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Project Description

Résumé du projet
Le groupe du laboratoire des Semi-conducteurs Quantiques et de BioNanotechnologie Photonique de l’Institut interdisciplinaire
d’innovation technologique (3IT) a été impliqué dans la recherche fondamentale et appliquée visant l’étude des interactions entre
molécules chargées et surface de semi-conducteurs quantiques de type III-V. Les activités de recherche sont concentrées sur le
développement de biocapteur pour la détection de pathogènes. Les bactéries et spores bactériennes étant naturellement chargées, se sont
avérées détectables par notre technologie brevetée se basant sur la photocorrosion digitale des semi-conducteurs quantiques [1-3]. Le
contrôle environnemental des bactéries pathogènes dans l’eau est d’une grande importance pour prévenir de possible infections des
populations, d’où notre intérêt d’étudier ce problème en explorant les moyens que la nanotechnologie offre pour une élimination efficace
de ces bactéries directement à la source d’eau. Pour cela, l’objectif du projet est d’investiguer une nouvelle classe de désinfectants basée
sur l’usage combiné des huiles essentielles (EO) de plantes et de molécules amphiphiles (AM) pour former des nano-micelles stables. Nous
envisageons étudier la distribution de taille des micelles ainsi que leurs stabilités dans l’eau et cela en fonction de différentes
concentrations de AM et de EO et déterminer la concentration critique de formation des nano-micelles. Les mécanismes régulant la
formation des micelles seront évalués par spectroscopie photoélectronique à rayons X (XPS), spectroscopie d’absorption en infra-rouge à
transformée de Fourrier (FTIR), microscopie à force atomique (AFM), microscopie confocale (CM), microscopie électronique à balayage
(SEM), spectroscopie de masse à plasma à couplage inductif (ICP-MS) et d’autres techniques de caractérisation de nanomatériaux.

Connaissances requises
Nous cherchons une étudiante ou un étudiant en génie électrique ou en physique intéressé(e) à mener de la recherche sur l’auto-
assemblage des molécules. Les candidat(e)s avec des aptitudes expérimentales et intéressé(e)s à se former sur des techniques de
caractérisation avancées des nanomatériaux sont encouragé(e)s à appliquer pour ce projet. Les candidat(e)s doivent être ouvert(e)s à
travailler dans un environnement interdisciplinaire qu’est notre groupe de recherche au sein de 3IT.
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