
USherbrooke.ca/recherche  1

Maîtrise en développement d’un biocapteur régénérable
à base de la photocorrosion digitale
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Description du projet

Résumé du projet :
Le groupe du laboratoire des Semi-conducteurs Quantiques et de BioNanotechnologie Photonique de l’Institut interdisciplinaire
d’innovation technologique (3IT) a été impliqué dans la recherche fondamentale et appliquée visant l’étude des interactions entre
molécules chargées et surface de semi-conducteurs quantiques de type III-V. Un des axes de ces activités de recherche est concentré sur le
développement de biocapteur régénérable pour la détection de pathogènes. Les bactéries et spores bactériennes étant naturellement
chargées, se sont avérées détectables par notre technologie brevetée se basant sur la photocorrosion digitale des semi-conducteurs
quantiques [1-3]. En collaboration avec Santé Canada, nous avons entamé un projet interdisciplinaire visant le développement d’une
station de tests quasi-autonome, assurant un échantillonnage automatique de l’eau ainsi que son analyse par notre biocapteur avec un
minimum d’intervention humaine. Nous avons validé la preuve du concept de biocapteur régénérable à base de semi-conducteurs
quantiques, mais une recherche approfondie est nécessaire pour étudier les architectures de biodétection les plus adaptées au
fonctionnement du dispositif proposé. Typiquement, les expérimentations incluront la biofonctionnalisation de puces de semi-conducteur,
le comptage de bactérie, la collecte et analyse de résultats en mesurant la photoluminescence, le diagnostic avec spectroscopie
photoélectronique à rayons X (XPS), spectroscopie d’absorption FTIR, microscopie à force atomique (AFM), microscopie électronique à
balayage (SEM), microscopie confocale (CM), mesures d’angle de contact et autres techniques d’analyse de surface et des interfaces.

Connaissances requises
Nous cherchons une étudiante ou un étudiant en génie électrique ou en génie physique avec une formation en physique du solide. Les
candidates et candidats ayant des compétences expérimentales et un fort intérêt pour la photonique sont encouragés à postuler. Les
candidates et candidats doivent être motivés, aimer réaliser des expériences en laboratoire et être ouverts au caractère interdisciplinaire
du projet.
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