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LIEUX DE FORMATION ET TRIMESTRES D'ADMISSION
Sherbrooke : admission aux trimestres d'automne, d'hiver et d'été

GRADE : Maitre és sciences, M. Sc.

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiante ou a I'étudiant :

e d'approfondir ses connaissances en physiologie, en biophysique ou en endocrinologie;

e d'acquérir la méthodologie et la rigueur scientifique nécessaires aux travaux de re-
cherche en physiologie;

e d’obtenir une formation lui permettant d'occuper des postes de responsabilité en
milieu universitaire, dans I'industrie, en enseignement;

e de mener a bien un projet innovateur dans son domaine de recherche;

e de connaitre et d'interpréter la littérature scientifique;

¢ de développer le travail en équipe et la communication scientifique par la présentation
de ses travaux de recherche;

e de se préparer a des études de 3¢ cycle.

ADMISSION

Condition générale

Détenir un grade de 1¢" cycle dans I'une des disciplines ou champs d'études suivants :
biologie, biophysique, chimie, génie chimique, électrique ou mécanique, médecine,
physique ou démontrer toute autre préparation jugée satisfaisante.

REGIMES DES ETUDES ET D'INSCRIPTION

Régime régulier a temps complet ou a temps partiel

CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (33 crédits)

CR
PHS 786 Séminaire de recherche 1
PHS 787 Mémoire 22
PHS 796 Activité de recherche 10
Activités pédagogiques a option (4 a 12 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
BPH 713 Récepteurs et transducteurs 1
BPH 716 Electrophysiologie avancée 1
PHS 701 Physiologie rénale | 2
PHS 704 Canaux calciques : structure, fonction et régulation 2
PHS 705 Spectroscopie de fluorescence au niveau cellulaire 1
PHS 708 Physiologie des systemes 2
PHS 709 Physiologie membranaire et cellulaire 2
PHS 710 Hormones et systeme nerveux central 2
PHS 712 Endocrinologie cellulaire et moléculaire 2
PHS 713 Hypertension et hormones 2
PHS 729 Activité de recherche complémentaire | 1
PHS 730 Activité de recherche complémentaire Il 2
PHS 731 Activité de recherche complémentaire 11l 3

Activités pédagogiques au choix (0 a 8 crédits)
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Description des activités pédagogiques

BPH 713 1cr.
Récepteurs et transducteurs

Objectif : étudier les mécanismes des
récepteurs-transducteurs-conductance du
point de vue électrophysiologique et les
interactions des agonistes et antagonistes
avec leurs récepteurs.

Contenu : la théorie drogue-récepteur.
Différents types de récepteurs. Canal io-
nigue vu comme récepteur. Transducteurs
et leur cascade de transduction. Relation
structure fonctions des récepteurs. Mani-
pulation expérimentale des récepteurs et
couplage récepteur-transducteur-réponse
électrophysiologique.

BPH 716 1cr.
Electrophysiologie avancée

Objectif : acquérir des connaissances ap-
profondies sur : a) le fonctionnement des
canaux ioniques participant a la génération
etala conduction de signaux électriques et
b) I'analyse quantitative des données expé-
rimentales incluant la reconstruction et la
simulation des courants et des potentiels
d’action par ordinateur.

Contenu : formulation mathématique des
courants unitaires et macroscopiques.
Détermination de la cinétique d'un courant
jonique a I'aide du formalisme de Hodgkin
Huxley et les paramétres obtenus a partir
de I'activité de canaux unitaires. Modélisa-
tion de la caractéristique courant/voltage a
partir des mesures des cynétiques d'acti-
vation, d'inactivation et de récupération.
Exemples : les canaux potassiques a
rectification entrante : caractérisation et
réle physiologique. Les canaux sodiques :
changement lors du développement in
vivo et in vitro. Les canaux ioniques ligand
gated primaires et secondaires : leur role
dans la transmission synaptique. Les ca-
naux potassiques ATP-sensibles : leur role
physiologique et pathophysiologique.
Préalable : PHS 709 ou I'équivalent

PHS 701 2cr.
Physiologie rénale |

Objectif : comprendre les mécanismes
généraux impliqués dans le maintien des
milieux intérieurs de |'organisme, plus
particulierement la contribution du rein a
cette fonction vitale.

Contenu : description des volumes de
|"'organisme. Morphologie et ultrastructure
du néphron. Circulation rénale et filtration
glomérulaire. Réabsorption et sécrétion
tubulaires. Homéostasie hydro-sodique :
concentration et dilution des urines. Ho-
méostasie acido-basique; mécanismes
rénaux et extra-rénaux. Métabolisme,
fonctions endocriniennes et immunologi-
ques du rein. Contrdle rénal de la tension
artérielle. Mécanismes d'action des diuréti-
ques. Physiologie comparée du rein.

PHS 704 2cr.

Canaux calciques :

structure, fonction et régulation
Objectif : étude des propriétés biochimi-
ques, biophysiques et pharmacologiques
des canaux calciques des membranes
cellulaires et de leur implication comme
identité fonctionnelle dans différents
processus physiologiques.

Contenu : implication du Ca?* dans les sys-
témes biologiques. Techniques permettant
I'identification des mouvements de Ca?.
Pharmacologie des canaux calciques et
classification. Régulation des canaux
calciques. Mode d'enregistrement de
|'activité des canaux calciques. Problé-
matique posée par |'analyse des signaux
unitaires. Propriétés électriques des
canaux unitaires. Simulation de différents
modeles cinétiques. Etude du récepteur
aux dihydropyridines. Canal calcique du
réticulum sarcoplasmique. Structure des
canaux calciques.

PHS 705 1ecr.

Spectroscopie de fluorescence
au niveau cellulaire

Objectif : acquérir une compréhension
claire du phénomeéne de la fluorescence et
des mécanismes qui lui sont sous-jacents.
L'étude des facteurs qui interférent avec la
fluorescence permettra d'évaluer de fagon
critigue les résultats obtenus ainsi que
I'interprétation qui en est faite dans des
articles choisis portant sur la spectroscopie
de fluorescence en milieu biologique.
Contenu : chromophores, auxochromes
et absorption UV-visible. Photolyse éclair.
Processus d’émission. Fluorescence
et composés qui fluorescent. Facteurs
physiques et chimiques influengant la fluo-
rescence. Spectroscopie de fluorescence
expérimentale. Sondes membranaires,
intra et extracellulaires. Discussion de 6
articles choisis. Perspectives : la fluores-
cence versus l'interférométrie infrarouge
et la résonance Raman.

PHS 708 2 cr.
Physiologie des systemes

Objectifs : décrire de fagon approfondie les
principaux éléments des grands systémes;
acquérir des notions approfondies sur les
relations structures tout en insistant sur les
liens entre les différents systémes.
Contenu : systeme nerveux autonome,
I'intégration nerveuse (motrice et visuelle).
Le systéme cardiovasculaire (circulation
coronarienne, débit sanguin et contrdle de
la pression artérielle). Systéme endocrinien
(réle du complexe hypothalamo-hypophysaire.
Réle des hormones thyroidiennes dans
le développement, la croissance et le
métabolisme, controle endocrinien de
I'homéostasie glucidique et lipidique). Sys-
téme gastro-intestinal (principe et controle
de la digestion). Systéme pulmonaire
(mécanique de la respiration, volumes pul-
monaires, ventilation pulmonaire, échange
gazeux, diffusion et transport des gaz par
le sang, contréle nerveux et chimique).
Systéme urinaire (formation de I'urine
et contréle de I'équilibre hydrominéral,
électrolytique et acido-basique). Systéme
reproducteur et ses perturbations.

PHS 709

Physiologie membranaire et cellulaire

2cr.

Objectif : acquérir les connaissances
modernes de la physiologie membranaire
touchant aux fonctions cellulaires commu-
nes a différents tissus ou organes.
Contenu : mécanismes fondamentaux
régissant les échanges entre les cellules
et leur milieu. Propriétés physicochimiques
des membranes. Excitabilité. Mécanismes
de transduction. Contraction musculaire.
Régulation du pH. Dynamique molécu-
laire au niveau des interfaces cellulaires.
Membrane sélective. Transport de |'eau
et des solutés a travers les parois gastro-
intestinales. Electrophysiologie cellulaire.
Récepteurs et leurs actions. Transduction
visuelle et auditive. Physiologie des tis-
sus musculaires. Maintien de la balance
acido-basique.

PHS 710

Hormones et systéme nerveux central

2cr.

Objectif : ce cours de neuro-endocrinologie
s'appuie sur les connaissances des lieux
de production des hormones et de leurs
actions et mécanismes d'action au niveau
périphérique. Ce cours a pour objectif de
démontrer que plusieurs hormones produi-
tes en périphérie sont aussi produites au
niveau du systeme central ou elles exer-
cent plusieurs actions, parfois de concert,
parfois différentes de ce qui est observé
en périphérie.

Contenu : introduction sur les neurohormo-
nes (définition, site de production, actions,
propriétés; anatomie du systeme nerveux
fonctionnel (systéme sensitif, moteur, lim-
bique); principes de la neurotransmission
chimique; les principes de la différenciation
neuronale 1. Role des facteurs neurotro-
phiques (NGF, BDGF.); le contréle de la
différenciation neuronale par différents
facteurs dont les neuropeptides et les hor-
mones thyroidiennes; activité électrique
des neurones (importance des différents
types de canaux ioniques); le contréle du
stress (CRF-ACTH-vasopressine-angioten-
sine ll-systéme immunitaire-surrénale); le
controle de la douleur (les peptides opia-
cés); le controle de la soif et de la volémie
(vasopressine et angiotensine I1); controle
neuro-endocrinien de la température
corporelle; contréle neuro-endocrinien
de la température et de l'appétit (réle
du neuropeptide Y et de la leptine); les
neurohormones et leur implication dans
I'hypertension (angiotensine I, facteur
natriurétique des oreillettes); role central
des stéroides, la glande pinéale, notre
horloge biologique; les neurohormones
et le vieillissement (implication dans les
maladies neurodégénératives).

PHS 712 2cr.

Endocrinologie cellulaire
et moléculaire

Objectifs : comprendre ce qui se passe
lorsqu'une hormone agit sur sa cellule
cible; connaitre toutes les cascades de
transduction et d'événements mem-
branaires, intracellulaires et nucléaires
enclenchés par la liaison de I'hormone a
son récepteur.

Contenu : rappel des concepts de base.
La voie de I'AMPcyclique. La voie des
inositol phosphates et du diacylglycérol.

Les récepteurs a activité tyrosine kinase.
La voie du GMPcyclique. Réle du cytos-
quelette dans la signalisation. Régulation
de I'activité des canaux ioniques par les
hormones et leurs seconds messagers.
Régulation des niveaux de calcium intra-
cellulaire par les hormones. Dynamique
et signalisation nucléaire. Interaction
kinases-facteurs de transcription. Actions
nucléaires des hormones. Récepteurs
nucléaires des hormones thyroidiennes,
de I'acide rétinoique, de la vitamine D et
récepteurs orphelins. Récepteurs nucléai-
res des stéroides. Régulation de I'action
hormonale par I'activation ou I'inactivation
des hormones dans les tissus cibles. Les
actions membranaires des stéroides et des
hormones thyroidiennes.

PHS 713 2cr.
Hypertension et hormones

Objectif : approfondir les bases physiologi-
ques et physiopathologiques nécessaires
a la compréhension de maladies endocri-
niennes et métaboliques.

Contenu : connaltre les axes endocri-
niens et métaboliques impliqués dans la
régulation de la pression artérielle, de la
glycémie et du métabolisme lipidique.
Plus spécifiguement, I'accent sera mis sur
les mécanismes et les facteurs de risque
qui menent a la résistance a l'insuline, a
I'obésité, au syndrome métabolique, a
I'hypertension.

Préalable : PHS 708

PHS 729 1cr.
PHS 730 2cr.
PHS 731 3ecr.

Activité de recherche
complémentaire I-lI-lll

Objectif : étre capable d'appliquer la
meéthodologie des étapes de la démarche
scientifique.

Contenu : a la fin du 3¢ trimestre suivant
son inscription, la candidate ou le candidat
doit démontrer qu’il a effectué la recherche
bibliographique lui permettant de situer
son projet par rapport aux recherches exis-
tantes; qu'il est capable de résumer son
projet (problématique, hypotheses, métho-
des et résultats). A la fin de cette activité,
I"étudiante ou I'étudiant doit déterminer
les travaux a effectuer qui lui permettront
de mener son projet a terme.

PHS 786 Tcr

Séminaire de recherche

PHS 787 22 cr.
Mémoire
PHS 796 10 cr.

Activité de recherche

Objectif : étre capable d'appliquer la
meéthodologie des étapes de la démarche
scientifique.

Contenu : a la fin du 3¢ trimestre suivant
son inscription, la candidate ou le candidat
doit démontrer qu’il a effectué la recherche
bibliographique Iui permettant de situer
son projet par rapport aux recherches exis-
tantes; qu'il est capable de résumer son
projet (problématique, hypothéses, métho-
des et résultats). A la fin de cette activité,
I"étudiante ou I'étudiant doit déterminer
les travaux a effectuer qui lui permettront
de mener son projet a terme.
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