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Faculte des sciences 

Direction de la Faculte 

COMITE EXECUTIF 

Doyen 
Normand LAROCHELLE 

Vice-doyens 
Pierre-Yves LEDUC 
Andre LORD 

Secretaire 
Jean-Pierre SAMSON 

DIRECTEURS DES DEPARTEMENTS 
Departement de biologie : Pierre BECHARD 
Departement de chimie : Thomas SOMCYNSKY 
Departement de mathematiques et d'informatique : Jean GOULET 
Departement de physique : Serge JANDL 

CONSEIL 
Les membres du Comite executif auxquels s'ajoutent les membres sui
vants : 
Andre BANDRAUK, professeur au Departement de chimie 
Gaston BEAUMONT, professeur au Departement de biologie 
Slephane GAGNON, etudiant en chimie, t<* cycle 
Gaston GIROUX. prolesseur au Departement de mathematiques et d in-

forma tique 
Claude JEAN, etudiant en physique, 1" cycle 
Jean-Guy LEHOUX, directeur du programme de baccalaureat en biochi

mie 
Andre LEMIEUX. prolesseur au Departement de physique 
Francois POMERLEAU, etudiant en biologie, ler cycle 
Sytvie QUINTAL, etudiante en mathematiques et informatique, 1" cycle 
Gilbert VACHON, etudiant en physique, etudes superieures 

COMITE DES ETUDES SUPERIEURES 
Jean-Marc BELLEY 
Cosmo CARLONE 
Julie DIONNE 
Pierre-Yves LEOUC, president 
Hugues MENARD 
Alfred VILLEMAIRE 

COMITE D'ADMISSION 
Gordon 8ROWN 
Eveline DE MEDICIS 
N... 
Jacques JUILLET 
Alain CAILLE 
Jean-Pierre SAMSON (president) 

SECRETAIRE ADMINISTRATIF 
Gaston LACROIX 

MEDAILLES FERNAND SEGUIN 
Juin 1986 
Lyne DESAUTELS (biologie) 
Rosanne GAUTHIER (chimie) 
Alain JOLICOEUR (mathematiques et informatique) 
Jean-Guy DEMERS (physique) 

Corps professoral 

DEPARTEMENT DE BIOLOGIE 

Prolesseurs titulaires 
BEAUDOIN Adrien. B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), D.Sc. (Laval) 
BEAUMONT Gaston, B.Sc.A., M.Sc, D.Sc. (phytologie) (Laval) 
BECHARD Pierre. B.Sc, M.Sc. (biologie) (Sherbrooke). Ph.D. (micro

biologie) (Mc Gill) 
BERGERON Jean-Marie, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), Ph.D. (Mani

toba) 
DESROCHERS Raymond, L.Sc, M.Sc. Ph.D. (bacteriologie) (Montreal) 
JUILLET Jacques, B.Sc.A. (genie foreslier) (Laval), M.Sc, Ph.D. (ento

mologie) (Syracuse) 
LEGAULT Albert. B.Ped.. B.Sc, M.Sc. (biologie) (Monlreal). M.Sc. (bo

tanique) (Yale) 
LORD Andre. B.Sc. D.Sc. (Laval) 
MATTON Pierre, L.Ph. (Montreal). M.Sc. (Fordham), Ph.D. (biologie) 

(Ottawa) 
MORISSET Jean-Alfred. B.Sc, Ph.D. (biologie) (Sherbrooke) 
O'NEIL Louis-C.. B.A. (Mtl). B.Sc.A. (Laval), M.Sc. Ph.D. (Stale Un. ol 

New York at Syracuse) 
SHARMA Madan-Lal, B.Sc, M.Sc. (zoologie) (Punjab). D.Sc. (Paris) 

Prolesseurs agreges 
CYR Andre, B.Sc, M.Sc. (biologie) (Montreal), Ph.D. (Saarbruecken) 
GRENIER Gilles. B.Sc. (biologie). Ph.D. (Laval) 
ROBIN Jean, B.Ped., L.E.S., B.Sc. M.Sc. (biologie). Ph.D. (microbiolo

gie) (Sherbrooke) 
VILLEMAIRE Alfred. B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), D.Sc. (physiologie) 

(Laval) 

Professeur adjoint 
BR2EZINSKI Ryszard, M.Sc, Ph.D. (Varsovie) 

Charges de cours 
BOULIKAS, Teni P. 
DUMONT. Yvan 
GALDES. Madeleine 
EHRLICH, Karl F. 
JEAN, Rosaire 
LAPERRIERE. Andre 
MARTIN, Gilbert 
PELOQUIN, Robert 
GUAY SERGENT, Mireille 
ST-JEAN, Pierre 
VIEL. Guy 

DEPARTEMENT DE CHIMIE 

Professeurs titulaires 
BANDRAUK Andre Dieter, B.Sc. (Loyola). M.Sc. (M.l.T.). Ph.D. (chimie) 

(Mc Master) 
BROWN Gordon Manley, B.Sc, M.Sc. (Western). D.Sc. (chimie) (Laval), 

D. d'U. (Montpellier) 
CABANA Aldee, B.Sc, M.Sc. Ph.D. (chimie) (Montreal) 
DESLONGCHAMPS Pierre. B.Sc. (chimie) (Montreal), Ph.D. (Nouveau-

Brunswick) 
JERUMANIS Stanislas. L.Sc. (chimie), D.Sc. (Louvain) 
JOLICOEUR Carmel. B.Sc. Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
LESSARD Jean, B.Sc. (chimie), D.Sc. (chimie organique) (Laval) 
PELLETIER Gerard-E.. B.Sc. M.Sc. (Ottawa). D.Sc. (chimie) (Laval) 
RUEST Luc, B.Sc. (Laval), Dipl.Ec.Norm.Sup. (Quebec). D.Sc. (Laval) 

Professeurs agreges 
CLICHE Jean-Marie. B.Sc. (chimie), M.Sc. (biochimie) (Montreal) 
GIGUERE Jacques. B.Sc. (physique) (Montreal). M.Sc. (chimie) (Sher

brooke), Ph.D. (Minnesota) 
MENARD Hugues. B.Sc, Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
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MICHEL Andre, L.Sc. (chimie) (Louvain), Ph.D. (Namur) 
NEWMAN Kenneth, B.Sc. (Durham). Ph.D. (Newcastle) 
SOMCYNSKY Thomas. B.Sc. M.Sc, Ph.D. (chimie) (Montreal) 

Prolesseurs adjoints 
LACELLE Serge, B.Sc. (biochimie) (Ottawa), Ph.D. (chimie) (Iowa State) 
LASIA Andrzej, M.Sc. (chimie). Ph.D. (eiectrochimie) (Varsovie) 
LAVALLEE Pierre, B.Sc. Ph.D. (Montreal) 

MINVILLE. Roberto 
M'KHALFI, Abdessalem 
OUASSARAH, Abderrahman Ail 
PERUSSE, Richard 
SEGUIN, Rene 
SIMON. Gilles 
ST-PIERRE, Dany 
TREMBLAY. Gervais 
VEILLETTE, Francois 

Charges de cours 
COUTURE. Yvon 
TRUONG. Kin Doan 

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES ET 
D'INFORMATIQUE 

Professeurs titulaires 
ALLARD Jacques. B.Sc. (Sir George Williams), CAPES (Sherbrooke), 

M.Sc. (Laval) 
BAZINET Jacques, B.Sc, M.Sc. (Montreal). B.Ped. (Sherbrooke). Ph.D. 

(Waterloo) 
BELLEY Jean-Marc. B.Sc. M.Sc. Ph.D. (McGill) 
BOUCHER Claude. B.Sc, M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
BRISEBOIS Maurice, B.Sc. M.Sc. (Montreal) 
COLIN Bernard. D.E.A., D. 3» cycle (Paris) 
CONSTANTIN Julien. B.Sc. M.Sc (Montreal) 
COURTEAU Bernard. B.Sc, M.Sc. (Montreal) 
CUSTEAU Guy. B.ScA. (Sherbrooke), M.Sc. Ph.D. (Waterloo) 
DUBOIS Jacques. B.Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
GAUDET Rolland. B.A. (Manitoba), M.A. (Saskatchewan), Ph.D. (Al

berta) 
GIROUX Gaston. B.Sc, M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
LEDUC Pierre-Yves, B.Sc, M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
SAMSON Jean-Pierre. B.Sc, M.Sc. (Montreal) 

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 

Professeurs titulaires 
AUBIN Marcel. B.Sc, Ph.D. (physique) (Ottawa) 
BANVILLE Marcel, B.Sc. (physique) (Montreal). M.Sc, Ph.D. (Colombie 

Britannique) 
CAILLE Alain, B.Sc. (Montreal). M.Sc, Ph.D. (Mc Gill) 
CARLONE Cosmo, B.Sc. (physique) (Windsor). M.Sc. Ph.D. (Colombie 

Britannique) 
CARON Laurent G„ B.Sc.A. (physique) (Montreal). M.Sc. Ph.D. (M.l.T.) 
CHEEKE David J.. B.Sc.A., M.ScA. (Colombie Britannique). Ph.D. (Not

tingham) 
JANDL Serge. M.Sc. (Grenoble). M.Sc. Ph.D. (physique) (Montreal) 
LAROCHELLE Normand. B.Sc. (physique) (Montreal). M.A. (meteorolo-

gie) (Toronto), Ph.D. (physique) (Montreal) 
LEMIEUX Andre. B.Sc. M.Sc. (physique) (Montreal) 
SIMARD Paul-Aime. B.Sc, D.Sc. (physique) (Laval) 

Charges de cours 
GERMAIN. Luc 
GOULET. Thomas 
MASSA. Nestor E. 
QUIRION. Guy 
ROBILLARD, Serge 
SEGUIN. Paul-Emile 

Professeurs agreges 
BOULANGER Alain, B.Sc. M.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. (Montreal) 
COTE Vianney, B.Sc. (Sherbrooke), M.Sc. (Toronto). Ph.D. (Sher

brooke) 
DION Jean-Guy. B.Sc, M.Sc. (Sherbrooke). D. 3° cycle (Grenoble) 
FOURNIER Gilles. B.Sc, M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
HAGUEL Jacques. L.Sc, D.E.A., D. 3« cycle (Paris) 
HOUDEVILLE Gerard. B.Sc. Lic.lnf.. M.Sc, D.E.A. (Grenoble) 
KRELL Max, Ph.D. (Allemagne) 
MACGIBBON-TAYLOR Brenda. M.Sc. Ph.D. (McGill) 
MORALES Pedro. B.Sc. (Chili), M.Sc. Ph.O. (Montreal) 

Professeurs adjoints 
BOURJOLLY Jean-Marie, M.Sc. (Toulouse). M.Sc. (Montreal) 
DUSSAULT Jean-Pierre, B.Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
FOURNIER Denis, B.Sp.Sc.A. (UOTR), M.ScA. (Montreal) 
FOURNIER Reine. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
GIRARD Gabriel. B.Sc. (Sherbrooke) 
GOULET Jean. B.Sc. (Sherbrooke) 
LEDUC Pierre. Ing. (Nancy), D. 3' cycle (Nancy), D.Medecine (Nancy) 
MA2UHELLI Marc, B.Sc. (Sherbrooke) 
PIGOT Heiene, DEA, D. 3" cycle (Paris) 
ST-DENIS Richard. B.Sc. M.Sc. (Montreal) 
ZEROUAL Kacem, L.Droil (Maroc). M.lnfo. (Laval) 

Professeurs substituts 
ERRADI Mohammed. Ing. (Maroc), M.Sc. (Monlreal) 
FACI Mohammed, B.Sc Engineering (U.S.A.), M.Sc. (Victoria) 

Charges de cours 
ASSOUYAT. Manesour 
BEAUDRY. Martin 
BIAIS. Michel 
BRAVO. Gina 
DESJARDINS. Claude 
DOYON. Philippe 
DUFRESNE, Benoit 
FERLAND. Rene 
FRANKL. Milan 
GALIPEAU. Yves 
KRAWCEWICZ, Wieslaw 
LEDUC, Jean-Francois 

Baccalaureat en biochimie 

GRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formalion scientifique generale axee sur le develop

pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit critique; 
- d'acquerir une formalion scientifique specialisee en biochimie le 

preparant au marche du travail ou a la poursuite d'etudes superieu
res ; 

- d'acquerir des connaissances etendues en chimie, tout particuliere
ment en chimie organique et en chimie analytique : 

- de se familiariser avec la slructure cellulaire et la physiologie des 
eixes vivants et de posseder des notions de genetique. de biologie 
cellulaire, d'embryologie el de microbiologie ; 

- d'appliquer les techniques de la chimie a la biologie et de connaitre 
I'interdependance des cellules, des tissus et des organes par l'etude 
des reactions biochimiques aux points de vue moleculaire, structural 
et metabolique. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generale d'admission aux programmes de 1° cycle de I'Uni-
versiie (cl. Reglemenl des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 soit: 
Mathematiques 103. 203 
Physique 101. 201, 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condition autre que la condition generate d'ad
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences. avoir des r6-

7- 2 
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sultats scolaires collegiaux, exprimes en rang centile superieurs a 
40 pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensem
ble des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condition generale d'admission et 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont le rang cen
tile est egal ou inferieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien
ces et a 35 pour I'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
tionnellement a l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.60 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite et sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses
sions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a lemps complet ou a temps partiel 

CREDITS EXIGES: 90 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (83 credits) 

(1) TR S CR 
BCL 300 Physiologie cellulaire I A - - 1 2 
BCL 504' Difierenciation cellulaire I - H - 6 2 
BCM 110 Biochimie generale I - H - 2 3 
BCM 111 Biochimie generale I - Travaux pratiques A - - 3 2 
BCM 310 Biochimie generale II A - - 3 3 
BCM 311 Biochimie generale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
BCM 312* Enzymologie A - - 5 2 
BCM 500* Biochimie physique A - - 5 3 
BCM 50 r Techniques biochimiques - Travaux prati

ques A - - 5 3 
BCM 503* Laboratoire de biochimie avancee - H - 6 3 
BCM 506* Biotechnologie: biochimie et genie gene

tique - H - 6 3 
BCM 600* Biochimie appliquee - H - 6 3 
BCM 608* Seminaire de biochimie - H - 6 1 
BIM 500' Biologie moleculaire A - - 5 3 
CAN 300 Chimie analytique - H - 2 3 
CHM 302 Techniques de chimie organique et inor

ganique- Travaux pratiques A - - 1 3 
CHM 304 Methodes quantitatives de la chimie-

Travaux pratiques - H - 2 3 
COR 300 Chimie organique I A - - 1 3 
COR 301 Chimie organique II A - - 3 3 
COR 400 Chimie organique 111 - H - 4 3 
CPH 300 Chimie physique I - H - 2 4 
CPH 305 Methodes de la chimie physique - H - 2 2 
CPH 306 Chimie physique II A - - 3 4 
CPH 402 Chimie physique I - Travaux pratiques - H - 4 3 
GNT 300* Genetique A - - 5 3 
GNT 301 • Genetique-Travaux pratiques A - - 5 1 
MAT 196 Calcul differentiel et integral A - - 1 4 
MCB 100 Microbiologie A - - 1 3 
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques A - - 1 1 
PSL 300 Physiologie animale I - H - 4 4 

Activites pedagogiques a option (7 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR SCR 

BCL 600* Introduction e I'immunologie - H - 6 2 
BCM 505 Proteinases el hormones - H - 6 2 
BCM 602' Biochimie clinique - H - 6 2 
BCM 604* Rdle nutritionnel des oligo-eiements - H - 6 2 
BCM 606* Endocrinologie moleculaire - H - 6 2 
BPH 52f Biophysique du cytoplasme - H - 6 1 
CAN 502 Analyse organique - H - 6 2 
CHM 501 Chimie des macromoiecules A - - 3 3 
CHM 502 Chimie agro-alimenlaire et pharmaceuti-

que A - - 3 3 
CIO 300 Chimie inorganique I A - - 3 3 
COR 401 Chimie organique IV A - - 3 3 

* Activites offertes a la Faculte de medecine 
(1) TR : signifie trimestre (A=automne. H îiver, E=£te) 
S : signifie session 
CR : signifie credits 

END 500 Endocrinologie - H - 6 2 
HTL 300 Histologie - H - 4 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique A - - 3 1 
IFT 128 Informatique A - - 3 2 
IML 300 Immunologie A - - 3 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - - 3 1 
PHY 162 Instrumentation eiectronique A - - 3 3 
RBL 600* Les radiations en biochimie - H - 6 1 
VIR 500 Virologie - H - 6 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique - H - 6 2 
VIR 600* Virologie appliquee - H - 6 1 

Baccalaureat en biologie 

GRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 
Le baccalaureat en biologie permel un cheminement sans concentra
tion, un cheminement incluant I'une des trois concentrations suivantes : 
biotechnologie. ecologie. microbiologie et un cheminement incluant la 
mineure en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation scientifique generate ax6e sur le develop

pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit critique; 
- d'acquerir une formation scientifique specialisee en biologie le pr6-

parant au marche du travail, a la carriere de 1'enseignemenl de la 
biologie au niveau secondaire par le choix de la mineure en pedago
gie ou a la poursuite d'etudes superieures; 

- de connaTtre la diversite des structures, des fonctions. des reactions 
et des comportements du monde des vivants ; 

- d'observer des phenomenes de la vie vegetale ou animale dans le 
but de recueillir des donnees specifiques qu'il doit analyser par la 
suite; 

- d'approfondir ses connaissances dans le champ de I'une des con
centrations du programme, le cas echeant. 

ADMISSION 

Condition generale 
Condition generate d'admission aux programmes de 1* cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 soit: 
Mathematiques 103. 203 
Physique 101, 201. 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condition autre que la condition generale d'ad
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re
sultats scolaires collegiaux exprimes en rang centile superieurs a 40 
pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensemble 
des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condition generate d'admission et 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont le rang cen
tile est egal ou inferieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien
ces et a 35 pour I'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
lionnellement a l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite et sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses
sions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet ou a temps partiel 

CREDITS EXIGES : 90 

' Activites offertes a la Faculte de medecine 
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PROFIL DES ETUDES 

CHEMINEMENT COMMUN 

Activites pedagogiques obligatoires (19 credits) 
TR SCR 

BCL 300 Physiologie cellulaire 1 A - - 1 2 
COR 200 Introduction a la chimie organique A - - 1 2 
GNT 300 Genetique A - - 5 3 
GNT 301 Genetique - travaux pratiques A - - 5 1 
MCB 100 Microbiologie A - - 1 3 
MCB 101 Microbiologie-Travaux pratiques A - - 1 1 
PSV 102 Physiologie vegetale A - - 3 3 
PSV 103 Physiologie vegetale - travaux pratiques A - - 3 1 
STT 169 Biostatistique 1 A - - 1 3 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 
• 19 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 71 credits d'activites pedagogiques obligatoires, a option et au 

choix suivantes : 

Activites pedagogiques obligatoires (24 credits) 
TFi S CR 

BCM 100 Biochimie 1 - H - 2 3 
BCM 101 Biochimie 1 - Travaux pratiques A - - 3 1 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
ECL 110 Ecologie generale - H - 2 3 
ECL 502 Seminaire d'ecologie - H - 6 1 
PSL 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 
200 100 Invertebres A - - 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - - 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H - 2 3 
ZOO 103 Vedebres - Travaux pratiques - H - 2 1 

Activites pedagogiques a option (41 credits) 

Choisies parmi les activites pedagogiques des concentrations 
presentees ci-apres. 

Activites pedagogiques au choix (6 credits) 

CHEMINEMENT INCLUANT UNE CONCENTRATION 
• 19 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 71 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option et au 

choix suivantes : 

BIOTECHNOLOGIE 

Activites pedagogiques obligatoires (69 credits) 
TR S CR 

BCL 502 Physiologie cellulaire II - H - 4 3 
BCM 110 Biochimie generale I - H - 2 3 
BCM 111 Biochimie generale 1 - Travaux pratiques A - - 3 2 
BCM 310 Biochimie generale II A - - 3 3 
BCM 311 Biochimie generale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
BCM 314 Enzymologie A - - 5 3 
BCM 612 Les acides nucleiques A - - 5 2 
BIM 502 Biologie moleculaire des membranes - H - 6 3 
CHM 302 Techniques de chimie organique et inor

ganique - travaux pratiques - H - 2 3 
COR 302 Chimie organique - H - 2 3 
CPH 303 Chimie physique A - - 3 4 
END 500 Endocrinologie - H - 4 2 
GBI 100 Biologie generate - H - 2 4 
GBI 500 Les bioreacteurs - H - 6 3 
GNT 402 Ingenierie genetique 1 A - - 5 2 
GNT 502 Ingenierie genetique II - H - 6 2 
in 101 Introduction au traitement de rinformation - H - 2 3 
IML 300 Immunologie A - - 5 2 
IML 301 Immunologie-Travaux pratiques A - - 5 1 
MAT 196 Calcul difierenciel el integral A - - 1 4 
MCB 502 Physiologie microbienne - H - 4 2 
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux prati

ques - H - 4 2 

PBI 502 Seminaire de biotechnologie - H - 6 1 
TSB 501 Techniques d'analyse biologique - H - 4 3 
TSB 601 La culture de cellules et de tissus - H - 6 2 
VIR 500 Virologie - H - 6 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique - H - 6 2 

Activites pedagogiques a option (2 credits) 

Choisies parmi les suivantes : 
TR S CR 

BCT 500 Grands groupes bacteriens A - - 3 3 
BCT 50I Systematique microbienne - T.P. A - - 3 2 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H - 4 2 
EMB 101 Embryologie A - - 5 2 
MYC 300 Mycologie - H - 4 2 
MYC 301 Mycologie-Travaux pratiques - H - 4 2 
PSL 300 Physiologie animale I - H - 4 4 
TSB 301 Techniques chirurgicales A - - 3 1 

ECOLOGIE 

Activites pedagogiques obligatoires (58 credits) 
TR S CR 

BCM 100 Biochimie I - H - 2 3 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques A - - 3 1 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I - H - 4 2 
BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires I-

Travaux pratiques - H - 4 2 
ECL 110 Ecologie generale - H - 2 3 
ECL 302 Limnologie A - - 5 2 
ECL 303 Limnologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 502 Seminaire d'ecologie - H - 6 1 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 504 Biogeographie vegetale - H - 6 2 
ECL 505 Biogeographie vegetale - Travaux prati

ques - H - 6 1 
ECL 506 Ecologie des mammiieres - H - 4 2 
ECL 507 Ecologie des mammiieres - Travaux pra

tiques A - - 5 1 
ECL 508 Amenagement de la faune A - - 5 2 
ECL 509 Amenagement de la faune - Travaux pra

tiques A - - 5 1 
ECL 510 Ecologie vegetale A - - 5 3 
ECL 512 Ornithologie A - - 3 2 
ECL 513 Ornithologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 514 Projet d'integration en ecologie A - - 5 1 
ENT 100 Entomologie I - H - 4 3 
ENT 101 Entomologie I - Travaux pratiques - H - 4 1 
PHC 300 Phycologie A - - 3 2 
PHC 301 Phycologie - Travaux pratiques A - - 3 1 
PSL 300 Physiologie animale I - H - 4 4 
ZOO 100 Invertebres A - - 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - - 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H - 2 3 
ZOO 103 Vertebres - Travaux pratiques - H - 2 1 
ZOO 302 Ichtyologie - H - 6 2 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques - H - 6 1 

Activites pedagogiques a option (7 a 13 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

BOT 504 Taxonomie des plantes vasculaires II A - - 5 1 
BOT 505 Taxonomie des plantes vasculaires II 

Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H - 4 2 
ECL 521 Initiation a la recherche ecologique I A - - 5 2 
ECL 523 Initiation a la recherche ecologique II - H - 6 2 
EMB 101 Embryologie A - - 5 2 
ENT 300 Entomologie II A - - 5 2 
ENT 500 Taxonomie des insectes - H - 6 1 
ENT 501 Taxonomie des insectes - Travaux prati

ques - H - 6 1 
GEO 101 Elements de climatologie A - - 3 3 
GEO 102 Principes de cartographie - H - 4 3 
GEO 300 Analyse de cartes et de photos aeriennes A - - 5 3 
GEO 415 Climatologie specialisee el hydrometeo

rologie - H - 6 3 
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HTL 300 Histologie - H - 6 3 
IFT 101 Introduction au traitement de rinformation - H - 4 3 
IFT 118 Inlormatique - Travaux pratiques A - - 3 1 
IFT 128 Inlormatique A - - 3 2 
IML 300 Immunologie A - - 5 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
MYC 300 Mycologie - H - 4 2 
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques - H - 4 1 
PSL 302 Physiologie animale II A - - 5 2 
PSV 500 Ecophysiologie vegetale - H - 6 2 
PSV 502 Physiologie des hormones vegetates - H - 6 2 
PTL 300 Pathologie des poissons - H - 6 2 
PTZ 300 Protozoologie - H - 4 2 
PTZ 301 Protozoologie-Travaux pratiques - H - 4 1 
STT 469 Biostatistique II - H - 4 3 
ZOO 300 Arthropodes A - - 3 2 
ZOO 301 Arthropodes - Travaux pratiques A - - 3 1 

Activites pedagogiques au choix (0 a 6 credits) 

MICROBIOLOGIE 

Activites pedagogiques obligatoires (62 credits) 
TR S C R 

BCM 110 Biochimie generale 1 - H - 2 3 
BCM 111 Biochimie generate 1 - Travaux pratiques A - - 3 2 
BCM 310 Biochimie generale II A - - 3 3 
BCM 311 Biochimie generale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
BCT 500 Grands groupes bacteriens A - - 3 3 
BCT 501 Systematique microbienne - Travaux 

pratiques A - - 3 2 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
COR 302 Chimie organique - H - 2 3 
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques - H - 2 1 
ECL 110 Ecologie generate - H - 4 3 
IML 300 Immunologie A - - 5 2 
IML 301 Immunologie-Travaux pratiques A - - 5 1 
MCB 500 Seminaire de microbiologie - H - 6 1 
MCB 502 Physiologie microbienne - H - 6 2 
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux prati

ques - H - 6 2 
MCB 521 Initiation a la recherche microbiologique A - - 5 2 
MYC 300 Mycologie - H - 4 2 
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques - H - 4 1 
PSL 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 
PTZ 300 Protozoologie - H - 4 2 
PTZ 301 Protozoologie-Travaux pratiques - H - 4 1 
TSB 501 Techniques d'analyse biologique - H - 6 3 
VIR 500 Virologie - H - 6 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique - H - 6 2 
ZOO 100 Invertebres A - - 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - - 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H - 2 3 
ZOO 103 Vedebres - Travaux pratiques - H - 2 1 

Activites pedagogiques a option (3 a 9 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

ALM 300 Nutrition A - - 5 2 
BCL 502 Physiologie cellulaire II - H - 6 3 
CAN 302 Techniques d'analyse chimique A - - 3 3 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H - 4 2 
EMB 101 Embryologie A - - 5 2 
END 500 Endocrinologie - H - 6 2 
HTL 300 Histologie - H - 6 3 
IFT 101 Introduction au traitement de I'inlormation - H - 2 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'inlormatique A - - 3 1 
IFT 128 Informatique A - - 3 2 
PHC 300 Phycologie A - - 3 2 
PHC 301 Phycologie - Travaux pratiques A - - 3 1 

.PSL 302 Physiologie animale II A - - 3 2 
P S V 502 Physiologie des hormones vegetales - H - 6 2 
PTL 300 Pathologie des poissons - H - 6 2 
STT 469 Biostatistique II - H - 4 3 
TSB 301 Techniques chirurgicales A - - 3 1 

Activites pedagogiques au choix (0 a 6 credits) 

PHYSIOLOGIE CELLULAIRE 
Cette concentration est remplacee par la concentration en biotechnolo
gie. Les activites pedagogiques presentees ci-apres s'appliquent aux 
etudiants inscrits a la concentration en physiologie cellulaire avant le tri
mestre d'hiver 1985. 

Activites pedagogiques obligatoires (62 credits) 
T R S C R 

ALM 300 Nutrition A - - 5 2 
BCL 502 Physiologie cellulaire II - H - 6 3 
BCM 110 Biochimie generale I - H - 2 3 
BCM 111 Biochimie generate 1 - Travaux pratiques A - - 3 2 
BCM 310 Biochimie generate II A - - 3 3 
BCM 311 Biochimie generale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
COR 302 Chimie organique - H - 2 3 
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques - H - 2 1 
CPH 303 Chimie physique A - - 3 4 
CPH 304 Chimie physique - Travaux pratiques - H - 4 2 
ECL 110 Ecologie generale - H - 4 3 
EMB 101 Embryologie A - - 5 2 
END 500 Endocrinologie - H - 6 2 
HTL 300 Histologie - H - 6 3 
PSL 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 
PSL 302 Physiologie animale II A - - 3 2 
PSL 500 Seminaire de physiologie cellulaire - H - 6 1 
PSL 503 Physiologie animale - Travaux pratiques - H - 6 2 
PSV 502 Physiologie des hormones vegetales - H - 4 2 
TSB 501 Techniques d'analyse biologique - H - 4 3 
ZOO 100 Invertebres A - - 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - - 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H - 2 3 
ZOO 103 Vertebres - Travaux pratiques - H - 2 1 

Activites pedagogiques a option (3 a 9 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
T R S C R 

CAN 302 Techniques d'analyse chimique A - - 3 3 
COR 301 Chimie organique II A - - 3 3 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H - 4 2 
IFT 101 Introduction au traitement de I'inlormation - H - 2 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique A - - 3 1 
IFT 128 Informatique A - - 3 2 
IML 300 Immunologie - A - - 5 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
MCB 502 Physiologie microbienne - H - 6 2 
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux prati

ques - H - 6 2 
PSL 502 Physiologie animale III A - - 5 2 
PSL 521 Initiation a la recherche physiologique 1 A - - 5 1 
PSL 523 Initiation a la recherche physiologique II A - - 5 1 
PSL 525 Initiation a la recherche physiologique III - H - 6 2 
STT 469 Biostatistique II - H - 4 3 
TSB 301 Techniques chirurgicales A - - 3 1 
VIR 500 Virologie - H - 6 2 
VIR 521 Initiation 6 la recherche virologique - H - 6 2 

Activites pedagogiques au choix (0 4 6 credits) 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 
• 30 credits d'activites pedagogiques de ta mineure en pedagogie, la

quelle est decrite a la lin de la presentation des programmes de la fa
culte 

• 19 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 41 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan-

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 

BCM 100 Biochimie I 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques 
BOT 100 Botanique 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques 

T R S C R 

- H - 2 3 
A -
- H 
- H 

• 3 1 
• 2 3 
• 2 1 
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ECL 110 Ecologie generale - H - 2 3 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
ESC 100 Didactique de la biologie I A - - 5 3 
ESC 101 Didactique de la biologie II - H - 6 3 
PSL 300 Physiologie animale I - H - 4 4 
ZOO 100 Invertebres A - - 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - - 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H - 2 3 
ZOO 103 Vertebres - Travaux pratiques - H - 2 1 

Activites pedagogiques a option (11 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I - H - 4 2 
BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires I-

Travaux pratiques - H - 4 2 
ECL 300 L'environnemenl et l'homme - H - 2 2 
ECL 302 Limnologie A - - 5 2 
ECL 303 Limnologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 506 Ecologie des mammiteres - H - 4 2 
ECL 507 Ecologie des mammiieres-Travaux pra

tiques A - - 5 1 
ECL 510 Ecologie vegetale A - - 5 3 
ECL 512 Ornithologie A - - 3 2 
ECL 513 Ornithologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 514 Projel d'integration en ecologie A - - 5 1 
ENT 100 Entomologie I - H - 4 3 
ENT 101 Entomologie I - Travaux pratiques - H - 4 1 
GEO 101 Elements de climatologie A - - 1 3 
GEO 102 Principes de cartographie - H - 2 3 
ZOO 300 Arthropodes A - - 3 2 
ZOO 301 Arthropodes - Travaux pratiques A - - 3 1 
ZOO 302 Ichtyologie - H - 6 2 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques - H - 6 1 

Mineure en biologie 
Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en philoso
phie ou au programme de baccalaureat general 

CREDITS EXIGES: 30 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques a option (30 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR SCR 

BCL 300 Physiologie cellulaire I A - - 1 2 
BCM 100 Biochimie 1 - H - 2 3 
BCM 101 Biochimie 1 - Travaux pratiques A - - 3 1 
COR 200 Introduction a la chimie organique A - - 1 2 
ECL 110 Ecologie generale - H - 2 3 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H - 4 2 
ECL 504 Biogeographie vegetale - H - 6 2 
ECL 505 Biogeographie vegetale - Travaux prati

ques - H - 6 1 
GNT 300 Genetique A - - 5 3 
GNT 301 Genetique - Travaux pratiques A - - 5 1 
MCB too Microbiologie A - - 1 3 
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques A - - 1 1 
PBI 300 Biologie du milieu 1 A - - 1 3 
PBI 304 Principes d'ecologie - H - 2 3 
PSL 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation scientifique generate axee sur le develop

pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit critique; 
- d'acquerir une formation scientilique specialisee en chimie le pr6pa-

rant au marche du travail, a la carriere de 1'enseignement de la chi
mie au niveau secondaire par le choix de la mineure en pedagogie 
ou a la poursuite d'etudes superieures; 

- d'acquerir des connaissances etendues dans les divers secteurs de 
la chimie: organique, inorganique. physique et analytique, ainsi que 
des notions de mathematiques et de physique; 

- d'apprendre la composition, la structure et les transformations de la 
matiere ainsi que les changements energetiques concomitants. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generale d'admission aux programmes de 1* cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

Bloc d'exigences 10.9 soit: 
Mathematiques 103, 203 
Physique 201. 301 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condition autre que la condition generate d'ad
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re
sultats scolaires collegiaux exprimes en rang centile superieurs a 40 
pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensemble 
des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condition generale d'admission el 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont le rang cen
tile est egal ou inferieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien
ces et a 35 pour I'ensemble des autres matieres. sont admis condi-
tionnellement a l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite et sonl contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses
sions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet ou a temps partiel et regime cooperatif 
a temps complel 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
L'agencement des sessions d'etudes (S) et des stages de travail (T) est 
le sufvanl: 

V* annee 2*annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

CHEMINEMENT COMMUN 

Baccalaureat en chimie 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 
Le baccalaureat en chimie permet un cheminement specialise ou un 
cheminement incluant la mineure en pedagogie. 

Activites pedagogiques obligatoires (47 credits) 

CAN 300 Chimie analytique 
CAN 400 Analyse instrumentale 
CHM 302 Technique de chimie organique et inorga

nique- Travaux pratiques 
CHM 304 Methodes quantitatives de la chimie 
CIQ 300 Chimie inorganique I 
CIQ 400 Chimie inorganique II 

T R 

- H 
A - - 3 

S CR 
2 3 

A - -
- H -
A - -
A - -

7- 6 



UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

COR 300 Chimie organique 1 A - - 1 3 
COR 301 Chimie organique II A - - 3 3 
COR 400 Chimie organique III - H E 4 3 
CPH 300 Chimie physique 1 - H - 2 4 
CPH 305 Methodes de la chimie physique - H - 2 2 
CPH 306 Chimie physique II A — 3 4 
CPH 402 Chimie physique - Travaux pratiques - H E 4 3 
MAT 196 Calcul differentiel et integral A - - 1 4 
PHY 162 Instrumentation eiectronique A - - 1 3 

CHEMINEMENT SPECIALISE 
• 47 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 43 credits d'activites pedagogiques obligatoires, a option et au 

choix suivantes : 

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 
TR SCR 

BCM 300 Biochimie - H E 4 3 
CAN 401 Analyse instrumentale - Travaux prati

ques A - - 3 3 
CAN 502 Analyse organique - H E 4 2 
CHM 400 Biochimie et chimie organique - Travaux 

pratiques A - - 3 2 
CHM 401 Principes fondamentaux des procedes 

chimiques - H - 5 3 
CIQ 401 Chimie inorganique - Travaux pratiques A - - 6 3 
COR 401 Chimie organique IV A H - 5 3 
COR 402 Chimie organique-Travaux pratiques - H E 4 2 
CPH 400 Chimie physique III - H E 4 3 
CPH 401 Chimie physique IV A - - 6 3 
MAT 292 Algebre lineaire - H - 2 3 

Activites pedagogiques a option (7 a 13 credits) 

Une activite parmi tes trois suivantes : 
TR S CR 

CAN 501 Chimie analytique avancee - Travaux 
pratiques - H - 5 3 

COR 500 Chimie organique avancee - Travaux 
pratiques - H - 5 3 

CPH 500 Chimie physique avancee-Travaux pra
tiques - H - 5 3 

Au plus dix credits parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

CAN 503 Insrumentation eiectronique en chimie 
analytique A - - 6 3 

CHM 402 Chimie de I'environnement - H - 5 3 
CHM 501 Chimie des macromoiecules A - - 6 3 
CHM 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceuti-

que A - - 6 3 
CHM 503 Eiectrochimie - H - 5 3 
COR 501 Synthese organique - H - 5 3 
CPH 501 Cinetique chimique - H - 5 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique A - - 6 1 
IFT 128 Informatique A - - 6 2 

Activites pedagogiques au choix (de 0 a 6 credits) 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 
• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagogie, la

quelle esl decrile a la fin de la presentation des programmes de la fa
culte 

• 47 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 13 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan
tes : 

Activites pedagogiques obligatoires (6 credits) 

CHM 905 Didactique de la chimie I 
CHM 906 Didactique de la chimie II 

Activites pedagogiques a option (7 credits) 
TR S CR 

BCM 300 Biochimie - H E 4 3 
CAN 401 Analyse instrumentale - Travaux prati

ques A - - 3 3 
CHM 400 Biochimie el chimie organique - Travaux 

pratiques A — 3 2 
CHM 402 Chimie de I'environnemenl - H - 6 3 
IFT 128 Inlormatique A - - 5 2 

Mineure en chimie 
Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en philoso
phie ou au programme de baccalaureat general 

TR SCR 
- H - 2 3 

A - - I 

- H - 2 
A - - 1 
A - - 1 
- H - 2 
A - - 3 

TR S CR 
A - - 5 3 
- H - 6 3 

CREDITS EXIGES : 30 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (21 credits) 

CAN 300 Chimie analytique 
CHM 302 Techniques de chimie organique et inor

ganique - Travaux pratiques 
CHM 304 Methodes quantitatives de la chimie-

Travaux pratiques 
CIQ 300 Chimie inorganique I 
COR 200 Introduction a la chimie organique 
COR 302 Chimie organique 
CPH 303 Chimie physique 

Activites pedagogiques a option (9 credits) 

Choisies parmi les activites pedagogiques obligatoires ou a 
option des programmes de baccalaureat en chimie et en 
biochimie 

Baccalaureat en informatique 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir des concepts fondamentaux de I'informatique. notam

ment, le traitement de l'information, les architectures des ordina
teurs, I'anafyse, la programmation, I'informatique theorique et les 
langages de programmation: 

- de maitriser des outils logiques et mathematiques developpanl I'es
prit d'analyse et favorisant I'acquisition des techniques necessaires 
en informatique; 

- de developper sa capacite a concevoir et a realiser des produits fia-
bles, generaux et lisibles ; 

- de se familiariser avec divers problemes classiques et a I'implanta-
tion materielle de leurs solutions ; 

- d'acquerir une experience du developpement et de ('utilisation de lo
giciels modernes et de laboratoires adaptes : systemes d'exploita
tion, bases de donnees. intographie, telematique, construction des 
compilateurs. traitement paralieie et reparti; 

- de se sensibiliser aux exigences de communication et au contexte 
de I'utilisation de I'informatique en situations concretes : probleme 
de dialogue concepteur-utilisateur, problemes lies a la conduite de 
projets et a I'organisation du travail: 

- d'acquerir, par les stages cooperatifs, une experience de participa
tion productive a la conception et a la mise en oeuvre d'applications 
dans les entreprises. 
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ADMISSION 

Condition generale 
Condition generale d'admission aux programmes de 1" cycle de l'Uni
versite (cl. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 
Bloc d'exigences 10.12 soit: Mathematiques 103, 105 et 203 

REGIME DES ETUDES 
Regime cooperatil a temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Normalement, l'agencement des sessions d'etudes (S) et des sessions 
de travail CT) est le suivant: 

1™ annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 T-1 S-3 T-2 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

GR B S-1 T-1 S-2 T-2 S-3 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

CONDITIONS D'ACCES A CERTAINS STAGES 
COOPERATIFS 

Stage T1 a I'hiver 
Pour avoir acces au stage T1 a I'hiver, tout etudiant doit etre inscrit, au-
dela de la date limite d'abandon des activites pedagogiques, a au moins 
trois activites pedagogiques dont IFT 168 Traitement de donnees et IFT 
158 Analyse et programmation. 

Stage T1 a I'ete 

Pour avoir acces au stage T1 a I'ete, tout etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites peda

gogiques et etre inscrit, au-dela de la date limite d'aban
don des activites pedagogiques, a au moins quatre acti
vites pedagogiques dont IFT 168 (si non reussi au 
prealable); 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedago
giques et etre inscrit, au-dela de la date limite d'abandon 
des activites pedagogiques, a au moins trois activites 
pedagogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques 
et £tre inscrit, au-dela de la date limite d'abandon des 
activites pedagogiques, a au moins deux activites peda
gogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable). 

Stage T2 a I'automne 

Pour avoir acces au stage T2 a I'automne, toul etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites peda

gogiques, dont in 168, et etre inscril, au-dela de la date 
limite d'abandon des activites pedagogiques, a au moins 
quatre activites pedagogiques; 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedago
giques, dont IFT 168 et etre inscril, au-dela de la dale li
mite d'abandon des activites pedagogiques, a au moins 
trois activites pedagogiques; 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques 
dont IFT 168 et etre inscrit. au-dela de la dale limite 
d'abandon des activites pedagogiques. a au moins deux 
activites pedagogiques. 

CREDITS EXIGES: 90 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (54 credits) 
TR S CR 

IFT 158 Analyse et programmation A H E 1 4 
IFT 168 Trailement de donnees AH - 1 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation - H E 2 3 
IFT 311 Inlormatique theorique AH - 3 3 
IFT 318 Systemes de programmation AH - 3 4 
IFT 338 Structure de donnees AH - 3 4 
IFT 448 Organisation d'un ordinateur - - E 4 3 
IFT 451 Theorie des langages de programmation — E 4 3 
MAT 123 Calcul differentiel el integral A H - 1 4 
MAT 192 Algebre lineaire AH - 1 4 
MAT 224 Analyse I - H E 2 4 
MAT 225 Algebre appliquee A H E 2 4 
STT 348 Probabilites el statistiques I A H - 3 3 
STT 458 Probabiliies et statistiques II - H E 4 3 

Activites pedagogiques a option (30 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

IFT 414 Conception de systemes - - E 4 4 
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs - H E 4 3 
in 438 Algorithmique — E 4 3 
IFT 514 Gestion de systemes informatiques - H - 5 3 
IFT 518 Systemes d'exploitation I - H - 5 3 
IFT 586 Introduction aux bases de donnees - H - 5 3 
IFT 592 Projet d'informatique I A H E 4 3 
IFT 598 Simulation de systemes - H - 5 3 
IFT 615 Introduction a I'intelligence artificielle A - - 6 3 
IFT 628 Systemes d'exploitation II A - - 6 3 
IFT 638 Introduction aux technniques inlographi-

ques A H - 5 3 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs A - - 6 3 
IFT 668 Construction de compilateurs - H - 5 3 
in 685 Telematique - H - 5 3 
in 689 Introduction aux systemes repartis A - - 6 3 
in 692 Projet d'informatique tl A H E 5 3 
MAT 324 Modeies mathematiques A - - 6 3 
MAT 437 Methodes numeriques I - H E 4 3 
MAT 527 Methodes numeriques II - H - 5 3 
MAT 531 Logique A - - 6 3 
MAT 665 Theorie des codes connecteurs A - - 6 3 
ROP 317 Programmation lineaire A - - 6 3 
ROP 640 Modeies de la recherche operationnelle A - - 6 3 
SCA 418 Micro-processeurs A - - 6 3 

Activites pedagogiques au choix (6 credits) 

Baccalaureat en informatique de 
gestion 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir les connaissances du materiel, du traitement et des struc

tures de donnees. de la programmation et des langages de pro
grammation. des techniques de resolution des problemes, des nor
mes de qualite et de documentation des systemes informatiques; 

- d'acquerir des habiletes, d'une part. 6 balir des programmes & la 
fois fiables. efficaces et faciles a utiliser. a comprendre et a modifier 
et, d'autre pad, a developper des logiciels et des systemes informa
tiques repondant a des specifications Claires et precises; 

- d'acquerir des connaissances pratiques des outils informatiques 
modernes: base de donnees. telematique. micro-ordinateurs, syste
mes d'exploitation. infographie: 

- d'apprendre a representer differentes situations a l'aide d'outils ma
thematiques comme la statistique. la recherche operationnelle et la 
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simulation et a tirer profit des modeles ainsi construits pour resoudre 
des problemes de gestion; 

- d'acquerir des connaissances sur les differents types d'organisa
tion, sur les processus organisalionnels el les processus de prise de 
decision ainsi que sur le role de I'informatique dans ces systemes et 
processus; 

- d'acquerir des habiletes, d'une part, a definir les besoins d'intorma-
tion des organisations et, d'autre pad. a proposer et a mettre en oeu
vre un systeme inlormatique repondant a ces besoins; 

- de developper ses aptitudes a travailler en equipe. a gerer des pro
jets de conception et de developpement d'applications informati
ques el a communiquer eflicacement avec d'autres personnes dans 
le bul de specifier les besoins des usagers. d'expliquer et de faire re-
tenir la solution technique proposee; 

- d'acquerir. par les stages cooperatifs, une experience de participa
tion productive a la conception et a la mise en oeuvre d'applications 
dans les entreprises. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generate d'admission aux programmes de 1" cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 

- Bloc d'exigences 10.12 soil: 
Mathematiques 103, 105 et 203 

REGIME DES ETUDES 
Regime cooperatil a temps complet 

MODALITES OU REGIME COOPERATIF 
Normalement, l'agencement des sessions d'etudes (S) et des sessions 
de travail CT) est le suivant: 

1™ annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 T-1 S-3 T-2 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

GR B S-1 T-1 S-2 T-2 S-3 S-4 T-3 S-5 T-4 S-« 

CONDITIONS D'ACCES A CERTAINS STAGES 
COOPERATIFS 

Stage T1 a I'hiver 
Pour avoir acces au stage T1 a I'hiver, tout etudiant doit etre inscrit. au-
dela de la date limite d'abandon des activites pedagogiques. a au moins 
trois activites pedagogiques dont IFT 168 Traitement de donnees et IFT 
158 Analyse et programmation. 

Stage T1 a I'ete 
Pour avoir acces au stage T1 a I'ete. tout etudiant doit'. 

(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites peda
gogiques et etre inscrit, au-dela de la dale limite d'aban
don des activites pedagogiques, a au moins quatre acti
vites pedagogiques dont IFT 168 (si non reussi au 
prealable): 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedago
giques et etre inscril, au-dela de la date limite d'abandon 
des activites pedagogiques, a au moins trois activites 
pedagogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable): 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques 
et etre inscril, au-deld de la date limite d'abandon des 
activites pedagogiques, a au moins deux activites peda
gogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable). 

Stage T2 a I'automne 

Pour avoir acces au stage T2 a I'automne, tout etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites peda

gogiques, dont IFT 168, et etre inscrit, au-dela de la date 
limite d'abandon des activites pedagogiques. a au moins 
quatre activites pedagogiques; 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedago
giques, dont IFT 168 et etre inscrit, au-dela de la date li
mite d'abandon des activites pedagogiques, a au moins 
trois activites pedagogiques; 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques 
dont IFT 168 el etre inscrit, au-dela de la date limite 
d'abandon des activites pedagogiques. a au moins deux 
activites pedagogiques. 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (69 credits) 
TR S CR 

ADM 111 Principes d'administration - H E 2 3 
CTB 101 Elements de comptabilite A - - 1 3 
FEC 141 Environnement economique de I'entre

prise - H - 5 3 
FEC 222 Elements de geslion financiere - - E 4 3 
GRH 111 Aspects humains des organisations A H - 3 3 
IFT 158 Analyse et programmation AH E 1 4 
IFT 168 Traitement de donnees AH - 1 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d'analyse el programmation - H E 2 3 
IFT 318 Systemes de programmation A H - 3 4 
in 338 Structures de donnees A H - 3 4 
IFT 414 Conception de systemes - - E 4 4 
IFT 514 Gestion de systemes informatiques - H - 5 3 
IFT 586 Introduction aux bases de donnees AH - 5 3 
MAR 221 Marketing 1 - - E'4 3 
MAT 123 Calcul differentiel et integral AH - 1 4 
MAT 192 Algebre lineaire AH - 3 4 
MAT 225 Algebre appliquee A H E 2 4 
ROP 641 Introduction a la recherche operationnelle A H - 6 3 
STT 418 Statistique appliquee - - E 4 3 

Activites pedagogiques a option (IB credits) choisies parmi les 
suivantes et dont au moins 9 credits et au plus 15 credits 
portant les sigles ADM, CTB, FEC ou GRH. 

TR I S CR 
ADM 331 Aspects legaux des affaires A - - 6 3 
ADM 551 Contexte socio-economique - H - 5 3 
CTB 331 Comptabilite de gestion AH - 5 3 
CTB 341 Introduction a la fiscalite A - - 6 3 
FEC 333 Analyse des decisions financieres A - - 6 3 
GRH 221 Gestion du personnel et relations indus

trielles A - - 6 3 
IFT 411 Applications de I'informatique theorique — E 4 3 
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs - H E 4 3 
IFT 448 Organisation d'un ordinateur 1 E 4 3 
IFT 518 Systemes d'exploitation 1 - H - 5 3 
IFT 524 Systeme d'information dans les entrepri

ses - H - 5 3 
IFT 592 Projet d'informatique 1 AH E 4 3 
IFT 614 Contrdle et verification des systemes in

formatiques A - - 6 3 
IFT 615 Introduction a I'intelligence artiticielle A - - 6 3 
in 598 Simulation de systemes - H - 5 3 
in 628 Systemes d'exploitation II A - - 6 3 
in 638 Introduction aux techniques 

infographiques AH - 5 3 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs A - - 6 3 
in 685 Telematique - H - 5 3 
in 689 Introduction aux systemes repartis A - - 6 3 
MAT 437 Methodes numeriques - H E 4 3 
ROP 317 Programmation lineaire A - - 6 3 

7- 9 



FACULTE DES SCIENCES UNIVERSITE DE SHERBROOKE 

Activi tes pedagogiques au choix (3 credits) M A T 224 Ana lyse I - H E 2 4 
M A T 242 A lgebre l ineaire II - H - 2 4 
STT 346 Probabil ite et statistique I A H - 3 3 
STT 458 Probabil ite et statistique II - H E 4 3 

Baccalaureat en mathematiques 

G R A D E : Bachel ier e s sc iences . B . S c . 
Le baccalaureat en mathematiques permel un cheminement sans con 
centration, un cheminement incluant Tune des deux concentrations sui 
vantes : mathematiques pures ou mathematiques appl iquees et le che
minement avec mineures, soit en economique, soit en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'acquerir une formation generale en mathematiques axee vers le 
developpement de s a curiosite scientifique et de son esprit c r i t ique; 

- d 'acquerir, le cas echeant. une formation specia l isee en mathemati
ques pures ou en mathematiques app l i quees ; 

- de developper les qualites necessai res a la pratique des mathemati
ques : capaci te d 'abstraction, de deduct ion logique, de general isa
tion e l d ' imagination. de construction et d ' induct ion ; 

- d 'apprendre a situer l'activite mathematique dans le p rocessus d 'ex-
pltcalion scientifique « situation-modeie-theorie • ; 

- le c a s echeant, de devenir apte a utiliser un eventail de d iscipl ines e l 
d 'oul i ls particuliers aux mathematiques app l i quees : statistiques, re
cherche operationnelle, ca lcul numerique, laboratoire de statisti
ques descript ives, programmation l ineaire. p rocessus stochasti
ques, statistiques a v a n c e e s ; 

- de se preparer, le c a s echeant, a la carriere de l 'enseignement des 
mathematiques au secondai re par le choix de la mineure en peda
gogie. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

Condit ion generate d 'admiss ion aux p rogrammes de \ a cyc le de l 'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condi t ions particulieres 

- B loc d 'ex igences 10.12 s o i t : 
Mathematiques 103. 105 et 203 

- Pour etre admis sans condit ion autre que la condit ion generale d ' ad 
mission e l la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences, avoir des re
sultats scolaires col legiaux, expr imes en rang centi le superieurs a 
40 pour I 'ensemble des matieres de sc iences et a 35 pour I 'ensem
ble des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condit ion generate d 'admiss ion et 
a la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences mais dont le rang cen
tile est egal ou inferieur a 40 pour I 'ensemble des matieres de sc ien
ces et a 35 pour I 'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
tionnellement a l 'obtention d 'une moyenne cumulative d 'au moins 
I.80 ca lcu lee sur 24 credits d' inscription dans leur programme d'etu
des a l 'Universite et son l contraints de suivre un regime al lege d ' ins
cription de 12 credits par sess ion pour les deux premieres sess ions. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a lemps complet ou a temps partiel e l regime cooperal i f 
a l emps complet dans le c a s de la concentration en mathematiques ap
pl iquees. 

CREDITS E X I G E S : 90 

PROFIL D E S ETUDES 

C H E M I N E M E N T C O M M U N 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (26 credits) 

IFT 158 Analyse et programmation 
M A T 123 Calcul differentiel et integral 
M A T 192 A lgebre l ineaire 

T R S C R 
A H E 1 4 
A H - 1 4 
A H - 1 4 

C H E M I N E M E N T S A N S C O N C E N T R A T I O N 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 64 credits d'activites pedagogiques obligatoires et & option suivan
tes : 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (28 credits) 

T R S C R 

M A T 225 A lgebre appl iquee A H E 1 4 
M A T 321 Algebre II A - - 3 3 
MAT 324 Mode ies mathematiques A - - 3 3 
M A T 345 Complements d 'analyse A — 3 3 
M A T 421 Ensembles o rdonnes - H E 4 3 
M A T 424 Fonct ions complexes - H E 4 3 
MAT 437 Methodes numeriques 1 - H E 4 3 
MAT 453 Ca lcu l differentiel e l integral dans R(n) - H E 4 3 
R O P 317 Programmation lineaire A - - 3 3 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (30 credits) 

A u moins 12 credits chois is parmi les activites des ser ies suivantes : 
MAT 500. MAT 600 . R O P 500, R O P 600. STT 500. STT 600. Les autres 
credits sont chois is parmi les activites pedagogiques offertes dans le 
programme. 

Act ivi tes pedagogiques au choix (6 credits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T U N E C O N C E N T R A T I O N 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
c ommun 

• 64 credits d'activites pedagogiques obligatoires. e option et au 
choix suivantes : 

M A T H E M A T I Q U E S A P P L I Q U E E S * 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (44 credits) 

T R S C R 

M A T 225 ' ' i f ibre appl iquee A H E 1 4 
M A T 321 t ^ebre II A 3 3 
MAT 324 Mode ies mathematiques A - - 3 3 
M A T 345 Complements d 'analyse A - - 3 3 
MAT 421 Ensembles ordonnes - H E 4 3 
M A T 424 Fonct ions complexes - H E 4 3 
M A T 437 Methodes numeriques 1 - H E 4 3 
M A T 453 Ca lcu l diMerentiel et integral dans R(n) - H E 4 3 
M A T 527 Methodes numeriques II - H - 5 3 
R O P 317 Programmation l ineaire A 3 3 
R O P 640 Mode ies de la recherche operationnelle A - - 6 3 
STT 249 Laboratoire de statistiques descript ives - H - 2 4 
STT 561 Mode ies statistiques l ineaires - H - 5 3 
STT 629 P rocessus stochastiques A - - 6 3 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (12 ou 13 credits) 

Une activite parmi les trois suivantes : 

IFT 168 Traitement de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Inlormation theorique 

Trois activites parmi les huit suivantes : 

M A T 526 Equations differentielles 
M A T 534 Integration et theorie d e s lonctions 
MAT 637 Methodes de mathematiques appl iquees 
R O P 517 Programmation non-lineaire et en nom

bres entiers 
STT 519 Statistique mathematique 

T R S C R 

A H - 2 4 
- H E 2 4 
A H - 2 3 

T R S C R 

A - - 6 3 
A - - 6 3 
A - - 6 3 

- H - 5 
- H - 5 

' Pour les etudiants en regime regulier non cooperatif, les sess ions 5 et 
6 sont interverties. 
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STT 599 Mode les slatistiques multidimensionnels 
STT 679 Methodes non-parametriques 

Act iv i tes pedagog iques a u choix (7 o u 8 credits) 

M A T H E M A T I Q U E S P U R E S 

- H - 5 
A - - 6 

3 Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (13 credits) 

3 T R S C R 

M A T 324 Mode les mathematiques A - - 3 3 
M A T 437 Methodes numeriques I - H E 4 3 
R O P 317 Programmation lineaire A - - 3 3 
STT 249 Laboratoire de statistiques descript ives - H - 2 4 

T R S C R 

A lgebre appl iquee A H E 1 4 
A lgebre II A - - 3 3 
Mode les mathematiques A - - 3 3 
Complement d 'analyse A — 3 3 
Ensembles ordonnes - H E 4 3 
Fonct ions complexes - H E 4 3 
Methodes numeriques - H E 4 3 
Ca lcu l differentiel et integral dans R(n) - H E 4 3 
A lgebre III A - - 5 3 
Equat ions differentielles A - - 5 3 
Integration et theorie des fonctions A - - 5 3 
Theorie des co rps - H - 6 3 
Theorie des lonctions et e spaces fonc
tionnels - H - 6 3 
Programmation l ineaire A - - 3 3 
Laboratoire de statistiques descript ives - H - 2 4 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (47 credits) 

M A T 225 
M A T 321 
M A T 324 
M A T 345 
M A T 421 
M A T 424 
M A T 437 
M A T 453 
M A T 521 
MAT 526 
M A T 534 
M A T 622 
M A T 644 

R O P 317 
STT 249 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (12 ou 13 credits) 

Une activite parmi les trois suivantes : 

IFT 168 Traitement d e donnees 
IFT 248 Programmation interne d e s ordinateurs 
IFT 311 Informatique theorique 

Trois activites parmi les six suivantes : 

M A T 511 Histoire des mathematiques 
M A T 522 Travail dirige I 
M A T 543 Elements de combinatoire 
MAT 623 Topologie a lgebrique 
MAT 624 Travail dir ige II 
MAT 656 Fondements de la geometrie 

Act iv i tes pedagogiques au cho ix (4 ou 5 credits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N P E D A G O G I E 

• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagogie. la 
quelle est decrite a la fin de la presentation des programmes de la fa
culte 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 34 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan
tes : 

T R S C R 

A H - 2 4 
- H E 2 4 
A H - 2 3 

T R S C R 

A - - 5 3 
A H E 4 3 
A - - 5 3 
- H - 6 3 
A H - 5 3 
- H - 6 3 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (21 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques offertes dans le programme. 

Mineures en mathematiques 

1 - Pour l es etudiants inscrits au programme de baccalaureat 
e n economique 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (26 credits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H E 4 
M A T 123 Ca lcu l differentiel et integral A H - 4 
MAT 192 A lgebre lineaire A H - 4 
M A T 224 Anafyse I - H - 4 
M A T 242 A lgebre lineaire II - H - 4 
STT 348 Probabil ite et statistique I A H - 3 
STT 456 Probabil i te et statistique II - H E 3 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (4 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques offertes dans le programme. 

2 - Pour l es etudiants inscrits au p rogramme de baccalaureat 
e n ph i losophie ou au p rogramme de baccalaureat genera l 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (30 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

T R S C R 

IFT 158 Anafyse et programmation 
MAT 123 Ca lcu l differentiel et integral 
M A T 192 A lgebre l ineaire 
M A T 224 Ana lyse I 
M A T 225 A lgebre appl iquee 
M A T 242 A lgebre lineaire-II 
MAT 324 Mode les mathematiques 
M A T 421 Ensembles o rdonnes 
M A T 511 Histoire des mathematiques 
M A T 531 Logique 
R O P 317 Programmation lineaire 
STT 348 Probabil ite et statistique I 

A H E 
A - -
A H -
- H -
A H E 
- H E 
A - -
- H E 
A - -
- H -
A - -
A H -

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires (23 credits) 

TR S C R 

Algebre appl iquee A H E 1 4 
A lgebre II A - - 3 3 
Ensembles o rdonnes - H E 4 3 
Didactique I A - - 5 3 
Didactique II - H - 6 3 
Fondements de la geometrie - H - 6 3 
Laboratoire de statistiques descript ives - H - 2 4 

Baccalaureat en physique 

G R A D E : Bachel ier e s sc iences . B . S c . 

Le baccalaureat en physique permet un cheminement specia l ise ou un 

cheminement incluant une mineure en pedagogie. 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (11 credits) 
Cho is ies parmi les activites pedagog iques IFT 168. IFT 248 . R O P 317 . 
R O P 517. R O P 640 ou toute autre activite de sigle IFT. M A T e l STT d e ni-
veau 300 e l plus. 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N E C O N O M I Q U E 

• 30 credits d'activites pedagog iques de la mineure e n economique 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 34 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan
tes : 

OBJECTIFS 

Permettre a r e t u d i a n l : 

- d 'acquer ir une formation scientifique generate axee sur le develop
pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit c r i t ique; 

- d 'acquer ir une formation scientifique specia l isee en physique le pr6-
parant au marche du travail, a la carriere de l 'enseignement de la 
physique au niveau secondai re par le choix de la mineure en peda
gogie ou 6 la poursuite d 'etudes superieures ; 

- d'etudier les phenomenes naturels c o m m e les proprietes de la ma
tiere d re iat so l ide, l iquide et gazeux et les grandes lois qui regissent 
I 'univers; 

- de connaitre les concepts de base de la physique macroscop ique et 
m icroscopique et leur integration dans I'univers ; 
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- d 'apprendre les concepts fondamentaux et les techniques exper i 
mentales qui lui donnent les moyens d 'appl iquer ses conna issances 
et s es capaci tes d 'analyse a des situations nouve l les ; 

- de s'inilier au maniement des outils de la physique et de mettre ses 
conna issances en pratique dans des situations s imulees ou I 'occa-
sion de ses s tages cooperat i fs : 

- d 'acquerir , par un choix approprie d'activites pedagogiques a op
tion, un complement de lormation en micro-eiectronique. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

Condit ion generale d 'admiss ion aux p rogrammes de ler cyc le de l 'Uni
versite (cf. Reglement d e s etudes) 

Condi t ions part icul ieres 

- B loc d 'ex igences 10.10 s o i t : 
Mathematiques 103. 105 et 203 

Physique 101. 2 0 1 , 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condit ion autre que la condit ion generale d ' ad 
mission et la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences, avoir d e s re
sultats scolaires col legiaux, expr imes en rang centile superieurs a 
40 pour I 'ensemble d e s matieres de sc iences et a 35 pour I 'ensem
ble des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condit ion generale d 'admiss ion et 
a la condition particuliere du b loc d 'ex igences mais don i le rang cen 
tile est ega l ou interieur a 40 pour I 'ensemble d e s matieres de sc ien
ces et a 35 pour I 'ensemble des autres matieres, sont admis condi -
tionnellement a l 'obtention d 'une moyenne cumulative d 'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d' inscription dans leur p rogramme 
d 'etudes a l 'Universite et sont contraints de suivre un regime al lege 
d' inscription de 12 credits par sess ion pour les deux premieres ses 
s ions. 

REGIME D E S ETUDES 

Regime regulier a temps complet ou a temps partiel e l regime cooperatif 
a lemps comple l 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 

Pour les etudiants inscrits en premiere sess ion au trimestre d 'automne. 
l 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et des sess ions de travail (T) 
est normalement le s u i v a n l : 

I™ annee 2* annee 3* annee 

A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T 

S-1 S -2 S -3 T-1 S-4 T-2 S -5 T-3 S -6 

Pour les etudiants inscrits en premiere sess ion au trimestre d'hiver, 
l 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et des sess ions de travail (T) 
est normalement le su ivan t : 

1™ annee 2* annee 3* annee 4* annee 

A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E 

- S-1 - S-2 T-1 S -3 T-2 S-4 T-3 S -5 S - 6 

PROFIL DES ETUDES 

C H E M I N E M E N T C O M M U N 

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires (34 credits) 

T R S C R 

M A T 194 Ca lcu l differentiel e l integral 1 A - - 1 3 
M A T 293 A lgebre l ineaire - H - 2 3 
MAT 295 Ca lcu l differentiel et integral II - H - 2 4 
P H Y 112 Mecan ique 1 A - - 1 4 
P H Y 151 Optique A - - 1 2 
P H Y 164 Travaux pratiques 1 A H - 1 3 
P H Y 221 Electricite et magnet isme - H - 2 4 
P H Y 264 Travaux pratiques II - H - 2 3 
P H Y 270 Physique des phenomenes ondulatoires - H - 2 2 
P H Y 331 Physique quantique A - - 3 3 
P H Y 361 Travaux pratiques III A - - 3 3 

C H E M I N E M E N T S P E C I A L I S E 

• 34 credits d'activites pedagogiques du cheminement commun 

• 56 credits d'activites pedagogiques obligatoires. a option suivan
tes : 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (36 credits) 

T R S C R 

M A T 395 Complements en mathematiques A - - 3 3 
P H Y 342 Thermodynamique A - - 3 2 
P H Y 352 Eiectronique A - - 3 3 
P H Y 411 Mecan ique II - H E 4 4 
P H Y 431 Mecan ique quantique 1 - H E 4 4 
P H Y 442 Physique statistique - H E 4 4 
P H Y 461 Travaux pratiques IV - H E 4 3 
P H Y 521 Theorie eiectromagnetique - H - 6 4 
P H Y 561 Travaux pratiques V - H - 5 3 
P H Y 571 Physique atomique en moleculaire A - - 5 3 
P H Y 6 6 3 * Travaux avances de physique A H - 6 3 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (17 a 2 0 credits) 

-So i t des activites chois ies parmi les suivantes : 

C IO 300 Chimie inorganique I 
IFT 118 Travaux pratiques d' informatique 
IFT 128 Informatique 
P H Y 531 Mecan ique quantique II 
P H Y 581 Physique du sol ide 
P H Y 593 Methodes d e physique theorique 
P H Y 611 Relalivite generate e l gravitation 
P H Y 672 Physique des p lasmas 
P H Y 673 Astrophysique 
P H Y 674 Physique des milieux continus 
P H Y 692 Physique subatomique 

- Soit le b loc de special isat ion en micro-eiectronique (15 credits) a 
completer par un nombre adequat de credits des activites pedagog i 
ques a option. 

Ac t i ves pedagog iques au choix (0 a 3 credits) 

M o d u l e : Micro-eiectronique 

Activite pedagog ique obligatoire (3 credits) 

P H Y 581 Physique du sol ide 

T R S C R 

3 
A - - 5 1 
A - - 1 2 
- H - 6 3 
A - - 5 3 
A - - 5 3 
- H - 6 3 
A - - 5 3 
A - - 6 3 
- H - 6 3 
- H - 6 3 

T R S C R 

A — 5 3 

CREDITS E X I G E S : 90 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (12 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

P H Y 454 Physique d e s composants eiectroniques 
P H Y 456 Laboratoire de circuits integres VLSI 
P H Y 459 Laboratoire sur les proprietes e ieclroni-

ques des semiconducteurs 

T R S C R 

A — 5 3 
3 

* A opt ion pour les etudiants qui cho is issent le modu le : M i c ro -
eiectronique 
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P H Y 460 Materiaux semiconducteurs 3 
S C A 455 Concept ion de circuits integres VLSI 3 
S C A 457 Concept ion de circuits integres a l 'aide de 

l 'ordinateur 3 
S C A 458 Circuits hybr ides, prediffuses. circuits im

pr imes 3 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N P E D A G O G I E 

• 30 credits d'activites pedagogiques d e la mineure en pedagogie, la 
quelle est decrite a la (in de la presentation des p rogrammes de la fa
culte 

• 34 credits d'activites pedagog iques obl igatoires du cheminement 
commun 

• 26 credits d'activites pedagog iques obligatoires et a option suivan
tes : 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (6 credits) 

C R 

P H Y 101 Didactique d e la physique I 3 
P H Y 102 Didactique de la physique II 3 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (20 credits) 

C R 

CIQ 300 Chimie inorganique I 3 
IFT 118 Travaux pratiques d' informatique 1 
IFT 128 Informatique 2 
M A T 395 Complements de mathematiques 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 352 Eiectronique 3 
P H Y 411 Mecan ique II 4 
P H Y 431 Mecan ique quantique I 4 
P H Y 442 Physique statistique 4 
P H Y 451 Optique physique 2 
P H Y 461 Travaux pratiques IV 3 
P H Y 673 As l rophysique 3 

Mineure en physique 
Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en phi loso
phie ou au baccalaureat general 

CREDITS EXIGES : 30 

PROFIL D E S ETUDES 

Activi tes pedagog iques a opt ion (30 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

M A T 194 Ca lcu l differentiel et integral 1 3 
M A T 293 A lgebre lineaire 3 
M A T 295 Ca lcu l differentiel et integral II 4 
P H Y 112 Mecan ique 1 4 
P H Y 151 Optique 2 
P H Y 152 Circuits e iectr iques 2 
P H Y 164 Travaux pratiques 1 3 
P H Y 221 Electricite et magnet isme 4 
P H Y 264 Travaux pratiques II 3 
P H Y 270 Phys ique d e s phenomenes ondulatoires 2 
P H Y 331 Physique quantique 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 411 Mecan ique II 4 
P H Y 442 Phys ique statistique 4 

MaTtrise en biologie 

G R A D E : Maitre es sc iences , M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'e tudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances e n b io log ie : 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette s c i e n c e ; 
- de s'initier a la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade de ler cyc le en biologie. en b iochimie ou requivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.50 dans un systeme o i l ta 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu d e s resultats scola i res juges 
equivalents. La Faculte peut neanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas a cette condit ion particuliere d 'admiss ion. Dans un tel c a s . la 
Faculte peut, conformement au Reglement des etudes, imposer a l 'etu
diant des activites pedagogiques compiementaires. 

REGIME DES E T U D E S 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 4 5 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Botanique et physiologie vegetale, microbiologie et v irologie. eco log ie 
des insectes et d e s vertebres, physiologie. 

PROFIL D E S E T U D E S 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (38 credits) 

CR 

PBI 700 Seminaire de recherche I 1 
PBI 702 Seminaire de recherche II 1 

Activites de recherche 20 
Memoi re 16 

Act iv i tes pedagog iques se lon l es doma ines d e recherche 

E C O L O G I E 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (4 credits) 

C R 

E C L 718 Ecolog ie numerique 2 
E C L 722 Ecolog ie theorique 2 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (3. credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

CR 

E C L 706 Eco log ie des o iseaux 2 
E C L 708 Ecolog ie vegetale avancee 2 
E C L 710 Ecolog ie e l comportement 2 
E C L 712 Pr incipes de lutte b iologique 2 
E C L 714 Pr inc ipes d 'ethologie 2 
E C L 716 Mammalog ie avancee 2 
E C L 721 Sujets spec iaux (ecologie) 1 
ENT 708 Les homopteres 2 
ENT 720 Su je ls spec iaux (entomologie) 1 
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M I C R O B I O L O G I E 

Activite pedagogique obligatoire (2 credits) 

C R 

R B L 700 Radiobiologie 2 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

B C M 612 Les ac ides nucleiques 2 
M C B 700 Pr incipes d 'ecologie microbienne I 
M C B 720 Sujets speciaux (microbiologie) 1 
P S V 704 Symbioses vegetales 2 
T S B 601 La culture de cel lules e l de t issus 2 

P H Y S I O L O G I E C E L L U L A I R E 

Activite pedagogique obligatoire (2 credits) 

C R 

R B L 700 Radiobiologie 2 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

B C L 701 Difierenciation cellulaire II 2 
B C L 720 Sujets spec iaux (physiologie cellulaire) 1 
B C M 612 Les ac ides nucleiques 2 
B C M 700 Les steroides 2 
E N D 702 Recepteurs et mecanisme d 'act ion hormonale 2 
P S L 700 Physiologie de la reproduction I 2 
P S L 702 Physiologie de la reproduction II 2 
P S L 710 Physiologie du systeme digestif 2 
P S V 700 Physiologie vegetale II 2 
P S V 702 Physiologie vegetale III 2 
T S B 601 La culture de cel lules et de t issus 2 

MaTtrise en chimie 

G R A D E : Maitre es sc iences, M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances en c h i m i e ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette s c i e n c e ; 
- de s'initier a la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de I* c yc le e n chimie o u e n b iochimie o u l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.50 dans un systeme ou la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des resultats scola i res juges 
equivalents. La Faculte peut neanmoins admettre un candidat ne satis-
taisant pas a cette condit ion particuliere d 'admiss ion. Dans un tel c a s . la 
Faculte peut, conformement au Reglement des etudes, imposer a l'etu
diant des activites pedagogiques compiementaires. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a l emps complet 

CREDITS EXIGES : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Chimie analyl ique e l app l i quee ; chimie bio-organique. b iophysique e l 
bio-analytique : ch imie des solutions et des in ter faces; chimie organi
que ; chimie theorique, chimie structurale et spect roscopie mo lecu la i re ; 
eiectrochimie. 

PROFIL OES ETUDES 

Activi tes pedagogiques obl igatoires (36 credits) 

C R 

C H M 701 Seminaire I 2 
Activites de recherche 20 
Memoi re 14 

Act ivi tes pedagogiques se lon les doma ines de recherche 

CHIMIE A N A L Y T I Q U E E T A P P L I Q U E E 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

C A N 700 Separat ions chromatographiques 3 
C A N 701 Methodes electroanalytiques 3 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 3 
C H M 704 Eiectrochimie avancee 3 
C H M 705 Acquisi t ion e l traitement de donnees en chimie 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 3 
C P H 700 Chimie des interlaces 3 
C P H 701 Chimie des solutions 3 
C P H 702 Thermodynamique statistique 3 

CH IMIE B I O - O R G A N I Q U E , B I O P H Y S I Q U E E T BIO-
A N A L Y T I Q U E 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

C A N 700 Separat ions chromatographiques 3 
C A N 702 Spect roscopie analytique 3 
C O R 700 Chimie organique avancee 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 3 
C O R 703 Resonance magnet ique 3 
C P H 701 Chimie des solutions 3 

CHIMIE D E S S O L U T I O N S E T D E S I N T E R F A C E S 

Activite pedagog ique obl igatoire (3 credits) 

C R 

C P H 702 Thermodynamique statistique 3 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (6 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

C A N 702 Spect roscop ie analytique 3 
C H M 704 Eiectrochimie avancee 3 
C H M 705 Acquisi t ion et traitement de donnees en chimie 3 
C IO 700 Symetrie e l structure moleculaire 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 3 
C P H 700 Chimie des interfaces 3 
C P H 701 Chimie d e s solutions 3 

CHIMIE O R G A N I Q U E 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

C O R 700 Chimie organique avancee 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 3 
C O R 702 Orbitales moieculaires en chimie organique 3 
C O R 703 Resonance magnetique 3 

7- 14 



UNIVERSITE OE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

CHIMIE T H E O R I Q U E , CHIMIE S T R U C T U R A L E ET 
S P E C T R O S C O P I E M O L E C U L A I R E 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (9 credits) 

Chois ies parmi les activites suivantes : 

CIO 700 Symetrie et structure moleculaire 
C P H 702 Thermodynamique statistique 
C P H 705 Spect roscop ie moleculaire 
C P H 706 Chimie theorique et modeiisation moleculaire 

E L E C T R O C H I M I E 

Activite pedagogique obligatoire (3 credits) 

C H M 704 Eiectrochimie avancee 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (6 credits) 

Une activite chois ie parmi les suivantes : 

C A N 701 Methodes electroanalytiques 
C H M 703 Eiectrochimie organique 

Une activite chois ie parmi les suivantes : 

C A N 702 Spect roscop ie analytique 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 
C O R 702 Orbitales moieculaires en chimie organique 
C O R 703 Resonance magnetique 
C P H 700 Chimie des interfaces 
C P H 701 Chimie des solutions 

C R 

3 
3 
3 
3 

C R 

3 

C R 

3 

3 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

MaTtrise en environnement 

G R A D E : MaTtre en environnement, M.Env. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans le champ de sa formation 
specia l isee du 1 " c y c l e ; 

- d 'acquerir une formation en sc iences et en technologies environne-
menta les ; 

- de s'initier aux discipl ines des autres special istes du domaine de 
l 'environnement en vue d 'acquerir un langage commun qui facilitera 
la concertation e l le travail en equipe ; 

- de devenir progressivement maitre de son apprent issage afin d'etre 
prepare a suivre, tout au long de sa carriere, l 'evolution d e plus en 
plus rapide d e la sc ience et de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade de 1** cyc le en sc iences ou en ingenierie ou l 'equivalent. 

E N V 766 Essa i 
G E O 709 Teledetection appl iquee a l 'environnement 
PBI 722 Ecologie appl iquee 
S C A 760 Modei isat ion et simulation 
S C A 761 Seminaire en environnement 
S C A 763 Gest ion des dechets so l ides 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (15 credits) 

Une activite parmi les deux suivantes : 

C R 

S C A 353 Gen ie sanitaire 3 
S C A 613 Traitement des eaux usees industrielles 3 

Douze credits parmi les activites suivantes : 

C R 

C A N 302 Techniques d 'analyse chimique 3 
C A N 400 Anafyse instrumentale 3 
C A N 401 Ana lyse instrumentale - Travaux pratiques 3 
C A N 502 Ana lyse organique 2 
C A N 700 Separat ions chromatographiques 3 
C A N 701 Methodes eiectro-analytiques 3 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 3 
C H M 503 Eiectrochimie 3 
E C L 110 Ecolog ie generate 3 
E C L 503 Ecolog ie - Travaux pratiques 1 
ECL 504 B iogeographie vegetale 2 
E C L 505 B iogeographie vegetale - Travaux pratiques 1 
E C L 506 Ecolog ie des mammi ieres 2 
E C L 706 Ecolog ie des o iseaux 2 
E C L 710 Ecologie et comportement 2 
E C L 712 Pr incipes de lutte b iologique 2 
ECL 714 Pr incipes d 'ethologie 2 
ECL 716 Mammalog ie avancee 2 
E C L 718 Ecolog ie numerique 2 
ECL 722 Ecologie theorique 2 
G E O 402 Photo-interpretation 3 
G E O 408 Amenagement regional des M .R .C . 3 
G E O 409 Amenagemen l urbain 3 
G E O 422 Cl imatologie urbaine et pollution de I'air 3 
G E O 423 Amenagement touristique 3 
M C B 700 Pr incipes d 'ecologie microbienne 1 
PBI 300 Biologie du milieu I 3 
PBI 304 Pr incipes d 'eco log ie 3 
PBI 712 'Gest ion de l 'environnement 3 
R B L 700 Radiobio logie 2 
R S C 763 Sante et travail 3 
R S C 873 Environnement physique e l sante 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 349 Hydrogeologie 3 
S C A 358 Controle de la qualite des eaux 3 
S C A 363 Mode ies probabil istes 3 
S C A 661 P rocedes de traitement des eaux 3 
S C A 664 Etude specia l isee 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
2 0 0 302 Ichtyologie 2 
2 0 0 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 

MaTtrise en mathematiques 

G R A D E : Maitre es sc iences , M . S c . 

REGIME D E S ETUDES 

Regime regulier a l emps complet 

CREDITS EXIGES : 4 5 

PROFIL D E S ETUDES 

Activi tes pedagog iques obl igatoires (30 credits) 

C R 

C H M 904 Chimie du milieu ' 3 
DRT 519 Droit de I'environnement 3 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir et d' integrer ses conna issances en mathemat iques; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette sc ience : 
- de s'initier a la recherche et, le c a s echeant, d 'appl iquer les mathe

matiques aux sc iences physiques, aux sc iences humaines ou aux 
sc iences de la gest ion. 
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ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de 1 * cyc le en mathematiques, en statistiques, en informatique, 
en recherche operationnelle ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.50 dans un systeme ou la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu d e s resultats scola i res juges 
equivalents. La Faculte peut neanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas a cette condit ion particuliere d 'admiss ion. Dans un lei c a s , la 
Faculte peut. conformement au Reglement des etudes, imposer a l'etu
diant des activites pedagogiques compiementaires. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a lemps complet 

CREDITS EXIGES : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Mathematiques pures. mathematiques appl iquees, inlormatique. 

PROFIL DES ETUDES 

Activi t6s pedagogiques obl igatoires (29 credits) 

C R 

Activites de recherche 18 
Memoire 11 

Act ivi tes pedagogiques se lon les doma ines d e recherche 

M A T H E M A T I Q U E S A P P L I Q U E E S 

Activite pedagogique obligatoire (4 credits) 

C R 

R O P 730 Recherche operationnelle 4 

Act ivi tes pedagogiques a. opt ion (12 credits) 
A u moins une activite parmi les suivantes : 

C R 

STT 719 Statistique appl iquee 4 
STT 739 Theorie de la dec is ion 4 

A u moins une activite parmi les suivantes : 

C R 

STT 709 Probabil i ies 4 
STT 769 Mode ies de probabil i tes appl iquees 4 

Une activite. si necessaire. parmi les suivantes : 

C R 

M A T 727 Theorie de ( 'approximation 4 
R O P 750 Programmation lineaire en nombres entiers 4 
R O P 760 Theorie du choix sous criteres multiples 4 
R O P 770 Sujets chois is en optimisation combinatoire 4 
R O P 780 Sujets chois is en programmation non-lineaire 4 
STT 729 Tests d 'hypotheses 4 
STT 749 Ser ies chronologiques 4 
STT 759 Sujets chois is en statistique 4 
STT 779 Sujets chois is en probabilite 4 
STT 789 Theorie de l ' information 4 
STT 799 Statistique non-parametrique 4 

M A T H E M A T I Q U E S P U R E S 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (8 credits) 

C R 

M A T 724 Mesure e l integration 4 
M A T 735 A lgebre mullilineaire et representation des groupes 4 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (8 credits) 

Cho is ies parmi les suivantes : 

C R 

M A T 722 Theorie des categor ies 4 
M A T 732 A lgebre non commutative 4 
M A T 733 Topologie generale 4 
M A T 734 Ana lyse fonctionnelle 1 4 
M A T 743 Geometr ie combinatoire 4 
M A T 754 Sujets chois is en analyse 4 
M A T 755 Equations differentielles dans les e spaces de B a 

nach 4 
M A T 765 Theorie des codes 4 
M A T 823 Topologie a lgebrique 4 
M A T 844 Ana lyse fonctionnelle II 4 

I N F O R M A T I Q U E 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (16 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

IFT 706 Meir iques des logiciels 4 
IFT 708 Sys temes informatiques repartis 4 
IFT 716 Sujets chois is en informatique theorique 4 
IFT 718 Sujets chois is en informatique de systemes 4 
IFT 726 Intelligence artificielle 4 
IFT 736 Aspec ts numeriques des algorithmes 4 
IFT 746 Theorie des automates et langages formels 4 
IFT 748 Programmation parallele 4 
IFT 758 Fiabilite des systemes 4 
IFT 768 Sujets approfondis en telematique 4 
IFT 778 Ana lyse syntaxique 4 
IFT 788 Concept ion ass is tee par ordinateurs 4 
IFT 798 Simulation de mode ies 4 

MaTtrise en physique 

G R A D E : MaTtre es sc iences . M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances generates en physique ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de la phys i que ; 
- de s'initier a la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade de 1 * cyc le en physique ou I 'equivalenl. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.50 dans un systeme ou la 
note maximale est 4.00 ou avoir obtenu des resultats scola i res juges 
equivalents. La Faculte peut neanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas a cette condit ion particuliere d 'admiss ion. Dans un tel c a s , la 
Faculte peut, con lormemenl au Reglement des etudes, imposer a l'etu
diant des activites pedagogiques compiementaires. 

REGIME D E S ETUDES 

Regime regulier a temps comple l 

CREDITS E X I G E S : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique theorique et experimentale de la matiere condensee , physique 
des basses temperatures et physique theorique. 
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PROFIL OES E T U D E S 

Activi tes pedagog iques obl igatoires (40 credits) 

C R 

P H Y 701 Seminaire 1 
P H Y 731 Mecan ique quantique I 4 

Activites de recherche 20 
Memoi re 11 

P H Y 741 Phys ique statistique 4 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

P H Y 782 Phys ique du sol ide 3 
P H Y 794 Theorie de la diffusion 3 
P H Y 795 Physique atomique et moleculaire 3 
P H Y 796 Physique d e s p lasmas 3 
P H Y 894 Theorie des groupes 2 

Doctorat en biologie 

G R A D E : Ph i losophiae doctor, Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'e tudiant: 

- d 'approfondir ses conna issances dans un champ de special isat ion 
de la b io log ie ; 

- d 'acquerir une formation de che rcheu r ; 
- de devenir apte a assumer, d 'une fagon autonome. la responsabil i te 

d'activites de r eche rche ; 
- de developper de nouvel les conna issances sc ient i f iques; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

G rade d e 2° cyc le en b iologie. en b iochimie ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 9 0 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Botanique et physiologie vegetale, microbiologie et v irologie, ecologie 
des insectes et des vertebres. physiologie. 

PROFIL D E S ETUDES 

Activi tes pedagog iques obl igatoires (86 credits) 

CR 

PBI 706 Seminaire d e recherche IV 1 
PBI 708 Seminaire d e recherche V 1 

Examen general 8 
Activites de recherche 48 
These . 28 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (4 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques du programme de 
mai lr ise en biologie. 

Doctorat en chimie 

G R A D E : Ph i losophiae doctor, Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre & l 'etudiant: 

- d 'approfondir ses conna issances dans un champ de special isat ion 
de la c h i m i e ; 

- d 'acquer ir une formation de che rcheu r ; - de devenir apte S assu
mer, d 'une facon autonome, la responsabil i te d'activites de recher
che ; 

- de developper de nouvel les conna issances sc ient i f iques; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade de 2 e c yc le en chimie ou l 'equivalent. 

REGIME D E S ETUDES 

Reg ime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Chimie analyl ique et app l i quee ; chimie b io-organique. b iophysique et 
bio-analytique ; ch imie des solutions et d e s in ter faces: chimie organi
que ; ch imie theorique, chimie structurale e l spect roscopie mo lecu la i re ; 
e iectrochimie. 

PROFIL DES ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (90 credits) 

CR 

C H M 8 0 0 Seminaire II 2 
C H M 801 Seminaire III 2 

Examen general 6 
Activites de recherche 50 
These 30 

Dans le cadre de son programme, un etudiant peut s e voir 
imposer I'une ou plusieurs des activites pedagogiques du 
programme de maTtrise en chimie ou des activites suivantes : 

C R 

C O R 704 Ana lyse conlormationnel le et stereochimie 3 
C O R 705 Photochimie e l chimie radicalaire 3 
C P H 800 Spect roscop ie avancee 3 

Doctorat en mathematiques 

G R A D E : Phi losophiae doctor. Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'e tudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ d e spec ia l isa t ion ; 
- d 'acquer ir une formation de che rcheu r ; 
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- de devenir apte a assumer, d 'une lacon autonome, la responsabil i te 
d'activites de r eche rche ; 

- de developper de nouvelles conna issances sc ient i f iques; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condit ion generale 

Grade de 2 s cyc le en mathematiques ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 90 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Geometr ie combinatoire, analyse et analyse lonctionnelle, probabilite et 
statistique. recherche operationnelle, simulation et fiabilite des syste
mes . 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagogiques obligatoires (74 credits) 

C R 

Examen general 12 
Activites de recherche 37 
These 25 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (16 credits) 

Chois ies parmi les activites pedagogiques du programme de 
maTtrise en mathematiques. 

Doctorat en physique 

G R A D E : Phi losophiae doclor . Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ de special isat ion 
en phys ique : 

- d 'acquerir une formation de che rcheur ; 
- de devenir apte a assumer. d 'une facon autonome, la responsabil i te 

d'activites de r eche rche ; 
- de developper de nouvelles conna issances sc ient i f iques: 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condit ion genera le 

Grade de 2 e cyc le en physique ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a lemps comple l 

CREDITS EXIGES : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique theorique et experimentale de la matiere condensee. physique 
des basses temperatures et physique theorique. 

' PROFIL D E S ETUDES 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (81 credits) 

C R 

P H Y 801 Seminaire 1 
P H Y 802 Seminaire 1 
P H Y 892 Probleme a N co rps 3 

Examen general 3 
Activites de recherche 48 
These 25 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi tes activites pedagogiques du programme de 
mailrise en physique ou parmi les activites suivantes : 

C R 

P H Y 821 Eleclrodynamique c lass ique 3 
P H Y 831 Mecanique quantique II 3 
P H Y 884 Proprietes de transport e l d i sposa l s semiconduc

teurs 3 
P H Y 885 Proprietes magnetiques e l optiques des so l ides 3 
P H Y 886 Transitions de phase et proprietes de la matiere 

condensee aux basses temperatures 3 
P H Y 893 Methodes de physique theorique 3 
P H Y 894 Theorie des groupes 2 
P H Y 895 Mecan ique statistique hors d'equil ibre 3 

Mineure en pedagogie. 
La mineure en pedagog ie est offerte par la Faculte d 'educat ion et elle 
peut Sire integree dans le cheminement des p rogrammes de \ a cyc le 
suivants de la Faculte des s c i e n c e s : b iologie, chimie, mathematiques et 
physique. C e s p rogrammes, incluant la mineure en pedagogie, sont ap-
prouves par le Ministere de I 'Enseignement superieur et de la Sc ience e l 
ils conduisent a l 'obtention d 'un permis d 'enseigner la d iscipl ine chois ie 
au secondai re. C e permis d 'enseigner est emis par le Ministere de l 'Edu
cat ion. 

CREDITS EXIGES : 30 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagog iques obl igatoires (30 credits) 

C R 

P E D 109 Introduction a la pedagogie 3 
P E D 301 Strategies d'intervention pedagogique 3 
P E D 304 Instrumentation pedagogique 3 
P E D 306 Animation du groupe scolaire 3 
P E D 308 Systeme scola i re quebeco is 3 
P E D 320 Psychologie de I 'apprentissage 3 
P E D 322 Psychologie de I 'adolescent 3 
P E D 326 Mesure et evaluation 3 
S E N 401 S tages d 'enseignement au Secondai re 6 
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Description des activites pedagogiques 

Note : chaque activite est caracter isee par 
trois nombres dont le premier corres
pond aux heures-contacl . le deux ieme 
aux travaux pratiques, laboratoires ou 
exerc ices, le troisieme au travail per
sonnel en moyenne. 

ALM 

A L M 300 2 cr. 

Nutrition (2-0-4) 

Ex igences nutritionnelles. Valeur b iologique 
des aliments. Beso ins nutritifs et energel iques. 
Standards nutritionnels. Beso ins particuliers : 
v i tamines, mineraux. Comportement a l imen
taire : obesite. dietes. Enqueues sur d e s sujets 
de nutrition appl iquee. 

Auteur recommande : Bogert, Nutrition and 
Physical Fi tness. 

Prealable : B C M 100 ou B C M 310 . 

BCL 

B C L 300 2 cr. 

Physio logie cel lulaire I (2-1-3) 

Historique du developpement de la theorie ce l 
lulaire. Origine de la vie et composit ion chimi
que de la cel lule. Structure et rdle physiologi
que des organites cellulaires des procaryotes 
et des eucaryotes. Phenomenes membranai-
r e s : permeabil ite, diffusion, osmose , transport 
actif, endocytose, exocy lose . molilite cel lu
laire. Role des ac ides nucleiques dans le fonc-
t ionnemenl. Mi tose et meiose. 
Auteurs r e c o m m a n d e s : De Robertis et De Ro
ber ts , Biologie cellulaire et moleculaire, 7e 
Edition. 

B C L 502 3 cr. 

Physio logie cel lulaire II (3-0-6) 
Ultra-structure et rdle physiologique des orga
nites cellulaires : membrane p lasmique, cyto
p lasme. reticulum endoplasmique, apparei l de 
Go lg i . l ysosomes, mitochondries, microfi la
ments, microtubules, noyau. Syn these d e 
I 'ADN, de T A R N e l des proteines et etude du 
mecan isme de regulation de la synthese de 
ces macromoiecules. Structure et lonction de 
la chromatine. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Alberts et a l . , Mo lecu
lar Biology of the Cel l 
Prealable : B C M 100 ou B C M 110. 

B C L 504 2 cr. 

Differentiat ion cel lulaire I (2-0-4) 
Differenciation des composantes cellulaires : 
membranes, reticulum endoplasmique. Go lg i , 
p e r o x i s o m e s , l y s o s o m e s . m i tochondr ies , 
cyto- squelette. Dif ierenciation t issulaire : mu-
queuse intestinale, systeme immunitaire, sys
teme general , systeme nerveux, contrdle de la 
difterenciation, les recepteurs, les hormones, 
dereglement des mecan ismes de contrOle. 

B C L 721 1 cr. 

Sujets cho is is e n physiologie cel lulaire 
(1-0-2). 

BCM 

B C M 100 3 cr. 

Biochimie I (3-0-6) 

Biochimie statique : etude des g luc ides, lipi
des , ac ides amines, pept ides, proteines. ac i 
d e s nuc le iques. v i tamines, en2ymes. Pour 
chaque c lasse de composes , il y aura une 
etude de la nomenclature, des proprietes phy
siques et ch imiques. B iochimie dynamique : 
etude de I 'oxydoreduction et phosphorylation 
oxydative. E lude du metabol isme des g lucides 
et des l ipides. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Harper, Prec is de B io
chimie ; White. Handler & Smith, Pr inciples of 
B iochemis t ry ; McGitvery, B iochemical C o n 
cepts. 

Prealable : C O R 200. 

B C M 101 1 cr. 

Travaux prat iques de biochimie I (0-3-0) 
Etude des proprietes physiques et ch imiques 
des constituants de la matiere vivante : protei
nes, l ipides, ac ides nucleiques. mineraux, vita
mines et cofacteurs. Methodes de dosage de 
ces constituants. L'etudiant apprend a mani-
puler la verrerie de laboratoire et a s e servir 
des instruments de b a s e : ba lances, pH metre, 
spectrophometre. II apprend auss i a analyser, 
interpreter et presenter des donnees scientifi
ques. 

B C M 110 3 cr. 

Biochimie genera le I (3-0-6) 
Ac ides amines : proprietes chimiques et phy
s ico-chimiques. Proteines : purification, pro
prietes p h y s i c o - c h i m i q u e s ; s tructures pr i
maire, secondai re, tertiaire et quaternai re; 
proteines f ibreuses (collagene). Proteines glo-
bulaires : enzymes (structure, c inetique, regu
lation), immunoglobul ines. T r a n s p o r t e r (h6-
moglob ine) ; reaction anticorps- antigenes. 
L ipides : proprietes chimiques et physico-
chimiques ; l ipoprote ines; membranes biolo
g iques. G l u c i d e s : o ses et o s i d e s ; glycoprotei-
n e s ( g r o u p e s s a n g u i n s ) , m o n o e t 
po l ysacchar ides ; l ipopolysacchar ides ; pepti-
dog lycanes. Nucleot ides : proprietes chimi
ques et phys ico -ch im iques . A c i d e s nucle i 
ques : s t ructures pr imaire, seconda i re et 
tertiaire. Structures des ch romosomes : histo-
nes et proteines ac ides . 
Prealable : C O R 200 ou C O R 300. 

B C M 111 2 c r . 

Travaux prat iques d e b iochimie generate I 
(0-3-3) 

Titrage d 'ac ides amines au pH-metre et du 
rouge de phenol au spectrophotometre. s e p a 
ration d 'ac ides amines dansy ies par chroma
tographie sur feuille de polyamide. Electropho
r e s e d e s a c i d e s a m i n e s s u r p a p i e r . 
Determination d e l a concentrat ion d 'une pro-
teine en solution ; absorpt ion a 280 nm, techni
que de Lowry. Test de purete par electropho
rese sur gel polyacrylamide. Composi t ion en 
sucre d 'un po lysacchar ide. Chromatographie 
des sucres sur couche mince. Determination 
de la purete et du degre de branchement 
d 'une preparation de g lycogene. Extraction et 
purification d e s c o m p o s e s l ipidiques contenus 
dans le cerveau de rat. Purification et determi
nation du cholesterol, des phosphol ip ides et 
des g lycol ip ides par chromatographie en cou 
che mince. 

B C M 300 3 cr. 

Bioch imie (3-1-5) 

Structure et proprietes physico-chimiques des 
ac ides amines et pept ides. Conformation et 
determination structurale d e s proteines. Pro
prietes generates des enzymes. Bioenergeti-
que. Cinetique enzymatique. Oxydat ion biolo
gique. Structure et metabol isme des g lucides. 
Constitution et metabol isme des l ipides. A s 
pec ls du metabol isme intermediaire et du c a 
tabolisme de I'azote. Structure et fonction des 
a c i des nuc le iques. Syn these proteique et 
c ode genetique. 

Auteur recommande : Prec is de biochimie de 
Harper par Mart in. Mayes et Rodwel l . Les 
P resses de l 'Universite Laval , 6e Edition fran
ca i se . 1985. 

Prealable : C O R 300 ou l 'equivalent. 

B C M 310 3 cr. 

Biochimie genera le II (3-0-6) 
Vue generale du metabol isme intermediaire : 
catabol isme. anabol isme. React ions anapiero-
tiques. Revue du concept d 'energie libre et 
d e s methodes utilisees pour sa determinat ion: 
potentiel chimique, potentiel d 'oxydoreduc-
tion, potentiel e iectrochimique. A T P : structure, 
proprietes et fonctions. React ions coupiees. 
Ca tabo l i sme : Creat ion de l iaisons phosphates 
a haute energie : g lycolyse et autres voies d6-
gradatives du g lucose, fermentation, cyc le de 
K rebs . transport d 'e iectrons. phosphorylat ion 
oxydative, photosynthese. Oxydat ion des ac i 
des gras. Oxydat ion degradative des ac ides 
amines. Formation des produits azotes d 'ex-
cretion. 

Anabo l isme : Utilisation des l iaisons phospha
tes a haute energie pour la b iosynthese des 
constituants cellulaire. B iosynthese des gluci
des. B iosynthese des l ip ides. B iosynthese d e s 
nucleotides. B iosynthese des ac ides amines. 
Sujets en biochimie specia l isee : B iochimie 
des systemes contracti les. Transport actif a 
travers les membranes. B iochimie de la v is ion. 
Mecan ismes b iochimiques de Taction d e s hor
mones. Neurotransmetteurs. 
Prealable : B C M 110. 
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BCM 311 Scr. 

Travaux pratiques de biochimie generale II 
(0-6-3) 

Purification et crystallisation de la glyceralde-
hyde-3-phosphate dehydrogenase; proprie
tes du NAD. etudes cinetiques de I'enzyme et 
etudes de sites actils. Isolement de mitochon
dries et determination du rappori P/O. Purifi
cation d'un enzyme allosterique, I'aspartate 
transcarbamylase de E. coli el etudes cineti
que sur I'enzyme. Etude de Taction des hor
mones sur les adipocytes isoles et etude de la 
radioactivite: action de I'insuline et de ('isopro
terenol sur rincorporatin du glucose sanguin 
in vivo. Asymetrie membranaire : preparation 
de lantdmes de globules rouges et de vesicu-
les a I'endroit et a I'envers. Etude topographi-
que de ces vesicules a l'aide de deux enzy
mes marqueurs : ('acetylcholinesterase et la 
glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase. 
Etude du role de la carnitine dans le catabo
lisme des acides gras. Formation des corps 
cetoniques et oxydation des acides gras a dif
ferentes longueurs de chaine. 

BCM 312 2 cr. 

Enzymologie (2-0-4) 

La cinetique enzymatique : equation de Mi-
chaelis-Menten: effet des inhibiteurs et des 
activateurs ; effet du pH et de la temperature : 
prestationnarite; utilisation des isotopes; en
zymes allosteriques. Chimie des enzymes; 
etat de polymerisation et relation avec I'activite 
enzymatique; modification chimique des en
zymes en relation avec leur activite: nomen
clature et mecanismes des enzymes. Theorie 
de I'action enzymatique. Role des enzymes 
dans le contrdle du metabolisme. 

BCM 500 3 cr. 

Biochimie physique (3-0-6) 

Objectif: familiariser l'etudiant avec les appli
cations de certains concepts fondamentaux 
de physique et de chimie physique e la des
cription des structures biologiques macro- et 
supramoleculaires et les interactions qui peu
vent exister entre elles et avec divers petites 
molecules. I- Transport de macromoiecules en 
solution : diffusion, mouvement Brownien. Dif
fusion restreinte : dialyse, effet Donnan. Elec
trophorese : influence d'un champ magneti
que. Sedimentation; influence d'un champ 
centrifuge. Chromatographie; influence d'un 
champ gravitationnel. II- Interaction avec les 
radiations electromagnetiques : microscopie 
photonique et eiectronique ; spectroscopie 
UV, visible el a fluorescence, infrarouge et Ra
man ; R M N : diffusion de la lumiere ; difraction 
des rayons X ; radioactivite. Ill- Interactions 
macromoleculaires : interactions avec les li-
gands: graphique de Scatchard : interactions 
entre acides nucleiques, hybridation; interac
tion anticorps- antigenes. 

Textes recommandes : D. Freifelder, Physical 
Biochemistry. W.H. Freeman & Co. (1976). 
K.E. van Holde. Physical Biochemistry. Pren
tice-Hall (1971). 

BCM 501 3 cr. 

Techniques biochimiques (0-7-2) 
Objectii: familiariser l'etudiant avec les metho
des modernes les plus utilisees en biochimie : 
methodes de dosage des proteines, du DNA et 
du RNA. Chromatographie d'exclusion. 
echangeuse d'ions. en phase gazeuse et a 
haute pression. Electrophorese sur gel polya-
crylamide. sur agarose et isolocalisalion. Ra
dioactivite. • quenching «. isotopes multiples. 
Sequence de proteines et de DNA. Spectros
copie UV. visible. IR et a fluorescence. Diffu
sion de la lumiere. Ultracentrilugalion. 

BCM 503 3 cr. 

Laboratoire de biochimie avancee (0-7-2) 

Liaison entre les experiences de laboratoire 
simples telles qu'eflecluees dans BCM 111 et 
311 et les conditions que l'etudiant traverse 
dans le monde du travail ou au cours de ses 
etudes graduees. Travaux de recherches su
perieures par exemple la purification et carac-
terisalion d'un enzyme ou encore la determi
nation de la sequence d'un DNA simple. 

BCM 506 3 cr. 

Biotechnotogie : biochimie et genie 
gdnetique (3-0-6) 

Revue des techniques en genie genetique et 
ADN recombinant; applications de ADN re
combinant en same, biomasse, agro-
alimentaire. Sujets en biochimie appliquee; 
enzymes immobilises, cellules immobilisees, 
biodetecteurs. Application de metabolisme ae-
robie; pile > microbienne >. Sujets en metabo
lisme anaerobic et fermentation ; valorisation 
du methane, production d'ethanol. Bioreac-
teurs et bioreacteurs e membrane. Anticorps 
monoclonaux et ses applications. Sujets pre
sentes par des representants de I'industrie 
biotechnologie. 

Auteurs recommandes : A. Wiseman, (Chap
man & Hall, New York), Principles ol Biotech
nology. 
Prealable : BIM 500, BCM 312. GNT 300 ou 
l'equivalent. 

BCM 600 3 cr. 

Biochimie appliquee (3-0-6) 

Objectii : illustrer, a l'aide d'exemples, diffe
rentes applications des connaissances fonda
mentales en biochimie. Sujets marques par 
des developpements importants comme les 
hybridomes. la structure et le rdle des glyco-
proteines, la synthese des peptides. I'utilisa
tion de reactifs bifonctionnels, le cyto-
squelette. la structure et le rdle des 
prostaglandines. etc. Des articles choisis dans 
la litterature recente serviront de references. 

BCM 606 2 cr. 

BCM 608 1 cr. 

Sdminaires de biochimie (1-0-2) 
Objectif: familiariser l'etudiant a la presenta
tion de resultats de recherche sous la forme de 
seminaires. L'etudiant presenters de fagon 
congise, claire et critique, des resultats de tra
vaux recents decrits dans la litterature. 

BCM 612 2 cr. 

Les acides nucleiques (2-0-4) 

Objectils: comprendre les mecanismes de re
plication, de reparation et de transcription de 
I'ADN des eucaryotes, des procaryotes et des 
virus. Contenu : en premier lieu, la structure 
des ADN el ARN des virus, des procaryotes et 
des eucaryotes; la deuxieme partie traitera 
des mecanismes de replication, de reparation 
et de transcription de I'ADN des procaryotes et 
des eucaryotes. On verra linalement comment 
I'ADN et I'ARN sont emmagasines dans les 
cellules. S'offre au trimestre d'automne des 
annees paires. 

BCM 700 2 cr. 

Les steroides (2-0-4) 

Biochimie des principaux composes steroli-
ques naturels et de synthese. Elude en particu
lier du cholesterol, de la progesterone, des 
oestrogenes. des androgenes, des corticoste-
roides et des prostaglandines. Effets des ste
roides sur I'axe hypothalamo-hypophysaire. 
Auteur recommande ; Butt. Hormone Chemis
try. Ellis Horwood, Vol. 2 

BCT 

BCT 500 3 cr. 

Les grands groupes bacteriens (3-0-6) 
Taxonomie classique et numerique. Etude de
taillee des groupes morphalogiques et physio
logiques bacteriens et de leur rdle dans la ma
ladie. les aliments, l'eau. le sol et I'industrie. 
Prealable : MCB 100. 

BCT 501 2 cr. 

Travaux pratiques de systematique 
microbienne (0-3-3) 

Enrichissement. isolement et identification des 
groupes physiologiques de micro-organismes 
par des techniques specifiques e la microbio
logie appliquees. 

BIM 

Endocrinologie moleculaire (2-0-4) 

Hormones steroides : en prenant la surrenale 
comme modeie : biosynthese; contrOle, se
cretion, transport, mode d'action, metabo
lisme. Surrenale foetale el unite foeto-
placentaire. Mecanisme d'hydroxylation. 
Endocrinologie de la grossesse; physiologie 
du foetus, corps jaune; fccondation; lacta
tion. Hormones thyroidiennes, biosynthese, 
secretion ; transport, mode d'action. metabo
lisme, contrOle. physio-pathologie. Peptides; 
synlhese-structure, activite. Pr6opiomeiano-
cortine (POMC). Complexe hypothalamo-
hypophysaire. Neurohypophyse; hormone 
hypophysiotrope de I'hypothalamus. 

BIM 500 3 cr. 

Biologie moleculaire (3-0-6) 
Objectif : familiariser l'etudiant avec les pro
gres recents de la biochimie moleculaire. Re
vue du concept de base : structures cellulai
r e s . c o d e g 6 n 6 r i q u e , s t r u c t u r e s 

/macromoleculaires. Replication : DNA poly
merases, modeies de polymerisation de DNA, 
superheiicite, topoisomerases. Recombinai
son : proteines impliqu6es durant la recombi
naison, mecanisme de rearrangement des ge-
nes , t r a n s p o s o n s . T r a n s c r i p t i o n : 
polymerases, contrdle de la transcription, ma
turation du RNA. • reverse transcriptase». Tra-
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duction : les ribosomes el leur structure, fac
teurs r ibosomaux. Modification post-
traductionnelle : signal peptidique, activation 
des enzymes, modification secondaire des en
zymes, maturation des collagenes. glycopro-
teines. Regulation de transport des proteines 
intracellulars et extracellulaires : cyto-
squelette (microfilament, microtubules, ac-
tine). Exemples de biologie moleculaire 
comme le clonage et le developpement. 
Texles recommandes : J . Watson, Biologie 
moleculaire du gene, 3e edition : notes du pro
lesseur. 

BOT 

BOT 100 3 cr. 

Botanique (3-0-6) 

La cellule vegetale. Les tissus meristemati-
ques primaires et secondaires. Les tissus dif-
lerencies; les parenchymes. les tissus de pro
tection, les tissus de soutien, les tissus 
conducteurs, les tissus secreteurs. Les orga
nes ; la racine, la tige, la feuille. La taxonomie 
et I'appareil reproducteur; mode de reproduc
tion des thallophytes, des bryophytes, des pte-
ridophytes et des spermatophytes. 
Auteurs recommandes: Weier et at., Botany, 
Essau. Anatomy ol Seed Plant; Oeysson, 
Cours de botanique generale. 

BOT 101 1 cr. 

Travaux pratiques de botanique (0-3-0) 

Etude des principaux groupes de plantes vas
culaires a l'aide de materiel frais ou conserve, 
de specimens d'herbier, de fossiles. de prepa
ration microscopiques. etc. 

BOT 502 2 cr. 

Taxonomie des plantes vasculaires I (2-0-4) 

Principes de la taxonomie. Techniques de tra
vail sur le terrain et en herbier. Eludes des 
plantes les plus communes au Quebec. 
Auteurs recommandes : Lawrence. An Intro
duction to Plant Taxonomy: Porter, Taxonomy 
ol Flowering Plants. 
Prealable : BOT 100. 

BOT 503 2 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
plantes vasculaires I (0-6-0) 

Travail sur le terrain durant les vacances de 
I'ete precedent: recolte de plantes. prepara
tion d'un herbier. etc. Travaux de laboratoire : 
usage des cles d'identification. Identification 
des plantes les plus communes de la Province 
de Quebec. 

Auteurs recommandes : Marie-Victorin, Flore 
Laurentienne; Hosie. Arbres indigenes du Ca
nada. 

BOT 504 1 cr. 

Taxonomie des plantes vasculaires II 
(1-0-2) 

Etude plus poussee de quelques lamilles de 
plantes: composees, graminees, cyperacees, 
etc. 

Auteurs recommandes : Porter, Taxonomy of 
Flowering Rants: Lawrence. Taxonomy of 
Vascular Plants. 
Prealable : BOT 502. 

BOT 505 1 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
plantes vasculaires II (0-3-0) 

Etude el identification des rameaux d'hiver des 
arbres et arbustes decidus; des plantes que-
becoises appartenant aux lamilles etudiees 
dans BOT 504. 

Auteurs recommandes : Marie-Victorin, Flore 
Laurentienne: Fernald, Gray's Manual of Bo
tany. 

CAN 

CAN 300 3 cr. 

Chimie analytique (3-1-5) 
Introduction. Principes generaux : reactions 
acides-bases en milieux aqueux et non-
aqueux; complexometrie; oxydo-reduction; 
precipitation. Courbes de linages. Localisation 
du point final (point d'equivalence) : indica-
teurs el potentiometrie. Polarographie conven-
lielle ou classique. Applications analytiques. 
Auteur recommande : notes du professeur. 

CAN 302 3 cr. 

Techniques d'analyse chimique (2-4-3) 

Principes et applications de methodes analyti
ques. Introduction a I'analyse instrumentale et 
aux methodes de separation. Titrimetrie acide-
base. Complexometrie. Oxydo-reduction. Pre
cipitation. Potentiometrie. Spectrophotome-
trie. Absorption atomique. Chromatographie 
par echange d'ions el en phase gazeuse. Ex
traction liquide-liquide. Destine aux etudiants 
en biologie et en environnement. 

Auteur recommande : notes du professeur. 

CAN 400 3 cr. 

Analyse instrumentale (3-1-5) 
Introduction a 1'instrumentation chimique en 
analyse quantitative en vue de pouvoir choisir 
la technique la plus appropriee aux divers pro
blemes analytiques. II traite des methodes 
spectroanalytiques : absorption, emission, 
tluorimetrie; des methodes chromatographi
ques ; des melhodes electroanalytiques : po
tentiometrie, polarographie. voltametrie; de 
I'automatisation de l'analyse chimique. 
Auteur recommande : Bauer, Christian, 
O'Reilly, Instrumental Analysis (Allyn & Bacon, 
Inc.). 

Prealables : CAN 300 et CHM 304. 

CAN 401 3 cr. 

Travaux pratiques d'anafyse instrumentale 
(0-6-3) 

Les experiences permettent e l'etudiant de se 
familiariser avec des aspects de I'electroana-
lyse (polarographie, conduclometrie, electro
des selectives aux ions), de la chromatogra
phie, de la spectroscopie d'emission el 
d'absorption (absorption atomique, fluores
cence, polarimetrie) et de la radiochimie. 
L'etudiant est appeie a manipuler les instru
ments courants et a evaluer les donnees expe
rimentales selon les traitements statistiques 
appropries. 

Auteur recommande : notes du professeur. 
Prealable : CHM 304. 
Corequis : CAN 400. 

CAN 403 3 cr. 

Techniques analytiques (3-4-2) 

Equilibres et eiectrochimie : systemes acido-
basiques et redox; courbes de titrages acido-
basiques et redox ; indicateurs colorants; 
electrodes specifiques et potentiometrie; po
larographie et modifications de cette techni
que. Methodes spectroanalytiques : spectro-
pholometrie dans le visible el I'ultra-violet et 
dans I'intrarouge ; emission et absorption ato
mique. Methodes de separation : extraction, 
chromatographie en phase liquide et ga
zeuse ; spectrometrie de masse. Destinee aux 
etudiants en sciences appliquees. 
Auteur recommande : notes du prolesseur. 

CAN 501 3 cr. 

Chimie analytique avancee T.P. (0-8-1) 
Les experiences permettent a l'etudiant d'ap
profondir ses connaissances de 1'instrumenta
tion et des methodes d'analyse qualitative et 
quantitative. Les techniques examinees in
cluent la spectrometrie de masse, la fluores
cence et la diffraction des rayons X, les metho
des electro- analytiques non stationnaires, 
I'anafyse thermique el la spectrometrie opti
que avancee. 

Auteur recommande : notes du professeur. 
Prealable : CAN 401. 

CAN 502 2 cr. 

Analyse organique (2-1-3) 

Introduction aux methodes spectroscopiques 
RMN H et C. I.R., U.V., spectroscopie de 
masse. Determination de la structure, confor
mation et dynamique des produits organiques. 
Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kriz, Introduction to Spectroscopy (Saunders). 
Prealable : COR 300 

CAN 503 3 cr. 

Instrumentation eiectronique en chimie 
analytique (2-4-3) 

Objectii : familiariser l'etudiant avec I'utilisa
tion du microprocesseur et du microordinateur 
dans le controle des appareils ainsi que dans 
I'acquisilion automatique et le traitement des 
donnees par ordinateur. Dans la premiere par-
lie d'une duree de six semaines, l'etudiant est 
introduil au langage Assembler ainsi qu'au Ba
sic. Les convertisseurs AD-DA. PIA, VIA sont 
egalement traites. Dans la seconde padie 
(sep' a huil semaines), l'etudiant met a contri
bution les notions acquises dans I'execution 
d'un projet a definir avec le professeur. Cette 
activite s'adressera aussi bien aux etudiants 
de chimie que de physique, de mathemati
ques, de genie, etc. 

Auteur recommande ; notes du professeur. 

CAN 700 3 cr. 

Separations chromatographiques (3-0-6) 
L'accent est specialement mis sur la chroma
tographie el les methodes connexes. On envi
sage successivement l'aspect dynamique et 
l'aspect thermodynamique de la chromatogra
phie et leurs consequences par rapport a 
i'analyse. L'etude de l'instrumentation se limite 
aux principaux detecteurs. y compris les d6-
tecteurs specifiques. Les autres modes de se
paration (diffusion, distillation, extraction, elec
t rophorese, membranes, etc.) sont 
sommairement abordes. 

7- 21 



FACULTE DES SCIENCES UNIVERSITE OE SHERBROOKE 

Auteurs recommandes : Karger, B.L., Snyder, 
L.R. et Horvath, C , An Introduction to Separa
tion Sciences (Wiley). 

CHM 304 3cr. 

CAN 701 3 cr. 

Methodes electroanalytiques (3-0-6) 

Echantillonnage representalif et mise en solu
tion. Potentiometrie. Electrodes specifiques. 
Polarographie convenlionnelle et diKerentielle. 
Electrophorese. Coulometrie et voltametrie. 
Autoanalyseurs et masquage chimique. 
Auteurs recommandes : Strobel. Chemical 
Instrumentation. 2nd Edition (Addison-
Wesley) ; Ewing, Topics in Chemical Instru
mentation (Marc Printing Co.). 
Prealables : CAN 400, CAN 401 el CAN 502. 

CAN 702 3 cr. 

Spectroscopie analytique (3-0-6) 

Spectroscopie d'absorption, emission, fluo
rescence, RMN«C, I.R., RAMAN, U.V.. laser, 
spectroscopie de masse, analyse de surface, 
spectrophotomelrie moderne, analyse de Fou
rier. 
Auteurs recommandes : Strobel. Chemical 
Instrumentation. 2nd edition (Addition-
Wesley). Notes du professeur. 

CHM 

CHM 100 0 cr. 

Stage T-1 

Premier stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatil au Departement de chimie. 

CHM 200 0 cr. 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de chimie. 

CHM 300 0 cr. 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatil au Departement de chimie. 

CHM 302 3 cr. 

Techniques de chimie organique et 
inorganique T.P. (0-7-2) 

Techniques de purification et d'analyse. Tech
niques de synthese. Extraction. Isolement de 
produits naturels. Chromatographie. Anafyse 
spectrale elementaire. 
Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kriz, Introduction to Organic Laboratory Tech
niques : A Contemporary Approach (Saun
ders). - Pavia, Lampman et Kriz, Introduction 
to Spectroscopy (Saunders). 

Methodes quantitatives de la chimie T.P. 
(0-7-2) 

Ce laboratoire vise principalement a familiari
ser l'etudiant avec les melhodes gravimetri-
ques et volumetriques de I'analyse chimique. II 
comporte entre autres le calibrage d'appa-
reils, des titrages acidobasiques. complexo-
metriques el redox en presence d'indicateurs 
et au moyen de la potentiometrie, ainsi que 
quelques determinations gravimetriques. 
L'ensembte des experiences est complete par 
des determinations spectrophotometriques 
dans le visible. 

Auteurs recommandes : Harris el Kratochvil: 
Chemical Separation & Measurements, Back
ground and Procedures lor Modern Analysis 
(Saunders). Notes du prolesseur. 

CHM 400 2cr. 

Biochimie et chimie organique T.P. (1-5-1) 

Separation de melanges d'inconnus et identifi
cation des composes A l'aide des spectres I.R. 
e l R . M . N . R e s o l u t i o n du a l p h a -
phenyteihylamine. Chromatographie sur tamis 
moleculaire : separation et detection de pro-
teine. glucide et peptide (aspartame). A partir 
d'un alcool (ou d'un derive halogene), syn
these de quatre composes ayant des groupes 
fonctionnels differents : recherche bibliogra-
phique, modification de protocole, realisation 
des syntheses et caracterisation des produiis. 
Rencontre hebdomadaire d'une heure pour 
fins de discussion visant d mieux comprendre 
les protocoles experimentaux et les situations 
vecues au laboratoire. 

Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kritz, Introduction to Organic Laboratory Tech
niques : a Contemporary Approach (Saun
ders). Pavia, Lampman et Kritz, Introduction to 
Spectroscopy (Saunders). Notes du profes
seur. 

Prealable : CHM 302. 

CHM 401 Scr. 

Principes fondamentaux des procedes 
chimiques (2-4-3) 

Developpement systematique de la structure 
de I'analyse d'un precede de transformation 
dans le but de lormuler el de resoudre des bi
lans de matiere et d 'energie sur des systemes 
de procedes chimiques reactionnels el non-
reactionnels. Application de procedures pour 
ecrire et resoudre les bilans de matiere et 
d'energie sur des procedes tels la distillation, 
revaporation, I'extraction, I'absorption, la 
combustion ainsi que sur des echangeurs de 
chaleur et des bassins de melange. Travaux 
pratiques a I'echelle pilote choisis dans le but 
d'illuslrer et de verifier les concepts etudies. 
Auteurs recommandes : Richard M. Fetder & 
Ronald W. Rousseau. Elementary Principles of 
Chemical Processes (John Wiley & Sons, 
Inc.). 

CHM 402 3 cr. 

Chimie de l'environnement (3-0-6) 
Origine des elements et developpement de la 
terre. L'energie. Combustibles lossiles. Nou
velles sources d'energie. L'atmosphere et la 
pollution atmospherique. Particules aeropor-
tees. Le plomb. Oxydes de soufre. de car
bone. d'azote. Les smogs. L'eau et la pollu
tion. Epuration des eaux domestiques et 
industrielles. Les detergents et les phospha
tes. Les metaux lourds. Les ressources mini6-
res et le sol. Impacts sur l'environnement des 
processus chimiques. Substances toxiques et 
leur controle dans I'environnemenl. 

CHM 501 3 cr. 

Chimie des macromoiecules (4-0-5) 

Reactions et mecanismes de polymerisation, 
polycondensation, poly-addition, copolymeri-
sation. Polymerisation par emulsion. Polyme
res vivants. Catalyseurs Ziegler-Natta. Carac
teres specifiques des macromoiecules. 
Configuration et conformation des chaines. 
Distribution et determination des poids moie
culaires. Thermodynamique des solutions po-
lymeriques. Proprietes physiques des macro
m o i e c u l e s : v i s c o s i i e , e i a s t i c i t e . 
viscoeiasliciie. Vitrification. 

CHM 502 Scr. 

Chimie agro-alimentaire et pharmaceutique 
(3-1-5) 

Apport de la chimie dans divers domaines tels 
le traitement du cancer, la detection d'eie
ments toxiques comme le mercure et le plomb, 
I'utilisation des pesticides et des pheromones, 
le developpement des savons, detergents et 
produits de nettoyage a sec, I'emploi d'additifs 
aux aliments, la preparation des fertilrsants, la 
technologie enzymatique, le genie genetique, 
le progres dans le domaine des neuropepti
des. Un travail ecrit portera sur la synthese 
d'une vitamine ou hormone et d'un medica
ment. 

CHM 503 3 cr. 

Eiectrochimie (3-1-5) 

Developpement de la methodologie eiectroni
que. La notion de potentiel est introduite sous 
son aspect thermodynamique et les cinetiques 
du transfert de charge et du translert de masse 
sont developpees pour decrire quantitative-
men! les divers types d'electrodes. Ces con
cepts de base sont utilises pour traiter differen
tes methodes de reiectrochimie dont la 
polarographie et la voltamperometrie a ba-
layage. L'etude de I'adsorption et de son in
fluence sur la vitesse des reactions eiectrochi
miques permet de presenter un modeie de 
structure de la double couche. Des applica
tions importantes telles relect/osynthese orga
nique fine et industrielle, la corrosion et les g6-
nerateurs sont presentees. 
Auteurs recommandes : A.J. BARD et L.R. 
FAULKNER, Eiectrochimie, principes, metho
des et applications. Adaptation frangaise 
(Masson, 19B3). 

CHM 701 

Seminaire I 

Seminaire au niveau de la maTtrise. 

2 cr. 
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CHH 703 3 cr. 

Eiectrochimie organique (3-0-6) 

Rappels des (acteurs importants qui affectent 
le cours de la reaction eiectrochimique: cineti
que de la reaction eiectrochimique. transport 
de matiere, protonation, adsorption, materiaux 
d'electrodes. solvents et electrolytes supports. 
Especes intermediates qui interviennent au 
cours des reactions en eiectrochimie organi
que. Transformation eiectrochimiques de 
groupements fonctionnels (electrophores), 
substitutions, additions, couplages, elimina
tions, cyclisations, methodes indirectes. Ex
ploitation de la seiectivite des reactions eiec
trochimiques e I'eiectrosynthese organique 
fine et industrielle. 
Prealable : CHM 503 

CHM 704 3 cr. 

Eiectrochimie avancee (3-0-6) 

Thermodynamique et structure de la double 
couche. Theories de transfert des electrons a 
retectrode. Influence de la double couche sur 
les vitesses de reactions. Diffusion. Resolution 
d'equation de Fick par la transformee de La
place. Fondements de techniques eiectrome-
triques : chronoamperometrie, polarographie, 
polarographie a tension sinusoidale superim-
posee, voltamperometrie a balayage, chrono-
potentiometrie, electrode tournante a disque et 
a anneau. Cinetique eiectrochimique. Simula
tion numerique des problemes eiectrochimi
ques. 

Prealable : CHM 503 

CHM 705 3 cr. 

Acquisition et traitement de donnees en 
chimie (3-0-6) 

Ordinateur au laboratoire. conversion A/D et 
D/A, transfert des donnees. Interfacage d'or-
dinateur. Traitement des donnees ; interpola
tion et approximation, methode de moindres 
carres nonlineaires. Lissage analogue et nu
merique des donnees experimentales, filtres 
analogues et numeriques. Integration et diffe
rentiation analogue et numerique. Solution des 
equations nonlineaires et systemes des equa
tions. Ce cours est illustre par des exemples 
de chimie analytique et physique. 

CHM 800 2 cr. 

Seminaire II 

Seminaire au niveau de la Ire annee du docto
rat. 

CHM 801 2 cr. 

Seminaire III 

Seminaire au niveau de la 2e annee du docto
rat. 

CHM 904 3 cr. 

Chimie du milieu (3-0-6) 
Energie : les combustibles lossiles et I'impact 
de leur utilisation sur l'environnement. Les 
energies nouvelles. L'almosphere: la pollution 
de I'air par I'industrie et le transport. L'eau : 
pollution et epuraiion des eaux municipales el 
industrielles. La terre: les ressources de mine
rals et les problemes lies a leur exploitation. Le 
sol. Toxicologic chimique : les substances 
toxiques et leur contrdle dans I'environne
ment. Cette activite n'est pas offerte aux etu
diants en chimie; elle est destinee aux etu
diants du programme de maitrise en 
environnement. 

CHM 905 3 cr. 

Didactique de la chimie I (3-0-6) 

EntraTnement progressif aux techniques pro
pres a l'enseignement de la chimie au niveau 
secondaire par la presentation de micro-
lecons. Les notions de l'enseignement experi
mental vs t/aditionnel et magistral. Le rdle pe
dagogique des discussions avant et apres le 
laboratoire comme vehicule principal de no
tions, de concepts et de I'elaboration de mo
deies. L'enseignement de certaines notions 
mathematiques propres a l'enseignement de 
la chimie. 

CIQ 700 Scr. 

CHM 906 Scr . 

Didactique de la chimie II (3-0-6) 

Un approlondissemenl de la technique de I'en
seignemenl par la micro-lecon et I'autocriti-
que. Une introduction a la pedagogie des prin
cipaux secteurs de la chimie, d savoir: I'etat 
gazeux, l'atome, le tableau periodique, la liai
son chimique, les reactions chimiques et 
I'equilibre. L'usage des films du CHEM STUDY 
pour mieux initier l'etudiant a la pedagogie de 
ces principaux secteurs. Theorie et pratique 
de la redaction d'examens objectifs en scien
ces. 

CIQ 

CIQ 300 3 cr. 

Chimie inorganique I (4-0-5) 
Revision de chimie generate. Structures eiec
troniques des atomes. Le tableau periodique 
et les proprietes des elements des groupes 
principaux. La'structure de l'atome, radioacti
vite, reactions et energie nucieaire. Les theo
ries de la liaison chimique: description des 
structures, proprietes et reactions de compo
ses inorganiques. Introduction a la chimie de 
coordination et organometallique. 
Auteurs recommandes : Cotton & Wilkinson, 
Basic Inorganic Chemistry (Wiley); Heslop et 
Robinson, Chimie inorganique (Flammarion). 

CIQ 400 3 cr. 

Chimie inorganique II (3-1-5) 

Proprietes des elements de transition et des 
composes de coordination. Les theories des 
liaisons dans les complexes. Le champ cristal
lin, la spectroscopie eiectronique el le magne
tisme. La reactivite des complexes et des 
coordinats. la catalyse. Introduction a la chi
mie des terres rares el des complexes bio-
inorganiques. 
Prealable : CIO 300 

CIQ 401 3 cr. 

Chimie Inorganique T.P. (0-6-3) 

Synthese et proprietes physiques et chimiques 
de quelques complexes des elements repre-
sentatifs et de complexes de coordination 
avec les elements de transition. Etude de com
poses organometalliques et bio-inorganiques. 
Auteur recommande : Heslop el Robinson, 
Chimie inorganique (Flammarion). 

Symetrie et structure moleculaire (3-0-6) 

Transformations de Fourier et operations de 
convolution. Densites eiectroniques. Theorie 
de la diffraction pour les mono-cristaux. Me
thodes photographiques pour retude de la sy
metrie cristalline. Production des R-X. Mesu
res diffractometriques. Determination precise 
des parametres cristallins. Conditions experi
mentales pour la mesure des intensites. Deter
mination des structures. Solutions au pro
bleme des phases. Methodes de Fourier. 
Methodes directes. Affinemenl des structures. 
Techniques de moindres-carres. Analyse et 
discussion des resultats. Methodes graphi
ques de representation. Application a des 
structures modeies. 

COR 

COR 200 2 cr. 

Introduction a la chimie organique (2-1-3) 
Liaisons chimiques. Structure. Hybridations 
orbitales. Classes et nomenclature de compo
ses organiques. Groupements (onctionnels. 
Eleclronegalivile et dipdles. Effets d'induction. 
Conformation, stereochimie et activite optique. 
Resonance, conjugaison, tautomeric. Acidite. 
basicite et reaction acide-base. Substitution 
nucieophile sur le carbone sature. Aromaticite. 
Substitution eiectrophile et nucieophile sur le 
noyau aromatique. Le programme correspond 
aux chapitres 1,2,3,4,6.9-1.9-2 et 13 du li
vre de reference : Pine. Hendrickson, Cram el 
Hammond. Organic Chemistry (McGraw-Hill). 
Pine, Student-Instructor Solution Supplement 
(McGraw-Hill). S'oflre aux etudiants de biolo
gie. 

COR 300 3 cr. 

Chimie organique I (3-1-5) 

Les liaisons dans les molecules organiques. 
Classes de composes el reactions caracteris
tiques. Groupements fonctionnels. Isomeric. 
Conformation et stereochimie. Induction, reso
nance, tautomeric, caractere aromatique. Aci
dite et basicite. Le programme correspond a la 
matiere des chapitres 1.2.3,4.6, 7 et B du li
vre de reference: Pine, Hendrickson, Cram el 
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill). 
Pine. Student-lnstuctor Solution Supplement 
(McGraw-Hill). 

COR 301 3 cr. 

Chimie organique II (3-1-5) 
Reactions acide-base. Aspect energetique 
des reactions organiques et etude de leur me
canisme. Substitution nucieophile sur carbone 
sature. Reactivite des composes carbonyies. 
Le programme correspond a la matiere des 
chapitres 6. 7, 8 et 9 du manuel de reference : 
Pine, Hendrickson, Cram el Hammond, Orga
nic Chemistry (McGraw-Hill). Pine, Student-
Instructor Solution Supplement (McGraw-Hill). 
Prealable : COR 300. 
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COR 302 3 cr. COR 400 3cr. COR 701 3 cr. 

Chimie organique (3-1-5) 

Les mecanismes reactionnels. Additions et 
substitutions nucleophiles aux sites insatures. 
Substitutions nucleophiles aux sites satures. 
Eliminations. Additions electrophiles aux alee-
nes et additions aux substances congugees. 
Le programme correspond aux chapitres 7.8, 
9, 10. 11 et 12 du livre de reference : Pine, 
Hendrickson, Cram et Hammond, Organic 
Chemistry (McGraw-Hill). S'offre aux etudiants 
de biologie. 

Prealable : COR 200 ou l'equivalent. 

COR 303 2 cr. 

Chimie organique I (2-2-2) 
Les liaisons dans les molecules organiques. 
Classes el nomenclature des composes orga
niques. Groupements lonclionnels. Orbitales 
moieculaires et hybridation avec consequen
ces sur les angles, distances el energie de liai
son. Isomeric, conformation et configuration. 
Spectroscopie de masse, de resonance ma
gnetique nucieaire et infrarouge comme outil 
d'identification des composes organiques. 
Acides et base et influences des structures sur 
l acidiie et la basicite. Tautomeric et reso
nance avec consequence sur les interactions 
fonctionnelles. Elements de mecanismes reac
tionnels : classes de reactifs, types des reac
tions, intermediates, etats de transition el ci
netique de react ion. Le programme 
correspond aux six premiers chapitres du livre 
de relerence : Pine. Hendrickson. Cram el 
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill). 
Cours destine aux etudiants en sciences appli
quees. 

COR 304 1 cr. 

Chimie organique T.P. (0-4-1) 

Introduction aux techniques de la chimie orga
nique : cristallisation, distillation, sublimation. 
Experience illustrant certaines proprietes des 
principales fonctions organiques. (S'offre aux 
etudiants de biologie). Auteur recommande : 
notes du professeur. 

COR 305 3 cr. 

Chimie organique II (3-3-3) (653) 
L'accent est mis sur la comprehension des 
mecanismes et I'application pratique des 
reactions chimiques. Les sujets suivants sont 
traites: substitution nucieophile sur le carbone 
sature. addition electrophile aux liaisons multi
ples. Polymerisation des alcenes. Tacticite des 
polymeres. Catalyseur stereospecilique. 
Reactions des composes carbonyies. Olffe* 
rents procedes chimiques industriels sont ana
lyses et les mecanismes des transformations 
etudies. 

Auteurs recommandes : Pine. Hendrickson, 
Cram el Hammond, Organic Chemistry 
(McGraw-Hill). K. Weissermel, H.J. Arpe, Chi
mie organique industrielle (Masson). Notes du 
professeur. 

Cours destine aux etudiants de Sciences ap
pliquees 

Chimie organique III (3-1-5) 
Substitution nucieophile au niveau du carbone 
sp 2 . Reactions d'elimination. Addition electro
phile aux liaisons multiples. Le programme 
correspond aux chapitres 7.8.10,11, et 12 du 
livre de reference: Pine, Hendrickson, Cram et 
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill). 
Pine, Student-Instructor Solution Supplement 
(McGraw-Hill). 

Auteur recommande : Notes du professeur. 
Prealable : COR 301. 

COR 401 3 cr. 

Chimie organique IV (3-1-5) 
Reaction de substitution sur le noyau aromati
que. Correlations quantitatives, eflets de subs-
tituants. Reactions pericycliques, radicalaires, 
photochimiques et eiectrochimiques organi
ques. Rearrangements moieculaires. Le pro
gramme correspond aux chapitres 12. 13, 18, 
19 et 21 du livre de reference: Pine. Hendrick
son, Cram et Hammond, Organic Chemistry 
(McGraw-Hill). Pine, Student-Instructor Solu
tion Supplement (McGraw-Hill). 
Prealable : COR 301. 

COR 402 2 cr. 

Chimie organique T.P. (0-6-1) 

Utilisation des methodes spectroscopiques 
(IR, RMN. UV) pour I'analyse structurale. Utili
sation plus poussee des techniques de chimie 
organique. Experiences necessitant une mani
pulation soignee. Experiences a plus d'une 
etape culminant par une synthese provenant 
de la litterature en chimie organique. 
Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kriz, Introduction to Organic Laboratory Tech
niques : a Contemporary Approach (Saun
ders). Pavia. Lampman et Kriz, Introduction to 
Spectroscopy (Saunders). 
Prealable : CHM 400 

COR 500 3 cr. 

Chimie organique avancee T.P. (0-8-1) 

Utilisation des reactions chimiques les plus 
Irequemmenl rencontrees en synthese organi
que. Utilisation des methodes spectroscopi
ques modernes pour elucider les structures. 
Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kriz, Introduction to Organic Laboaratory 
Techniques : a Contemporary Approach 
(Saunders). Pavia. Lampman et Kriz, Introduc
tion to Spectroscopy (Saunders. 
Prealable . COR 402 

COR 501 3 cr. 

Synth6se organique (3-0-6) 
Methodes et strategies de synthese en chimie 
organique. Exemples tires du domaine des 
produits naturels (terpenes. sesquiterpenes, 
steroides. alcoloides, pheromones. prosta
glandines, ryanodine) et des composes non 
naturels comme le twistane et le triquinacene. 

COR 700 3 cr. 

Chimie organique avancee (3-0-6) 
Discussion plus approfondie de la chimie or
ganique. Synthese. Elude des produits natu
rels. Mecanismes des reactions. Determina
tion de structure. 

Chimie physico-organique avancee (3-0-6) 

Cinetique. Thermodynamique. Equations li
neaires d'energie libre. Fonctions d'acidile. 
Catalyse acido-basique. Effets isotopiques. 
Paires d'ions. Mecanismes de reactions. 

COR 702 3cr. 

Orbitales moieculaires en chimie organique 
(3-0-6) 

La construction des orbitales moieculaires a 
partir des orbitales alomiques. Approxima
tions de Huckel. Introduction a la Iheorie de 
groupe. Symetrie des orbitales (regie de 
Woodward - Hoffmann). Reactions pericycli
ques. Controle stereoelectronique. 

COR 703 3 cr. 

Resonance magnetique (3-0-6) 

Introduction aux principes de RMN. L'accent 
est mis sur la comprehension de la litterature 
moderne ou la RMN esl utilisee comme outil 
de recherche en chimie organique. RMN 2 di
mensions, temps de relaxation, RMN des soli
des, eflets multiphotoniques, sequences d'im-
pulsions. 

Prealable : CAN 502. 

COR 704 3 cr. 

Analyse conformationnelle et stereochimie 
(3-0-6) 

Conformation de composes cycliques de 5, 6. 
7 el 8 membres. Conformation des molecules 
acycliques. Analyse conformalionnelle des h6-
terocycles. Les methodes spectroscopiques 
utilisees dans l'analyse de conformation. Con
formation des hydrates de carbone. L'effet 
anomere. Theorie du controle stereoelectroni
que et ses applications. 

COR 70S 3 cr. 

Photochimie et chimie radicalaire (3-0-6) 
Nature, conformation et detection des radi
caux. Production des radicaux. Reactions des 
radicaux. Lois de la photochimie. Processus 
photophysiques primaires. Processus photo
chimiques primaires. Reactions photochimi
ques types. 

CPH 

CPH 300 4 cr. 

Chimie physique I (4-2-6) 

Systemes physico-chimiques. Proprietes des 
gaz parfaits et reels, theorie cinetique des gaz. 
Distribution de Boltzmann, proprietes de trans 
port des gaz. Principes de thermodynamique, 
thermochimie. Entropie et enlhalpie libre. 
Thermodynamique statistique. Equilibre chimi 
que. Ordres, vitesses et mecanismes de reac
tions. Theories des collisions et du complexe 
active. Catalyse. 
Auteur recommande: Adamson, A Texbook ol 
Physical Chemistry (Academic Press). 
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CPH 302 3 cr. 

Chimie physique (3-3-3) 

Thermodynamique chimique. Solutions. Equi
libre de phases. Eiectrochimie. Est accompa-
gnee de travaux pratiques et de seances 
d'exercices hebdomadaires, et est destinee 
aux etudiants en sciences appliquees. 

CPH 303 4 cr. 

Chimie physique (4-2-6) 

Proprietes des gaz parfaits et des gaz reels. 
Theorie cinetique des gaz. Nombre de colli
sions et parcours libre moyen. Principes de 
thermodynamique. Thermochimie. Eniropie et 
energie libre. Equilibre chimique. Potentiel chi-
mique. Les liquides. Les solutions. Proprietes 
colligatives. La cinetique chimique. Ordres. vi-
tesses et mecanismes de reaction. Equation 
d'Arrhenius. Theorie du complexe active. Ca
talyse. Cinetique enzymatique. Eiectrochimie. 
Electrolytes. Thermodynamique des piles. 
Phenomenes de surface. Colloides. Macromo
iecules. Destine aux etudiants de biologie. 
Auteurs recommandes: Chang. Physical Che
mistry with Applications to Biological Systems 
(Macmillan). Barrow, Physical Chemistry 
(McGraw-Hill). 

CPH 304 2 cr. 

Chimie physique T.P. (0-4-2) 
Proprietes physiques des solutions et des sys
temes macromoleculaires: cryoscopie. calori-
metrie, mesures de pression osmotique, point 
isoelectrique des proteines, cinetique enzyma
tique. solutions electrolytiques. tension super-
ficielle. viscosite des liquides. absorption en 
solution, diagramme de phases, piles eiectro
chimiques. electrophorese. L'accent est mis 
sur les principes et les techniques physico-
chimiques appliques a la biologie et a la bio
chimie. 

Auteurs recommandes : Shoemaker el Gar
land, Experiments in Physical Chemistry 
(McGraw-Hill). 

CPH 305 2 cr. 

Methodes de la chimie physique (1-2-3) 
Illustration des principales methodes de la chi
mie physique et initiation au traitement des 
donnees experimentales. L'etudiant effectuera 
quelques experiences tirees d'une banque 
d'environ 10 experiences disponibles. L'as
pect traitement des donnees porte sur les su
jets suivants : analyse de I'erreur. Moyenne, 
variance, ecart-type. Population echantillon. 
Moments d'ordre r. Distribution normale. Dis
tribution du CHI-DEUX. Distribution du dinome. 
Distribution de Poissons. Moindres carres li
neaires. Moindres carres avec contraintes. 
Moindres carres non lineaires reductibles. 
Auteurs recommandes : Shoemaker, Garland 
et Steinleld : Experiments in Physical Chemis
try (McGraw-Hill). 

CPH 306 4 cr. 

Chimie physique II (4-2-6) 

Revue des principes de thermodynamique. 
Ouantites molaires partielles, potentiel chimi
que, equilibre entre phases, solutions ideates, 
proprietes colligatives, phases condensees, 
systemes non ideaux, electrolytes, piles eiec
trochimiques, phenomenes de surface: poly
meres et colloides. 

Auteur recommande : Adamson, A Textbook 
ol Physical Chemistry (Academic Press). 
Prealable : CPH 300 

CPH 400 3 cr. 

Chimie physique III (3-1-5) 
Revue de la Iheorie des corpuscules et ondes: 
historique de I'equfvalence des deux pheno
menes, modeie de Bohr, relation de Bohr-
Heisenberg, equation de Schroedinger. Parti-
cule libre et dans un potentiel. Oscillateur 
harmonique. Structure de I'atome d'hydro-
gene. Atome 6 plusieurs electrons. Ion mole
cule H 2 . Molecule d'hydrogene. Molecules 
diatomiques, pofyatomiques ; systemes conju-
gues. Introduction a la symetrie. 
Auteurs recommandes : P.W. Atkins. Molecu
lar Quantum Mechanics. 2nd Edition (Oxford 
Press). 

Prealables : MAT 196 el MAT 292. 

CPH 401 3 cr. 

Chimie physique IV (3-1-5) 
Equation de Shroedinger dependante du 
temps: theorie de I'absorption. emission, dif
fusion Raman, multiphotonique; spectres alo-
miques, rotation, rotation-vibration, eiectroni
que ; couplage spin-orbit, spin-spin. Theories 
des modes normaux. Theories des groupes, 
application aux regies de selection en spec
troscopie vibrationnelles et eiectroniques; sy
metrie des orbitales moieculaires, orbitales de 
Bloch, systemes cycliques, theorie des ban-
des; regies de Woodward-Hoffmann. Forces 
intermoleculaires en chimie et biologie. 
Auteur recommande : P.W. Atkins, Molecular 
Quantum Mechanics, 2nd Edition (Oxford 
Press). 

CPH 402 3 cr. 

Chimie physique T.P. (0-6-3) 

Etudes experimentales des proprietes thermo
dynamiques de systemes a I'equilibre (equili
bre de phases, equilibre chimique. melanges 
de liquides); eiectrochimie el proprietes des 
solutions electrolytiques; phenomenes de sur
face : macromoiecules en solution; spectros
copie atomique et moleculaire. L'accent est 
mis sur I'iniiiative des etudiants dans le choix 
el I'execution des experiences. 
Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar
land, Experiments in Physical Chemislry 
(McGraw-Hill). 

Prealable : CPH 306 

CPH 500 3 cr. 

Chimie physique avancee T.P. (0-8-1) 
Les experiences visent a permettre a retudianl 
de concretiser certains concepts de la chimie 
quantique, de letat solide et de la thermodyna
mique statistique. Les techniques utilisees 
sont celles de ta spectroscopie optique: infra
rouge, Raman, visible et ultraviolet. L'etudiant 
devra aussi se familiariser avec les techniques 
du vide moyen. II devra aussi, quand possible, 
utiliser les statistiques pour analyser ses resul
tats. 
Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar
land. Experiments in Physical Chemistry 
(McGraw-Hill). 
Prealable : CPH 402 

CPH 501 3 cr. 

Cinetique chimique (3-1-5) 

Rappel de cinetique descriptive. Methodes ex
perimentales pour obtenir la loi de vitesse 
d'une reaction. Sections efficaces. Etude des 
collisions. Reactions unimoieculaires. Theorie 
du complexe active. Reactions en solution. In
fluence du milieu. Catalyse homogene. Cata
lyse heterogene. Reactions en chalne. Etude 
des reactions tres rapides. Application de la ci
netique chimique a retude du mecanisme de 
certaines reactions organiques. inorganiques 
et biochimiques. 

CPH 700 3 cr. 

Chimie des interfaces (3-0-6) 
Objectif: familiariser l'etudiant avec la physi-
cochimie des interfaces gaz-liquide, liquide-
liquide, gaz-solide, et liquide-solide. Les prin
cipaux sujets d'application constituent 
I'absorption. la chromatographie, les pheno
menes aux electrodes et les colloides. 

CPH 701 3 cr. 

Chimie des solutions (3-0-6) 

Etude de la thermodynamique et des autres 
proprietes physicochimiques des liquides et 
des solutions. Une attention particuliere est ac
cordee aux solutions aqueuses en regard de 
leur importance industrielle et biologique. 

CPH 702 3 cr. 

Thermodynamique statistique (3-0-6) 
Rappel de thermodynamique. Methode des 
ensembles. Distribution la plus probable. 
Fonctions thermodynamiques. Fluctuations. 
Statistiques Fermi- Dirac. Rose-Einstein et 
Maxwell-Boltzmann. Gaz padait monoatomi-
que. diatomique el polyatomique. Equilibre 
chimique. Lien entre les mecaniques statisti
que, quantique et classique. Gaz parfaits 
Fermi-Dirac et Bose- Einstein faiblement et for-
tement degeneres: gaz d'eiectrons et conden
sation Bose-Einstein. Radiation du corps noir. 
Proprietes thermodynamiques des crislaux. 
Gaz imparfaits. Fonctions de distribution. 

CPH 705 3 cr. 

Spectroscopie moleculaire (3-0-6) 

Les fondements de la spectroscopie de rota
tion et de vibration-rotation sont presentes a 
un niveau suffisammenl avance pour permet
tre a l'etudiant I'acces a la litterature moderne 
dans ces domaines. On attache beaucoup 
d'importance a la comparaison avec I'expe
rience alin de concretiser les developpements 
theoriques. 
Auteur recommande: Herzberg, G.H. Molecu
lar Spectra and Molecular Structure, Vols. I, II 
et III (Van Noslrand). 
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CPH 706 3 cr. 

Chimie theorique et modeiisation 
moleculaire (3-0-6) 
Rappel de mecanique quantique; methode de 
Hartree-Fock pour les atomes et molecules; 
interaction de configuration, methodes semi-
empiriques : equation de Dirac, methode Har-
tree-Fock-Dirac pour les atomes et molecules. 
Rappel de mecanique classique (equations de 
Lagrange, Hamilton), champs de forces moie
culaires, methodes de mecanique molecu
laire. Techniques de calcul des potentiels mo
ieculaires eiectrostatiques pour retude des 
interactions intermoieculaires. Technique du 
• Best Molecular Fitting»pour la comparaison 
des molecules. Strategies de recherche de 
molecules actives en pharmacologie quanti
que. 

CPH 800 3 cr. 

Spectroscopie avancee (3-0-6) 
Rappel des principes de mecanique quantique 
et de spectroscopie atomique. La vibration 
des molecules diatomiques. La rotation des 
molecules lineaires. L'absorption et remission 
de radiations. Les spectres de rotation des 
molecules polyatomiques. Les spectres vibra
tion-rotation. Les spectres eiectroniques vibra
tion-rotation. Principe de resonance magneti
que : atomes d'hydrogene et d'heiium. 
Analyse des spectres RMN de haute resolu
tion. Spectres RPE des radicaux en solution et 
solides; metaux de transition. Relaxation des 
spins et dynamique moleculaire. 
Auteurs recommandes : Carrington et Macla-
chlan, Introduction to Magnetic Resonance 
(Harper and Rowe). G.M. Barrow. Introduction 
to Molecular Spectroscopy (McGraw-Hill). 

ECL 

ECL 110 Scr. 

Ecologie generale (3-0-6) 
Notions de facteurs ecologiques, climaliques, 
physiques et chimiques, alimentaires et bioli-
ques. Caracteristiques et fluctuations des po
pulations. Dynamique des populations. No
tions de communaute et d'ecosysteme. 
Delimitation ; caracteristiques et evolution des 
communautes. Transfert de matiere et d'ener
gie. Les principaux ecosystemes de I'Ameri-
que du Nord. Conservation et exploitation de 
la nature, le role de l'homme. 
Auteurs recommandes: Odum, Fundamentals 
of Ecology; Dajoz. Precis d'ecologie; Smith, 
Elements ol Ecology and Field Biology. 

ECL 300 2 cr. 

L'environnement et l'homme (2-0-4) 
Presentation de differents themes d'actualite. 
Les populations humaines: evolution, dynami
que et consequences de la surpopulation. 
L'energie: I'energie de la biosphere, I'energie 
el l'homme, problemes de l'environnement 
lies a I'exploitation des differentes sources 
d'energie. L'agriculture: historique el caracte
ristiques de l'agriculture moderne. La pollution 
de I'air et la pollution de l'eau : vue d'ensem
ble. 
Auteurs recommandes : Remade, Elements 
d'ecologie appliquee; Turk. Turk. Wittes & 
Wittes. Environmental Sciences; Enrlich el a!., 
Ecoscience : Population, Resources. Environ
ment (1977). 

ECL 302 2 cr. 

Limnologie (2-0-4) 

Etude de la formation et des caracteristiques 
geomorpholog iques des ecosystemes aquati
ques. Analyse des principaux parametres phy
siques (eau. lumiere. temperature), chimiques 
(oxygenes, carbone, azote, phosphore) et bio
logiques (plancton, organismes de zone litto-
rale) des systemes lacustres. Interactions des 
communautes benthiques du zooplancton et 
des poissons. L'evolution et la pollution des 
ecosystemes aquatiques. 
Corequis : ECL 110 

ECL 303 1 cr. 

Travaux pratiques de limnologie (0-3-0) 
Determination des differentes caracteristiques 
limnologiques importantes permettant d'identi
fier I'etat trophique d'un lac. Mesure de para
metres physico-chimiques (regime thermique, 
transparence, oxygene dissous, pH, alcalinite, 
conductivite. nutriments) et biologiques 
(plancton. benthos). Caracterisalion trophique 
du lac en fonction des parametres mesures. 

ECL 502 1 cr. 

Seminaire d'ecologie (1-0-2) 

Presentation de sujets en ecologie par les etu
diants ; discussion et appreciation. 

ECL 503 1 cr. 

Travaux pratiques d'ecologie(0-3-0) 
Etude des caracteristiques des populations 
d'une communaute particuliere a la region, 
considerant les methodes d'echantillonnage 
appropriees. la delimitation de la communaute 
et quelques facteurs abiotiques predominants. 

ECL 504 2 er. 

Biogeographie vegetale (2-0-4) 

Objectii: l'etudiant devra comprendre et appli
quer les principes generaux de biogeographie 
mettant en relief I'interpretation de phenome
nes biologiques cartographies. Par des dis
cussions en classe, il devra appliquer ces no
tions pour etablir des relations entre la theorie 
et la litterature courante. Principales subdivi
sions biogeographiques: classifications taxo-
nomique et ecologique. La derive des conti
nents. L'evolution des especes et leur 
distribulion geographique. La theorie de la bio
geographie insulaire. L'6cologie geographi
que. Les phenomenes de dispersion et de mi
gration. Les problemes de discontinue dans 
la distribution des biomes et des especes. La 
geographie des genes et des chromosones. 
Prealables : BOT 503. ECL 110 
Recommandee : STT 469 

ECL 505 1 cr. 

Travaux pratiques de biogeographie 
vegetale (0-2-1) 

Objectif: l'etudiant devra, a partir de ('utilisa
tion des plantes de I'herbier Rolland Germain 
du Departement de Biologie. appliquer des 
notions theoriques de biogeographie aux plan
tes vasculaires a l'aide de cartes et d'outils 
d'analyse statistique (systeme d'analyse sta
tistique SAS). Contenu : le contenu suit les 
concepts principaux du contenu de ECL 504 a 
travers leur application a l'aide de donnees 
concretes des plantes du Quebec et de I'Es-
trie. 
Prealables : BOT 502. BOT 503 
Recommandee : STT 469 

ECL 506 2 cr. 

Ecologie des mammiieres (2-0-4) 
Introduction a retude scientifique des mammi
teres terrestres en se basant sur une litterature 
des plus recentes. Les themes abordes sonl 
ceux de la taxonomie, du trappage. du mar-
quage, des mouvements. du metabolisme, du 
comportement, de la distribution et des cycles 
ecologiques. Prealable : ECL 110 

ECL 507 1 cr. 

Travaux pratiques d'ecologie des 
mammifdres (0-3-0) 

Familiarisation de l'etudiant a diverses techni
ques de trappage lors d'un stage d'automne 
en ecologie. Etude au laboratoire des princi
pes de morphologie externe. de I'examen des 
conditions de reproduction et des criteres de 
differenciation de groupes d'dge. Redaction 
d'un rapport scientifique bien structure des re
sultats obtenus au trappage et analyses au la
boratoire. 

ECL 508 2 cr. 

Amenagement de la faune (2-0-4) 

Objectif: presenter a l'etudiant les principales 
especes qui sont pechees ou trappees au 
Quebec ainsi que quelques problemes de leur 
amenagement. De plus, il y a presentation des 
equipes quebecoises travaillant dans le do
maine. Dans un deuxieme temps les principes 
generaux d'amenagement de la faune sonl 
presentes en abordant les facons d'analyser 
I'habitat, d'analyser les populations animates 
et de se familiariser avec les concepts de ca
pacite de soutien et de productivite. 
Prealable : ECL 110. 

ECL 509 1 cr. 

Travaux pratiques d'amenagement de la 
faune (0-3-0) 

Ce laboratoire se donne comme objectif de 
presenter a l'etudiant les principales techni
ques utilisees a I'interieur des programmes 
d'amenagement au Quebec. Chaque etudiant 
prepare une technique et I'offre a I'ensemble 
de la classe. Nous voyons les techniques utili
sees lors de diagnose de lacs, des techniques 
de photointerpretation de I'habitat. des techni
ques d'age de poissons. d'ongules et de car
nivores, des techniques de differenciation 
sexuelle chez la sauvagine et le gibier ail6 ter
re stre. 

ECL 510 3 cr. 

Ecologie vegetale (3-0-6) 
Objectif: familiariser l'etudiant aux concepts 
contemporains des communautes comprises 
comme des assemblages d'especes en inte
ractions mutuelles. Un aspect important por
tera sur une integration critique de bases th6o-
riques coh6rentes a. I 'ensemble des 
problemes evolutionnaires contemporains a 
pariir de I'ecologie descriptive. Cette activite 
est concue comme une introduction a la theo
rie ecologique. et la discussion portera sur 
I'importance de la conceptualisation a partir 
de faits empiriques. Plan sommaire : crois
sance des populations, competition inter- el in-
traspecifique, structure et composition des 
communautes, la niche ecologique, la distribu
tion des especes le long de gradients des (ac
teurs de l'environnement, classification des 
communautes, evolution des communautes, 
successions, climax. 
Preiable : ECL 110 
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ECL 512 2 cr. 

Ornithologie (2-0-4) 

Objectit: L'etudiant devra connaTtre les struc
tures adaptalive et fonctionnelles des oiseaux 
en regard d'une comprehension des contrain
tes ecologiques qui les affectenl au cours de 
leur cycle vital. Par une discussion critique en 
classe, l'etudiant devra appliquer ces notions 
pour proposer des solutions aux problemes 
poses par les oiseaux ou qui se posent a ceux-
ci dans la nature ou par l'homme. 
Contenu : Introduction a la biologie et a I'eco
logie des oiseaux. Originate de la classe. Plu
mes : forme et fonction. Particulates adaptati-
ves el fonctionnelles des structures reliees au 
mode de vie. Contraintes eco-ethologiques en 
regard des phases du cycle vital : migration, 
territoriality, reproduction. Notions de distribu
tion et analyse causale de la repartition ac
tuelle des avifaunes. Dynamique des popula
tions, regulation, strategies demographiques. 
Ornithologie appliquee. 
Auteurs recommandes : Welty, The Life of 
Birds; Pettingill, Ornithology in Laboratory and 
Field ; Revues ornithologiques recentes. 
Prealables : 2 0 0 102 et ECL 110 

ECL 513 1 cr. 

Travaux pratiques d'omithologie (0-3-0) 
Objectif: L'etudiant devra connaTtre les princi
pes fondamentaux de I'identification des oi
seaux, manipuler correctement des techni
ques et instruments d'observation du 
comportement, de mesure et de capture des 
oiseaux, comprendre et expliquer des metho
des d'estimation des effectifs des avifaunes et 
comprendre et expliquer les interrelations 
adaptatives el fonctionnelles entre les oiseaux 
et leur milieu. 
Contenu : Initiation a I"identification des oi
seaux. Methodes d'observation de phenome
nes eco-ethologiques. Methodes de denom
brement et technique de capture sur le terrain. 
Preparation de peaux scientifiques. Technique 
d'etude du chant. Elaboration d'un protocole 
experimental en ornithologie. 
Auteurs recommandes: Peterson, Field Guide 
to the Birds; David el Gosselin. Observer les 
oiseaux au Quebec. 

ECL 514 1 cr. 

Projet d'integration en ecologie (1-1-2) 
Objectifs: Permettre a l'etudiant d'approfondir 
ses connaissances sur des sujets a peine 
ebauches dans le programme par des semi
naires suivis de discussion ; donner les 
moyens d'integrer divers domaines de la bio
logie des etres vivants. 
Contenu : Au cours de seminaires hebdoma-
daires suivis de discussion, des phenomenes 
ecologiques et biologiques seront approfondis 
en relation a des disciplines variees telles la 
neurophysiologie. la morphologie, la physiolo
gie, la biochimie. revolution, etc. 
Corequis : ECL 503. ECL 507 et ECL 513 
Les travaux pratiques sont donnes pendant la 
session de terrain a la Base de plein air Jou-
vence en fin d'6t6. 

ECL 521 2 cr. 

Initiation a la recherche ecologique I (0-6-0) 
Developpement d'un projet de recherche ori
ginal dans le domaine de la zoologie ou de la 
botanique. Elaboration d'un protocole experi
mental mettant en cause I'hypothese, la revue 
de litterature. les techniques d'etude et la 
cueillette des donnees. 
Prealable : ECL 110. 

L'etudiant qui suit cette activite devra s'inscrire 
au trimestre suivant a ECL 523. Initiation A la 
recherche ecologique II 

ECL 523 2 cr. 

Initiation A la recherche ecologique II 
(0-3-3) 

Interpretation de donnees ecologiques, redac
tion d'un rapport d'etude et presentation orale 
des principaux resultats lors d'un seminaire de 
recherche. 
Prealable : ECL 521 

ECL 706 2 cr. 

Ecologie des oiseaux (2-0-4) 

Objectif: l'etudiant devra lire des articles the
matiques et d'autres de son choix tires de la lit
terature ornithologique recente. II devra etre 
en mesure d'en resumer I'essentiel, de les ex
pliquer oralement, d'en defendre ou d'en criti
quer le contenu face a ses collegues. En plus 
de diriger a I'occasion les discussions, il devra 
evaluer le contenu des articles en regard des 
travaux en cours dans le laboratoire d'ecolo
gie pour en appliquer les elements pertinents. 
II devra enfin poser de nouvelles questions 
soulevees par ces lectures. 
Contenu : analyse critique et discussion en 
groupe sur des travaux ornithologiques re
cents relies a des sujels parmi les suivants : 
methodologie de denombrement; dynamique 
des populations d'oiseaux; facteurs limitant 
les nombres; organisations spatiale et tempo-
relle des communautes; isolement ecologi
que ; selection des habitats; aspects ecologi
ques des populations ; theories eco-
ethologiques. 

Auteurs recommandes : Selection d'auteurs 
choisis et numeros recents de revues ornitho
logiques importantes. S'offre A I'automne des 
annees impaires. 

ECL 708 2 cr. 

Ecologie vegetale avancee (2-0-4) 
Approfondissement de certains themes ecolo
giques ; les differents mecanismes de compe
tition inter- el intraspecifique ; le partage des 
ressources dans les communautes ; la theorie 
de la niche ecologique; les differentes mesu
res de diversite, de competition et de chevau-
chement des niches; les methodes numeri
ques d'analyse des communautes ; la 
dynamique des successions et les principaux 
modeies conceptuels; les phenomenes de 
convolution. 

ECL 710 2 cr. 

Ecologie et comportement (2-0-4) 

Objectils : Permettre a l'etudiant de faire des 
etudes approfondies de la litterature sur des 
sujets ecologiques et ethologiques et de redi
ger des rapports detailles. 
Contenu ; En plus des themes couverts par les 
chercheurs de la concentration, retude por
tera sur des themes tels que: influence de fac
teurs limitants ou nocifs sur le choix alimen
taire, strategic de reproduction par rappori au 

climat ou a la nutrition, competition et structure 
des communautes, co6volulion de plantes et 
leurs frugivores, pollinisateurs ou herbivores, 
relation predateur-proie. S'offre sur demande. 

ECL 712 2 cr. 

Principes de lutte biologique (2-0-4) 

Objectif : Approfondir les connaissances de 
base requises pour une application raisonnee 
des principes fondamentaux de la lutte biologi
que, en prenanl conscience de ses limitations. 
Contenu : Etablir les concepts de base de la 
lutte biologique, decrire les organismes utili
ses suivant le probleme et les differentes tech
niques de manipulation. Determiner les diver
ses situations qui sont soumises a des 
contrdles. analyser les conditions biologiques, 
chimiques et physiques de ces situations et 
evaluer I'implication de la lutte biologique, les 
organismes impliques ainsi que les avantages 
et les inconv6nients inherents a la methode. 
S'offre a I'automne des annees paires. 

ECL 714 2 cr. 

Principes d'ethologie (2-0-4) 

Objectif : L'etudiant devra lire des articles 
choisis dans la litterature ethologique recente. 
II devra faire une synthese sur chaque theme, 
en plus de resumer et d'expliquer oralement 
les textes choisis. II devra diriger les discus
sions du groupe et etre en mesure de defendre 
ou de critiquer ses idees ou celles des auteurs 
choisis. II devra evaluer te contenu des articles 
en regard des travaux en cours dans le labora
toire d'ecologie pour en appliquer les ele
ments pertinents. II devra enfin poser de nou
velles questions soulevees par ces lecteurs. 
Contenu : Analyse critique et discussion en 
groupe de travaux recents dans le domaine du 
comportement animal et de problemes etholo
giques souleves par les projets de recherche 
en ecologie. Choix de sujets parmi les sui
vants : methodologie en ethologie comparee; 
adaptations comportementales; evolution du 
comportement; socio-biologie ; aspects eco-
ethologiques de ('alimentation, des relations 
predateur-proie, de la competition ; selection 
naturelle ; optimisation des comportements ; 
ethologie quantitative ; theories ethologiques. 
S'oflre a I'automne des annees paires. 
Auteurs recommandes : Krebs & Da vies, Be
havioural Ecology: an evolutionary approach ; 
Alcock, Animal Behavior, an evolutionary ap
proach. 

ECL 716 2 cr. 

Mammalogie avancee (2-0-4) 

Objectit: favoriser la discussion el la synthese 
de certains travaux scientifiques recents parti
culierement importants dans le domaine de 
I'ecologie des mammiferes. 
Contenu : lectures dirigees et rencontres heb-
domadaires pour discuter de sujets develop
pes. Les principaux themes abordes se rap-
portent aux concepts de strategies optimales 
de nutrition et de reproduction chez les mam
miteres. Les sujets discutes s'appliquent aux 
hypotheses avancees pour expliquer les cy
cles ecologiques reguliers, aux concepts de la 
repartition des ressources chez les herbivores 
et aux mecanismes de defenses des plantes 
pour contrer I'action des herbivores. S'offre A 
I'hiver des annees paires. 

ECL 718 2 cr. 

Ecologie numerique (2-0-4) 

Objectif : familiariser l'etudiant aux diverses 
methodes d'analyse numerique des donnees 
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ecologiques. en determinant si I'analyse nu
merique est necessaire, quelle methode esl la 
plus appropriee et comment interpreter les re
sultats. 
Contenu : En plus des analyses statistiques 
conventionnelles, l'etude portera sur des ana
lyses multivariees, des epreuves non parame
triques ainsi qu'a la modeiisation de relations 
ecologiques pour expliquer aussi bien que 
pour predire ces phenomenes. Ces etudes se
ront menees et discutees a pariir d'articles de 
recherche portant sur differents problemes 
ecologiques. S'offre a I'hiver de chaque an
nee. 

ECL 722 2 cr. 

Ecologie theorique (2-0-4) 

Objectii: faire prendre conscience de I'impor
tance de I'ecologie theorique pour mieux com
prendre ses propres travaux de recherche; fa
voriser la synthese, la comprehension et la 
reflexion globale de concepts ecologiques de 
points. 
Contenu : lectures dirigees et rencontres heb-
domadaires pour discuter des themes. Les 
discussions portent sur le role de la theorie en 
ecologie; son importance dans la comprehen
sion de la nature; le concept de la variation 
des populations; la quete optimale de nourri-
ture; les problemes de prediction de popula
tion ; les superniches; la defense et la dynami
que des systemes plantes-herbivores; la 
theorie de la diversite; la competition et la dis
tribution des populations. 
Auteurs recommandes : Le Symposium sur 
I'ecologie theorique de American Zoologist 
1981.21 (4): 793-910 el autres articles scienti
fiques recents dans le domaine. S'offre a I'au
tomne de chaque annee. 

ECL 723 1 cr. 

Sujets choisis en ecologie (1-0-2) 

EMB 

EMB 101 2 cr. 

Embryologie (2-0-1) 
Description des principaux processus au 
cours du developpement en utilisant comme 
modeie I'embryon de grenouille, de poulet de 
de mammifere : clivage, blastulation, gastrula-
tion. neurulation. Description generale de la 
formation du systeme circulatoire, urogenital, 
digestif. 

END 

END 500 2 cr. 

Endocrinologie (2-0-4) 

Systdme endocrinien : chimie, biosynthese, 
metabolisme. roles physiologiques et meca
nismes d'action des hormones. 
Auteur recommande : Turner, General Endo
crinology. 
Prealables : BCM 100 et BCM 310 

END 702 2 cr. 

Recepteurs et mecanisme d'action 
hormonale (2-0-4) 

Objectii: comprendre les mecanismes d'ac
tion hormonale grace a une etude integree des 
mecanismes d'action des hormones ou neuro-
transmetteurs et de leurs recepteurs specifi
ques. 
Contenu: on analysera chaque type de recep
teurs en regard du mecanisme intracellulaire 
specifique pour declencher une reponse phy
siologique. Les types de recepteurs etudies 
seront les recepteurs adr6nergiques, muscari-
niques. dopaminergiques. nicotiniques, steroi-
diens, recepteurs des hormones gastrointesti-
nales. recepteurs gonadotrophiques, 
recepteurs des hormones hypophysaires. thy-
roidiens. S'offre a I'automne des annees im
paires. 

ENT 501 1 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
insectes (0-3-0) 
Systematique entomologique, utilisation des 
cles d'identification, familiarisation avec les 
principaux ordres et families. Identification des 
formes communes. 

ENT 708 2 cr. 

Les homoptdres (2-0-4) 
Biologie, ecologie et taxonomie des homopte-
res, leur importance economique, transmis
sion de virus par ces insectes et les principa
les methodes de lutte. S'offre a i'hiver des 
annees impaires. 

ENT 721 I cr. 

Sujets choisi9 en entomologie (1-0-2) 

ENT 

ENT 100 3 cr. 

Entomologie I (3-0-6) 
Caracteres distinctifs des insectes, leur adap
tation et leur evolution. Notions sur les structu
res internes et externes des insectes et leur 
fonctionnement. La reproduction et le cycle de 
vie des insectes. Collection, conservation et 
montage des insectes. Les principaux ordres 
d'insectes. Les utilites et meiaits des insectes. 
Auteur recommande : Ross, Texbook of Ento
mology. 

Prealable : ZOO 100. 

ENT 101 1 cr. 

Travaux pratiques d'entomologie I (0-3-0) 

Etude de la morphologie externe du criquet. 
Dissection du criquet. Montage des pieces 
buccales, antennes, partes et ailes d'insectes. 
Collection, coloration et montage permanent 
des insectes sur lames. Observation des cy
cles vitaux d'insectes. Observations des prin
cipaux representants des divers ordres d'in
sectes. 
Auteurs recommandes: Beaumont et Cassier, 
Travaux pratiques de biologie animale. 

ENT 300 2 cr. 

Entomologie II (2-0-4) 
Insectes dans leur milieu, propagation des in
sectes sur milieu synthetique et naturel, divers 
moyens de contrOle des insectes. Les parasi
tes, predateurs et les maladies d'insectes 
comme moyen de lutte. Lutte chimique et hor
monale contre les insectes. Utilisation et pro
prietes des insecticides dans le milieu urbain. 
Principaux insectes ravageurs d'importance 
agricole, lorestiere et v6terinaire. Propagation 
d'insectes d'importance economique (insec
tes sociaux tels les abeilles). 
Prealable : ENT 100 

ENT 500 1 cr. 

Taxonomie des insectes (1-0-2) 
Caracteres des principaux ordres d'insectes 
d'importance economique. Classification 
sommaire des principaux ordres. Caracteres 
specifiques des principales families d'insec
tes. Identification des formes communes et ty-
piques. 

Prealable: ENT 100 

ESC 

ESC 100 3 cr. 

Didactique de la biologie I (3-0-6) 
Ce cours traite d'un theme fondamental: com
ment enseigner (aspect technique). Entraine
menl progressif aux techniques et habiletes 
propres a l'enseignement des sciences (biolo
gie, chimie, physique) au niveau secondaire. 
Presentation de mini-lecons qui sont analy-
sees sur enregistrement magnetoscopique. 
L'entrainement porte en particulier sur le 
preambule. les questions, la variation des sti
muli, la conclusion. 

ESC 101 3 cr. 

Didactique de la biologie II (3-0-6) 

Ce cours traite de trois themes fondamentaux: 
quoi enseigner, comment enseigner (aspect 
theorique), a qui enseigner. a) Etude des pro
grammes d'enseignement en sciecnes au ni
veau secondaire. b) Etude des methodes 
d'enseignement, des theories de I'apprentis
sage et du materiel didactique en fonction de 
la preparation d'une unite d'enseignement. 
Conception de materiel didactique. Recherche 
pedagogique. Insistance sur la decouverte de 
la methode experimentale (induction), c) 
Etude de la clientele etudiante de niveau se
condaire (developpement intellectuel. con
texte social et scolaire). Le tout est complete 
par une reflexion epistemologique el un 
echange sur les experiences vecues. 

GBI 

GBI 100 4 cr. 

Biologie gendrale (4-0-6) 

Ce cours donne une vue d'ensemble, pour les 
differents groupes animaux et vegetaux. de la 
voie que les organismes vivants ont suivie 
dans leur fagon de solutionner certains proble
mes particuliers a la vie comme la nutrition, 
rechange des gaz. le transport interne, la 
coordination interceltulaire. le mouvement. la 
reproduction. Le cours visera a couvrir les as
pects anatomiques, physiologiques et biochi-
miques des phenomenes observes. 
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GNT 

GNT 300 Scr. 

Genetique ( 3 *6 ) 

Problemes de I'heredile. Identification du ma
teriel genetique. Fonction autocatalytique du 
gene : duplication de I'ADN el des chromoso
mes. La meiose, la caryogamie et leurs conse
quences : theorie chromosomique de I'here
dile, heredite liee au sexe, liaison el 
recombinaison des genes, cartes chromoso-
miques. Les alterations nucleates el leurs 
consequences: polysomie, polyploidie, inver
sions, translocations, deticiences, importance 
des alterations. Echanges chromosomiques 
non meiotiques. Parasexualite : recombinai
son mitotique, recombinaison, transformation 
et transduction bacteriennes, recombinaison 
genetique chez les bacteriophages, cartes ge
netiques de micro-organismes. Notions de ge
nie genetique. Structure Tine du gene : etude 
du gene lozenge chez la drosophile et d'un 
cistron chez le bacteriophage T4. Fonction he-
terocatalytique du gene : relations enzymes-
genes, colinearite gene-proteine. La mutage-
nese : mutations genetiques spontanees et 
provoquees, mutations extrachromosomi-
ques. Code genetique et synthese des protei
nes : regulation du metabolisme cellulaire, re
gulation chez les micro-organismes, theorie 
de I'operon, cas de Metazoaires. 
Auteur recommande : Herskowitz, Principles 
of Genetics. 
Prealable : BCL 300 

GNT 301 1 cr. 

Travaux pratiques de genetique (0-3-0) 

Etude microscopique de la mitose. de la 
meiose et des chromosomes. Etablissement 
d'un caryotype humain. Croisements de gene
tique : souches de drosophiles et d'Ascobolus 
stercorarius. Problemes de genetique. Etablis
sement de cartes genetiques simples. Expe
riences de genetique microbienne utilisant des 
mutants ponctuels el des mutants de deletion 
chez les bacteriophages : cartographie de la 
region rtl chez T4 par des experiences de 
complementation el de recombinaison. Etude 
de chaines metaboliques simples chez des 
mutants auzotrophes. Regulation de I'activite 
genetique : operon lactose. 

HTL 

HTL 300 3 cr. 

Histologie (1-6-2) 

A partir de l'etude microscopique. description 
detaillee de la structure des divers tissus. 
Etude de I'organisation de ces lissus dans les 
differents organes chez les mammiieres. 
Auteur recommande : Bevelander, Elements 
d'histologie. 

IFT 

IFT 100 

Stage T-1 

Premier stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif des programmes d'informa
tique el d'informatique de gestion du Departe
ment de mathematiques et d'informalique. 

IFT 101 3 er. 

Introduction au traitement de l'information 
(3-2-4) 

Objectifs: A la fin de ce cours. l'etudiant devra 
etre en mesure d'utiliser efficacemenl: 1. un 
ou plusieurs logiciels specialises (par exemple 
SAS). 2. le langage de programmation FOR
TRAN IV. 
Contenu : Systeme d'exploitation el langage 
de commandes. Edition et gestion elementaire 
de fichiers. Utilisation de quelques utilitaires. 
Utilisation de logiciels specialises (SAS). Intro
duction au langage de programmation FOR
TRAN. Les applications etudiees sont princi
palement orienlees vers les sc iences 
biologiques et medicales. 
Prealable : STT 169 ou l'equivalent 

IFT 119 1 er. 

Travaux pratiques d'informatique (0-1-2) 

Ce laboratoire s'adresse aux etudiants qui onl 
deja suivi IFT 128. II vise principalement une 
integration des connaissances acquises en in-
formatique aux concepts de la physique mo
derne ; l'accent est mis sur I'utilisation du lan
gage FORTRAN en physique et dans les 
disciplines.connexes. 

IFT 128 2 cr. 

Informatique (2-0-4) 

Organigrammes et programmation. FORTRAN 
IV. Applications a la chimie. 

IFT 138 3 cr. 

Informatique (3-0-6) 

Generalites sur les ordinateurs et les langages 
utilises. Organigrammes et programmation. 
Elude de FORTRAN IV. Programmation struc
turee. Nombreux exercices d'application, par
ticulierement aux sciences humaines. Projet 
de session. (S'offre aux etudiants inscrits a la 
Faculte des arts). 

IFT 1S8 4 cr. 

Analyse et programmation (3-2-7) 

Objectii: 1. Identification, assimilation et inte
gration des criteres de qualite des program
mes, notammenl: conformite, liabilite et modi-
fiabilite. 2. Acquisition d'un haut degre 
d'exigence quant a la qualite des program
mes. 3. Capacite eprouvee de developpement 
systematique de programmes de bonne qua
lite grace aux techniques suivantes: morcelle-
ments et enrichissements successifs. modula
risation et encapsulation, simplification et 
generalisation. 
Organisation generale : afin de permettre I'uti
lisation d'un langage de programmation 
comme support d'analyse. l'introduction des 
constructeurs fondamentaux. des objets de 
base et des actions elementaires sera presen
tee au debut dans le cadre d'un langage reel. 
A l'aide de problemes facilement enoncables 

mais non triviaux (e.a.: fouille. fusion. Ui), on 
exposera les diverses techniques d'analyse 
enumerees a l'objectif 3. Les exemples qui en 
decoulent seront traites en classe et resolus 
tres methodiquemenl. 
Contenu : Criteres de qualite et generalites. 
Simplification de problemes. modeies, reduc
tion, enrichissement, developpemenl par mor
ceaux. Fonctions et produits cartesiens 
d'ensembles. Modeies d'execution. Recursi-
vite. Objets atomiques. Listes. Selection. 
Exemples d'anafyse-programmation. Interpre
tation de programmes. Introduction a I'algo-
rilhmique (tris. arbres, etc.). Complements et 
divers. 

IFT 168 4 cr. 

Traitement de donnees (3-2-7) 

Objectif: rendre l'etudiant capable de deve
lopper methodiquemenl une solution claire et 
precise e un probleme type d'information de 
gestion bien defini en respectant les besoins 
de I'usager. Prepare aussi les etudiants pour 
leur premier stage. 
Contenu : contexte d'utilisation. sous-
ensemble reduit du langage COBOL, pro
grammation structuree, mise au point de pro
grammes, introduction au langage de controle 
des travaux, sous-ensemble etendu du lan
gage COBOL, support de fichiers, fichiers se
quentiels, tri et fusion, sous-programmes et li-
brairie source, fichiers indexes, fichiers 
relatifs. fichiers directs, tables, manipulation 
de caracteres. 

IFT 200 

Stage T-2 

Second stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif des programmes d'informa
tique et d'informatique de gestion du Departe
ment de mathematiques et d'informatique. 

IFT 248 4 cr. 

Programmation interne des ordinateurs 
(3-2-7) 

Objectif : rendre l'etudiant capable de com
prendre, au point de vue du programmeur, la 
structure des ordinateurs, de programmer 
dans tout langage d'assemblage el de definir 
des macro-instructions. 
Methode : le langage d'assemblage est intro-
duit premierement avec un sous- ensemble re
duit destructions qui permettra la compre
hension des concepts de base et le codage 
des exercices simples. Les instructions du lan
gage sont etudiees apres, d'une maniere plus 
approfondie, en meme temps que les techni
ques de base de la programmation. Les me
thodes etudiees sonl appliquees a des proble
mes concrets. 
Contenu : structure d'un ordinateur. Adres-
sage. Format des instructions machine. Re
presentation interne des donnees. Etude ap
profondie d'un langage d'assemblage. 
Techniques de correction d'erreurs : analyse 
d'une image memoire. Etude d'un macro-
assembleur (macro-instructions, assemblage 
conditionnel). 

IFT 259 3 cr. 

Laboratoire d'analyse et programmation 
(1-4-4) 

Objectif: 1. Systematisation et mise en prati
que de l'analyse dans le contexte de program
mes d'envergure realiste. 2. Introduction aux 
structures de donnees simples. 
Organisation generale: les sujels seront abor
des dans le cadre de problemes concrets. Le 
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professeur pourra choisir un grand projet de 
session, puis le diviser en sous-projets qu'il 
distribuera aux etudiants regroupes en equi
pes structurees. L'accent sera mis sur la qua
lite de la solution, sa documentation et I'at-
teinte d'objectifs fixes lors de chaque etape 
d'analyse; des rapports d'analyse seront de
mandes et critiques. 
Contenu : mise en pratique de I'analyse et de 
la documentation de programmes par enri
chissements successifs des calculs et des 
donnees. Complements de programmation. 
Techniques de mise au point et d'essais syste-
maliques. Exemples faisant appel a des algo
rithmes specifiques el aux structures de don
nees associees, par exemple : file, pile, 
chainage, Iris (shell, • quick >, monceau). 
Prealable : IFT 158 

IFT 300 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperalil des programmes d'informa
tique et d'informatique de gestion du Departe
ment de mathematiques et d'informatique. 

IFT 311 3 cr. 

Informatique theorique (3-1*5) 
Objeclif' initier les etudiants aux fondements 
theoriques de I'informatique, en particulier la 
theorie des automates, les modeies formels 
des langages de programmation et I'analyse 
des algorithmes, 
Contenu: automates finis deterministes et non 
deterministes. Proprietes des automates finis. 
Langages reguliers et expressions regulieres. 
Grammaire hors-conlexte et automates a pile 
de memoire. Les machines de Turing et I'hy-
polhese de Church. Indecidabilite de certaines 
questions. Problemes NP-complets. Introduc
tion a l'analyse des algorithmes. 
Prealable : MAT 225. 

IFT 318 4 cr. 

Systemes de programmation (3-2-7) 

Objectif: introduire les concepts generaux des 
systemes d'exploitation. Comprendre les rela
tions existant entre le systeme d'exploitation et 
('architecture de l'ordinateur. Etudier, plus 
specifique men!, les modeies de systeme d'ex
ploitation dependant de I'architecture de l'or
dinateur. 
Methode : La theorie esl appliquee via des la
boratoires sur micro-ordinateurs. 
Contenu : Langage machine. Langage d'as
semblage. Assembleur. Chargeur absolu et 
translatable. Editeur de liens. Programmation 
d'entrees/sorties : serie, paraltele et DMA. Pi-
lotes de p6riph6riques. Superviseur d'en
trees/sorties. Interruptions: mecanisme, prio-
riie. masquage, traitement. Superviseur 
d'interruptions. Protection memoire : meca
nisme. Memoire virtuelle : mecanisme el ges
tion. Noyau de systeme d'exploitation. Moni-
teur d'enchaTnement des travaux. 
Prealable : IFT 248. 

IFT 338 4 cr. 

Structures de donnees (3-2-7) 
Objectif: comprendre que dans I'elaboration 
d'un programme le choix de la structure des 
donnees est plus important que 1'algorithme. 
Savoir choisir la meilleure representation 
d'une structure de donnees. Apprendre les 
structures de donnees classiques. 
Description : concepts : type, structure el re
presentation de donnees. Objets et fonctions. 

Vecteurs. tableaux, tables. Fouille dichotomi-
que et par decoupage. Representations d'une 
structure : etude comparative. Piles el files. 
Recursion. Listes : simplement et doublement 
chamees. circulates, generalisees. Allocation 
dynamique de memoire. Ramasse- miettes. 
Compactage. Arbres. Arbres binaires. Par-
cours. Tri binaire. Graphes. Comparaison de 
tris. 

Prealable : IFT 259 

IFT 400 

Stage T-4 

Quatrieme stage pratique pour les etudiants 
du regime cooperatil des programmes d'infor
matique el d'informatique de geslion du De
partement de mathematiques et d'informati
que. 

IFT 411 3cr. 

Applications de rinformatique theorique 
(3-0-6) 

Objectif: initier les etudiants d'informatique de 
gestion a certains fondements de I'informati
que et a leurs applications, particulierement 
dans le domaine des langages de program
mation. 
Contenu: automates finis. Langages reguliers, 
expressions regulieres. Grammaires hors-
conlexte. Grammaires formelles pour la des
cription lexicale et syntaxique. Construction 
d'analyseurs lexicaux el d'analyseurs syntaxi
ques. fniroduction a i'anafyse des algorithmes. 
Prealable : MAT 225 

IFT 414 4 cr. 

Conception de systemes (3-1-8) 

Objectif: rendre l'etudiant capable de connaT
tre les criteres de qualite d'un logiciel et d'etre 
en mesure d'utiliser une gamme d'outils cou-
vrant le cycle de vie des projets informatiques 
pour analyser un probleme d'information, con
cevoir, document er, tester et mettre en opera
tion une solution qui satisfera ces criteres. 
Contenu : systemes et projets, etude des be
soins informatiques, diagramme de flux de 
donnees, specification de traitemenl, diction-
naire de donnees, normalisation, organi-
gramme structure!, mesure de qualite. analyse 
de transformation, analyse de transaction, me
thode de Jackson, methode de Warnier, con
ditionnement. essais unitaires el progresses, 
developpement, operation. Realisation d'un 
projet en equipe. 

Prealables : au moins 40 credits d'un pro
gramme d'informatique. 

IFT 415 3 cr. 

Applications de micro-ordinateurs (3-2-4) 

Objectifs : rendre l'etudiant capable de con
naTtre les possibilites des micro-ordinateurs et 
leurs implications dans le trailemenl de l'infor
mation aussi bien dans une PME que dans une 
grande entreprise, d'etre en mesure de (aire 
une etude de besoins ainsi que des recom-
mandations concernant I'utilisation de micro-
ordinateurs dans une entreprise, de disposer 
d'une connaissance generale de la gamme 
des applications administratives des micro-
ordinateurs et d'une connaissance plus appro
fondie de quelques applications specifiques et 
d'etre en mesure de realiser une application 
sur micro-ordinateur. 
Contenu: historique : etude des besoins infor
matiques et des fournisseurs, etude compara
tive de produits de programmation, compatibi-
lite. portability, bureautique et applications de 

gestion, traitemenl de textes, courrier eiectro
nique, traitement reparti, partage de ta me
moire de masse, privatique, jeux, implications 
commerciales : confidentialite, integrite, secu
rite : systemes d'exploitation, utilitaires; droits 
d'auteurs, documentation, realisation de pro
giciels. 

Prealables : au moins 40 credits du pro
gramme. 

IFT 436 3 cr. 

Algorithmique (3-1-5) 

Objectif : aborder retude systematique et la 
mise en oeuvre des principales techniques de 
developpement el d'optimisation menant 6 la 
conception d'algorithmes efficaces. 
Contenu : outils mathematiques d'evaluation 
et de modeiisation du calcul et de son optimi
sation. Notation asymptotique. Analyse d'al
gorithmes a priori. Techniques de conception: 
recursion, * diviser pour regner», balance-
ment des sous-probiemes, programmation dy
namique et heuristique. 
Prealable : IFT 338. 

IFT 448 3 cr. 

Organisation d'un ordinateur (3-2-4) 
Objectif : rendre l'etudiant capable de com
prendre, de facon precise et concrete, le fonc
tionnement interne d'un ordinateur et ('implan
tation filee et microprogrammee d'un langage 
machine, et d'etre en mesure de concevoir dif
ferentes implantations des principaux modu
les d'une unite centrale de traitement. 
Contenu : algebre de Boole et expressions 
booieennes. Application a I'analyse et a la syn
these des circuits logiques. Techniques de mi
nimisation des expressions booieennes. Con
ception de circuits logiques trouv6s dans les 
ordinateurs. Bascules, registres et autres cir
cuits sequentiels. Unite centrale de trailement: 
synchronisation, registres, cycles d'interpreta
tion et d'execution, contrdle file el micropro-
gramme, unite arithmetique et logique, implan
tation d'un langage machine. Memoires 
d'ordinateurs. Introduction a la tolerance de 
fautes, aux architectures paralieies et a la mi
cro programmation. 
Prealables : IFT 248 et MAT 225. 

IFT 451 3 cr. 

Theorie des langages de programmation 
(3-1-5) 

Objectif : introduire les principaux outils de 
description el d'analyse des langages de pro
grammation. Afin d'en mesurer I'acuite. I'effi-
cacite et I'universalite, leurs fondements for
mels sont presentes paralieiement. 
Contenu : utilisation des expressions regulie
res et des grammaires formelles pour la des
cription lexicale et syntaxique. Construction 
des analyseurs lexicaux pour la description 
lexicale et syntaxique. Construction des analy
seurs lexicaux (ad hoc ou par automates). 
Construction des analyseurs syntaxiques as
cendants (SLR. LALR, LR) et descendants 
(LL). Presentation de systemes d'ecriture au
tomatique d'analyseurs lexicaux et syntaxi
ques. Apergu sommaire des methodes de 
specification et d'analyse semantique. 
Prealables : IFT 259 el IFT 311 

IFT 514 3 cr. 

Gestion de systemes informatiques (3-0-6) 

Objectii: rendre l'etudiant capable de justifier, 
planifier. organiser et controler un projel de 
nature informatique et ce, en tenant compte 
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des aspects humains et administratifs entou-
rant la realisation d'un tel projet. 
Contenu: etude preliminaire, evaluation de so
lutions candidates, planification et organisa
tion de projet, equipe de projet et travail 
d'equipe. justification de systeme et contrdle 
de projet. choix el acquisition de logiciel ou de 
materiel, negociation et contrats avec des ma
nufacturiers. consultants ou firmes de realisa
tion technique, mesure et contrOle de qualite, 
techniques d'entrevue, techniques de presen
tation, conduite de reunions, revisions structu
rees. 

Prealable : IFT 414 

IFT 518 3 cr. 

Systemes d'exploitation I (3-0-6) 

Objeclif: approfondir les concepts deja enon
ces dans IFT 318, generaliser ces concepts et 
les appliquer a des systemes de plus grande 
envergure. Plusieurs fypes de systemes d'ex
ploitation seront consideres. 
Contenu : structure d'un systeme d'exploita
tion. moniteur, noyau. Services d'un systeme 
d'exploitation. Systeme de fichiers. Multipro-
grammation et partage de I'U.C.T. Gestion de 
la memoire, memoire virtuelle. Optimisation 
des acces disques. Interblocage, prevention 
et detection. Experimentation des concepts 
theoriques sur des systemes d'exploitation 
reels. 

Prealable : IFT 318 

IFT 524 3 cr. 

Systdme d'information dans les entreprises 
(3-0-6) 
Objectif: rendre retudianl capable d'analyser 
le besoin global d'information d une organisa
tion ainsi que le rdle du systeme d'information 
de gestion comme support a la prise de deci
sion et d'etre en mesure de planifier la mise en 
oeuvre d'un tel systeme. 
Contenu : concept d'information, role de Tin-
formation dans une organisation, filtrage de 
rinformation et processus de decision, centra
lisation vs decentralisation des donnees et des 
traitements. securite et confidentialite. acquisi
tion el implantation d'un SGBD, gamme d'ap
plications informatiques. structure d'un S.I.G., 
planification et implantation d'un S.I.G.. admi
nistration d'un service informatique el des sys
temes d'information, environnement legal et 
social. 

IFT 586 3 cr. 

Introduction aux bases de donnees (3-0-6) 

Objectii: aborder en premiere partie les princi
pales techniques de conception, de modeiisa
tion et d'implantation de bases de donnees 
dans le cadre du modeie relationnel. A partir 
de ce modeie on introduil egalement I'organi
sation et les methodes d'acces, d'interroga
tion et de mise a jour; les contraintes de secu
rite et d'integrite; les structures de donnees 
externes. En deuxieme partie, les modeies re
seau et hierarchique sont presentes par 
l'etude. revaluation et la comparaison de sys
temes commerciaux de traitement de bases 
de donnees. Finalement. la derniere partie est 
consacree a I'analyse du rdle et des responsa-
bilites du gestionnaire de bases de donnees. 
Prealable : IFT 338 

IFT 592 3 cr. 

Projet d'informatique I (0-0-9) 

Sous la direction d'un professeur du Departe
ment, l'etudiant est appeie a realiser un projet 
inlormatique. Si le projet est d'une envergure 
suffisante, les etudiants peuvent aussi travail
ler en equipe. 

Prealables : 40 credits du programme. 

IFT 598 3 cr. 

Simulation de systemes (3-0-6) 
Objectif : rendre l'etudiant lamilier avec les 
concepts de systemes et de modeies et lui 
faire connaTtre les approches classiques utili
sees dans la modeiisation d'un systeme. II doit 
connaitre les principaux algorithmes necessai
res pour generer des variables aleatoires 
obeissanl aux principales lois de densiie de la 
statistique. II doit avoir etudie un ou plusieurs 
langages de simulation destines a la simula
tion des systemes continus (par exemple DY
NAMO) et/ou a la simulation des systemes a 
ev6nements discrets (par exemple GPSS ou 
SIMULA). Enfin il doit avoir demontre sa mai
trise de ses concepts et de ces langages en 
realisanl un projet de simulation specifique. 
Prealable : STT 348 ou STT 418 

IFT 614 3 cr. 

Contrdle et verification des systdmes 
informatiques (3-0-6) 
Objectif: permettre a l'etudiant d'acquerir une 
connaissance de base des notions de contrdle 
et de verification des systemes informatiques 
et d'etre en mesure d'appliquer diverses nor
mes a la revision des systemes informatiques 
de traitement de l'information. 
Contenu : notions de verification et de con
trdle, contrdles de modifications, contrdles en 
direct, segregation des taches. contrdles de 
saisie et de sortie des donnees, contrdles sur 
les bases de donnees el la geslion des bases 
de donnees, essais d'applications, securite et 
integrity des donnees, procedures de recou-
vrement, qualite de la documentation, acces 
physique, planification a long terme et deman
des des usagers. qualite du personnel infor
matique. 

Prealable : IFT 514 

IFT 615 3 cr. 

Introduction a I'intelligence artificielle (3-0-6) 

Contenu : introduction aux concepts et aux 
problemes rencontres en intelligence artifi
cielle. Description, modeiisation et reduction 
des problemes. Representation. Methodes de 
recherche heuristiques. £tude de systemes 
modernes illustrant les principes de base. 
Techniques utilisees en reconnaissance des 
formes, en reconnaissance automatique de la 
parole et dans les systemes de comprehen
sion orale. Applications au choix: preuve auto
matique de theoremes, contrdle automatique 
de robots, systemes de dialogues en langue 
naturelle. systemes experts, operation de 
chaines de montage, jeux, application en m6 : 

decine, en architecture, en psychologie et en 
sciences. 
Prealable : IFT 338 

IFT 628 3 cr. 

Systdmes d'exploitation II 

Constitue la suite logique de IFT 518. Les con
cepts d'architecture avancee y sont introduits 
et I'application se fait sur plusieurs systemes 
differents. 

Contenu : programmation parallele : proces
sus concurrents, hierarchie, semaphore et 
coordination. Reprise, retour a I'exploitation 
normale. Evaluation, performance et zone 
d'etranglement. Protection, liens logique et 
physique. Architecture avancee, parallelisme 
et« pipelining». 
Prealable: IFT 518. 

IFT 638 3 cr. 

Introduction aux techniques infographiques 
(3-0-6) 
Objectif: initier l'etudiant aux principaux outils 
infographiques contemporains, tant du point 
de vue materiel que logiciel et conceptuel. 
Contenu : introduction : presentation des con
cepts fondamentaux, des acquis et des limites 
de I'infographie, survol des principales tech
nologies et du materiel contemporain, apercu 
des applications et des prolongements de I'in
fographie (i.e. traitement d'images, C.A.O., 
animation, etc.). Representation d'images a 
deux dimensions, systemes de coordonnees, 
courbes, figures et transformees fondamenta
les, composition des figures en images avec 
les structures de donnees et les algorithmes 
sous-jacents. partition d'image, decoupage et 
fenetre d'affichage. Logiciels et inter- faces 
graphiques, primitives fondamentales. prin
cipe d'independence et notions de portability, 
normes et standards graphiques (ACM-IEEE. 
ANSI.DOD). progiciels graphiques (par exem
ple. PLOT-10. TPL. MAP. Versaplot, etc.), lan
gages specialises (par exemple. Euler, Logo, 
Mira, etc.). Representation d'images a trois di
mensions, surfaces et volumes, surfaces ca-
chees el point de vue, texture et ombrage. 
Principes de conception el d'interaction, mo
des d'entree de donnees graphiques. etablis
sement du dialogue entre I'utilisateur et le pro
gramme. 

Prealables : MAT 192 et IFT 336. 

IFT 648 3 cr. 

Architectures d'ordinateurs (3-0-6) 
Objectif : rendre l'etudiant capable de com
prendre les descriptions et les specifications 
d'ordinateurs foumies par les manufacturiers 
et d'etre en mesure d'evaluer les ordinateurs 
el de contribuer au choix d'un ordinateur en 
vue d'une application donnee. 
Contenu : niveaux d'etude des ordinateurs. 
Notations PMS et ISP. Parametres de I'archi-
tecture des ordinateurs. Caracteristiques des 
ordinateurs utilises dans les applications 
scientifiques. commerciales, de contrdle ou de 
communications. Criteres d'evaluation de la 
performance d'un systeme. Demarche a sui
vre pour choisir un ordinateur en vue d'une ap
plication donnee. Micro-programmation. Tole
rance de lautes. Architectures paralleles. 
Architectures massivement paralleles. Ordina
teurs (lot de donnees. Processeurs de langa
ges. Projets de cinquieme generation. 
Prealable : IFT 448 
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IFT 668 3 cr. IFT 706 4cr. 

Construction des compilateurs (3-0-6) 
Organisation generale d'un compilateur. Ana
lyse syntaxique: generation d'analyseurs lexi-
ques: revue d'analyse syntaxique; comple
ments (LL, LR. LALR); codes intermediates et 
aulres processeurs de langages. Anatyse se
mantique : la table des symboles : structure, 
contenu, traitemenl; rallocation d'adresses et 
I'organisation de I'espace objet; actions se
mantiques de base : expressions, instruc
tions : actions semantiques de contrdle: ac
tions semantiques pour les tableaux, appels et 
structures. Divers : introduction a la gestion 
des erreurs. a I'optimisation et a la generation 
du code objet. 
Prealable : IFT 451 

IFT 685 3 er. 

T6lematique (3-0-6) 

Formes de teletraitement et temps de reponse. 
Canaux et liens de communications. Services 
de transmission de donnees. Modems, codes 
el modes de transmission, detection et traite
ment des erreurs. Dialogue homme-machine. 
Taux d'utilisation des liens, multiplexers, con-
centrateurs et lignes multipoints. Commutation 
de lignes et de messages, commutation de pa-
quets. Structures de reseaux. Protocoles. Ter-
minaux et unites de contrdle. Logiciel de sou
tien. Criteres de choix des composants d'un 
systeme. 

Prealables : 20 credits d'activites pedagogi
ques portant le sigle IFT 

IFT 689 3 cr. 

Introduction aux systemes repartis (3-0-6) 
Objectii: rendre retudianl capable de connai
tre ditterents systemes repartis ainsi que les 
problemes que souieve I'implantation de tels 
systemes. 
Contenu : introduction aux reseaux d'ordina
teurs et aux systemes repartis. Architecture de 
systemes repadis. Protocole de session. Pro
tocole de presentation, securite, compression 
de texte, protocole de terminal virtuel, proto
cole de Iranslert de fichiers. Protocole d'appli
cations. Traitement reparti. Systeme de ges
tion de fichiers repartis. Principes de systemes 
de gestion de base de donnees reparties. Ge
neralites sur les systemes d'exploitation re
seau (par exemple, NSW et COCANET), sys
teme d'exploitation reparti (par exemple, 
MICROS). Performance des systemes repar
tis. Reprise sur incident. Algorithmes repartis 
sur plusieurs machines. 
Prealable : IFT 685 

IFT 692 3 cr. 

Projet d'informatique II (0-0-9) 
Sous la direction d'un professeur du departe
ment, l'etudiant est appeie a realiser un projet 
informatique. Si le projet est d'une envergure 
suffisanle. les etudiants peuvent aussi travail
ler en equipe. 
Prealables : 40 credits du programme 

Metriques des logiciels (4-0-8) 

Les metriques dans le cycle de vie des projets 
informatiques : metriques d'analyse, de con
ception et de developpement. Modeiisation et 
projection de I'effort de systeme. Autres meiri
ques : fiabilite. flexibiiile, structure, perfor
mance, ressources. complexite. Methodologie 
d'experimentation. Effet motivateur. Mesure 
de la productivite. Categorisation et estimation 
des erreurs. Dedoublement de code. Ense-
mencement d'erreurs. Techniques d'inspec-
tion. Automatisation des mesures. Application 
des metriques au contrdle de qualite. 

IFT 708 4 cr. 

Systemes infomiatiques repartis (4-0-8) 
Introduction. Topologies de reseaux. Trans
mission de donnees. Protocoles de bas ni
veau. Sous-reseaux de communication. 
Transmission de paquets. Reseaux locaux. 
Protocoles de haut niveau. 
Prealable : IFT 685 

IFT 716 4 cr. 

Sujets choisis en informatique theorique 
(4-0-8) 

Le sujet traite depend de I'interet des etudiants 
et des personnes ressources au Departement. 

IFT 718 4 cr. 

Sujets choisis en informatique de systemes 
( 4 *8 ) 

Le sujet traite depend de I'interet des etudiants 
et des personnes ressources au Departement. 

IFT 726 4 cr. 

Intelligence ertificielle (4-0-8) 

Representation des connaissances. Acquisi
tion des connaissances. Apprentissage auto
matique. Apprentissage par contre-exemples. 
Systemes experts. Algorithmes de reconnais
sance des formes. Reconnaissance d'images. 
Reconnaissance de la parole. 

IFT 736 4 cr. 

Aspects numdriques des algorithmes 
( 4 *8 ) 
Objectils : Sensibiliser les etudiants aux be
soins specifiques aux calculs numeriques; 
etudier les difficultes propres a I'implantation 
effective d'algorithmes numeriques et les solu
tions apportees dans les logiciels modernes. 
Contenu : Generalites : algebre et analyse nu
merique. erreurs d'arrondi. Applications, par 
exemple, aux equations lineaires et non lineai
res, aux problemes d'optimisation et a la sta
tistique. Algorithmes paralleles, machines vec-
torielles. Autres representations des nombres. 

IFT 746 4 cr. 

Theorie des automates et des langages 
formels (4-0-8) 

Rappel des concepts fondamentaux des theo
ries des automates et des langages formels : 
automates finis, a piles, lineairement bornes, 
langages reguliers, independants et depen
dants du contexte. Relations existant entre ces 
divers types d'eiements. Problemes decida-
btes et indecidables dans les grammaires el 
les automates. Les machines de Turing. Ma
chine de Turing universelle. tndecidabilite du 
probleme de Tarret. La classe des ensembles 
recursits. Fermeture sous les lois de composi

tion et sous les applications portant sur les lan
gages. Bornes de lemps et d'espace. Com
plexite. Hierarchies. Problemes NP-complets. 
Relations entre les langages detinissables par 
grammaires et les langages detinissables par 
reseaux de Petri. 

IFT 748 4 cr. 

Programmation paralieie (4-0-8) 

Etude de concepts de programmation paral
ieie : interruption, evenement. semaphore, ta
che, moniteur, reseau de Petri. Etude de lan
gages de programmation de systemes : ADA, 
C. MODULA, PASCAL CONCURRENT. Appli
cations a la programmation de systemes pour 
petits ordinateurs. 
Prealables : IFT 628 et IFT 668. 

IFT 758 4 cr. 

Fiabilite des systemes (4-0-8) 
Fiabilite du materiel et du logiciel d'un systeme 
informatique. Tolerance de fautes materielles 
et logicielles. Etudes de cas. Structures de 
donnees robustes el aulres sujels choisis. Pro
jet de session. 

IFT 768 4 cr. 

Sujets approfondis en telematique (4-0-8) 
Modeie de reference d'ISO. Specification de 
protocoles. Langage de specification formelle 
de protocoles. verification de protocoles. Mo
deies de protocoles : reseaux de Petri, auto-
males d'etats finis, etc. Implantation de proto
coles. Validation de protocoles. Tests de 
protocoles et sequences de tests. Architecture 
et certification. Les protocoles multi-couches : 
systemes de messages, transferts de fichiers. 
etc. Interconnection de reseaux et conception 
des portails. 

IFT 778 4 cr. 

Analyse syntaxique (4-0-8) 
Langages formels : generation et reconnais
sance. Notion de structure syntaxique. Ana
lyse syntaxique des langages hors-conlexte. 
Systemes d'equations. relations et graphes 
associes, formes normales. Analyse descen-
dante, analyse ascendante. Probleme du re-
tour en arriere. Determinisme. Langages 
LL(k), LR(k), de precedence, a contexte 
borne. Generation automatique d'analyseurs. 
Mise au point de grammaires pour l'analyse 
des langages de programmation. Compilation 
dirjgee par la syntaxe. Detection des erreurs 
syntaxiques. Analyse des langages de type 0. 
de type 1. Analyse syntaxique des langues na
turelles. 

IFT 788 4 cr. 

Conception assistee par ordinateurs (4-0-8) 
Presentation de differentes techniques de con
ception assistee par ordinateurs, notamment 
dans les domaines de I'ingenierie (circuits 
eiectroniques, avionnerie, etc.) et des arts (ci
nema, danse). 

IFT 798 4 cr. 
Revue des techniques de simulation. Etude 
des quelques langages de simulation. Sche
mas experimentaux et evaluation des resultats 
d'une simulation. Applications a la simulation 
des files d'attente. des problemes de stock, de 

. tralic; simulation des systemes de program
mation. Projet. 
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IML 

IML 300 2 cr. 

Immunologie (2-0-4) 

Nature de la maladie infectieuse et des syste
mes de defense : protection, immunite ac-
quise, active et passive. La reaction immuni
taire, les proprietes des anligenes, la structure 
et le mecanisme de production des anticorps. 

IML 301 1 cr. 

Travaux pratiques d'immunologie (0-3-0) 
Application de la serologic (agglutination, pre
cipitation, fixation du complement, immunodif
fusion, immuno-electrophorese) dans le sero-
typage el les identifications medico-iegales. 

MAT 

MAT 100 

Stage T-1 

Premier stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif du programme de mathe
matiques du Departement de mathematiques 
et d'informatique. 

MAT 101 3 cr. 

Algebre lineaire (3-2-4) 
Vecteurs : motivation, definition, operations 
sur les vecteurs. normes. espace vectoriel, or-
thogonalisation. Matrices: definition, divers ty
pes de matrices, operations sur les matrices, 
determinant, matrice inverse, operations ele
mentaires. matrice echelonnee, transforma
tions lineaires. Systemes lineaires : rang, sys
temes homogenes, simplification. Vaieurs 
propres et vecteurs propres: pofyndme carac
teristique. vaieurs propres, formes quadrati
ques, methodes de calcul des vaieurs pro
pres. (S'offre aux aux etudiants inscrits a la 
Faculte des sciences appliquees). 

MAT 106 3 cr. 

Calcul differentiel et integral (3-2-4) 
Derivees des fonctions d'une variable. Cour
bes y = f(x). Coordonnees polaires. Nombres 
complexes. Integrates simples. Etude de se
ries. Derivees partielles des fonctions de plu
sieurs variables. (S'offre aux aux etudiants 
inscrits a la Faculte des sciences appliquees). 

MAT 112 3cr. 
Geometrie et analyse vectorielle (3-2-4) 
Operations sur les vecteurs. Application des 
derivees partielles a la geometrie dans R 3. 
Coordonnees cylindriques et spheriques. Inte
grales doubles el triples. Derivee direction-
nelle. gradient d'une fonction scalaire. Diver
gence et rotalionnel d'un champ vectoriel. 
Integrales de ligne el de sudace. (S'offre aux 
etudiants inscrits e la Faculte des sciences ap
pliquees). 
Prealable : MAT 106 

MAT 116 3cr. 

Equations differentielles (3-2-4) 
Equations differentielles du 1er ordre. Equa
tions differentielles lineaires du 2e ordre e 
coefficients constants. Resolution des equa
tions differentielles par des series. Tranformee 
de Laplace. Equations differentielles partielles. 
(S'offre aux etudiants de la Faculte des scien
ces appliquees). 
Prealable : MAT 112 

MAT 123 4 cr. 

Calcul differentiel et integral (3-2-7) 

Suite de nombres reels: bornees. monotones, 
convergentes. sous-suites. Calcul des limites. 
Etude des series reelles. Serie de puissance. 
Les lonctions d'une variable reelle. Derivation. 
Theoreme de la moyenne, approximation. 
Techniques d'integration, methodes numeri
ques. Introduction aux fonctions a plusieurs 
variables, derivees partielles. regies d'enchal-
nement. problemes d'extrema. Integrates ite-
rees des fonctions a 2 et 3 variables; coordon
nees polaires. spheriques, cylindriques ; 
Jacobien et changement des limites d'integra
tion. Derivation sous le signe d'integration. In
tegrates impropres. Fonctions euleriennes. 

MAT 192 4 cr. 

Algebre lineaire (3-2-7) 

Objectif: motiver retude des matrices et des 
systemes lineaires en donnant plusieurs illus
trations de leur utilite dans les autres sciences. 
Vise egalement a presenter les notions theori
ques fondamentales de I'algebre lineaire re
liees aux notions d'independance lineaire et 
d'orthogonalite dans le cas ou les scalaires 
sont reels. 
Contenu : algebre des matrices, illustrations 
de I'utilite des operations matricielles, ta
bleaux de donnees socio-economiques. com
paraison de prix. balances commerciales, 
etc., graphes. chaines de Markov. Systemes 
d'equations lineaires, algorithme de Gauss-
Jordan, inversion de matrices, une applica
tion : l'analyse inter-sectorielle, decomposition 
A = LU. Espaces vectoriels, sous-espaces. 
combinaisons lineaires, independance li
neaire, bases et dimension, rang et nullite 
d'une matrice. Determinant d'une matrice. 
Produit scalaire euclidien, orthogonalite. pro-
cede de Gram- Schmidt, decomposition A = 
OR, projection orthogonale et methode des 
moindres carres. Premieres notions sur les va
ieurs propres et les vecteurs propres des ma
trices. 

MAT 194 3 cr. 

Calcul differentiel et Integral I (3-0-6) 

Rappels sur les fonctions d'une variable reelle. 
Fonctions de plusieurs variables reelles, limite 
et continuite, derivees partielles, developpe
ment de Taylor a deux variables, extrema, 
Hessien, multiplicateurs de Lagrange. Integra
tes doubles et triples, calcul de volumes, de 
moments d'inertie, de centre de masse, coor
donnees curvilignes, Jacobien. Fonctions vec-
torielles, gradient, divergence, rotationnel. 
(S'offre aux etudiants inscrits en chimie, en 
physique et a la Faculte des arts). 

MAT 196 4 cr. 

Calcul differentiel et integral (4-2-6) 

Tres bref rappel sur les nombres et fonctions 
reelles d une seule variable incluant les no
tions d'inegalite, de limite. de continuite, de 
derivee, de serie de Taylor et d'integration (pri

mitives, methodes d'integration, integrates im
propres). Fonctions a plusieurs variables : de
rivees partielles, developpement de Taylor a 
deux variables, extrema, Hessien. multiplica
teurs de Lagrange, integrales doubles et tri
ples, calcul de volumes, de moments d'inertie, 
de centre de masse, coordonnees curvilignes 
et proprietes, types de courbes lermees, inde
pendance du chemin, theoreme de Green 
dans le plan. Equations differentielles : defini
tion, classification et exemples de solution. 
Equations du premier ordre: separation de va
riables, equations homogenes, exactes et 
non-exacles, facteurs d'integration, equations 
lineaires et de Bernoulli. Equations d'ordre su
perieur : dependence lineaire, Wronskien, 
operateur D. equation caracteristique, solu
tions d'equations avec second membre. Solu
tion de systemes. (S'offre aux etudiants ins
crits en chimie. en biochimie e l en 
biotechnologie). 

MAT 200 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatil du programme de mathe
matiques du Departement de mathematiques 
et d'informatique. 

MAT 224 4 cr. 

Anafyse I (3-2-7) 

Objectif: donner a l'etudiant une perception 
juste du continuum reel et une idee rigoureuse 
de la notion de convergence sous les formes 
d'une suite convergente et d'une limite d'une 
fonction reelle a une variable reelle. Par la 
suite, l'etudiant devra etre en mesure de justi-
tier un passage a. la limite aussi bien que 
d'evaluer une limite. Outre ces notions locales, 
il devra avoir acquis des notions globales clas
siques sur les fonctions reelles continues ou 
derivables et pouvoir en demontrer la maTtrise 
en resolvant quelques problemes typiques de 
I'analyse elementaire. 
Contenu: les reels, inegalites, valeur absolue, 
borne superieure. Suites reelles : bornees, 
monotones, convergentes. Sous-suite. Theo
reme de Bolzano-Weiertrass. Calcul des limi
tes. Les fonctions reelles: points d'accumula-
tion. limite d'une lonction, liens avec les suites. 
Continuite et principaux theoremes concer
nant les fonctions continues sur un segment. 
Derivees, regie d'enchainement. problemes 
d'extrema. Theoreme de la moyenne, approxi
mations. Regie de I'Hospital. Fonctions inver
ses. Exercices sur les fonctions classiques. 
Tableau de variation. 
Prealable : MAT 123 

MAT 225 4 cr. 

Algdbre appliquee (3-2-7) 
Objectii : familiariser les etudiants avec les 
concepts et les resultats algebriques neces
saires a la comprehension d'activites pedago
giques qu'ils seront ulterieurement appeles a 
suivre pendant leur formation. On mentionne 
en particulier : Informatique theorique (IFT 
311), Organisation d'un ordinateur (IFT 448) et 
Structures de donnees (IFT 338). 
Contenu : ordres et equivalences ; fonctions. 
operations, permutations; monoides et grou
pes ; corps des modulo p; theoreme de La
grange. Algebre booieenne; application a 
I'analyse et a la synthese des circuits logi
ques ; methode de Ouine-McCluskey. Auto
mates finis a entrees/sorties; reduction. Gra
phes ; chaTnes et cyc les; sous-graphes 
generateurs reguliers; arbres. 
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MAT 242 4 cr. 

Algebre lineaire II (3-2-7) 
Objectif: montrer I'utilite de generaliser la no
tion d'espace vectoriel au cas ou le corps des 
scalaires esl I'ensemble des nombres com
plexes ou encore le corps a deux elements 0, 
1 si utilise en informatique. C'est la notion de 
transformation ou d'operateur lineaire qui est 
au premier plan. On y obtient des theoremes 
de simplification des operateurs normaux 
complexes ou reels. Des cas particuliers de 
ces theoremes ont des applications importan-
tes en analyse el en geometrie : solutions de 
systemes d'equations differentielles, maxima 
et minima des fonctions de plusieurs varia
bles, identification de surfaces hyperquadri-
ques. 

Contenu : Espaces vectoriels sur un corps (en 
particulier le corps des nombres complexes et 
le corps a deux elements 0, 1), illustration de 
I'utilite d'une telle generalisation a la theorie de 
la communication dans un canal bruyant: un 
code lineaire pouvant corriger des erreurs, 
transformations lineaires, matrices associees, 
effet d'un changement de bases, problemes 
de la simplification des endomorphismes, ca-
racterisation des endomorphismes diagonali-
sables, theoreme de Caley-Hamilton. Produit 
scalaire hermitien, isometries, adjoint d'un 
operateur lineaire, diagonalisation des opera
teurs normaux complexes en particulier les 
operateurs hermitiens, antihermiliens et unitai
res. Simplification des operateurs normaux 
reels, en particulier les operateurs symetri
ques, aniisymetriques et orthogonaux. Formes 
quadratiques definies positives ou negatives, 
application a la determination des maxima et 
minima des fonctions de plusieurs variables et 
a I'identification des coniques. ou des surfa
ces quadriques. Systemes d'equations diffe
rentielles lineaires dans le cas diagonalisable 
et quasi-diagonalisable, enonce du theoreme 
de Jordan et application. 
Prealable : MAT 192 

MAT 292 3 cr. 

Algebre lineaire (3-1-5) 

Espace vectoriel, 3, n dimensions ; equations 
lineaires, representation matricielle; proprie
tes generates des matrices (notation, addition, 
multiplication); determinant, evaluation, pro
duit ; transposition, inversion, matrice unite , 
delta de Kronecker; resolution d'equations li
neaires ; valeur propre. vecteur propre; trans
formations orthogonales, diasgonalisation ; 
matrice unitaire. hermitienne; espace de lonc
tions, suite orthonormee; series de Fourier; 
transformee de Fourier. 

MAT 293 3 cr. 

Algebre lineaire (3-2-4) 

Algebre des matrices, systemes d'equations 
lineaires. Espaces vectoriels reels et com
plexes, operateurs lineaires, representations 
matricielles. Produits scalaires euclidiens et 
hermitiens. orthogonalite. Determinants. Va
ieurs propres et vecteurs propres, etude des 
operateurs orthogonaux, symetriques. unitai
res et hermitiens. Formes quadratiques et her-
mitiennes. (S'offre aux etudiants inscrits en 
physique). 

MAT 295 4 cr. 

Calcul differentiel et integral II (3-2-7) 

Integrates curvilignes, integrales de surface, 
formule de Stokes et de la divergence. Equa
tions differentielles du premier ordre. homoge
nes, lineaires, facteurs integrants, enveloppes. 
Equations d'ordre superieur, solution en se
ries. Systemes lineaires, points d'equilibre et 
stabilite. Introduction a la resolution d'equa
tions aux derivees partielles par separation de 
variables. (S'offre aux etudiants inscrits en 
physique). 

Prealable : MAT 194 

MAT 300 

Stage T-3 
Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif du programme de mathe
matiques du Departement de mathematiques 
et d'informatique. 

MAT 321 1 cr. 

Algebre II (3-2-4) 
Objectif: faire connaTtre a l'etudiant les carac
teristiques les plus importantes des principa
les structures algebriques, en particulier des 
structures quotients, et developper chez lui 
une certaine familiarity avec ces structures, en 
les utilisant dans la construction de corps finis 
et dans la theorie des codes. 
Contenu : complements sur les monoides et 
les groupes. groupes quotients, theoreme 
d'isomorphie, produit direct, groupes abeliens 
de torsion, commutateurs, groupes operant 
sur un ensemble, theoreme de Sylow. An
neaux et corps, ideaux, anneaux quotients, 
anneaux a ideaux principaux, anneaux d'inte-
grite, anneaux de polynomes. construction de 
corps finis. Applications : codes lineaires, co
des de Hamming, codes polynomiaux. 
Prealables : MAT 225 et MAT 242 

MAT 324 3 cr. 

Modeles mathematiques (3-2-4) 
Objectii : confronter retudianl avec de nom
breux exemples tires de la physique, de la bio
logie, de I'economique, de la gestion afin de 
I'initier a certaines notions de base de ces do
maines et de I'amener a decrire des situations 
reelles de fagon quantitative ainsi qu'a trouver 
et formuler les relations qui existent entre les 
differentes variables de base. Tous les exem
ples choisis peuvent etre traites dans le cadre 
des equations differentielles et des equations 
aux differences finies. Un des buts est done 
d'aider retudianl a saisir, a l'aide de ces 
exemples reels, la nature et la signification de 
ce type d'equations ainsi que lui fournir les ou
tils necessaires a la resolution d'au moins cer
taines grandes classes particulieremenl im
portantes. 

Contenu: equations differentielles et aux diffe
rences du premier ordre : solutions particulie
res et solutions generales: equations a varia
bles separables, exactes, l ineaires... 
Equations aux differences et equations diffe
rentielles lineaires a coefficients constants ou 
non d'ordre superieur ou egal a 2. Systemes 
d'equations du premier ordre. 
Prealables : MAT 123 et MAT 192 

MAT 345 3 cr. 

Complements d'analyse (3-2-4) 
Objectif : montrer les circonstances ou I'on 
peut interchanger deux operations quelcon-
ques choisies parmi les suivantes: i) la somme 

infinie, ii) la derivee, iii) I'integrale. iv) la limite. 
II vise aussi a montrer les conditions ou I'on 
peut representer une fonction a l'aide de I'une 
de ces operations. 
Contenu : notions d'espaces metriques et 
d'espaces metriques compacts, complements 
sur les suites, suite de Cauchy, convexite et 
applications. Suites de fonctions : conver
gence simple, convergence uniforme. Series 
de fonctions : series entieres; derivation, inte
gration. Calcul approche de la somme d'une 
serie. Integrales impropres. Derivation sous le 
signe d'integration. Fonctions euieriennes. Se
rie de Fourier des fonctions a variation bornee. 
Transformee de Laplace. 
Prealable : MAT 224 

MAT 395 3 cr. 

Complements de mathematiques (3-0-6) 
Objectif: une partie tres importante de la for
mation d'un etudiant en physique doit etre diri-
g6e vers un entrainemenl et une comprehen
sion des concepts de la physique moderne. 
Ces concepts tirent leur origine de la mecani
que quantique, une theorie qui necessite des 
connaissances plus qu'eiementaires des es
paces lineaires et de manipulation de fonction 
dans ces espaces. II est egalement important 
pour les applications de ta mecanique quanti
que de posseder une initiation de la theorie 
des variables complexes. Vise a donner aux 
etudiants ces outils necessaires pour la pour-
suite de leur formation. 
Contenu : series de Fourier: proprietes gene
rates, fonctions paires et impaires, analyse 
harmonique. applications. Fonctions orthogo
nales : definition de I'orthogonalite, inegalite 
de Schwarz, produit scalaire, norme, espace 
prehilbertien. base orthogonale, representa
tion d'une fonction dans cet espace, ensemble 
total, relation de fermeture, egalite de Parse-
val, polynflmes de Legendre, fonction genera-
trice, relations de recurrence. Transformee de 
Fourier: relation aux series de Fourier, condi
tion d'existence. inversion, derivee, fonction 
delta, convolutions. Variables complexes : de
finition, conditions de Cauchy-Riemann, inte
g r a l de Cauchy, singularites, poles, serie de 
Laurent, integration dans le plan complexe. 
calcul des residus, applications. (S'offre aux 
etudiants inscrits en physique). 

MAT 400 

Stage T-4 
Qua trie me stage pratique pour les etudiants 
du regime cooperatif du programme de ma
thematiques du Departement de mathemati
ques et d'informatique. 

MAT 421 3 cr. 

Ensembles ordonnes (3-0-6) 
Objectif: familiariser les etudiants avec les dif
ferentes notions reliees a celles de l'ordre. a 
les reconnaitre et a voir comment elles inter-
viennenl dans divers domaines des mathema
tiques. 
Contenu : relation d'ordre. ordre total, bon or
dre. Treillis modulaires, distributes, acheves. 
Nombres cardinaux, nombres ordinaux. 
axiome du choix. Groupes et anneaux ordon
nes. 
Prealables : MAT 192 et MAT 225 

MAT 424 3 cr. 

Fonctions complexes I (3-2-4) 

Objectif: presenter de fagon plus ou moins for-
melle les proprietes fondamentales des fonc-
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lions holomorphes d'une variable complexe, 
etablir, dans une generality raisonnable, le 
theoreme de Cauchy et en deduire quelques-
unes de ses consequences. Vise aussi a deve
lopper la theorie des residus avec des applica
tions au calcul des integrates impropres. 
Contenu : nombres complexes et representa
tion geometrique. Topologie de C. Fonctions 
continues, analytiques; conditions de Cauchy-
Riemann ; fonctions elementaires. Integration: 
integrate de ligne, theoreme de Cauchy de
montre dans quelques cas particuliers. for
mule integrate de Cauchy, theoreme de Mo-
rera et de Liouville, principe du maximum. 
Series : series de Taylor, formule de Hada-
mard, theoremes d'Abel et de Taylor, series et 
theoreme de Laurent, singularites. theoreme 
des residus. theoreme de I'argumenl, theo
reme de Rouche. 
Concomitant : MAT 453 

HAT 437 3 cr. 

Methodes numeriques I (3-2-4) 
Objectif : fournir a l'etudiant une panoplie la 
plus exhaustive possible des principales me
thodes numeriques servant a resoudre des 
problemes rencontres frequemment lors du 
traitemenl de nombreux problemes scientifi
ques. L'orientation est ax6e principalement 
sur la difference fondamentale qu'il y a entre. 
d'une part. I'elaboration d'une methode theori
que pour resoudre un probleme mathemati
que donne et, d'autre part, I'implantation sur 
ordinateur de cette meme methode. C'est 
pourquoi les etudiants doivent non seulemenl 
bien comprendre en theorie les methodes 
vues en classe mais aussi implanter celles-ci 
sur ordinateur. 

Contenu : concerne retude et I'implantation 
sur ordinateur de divers algorithmes de resolu
tion d'une equation non-lineaire. d'approxima
tion d'une fonction et d'integration et deriva
tion numerique. Chaque methode est evaluee 
selon des criteres de precision, de rapidite, de 
convergence et de fiabilite numerique. Ce der
nier critere implique done qu'un chapitre con
cernant 1'arilhmetique en point flottant sur ordi
nateur doive en constituer la premiere partie. 
Prealables : IFT 158 et MAT 123 

MAT 453 3 cr. 

Calcul differentiel et integral dans Ftn 

(3-2-4) 

Espace euclidien : produit scalaire. norme. 
inegalite de Schwarz. Fonctions de plusieurs 
variables reelles, continuite, derivation par-
lielle, differentielle totale, fonctions compo-
sees. Derivee directionnelle, gradient, diver
gence, rotalionnel, matrice jacobienne. 
Theoremes de la moyenne. formule de Taylor. 
Fonctions implicites et inverses. Extrema : 
multiplicateurs de Lagrange. Integrates multi
ples it6r6es. transformation des integrales 
multiples. Integrales curvilignes et de surface. 
Theoreme de Green, de Stokes et de Gauss. 
Champs conservatifs. Applications a divers 
domaines. 

Prealable : MAT 345 

MAT 510 3 cr. 

Didactique des mathematiques I (3-0-6) 
Reflexions sur I'objet des mathematiques. Im
portance de I'histoire des mathematiques 
dans l'enseignement. Les objectifs de l'ensei
gnement des mathematiques. Theorie de I'ap
prentissage des mathematiques. Les pro
grammes de mathematiques a l'elementaire et 
au secondaire. Le materiel didactique. Le la
boratoire de mathematiques. L'enseignement 
de la geometrie. Travaux pratiques. (S'offre 
aux etudiants du baccalaureat en mathemati
ques incluant une mineure en pedagogie). 

MAT 511 3 cr. 

Histoire des mathematiques (2-1-6) 

Objectif: developper une prise de conscience 
et un interfil pour la dimension culturelle de la 
mathematique en Occident au cours des ages, 
mettre en lumiere la genese des concepts et 
des branches mathematiques actuelles et leur 
unification progressive, presenter les grandes 
figures et tes fails marquants de fa science ma
thematique. L'approche adoptee est a la fois 
chronologique et genetique. Comporte une 
contribution de retudianl sous forme d'un tra
vail d'exploration sur un sujet donne suivi 
d'une presentation orale en classe. 
Contenu : vue d'ensemble : epoques impor-
tantes et facteurs d'evolution. Bref historique 
de la notation et des systemes de numeration. 
Techniques de calcul. Developpement des 
mathematiques vu a travers les extensions 
successives des nombres : des naturels aux 
quaternions ; matrices et nombres transfinis. 
Comporte deux lecons et une heure de semi
naire par semaine. 

Prealable : avoir complete au moins 4 ses
sions. 

MAT 521 3 cr. 

Alg6bre III (3-0-6) 

Objectif: introduire le langage des categories, 
a approfondir I'une des structures algebriques 
(es plus repandues, la structure de module sur 
un anneau. 
Contenu : introduction a la notion de catego
rie ; objet. morphismes. mono-, epi-, iso-
morphismes, foncteur, objet uni verse I, produit 
et coproduit. Modules, sous-modules, homo-
morphismes. theoremes d'isomorphie, le 
groupe des homomorphismes lineaires, 
courte suite exacte. produit et coproduit d'une 
famille des modules, modules libres. Modules 
sur les anneaux a ideaux principaux. modules 
cycliques. sans torsion, decomposition d'un 
module de type fini sur un anneau a ideaux 
principaux en sous-modules indecomposa
bles, quelques applications. 
Prealable : MAT 321 

MAT 522 3 cr. 

Travail dirige I (0-0-9) 

Sous la direction d'un professeur, l'etudiant 
doit faire une etude personnelle sur un sujet 
mathematique au niveau du baccalaureat et en 
faire une presentation ecrite ou orale. Ce tra
vail peut etre soumis au cours de I'une ou I'au
tre des trois derni6res sessions. 

MAT 526 3 cr. 

Equations differentielles (3-0-6) 
Objectif: permettre a l'etudiant de s'initier a la 
theorie qualitative des equations differentielles 
et de voir quelques applications de la theorie a 

I'ecologie. la sociologie. la politique. I'econo
mique, I'art de ringenieur. la physique. 
Contenu : systemes lineaires a coefficients 
constants, exponentielles d'une matrice, 
etude qualitative des systemes lineaires plans, 
systemes non- homogenes. comportement 
asymptotique d'un systeme lineaire quelcon-
que. Theoremes d'existence et d'unicite. Solu
tions en series, equations de Leg end re, Her-
mite, Bessel. Stabilite des equilibres, 
theoreme de Liapounov-Poincare. critere de 
Routh-Hurwitz. Fonctions de Liapounov, sys
temes mecaniques conservatifs. Applications: 
le rdgulateur de Watt, modeie de Volterra-
Lolka pour un systeme ecologique de type 
predateur- proie, modeie pour revolution d'un 
groupe social. 

Prealables : MAT 324 et MAT 453 

MAT 527 3 cr. 

Methodes numeriques II (3-1*5) 

Resolution numerique de systemes lineaires : 
elimination de Gauss par pivot partiel ou total, 
analyse inverse de I'erreur el amelioration ite
rative. Calcul des vaieurs propres et vecteurs 
propres d'une matrice. Resolution numerique 
des equations differentielles avec conditions 
initiales : methodes a pas libres, methodes a 
pas lies explicites et implicites, convergence 
et stabilite. Resolution numerique de quelques 
equations aux derivees partielles. 
Prealables : MAT 192 et MAT 437 

MAT 531 3 cr. 

Logique (3-0-6) 

Objectif: etablir aux niveaux theoriques et pra
tiques des liens entre la logique mathematique 
et I'informatique. Recoupe en partie I'activite 
pedagogique a laquelle on donne parfois le 
nom de theorie de la calculabilite. Indique et 
demontre I'existence de theories decidables 
et indecidables. Etudie les liens entre les ma
chines de Turing el des modeies informatiques 
comme les langages a compteurs et le tan-
gage ALBOL. 
Contenu : logique propositionnelle et algebre 
de Boole. Applications aux circuits logiques. 
Axiomatisation de la logique propositionnelle. 
Theoreme de Kalmar sur la compietude et la 
calculabilite de cette logique. Theories du pre
mier ordre. Les theories indecidables et leurs 
modeies : fonctions recursives. Machines de 
Turing, algorithmes de Markov. Les instru
ments theoriques de I'informatique : automa
tes mathematiques, reseaux de Petri. 
Prealable : IFT 158 

MAT 534 3 cr. 

Integration et theorie des fonctions (3-0-6) 

Objectif: I'integrate de Lebesgue est conside
r s comme un des sommets de la pensee ma
thematique. C'est aussi un outil moderne dont 
le champ des applications est tres vaste et tres 
diversifie. L'objectif vise est d'amener l'etu
diant a connaTtre la notion fondamentale de 
fonction reelle integrable au sens de la mesure 
de Lebesgue sur R et de I'initier a certaines ap
plications de cette notion. 
Contenu : complements sur les fonctions : 
semi-continues, convexes, a variation bornee. 
absolument continues. Mesure de Lebesgue 
sur R. Fonction mesurable. Integrate de Le
besgue. Theor6me de Beppo-Levi, Lemme de 
Fatou, theoreme de convergence domin6e de 
Lebesgue. Espaces L. Inegalites de HOlder et 
Minkowski. 
Prealable : MAT 453 
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MAT 543 3 cr. 

Elements de combinatoire (3-0-6) 

Objectit: familiariser l'etudiant avec certaines 
techniques classiques et modernes en combi
natoire, particulierement celles qui mettent en 
Evidence des structures algebriques, et tirer 
de ces techniques un certain nombre de resul
tats fondamentaux. 
Contenu : problemes de d6nombrements : ar
rangements, permutations, combinaisons, 
nombres multinomiaux, exponentiels et de 
Stirling. Series formelles et fonctions genera
trices. Notions sur les especes de structures. 
Fonction de Mobius, algebre d'incidence, for
mule d"inversion, applications, formules du 
crible. Recurrences lineaires sur un corps fini, 
suite pseudo-aieatoire. Theorie de Burnside et 
de Polya. 

Prealable : MAT 321 

MAT 610 3 cr. 

Didactique des mathematiques II (3-0-6) 
Les differentes etapes de I'abstraction. La 
creativite mathematique. Le raisonnement par 
isomorphisme. Un enseignement ensembliste, 
relalionnel et groupal des mathematiques. 
Moyens et materiel pedagogiques. L'ensei
gnemenl de la geometrie affine et de la geo
metrie metrique, de I'algebre. Le programme 
d'Eriangen percu retrospectrvement. Un en
seignement de l'analyse fonde sur la topolo
gie. L'enseignement concret et celui de la logi
que mathematique. (S'offre aux etudiants du 
baccalaureat en mathematiques incluant une 
mineure en pedagogie). 

MAT 622 3 cr. 

Theorie des corps (3-0-6) 

Objectif: permettre a l'etudiant de faire la theo
rie de Galois, l'un des sommets de la pensee 
mathematique. qui resout le probleme cdlebre 
de la resolubilite des equations algebriques 
par radicaux el les problemes de constructibi-
lite I6gu6s par les Grecs. Permet egalement 
d'apprecier I'utilite de I'algebre abstraite dans 
un domaine de la theorie de l'information : la 
theorie des codes. 
Contenu : corps, caracteristique d'un corps. 
Ad jonction, elements algebriques, transcen-
dants, corps algebriquement clos, corps de 
decomposition d'un polynome, construction & 
l'aide de la regie et du compas. Extensions 
normales. automorphismes de corps, corps 
parfaits, extensions galoisiennes, groupe de 
Galois d'une extension, probleme de la resolu
bilite des equations par radicaux. Corps finis, 
extensions des corps finis, polynomes sur les 
corps finis, codes lineaires 7-correcteurs. co
des cycliques, codes BCH 2 correcteurs. 
Prealable : MAT 321 

MAT 623 3 cr. 

Topologie algebrique (3-0-6) 

Objectif: rendre l'etudiant capable 
- de determiner le groupe fondamental ou les 
groupes d'homologie d'espaces assez sim
ples, et d'utiliser les resultats pour repondre a 
des questions de nature topologique 6 propos 
de ces espaces; 
- d'etablir le lien entre les foncteurs groupe 
fondamental et premier groupe d'homologie. 
au moins dans le cas des espaces connexes 
par arcs; 
- de maitriser suffisammenl certains resultats 
de la theorie des groupes, de la theorie des 
categories el de I'algebre homologique pour 

rendre possible I'atteinte des objectifs prece
dents. 
Contenu : notions de convexite, homotopie. 
groupes fondamentaux. retractes, indice 
d'une courbe du plan, groupe fondamental de 
S \ theoreme du point fixe de Brouwer (n = 2), 
simple convexite de S 2 . groupe fondamental 
d'un produit. Limites et colimites dans les cate
gories, cas des Ens. de Top, de Ab et de Gr. 
Theoreme de Seifert-van Kampen et exemples 
d'application. Homologie singuli6re d'un es
pace topologique, invariance homotopique, 
suite d'homologie relative. Groupes d'homolo
gie de S n , theoreme du point fixe de Brouwer 
(n 2). Groupe des commutateurs, equivalence 
entre H et S 1 . 

MAT 624 3 cr. 

Travail dirigd II (0-0-9) 

Sous la direction d'un prolesseur, l'etudiant 
doit faire une etude personnelle sur un sujet 
mathematique au niveau du baccalaureat et en 
faire une presentation ecrite. Ce travail ne peut 
etre soumis qu'au cours de I'une ou I'autre des 
deux dernieres sessions. 

MAT 637 3 cr. 

Methodes de malh&maUques appliquees 
(3-0-6) 

Objectif : initier l'etudiant aux techniques de 
solutions de problemes d'optimisation par les 
methodes variationnelles. En plus d'applica
tions classiques, permettre a retudianl de 
prendre connaissance d'application de la 
theorie dans differents domaines : economie, 
physique, theorie du contrOle optimal, ... 
Contenu : problemes d'optimisation classi
que : probleme de la plus courte descente, 
probleme de ta traversee. probleme des iso-
perimetres. Espaces vectoriels normes, fonc
tionnelles continues. Variation de Gateaux. 
Condition necessaire pour un extremum. Ele
ments des equations differentielles. Multiplies-
teur de Euler-Lagrange. Application au calcul 
des variations: politique de consommation op-
timale, geodesiques, principes de Hamilton, 
contrOle optimal d'une (usee. etc. Problemes 
de Sturm- Liouville, methode de Rayleigh-Ritz, 
principe minimax de Courant. 

Prealable : MAT 453 

MAT 644 3 cr. 

Theorie des fonctions et espaces 
fonctionnels (3-0-6) 

Objectif: initier l'etudiant aux techniques mo
dernes de I'analyse fonctionnelle. Apres avoir 
presente les notions et tes outils de base du 
sujet, on montrera comment utiliser ces no
tions et on illustrera la puissance de ces tech
niques a l'aide de nombreux exemples tires de 
differents domaines de I'analyse. 
Contenu : espace norme, complete. Topolo
gies sur les espaces de fonctions : conver
gence simple, uniforme, uniforme sur les com
pacts: normes L . inegalites de HOlder et 
Minkowski. Theoremes d'Ascoli, de Dini et de 
Stone-Weierstrass. Applications lineaires con
tinues, normes d'operateurs. Theoreme de 
Hahn-Banach. Dualite. Espaces d'Hilbert, 
ensemble orthonormal complet. 
Prealable : MAT 345 

MAT 656 3 cr. 

Fondements de la geometrie (3-0-6) 
Objectif: permettre a l'etudiant de s'initier au 
domaine des fondements de la geometrie con-
cue en lant qu'6tude constructive de structu
res geometriques et de leurs relations avec di
verses structures algebriques. Contenu: histo
rique du probleme des fondements. Plans affi
nes d'incidence, plans de translation, plans 
arguesiens et pappusiens. Groupes de coli-
neations, dilatations, translations, homolhe-
ties. Anneaux ternaires. quasi-corps, corps, 
corps commutatifs. Plans projectifs : geome
tries projectives, theoreme fondamental de la 
geometrie projective. 

MAT 665 3 cr. 

Th6orie des codes correcteurs (3-0-6) 

Objectii: poser les bases de la theorie des co
des correcteurs et fournir un repertoire de co
des applicables aux problemes de transmis
sion ou de compression des donnees. 
Contenu : les problemes de la transmission et 
de la compression des donnees. Codes sur un 
alphabet, corps finis, codes lineaires, matrice 
generatrice, matrice de contrdle, distance de 
Hamming, capacite correctrice d'un code, de-
codage par syndrome. Codes de Hamming, 
codes B.C.H., codes cycliques. codes de 
Reed-Soloman pour la correction d'erreurs 
par paquel. Codes de Golay, codes de Reed-
Muller d'ordre 1 et images de Mars. Introduc
tion aux codes convutionnels. 
Prealables : MAT 192 et MAT 225 

MAT 722 4 cr. 

Theorie des categories (4-0-8) 
Foncteur adjoint. Limites inductives et projecti
ves. Categories abeiiennes. Categories de 
complexes. Homologie. Foncteurs derives. 

MAT 724 4 cr. 

Mesure et integration (4-0-8) 

Mesure et integrate sur un espace abstrait. Les 
espaces LP. Mesure sur un espace produit. 
Theoreme de Radon-Nikodym. Mesure sur les 
espaces localement compacts. 

MAT 727 4 cr. 

Theorie de I'approximation (4-0-8) 

Rappels sur les espaces de Hilbert et les sys
temes orthonormaux. Polynomes orthogo
naux. Approximation uniforme par des fonc
tions continues. Algorithme de Remes. Borne 
de I'erreur d'approximation. Convergence 
d'approximations. Convergence d'approxima-
tions lineaires. Theoreme de Sard. 

MAT 732 4 cr. 

Algdbre non commutative (4-0-8) 
Rappels sur les modules, lemme de Schur el 
modules projectifs. Anneaux artiniens semi-
simples et theoremes de Wedderburn. Digres
sion sur les foncteurs Ext; dimensions projec
tives des modules cycliques et dimension 
globale. Anneaux noetheriens. Dualite, an
neaux auto-injectifs et quasi- Irobeniusiens. 
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MAT 733 4 cr. 

Topologie generale (4-0-6) 

Structures topologiques. Comparaison des to
pologies. Axiomes de separation. Families de 
filtres. Theoreme de Tychonoff. Structures uni-
formes. Completion. Compactitication de 
Stone-Cech. Theoremes de metrisabilite. To
pologie sur les espaces fonctionnels. 

MAT 734 4 cr. 

Analyse fonctionnelle I (4-0-6) 

Espaces vectoriels topologiques. Theoreme 
de Hahn-Banach. Theoremes de I'application 
ouverte et du graphe ferme. Theoremes de 
points fixes. Theoreme de Banach-Steinhaus. 
Theoremes de Krein-Mil'man et de Choquet. 
Dualite. Applications lineaires compactes. 

MAT 735 4 cr. 

Algebre multilineaire et representation 
lineaire des groupes (4-0-6) 

Objectif: elargir la culture algebrique de l'etu
diant tout en lournissant des outils permettant 
de nombreuses applications en mathemati
ques. 
Contenu: structure des formes bilineaires: for
mes quadratiques, symetriques, bases ortho
gonales, theoreme de Witt, groupe de Witt, al
gebre de Cl i f ford, lormes al ternees. 
hermitiennes. Produits mullilineaires : produit 
tensoriel et proprietes, produit tensoriel d'al-
gebres, algebre tensorielle d'un module, alge-
bres symetriques et exterieures. Semi- simpli-
cite : matrices et transformations lineaires sur 
des anneaux non- commutatifs, theoreme de 
Wedderburn, anneaux semi-simples el sim
ples. Representation de groupes finis : semi-
simplicite de I'algebre de groupe, caracteres. 
representations de dimension 1, I'espace des 
fonctions de classe. relations. 

MAT 743 4 cr. 

Geometrie combinatoire (4-0-6) 

Geometries combinatoires et treillis geometri
ques ; bases, dependance et circuits; exem
ples classiques; geometrie simpliciale; fonc
tions semi- modulaire ; morphismes el 
morphismes forts, fonctions de Mobius d'un 
treillis geometrique. Applications diverses. 

MAT 754 4 cr. 

Sujets choisis en analyse (4-0-6) 

Le sujet traite depend de I'interet des etudiants 
etdes personnes ressources au Departement. 

MAT 755 4 cr. 

Equations differentielles dans les espaces 
de Banach (4-0-8) 

Equations differentielles dans R" : theoreme 
de Peano, continuite et derivabilite des solu
tions par rapport aux conditions initiates, theo
reme de Kneser. Theoreme de Caratheodory 
et continuite des solutions par rapport a un pa-
rametre. Equations differentielles dans un es
pace de Banach de dimension infinie: discus
sion sur le theoreme de Peano. Theoreme de 
Cauchy-Lipschit2, theoreme de Kurzweil et so
lutions approchees. Indice de non compacite 
d'un ensemble, theoremes de Darbo et d'Am-
brosetti, theoreme d'existence de Szufla, con
tinuite des solutions par rappori a un parame-
Ire. Conditions de type Kamke. theoreme 
d'existence de Deimling et propriete de Kne-
ser-Hukuhara de I'ensemble des solutions. 

MAT 765 4 cr. 

Theorie des codes (4-0-8) 

Objectif: couvrir un large eventail de metho
des el de resultats. Contenu : codes lineaires. 
codes non-lineaires. matrices de Hadamard, 
configurations combinatoires el codes de Go-
lay, codes duaux el distribution des poids. 
theoreme de MacWilliams, les quatre parame
tres londamentaux d'un code, codes cycli
ques, codes BCH, codes de Reed-Soloman et 
de Justesen. codes de Reed-Muller, codes re-
sidu-quadratique, bornes sur la grosseur d'un 
code, codes autoduaux et theorie des in-
vaiants. 

MCB 502 2 cr. 

MAT 823 4 cr. 

Topologie algebrique (4-0-8) 

Proprietes elementaires des complexes sim-
pliciaux; subdivisions. Homologies simpliciale 
et singuliere. Invariance. Equivalence de ces 
homologies dans le cas des polyedres. Suites 
de Mayer-Vietoris. Applications : les espaces 
R", theoremes de points fixes, theoreme de la 
courbe de Jordan. 

MAT 844 4cr. 

Analyse fonctionnelle II (4-0-8) 

Theorie spectrale des operateurs : spectre, 
calcul operationnel, theoreme de decomposi
tion spectrale, operateurs auto-adjoints, 
exemples et applications. Algebres de Ba
nach : homomorphismes, ideaux maximaux, 
I'algebre de groupe L1 (G) oil G est un groupe 
topologique abelien localement compact muni 
de sa mesure de Harr. Theorie des distribu
tions, distributions temperees et transformees 
de Fourier. 

MCB 

MCB 100 3 cr. 

Microbiologie (3-0-6) 

Notions generales sur les microbes: structure, 
methodes de culture, croissance, genetique, 
metabolisme, principaux groupes de bacte
ries. Notions generales sur les virus. Metho
des de contrdle des micro- organismes : 
agents physiques, agents chimiques, antibioti-
ques et agents de chimiotherapie. Microbiolo
gie appliquee : sol, air, eau, aliments. 

MCB 101 1 cr. 

Travaux pratiques de microbiologie (0-2-1) . 
Travaux pratiques sur les methodes de culture 
et de coloration, sur les reactions enzymati
ques et 1'identification des micro-organismes. 
Application a la bacteriologie du sol, de l'eau, 
des produits alimentaires ainsi qu'a la bacte
riologie medicale. 

MCB 500 1 cr. 

Seminaire de microbiologie (1-0-2) 
Presentation de sujets en microbiologie par 
les etudiants ; discussion et appreciation. 

Physiologie microbienne (2-0-4) 
Nutrition et croissance des cultures bacterien-
nes, la composition chimique des bacteries, 
les exo-enzymes et le catabolisme, le trans
port des sucres et des acides amines. Les 
contrdles enzymatiques et les reactions de 
synthese et de degradation. 
Prealable : BCM 310. 

MCB 503 2 cr. 

Travaux pratiques de physiologie 
microbienne (0-3-3) 

Etude du transport et du metabolisme micro-
bien par utilisation de mutants. Methodes 
spectrophotometriques et enzymatiques. 

MCB 521 2 cr. 

Initiation a la recherche microbiologique 
(0-6-0) 

Developpement d'un projet de recherche en 
microbiologie. Elaboration d'un protocole ex
perimental suite a une revue de litterature. 
Mise au point du protocole. anafyse des don
nees et interpretation des resultats. Presenta
tion orale et ecrite du travail. 

MCB 700 1 cr. 

Principes d'ecologie microbienne (I-0-2) 
Etude de la communaute microbienne el de 
son developpement: dispersion, colonisation, 
succession. Relations interspecifiques : com-
mensalisme, symbiose. competition, parasi-
tisme, predation. Effets des micro-organismes 
sur leur environnement: effets sur les cycles 
biogeochimiques; effets sur les plantes: ef
fets sur les animaux et sur l'homme. 

MCB 721 1 cr. 

Sujets choisis en microbiologie (1-0-2) 

MYC 

MYC 300 2 cr. 

Mycologie (2-0-4) 

Etude des differentes classes de champignons 
au point de vue de la morphologie comparee. 
du mode de reproduction et multiplication, de 
la taxonomie. etc. Lichens. Mycorhizes, co-
mestibilite et toxicite, etc. 
Auteurs recommandes : Des Abbayes et al.. 
Botanique : Alexopoulos et Mims. Introductory 
Mycology. 

Prealable : BOT 100 

MYC 301 1 cr. 

Travaux pratiques de mycologie (0-34)) 
Etude microscopique des caracteristiques ge
nerales des differents groupes de champi
gnons vus en MYC 300. Etude faite a partir de 
preparations microscopiques fixees et colo-
rees. de cultures sur gelose ou en milieu li
quide. de specimens macroscopiques seches 
ou conserves. Techniques de culture, d'isole-
ment et d'inoculation de champignons micros
copiques. 
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PBI 

PBI 300 3 cr. 

Biologie du milieu I (3-0-6) 
Cours destine a presenter une vue d'ensemble 
du monde vivant. Description et diversity des 
etres vivants : caracteristiques generales et 
mode de vie des principaux groupes d'orga
nismes procaryotes et eucaryotes. Niveau cel
lulaire : structure et fonctions, types d'organi
sation de distribution et de nutrition. 
Classification generale des principaux grou
pes d'organismes: bacteries, cyanobacteries, 
algues, champignons, protozoaires, plantes et 
animaux. 

Auteur recommande : Clark, Contemporary 
Biology. 

PBI 304 3 cr. 

Principes d'ecologie (3-0-6) 

Notions generales d'ecologie : Ecosystemes 
et ses composantes, chatne alimentaire, po
pulations animales et surpopulation humaine. 
communaute. habitat, niche, succession et di
versity. Metabolisme d'un ecosysteme. Trans
fert de matiere et d'energie. Energies nouvel
les et leurs implications. Impact et effets de 
l'homme sur son environnement. 

PBI 700 

Seminaire de recherche I (1-0-2) 

1 cr. 

PBI 702 1 cr. 

Seminaire de recherche II (1-0-2) 

PBI 706 1 cr. 

Sdminaire de recherche IV (1-0-2) 

PBI 708 1 cr. 

Seminaire de recherche V (1-0-2) 

Dans le cadre de chacune de ces activites, 
l'etudiant doit parliciper aux s6minaires de 
chacun des autres membres de son groupe et 
presenter lui-meme un seminaire. Un semi
naire au moins doit porter sur la recherche res
pective de chaque candidat; les autres sujets 
seront determines en accord avec le directeur 
de recherche de chaque candidat et les res
ponsables des seminaires. 

PBI 712 3 cr. 

Gestion de l'environnement (3-0-6) 
Mission du Ministere de l'environnement. ses 
objectifs, sa structure administrative. Opera
tions regionales : territoire a connaTtre, activi
tes a gerer. Secteur industriel: gestion des d6-
chets, carrieres. sablieres. Secteur municipal. 
Secteur rural et agricole: herbicides, insectici
des. Impact de diverses activites humaines en 
milieu rural: cimetieres d'automobiles. fosses 
septiques. Secteur gestion de l'eau : urgence-
environnement. Secteur naturel et touristique. 
Perspectives environnementales des annees 
1980-1990. Role du citoyen. S'offre a I'hiver 
de chaque annee. 

PBI 722 3 cr. 

Ecologie appliquee (3-0-6) 
Discussion sur differents themes d'actualite et 
leurs consequences sur l'environnement et 
I'horn me : eutrophisation des milieux lotiques 
et lentiques, zonage ecologique, pluies aci
des, resistances aux biocides, pesticides et 
herbicides, polluants industriels. Cours offert a 
I'automne de chaque annee. Des conferen
ciers sont invites pour presenter certains the
mes d'actualite. 

PHC 

PHC 300 2 cr. 

Phycologie (2-0-4) 

Etude des differents embranchements, clas
ses et ordres d'algues au point de vue de la 
morphologie comparee de I'appareil vegetatif. 
de la cytologie. du mode de multiplication et 
de reproduction, de l'alternance de genera-
lions, de la taxonomie, etc. Ecologie des al
gues d'eau douce, des algues marines, etc. 
Auteurs recommandes : Des Abbayes et al.. 
Botanique; Bourrely, Les algues d'eau douce. 
Prealable : BOT 100 

PHC 301 1 cr. 

Travaux pratiques de phycologie (0-3-0) 
Etude de representants de chacun des grou
pes d'algues. L'etude se fera surtout sur des 
cultures vivantes, completee par I'examen de 
preparations microscopiques fixees et colo-
rees, de materiel conserve et de specimens 
d'herbier. 

PHY 

PHY 100 0 cr. 

Stage T-1 

Premier stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de physi
que. 

PHY 101 et PHY 102 3 cr. 

Didactique de la physique II 

A l'intention des etudiants du baccalaureat en 
physique incluant une mineure en pedagogie. 

PHY 112 4cr. 

Mecanique I (4-1-7) 
Preambule : parmi les sujets de base de la 
physique, surement le plus fondamental et ge
neral pour I'experience quotidienne est la me
canique. Elle permet de suivre revolution spa-
tio-temporelle des corps en interaction. Ce qui 
la caracterise sans doute le plus c'est son de
terminisme intrinseque. Les activites pedago
giques de mecanique permettent de jeter les 
bases formelles de la mecanique classique et 
relativiste en plus de situer celles-ci dans leur 
contexte physique correspondant. 
Objectit : approfondir les notions de mecani
que des objets ponctuels et aborder la meca
nique relativiste. On developpe le formalisme 
rigoureux de la mecanique newtonienne en 
mettant l'accent sur les principes de conserva
tion, le determinisme et les applications. Con

tenu : vecteurs, inva riance galiieenne, dynami
que d'une padicule, conservation de I'energie 
et de la quantity de mouvement. forces centra
les en r?- relativiuS restrelnte el dynamxjue dea partjcutes 

retaiivtstes. 

PHY 151 2 cr. 

Optique (2-1-3) 

Objectif: de familiariser les etudiants a l'opti
que geometrique. c'est-a-dire le contrOle de la 
lumiere pour des fins experimentales. et de lui 
rappeler les aspects ondulatoires de la lu
miere. L'optique etant un des moyens d'explo
ration classique et repandu de I'univers. cela 
justifie cette preoccupation pour l'optique. 
Contenu : optique geometrique. Nature ondu-
latoire de la lumiere. Intederence et diffraction. 
Polarisation. Instruments d'optique. Resolu
tion. 

PHY 162 3 cr. 

Instrumentation eiectronique (3-1-5) 

Objectif : Fournir les bases de I'instrumenta-
tion eiectronique aux etudiants afin de leur 
permettre de faire des mesures. 
Contenu : Circuits eiectriques en courant con
tinu et en alternatif. Diode. Ampli-operationnel. 
Applications de ces principes et methodes a la 
chimie avec des projets de fin de cours ; pH 
metre, cellule de conductance, mesure et re
gulation de temperature. Le cours est destine 
aux etudiants de chimie et comporte environ 
12 seances de travaux pratiques. Le cours et 
le laboratoire sont etroitement integres. 

PHY 163 3 cr. 

Eiectronique et instrumentation physique 
(1-3-5) 

Lecons et laboratoires d'eiectronique et d'ins-
trumenlation physique a l'intention des etu
diants de chimie. Est constituee de lecons pra
tiques, de laboratoires d'eiectronique digitale 
et analogique et d'un choix de quelques expe
riences de physique lirees des travaux prati
ques du programme de physique. II a comme 
objectif de familiariser les etudiants avec l'ins
trumentation eiectronique et physique de la re
cherche experimentale. 
Prealable : PHY 162 

PHY 164 3cr. 

Travaux pratiques de physique I (0-4-5) 
Objectif: Fournir les bases de l'instrumenta
tion eiectronique aux etudiants afin de leur 
permettre de faire des mesures physiques. 
L'emphase est mise sur les manipulations de 
laboratoire et leur comprehension. A ces fins, 
le cours et le laboratoire sont etroitement inte
gres. 

Contenu : Circuits en courant continu et en al
ternatif, filtres. circuit RLC en domaine de fre
quence (resonance), impedance complexe. 
diode: principe et applications, ampli-op.; 
principe et applications. Le trimestre se ter
mine avec une serie d'experience optionnelles 
ou l'etudiant peut approfondir un ou plusieurs 
aspects du sujet. 

PHY 221 4 cr. 

Electricite et magnetisme (4-1-7) 
Preambule : parmi les interactions fondamen
tales. I'interaction eiectromagnetique (entre 
particules chargees) est la plus import ante a 
I'echelle des petites et des moyennes lon
gueurs. Les activites pedagogiques d'electro-
magnetisme permettent d'examiner les impli-
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cations et les consequences de cette 
interaction dans les domaines d'application. 
Objectif : revoir les notions d'electromagne-
tisme, approfondir certains aspects mathema
tiques de celles-ci et familiariser l'etudiant 
avec le calcul de diverses configurations des 
champs eiectriques et magneliques. Le tout se 
fait dans une perspective d 'application aux cir
cuits et a la matiere. 
Contenu : electrostatique, potentiel eiectrique, 
champ eiectrique autour de conducteurs et 
dans la matiere. Courant eiectrique. champ 
des charges en mouvement, champ magneti
que. Induction eiectromagnetique. Champ 
eiectrique et magnetique dans la matiere. 

PHY 264 3 cr. 

Travaux pratiques de physique II (0-4-5) 
Objeclif: Voir PHY 164. Contenu : Etudier des 
sondes de mesure, le traitemenl de signal et 
l'integration avec les techniques eiectroniques 
pour faire une experience physique complete. 
A ce slade on insiste sur Interpretation des re
sultats et la redaction des rapports. Le cours 
se termine par une introduction aux circuits di-
gitaux et aux microprocesseurs. Traitement de 
signal par detection synchrone et echantillon-
neur a porte, sondes thermometriques, jauge 
de contrainte, detecteurs optiques el acousti-
ques. Mesure de conductivite eiectrique des 
metaux et des semiconducteurs, propagation 
dses ondes acoustiques dans I'air. Circuits lo
giques, microprocesseurs. 
Prealable : PHY 164 

PHY 270 2 cr. 

Physique des phenomenes ondulatoires 
(2-1-3) 
Objectif : etudier les aspects universels des 
phenomenes oscillatoires, des resonances, 
des modes, de transmission d'energie et d'im-
pulsion. d'impedance, de paquet d'onde, de 
dispersion, de reflexion. Ce sont des concepts 
de base que Ton rencontre ailleurs mais qu'il 
esl utile d'approfondir dans leur propre con
texte. Cette activite est dans le prolongement 
de mecanique I, optique. circuits eiectriques 
de la session I: elle se rartache a l'activite pe
dagogique d'eiectricite et magnetisme de la 
session II; elle est enfin precurseur des activi
tes pedagogiques de physique quantique, op
tique physique. On y developpe I'intuition des 
phenomenes ondulatoires. 
Contenu: oscillations libres d'un systeme a un 
et deux degres de liberte : superposition, mo
des, battements. Oscillations forcees, reso
nances. Oscillations et ondes dans un sys
teme unidimensionnel a plusieurs degre de 
liberie : vitesse de phase, refraction, disper
sion, impedance, transfert d'energie, re
flexion. Paquets d'onde. vitesse de groupe. 
Elements d'inierference et de diffraction. 
Prealables : PHY 112 et MAT 194 

PHY 300 0 cr. 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatil au Departement de physi
que. 

PHY 331 3 cr. 

Physique quantique (3-1-5) 
Preambule : la mecanique quantique est un 
concept de base rfvalisant avec la mecanique 
classique et reiectromagneiisme en impor
tance. De lait, la faillite de ces dernieres, aux 
dimensions microscopiques, fail de la mecani

que quantique la seule description correcte de 
revolution spatio- temporelle des corps en in
teraction et de la radiation. L'etude de la meca
nique quantique permel de surmonter le choc 
de I'indeterminisme fondamental de la nature, 
de traduire celui-ci dans le langage de la me
canique quantique, et de savourer les implica
tions dans le domaine du microscopique. On 
se limilera a des considerations non relatfvis-
tes qui sont suffisantes pour decrire la partie la 
plus visible de I'univers quantique. 
Objectif: faire une description phenomenolo-
gique et historique de I'echec du determinisms 
de la mecanique el de reiectromagneiisme 
classiques; on souleve tous les problemes 
d'interpretalion associes aux mesures physi
ques. 
Contenu : limites de la Iheorie classique. De
couverte de la constante de Planck. Dualite 
onde-particule. Quantification des niveaux 
d'energie. Le photon. Padicules materielles. 
Le principe d'incertitude. Le principe de super-
position. Introduction a la spectroscopie ato
mique. Le principe d'exclusion. L'atome de 
Bohr. Introduction a I'equation de Schrodinger 
et solutions de quelques problemes simples. 
Le principe de correspondance. Le spin. 
Prealable : PHY 112, PHY 270 et MAT 295 

PHY 342 2 cr. 

Themiodynamique (2-1-3) 
Preambule : il est surement important de con
naTtre les lois des corps en interaction mais le 
grand nombre de particules impliquees dans 
tout systeme macroscopique requiert une ap
proche globale statistique plutot que determi-
niste. La thermodynamique et la physique sta
tistique visent a donner les fondements 
phenomenologique et microscopique de cette 
approche statistique. 

Objectifs : communiquer les resultats de I'ob
servation des systemes a I'equilibre et hors de 
I'equilibre et des lois phenomenologiques qui 
en decoulenl. 
Contenu : systemes thermodynamiques -
Etude de quatre lois de la thermodynamique: 
notion de temperature, d'entropie. Les poten
tiels thermodynamiques. Equilibre chimique et 
equilibre de phase, diagrammes de phase. 
Applications. 
Prealables : MAT 295 et PHY 112 

PHY 352 3 cr. 

Eiectronique (3-1-5) 

Objectii: informer les etudiants sur les princi
pes d'analyse et de fonctionnement de reiec
tronique analogique. De ce fait, les etudiants 
auront une meilleure comprehension du fonc
tionnement de l'instrumentation en physique. 
Contenu: blocs d'alimentation. Transistors a 2 
jonctions. Transistors a effet de champ. Cir
cuits equivalents d'amplificateurs. Reponse en 
frequence des amplificateurs: regime station-
naire et regime transitoire. Les amplificateurs 
difierentiels comme base des circuits integres. 
L'effet de la contre-reaction sur les caracteris
tiques des amplilicateurs. Mesure de fiables 
signaux. Bruits. Oscillateurs sinusoidaux. Os-
cillateurs non sinusoidaux. Multivibrateurs. 
Circuits logiques. 

PHY 361 3 cr. 

Travaux pratiques de physique III (0-4-5) 
(VOIR PHY 461) 

PHY 411 4cr. 

Mecanique II (4-1-7) 

Objectif: reprendre le formalisme de la meca
nique classique dans des formulations nouvel
les et beaucoup plus puissantes, celles de La
grange el Hamilton. On examine ensuite les 
limites de validite de la mecanique classique 
en regard des applications a I'echelle micros
copique et des grandes vitesses relatives des 
objets. 
Contenu : equation de Lagrange et de Hamil
ton, quantite de mouvement conjugee : appli
cations a une particule chargee dans un 
champ magnetique, aux forces centrales et 
aux rigides. Le lien avec la mecanique quanti
que. La dynamique des rigides. 
Prealables : PHY 112, MAT 295 et MAT 293 

PHY 431 4 cr. 

Mecanique quantique I (4-1-7) 
Objectii : une fois passe le choc des idees 
nouvelles soulevees par I'activite pedagogi
que de physique quantique, on cherche a les 
asseoir sur une base lormelle. Puisqu'elle peut 
etre terminale pour un bon nombre d'etu
diants, cette activite doit aussi etre complete. 
Par consequent, en plus d'y introduire le lan
gage de la mecanique quantique et d'y reexa-
miner le probleme a une particule d'une facon 
plus formelle, on y esquissera les differents as
pects plus complexes du monde microscopi
que. 
Contenu : rappel el discussion des idees fon
damentales de la physique quantique. Elabo
ration du langage el des outils mathematiques 
necessaires a l'expression generale des pos
tulats fondamentaux de la mecanique quanti
que. Application a des systemes simples : 
spin, systemes a 2 niveaux, I'oscillateur har-
monique. Discussion d'exemples physiques. 
Proprietes generates des moments cinetiques 
en mecanique quantique. L'atome d'hydro
gene. Introduction au calcul de pedurbations 
et e I'indiscernabilite des padicules. 
Prealables : PHY 331 et MAT 395 

PHY 442 4 cr. 

Physique statistique (4-1-7) 
Objectif: decouvrir la justification microscopi
que de la thermodynamique en faisant appel a 
des arguments de la mecanique classique. de 
la mecanique quantique et des statistiques. 
Contenu: etats quantiques, solutions d'un sys
tems elementaire. Hypotheses fondamenta
les. systemes en contact thermique et diflusif, 
facteurs de Gibbs et de Boltzmann, identite 
thermodynamique, temperature thermodyna
mique, fonction de distribution de bosons et 
fermions, particules libres, gaz parfaits. theo
rie cinetique de gaz, application des distribu
tions de Fermi-Dirac, distribution de Planck 
pour les photons, phonons. 
Prealables : PHY 342 et PHY 331 

PHY 453 3 cr. 

Physique fondamentale des 
semiconducteurs (3-1-5) 
Objectif: introduction aux proprietes eiectroni
ques fondamentales des solides el principale
ment des semiconducteurs. On vise principa
lement a donner les oulils de base necessaires 
et les connaissances de la physique quanti
que, de la physique statistique quantique ap
pliquee aux electrons et des proprietes des 
electrons dans un solide cristallin. On donnera 
a l'etudiant une presentation coherente de ces 
principes de base en etablissant les conse-
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quences au niveau des proprietes eiectroni
ques du sol ide. Les conna issances ainsi ac 
quises donneront a l'etudiant les outils de base 
necessai res a une adaptation constante au do
maine. 
Contenu : introduction a la physique quanti
que : nature ondulatoire des particules et rela
tions d'incertitude d 'He isenberg, modeies ato-
miques, equation de Schrodinger pour une 
particule et solutions dans des potentiels s im
ples. Physique statistique quantique : distribu
tion de Maxwel l -Bol tzmann, distribution quan
tiques de Fermi-Dirac et Bose-Einstein, gaz de 
Fermi et surface de Fermi des metaux. E lec
trons dans un sol ide cr istal l in: structure cristal-
line, cohes ion et l iaisons dans un sol ide, theo
rie c lass ique de la conductivite de Drude, 
structures de bande d e s electrons, semicon
ducteurs, masse effective des porteurs, trous, 
dynamique des electrons dans un semicon-
ducteur, effet Hall (offert aux etudiants inscrits 
a la Faculte des sc iences appl iquees). 

PHY 454 3 cr. 

Physique d e s composan ts e iectroniques 
(3-1-5) 

Objectif : atteindre une comprehension des 
mecan ismes de fonctionnement des differents 
composants de base de reiectronique du si l i
c ium et de I'arseniure de gall ium. La jonction 
p-n es l la pierre angulaire de la plupart d e s d is
positifs semiconduc teurs ; elle sera 6tudi6e de 
facon detainee dans les transistors bipolaires 
et ceux a jonctions et effet de champ (JFET). 
La jonction metal-semiconducteur-isolant joue 
a son tour un role primordial dans les transis
tors a effet de champ (FET) ; son etude sera 
principalement 6 labor6e dans les M O S F E T qui 
sont utilises dans la fabrication des micropro
cesseurs et des dispositifs a memoire. 
Contenu : proprietes des semiconducteurs in-
trinseques et extr inseques. La jonction p-n et 
les transistors resultants : jonction a I'equili
bre, effet des potentiels sur les bandes d 'ener
gie, porteurs minoritaires et majoritaires, pro
cessus de c laquage et d 'avalanche, transistor 
a jonctions, transistor a jonction et effet de 
champ, bases physiques des caracterist iques 
courant-voltage de J F E T . La jonction metal-
semiconducteur - iso lan l : effets des potentiels 
s u r l a j o n c t i o n , s t r u c t u r e m e t a l -
semiconducteur-isolant, d iode Schottky, IG-
F E T M O S F E T , physique des transistors a effet 
de champ , appl icat ions des M O S F E T . les 
M E S FET (GaAs, InP). (Offert aux etudiants ins
crits a la Faculte des sc iences appl iquees). 

PHY 456 3 cr. 

Laboratoire d e circuits integrds VLS I (0-4-5) 

Object i f : Familiariser l'etudiant avec les tech
niques de fabrication des circuits integres mo
nolithiques et de lui permettre de manipuler 
I 'appareillage de fabrication et de mesures de 
la micreelectronique. 
Con tenu : Les d iverses etapes de la fabrication 
seront couvertes : c ro issance des cr is laux de 
s i l ic ium, I'oxydation, les techniques de litho-
graphie, la diffusion des impuretes, I'implanta
tion ionique. les techniques de deposit ion des 
couches minces, de passivation, la mesure 
des proprietes physiques des circuits integres. 
O n presentera aussi un apercu du developpe
ment des circuits submicroniques, de ('utilisa
tion de I'arseniure de Gal l ium et de repitaxie 
par jets moieculaires. C e cours es l offert aux 
etudiants de la Faculte des sc iences appl i
quees. 

PHY 459 3 cr. 

Laboratoire sur l es proprietes e iectroniques 
d e s semiconducteurs (0-4-5) 
Ob jec l i f : Permettre a l'etudiant de se familiari
ser avec les differentes proprietes eiectroni
ques des semiconducteurs massi fs. C o n t e n u : 
Exper iences mettant en ev idence les pheno
menes eiectroniques dans les semiconduc
teurs. Etude de la resistivite et de I'effet Hall en 
fonction de la temperature; energie d 'act iva
tion et mobilite. Effet Shock ley-Haynes et pho-
toporteurs: etude de la derive des porteurs mi
noritaires injectes et des photoporteurs en 
surface, influence des etats de surface sur la 
conduct ion. Etude de la jonction p-n d 'un tran
sistor en temperature : effet de degradat ion 
thermique. Etude du gap des semiconduc
teurs par les methodes optiques. C e s d iverses 
exper iences mettent en cause les proprietes 
opt iques et les proprietes de transport des se
miconducteurs qu 'on retrouve 6 la base de la 
microeiectronique moderne. C e cours est of
fert aux etudiants de la Faculte des sc iences 
appl iquees. 

PHY 460 3 cr. 

Mater iaux semiconducteurs (0-4-5) 
Ob jec t i f : Famil iariser l'etudiant avec les pro
prietes d e s semiconducteurs du point de vue 
cr istal lographique et du point de vue des pro
prietes des materiaux. 

Contenu : Proprietes cr istal lographiques des 
so l ides , structures c r is ta l lographiques d e s 
p r inc ipaux s e m i c o n d u c t e u r s : s i l i c ium et 
A s G a . Techniques d 'observat ion en radiocris-
tallographie : rayons-X et neutrons. Methodes 
topograph iques d 'observat ion des defauts 
cristallins. Equilibre des phases so l ides. Pro
b lemes de surface et leur analyse : oxydation. 
Proprietes mecan iques des materiaux semi
conducteurs. C ro issances cristall ines : t irage, 
segregation dans le s i l ic ium. nucleal ion : oxy-
gene dans le si l icium. Couches minces : mo
des de c ro issance. C e cours est offert aux etu
diants de la Faculte des sc iences appl iquees. 

PHY 461 3 cr. 

Travaux prat iques IV (0-4*5) 

Exper iences mettant en ev idence les pheno
menes fondamentaux, tels que les effets quan
tiques de dualite, d e spin et de niveaux d'ener
g ie, tansis que d'autres exper iences mettent 
plutOt I'accent sur les techniques et les appl i
cat ions : les m ic ro -ondes , les u l t ra-sons, 
re iectronique moderne, le v ide, les basses 
temperatures, l ' instrumentation. Du point de 
vue des specialt ies, plusieurs exper iences 
mettent en cause les grands domaines de la 
physique atomique et nucieaire, de la physi
que de la matiere condensee, de la thermody
namique, de l 'optique et de re iectromagne
i isme. 

Prealables : P H Y 164 et P H Y 264 

PHY 521 4 cr. 

Trveorie e iectromagnet ique (4-1-7) 
Ob jec t i i : etudier les consequences des equa
tions de Maxwel l par I'utilisation des mathema
tiques et de la relativity restreinte. 
Contenu : vecteurs, tenseurs, eiectrostatique, 
mul t ip l ies eiectriques, magnetostatique, d i -
pOle magne t ique , equat ions de M a x w e l l , 
jauge. vecteur de Poynting, relatrvite. tenseur 
e iect romagnet ique. ondes e lectromagnet i 
ques , polar isat ion, potentiels de L i6nard-
Wiechert, radiation par une charge acce ieree. 
diffusion Thomson, reflexion, t ransmission, 
equations de Fresnel , Angle de Brewster, ra

diation d 'un d ipole. antennes, gu ides d 'ondes. 
modes TE et T M , cavit6s. 
Prealables : P H Y 270 . P H Y 2 2 1 . P H Y 442 et 
M A T 295 

PHY 531 3 cr. 

Mecan ique quant ique II (3-1-5) 

Objectif : approfondir les conna issances de 
mecanique quantique et preparer aux etudes 
de 2e cyc le . On cherche a completer la forma
tion quantique formelle des etudiants dans les 
appl icat ions un peu moins 6videntes impli-
quant plusieurs objets ou des interventions ex-
terieures. 
Contenu : notions sur la theorie quantique de 
la diffusion. Le sp in. Composi t ion de moments 
cinetiques. Theorie des perturbations et appl i 
cation aux structures fines de I'atome hydro-
gene. Sys temes de particules identiques. 
Prealable : P H Y 431 

PHY 561 3 cr. 

Travaux prat iques V (0-4-5) 

(VOIR P H Y 461) 

PHY 571 3 cr. 

Phys ique a tomique et moleculaire (3-1-5) 

Object i f : approfondir la structure atomique et 
moleculaire et familiariser l'etudiant avec la 
spect roscopie atomique et moleculaire. 
Contenu : spectres d 'atomes a un ou deux 
e lectrons, tableau periodique, moment cineti
que total, couplage spin-orbite et structure 
f ine, spectres atomiques et regies de Hund. re
g ies de select ion pour les transitions opt iques, 
parite, effet Zeeman , effet Stark, forces chimi
ques , va lences, spectres moieculaires, v ibra
tion, effet Raman, spectres continus et spec
t r e s d i f f u s , p r o p r i e t e s e i e c t r i q u e s et 
magnet iques des atomes et molecules, ionisa-
tion, polarisation, moments m u l t i p o l a r s . 
Prealable : P H Y 431 

PHY 581 3 cr. 

Phys ique du so l ide (3-1-5) 

Ob jec t i f : faire connaTtre les pr incipales pro
prietes des sol ides. II s 'agit avant tout d 'une 
activite pedagogique de Synthese dans la
quelle on fait appel aux concepts de la meca
nique, de re iect romagnei isme. de la mecani 
que quantique et de la physique statistique 
pour expliquer et explorer les sol ides. Forte-
ment recommande aux etudiants songeant a 
poursuivre des etudes de 2e cyc le en physi
que du sol ide, principal domaine de recherche 
du Departement. 
Contenu : energie de l iaison dans les so l ides. 
Structures cristall ines : symetries. reseaux 
cristallins, reseau reciproque et rayons X . Les 
phonons, leur spectre de d ispers ion et leur in
f luence sur les proprietes des cr is laux. Ther-
mostat ique d e s e lectrons l ibres. ef fels de 
champs electromagnetiques sur les metaux. 
supraconductibi l i te. Theorie des bandes et 
masse effective. Thermostatique des semi
conducteurs, leur conductibil ite eiectrique. 
Prealables : P H Y 2 2 1 . P H Y 4 1 1 . P H Y 4 4 1 . et 
P H Y 331 

PHY 593 3 cr. 

Methodes d e physique theorique (3-1-5) 
Objectif : parfaire la formation des etudiants 
desireux de poursuivre des etudes de 2e cyc le 
ou d 'approfondir leurs conna issances en ma 
thematiques. 
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Contenu : introduction aux fonctions d 'une va
riable complexe e l au ca lcu l d e s residus. A p 
plication a revaluat ion d ' integrales et de som-
m e s , a i ns i q u ' a u x s y s t e m e s l i nea i res : 
fonctions de reponse, relations de d ispersion. 
Etude d e s solutions d 'equat ions differentielles 
part ie l les: separation de var iables, solution en 
ser ie, c lassif ication par les points singuliers. 
Appl icat ions physiques : equations de Po is 
sons, d 'onde, de diffusion et de Schrodinger. 
Prealables : M A T 295 et M A T 395 

PHY 611 3 c r . 

Relauvru) genera le et gravitation (3-1-5) 

Contenu : revue de la relativite restreinte, sys
temes acce leres et pr incipe d 'equivalence, es-
pace-temps curvi l igne : metrique, der ivee co -
va r ian te , t enseu r d e c o u r b u r e . t enseur 
d 'energie- impulsion et lois de conservat ion, 
equation d 'Einstein, co r respondance avec la 
theorie newtonienne, etoiles relativistes, effon-
drement gravitationnel, trous noirs, verif ica
tions experimentales. 
Prealable : P H Y 112 

PHY 661 3 cr. 

Travaux prat iques VI (0-4-5) 

(VOIR P H Y 461) 

PHY 663 3 cr. 

Travaux a v a n c e s d e phys ique (0-4-5) 

Objecti i : Permettre aux etudiants d'etre en 
contact a vec une technique experimentale ou 
une approche theorique telles que rencon
trees en recherche. 
Con tenu : Les travaux relies a ce cours cons is -
teront en des activites experimentales ou theo
riques. Un rapport se ra remis en fin d e sess ion 
au responsable du cours. 

PHY 672 3 cr. 

Physique d e s p lasmas (3-1-5) 

Objectif : e xamen du comportement et des 
proprietes d 'un gaz de pad icu les chargees 
dans d e s champs eiectro-magnetiques et de 
I'interaction avec la radiation. Synthese qui fait 
appel aux concepts de mecanique, d 'eiectro-
magnet isme, de physique statistique et a la 
mecanique quantique. 
Contenu : theorie cinetique des gaz . equation 
de B o l t z m a n n , ecou lemen t , m o m e n t s d e 
I'equation de Bol tzmann, equations de trans
port dans les gaz , dyadique de press ion, l inea
risation des equations, osci l lat ions des e lec
trons, ecrantage, relation d e d ispersion des 
ions, Q-machine. ondes electromagnetiques 
dans un p lasma, pression magnetique, eflet 
p inch, fusion nucieaire, theorie des orbites, vi-
tesses de der ive, miroir magnetique. ceintures 
de Van Al lein, spect roscopie des p lasmas, 
equil ibre, equation de S a b a , emiss ion d e ra
diation, mesure de la temperature et de la den-
site de population, diffusion Thomson d 'un 
pulse Lazer, diffusion dans les p lasmas. 
Prealables : P H Y 112, P H Y 270 . P H Y 221 . 
P H Y 411 , P H Y 441 

PHY 673 3 er. 

Astrophysique (3-1-5) 

Object i f : developper une familiarity a vec les 
phenomenes a ires g rande echel le. 
Contenu : 1. Matiere et energie dans I 'espace. 
Recess ion des ga lax ies, milieu intergalacti-
que. contenu de la Ga lax ie , nuages interstel-
laires, grains et molecules interstellaires, rota
tion galactique, champ magnetique e l rayons 

cosmiques. 2 . Theorie stellaire. Donnees phy
s iques des etoiles, formation des etoiles, inte
rieur stellaire, nuc leogenese, naines b lanches, 
etoiles e neutrons, supernovae et lormation 
des e lements lourds. 3 . Ga lax ies et cosmolo-
gie. 

Prealables : P H Y 2 2 1 , P H Y 4 1 1 , P H Y 4 4 1 , 
P H Y 331 
Utiles : P H Y 672 e l P H Y 691 

PHY 674 3 cr. 

Physique d e s milieux cont inus (3-1-5) 
Objecti f : voir comment les concepts de la phy
sique c lass ique peuvent etre utilises pour la 
comprehension des phenomenes propres aux 
milieux continus (gaz. l iquide, sol ide). Examen 
du comportement d e s milieux continus lors
que soumis a d e s efforts ou contraintes stati-
ques ou dynamiques (hydrodynamique) de 
nature mecanique, eiectrique ou thermique. 
Incidence utilitaire en rapport a vec les s tages 
en regime cooperatif. 

Contenu : hydrodynamique d e s f luides par
faits : equation de continuite et equation d ' E u -
ler. Limite hydrostal ique. Ecoulement station-
naire et equation de Bernoull i . Flux d 'energie 
et flux d ' impu ls ion . F lu ide i ncompress ib le . 
Equations du mouvement d 'un fluide v isqueux 
et d issipation d 'energie. Equation de Navier-
Stokes. Mouvement oscil latoire dans un fluide 
v isqueux. Amort issement des ondes. Thermo-
conduct ion dans un fluide et equation de pro
pagation de la chaleur. Equation de diffusion 
des particules dans un fluide. Propagat ion des 
ondes sonores dans un fluide v isqueux. Equa
tions hydrodynamiques d 'un fluide de particu
les charge. Osci l lat ions col lective du fluide 
charge. Hydrodynamique d 'un supenTuide. 
Elasticity et rigidite des sol ides, analyse lenso-
rielle. Ondes sonores longitudinales et trans-
verses dans les so l ides. 
Prealables : P H Y 270 . P H Y 221 , P H Y 4 1 1 , 
P H Y 342 

PHY 692 3 cr. 

Phys ique subatomique (3-1-5) 
Contenu : introduction a la phys ique nu
cieaire : rayon du noyau, energie de l iaison, 
modeie de la goutte l iquide. Introduction au 
domaine des part icules : production et detec
tion des part icules, masse , sp in , leptons, pho
tons, mesons et baryons. Symetrie et lois de 
conservat ion. L ' isospin, les charges , la parite 
e l la conjugaison de charge. Rupture de syme
trie. Classif icat ion des particules, les quarks, 
la couleur. Le modeie en couches pour le 
noyau. Interaction spin-orbite, moments ma-
gnei iques et quadrupolaires, interaction effec
tive. Mode ie de rotation, modeie de vibration, 
phonons. 

Prealables : P H Y 431 

PHY 701 1 cr. 

Seminaire 

Chaque etudiant, aux 2e et 3e cyc le , doit faire 
a c haque annee de scolarite, un e xpose d 'une 
heure sur ses travaux de recherche en plus de 
prendre une part act ive aux seminaires et co l 
loques du Departement de physique. 

PHY 731 4 cr. 

Mecan ique quant ique I (4-0-6) 

Equations de mouvemen t : image de Sch ro 
dinger et de Heinsenberg ; solution lormelle 
pour I'operateur du developpement temporel . 
Moments c inet iques orbitaux ; representation 
des rotations. Sect ions eff icaces ; ondes par

tielles : equation integrate de la diffusion. Diffu
s ion de Cou lomb. Effet S ta rk ; interaction V a n 
der Waa ls . Regie d ' o r : transitions du second 
ordre. Interaction de la radiation avec la ma
tiere ; quantification du c h a m p eiectromagneti
que ; emiss ion spontanea. Diffusion Raman. 
Technique G lebsch-Gordan . Le spin isolopi-
que. Introduction a la theorie des groupes et 
appl icat ions de la theorie d e s g r o u p e s : theo
reme de Wigner-Eckar t ; ca lcu l des elements 
matr ic ie ls ; regies de select ion et radiation 
multipolaire. Part icules identiques. Paires de 
Cooper . A tomes a plusieurs e lec t rons : les ap
proximations Hartre. Hartree-Fock. et Tho
mas- Fermi. 

Auteur r ecommande : B a y m , Lectures on 
Quantum Mechan ics (Benjamin). 

PHY 741 4 er. 

Phys ique statist ique (4-0-6) 

Revue de la thermodynamique. Fondements 
de la mecanique statistique. Limite c lass ique 
de la mecanique statistique. Fluctuations. Me
canique statistique quantique, matrice densite. 
gax de Fermions et de bosons . Condensat ion 
de Bose-Einste in. SupraconducUvite. Transi
tion de phases , ordre de la transition, point cr i 
tique, d ivergences pres du point critique. Tran
s i t ions d e p h a s e s de d e u x i e m e e s p e c e . 
theor ie d e L a n d a u , theor ie d e s c h a m p s 
moyens, scal ing et g roupe de renormalisation. 
Magnet isme, modeie d ' ls ing. 
Auteurs recommandes : K. Huang , Statistical 
Mechan ics (Wiley). L. Landau et E. Lifchitz, 
Physique statistique (Mir). 

PHY 782 3 cr. 

Phys ique du so l ide (3-0-6) 
Ape rcu de certains aspects fondamentaux de 
la physique du sol ide contemporaine et des 
techniques d 'analyse assoc iees . O n examine 
les aspects eiectroniques et vibrationnels des 
so l ides. ainsi que leur coup lage. Etats eiectro
niques : symetr ies et proprietes de bandes, re
ponse aux excitations e lectromagnetiques, im-
pu re tes , e f fets d e I ' in teract ion e l e c t r o n -
electron. Etats v ibrat ionnels: symetries et pho
nons, reponse aux excitations electromagneti
ques et aux neutrons, defauts. Coup lage 6 lec-
tron-phonon et effet sur les excitations, transi
tions de Peier ls. phenomenes de transport. 
Auteurs recommandes : J . M . Z iman , Pr inci
ples of the theory of So l ids , 2e ed . , (Cam
bridge U . Press) . W.A. Harr ison, So l id State 
Theory (McGraw-Hi l l ) . 

PHY 794 3 cr. 

Theor ie d e la diffusion (3-0-6) 

Sect ions e f f i caces ; developpement en ondes 
par t ie l les; analyse en p h a s e s : d iagramme 
d ' A r g r a n d : longueur de diffusion. Le theo
reme op t ique ; la matrice T ; conservat ion d e 
I'energie et de la quantile de mouvement ; les 
sect ions ef f icaces dans des systemes de refe
rences differents. Formal isme des equations 
integrates ; fonctions de G r e e n ; la serie et 
I 'approximation de Born. Diffusion mul t ip le; 
p roblemes a p lusieurs v o i e s ; le modeie opti
que : interaction d e s etats f inals. Resonances 
et po les de la matrice S ; decomposi t ion d 'un 
etat resonnant. Diffusion Coulombienne ; po
tentiel d e Cou lomb plus potentiel de courte 
portee. Relat ions d e d ispers ion. Moments c i 
netiques c o m p l e x e s : po les de Regge . Exten
s ion du formalisme pour particules avec s p i n ; 
polarisation et matrice de densite. Diffusion 
des part icules identiques. 
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Auteur r e c o m m a n d e : Tay lor , Sca t te r ing 
Theory (Wiley). 

PHY 795 3 cr. 

Physique atomique et moleculaire (3-0-6) 

Resume sur la structure atomique : formules 
de Bohr appl iquees aux atomes muon iques ; 
correct ions de la p resence du noyau, du spin 
de re iectron. des champs exter ieurs; correc
tions rad iat ives; nombres quantiques d 'un 
atome a plusieurs electrons. Molecu les diato-
miques : les spectres infrarouges et Raman, 
les etats eiectroniques, interaction vibration-
rotation. L iaisons homopolaires, heteropolaire 
et V a n der W a a l s ; d issociat ion et p redissocia-
tion. Approches quantiques a la structure mo
leculaire : Born- Oppenheimer, Heit ler-London 
et methodes des orbitales atomiques e l moie
culaires. 

Auteurs recommandes : Herzberg, Molecular 
Spect ra and Molecular Structure, vo l . I (Van 
Nos t rand) ; Offerhartz, Atomic and Molecular 
Orbital Theory (McGraw-Hil l ) . 

PHY 796 3 cr. 

Physique d e s p lasmas (3-0-6) 
Equat ion de B o l t z m a n n . p h e n o m e n e s d e 
transport dans les gaz . dynamique des col l i 
s ions, ondes dans les p lasmas, equil ibre ther
modynamique local , ionisation et recombinai
s o n , intensite de la radiat ion d e s ra ies , 
radiation continue, d iagnost ics dans les plas
mas . 

PHY 821 3 cr. 

Electrodynamique c lass ique (3-0-6) 

Les pr incipes et concepts de re iectrodynami-
que sont mis au service du physic ien. C o n 
cepts de base ; techniques de solutions des 
champs statiques ; la quasi-stal ique et I'elec-
tromecanique des systemes discrets ou conti
nus, la l igne de transmission et le concept 
d ' impedance : la dynamique des ondes en mi
lieux non dispersifs ou dispersifs tels les die
iectriques, le magneto-plasma et les supra-
conducteurs en reliant le tout au concept 
d ' impedance : la dynamique des particules 
dans un contexte relativiste appl iquee au mou
vement des charges dans les champs stati
ques tel le probleme de confinement, aux col l i
s ions entre charges tel le freinage dans la 
matiere ainsi qu 'a la radiation par les charges 
acce ierees tel la radiation synchroton. 
Auteur recommande : J .K . J a c k s o n . C lass ica l 
Electrodynamics 

PHY 831 3 cr. 

Mecan ique quant ique II (3-0-6) 
In t roduct ion a la theor ie c l a s s i q u e d e s 
champs. Lois de conservation. Theorie quanti
que de la radiation. Mecanique quantique rela
tiviste de I'eiectron. Quantification du champ 
scalaire. du champ eiectromagnetique et du 
champ de Dirac. Theorie des perturbations. 

PHY 884 3 cr. 

Proprietes d e transport et dispositifs 
semiconducteurs (3-0-6) 
Theorie de Bol tzmann : equation de Boltz
mann, terme de col l is ion, interactions, so lu
tions d'equil ibre thermique. effets de termes 
de champ. Coefficients de t ransport: solutions 
de requat ion de Bol tzmann fonction de distri
bution locale, modeie du temps de relaxation, 
interaction e iectron-phonon, transport dans 
les systemes de fermions, transport thermi

que, effets thermoeiectriques, effet Hal), ma -
gnetoresistance. Charge d ' espace et cour
bure de bande dans les semiconducteurs. 
Reg ime de faible injection. Homojonction et 
heterojonct ion: d iodes et transistors Dipolai
res. Contacts metal-semiconducteur : d iode 
Schottky, contacts ohmiques, transistor a effet 
d e c h a m p . C o n t a c t s m e t a l o x y d e -
semiconducteur : d iode MIS, M O S F E T . D ispo
sitifs photoniques : photodetecteurs, pi les so-
(aires, d iodes luminescente et laser. 

PHY 885 3 cr. 

Propr ietes magnet iques et opt iques d e s 
so l ides (3-0-6) 

Theories macroscop iques du magne t i sme; 
d iamagnet isme, pa ramagnet i sms magnetos
triction, modes magnetostatiques et modeie 
macroscop ique des magnons. Mode ies mi
c roscop iques du magnetisme ; modeie d 'He i -
senberg, modeie X Y , modeie Ising et modeie 
d 'e iectrons itinerants. Transitions de phase 
lerromagnetique-paramagnetique. antiferro-
magnet isme de Nee l . lerr imagnetisme. Theo
rie quantique des magnons. Effet Kondo. Re
s o n a n c e m a g n e t i q u e n u c i e a i r e e t 
eiectronique. Coex is tence magnetisme et su -
praconducl ivi te. Magnet isme en champs forts. 
Les phenomenes opt iques rel ies aux e lec
trons, aux impuretes et aux phonons seront 
traites. II sera notamment question des pheno
menes de recombinaison radiative dans les 
semiconducteurs intrinseques (excitons, gout-
tes eiectron-trou) et semiconducteurs extrin-
seques (transition donneurs-accepteurs, exc i 
tons lies) les regimes hors d'equil ibre seront 
auss i traites de meme que les effets de fusion. 
Les proprietes magneto-opt iques ( resonance 
cyc lo t ron, rotation Faraday et effet Voigt) 
d 'une part, les effets optiques assoc ies aux 
phonons d'autre part (diffusion Bril louin, Ra 
man et absorpt ion infrarouge) viendront c o m 
pleter cette etude. 

PHY 886 3 cr. 

Transit ion de p h a s e et proprietes de la 
matiere c o n d e n s e e aux b a s s e s 
temperatures 

Exposants crit iques et revue de la theorie de 
Landau, des concepts de symetrie br isee et de 
longueur de correlation. Hypothese de scal ing 
et un iversa l is . Effet des fluctuations dans I'ap
proximation gaussienne. Critere de G inzburg . 
Groupe de renormalisation. Introduction a la 
supraconductivite. phenomenologie, aspects 
experimentaux, theorie B . C . S . . proprietes ma
gnetiques. supraconducteurs type I et type II, 
effet J osephson . effet d 'un champ magneti
que. quantification du flux, appl ications. 

PHY 892 3 cr. 

Prob ldme a - N • co rps (3-0-6) 

L'equation de Schrddinger et la deuxieme 
quanti f icat ion, c h a m p s , b o s o n s , fermions. 
Fonct ions de G reen , d iagrammes de Feyn-
man. theoreme de Goldstone. Approximation 
Har t ree-Fock, equat ion de Bethe-Salpeter , 
gaz d 'eiectrons. Systemes a temperatures fi
nies vs temperature zero, theoreme de Wick. 
Auteurs recommandes : Felter & Wa lecka , 
Quantum Theory of Many Particle Systems 
(McGraw-Hi l l ) . Schul tz, Quantum Field Theory 
and the Many-Body Problem (Gordon and 
Breach) . 

PHY 893 3 cr. 

M e t h o d e s d e physique theorique (3-0-6) 

Theorie des variables complexes , equations 
differentielles de la physique d e s cont inua, 
methode de la separation des var iables, points 
singuliers, condit ions de frontieres, theorie 
des g roupes, role des symetries, solutions par 
la methode de la fonction de G reen , equation 
d 'Helmholtz, equation de I'onde scala i re et 
equation de la diffusion, developpement en 
fonctions propres. Equation du mouvement 
d 'He isenberg en premiere quantification, fonc
tions de G reen dynamiques. 

PHY 894 2 cr. 

Theor ie d e s g roupes (2-0-4) 
Definitions et nomenclature, representations 
des g roupes, theoremes d'orthogonalite des 
representations et des caracteres, reduction 
des representations, appl icat ions a la physi
que. 

Auteur recommande : T inkham, G roup Theory 
and Quantum Mecan ics (McGraw-Hi l l ) . 

PHY 895 3 cr. 

Mecan ique statistique hors d'equil ibre 
(3-0-6) 

C e cours presente une vue generate des diffe
rentes approches en insistant sur les techni
ques utilisees en pratique. On y expl ique en 
detail certains aspects bien connus de la me
canique statistique couvrant les differents ni
veaux de descr ip t ion: a) microscopique (theo
reme de Liouvil le, de Von Neumann, theoreme 
de f luctuation-dissipation, formulesde Green-
Kubo, hierarchic B B K G Y , theoreme de Go lds -
tone, relations d 'Onsager) b) mesoscop ique 
(equation de Bo l tzmann, equat ion Master , 
equation de Fokker-Planck et de Langevin g6-
ne ra l i see , c o u p l a g e de m o d e et l ongues 
queues) mac roscop ique (hydrodynamique. 
thermodynamique lineaire irreversible, f luctua
tions hydrodynam iques). 

PSL 

PSL 300 4 cr. 

Physio log ie an imale I (4-0-6) 
Notions de b a s e : rdles physiologiques des or
ganites cel lulaires et des divers t issus : fonc
tions ce l lu la i res ; homeos tas i s Local isat ion, 
descript ion, fonctionnement, contrOle et roles 
physiologiques des grands systemes de I'or-
ganisme. 

Auteurs r ecommandes : A . J . Vander , J . H . 
She rman e l D .S . Luc iano , Phys io log ie hu
maine ( 1977) ; C P . Anthony e l N . J . Kolthoff. 
Manuel d 'anatomie et de physiologie (1978). 

P S L 302 2 cr. 

Physio logie an imale II (2-0-4) 

Loca l i sa t i on , desc r ip t i on , f onc t ionnement , 

contrdle et rdles physiologiques des systemes 

de contrdle : nerveux et endocrinien. 

Prealable : P S L 300 

PSL 500 1 cr. 

Seminai re d e physiologie cel lulaire (1-0-2) 
Presentation de sujets en physiologie cel lu
laire par les etudiants : d iscuss ion et apprec ia
tion. 

7- 42 



UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

PSL 502 2 c r . PSL 702 2 cr. 

Physiologie an imale III (2-0-1) 
Approfondissement de certains sujets en phy
siologie an ima le : 1) mecan isme de la contrac
tion musculaire : 2) la l ibre nerveuse : les pro
prietes et le controle des fonctions neuro
vegetatives ; 3) les mecan ismes de la secre
tion ; 4) equil ibre a c i d e - b a s e : 5) physiologie 
de la reproduction. 

Prealables : P S L 302 et B C M 310 

PSL 503 2 cr. 

Travaux prat iques d e physiologie an imale 
(0-5-1) 

Etude d e s proprietes nerveuses, musculaires. 
cardio-vasculai res. sanguines et respiratoires 
a l 'a ide d 'appare i l s enregistreurs du type 
• Physiographe •. 
Prealable : P S L 302 

PSL 521 1 cr. 

Initiation a ta recherche physiologique I 
(0-2-1) 

Developpement d 'un projet de recherche ori
ginal dans le domaine de la physiologie. Re 
dact ion d 'un document presentant la revue de 
la litterature, I 'hypothese de travail a insi que le 
protocole experimental. 
Prealables : B C L 300 et T S B 501 
Corequis : P S L 523. 

L'etudiant qui suit P S L 521 et 523 devra s ' ins
crire a P S L 525. Initiation a la recherche phy
siologique III, au trimestre suivant. 

P S L 523 1 cr. 

Initiation a l a recherche physiologique II 
(0-3-0) 

Realisation pratique, en laboratoire, sous la 
supervision d 'un professeur, du protocole ex
perimental soumis dans le cadre de P S L 521 . 

PSL 525 2 cr. 

Initiation a l a recherche physiologique III 
(0-0-6) 

Redact ion d 'un rapport sur un court projet de 
recherche en phys io log ie . Le projet a et6 
concu et realise dans le cadre de P S L 521 et 
523. Le rapport comprend la revue de la litte
rature, la descript ion du protocole exper imen
tal, la presentation des resultats ainsi que I'in
terpretation et de la d iscuss ion de ceux-c i . 
Prealables : P S L 521 et P S L 523 

PSL 700 2 cr. 

Physio logie d e la reproduction I (2-0-4) 
Etude de la physiologie et de I 'endocrinologie 
de la reproduction, principalement c h e z les 
mammiieres. Maturation de I'ovaire, meca
nisme de contrOle du developpement follicu-
laire de I'ovulation et de la formation du corpus 
luteum. Transport des gametes, lecondat ion et 
implantation. Les caracterist iques des cyc les 
reproducteurs chez les principaux mammiie
res. S'of lre a I'automne des annees paires. 
Auteurs recommandes : Johnson et Everett. 
Essential Reproduct ion. Hagez , Reproduct ion 
in Form Mammals . 

Physiologie d e la reproduct ion II (2-0-4) 

Etude de divers sujets dans la litterature re
cente. Differenciation des gonades et du sexe . 
La puberte. La spermatogenese et son c o n 
trOle. Role de I 'hypophyse et de I'hypothala-
mus sur les mecan ismes de reproduct ion. Ste-
ro idogenese et types cel lulaires. L'uterus et 
les eflets de I 'oestrogene et de la progeste
rone. La differenciation e l la secret ion de la 
g lande mammaire. S'offre a I'hiver des annees 
impaires. 

P S L 710 2 cr. 

Physio logie du sys teme digestif (2-0-4) 
Object i i : comprendre les grandes lonct ions 
physiologiques effectuees par les organes du 
systeme digestif de facon a pouvoir integrer le 
rSle joue par chacun d 'eux lors du p rocessus 
de la d igest ion. 

Contenu : O rganes etudies : g landes sal ivai-
res, es tomac. intestin, foieet pancreas. Appro
fondissement des facteurs nerveux e l hormo-
naux qui controlent leurs pr incipales fonctions 
ainsi que des interrelations qui existent entre 
l'activite b iologique de chacun de c e s o rga
nes. S'offre a I'hiver des annees impaires. 

PSV 

PSV 102 3 c r . 

Physiologie vegeta le I (3-0-6) 

Phenomenes d ' e c h a n g e : localisation, compo
ses , permeabil i te, selectivite, diffusion, p las-
molyse, v iscosi te, imbibition, absorpt ion. Rela
tions hydriques : potentiel hydrique, osmose , 
potentiel osmot ique, potentiel de press ion. Ab 
sorption de l 'eau : vo ies d 'absorpt ion, mouve
ments, absorpt ion active, pass ive, ascens ion . 

.Transpiration : mesure, coefficient, mecanis
mes, evapo-transpiration. Nutrition minerale : 
fonctions des e lements mineraux. analyses, 
composi t ions, capac i te d 'echange, desequi l i -
bres, accumulat ion, translocation. Photosyn-
these : mecan isme, phase photochimique. 
phase thermochimique, ultrastructure, fac
teurs, variations. Translocation de la seve : 
mecan ismes, c o m p o s e s , organisation. 
Auteurs recommandes : Sal isbury & R o s s . 
Plant Phys io logy ; Devl in, Plant Physiology 
Prealable : BOT 100 

PSV 103 1 cr. 

Travaux prat iques d e physiologie vegeta le 
(0-3-0) 

Permeabil i te cellulaire. Osmose . Imbibition. 
Nutrition minerale. Absorpt ion et transpiration. 
Photosynthese. Respirat ion. Circulat ion de la 
seve e laboree. 

PSV 500 2 cr. 

Eco-phys io log ie vegeta le (2-0-4) 
Importance de la temperature : thermoperio-
d isme. vernalisation, dormance des graines et 
des bourgeons, resistance et adaptation au 
froid. Importance de la lumiere : pholoperio-
d i sme , l lo ra ison. germinat ion d e s g ra ines , 
mouvements et rythmes de divers o rganes. 
Importance de l 'eau : adaptation v is-a-vis la 
disponibil ite, associat ions d 'a lgues, symbiose, 
productivite primaire. 

Auteur recommande : Barnister, Introduction 

to Physio logical Plant Eco logy. 

Prealable : P S V 102 

PSV 502 2 c r . 

Phys io log ie d e s ho rmones vegeta les (2-0-4) 
C ro issance et deve loppement : regulateurs de 
c ro issance, phytohormones, auxines. g ibbe-
rell ines, cytokinines. phenols, ethylene, ac ide 
absc iss ique, distribution, vo ies de synthese, 
mode d 'act ion, transport, dominance apicale, 
t ropisme, nastie, asbc iss ion senescence . 
Auteurs recommandes : Sal isbury & R o s s . 
Plant Physiology ; Leopo lds , Plant Growth and 
Deve lopment ; Phil l ips, Biochemistry and Phy
siology of Plant Growth Hormones. 
Prealable : P S V 102 

PSV 700 2 c r . 

Phys io log ie vegeta le II (2-0-4) 

Metabol isme des l ipides dans les t issus vege
taux. Aspec ts recents de la photomorphoge-
nese , phenomenes phys io log iques l ies a u 
phytochrome. Les interactions entre le phyto-
chrome et les hormones de c ro issance. la re
gulation des enzymes, la b iosynthese des p ig
ments et la differenciation cellulaire. S 'of l re a 
I'automne de chaque annee. 

PSV 702 2 c r . 

Physio log ie vegetale III (2-0-4) 

Aspec ts particuliers du metabol isme de la ce l 
lule vegetale. Act ions des s- tr iazines sur la 
b iosynthese des proteines et des g lucides. U l 
trastructure des chloroplastes e l p rocessus 
d 'organisat ion d e s membranes. Interactions 
entre les chloroplasies et les peroxysomes. 
S'offre a I'hiver de chaque annee. 

PSV 704 2 cr. 

Symb ioses vegeta les (2-0-4) 
Objectifs : Comparer les symbioses dans le 
monde vegetal d 'apres la nature des symbio-
tes microbiens, les plantes impl iquees, les 
structures m ic rob iennes. les structures d e 
I'hote et f inalemenl la physiologie des fonc
tions amel iorees ou acqu ises en symbiose . 
Contenu : Les types d i s s o c i a t i o n s mutualis-
tes a l 'etude s e r o n t : 1) Fixation symbiot ique 
de I'azote a tmospher ique : bac ter iorh izes 
(Rhizobium). phycorhizes (algues) et actinor-
hizes (Frankia). 2) Mycorh izes : endomycorhi -
zes a ves icu les et a rbuscules endomycorh izes 
er icoides, ec lendomycorh izes arbutoides et 
monotropoides, ec lendomycorh izes • sensu • 
Wi lcox, ec tomycorh izes et endomycorh izes 
des o rch idees. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Hardy, W . S . and W . S . 
Si lver, 1977, A treatise on dinitrogen fixation, 
J ohn Wiley & S o n s . New York . 675 p. Harley, 
J . L . and Smith, H.E. 1983. Mycorh iza l symbio
s is . A cadem ic P ress , London-New York. 483 
P-

PTL 

PTL 300 2 cr. 

Pathologie d e s po issons (2-0-4) 
Notions generales sur les relations holes para
sites. Ma lad ies virales. Ma lad ies bacterien-
nes. Ma lad ies parasitaires. Methodes de d iag
nostics sero logiques. 
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PTZ 

PTZ 300 2 cr. 

Protozoologie (2-0-4) 

Notions generales sur les protozoaires : mor
phologie, reproduction, fecondation el s exua
lite, mobility, comportement, nutrition. Revue 
taxonomique des c inq c lasses . Etude, dans 
chaque c lasse , de quelques e speces impor-
tantes pour l 'homme. 

PTZ 301 1 cr. 

Travaux pratiques de protozoologie (0-3-0) 

Etude d es methodes de culture de quelques 
protozoaires. Examen de representants des 
differentes c lasses de protozoaires. Les proto
zoaires l ibres sont etudies, autant que poss i 
ble, v ivants ; les protozoaires parasites sont 
etudies a l 'aide de preparations microscopi 
ques. Etude de la biologie des organismes 
examines. 

RBL 

R B L 700 2 cr. 

Radiobio logie (1-3-2) 

Les particules fondamentales. Les proprietes 
des substances radioactives. Les interactions 
des radiations ionisantes avec la matiere. Les 
pr incipes de detection des ionisations. Not ions 
d 'energie du rayonnement, de decro issance 
radioactive et de demi-vie des radio-elements. 
Unites de mesure. Les moyens de protection. 
Les pr incipes de base de la scintillation en mi
lieu l iquide. Methodes d'utilisation du spectro-
metre a scintillation et de standardisation des 
comptages. Preparation d 'echanti l lons. (S'of
fre a I'automne de chaque annee). 

ROP 

ROP 317 3 cr. 

Programmation l ineaire (3-0-6) 
Objec l i f : initier l'etudiant aux techniques de la 
programmat ion l ineaire et en part icul ier a 
l 'analyse post-optimale. Des travaux pratiques 
lui permettront aussi de decouvrir i ' importance 
de c e s techniques en sc iences de la gest ion. 
Contenu : exemples de problemes d 'opt imisa
tion lineaire. Representation geometrique. Po 
ly ed res convexes. Points extremaux. Theo
r e m e f ondamen ta l d e l a p r o g r a m m a t i o n 
l ineaire. Algorithme de la methode du s im
plexe et variante. Theoremes de dualite. A lgo
rithmes dual et primal-dual du s implexe. Ana 
lyse post-optimale et programmation lineaire 
parametrique. Algorithme du s implexe pour 
les variables bornees. Pr incipe de decompos i 
tion de Dantzig et Wolfe, algorithme general ise 
pour les var iables bornees. E x e m p l e s : proble
mes de transport, de debit maximum. 
Prealable : MAT 192. 

ROP 517 3 cr. 

Programmat ion nonlineaire et e n nombres 
ent iers (3-0-6) 

Object i f : initier l'etudiant aux techniques de la 
programmation en nombres entiers et a cel les 
de la programmation nonlineaire. Des travaux 
pratiques permettent a retudianl de s'initier a 
la pratique de c e s techniques. 
Con tenu : programmation en nombres ent iers: 
exemples , unimodularite, methode des cou 
pes de Gomory , algorithme de la subdivision 
success ive , c l asses residuelles modulo D ; 
methode enumerative. Programmation l ineaire 
mixte. Probleme du voyageur de commerce . 
Probleme du sac-a-dos . Programmation li
neaire multi-objective. Programmation nonli
neaire : formes quadrat iques, p roblemes d 'op
timisation quadrat ique; fonctions convexes, 
condit ions de Kuhn et Tucke r ; algorithme du 
s implexe dans le c a s quadratique et convexe. 
Approximat ion du • c a s general • : l inearisa
tion. 

Prealable : R O P 317 

ROP 640 3 cr. 

M o d e i e s de la recherche operat ionnel le 
(3-2-4) 
Objectif : permettre a l'etudiant de faire I'ap
prent issage de la modeiisation mathematique 
en plus de decouvrir les techniques de la pro
grammation dynamique. Auss i , des travaux 
pratiques permettront a l'etudiant de s'initier a 
la pratique de la recherche operationnelle. 
Contenu : reseaux : rappels sur les graphes, 
probleme du plus court chemin ; appl icat ions : 
p robleme de debit maximum ; general isat ions, 
appl icat ions, theoreme d'integrite. La methode 
PERT. P rob lemes de gestion des s tocks : mo
deies elementaires, gestion sur plusieurs pe
r iodes, modeies de planification de la produc
tion, a lgor i thmes d e types Fu tu r -Passe et 
P a s s e - Futur ; penurie. variables b o r n e e s ; 
fonctions de coOts convexes, p roblemes de 
regularisation de la production, de repartition 
de I'effort. Fi les d 'attente: p rocessus d'arriv6e 
et de depar t ; files illimitees a un ou plusieurs 
guichets, files l imitees. Programmation dyna
mique dans les cha ines de Markov. Comporte 
une seance d 'exerc ices hebdomadaires por
tant sur des appl icat ions. 
Prealable : STT 458. 

ROP 641 3 cr. 

Introduction a la recherche operat ionnel le 
(3-2-4) 

Object i f : initier les etudiants d' informatique de 
gestion aux methodes de la recherche opera
tionnelle, en particulier a cel les qui sont cou -
ramment employees pour resoudre les proble
mes de gest ion. 
Con tenu : la plus grande partie sera consacree 
aux modeies de la programmation mathemati
que qui sont utilises comme aide a la dec is ion 
dans les secteurs publ ic et prive. En particu
lier, les sujets suivants seront couver ts : fonde
ments de la programmation lineaire (algo
rithme du s implexe, analyse post-optimale. 
dual i te) ; modeies de flots dans les reseaux, 
incluant la methode du chemin critique et les 
problemes de t ransport ; introduction a la pro
grammation en nombres entiers (probleme du 
s a c - a - d o s . p rob leme de local isat ion, pro
b leme d 'ordonnancement). Pour chacun de 
c e s sujets, on mettra l 'accent sur la modei isa
tion et sur les applications a la gestion plutol 
que sur la diversite des algorithmes. Dans la 
mesure o i l le temps le permettra, on abordera 

aussi certains modeies stochast iques (theorie 

des files d'attente, gestion des s tocks). 

Prealables : M A T 123 el M A T 192 

ROP 730 4 cr. 

R e c h e r c h e operat ionnel le (4-0-6) 

Etude de themes divers propres a la recherche 
operationnelle portant, par exemple, sur la 
programmation dynamique, la programmation 
continue ou discrete, la gestion des s tocks, les 
files d'attente el les reseaux. 

ROP 750 4 cr. 

Programmat ion l ineaire e n nombres ent iers 
(4-0-8) 

Methodes de resolution de programmes li
neaires en nombres entiers : algorithmes de 
coupes , algorithmes d 'enumerat ion implicite, 
decompos i t ion de Benders et theorie d e s 
groupes. Prob lemes particuliers traites : celui 
du voyageur de commerce et s es extensions, 
celui du sac alpin. celui de la recherche d 'un 
ensemble de recouvrement minimal el les pro
b lemes avec couts f ixes. 

ROP 760 4 cr. 

Theor ie du choix s ous cr i teres mult iples 
(4-0-8) 

Contenu : agregation des preferences indivi
duel les : regie de Condorcet . des amende
ments. de B lack, de Borda. theoreme de Ar
row et s e s c o n s e q u e n c e s , unrmodalite et 
condit ion miroir. Graphes de su rc lassemen t : 
les methodes E L E C T R E , dualite. Ana lyse alge
brique de donnees ordinales. Themes chois is 
en theorie du choix sous criteres multiples. 

ROP 770 4 cr. 

Sujets cho is is e n optimisation combinatoi re 
(4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en optimisation combinatoire et 
dependent des sujets de recherche des etu
d i a n t s d e m e m e q u e d e s p e r s o n n e s -
ressources au Departement. 

ROP 760 4 cr. 

Sujets cho is is e n programmation 
nonl ineaire (4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en programmation nonlineaire 
et dependent d e s sujets de recherche d e s 6tu-
d i a n t s d e m e m e q u e d e s p e r s o n n e s -
ressources au Departement. 

STT 

STT 109 3 er. 

Statist ique descript ive (3-0-6) 
General i tes : s chema d 'une etude statistique. 
Etude d 'une serie a une d imension : represen
tation graphique et parametres de la ser ie. 
Etude d 'une serie a 2 var iables. Coefficient de 
correlation l ineaire. Ajustement par la me
thode des moindres carres. C a s particulier 
d 'une serie chronologique. Notions de proba
bilite. Ana lyse combinatoire. Ax iomes . Lois 
elementaires : loi b inomiale. de Po isson , nor
male. (S'offre aux etudiants inscrits au Depar
tement de geographie a la Faculte d e s arts). 
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STT 125 3 cr. 

Probabil i te et statistique (3-2-4) 
Probabil ity : definition axiomatique de la pro
bability : interpretation Irequentiste. Probabil ity 
conditionnelle. Theoreme de Bayes et appl ica
tions. Var iables aleatoires. Fonct ions de repar
tition et de density. Etude de que lques densi
tes usue l l es . T rans format ion . E s p e r a n c e . 
Moments. Fonct ions caracterist iques. C a s de 
deux var iables aleatoires. - Stat ist ique: distri
bution empir ique. Organisat ion des donnees. 
Mesures de tendance centrale et de disper
s ion. Distributions d 'echanti l lonnage : lois du 
Khi-carr6. de Student et de F isher-Snedecor . 
Estimation. Test d 'hypotheses. Regress ion et 
correlation l ineaires. (S'offre aux etudiants ins
crits a la Faculte des Sc iences appl iquees). 

STT 129 3 cr. 

Statist ique I (3-0-6) 

Mesures de tendance centrale et d e disper
s ion. Nombres indices. Indices pond6res (Las-
peyres. Paasche , Fisher). Regress ion e l corre
la t ion l i nea i r es . S e r i e s c h r o n o l o g i q u e s . 
M e t h o d e d e s m o y e n n e s mob i l es . Not ion 
d 'analyse combinatoire. Not ions de probabi
lite. Lo is e lementa i res: b inomiale, de Po isson , 
normale. (S'offre aux etudiante inscrits au De
partement d ' economique a la Facul te d e s 
arts). 

S T T 169 3 cr. 

Biostat ist ique I (3-2-3) 

C o n c u pour les etudiants inscrits e n biologie. 
cette activite pedagogique presente les no
tions de probabilite et de statistique indispen
sables d l 'analyse d e s donnees en biologie. Le 
contenu peut s e resumer ainsi : e lements de 
probabil ite. Lo is d e probabil ite. Distributions 
echanti l lonnales. Estimation et tests d 'hypo
theses. Correlat ions. Tables de cont ingences. 
Introduction a l 'analyse de la var iance. 

STT 239 3 cr. 

Statistique II (3-0-6) 

Concept de probabil ite. Distribution de p roba
bilite. Lo is b inomiale, de Po isson , normale. Es 
timation et tests d 'hypotheses. (S'offre aux 
etudiants inscrits a la Faculte des arts). 
Prealable : STT 129 

STT 249 4 cr. 

Laboratoire d e statist ique descript ive (4-1-7) 
Object i f : permettre aux etudiants de se fami
liariser a I 'execution d e d ivers ca lcu ls statisti
ques a l 'aide d 'une calculatr ice a fonctions 
statistiques ou d 'un logiciel de statistique ap
pl iquee. 

Con tenu : c lassement de donnees . Histo-
gramme. Mesures de posit ion et de disper
sion. Regress ion lineaire s imple et multiple. In
d ices economiques et ser ies chronologiques. 
Elements de probabilite. Pr incipales lois. No 
tions d 'echanti l lonage. d'estimation et de tests 
d 'hypotheses. Introduction au logiciel de sta
tistique appl iquee S A S . Elements de F O R 
T R A N IV. Les exerc ices e t / ou les travaux pra
tiques p roposes aux etudiants sont tires de 
divers domaines de la statistique appl iquee. 
(N'est access ib le qu 'aux etudiants de sess ion 
1. 2 ou 3). 

STT 348 3 cr. 

Probabi l i ty et statistique I (3-2-4) 

Object i f : fournir aux etudiants tes e lements es
sentiels de la theorie des probabil i tes neces
saires pour les activites pedagogiques d e sta
tistique, de recherche operationnelle, de theo
r ie d e r i n f o r m a t i o n et a u t r e s . C e qu i 
comprend : e s p a c e s de probabilite, e spaces 
de probabilite condit ionnelle, i ndependance. 
formule de Bayes . Densites d iscretes, c a s 
c lass iques. Var iables aleatoires. densites con -
jointes, var iables aleatoires independantes. 
Moments, esperance , var iance, coefficient de 
correlation, fonction gen6ratrice. Fonct ion sur
prise et quantity d' information de Shannon. 
Inegalite d e Tchebychef f et toi faibte d e s 
g rands nombres . Densi tes cont inues, c a s 
c lass iques. Theoreme de la limite centrale. 
Prealable : M A T 224 

STT 416 3 cr. 

Statist ique appl iquee (3-2-4) 

Contenu : e lements de statistique descript ive. 
Not ions fondamentale de probabilite. Notions 
d 'echanti l lonage. Estimation ponctuelle. Ge
neralites sur les tests d 'hypotheses. Tests 
usuels. Ajustement de donnees par d e s lo is. 
M o d e i e s d e regress ion e l tests a s s o c i e s . 
Etude de c a s tires des milieux des affaires et 
de I 'economie. 

Prealables : M A T 123 et M A T 192 

STT 458 3 cr. 

Probabil i ty et statistique II (3-2-4) 
Objectif : presenter a l'etudiant les notions 
pr incipales d e la statistique : estimation, inter
valle de conf iance, test d 'hypotheses. S a n s in-
sister sur la theorie statistique e l le-meme l'etu
diant est amene a utiliser les notions du ca lcu l 
des probabil i tes dans un contexte nouveau. 
De fagon plus prec ise, le contenu e s t : est ima
tion ponctuel le d e parametres. Propr iy tys 
usuel les des estimateurs. Methodes d 'obten-
tion d'estimateurs. Estimateurs de Bayes . Esti
mation par intervalle de la moyenne et de la 
var iance d 'une loi normale. Estimation par in
tervalle d 'une probabil ity. Methode generale 
de construction d 'un intervalle de conf iance. 
Intervenes d e c o n f i a n c e pour d e g r a n d s 
echanti l lons. - Test d 'hypotheses : general i
tes. hypotheses s imples , l emme d e Neyman-
Pearson. - Test uniformemenl plus puissant. 
Quelques exemples . Hypotheses multiples. 
Quotient de vra isemblance general ise et ob-
tention de quelques tests. Tests d 'adequa-
tion. - Test d ' independance. Loi du couple de 
deux var iables aleatoires normales. Regres
s ion et correlations l ineaires s imples. Est ima
tion et tests assoc ies . Theoreme de G a u s s -
Markov. 

Prealable : STT 348. 

STT 469 3 cr . 

Biostat ist ique II (3-2-4) 

S'offre aux etudiants, inscrits en biologie. qui 
veulent apporter un complement a leur forma
tion en statistique. Axee sur les modeies de 
statistique appl iquee, cette activity pedagog i 
que presents les methodes de regress ion, 
d 'analyse de var iance, d 'analyse de la cova -
r iance et autres sujets chois is. Les etudiants 
devront se familiariser avec I'utilisation de pro
giciels tels B M D P . S A S . 
Prealable : STT 169 

STT 519 3 cr. 

Stat ist ique mathemat ique (3-0-6) 
Object i f : permettre a l'etudiant d 'acquerir d e s 
conna issances theoriques sur que lques sujets 
de la statistique mathematique, et d'utiliser les 
dites conna issances a la resolution de proble
mes comp lexes . 

Contenu : introduction a la theorie de la dec i 
s ion : definition, criteres de select ion de regies 
de dec is ion, e x h a u s t i v e e l compietude. Est i
mation : convergence, precis ion, estimateurs 
sans biais a var iance minimum, estimateurs de 
Bayes . estimateurs de minimax, methodes 
d'obtention d'estimateurs. Test d ' hypo theses : 
cadre decis ionnel , lemme de Neyman- Pear
s o n , lemme d e Neyman-Pearson general ise, 
tests de structure de Neyman, proprietes des 
tests, tests sequentiels. Regions de conf iance. 
Prealable : STT 458 . 

STT 561 3 cr. 

M o d e i e s stat ist iques l ineaires (3-1-5) 

Ob jec t i i : permettre a l'etudiant de se familiari
ser a v e c les pr inc ipaux mode ies l ineaires 
d'utilite courante et de choisir le modeie ap
proprie a une situation donnee tout en prenant 
consc ience d e s l imites d e s mode ies util ises. 
Contenu : Ap res les rappels ind ispensables 
d 'a lgebre lineaire et de statistique. on aborde 
que lques mode ies l ineaires, regress ion l i
neaire s imple et multiple, analyse de la va 
r iance a un facteur controle (avec compara i -
s o n s m u l t i p l e s en t re m o y e n n e s le c a s 
echeant). analyse de la var iance a deux fac
teurs contrdles avec ou sans interaction, ana
lyse de la covar iance (cas simple). L 'approche 
adoptee est matricielle. Un bref examen des 
hypotheses de base est egalement presente. 
Les etudiants devront se familiariser avec I'uti
l isation du logiciel S A S ou d 'un autre logiciel . 
Prealable : STT 458 

STT 599 3 CT. 

M o d e i e s stat ist iques mult id imensionnels 
(3-0-6) 

Object i f : l 'usage de l'ordinateur a permis de 
mettre a la d isposit ion des statisticiens de nou
veaux et puissants instruments d 'observat ion 
de la realite mult idimensionnelle. et a ainsi en -
gendre de nombreux modeies statistiques. 
L'objectif e s l stmptemenl d'initier les etudiants 
aux pr incipaux modeies statistiques multidi
mensionnels en presentant le materiel theori
que necessa i re a leur elaboration et a leur 
comprehens ion et en proposant. au moyen d e 
donnees concretes, d iverses appl icat ions d e s 
mode ies etudies par I'intermediaire du logiciel 
C .E.S. I .A. 
Contenu : Ana lyse en composantes pr incipa
les : domaine d 'appl icat ion, interpretation geo
metrique. Ajustement dans R P , max ima d 'une 
forme quadrat ique sous contrainte quadrati
que. Reconstitution des donnees de depart. 
Appl icat ions. Ana lyse des co r respondences : 
geometrie des nuages de points et critere 
d 'a jus temen l ; choix des d is tances. Ca lcu l des 
a xes factoriels et des facteurs. Anafyse gene
rale avec d e s metriques e l d e s criteres quel -
conques . Relation entre les analyses dans RP 
et dans R" . Ana lyse canonique : formulation 
du probleme. General isat ion a la regression 
multiple. Ca lcu l d e s var iables canoniques. A p 
plications. Ana lyse lactorielle d iscr iminants : 
formulation du probleme. Determination des 
fonctions l ineaires discriminantes. L iens avec 
les analyses canoniques et des cor responden
c e s . C a s de deux c lasses . Appl icat ions. Agre
gation autour de centres var iables : pr incipes 
generaux. Justif ication elementaire de I'algo-
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rithme. Techniques connexes. Formes fortes 
et groupements stables. Appl icat ions. 
Prealable : STT 45B 

STT 629 3 cr. 

Processus s tochast iques (3-0-6) 

Object i f : developper de facon r igoureuse des 
modeies de p rocessus stochastiques puis de 
voir par des exemples concrets I'utilite de tels 
modeies. C e qui comprend : les cha ines de 
Markov homogenes (C.M.H.) a l emps d iscre l 
e l a espace fini d 'etats. probleme de la ruine 
d 'un joueur, comptes courants d 'achats . etc. 
C . M . H . a e space denombrable d'etats. f i les 
d'attente, marches aleatoires. mesure station-
naire, theoremes de convergence. Suites de 
renouvellement. theoreme de renouvellement. 
C . M . H . a temps continu, p rocessus de Po is 
son , chaines de na issance et de mort. App l ica
tions a la b iologie. a la theorie de r information, 
etc. 

Prealables : STT 348 et STT 458 

STT 679 3 c r . 

Me thodes non parametr iques (3-0-6) 
Ob jec t i i : developper I'intuition statistique des 
etudiants et les habituer a completer c e s idees 
inluitives a l 'aide de notions plus theoriques. 
C 'est ainsi qu 'apres I'oblention intuitive d 'un 
test, l 'etudiant fait une etude des proprietes 
pr incipales de c e test. On retrouve entre au 
tres : statistiques ordonnees et vaieurs aber-
ranles ; tests de permutat ions; tests bases sur 
les r angs ; table de con t ingence ; suites homo
genes : tests de permutat ions; tests bases sur 
les r a n g s ; table de cont ingence ; suites homo
genes ; tests du type Kolmogorov-Smirnov. F i -
nalement. on tentera d'unifier le tout en pre
sentant les statistiques l ineaires s imples des 
rangs. 

Prealable : STT 458 

STT 739 4 c r . 

STT 709 4 c r . 

Probabi l i tes (4-0-8) 

Espaces de probabilite. Loi laible des grands 
nombres. Fonct ions caracterist iques. Theore
mes de Helly. Theoremes de la limite centrale. 
Lemme de Borel-Cantel l i . Loi forte des grands 
nombres. se r ies aleatoires. Theoremes de 
trois ser ies. 

STT 719 4 c r . 

Statistique appl iquee (4-0-8) 
Object i f : presenter un certain nombre de s u 
jets dont les appl icat ions dans divers domai
nes permettent de modei iser des situations 
complexes . O n etudiera, par exemple, l 'ana
lyse en composantes principales, l 'analyse 
des correlations canoniques, la regression 
multidimensionnetle, I'anafyse des cor respon-
dances , la discrimination, la c lassif ication, etc. 

S T T 728 

Tes ts d 'hypotheses (4-0-8) 

S'offre a la Faculte de medecine. 

4 c r . 

4 c r . STT 729 

Tes ts d 'hypotheses (4-0-8) 
Rappels sur la theorie de I'estimalion. Les 
tests d 'hypotheses et le probleme general de 
la Iheorie de la dec is ion. Tests unilormement 
plus puissants. Tests non b ia ises et appl ica
tions. Invariance. Hypotheses l ineaires. Pr in
c ipe du minimax. 

Theor ie d e l a dec is ion (4-0-8) 
Concepts de base d 'un probleme de dec is ion 
statistique. Theorie de I'utilite. Notions d ' ad -
missibilite et de compietude. Theorie de I'hy-
per- p lan separateur et theorie du minimax. 
C l a s s e s essent iel lemenl completes de regies 
d e dec is ions et statistiques exhaust ives. Re
gies de dec is ion invariantes et problemes de 
decis ions multiples. 

STT 749 4 c r . 

Ser ies chronolog iques (4-0-8) 
P rocessus stochast iques (generalites). Des
cription et caracterist iques des ser ies chrono
logiques. Transformers de Fourier. Ana lyse 
statistique des ser ies chronologiques. Analyse 
spectrale des p rocessus l ineaires. L issage 
des estimateurs spectraux. 

STT 759 4 c r . 

Sujets cho is is e n statistique (4-0-8) 
Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en statistique et dependent des 
sujets de recherche des etudiants de meme 
que des personnes-ressources au Departe
ment. 

STT 769 4 c r . 

M o d e i e s d e probabil i tes appl iquees (4-0-8) 
Object i f : faire voir le role de soutien des pro
babil i ies dans differents domaines. Peut etre 
percu c o m m e divise en deux par t ies : les fon
dements comprennent les notions d e suites 
aleatoires et etude de certaines categories de 
suites (suites i ndependan les . mart ingales, 
cha ines de Markov) et les appl icat ions porte-
ronl entre autres sur les problemes de jeux de 
hasard, d 'optimisation, de dec is ion, de files 
d'attente. d' inventaire, de prediction, ainsi que 
les problemes de demographie, de linguisti
que, de psychologie experimentale. Sys temes 
aleatoires. 

STT 779 4 c r . 

Su jets cho is is e n probabil i tes (4-0-8) 
Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en probabilite et dependent des 
sujets de recherche des etudiants de meme 
que des personnes-ressources au Departe
ment. 

STT 789 4 c r . 

Theor ie de l ' information (4-0-8) 
Entropie et information mutuelle ; cas discret et 
c a s continu. Cana l discret sans memoire ; c a 
pacite d 'un canal . Theoremes de Shannon. 
Source d ' in lormal ion, l igne de t ransmission. 
Theoreme du codage . Introduction a ta theorie 
d e s codes : c odes l ineaires. c odes de Ham
ming, c odes correcteurs. 

STT 799 4 c r . 

Stat ist ique n o n parametr ique (4-0-8) 

Tests bases sur les rangs. Proprietes finies. 
Proprietes asymptotiques sous I 'hypolhese 
nulle. Proprietes asymptotiques sous alternati
v e s c o n t i g u e s . Es t ima teu rs d e H o d g e s -
Lehmann. Proprietes tinies et asymptot iques. 

TSB 

T S B 301 1 c r . 

Techn iques chirurgicales (0-3-0) 

Initiation aux interventions chirurgicales prati-
quees sur les animaux de laboratoire. P roces
sus de cicatrisation. Type de sutures e l l igatu
r e s a i n s i q u e le m a t e r i e l a u t i l i s e r . 
Instrumentation chirurgicale, methodes steri-
l es , hemor rag ie , in fect ion. Introduct ion a 
I 'anesthesie. Utilisation des divers anesthesi
ques. Exerc ices chirurgicaux types. 
Prealable : Z O O 103 

TSB 501 3 c r . 

Techn iques d 'ana lyse biologique (1-6-2) 

Object i f : permettre aux etudiants de connaitre 
et de maitriser certaines techniques ul i l isees 
en biologie experimentale moderne (biochi
mie. microbiologie et biologie cellulaire). 
Contenu : spectrophotometrie. purification en
zymatique, ultracentrilugation differeniielle et 
i sopycn ique , chromatograph ie en c o u c h e 
mince, sur co lonne (tamisage moleculaire e l 
echanges d' ions) et en phase gazeuse , isoe-
leclrofocalisation et e lectrophorese sur gel de 
polyacrylamide (coloration d e s proteines et lo
calisation d 'enzymes par methode histochimi-
que). 

Auteur recommande : David Frei lelder. Phys i 
ca l B iochemislry, 

Prealables : B C M 110 ou B C M 100 

T S B 601 2 c r . 

L a culture d e ce l lu les et d e t issus (1-3-2) 
Objectif : initier les etudiants gradues a cer
tains aspects theoriques et pratiques de la cu l 
ture de cel lules e l de t issus. un domaine de re
cherche qui est devenu un outil de travail 
important en biologie experimentale moderne. 
Contenu : preparation, sterilisation et conser
vation d e s milieux de cu l ture; aseps ie et con 
trdle de la contaminat ion; culture (primaires. 
en feuil lel, en suspension) de ce l l u l es ; cultu
res en exp lan ts ; epreuve de lormation de co
lonies ; congelat ion et conservat ion de l ignees 
cel lulaires sous vapeur d ' a z o t e : deconge la -
l ion e l mise en cu l ture; etalemeni de chromo
somes ; p rocedes histologiques. S'offre a I'ete 
(habituellement en aoOl) a tous les deux ans. 

VIR 

VIR 500 2 cr. 

Virologie (2-0-4) 

Les v i rus : structure et c lassif icat ion, methodes 
de culture et de purification, methodes de ti-
trage. Etude detaillee du cyc le de replication 
virale a I 'exception de la replication du mate
riel genet ique: absorpt ion ou injection, decap -
sidalton. maturation, sortie. Etude d6iaiH6e d e 
la replication des desoxyr ibovirus (replication 
du O N A viral). Etude detainee de la replication 
des r ibovirus (replication du R N A viral). Se ro 
logic des virus. Interferon. Effet d e s agents 
physiques et ch imiques sur les vir ions. La re
ponse reductive dans le c a s des bacter iopha
ges : lysogente. La reponse reductive dans le 
c a s des virus an imaux : transformation et can
cer. 
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Auteur recommande : Knight, Molecular Viro
logy. 

Prealable : G N T 300 

VIR 521 2 c r . 

Initiation & la recherche virologique (0-4-2) 
Familiarisation de l'etudiant avec les techni
ques fondamentales de la virologie. Chaque 
etudiant (ou groupe d'etudiant) se voit remet-
tre un virus inconnu (bacteriophage) qu'i l doit, 
par la suite, identifier. Pour ce , l'etudiant doit 
multiplier le virus (techniques de constitution 
d e s stocks), le titrer (melhodes d e s p lages), le 
purifier ( techniques d'ultracentrifugalion), le 
caracteriser b io logiquemenl (etude du cyc le 
d e r ep l i ca t ion ) , le c a r a c t e r i s e r p h y s i c o -
chimiquement (caracteristiques d'ultracentri
fugalion : constante de sedimentation et den
site de flottaison, caracterisation de I'acide 
nucleique. estimation de la taille par ultrafiltra
tion) et en determiner la structure a u micros
cope eiectronique. 

ZOO 

ZOO 100 3 c r . 

Invertebres (3-0-6) 

Objecl i f : donner un apercu g lobal des inverte
b res , evolut ion e l c lass i l ica t ion genera le . 
L'etudiant s e familiarise avec I 'ensemble des 
embranchements des invertebres. On y traite 
auss i des caracterist iques et des traits specif i 
ques de chaque phylum ainsi que de la biolo
gie des Spongia i res. d e s Coelenteres. des 
Ptathelminthes, des Nemathelminthes. des An -
nel ides. des Ar thropodes. des Mol lusques et 
des Echinodermes. 

Vo lume obl igatoire: H ickman & H ickman, Inte
grated Pr inciples of Zoology, (Mosby. Ed ). 

Z O O 101 1 c r . 

Travaux prat iques d ' invertebres (0-3-0) 
Examen et d issect ion d e formes representati
ves de la diversity d e s invertebres, a vec insis
tance sur les Coelenteres, Annel ides, Mol lus
ques et Echinodermes. 

ZOO 102 3 c r . 

Vertebres (3-0-6) 

Object i f : l 'etudiant devra connaTtre I 'organisa-
l ion generale du groupe des vertebres pour 
completer une revue du monde animal. II de 
vra differencier par d e s caracteres morpholo-
giques les principaux groupes d e vertebres e l 
comprendre leur organisat ion structurale en 
rapport a d es adaptations a des modes de vie 
pour etablir des l iens phytogenetiques et des 
relations adaptatives et lonctionnelles entre 
les groupes. 

Contenu : o r i g ina te morphologique d e s c las 
ses de chordes dans une perspect ive evolu
tive et adaptative face a d e s contraintes ecolo-
g i q u e s : p r e m i e r s d e v e l o p p e m e n t s 
embryonnaire, teguments, squelette, musc les , 
systemes nerveux, sensor ie ls, digestif, respi
ratoire, circulatoire, excre leurs et reproduc-
teur. Adaptat ions structurales d e s vertebres 
en relation avec leur mil ieu et leur mode de 
vie : mecanique de support et de dep lace
menls, alimentation, reproduction. 

Auteurs recommandes : H i ldebrand. Analys is 
of Vertebrate Structure ; Pir lol, Morphologie 
evolutive d e s chordes. 

Z O O 103 1 c r . 

Travaux prat iques d e vertebres (0-3-0) 
Object i f : en apprenant les manipulations pour 
observer I 'anatomie interne de ver tebres. 
l'etudiant devra connaitre les structures et 
comprendre les relations fonctionnelles entre 
el les et entre les differents systemes organi
ques. II devra pouvoir comparer les vertebres 
de c e s points de vue pour en degager ressem-
blances et di f ferences. Enfin. il devra c o m 
prendre e l expl iquer le fonctionnement meca 
nique du mouvement en situation s imuiee et 
reelle. 
Contenu : etude comparat ive, systeme par 
systeme. de vertebres parmi les su ivants : A m -
ph ioxus. Lampro ie , Requ in . Necture, G r e -
nouille, Ca iman , P igeon, Chat. A partir d 'un s i -
m u l a t e u r d e m o u v e m e n t , e t u d e d e la 
mecanique du mouvement et compara ison 
avec les structures sur les spec imens. Etude 
du mouvement en milieu aqueux. 
Auteurs recommandes : notes de laboratoire 
du p ro lesseur ; Wischnitzer. A l ias and D issec
tion Gu ide for Comparat ive Anatomy. 

ZOO 300 2 c r . 

A r thropodes (2-0-4) 

Caracteres distinctifs. ampleur e l evolution 
d e s ar thropodes connus c o m m e etant les 
e i res preponderants sur le g lobe terrestre. 
Etude des arthropodes vermiformes (oncy-
chophores et myr iapodes). leur morphologie 
externe, leur anatomie, leur reproduct ion, 
leurs moeurs et leur importance economique. 
Etude de la morphologie, de I'anatomie, de 
I 'ecologie e l de ta reproduction des c rustaces 
inierieurs et superieurs. Importance economi 
que des c rustaces. Caracteres distinctifs des 

. a rachnides en general et un accent particulier 
sur I'etude des acar iens e l des araignees. Les 
insectes (hexapodes) ne sont pas traites dans 
c e cours. 

Auteurs recommandes : R.D. Barnes Inverte
brate Zoology, W .B . Saunders C o . . G r a s s e et 
a l . . Precis de sc iences b io logiques, Zoo log ie , 
Tome I, M a s s o n et C ie . 

Z O O 301 1 c r . 

Travaux prat iques d 'ar thropodes (0-3-0) 
Etude de la morphologie externa et d issect ion 
de Peripatus. Montage sur lames de differen
tes parties d 'arthropodes. Etude de Sco lopen-
dra et de Spi robolus. Col lect ion, preservation, 
coloration et montage d 'un ch i lopodes sur 
lame. Etude de la morphologie externe e l dis
sect ion du homard. Etudes d e s petits crusta
c e s . des ara ignees et des acar iens et leur 
montage permanent. 

Auteur recommande : Beaumont e l Cass ier , 
Travaux pratiques de biologie animale. Du-
nod. 

Prealable : Z O O 100. 

Z O O 302 2 c r . 

Ichtyologie (2-0-4) 

E lements d 'anatomie. de morpho log ie . d e 
physiologie d e comportement et d 'eco log ie de 
g rands groupes de po issons. 
Prealable : Z O O 102 

Z O O 303 1 c r . 

Travaux prat iques d ' ichtyologie (0-3-0) 

Identification et morpho log ie d e po i ssons . 
Etude de la physiologie, du comportement et 
du stress. 
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Programmation des activites pedagogiques (1986-1987) 

Baccalaureat en biochimie 
Programmation des activites pedagogiques de l 'annee 1986-87 pour les 
etudiants admis en premiere sess ion au trimestre d 'automne (regime 
non allege) 

Session 1 (Automne) 

Activi tes pedagogiques obl igatoires 

B C L 300 Physiologie cellulaire I 

C H M 302 Techniques de chimie organique et inorganique T .P. 
C O R 300 Chimie organique I 
MAT 196 Ca lcu l differentiel e l integral 
M C B 100 Microbiologie 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 

S e s s i o n 2 (Hiver) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires 

B C M 110 Biochimie generale I (COR 3 0 0 ) ' 

C A N 300 Chimie analytique 
C H M 304 Methodes quantitatives de la chimie T.P. 
C P H 300 Chimie physique I 
C P H 305 Methodes de la chimie physique 

Session 3 (Automne) 

Activi tes pedagog iques obl igatoires 

B C M 111 Travaux pratiques de biochimie generale I 
B C M 310 Biochimie generale II ( B C M 110) 
C O R 301 Chimie organique II (COR 300) 
C P H 306 Chimie physique II ( C P H 300) 

C R 

2 
3 
3 
4 
3 
1 

C R 

3 
3 
3 
4 
2 

C R 

2 
3 
3 
4 

S e s s i o n 5 (Automne) 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires 

B C M 312 Enzymologie 

B C M 500 B iochimie physique 
B C M 501 Techniques b iochimiques 
BIM 500 Biologie moleculaire 
G N T 300 Genet ique (BCL 300) 
G N T 301 Travaux pratiques de genetique 

Session 6 (Hiver) 

Activi tes pedagogiques obl igatoires 

B C L 504 Differenciation cellulaire I 
B C M 503 Laboratoire de chimie avancee 
B C M 600 Biochimie appl iquee 
B C M 608 Seminai res de b iochimie 
B C M 506 Biotechnologie : b iochimie et genie genetique (BIM 

500 , B C M 312 , G N T 300) 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion 

B C L 600 Introduction a I ' immunologie 
B C M 505 Proteinases et hormones 
B C M 602 B iochimie chimique 
B C M 604 Role nutritionnel des o l igc-elemenls 
B C M 606 Endocr inologie moleculaire 
B P H 521 B iophysique du cy toplasme 
C A N 502 Ana lyse organique (COR 300) 
E N D 500 Endocr inologie ( B C M 310) 
R B L 600 Les radiations en b iochimie 
VIR 500 Virologie (GNT 300) 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique 
VIR 600 Virologie appl iquee 

C R 

2 
3 
3 
3 
3 
1 

C R 

2 
3 
3 
1 

C R 

2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion 

C R 

C H M 501 Chimie d e s macromoiecules 3 
C H M 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceutique 3 
CIO 300 Chimie inorganique I 3 
C O R 401 Chimie organique IV (COR 301) 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique 1 
IFT 128 Informatique 2 
IML 300 Immunologie 2 
IML 301 Travaux pratiques d ' immunologie 1 
P H Y 162 Instrumentation eiectronique 3 

Baccalaureat en biologie 
Programmation des activites pedagogiques de l 'annee 1986-87 pour les 
etudiants admis en premiere sess ion au trimestre d 'automne (regime 
non allege) 

C H E M I N E M E N T S A N S C O N C E N T R A T I O N 

S e s s i o n 1 (Automne) 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires 

B C M 311 Travaux pratiques de biochimie generate II 
C O R 400 Chimie organique III (COR 301) 
C P H 402 Chimie physique T.P. ( C P H 306) 
P S L 300 Physiologie animale I 

Activite pedagogique a opt ion 

HTL 300 Histologie 

C R 

3 
3 
3 
4 

C R 

3 

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires 

B C L 300 Physiologie cellulaire I 
C O R 200 Introduction a la chimie organique 
M C B 100 Microbio logie 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 
STT 169 Biostatistique I 
Z O O 100 Invertebres 
Z O O 101 Travaux pratiques d' invertebres 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion 

E M B 101 
G E O 101 

Embryologie 
Elements de c l imatologie 

CR 
2 
2 
3 
1 
3 
3 
1 

C R 

2 
3 

' Activite pedagogique prealable 
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Session 2 (Hiver) 

Act iv i tes pedagogiques obligatoires 

C R 

B C M 100 Biochimie I (COR 200) 3 
BOT 100 Botanique 3 
BOT 101 Travaux pratiques de botanique 1 
E C L 110 Ecologie generale 3 
Z O O 102 Vertebres 3 
Z O O 103 Travaux pratiques de vertebres 1 

Act ivi tes pedagogiques a option 

C R 

ECL 300 L'environnement et l 'homme 2 
G E O 102 Pr incipes de cartographie 3 
IFT 101 Introduction au traitement de I'inlormation (STT 169) 3 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires 

C R 

P S V 102 Physiologie vegetale (BOT 100) 3 
P S V 103 Travaux pratiques de physiologie vegetale 1 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion 
Chois ies parmi les activites pedagogiques des concentrat ions presen
tees c i -apres. 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Activite pedagogique obligatoire 

C R 

P S L 300 Physiologie animale I 4 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion 

Chois ies parmi les activites pedagogiques des concentrations presen
tees c i -apres. 

S e s s i o n S (Automne) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires 

C R 

G N T 300 Genetique (BCL 300) 3 
G N T 301 Travaux pratiques de genetique 1 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion 
Chois ies parmi les activites pedagogiques des concentrations p resen
tees c i -apres. 

S e s s i o n 6 (Hiver) 

Activite pedagogique obligatoire 

C R 

Seminaire 1 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques d e s concentrat ions presen
tees c i -apres. 

C O N C E N T R A T I O N B I O T E C H N O L O G I E 

S e s s i o n 1 (Automne) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires 

C R 
B C L 300 Physiologie cellulaire I 2 
C O R 200 Introduction a la chimie organique 2 
M A T 196 Ca lcu l differentiel et integral 4 
M C B 100 Microbiologie 3 

M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 
STT 169 Biostatistique I 3 

Activite pedagogique a opt ion 

C R 

E M B 101 Embryologie 2 

S e s s i o n 2 (Hiver) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires 

CR 
B C M 110 Biochimie generale I (COR 200) 3 
C H M 302 Techniques de chimie organique e l inorganique T .P. 3 
C O R 302 Chimie organique (COR 200) 3 
GBI 100 Biologie generale 4 
IFT 101 Introduction au Iraitement de I'inlormation (STT 169) 3 

Activite pedagogique a opt ion 

CR 
E C L 300 L'environnement e l l 'homme 2 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires 

CR 
B C M 111 Travaux pratiques de biochimie generale I 2 
B C M 310 B iochimie generale II ( B C M 110) 3 
C P H 303 Chimie physique 4 
G N T 300 Genet ique (BCL 300) 3 
G N T 301 Travaux pratiques de genetique 1 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion 

C R 

B C T 500 Grands g roupes bacter iens ( M C B 100) 3 
B C T 501 Travaux pratiques de systematique microbienne 2 
T S B 301 Techniques chirurgicales (ZOO 103) 1 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires 

C R 

B C L 502 Physiologie cellulaire II ( B C M 110) 3 
B C M 311 Travaux pratiques de b iochimie generale II 3 
E N D 500 Endocrinologie ( B C M 310) 2 
M C B 502 Physiologie microbienne ( B C M 310) 2 
M C B 503 Travaux pratiques de physiologie microbienne 2 
T S B 501 Techniques d 'analyse biologique ( B C M 110) 3 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion 

C R 

M V C 300 Mycologie (GBI 100) 2 
M Y C 301 Travaux pratiques de mycologie I 
P S L 300 Physiologie animale I 4 

S e s s i o n 5 (Automne 1987 seulement) 

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires 

C R 

B C M 314 Enzymologie 3 
B C M 612 Les ac ides nucleiques 2 
G N T 402 Ingenierie genetique I 2 
IML 300 Immunologie 2 
IML 301 Travaux pratiques d ' immunologie I 
P S V 102 Physiologie vegetale (GBI 100) 3 
P S V 103 Travaux pratiques de physiologie vegetale 1 
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Session 6 (Hiver 1988 seulement) Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

BIM 502 Biologie moleculaire des membranes 
GBI 500 Les bioreacleurs 
GNT 502 Ingenierie genetique II 
PBI 502 Seminaire de biotechnologie 
TSB 601 Culture des cellules et lissus 
VIR 500 Virologie (GNT 300) 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique 

CONCENTRATION ECOLOGIE 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

BCL 300 Physiologie cellulaire I 

COR 200 Introduction a la chimie organique 
MCB 100 Microbiologie 
MCB 101 Travaux pratiques de microbiologie 
STT 169 Biostatistique I 
ZOO 100 Invertebres 
ZOO 101 Travaux pratiques d'invertebres 

Activites pedagogiques a option 

Activites pedagogiques obligatoires 

EMB 101 
GEO 101 

Embryologie 
Elements de climatologie 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR CR 

3 BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I (BOT 100) 2 

3 BOT 503 Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu
2 laires I 2 

1 ECL 506 Ecologie des mammiieres (ECL 110) 2 

2 ENT 100 Entomologie 1 (ZOO 100) 3 

2 ENT 101 Travaux pratiques d'entomologie 1 1 

2 PSL 300 Physiologie animale I 4 

CR 

2 
2 
"3 
1 
3 
3 
1 

CR 

2 
3 

Activites pedagogiques a option 

GEO 415 Climatologie specialisee et hydrometeorologie 
MYC 300 Mycologie (BOT 100) 
MYC 301 Travaux pratiques de mycologie 
PSV 500 Eco-physiologie vegetale (PSV 102) 
PTZ 300 Protozoologie 
PTZ 301 Travaux pratiques de protozoologie 
STT 469 Bioslatistiques II (STT 169) 

Session 5 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

ECL 303 Travaux pratiques de limnologie 

ECL 503 Travaux pratiques d'ecologie 
ECL 506 Ecologie des mammiieres (ECL 110) 
ECL 507 Travaux pratiques d'ecologie des mammiteres 
ECL 508 Amenagement de la laune (ECL 110) 
ECL 509 Travaux pratiques d'amenagement de la faune 
ECL 510 Ecologie vegetale (ECL 110) 
ECL 512 Ornithologie (ECL 110 et ZOO 102) 
ECL 513 Travaux pratiques d'ornithologie 
ECL 514 Projet d'integration (ECL 110. 506 et 512) 

CR 

3 
2 
1 
2 
2 
1 
3 

CR 

1 

1 
2 
1 
2 
1 
3 
2 
1 
1 

BCM too Biochimie 1 (COR 200) 3 

BOT 100 Botanique 3 

BOT 101 Travaux pratiques de botanique 1 

ECL 110 Ecologie generate 3 

ZOO 102 Vertebres 3 

ZOO 103 Travaux pratiques de vertebres 1 

Activites pedagogiques a option 

CR 

ECL 300 L'environnement el l'homme 2 

GEO 102 Principes de carti^raphie 3 
IFT 101 Introduction au traitemenl de rinformation (STT 169) 3 

Activites pedagogiques a option 

Session 3 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

BCM 101 Travaux pratiques de biochimie 

ECL 512 Ornithologie (ZOO 102 et ECL 110) 
GNT 300 Genetique (BCL 300) 
GNT 301 Travaux pratiques de genetique 
PHC 300 Phycologie (BOT 100) 
PHC 301 Travaux pratiques de phycologie 
PSV 102 Physiologie vegetale (BOT 100) 
PSV 103 Travaux pratiques de physiologie vegetale 

Activites pedagogiques a option 

GEO 300 Analyse de cartes et de photos aeriennes 
IFT 118 Travaux pratiques d'information 
IFT 128 Informatique 
PSL 302 Physiologie animale II 
ZOO 300 Arthropodes (ZOO 100) 
ZOO 301 Travaux pratiques d'arthropodes 

CR 

1 
2 
3 
1 
2 
1 
3 
1 

CR 

3 
1 
2 
2 
2 

'1 

CR 

BOT 504 Taxonomie des plantes vasculaires II (BOT 502) 1 

BOT 505 Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu
laires II 1 

ECL 521 Initiation a la recherche ecologique I (ECL 110) 2 

ENT 300 Entomologie II (ENT 100) 2 

IML 300 Immunologie 2 

IML 301 Travaux pratiques d'immunologie 1 

Session 6 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

ECL 502 Seminaire d'ecologie 
ECL 504 Biogeographie vegetale (BOT 503 el ECL 110) 
ECL 505 Travaux pratiques de biogeographie vegetale 
ZOO 302 Ichtyologie (ZOO 102) 
ZOO 303 Travaux pratiques d'ichtyologie 

Activites pedagogiques a option 

BCL 502 Physiologie cellulaire II (BCM 100) 
ECL 523 Initiation a la recherche ecologique II (ECL 521) 
ENT 500 Taxonomie des insectes (ENT 100) 
ENT 501 Travaux pratiques de taxonomie des insectes 
PTL 300 Pathologie des poissons 

CONCENTRATION MICROBIOLOGIE 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

BCL 300 Physiologie cellulaire I 

COR 200 Introduction a la chimie organique 

CR 

1 
2 
1 
2 
1 

CR 

3 
2 
1 
1 
2 

CR 

2 
2 
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MCB 100 Microbiologie 3 
MCB 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 
STT 169 Biostatistique I 3 
ZOO 100 Invertebres 3 
ZOO 101 Travaux pratiques d'invertebres 1 

Activite pedagogique a option 

CR 

EMB 101 Embryologie 2 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 
BCM 110 Biochimie generale I (COR 200) 3 
BOT 100 Botanique 3 
BOT 101 Travaux pratiques de botanique 1 
COR 302 Chimie organique (COR 200) 3 
COR 304 Chimie organique T.P. 1 
ZOO 102 Vertebres 3 
ZOO 103 Travaux pratiques de vertebres 1 

Activites pedagogiques a option 

CR 

ECL 300 L'environnement et l'homme 2 
IFT 101 Introduction au traitemenl de I'inlormation 3 

Session 3 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

BCM 111 Travaux pratiques de biochimie generale I 2 
BCM 310 Biochimie generale II (BCM 110 el COR 302) 3 
BCT 500 Grands groupes bacteriens (MCB 100) 3 
BCT 501 Travaux pratiques de systematique microbienne 2 
PSV 102 Physiologie vegetale (BOT 100) 3 
PSV 103 Travaux pratiques de physiologie vegetale 1 

Activites pedagogiques a option 

CR 

CAN 302 Techniques d'analyse chimique 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique 1 
i n 128 Inlormatique 2 
PSL 302 Physiologie animale II 2 
TSB 301 Techniques chirurgicales (ZOO 103) 1 

Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

BCM 311 Travaux pratiques de biochimie generale II 3 
ECL 110 Ecologie generale 3 
MYC 300 Mycologie (BOT 100) 2 
MYC 301 Travaux pratiques de mycologie 1 
PSL 300 Physiologie animale I 4 
PTZ 300 Protozoologie 2 
PTZ 301 Travaux pratiques de protozoologie I 

Activites pedagogiques a option 

CR 

PSV 502 Physiologie des hormones vegetales (PSV 102) 2 
STT 469 Biostatistiques II (STT 169) 3 

Session 5 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

GNT 300 Genetique (BCL 300) 3 
GNT 301 Travaux pratiques de genetique 1 
IML 300 Immunologie 2 
IML 301 Travaux pratiques d'immunologie 1 
MCB 521 Initiation a la recherche microbiologique 2 

Activites pedagogiques a option 

CR 

ALM 300 Nutrition (BCM 310) 2 
PHC 300 Phycologie (BOT 100) 2 
PHC 301 Travaux pratiques de phycologie 1 

Session 6 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MCB 500 Seminaire de microbiologie I 
MCB 502 Physiologie microbienne (BCM 310) 2 
MCB 503 Travaux pratiques de physiologie microbienne 2 
TSB 501 Techniques d'analyse biologique (BCM 110) 3 
VIR 500 Virologie (GNT 300) 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique 2 

Activites pedagogiques a option 

CR 

BCL 502 Physiologie cellulaire II (BCM 110) 3 
END 500 Endocrinologie (BCM 310) 2 
HTL 300 Histologie 3 
PTL 300 Pathologie des poissons 2 

CONCENTRATION PHYSIOLOGIE CELLULAIRE 

Session 5 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

ALM 300 Nutrition (BCM 310) 2 
EMB 101 Embryologie 2 
GNT 300 Genetique (BCL 300) 3 
GNT 301 Travaux pratiques de genetique 1 

Activites pedagogiques a option 

CR 

IML 300 Immunologie 2 
IML 301 Travaux pratiques d'immunologie 1 
PSL 502 Physiologie animale III (BCM 310 et PSL 302) 2 
PSL 521 Initiation a la recherche physiologique I (BCM 300 et 

TSB 501) 1 
PSL 523 Initiation a la recherche physiologique II 1 

Session 6 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

BCL 502 Physiologie cellulaire II (BCM 110) 3 
END 500 Endocrinologie (BCM 310) 2 
HTL 300 Histologie 3 
PSL 500 Seminaire de physiologie cellulaire 1 
PSL 503 Travaux pratiques de physiologie animale (PSL 

302) 2 

Activites pedagogiques a option 

CR 

MCB 502 Physiologie microbienne (BCM 310) 2 
MCB 503 Travaux pratiques de physiologie microbienne 2 
PSL 525 Initiation a la recherche physiologique III (PSL 523) 2 
VIR 500 Virologie (GNT 300) 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique 2 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

BCL 300 Physiologie cellulaire I 2 
COR 200 Introduction a la chimie organique 2 
MCB 100 Microbiologie 3 
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MCB 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 
STT 169 Biostatistique I 3 
ZOO 100 Invertebres 3 
ZOO 101 Travaux pratiques d'invertebres 1 

Activite pedagogique a option 

CR 

GEO 101 Elements de climatologie 3 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 
BCM 100 Biochimie I (COR 200) 3 
BOT 100 Botanique 3 
BOT 101 Travaux pratiques de botanique 1 
ECL 110 Ecologie generale 3 
ZOO 102 Vertebres 3 
ZOO 103 Travaux pratiques de vertebres 1 

Activite pedagogique a option 

CR 

GEO 102 Principes de cartographie 3 

Session 3 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

BCM 101 Travaux pratiques de biochimie I 1 
GNT 300 Genetique (BCL 300) 3 
GNT 301 Travaux pratiques de genetique 1 
PED 109 Introduction a la pedagogie 3 
PED 311 Psychologie de I'adolescent 3 
PSV 102 Physiologie vegetale (BOT 100) 3 
PSV 103 Travaux pratiques de physiologie vegetale 1 

Activites pedagogiques a option 

CR 

ECL 510 Ecologie vegetale (ECL 110) 3 
ECL 512 Ornithologie (ECL 110 el ZOO 102) 2 
ZOO 300 Arthropodes (ZOO 100) 2 
ZOO 301 Travaux pratiques d'arthropodes 1 

Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PED 306 Animation de groupe scolaire 3 
PED 320 Psychologie de I'apprentissage 3 
PSL 300 Physiologie animale I 4 

Activites pedagogiques a option 

CR 

BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I (BOT 100) 2 
BOT 503 Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu

laires I 2 
ECL 506 Ecologie des mammiieres (ECL 110) 2 
ENT 100 Entomologie I (ZOO 100) 3 
ENT 101 Travaux pratiques d'entomologie 1 

Session 5 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

ECL 503 Travaux pratiques d'ecologie 1 
ESC 100 Didactique de la biologie I 3 
PED 301 Strategies d'intervention 3 
PED 304 Instrumentation pedagogique 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 

ECL 303 Travaux pratiques de limnologie 1 
ECL 506 Ecologie des mammiieres 2 
ECL 507 Travaux pratiques d'ecologie des mammiieres 1 
ECL 512 Ornithologie 2 
ECL 513 Travaux pratiques d'ornithologie 1 

Session 6 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

ESC 101 Didactique de la biologie II 3 
PED 308 Systeme scolaire quebecois 3 
PED 326 Mesure et evaluation 3 
SEM 401 Stages d'enseignement 6 

Activites pedagogiques a option 

CR 

ZOO 302 Ichtyologie (ZOO 102) 2 
ZOO 303 Travaux pratiques d'ichtyologie 1 

Baccalaureat en chimie 
Programmation des activites pedagogiques de l'annee 1986-87 pour les 
etudiants admis en premiere session au trimestre d'automne (regime 
non allege) 

1™ session 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

CHM 302 Techiques de chimie organique et inorganique T.P. 3 
CIQ 300 Chimie inorganique I 3 
COR 300 Chimie organique I 3 
MAT 196 Calcul differentiel el integral 4 
PHY 162 Instrumentation eiectronique 3 

2* session 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

CAN 300 Chimie analylique 3 
CHM 304 Methodes quantitatives de la chimie T.P. 3 
CPH 300 Chimie physique I 4 
CPH 305 Methodes de la chimie physique 2 
MAT 292 Algebre lineaire 3 

3 ° session 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

CAN 400 Analyse instrumentale (CAN 300. CHM 304)' 3 
CAN 401 Anafyse instrumentale T.P. (CHM 304) [CAN 400]" 3 
CHM 400 Biochimie et chimie organique T.P. (CHM 302) 2 
COR 301 Chimie organique II (COR 300) 3 
CPH 306 Chimie physique II (CPH 300) 4 

4* session 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

BCM 300 Biochimie (COR 300) 3 
CAN 502 Analyse organique (COR 300) 2 
COR 400 Chimie organique III (COR 301) 3 
COR 402 Chimie organique T.P. (CHM 400) 2 

' Activite pedagogique prealable ( ) 
' ' Activity pedagogique concomitante ( ] 
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CPH 400 Chimie physique III (MAT 196. MAT 292) 3 
CPH 402 Chimie physique T.P. (CPH 306) 3 

5« ou 6 ° session 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

CIO 400 Chimie inorganique II (CIO 300) 3 
CIO 401 Chimie inorganique T.P. 3 
CPH 401 Chimie physique IV (CPH 400) 3 

Activit6s pedagogiques a option 

CR 

CAN 503 Instrumentation eiectronique en chimie analytique 3 
CHM 501 Chimie des macromoiecules 3 
CHM 502 Chimie agroalimentaire el pharmaceutique 3 
IFT 118 Inlormatique T.P. 1 
in 128 Inlormatique 2 

5' ou 6" session 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

CHM 401 Principes fondamentaux des procedes chimiques 3 
COR 401 Chimie organique IV (COR 301) 3 
une des activites suivantes au choix : 

CR 

CAN 501 Chimie analytique avancee T.P. (CAN 401) 3 
COR 500 Chimie organique avancee T.P. (COR 402) 3 
CPH 500 Chimie physique avancee T.P. (CPH 402) 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 

CHM 503 Eiectrochimie 3 
COR 501 Synthese organique 3 
CPH 501 Cinetique chimique 3 

Baccalaureat en informatique 
Programmation des activites pedagogiques de l'annee 1986-87 pour les 
etudiants admis en premiere session au trimestre d'automne 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

IFT 158 Analyse et programmation 4 
IFT 168 Traitemenl de donnees 4 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 4 
MAT 192 Algebre lineaire 4 

Session 2 (Hiver, ete) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation (IFT 158) 3 
MAT 224 Analyse I (MAT 123) 4 
MAT 225 Algebre appliquee 4 

Session 3 (Automne. hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

in 311 Informatique theorique (MAT 225) 3 
in 318 Systemes de programmation (in 248) 4 
in 338 Structures de donnees (in 259) 4 
STT 348 Probabilite et statistique I (MAT 224) 3 

Session 4 (Ete) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

IFT 448 Organisation d'un ordinateur (in 248, MAT 225) 3 

IFT 451 Theorie des langages de programmation (in 259, 
m311) 3 

STT 458 Probabilite et statistique II (STT 348) 3 

plus 2 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a 

option etant: 

CR 

IFT 414 Conception de systemes (40 credits) 4 
in 415 Applications de micro-ordinateurs (40 credits) 3 
in 438 Algorithmique (in 338) 3 
IFT 592 Projel d'informatique I (40 credits) 3 
MAT 437 Methodes numeriques I (in 158, MAT 123) 3 

Session 5 (Hiver) 

5 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a option 
etant: 

CR 

IFT 415 Applications de micro-ordinateurs (40 credits) 3 
in 514 Gestion de systemes informatiques (in 414) 3 
in 518 Systemes d'exploitation I (in 318) 3 
IFT 586 Bases de donnees (in 338) 3 
IFT 592 Projel d'informatique I (40 credits) 3 
IFT 598 Simulation de systemes (STT 348) 3 
IFT 638 Introduction aux techniques infographiques (in 

338. MAT 192) 3 
in 668 Construction de compilateurs (in 451) 3 
in 685 Telematique (20 credits de sigle in) 3 
in 692 Projel d'inlormalique II (40 credils) 3 
MAT 437 Methodes numeriques I (in I5B. MAT 123) 3 
MAT 527 Methodes numeriques II (MAT 192. MAT 437) 3 

Session 6 (Automne) 

5 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a option 
etant: 

CR 

in 592 Projel d'inlormalique I (40 credits) 3 
IFT 615 Introduction a I'intelligence artilicielle (in 338) 3 
IFT 628 Systemes d'exploitation II (in 518) 3 
in 638 Introduction aux techniques infographiques (in 

338. MAT 192) 3 
m 648 Architectures d'ordinateurs (in 448) 3 
in 668 Construction de compilateurs (IFT 451) 3 
IFT 689 Introduction aux systemes repartis (in 685) 3 
in 692 Projel d'inlormalique II (40 credits) 3 
MAT 324 Modeies mathematiques (MAT 192. MAT 224) 3 
MAT 665 Theorie des codes correcteurs (MAT 192. MAT 225) 3 
ROP 317 Programmation liniaire (MAT 192) 3 
ROP 640 Modeies de la recherche operationnelle (STT 458) 3 
SCA 418 Micro-processeurs (in 448) 3 
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Baccalaureat en informatique de 
gestion 
Programmation des activites pedagogiques de l'annee 1986-87 pour les 
etudiants admis en premiere session au trimestre d'automne 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CTB 101 Elements de comptabilite 
IFT 158 Analyse et programmation 
IFT 168 Traitement de donnees 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 

Session 2 (Hiver, ete) 

Activites pedagogiques obligatoires 

AOM 111 Principes d'administration 

IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation (IFT 158) 
MAT 225 Algebre appliquee 

Session 3 (Automne, hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

GRH 111 Aspects humains des organisations 
IFT 318 Systemes de programmation (IFT 248) 
IFT 338 Structures de donnees (IFT 259) 
MAT 192 Algebre lineaire 

Session 4 (Ete) 

CR 
3 
4 
4 
4 

CR 

3 
4 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

FEC 222 Elements de gestion linanciere (CTB 101) 3 
IFT 414 Conception de systemes (40 credits) 4 
MAR 221 Marketing (GRH 111) 3 
STT 418 Statistique appliquee (MAT 123, MAT 192) 3 
plus une activite pedagogique a option ou au choix, les activites a option 
etant : 

CR 

IFT 411 Applications de I'inlormatique theorique (MAT 225) 
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs (40 credits) 
IFT 448 Organisation d'un ordinateur (IFT 248. MAT 225) 
IFT 592 Projet d'informatique I (40 credits) 
MAT 437 Methodes numeriques I (IFT 158, MAT 123) 

Session 5 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

FEC 141 
IFT 514 
Groupe A : 
IFT 586 
ou 
Groupe B : 
ROP 641 

Environnement economique de I'entreprise 
Gestion de systemes informatiques (IFT 414) 

Introduction aux bases de donnees (IFT 338) 

Introduction a la recherche operationnelle (MAT 
123, MAT 192) 

CR 

3 
3 

3 

plus 2 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a 
option etant: 

CR 

ADM 551 Contexte socio-economique 
CTB 331 Comptabilite de gestion (CTB 101) 

IFT 
IFT 
i n 
IFT 
IFT 
IFT 

415 
518 
524 
592 
598 
638 

IFT 685 
MAT 437 

Session 6 

Applications de micro-ordinateurs (40 credits) 
Systemes d'exploitation I (IFT 318) 
Systemes d'information dans les entreprises 
Projet d'informatique I (40 credits) 
Simulation de systemes (STT 418) 
Introduction aux techniques infographiques (IFT 
338, MAT 192) 
Telematique (20 credits de sigle IFT) 
Methodes numeriques I (IFT 158, MAT 123) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

Groupe A : 
ROP 641 Introduction a la recherche operationnelle (MAT 

123, MAT 192) 3 
ou 
Groupe B : 
in 586 Introduction aux bases de donnees (in 338) 3 

plus 4 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a 
option etant: 

CR 

Aspects legaux des affaires (30 credits) 3 
Comptabilite de gestion (CTB 101) 3 
Introduction a la fiscalite (CTB 101) 3 
Analyse des decisions financieres (FEC 222) 3 
Gestion du personnel et relations industrielles (ADM 
111. GRH 111) 3 
Projet d'informatique I (40 credits) 3 
Contrfile et verification des systemes informatiques 
(in 514) 3 
Introduction a I'intelligence artificielle (in 338) 3 
Systemes d'exploitation II (in 518) 3 
Introduction aux techniques infographiques (MAT 
192. IFT 338) 3 
Architectures d'ordinateurs (in 448) 3 
Introduction aux systemes repartis (in 685) 3 
Programmation lineaire (MAT 192) 3 

Baccalaureat en mathematiques 
Programmation des activites pedagogiques de l'annee 1986-87 pour les 
etudiants admis en premiere session au trimestre d'automne (regime 
non allege) 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 

Session I (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

3 ADM 331 
4 CTB 331 

CTB 341 
FEC 333 
GRH 221 

in 592 

CR in 614 

3 in 615 
4 in 628 
4 
4 

in 638 

in 648 
in 689 
ROP 317 

in 158 Analyse et programmation 
MAT 123 Calcul differentiel el integral 
MAT 192 Algebre lineaire 
MAT 225 Algebre appliquee 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 
4 
4 
4 
4 

CR 

MAT 224 Analyse I (MAT 123) 4 
MAT 242 Algebre lineaire II (MAT 192) 4 
plus 2 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a option 
etant: 

( ) : activite pedagogique prealable 

Note : L'assignation de l'etudiant aux groupes A et B ft la session 5 est 
determinee par le Departement de mathematiques et d'inlormali
que. 
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IFT 168 Trailement de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Informatique theorique (MAT 225) 
STT 249 Laboratoire de statistique descriptive 

Session 3 (Automne) 

CR Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 224 Analyse I (MAT 123) 
MAT 242 Algebre lineaire II (MAT 192) 
STT 249 Laboratoire de statistique descriptive 

CR 
4 
4 
4 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 321 Algebre II (MAT 225, MAT 242) 
MAT 324 Modeles mathematiques (MAT 123, MAT 192) 
MAT 345 Complements d'analyse (MAT 224) 
ROP 317 Programmation lineaire (MAT 192) 
STT 348 Probabilite et statistique I (MAT 224) 

Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 421 Ensembles ordonnes (MAT 192. MAT 225) 
MAT 424 Fonctions complexes I (avec MAT 453) 
MAT 437 Melhodes numeriques I (IFT 158, MAT 123) 
MAT 453 Calcul differentiel et integral dans R(n) (MAT 345) 
STT 458 Probabilite et statistique II (STT 348) 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 

Session 5 (Automne) 

5 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a option 
etant: 

CR 

MAT 511 Histoire des mathematiques (4 sessions) 3 
MAT 521 Algebre III (MAT 321) 3 
MAT 522 Travail dirige I (3 sessions) 3 
MAT 526 Equations differentielles (MAT 324, MAT 453) 3 
MAT 534 Integration et Iheorie des lonctions (MAT 453) 3 
MAT 543 Elements de combinatoire (MAT 321) 3 
MAT 624 Travail dirige II (4 sessions) 3 
ROP 640 Modeles de la recherche operationnelle (STT 458) 3 
STT 629 Processus stochastiques (STT 458) 3 
STT 679 Methodes non-parametriques (STT 458) 3 

Session 6 (Hiver) 

5 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a option 
etant 

MAT 522 
MAT 527 
MAT 622 
MAT 623 
MAT 624 
MAT 644 

MAT 656 
ROP 517 

STT 519 
STT 561 
STT 599 

Travail dirige I (3 sessions) 
Methodes numeriques II (MAT 192, MAT 437) 
Theorie des corps (MAT 321) 
Topologie algebrique 
Travail dirige II (4 sessions) 
Theorie des fonctions et espaces fonctionnels (MAT 
453) 
Fondements de la geometrie 
Programmation non lineaire et en nombres entiers 
(ROP 317) 
Statistique mathematique (STT 458) 
Modeies statistiques lineaires (STT 458) 
Modeies statistiques multidimensionnels (STT 458) 

CONCENTRATION MATHEMATIQUES APPLIQUEES 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 

3 
3 
3 
3 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

IFT 158 Analyse el programmation 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 
MAT 192 Algebre lineaire 
MAT 225 Algebre appliquee 

CR 
4 
4 
4 
4 

Une activite pedagogique a option parmi: 

IFT 168 Trailement de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Inlormatique theorique (MAT 225) 

Session 3 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 321 Algebre II (MAT 225. MAT 242) 

MAT 324 Modeies mathematiques (MAT 123, MAT 192) 
MAT 345 Complements d'analyse (MAT 224) 
ROP 317 Programmation lineaire (MAT 192) 
STT 348 Probabilite et statistique I (MAT 224) 

Session 4 (Hiver, ete) 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 421 Ensembles ordonnes (MAT 192, MAT 225) 
MAT 424 Fonctions complexes I (avec MAT 453) 
MAT 437 Methodes numeriques I (IFT 158, MAT 123) 
MAT 453 Calcul differentiel el integral dans R(n) (MAT 345) 
STT 458 Probabilite et statistique II (STT 348) 

Session 5 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 527 Methodes numeriques II (MAT 192, MAT 437) 
STT 561 Modeies statistiques lineaires (STT 458) 

CR 
4 
4 

3 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 

CR 

3 

3 

plus 3 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a 
option etant: 

ROP 517 Programmation non lineaire et en nombres entiers 
(ROP 317) 

STT 519 Statistique mathematique (STT 458) 
STT 599 Modeies statistiques multidimensionnels (STT 458) 

Session 6 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

ROP 640 Modeies de la recherche operationnelle (STT 458) 
STT 629 Processus stochastiques (STT 458) 

CR 

3 
3 
3 

CR 

3 
3 

plus 3 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a 
option etant: 

MAT 526 Equations differentielles (MAT 324, MAT 453) 
MAT 534 Integration el theorie des lonctions (MAT 453) 
MAT 637 Methodes de mathematiques appliquees (MAT 453) 
STT 679 Methodes non-parametriques (STT 458) 

CR 
3 
3 
3 
3 

Pour les etudiants en regime regulier non-cooperatif, les sessions 5 et 6 
sont interverties. 
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CONCENTRATION MATHEMATIQUES PURES 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

IFT 158 Analyse et programmation 4 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 4 
MAT 192 Algebre lineaire 4 
MAT 225 Algebre appliquee 4 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 224 Analyse I (MAT 123) 4 
MAT 242 Algebre lineaire II (MAT 192) 4 
STT 249 Laboratoire de statistique descriptive 4 

Une activite pedagogique a option parmi les suivantes : 

CR 
IFT 168 Traitement de donnees 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
IFT 311 Informatique theorique (MAT 225) 3 

Session 3 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 321 Algebre II (MAT 225. MAT 242) 3 
MAT 324 Modeles mathematiques (MAT 123. MAT 192) 3 
MAT 345 Complements d'analyse (MAT 224) 3 
ROP 317 Programmation lineaire (MAT 192) 3 
STT 348 Probabilite et statistique I (MAT 224) 3 

plus 3 activites pedagogiques a option ou au choix, les activites a 
option etant: 

CR 

MAT 522 Travail dirige I (3 sessions) 3 
MAT 623 Topologie algebrique 3 
MAT 624 Travail dirige II (4 sessions) 3 
MAT 656 Fondements de la geometrie 3 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

IFT 158 Analyse el programmation 4 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 4 
MAT 192 Algebre lineaire . 4 
MAT 225 Algebre appliquee 4 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 224 Analyse I (MAT 123) 4 
MAT 242 Algebre lineaire II (MAT 192) 4 
STT 249 Laboratoire de statistique descriptive 4 

une activite pedagogique a option parmi les suivantes : 

CR 

IFT 168 Traitemenl de donnees 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
IFT 311 Inlormatique theorique (MAT 225) 3 

Session 3 (Automne) 

Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 421 Ensembles ordonnes (MAT 192. MAT 225). 3 
MAT 424 Fonctions complexes I (avec MAT 453) 3 
MAT 437 Melhodes numeriques I (IFT 158. MAT 123) 3 
MAT 453 Calcul differentiel et integral dans R(n) (MAT 345) 3 
STT 458 Probabilite et statistique II (STT 348) 3 

Session 5 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 521 Algebre III (MAT 321) 3 

MAT 526 Equations differentielles (MAT 324. MAT 453) 3 

MAT 534 Integration et theorie des fonctions (MAT 453) 3 

plus 2 activites pedagogiques a option ou au choix. les activites a 

option etant: 

CR 

MAT 511 Histoire des mathematiques (4 sessions) 3 
MAT 522 Travail dirige I (3 sessions) 3 
MAT 543 Elements de combinatoire (MAT 321) 3 
MAT 624 Travail dirige II (4 sessions) 3 

Session 6 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 321 Algebre II (MAT 225) 3 
PED 109 Introduction a la pedagogie 3 
PED 322 Psychologie de I'adolescent 3 
STT 348 Probabilite et statistique I (MAT 224) 3 

plus une activite pedagogique 4 option parmi. entre autres : 

CR 

MAT 324 Modeies malhematiques (MAT 123, MAT 192) 3 
MAT 345 Complements d'analyse (MAT 224) 3 
ROP 317 Programmation lineaire (MAT 192) 3 

Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 421 Ensembles ordonnes (MAT 192, MAT 225) 3 
PED 306 Animation du groupe scolaire 3 
PED 320 Psychologie de I'apprentissage 3 
STT 458 Probabilite et statistique II (STT 348) 3 

plus une activite pedagogique a option parmi, entre autres : 

CR 

MAT 437 Methodes numeriques (IFT 158, MAT 123) 3 
MAT 424 Fonctions complexes I (avec MAT 453) 3 
MAT 453 Calcul differentiel et integral dans R(n) (MAT 345) 3 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 622 Theorie des corps (MAT 321) 3 
MAT 644 Theorie des fonctions et espaces fonctionnels (MAT 

345) 3 

Session 5 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

C H 

MAT 510 Didactique des mathematiques I 3 
PED 301 Strategie d'intervention pedagogique 3 
PED 304 Instrumentation pedagogique 3 
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plus une activite pedagogique a option parmi, entre autres : 

CR 

MAT 511 Histoire des mathematiques (4 sessions) 3 
MAT 521 Algebre III (MAT 321) 3 
MAT 522 Travail dirige I (3 sessions) 3 
MAT 526 Equations differentielles (MAT 324. MAT 453) 3 
MAT 534 Integration et Iheorie des fonctions (MAT 453) 3 
MAT 543 Elements de combinatoire (MAT 321) 3 
ROP 640 Modeles de la recherche operationnelle (STT 45B) 3 
STT 629 Processus stochastiques (STT 458) 3 
STT 679 Methodes non-parametriques (STT 458) 3 

Session 6 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 610 Didactique des mathematiques II 3 
MAT 656 Fondements de la geometrie 3 
PED 308 Systeme scolaire quebecois 3 
PED 326 Mesure et evaluation 3 
SEN 401 Stages d'enseignement au secondaire 6 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN ECONOMIQUE 

Session 1 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

IFT 158 Anafyse et programmation 4 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 4 
MAT 192 Algebre lineaire 4 

Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 437 Methodes numeriques I (IFT 158, MAT 123) 3 
STT 458 Probabilite el statistique II (STT 348) 3 

plus 3 activites pedagogiques de la mineure ou a option parmi les 
suivantes : 

CR 

MAT 421 Ensembles ordonnes (MAT 192, MAT 225) 3 
MAT 424 Fonctions complexes I (avec MAT 453) 3 
MAT 453 Calcul differentiel et integral dans R(n) (MAT 345) 3 

Session 5 (Automne) 

5 activites pedagogiques de la mineure ou a option parmi les 
suivantes: 

CR 

MAT 511 Histoire des mathematiques (4 sessions) 3 
MAT 521 Algebre III (MAT 321) 3 
MAT 522 Travail dirige I (3 sessions) 3 
MAT 526 Equations differentielles (MAT 324, MAT 453) 3 
MAT 534 Integration et theorie des fonctions (MAT 453) 3 
MAT 543 Elements de combinatoire (MAT 321) 3 
MAT 624 Travail dirige II (4 sessions) 3 
ROP 640 Modeles de la recherche operationnelle (STT 458) 3 
STT 629 Processus stochastiques (STT 458) 3 
STT 679 Methodes non-parametriques (STT 458) 3 

Session 6 (Hiver) 

plus une activite pedagogique de la mineure ou a option, cette 
derniere etant: 

MAT 225 Algebre appliquee 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 224 Analyse I (MAT 123) 

MAT 242 Algebre lineaire II (MAT 192) 
STT 249 Laboratoire de statistique descriptive 

CR 

4 

CR 
4 
4 
4 

plus une activite pedagogique de la mineure ou a option parmi les 
suivantes: 

IFT 168 Traitemenl de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Informatique theorique (MAT 225) 

Session 3 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 324 Modeles mathematiques (MAT 123, MAT 192) 
ROP 317 Programmation lineaire (MAT 192) 
STT 348 Probabilite et statistique I (MAT 224) 

CR 
4 
4 
3 

CR 

3 
3 
3 

plus 2 activites pedagogiques de la mineure ou a option parmi les 
suivantes: 

MAT 321 
MAT 345 

Algebre II (MAT 225. MAT 242) 
Complements d'analyse (MAT 224) 

CR 

3 
3 

5 activites pedagogiques de la mineure ou a option parmi les 
suivantes: 

CR 

Travail dirige I 3 
Methodes numeriques II (MAT 192. MAT 437) 3 
Theorie des corps (MAT 321) 3 
Tqpologie algebrique 3 
Travail dirige II (4 sessions) 3 
Theorie des fonctions et espaces fonctionnels (MAT 
453) 3 
Fondements de la geometrie 3 
Programmation non lineaire et en nombres entiers 
(ROP 317) 3 
Statistique mathematique (STT 458) 3 
Modeles statistiques lineaires (STT 458) 3 
Modeles statistiques multidimensionnels (STT 458) 3 

Baccalaureat en physique 
Programmation des activites pedagogiques de l'annee 1986-87 

Pour les etudiants inscrits en premiere session au trimestre d'automne 

(regime non allege) 

Session 1 (Automne) 

MAT 522 
MAT 527 
MAT 622 
MAT 623 
MAT 624 
MAT 644 

MAT 656 
ROP 517 

STT 519 
STT 561 
STT 599 

Activites pedagogiques obligatoires 

MAT 194 Calcul differentiel et integral I 
PHY 112 Mecanique I 
PHY 151 Optique 
PHY 164 Travaux pratiques I 

CR 

3 
4 
2 
3 

Note : Les 30 credits de la mineure sont determines par la Faculle des 
lettres et sciences humaines (Departement d'economique). 
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Activites pedagogiques a option 

CR 

IFT 118 Travaux pratiques d'inlormalique 1 
IFT 128 Inlormatique 2 
CIQ 300 Chimie inorganique I 3 

Activites pedagogiques au choix* 

Session 2 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 293 Algebre lineaire 3 
MAT 295 Calcul ditterentiel et integral II 4 
PHY 264 Travaux pratiques II 3 
PHY 221 Electricite el magnetisme 4 
PHY 270 Physique des phenomenes ondulatoires 2 

Session 3 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PHY 331 Physique quantique 3 
PHY 361 Travaux pratiques III 3 
MAT 395 Complements de mathematiques 3 
PHY 342 Thermodynamique 2 
PHY 352 Eiectronique 3 

Session 4 (Et6) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PHY 411 Mecanique II 4 
PHY 431 Mecanique quantique I 4 
PHY 442 Physique statistique 4 
PHY 461 Travaux pratiques IV 3 

Session 5 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PHY 521 Theorie eiectromagnetique 4 
PHY 561 Travaux pratiques V 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 

PHY 531 Mecanique quantique II 3 
PHY 611 Relativiie generale et gravitation 3 
PHY 674 Physique des milieux continus 3 
PHY 692 Physique subatomique 3 

Session 6 (Automne) 

Activite pedagogique obligatoire 

CR 

PHY 663 Travaux avances de physique 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 
PHY 581 Physique du solide 3 
PHY 593 Methodes de physique theorique 3 
PHY 672 Physique des plasmas 3 
PHY 673 Asthophysique 3 

' A etre completees a I'une ou I'autre des six sessions 

Pour les etudiants inscrits en premiere session au trimestre d'hiver 

Session 1 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 123 Calcul differentiel el integral 3 
PHY 164 Travaux pratiques I 3 
PHY 221 Electricite el magnetisme 4 
PHY 270 Physique des phenomenes ondulatoires 2 
MAT 293 Algebre lineaire 3 

Activites pedagogiques au choix* 

Session 2 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PHY 112 Mecanique I 4 
PHY 151 Optique 2 
MAT 295 Calcul differentiel et integral II 4 
PHY 331 Physique quantique 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 

in 118 Travaux pratiques d'inlormalique 1 
in 128 Inlormatique 2 

Session 3 (Ete) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PHY 411 Mecanique II 4 
PHY 431 Mecanique quantique I 4 
PHY 442 Physique statistique 4 
PHY 461 Travaux pratiques IV 3 

Session 4 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PHY 521 Theorie eiectromagnetique 4 
PHY 264 Travaux pratiques II 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 

PHY 531 Mecanique quanlique II 3 
PHY 611 Relatfvite generale et gravitation 3 
PHY 674 Physique des milieux continus 3 
PHY 692 Physique subatomique 3 

Session 5 (Automne) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

MAT 395 Complements de mathematiques 3 
PHY 342 Thermodynamique 2 
PHY 352 Eiectronique 3 
PHY 361 Travaux pratiques III 3 
PHY 571 Physique atomique el moleculaire 3 
PHY 593 Methodes de physique theorique 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 

PHY 581 Physique du solide 3 
PHY 672 Physique des plasmas 3 
PHY 673 Astrophysique 3 

' A etre completees a I'une ou I'autre des six sessions. 
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Session 6 (Hiver) 

Activites pedagogiques obligatoires 

CR 

PHY 561 Travaux pratiques V 3 
PHY 663 Travaux avances de physique 3 

Activites pedagogiques a option 

CR 

PHY 531 Mecanique quantique II 3 
PHY 611 Relatrvite generale et gravitation 3 
PHY 674 Physique des milieux continus 3 
PHY 692 Physique subatomique 3 
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