
ft 
UNIVERSITE DE SHERBROOKE 

Faculte des sciences appliquees 

Annuaire 1985-1986 
(L'annuaire de la Faculte des sc iences appl iquees constitue le cahier 8 de rAnnuaire general 
de l 'Universite de Sherbrooke. En consequence , les pages sont numerotees a compter de 8 -
1 ) 

Table des matieres 
Direction de la Faculte 1 

Corps professoral 1 

Baccalaureat en genie ch imique 3 

Baccalaureat en genie civil 4 

Baccalaureat en genie eiectrique 5 

Baccalaureat en genie mecanique 8 

MaTtrise en environnement 7 

MaTtrise en ingenierie 8 

MaTtrise en genie ch imique 8 

Maitrise en genie civil 9 

MaTtrise e n genie eiectr ique 10 

MaTtrise e n genie mecanique 10 

Doctorat en genie chimique 11 

Doctorat en genie civil 11 

Doctorat en genie eiectrique 11 

Doctorat en genie mecanique 12 

Descript ion des activites pedagogiques 13 

Pour tout renseignement concernant les P R O G R A M M E S , s 'adresser a : 

Faculte des sciences appliquees 
Universite de Sherbrooke 
Sherbrooke (Quebec) C A N A D A J 1 K 2R1 

Pour tout renseignement concernant r A D M I S S I O N ou I ' lNSCRIPTION, s 'adresser au : 

Bureau du registraire 
Universite de Sherbrooke 
Sherbrooke (Quebec) C A N A D A J IK 2 R I 

Les renseignements publ ies dans c e document etaient a jour le 1 " juillet 1985. L'universite se re
serve le droit d 'apporter des modif ications a s e s reglements et p rogrammes sans preavis. 



UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE OES SCTENCES APPLIQUEES 

Faculte des sciences appliquees 

Direction de la Faculte 

CONSEIL 

Doyen 

Richard THIBAULT 

V ice-doyen a l a recherche e l aux e tudes d e 2 * e l d e 3 * c yc les 

Peter J O N E S 

V ice-doyen a l 'enseignement 

Y v e s V A N H O E N A C K E R (1985) 

Secreta i re 

Dominique L E F E B V R E 

Comi te d e s s c i e n c e s humaines 

Y v e s V A N H O E N A C K E R . president 
M iche l C A M P A G N A 
And re CHART IER 
Con rad LAUZIER 
Richard LEVEILLE 
Luc ien V A C H O N 

SECRETARIAT 

Real D U G A L , secretaire administratif (etudes) 
Andre R O U S S E L . secretaire administratif 

DIRECTEURS D E S D E P A R T E M E N T S 

G e n i e ch imique : Maher B O U L O S 

G e n i e c i v i l : Pierre LEMIEUX 

G e n i e e iectr ique : Roger G O U L E T 

G e n i e mecan ique : Mounir M A S S O U D 

Conse i l lere 
Gas ton A U B E 
Y v e s B O U C H A R D 
Bernard C O U P A L 
Mar io G R E N I E R 
Lucien H U B E R T 
Pierre LEMIEUX 
Y v e s M E R C A D I E R 
Jean-Pau l MORIN 
Francois S A W Y E R 

COMITES PERMANENTS DU CONSEIL 

Comi te d 'admiss ion 
Dominique L E F E B V R E , president 
Pierre LEMIEUX 
Denis G R A V E L L E 
Guy P A Y R E 
Sytvio R ICHARD 

B U R E A U OES G O U V E R N E U R S DE L A F A C U L T E 

Claude P O U D T T E . president 
Remi C A R R I E R 
J a c q u e s C A R R I E R E 
Ju les D E U S L E 
Fel ice DE S T E F A N O 
Jean-Pau l D U P R E 
Pierre D U S S A U L T 
Marc J . G A G N O N 
Andre C . H A M E L 
Pau l H E B E R T 
Pierre J A C Q U E S 
Henri P. L A B E L L E 
Y v e s L A B R O S S E 
Pierre LANIEL 
Laurent L E M A I R E 
J a c q u e s LEMIEUX 
Germain LEMIRE 
Bernard POULIN 
Roch V A L L E E 

Comi te d e s ense ignements generaux 
Y v e s V A N H O E N A C K E R . president (1985) 
Luc ien B O U D R E A U 
Bertrand C A Y R O L 
Daniel D A L L E 
Dominique L E F E B V R E 

Comi te d e s e tudes d e maitrise et d e doctorat 

Peter J O N E S 
Nicolas G A L A N I S 
Peter J O N E S 
Pierre LEMIEUX 
JoE l S O U M A G N E 

Comi te d e s p rogrammes d e bacca laureat 
Y v e s V A N H O E N A C K E R , president (1985) 
Peter B R O W N 
Yvan C H A M P O U X 
Lyne C O R E 
Gaetan G R A V E L 
Jean-Paul MORIN 
Sytvio R I C H A R D 

Comi te d e la recherche 

Peter J O N E S 
A . LANEVILLE 
Guy L E F E B V R E 
Sarto M O R R I S S E T T E 
Kenneth W. N E A L E 
Normand THERIEN 

Corps professoral 

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE 

Professeurs titulaires 

B O U L O S Maher , B . S c . (Caire), M . S c A . . Ph .D. (Waterloo), ing. 
C H O R N E T Esteban. Ing. (E.T.S.I I ) Barce lona, Ph .D. (Lehigh), ing. 
C O U P A L " B e r n a r d . B .A. , B . S c A . . M . S c A . (Montreal). Ph .D . (Floride). 
ing 
THERIEN Normand. B . S c A , M . S c A . (Montreal), Ph .D . (McMaster ) , ing. 

B R O A D B E N T , Arthur D.. B . S c . (Leeds). Dr S c . Techn . (ETH). 
G R A V E L L E Denis, B . S c . M . S c A . , Ph .D. (Ottawa), ing. 
J O N E S Peter J . . B .Eng. (McGil l ) . S . M . . Ph .D. (M.l.T.). ing. 
C A Y R O L Bertrand. B .Sc . (Toulouse), Ph .D. (McGil l ) . ing. 

P ro fesseurs ad)oints 

B E E R U Marc , Ing. (E .S .C .M. ) , B . S c , D.3* cyc le (sciences) (Marseil le), 
Ph .D. (Sherbrooke), ing. 
B R O W N Peter R.. B . S c , Ph .D. (Birmingham), ing. 
R O Y Christ ian, B .Sc .A . (Sherbrooke), M .Eng . (McGil l ) , Ph .D . (Sher
brooke), ing. 
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Professeur a ssoc ie 

O V E R E N D Ralph P., M . S c . (Salford, England), Ph.D. (Dundee, S c o 
tland) 

Cha rges de cours (1984-1985) 

M A R C O S , Bernard 

M O R R I S O N , Ken 

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL 

Professeurs titulaires 

A I T C I N P i e r r e - C l a u d e , L . S c . D . l n g . ( T o u l o u s e ) . I n g . H y d r . 
(E.N.S.E.I.H.T). ing. 
BEL IVEAU Jean-Guy . B .Sc . (Vermont). M . S c . Ph .D. (Princeton), ing. 
B R U N E L L E Paul-Edouard. B .Sc .A . (Monlreal). M . S c A . (Laval), D.lng. 
(Toulouse), ing. 
G A L L E Z Bernard. Ing. Civi l (constructions) (Louvain), Ing. Civi l (cons
tructions hydrauliques et hydraugraphe). D .Sc .A . (Liege), ing. 
H A M E L C laude. B.A. (Montreal). B .Sc .A . (Sherbrooke) M . S c A . (Laval), 
ing. 
J O H N S Kenneth C , B .Eng. (McGil l). Ph.D. (London), ing. 
L E F E B V R E Guy A . , B .Sc .A . . M . S c A . , D .Sc . (geolechnique) (Laval), ing. 
LEMIEUX Pierre. B.A., B .Sc .A . (Sherbrooke). M . S c . (M.l.T.), Ph.D. (Wa
terloo), ing. 
N E A L E Kenneth W.. B. Eng. (McGil l ) , M . A . S c . Ph.D. (Waterioo), ing. 
R O H A N Karol . Ing. Hydraul ique, C . S c . D.lng.. D. e s S c . (Brno), ing. 

Pro fesseurs agreges 

BALL IVY Gerard . Ing. Geo logue. L .Sc . (Nancy). M . S c A . . D .Sc .A . 
(Montreal), ing. 
L A H O U D Antoine E., Ing. (E.S.I.B.) (Beyrouth), M . S c . (Carnegie-Mel lon). 
Ph .D. (Cornell), ing. 
LAPOINTE Guy , B.A., B .Sc . (Montreal), M .Sc . (Manitoba) 
L E F E B V R E Dominique, Ing. (E.T.A.C.A.) (Paris), M . S c A . (Sherbrooke), 
ing. 
LUPIEN C laude. B.A. (Laval), B .Sc .A . . M . S c A . , (Sherbrooke). ing. 
MORIN Jean-Pau l . B .Sc .A . (Sherbrooke), M . S c A . , D .Sc . (Laval), ing. 
N A R A S I A H Subba K., B .Eng. (Mysore), M .Sc .Eng . (Madras), D.lng. 
(Dresden), ing. 

Professeur adjoint 

C H A T E R Elie, B .Sc .A . (Moncton). Ph.D. (Sherbrooke), ing. 

Professeur a ssoc ie 

ELLYIN. Femand . M .Sc . (Teheran), Ph.D. (Waterloo), ing. 

Cha rges de cours (1984-1985) 
F O U Q U E T , Guy 
L E F E B V R E . Denis 
POULIN, Andre 
R O Y . Andre 
S T - L A U R E N T . Bertrand 

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE 

Pro lesseurs titulaires 

A D O U L Jean-Pierre. Ing. (E.N.R.E.A.) (Clichy), M . S c . Ph .D. (Lehigh), 
ing. 
A U B E Gaston, B .Sc .A . (Laval), M . S c A . (Notre-Dame). Ph.D. (Illinois), 
ing. 
B E L A N D Bernard. B .Sc .A . , D .Sc . (Laval), ing. 
D E L I S L E J u l e s , B .A . . L .Ph . (Ottawa), B . S c . A . (Laval ) , M . S c A . 
(E .N.S.A. ) , D. 3« cyc le (Paris), ing. 
DENIS Gaston. B.A. (Montreal). B .Sc .A . . (Polytechnique). S . M . (M.l.T.) 
ing. 
D IRAND Jean-Mar ie . L . S c , D.E.A.. D. 3 " cyc le (math-app.) (Nancy) 
D U V A L Francois. B.A. (Laval). B .Eng. (McGil l ) , M .Eng. (Ottawa). D.lng. 
(E .N.S.E.R. ) . ing. 
G O U L E T Roger. B.A., B .Sc .A . , M . S c A . (Laval). Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
L E R O U X Adr ien, B.A. (Montreal), B .Sc .A . (Sherbrooke). M . S c A . (La
val), ing. 
MORISSETTE Sarto, B.A. (Sherbrooke), B .Eng. (McGil l ) . M . S c . (LIT.), 
ing. 
R ICHARD Sylv io, B .Sc .A . (Sherbrooke). M.Eng. (McGil l ) , ing. 
THIBAULT Richard. B .Sc .A . (Sherbrooke). M . S c A . (E .N.S.A. ) , D. 3 " cy
c le (Paris), ing. 

P ro fesseurs agreges 

BOUTIN NoEI. B .Sc .A . . M . S c A . (Sherbrooke), ing. 
C A M P A G N A Miche l , B .Sc .A . (Laval), ing. 
C L A V E T Andre. B .Sc .A . . M . S c A . (Sherbrooke), ing. 
D A L L E Daniel . Ing. (E.H.E.I.) (Lille), M . S c A . , Ph .D. (Sherbrooke). ing. 
J A S M I N Gi l les, B .Sc .A . (Poly), Ph.D. (I.N.R.S.), ing. 
K O C S I S A lexandre. B.A. (Cluj). Dipl.Ing., D.Tech. (Budapest), ing. 
MICHAUDTref f ie . B.A. (Montreal), B .Sc .A . (Sherbrooke), M . S c A . (Poly
technique), B.Bib l . (Montreal), ing. 
S O U M A G N E JoEI. L .Sc . (Lyon), Ing. (E.S.E.) (Paris). M . S c . (Laval), 
D.lng. (Rennes), ing. 

P ro fesseur adjoint 

M A B I L L E A U Phi l ippe, Ingenieur ENSEEITH (Toulouse). Ph .D. (Sher
brooke), ing. 
LACHIVER, Gerard . B .Sc .A . , M . S c , Ph .D. , (Sherbrooke), ing. 

Cha rges de cours (1984-1985) 
H A M E L , Pierre 
R O S S , Alain 
S E R E N D E R O , Mary-Al in 

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE 

Pro lesseurs titulaires 

ASHIKIAN Baruir, C e d ing. (Bucarest), M .Eng. (McGil l ) . ing. 
B O U R A S S A Paul-Andre. B.A. , B .Sc .A . (Montreal), M . S c A . (Laval), ing. 
G A L A N I S N ico las. B .Sc .A . (Athenes). M . S c . Ph.D. (Cornell), ing. 
M A S S O U D Mounir. D .E .S . (Caire). M . S c , Ph .D. (Rensselaer), ing. 
P R O U L X Denis, B . S c A . (Sherbrooke), Ing. ( I .S.M.C.M.) (Paris). D.lng. 
(Grenoble), ing. 
R O Y Clermont, B .Sc .A . (Laval). D.I.C. (genie nucieaire), Ph.D. (Lon-
dres), ing. 

P ro lesseu rs agreges 

B O U D R E A U Lucien, B .Sc .A . , M . S c A . (Laval), ing. 
BREZ INA Mi lan. Ing. (Liberec), M . S c , Ph.D. (Birmingham), ing. 
H U B E R T Lucien, B.A. , B .Sc .A . . Dipl. Etud. Comp l . (Montreal), ing. 
LANEVILLE Andre. B.A. (Laval). B .Eng. (London). Ph .D. (Vancouver), 
ing. 
LAUZIER Conrad , B .Sc .A . (Sherbrooke), ing. 
M E R C A D I E R Yves . Ing. (E .N.S.M.A. ) (Poitiers). M . S c A . (Sherbrooke. 
D.lng. (Grenoble), ing. 
N I C O L A S J e a n , Ing. (I.N.S.A.) (Lyon). M . S c A . (Sherbrooke) 
V A N H O E N A C K E R Yves . Ing. (I.N.S.A.) (Lyon). M . S c A . (Sherbrooke), 
Ph .D. (Birmingham), ing. 

V ITTECOQ Pierre, Ing. (E .N.S.M.A. ) (Poitiers), M . S c A . (Laval), ing. 

P ro fesseurs adjoints 

LAPOINTE J e a n . B .Sc .A . (U.Q.T.R.), Ph.D. (Stralhclyde) 
P A Y R E Guy . M. Math, et App l . Fond . (Grenoble), D. 3 " cyc le (mathemati
ques appl iquees) (Lyon) 
Pro fesseur charge d 'ense ignement 

C H A M P O U X Yvan . B .Sc .A . , M . S c A . (Sherbrooke), ing. 

P ro fesseurs a s s o c i e s 

DAIGLE Gi l les, B . S c . (Moncton). M . S c , Ph.D. (Carleton) 
VA IDYA Viwek V . , B .Eng. (Inde), M .Eng. (McMaster) , ing. 
S A M I , Samir M. 

Cha rges de cours (1984-1985) 

T A D R O S , Reda 

W E U L E R S S E . P. 

ENSEIGNEMENTS G E N E R A U X 

Coordonnateur d e s s c i ences humaines et p rofesseur titulaire 

V A C H O N Lucien. B.A.. D.Th. 

R e s p o n s a b l e de l 'enseignement des s c i ences graphiques 

D U G A L Rea l , t.p. d ip t (Rimouski) 
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Charges d e cours (1984-1985) 
A L L A R D . Bertrand 
A L L A R D , Colette 
A L L A R D , J a m e s 
BAZINET, Jacques 
B E L L E Y , Jean -Marc 
B L E A U , Raymond 
B R A V O , G ina 
BRISEBOIS, Maur ice 
C M I A S S O N , Nicole 
C O T E , Bertrand 
C O U R T E A U . Bernard 
DAIGNEAULT, Robert 
DESILETS. Andre 
F E R L A N D . R e n * 
H E B E R T . Raymond 
L A N D R Y , Ghis la in 
MARTIN, Pierre 
O U E L L E T T E , Yvan 
P R O U L X . Pierre 
P R O V E N C H E R . B. 
R O U S S E A U . Fremont 
ST J A C Q U E S . Denis 
V A L L I E R E S . Guy 
V IGNEAULT, Pierre 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 

Normalement, l 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et d e s s tages de 
travail (T) est le s u i v a n l : 

Baccalaureat en genie chimique 

G R A D E : Bachel ier en ingenierie, B. lng. 

OBJECTIFS 

Permetlre a l 'etudiant: 

- d 'acquerir une tormation compiementaire dans le champ des mathe
matiques pertinent a I ' ingenierie: 

- d 'acquerir une tormation de base en sc iences de I ' ingenierie; 
- d 'acquer ir la formation professionnelle necessai re a : 

• la concept ion, la synthese et I'exploitation economique de I'appa
reillage utilise pour realiser une transformation chimique donnee a 
I'echelle industr iel le; 

• l 'etude et la synthese de systemes de traitement des eaux et de re
duction de la pollution de I'air; 

• l 'analyse des p rocedes industriels, leur simulation et la synthese 
des systemes de contrOle appropr ies ; 

- de s'initier ft la pratique du genie ch im ique ; 
- d'acquftrir, par un choix approprie d'activites pedagogiques ft op

tion, un complement de formation en genie des textiles ou en genie 
de I 'environnement; 

- de developper les qualites necessa i res pour travailler efftcacement 
avec d 'autres pe r sonnes ; 

- de devenir progressivement maTtre de son apprent issage, afin d e se 
preparer ft suivre, au cours de s a carr iere, revolut ion de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

Condit ion generate d 'admiss ion aux p rogrammes de ler cyc le de l 'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condi t ion particuliere 

B loc d 'ex igences 10.10 s o i t : 
Malhemal iques 103, 203 , 105 
Physique 101, 201 . 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier ou cooperatif et e temps complet 

1™ annee 2* annee 3 * annee 4* annee 

A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T 

S-1 S-2 S -3 S-4 T-1 S-5 T-2 S -6 T-3 S-7 T-4 S -8 

CREDITS EXIGES : 120 

PROFIL DES ETUDES 

Activitfts pedagog iques obl igatoires c o m m u n e s ft tous les 
p rogrammes d e baccalaureat e n gftnie (57 credits) 

C R 

S C A 101 A lgebre lineaire 3 
S C A 106 Ca lcu l differentiel et integral 3 
S C A 112 Geometr ie et analyse vectorielle 3 
S C A 116 Equations differentielles 3 
S C A 125 Probabil i tes et statistiques 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 211 Dess in d ' ingenieur 3 
S C A 220 Statique 3 
S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 235 Elements de circuits e iectr iques 3 
S C A 241 Materiaux de I'ingenieur 3 
S C A 245 Resis tance des materiaux 3 
S C A 250 Mecan ique des f luides 3 
S C A 251 Communicat ion et documentat ion technique 2 
S C A 252 Rapport technique 1 
S C A 256 Ana lyse de systemes 3 
S C A 257 Ana lyse economique en ingenierie 3 
S C A 258 Droit de I'ingenieur 3 
S C A 900 Test d iagnost ique 0 
S C A 917 Introduction ft I 'analyse soc ia le : I'ingftnieur et la so

ciete 3 

Act iv i tes pf tdagogiques obl igatoires spec i f iques au gen ie 
ch imique (42 credits) 

C R 

S C A 601 Phenomenes d 'echanges I 3 
S C A 602 Phenomenes d 'echanges II 3 
S C A 603 Operat ions unitaires I 3 
S C A 604 Operat ions unitaires II 3 
S C A 605 Thermodynamique chimique 3 
S C A 606 Methodes numeriques et appl icat ions 3 
S C A 607 Ca lcu l d e s reacteurs 3 
S C A 616 Cinetique 2 
S C A 621 Des ign des p recedes chimiques I 2 
S C A 622 Design des p recedes ch imiques II 2 
S C A 628 Instrumentation et theorie d 'experimentat ion 3 
S C A 634 Techniques analytiques 3 
S C A 635 Chimie physique 3 
S C A 653 Ch imie organique If 3 
S C A 654 Chimie organique I 2 

Act ivi tes pedagog iques ft opt ion (21 credits) 

• 6 credits d'activites pedagog iques en sc iences humaines chois is 
parmi les activites suivantes : 

C R 

S C A 918 Developpement de la personne et relations humai
nes 3 

S C A 919 L 'homme e l la nature 3 
S C A 920 Ethique e l pratique professionnelle 3 
S C A 925 Revolution technologique et avenir de l 'homme 3 

• 15 credits d'activites pedagogiques en ingenierie, soit les activites 
de l 'un des deux modules, soit des activites chois ies parmi cel les 
des modules ou parmi les suivantes : 
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C R 

S C A 610 ContrOle 3 
S C A 612 P rocedes industriels ch imiques 3 
S C A 615 Simulation des p rocedes industriels 3 
S C A 630 Commande des p rocedes par microprocesseur 3 
S C A 807 Mach ines eiectriques 3 
S C A 849 Projel de specialite 1 3 
S C A 850 Projet de specialite II 3 

U O D A U T E S DU REGIME COOPERATIF 

Normalement, l 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et des s tages de 
travail (T) est le su ivan t : 

Modu le : Gen ie d e I'ern/ironnernent 

1™ annee 2* annee 3* annee 4* annee 

A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T 

S-1 S-2 S -3 S-4 T-1 S-5 T-2 S -6 T-3 S-7 T-4 S -8 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (15 credits) 

S C A 344 Introduction au ggnie de l 'environnement 
S C A 358 Contrdle de la qualite des eaux 
S C A 611 Ecologie. pollution et simulation 
S C A 613 Traitement des eaux usees 
S C A 614 Traitement de la pollution de I'air 

Modu le : G e n i e d e s texti les 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 

CREDITS EXIGES : 120 

PROFIL DES ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires c o m m u n e s a tous l es 
p rogrammes d e baccalaureat e n genie (57 credits) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (15 credits) 

C R 

S C A 
S C A 

101 
106 

A lgebre l ineaire 
Ca lcu l differentiel et integral 

C R 

3 
3 

C R S C A 112 Geometr ie et analyse vectorielle 3 
S C A 618 Introduction aux polymeres synthetiques 3 S C A 116 l iquations differentielles 3 
S C A 645 Fibres textiles 3 S C A 125 Probabil i tes et statistiques 3 
S C A 646 Fabrication textile 3 S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 647 Ennobl issement 1 3 S C A 211 Dess in d ' ingenieur 3 
S C A 648 Ennobl issement II 3 S C A 220 Statique 3 

S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 
S C A 

235 
241 

Elements de circuits eiectr iques 
Materiaux de I'ingenieur 

3 S C A 
S C A 

235 
241 

Elements de circuits eiectr iques 
Materiaux de I'ingenieur 3 

Baccalaureat en genie civil S C A 
S C A 

245 
250 

Resistance des materiaux 
Mecan ique des f luides 

3 
3 

S C A 251 Communicat ion et documentat ion technique 2 
S C A 252 Rapport technique 1 

G R A D E : Bachel ier en ingenierie. B. lng, S C A 256 Ana lyse de systemes 3 G R A D E : Bachel ier en ingenierie. B. lng, 
S C A 257 Ana lyse economique en ingenierie 3 

OBJECTIFS 
S C A 258 Droit de I'ingenieur 3 

OBJECTIFS S C A 900 Test d iagnost ique 0 

Permettre a l 'etudiant: 
S C A 917 Introduction ft l 'analyse soc ia le : I'ingenieur et la so

ciete 3 
- d 'acquerir une formation compiementaire dans le champ des mathe

matiques pertinent a I ' ingenierie: 
- d 'acquerir une formation de base en sc iences de I ' ingenierie; 
- d 'acquerir la formation professionnelle necessai re a : 

• la concept ion, le d imensionnement e l la construction d 'ouvrages, 
tels : edi f ices, ponts, v iaducs, e t c . ; 

• I 'amenagement des ressources hydrau l iques; 
• I 'adduction d 'eau et le traitement des eaux usees d e s agglomera

tions u rba ines ; 
• l 'etude de t ranspod des personnes et des ma rchand i ses ; 
• la realisation des vo ies de communicat ions ; 

- de s'initier a la pratique du genie c i v i l ; 
- d 'acquerir , par un choix approprie d'activites pedagogiques a op

tion, un complement de formation en genie de l 'environnement; 
- de developper les qualites necessai res pour travailler eff icacement 

avec d 'autres p e r s o n n e s ; 
- de devenir progressivement maTtre de son apprent issage, afin de se 

preparer a suivre, au cours de sa carriere, revolut ion de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

Condit ion generale d 'admiss ion aux p rogrammes de ler cyc le de l 'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condi t ion particuliere 

B loc d 'ex igences 10.10 s o i t : 
Mathematiques 103, 203, 105 
Physique 101. 201 , 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier ou cooperatif et a temps complet 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires spec i f iques a u gen ie civil 
(42 credits) 

C R 

S C A 300 Topographic 2 
S C A 304 Structures 1 3 
S C A 308 Structures II 3 
S C A 310 Technologie des materiaux 3 
S C A 315 Resis tance des materiaux II 3 
S C A 320 Mecan ique d e s so ls 1 3 
S C A 325 Charpentes metall iques 3 
S C A 330 Hydraul ique 3 
S C A 335 Gen ie routier 3 
S C A 340 Mecan ique des so ls II 2 
S C A 345 Beton arme 3 
S C A 347 Gest ion de projets d ' ingenierie 3 
S C A 348 Geolog ie de I'ingenieur 2 
S C A 350 Ressources hydrauliques 1 3 
S C A 353 Genie sanitaire 3 

Actrvites pedagogiques ft opt ion (21 credits) 

• 6 credits d'activites pedagog iques en sc iences humaines chois is 
parmi les activites suivantes : 

C R 

S C A 918 Developpement de la personne et relations humai
nes 3 

S C A 919 L 'homme et la nature 3 
S C A 920 Ethique et pratique professionnelle 3 
S C A 925 Revolution technologique et avenir de l 'homme 3 

• 15 credits d'activites pedagog iques en ingenierie, soit les activites 
du module, soit des activites cho is ies parmi ce l les du module ou 
parmi les suivantes : 
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S C A 307 Charpentes d e bois 
S C A 311 Technologie du beton 
S C A 326 Theorie avancee des structures 
S C A 336 Tratic routier 
S C A 342 Pratique d e la mecanique des so ls 
S C A 343 Fondat ions protondes 
S C A 344 Introduction au genie de renvironnement 
S C A 346 Beton precontraint 
S C A 349 Hydrogeologie 
S C A 352 Ressources hydraul iques II 
S C A 354 Sys temes d e genie civil 
S C A 356 Assain issement des eaux usees 
S C A 606 Methodes numeriques et appl icat ions 
S C A 807 Mach ines eiectriques 
S C A 849 Projet de special i te I 
S C A 850 Projet de special i te II 

M o d u l e : G e n i e de I 'environnement 

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires (15 credits) 

S C A 344 Introduction au genie d e l 'environnement 
S C A 351 Hydraul ique urbaine 
S C A 356 Assain issement des eaux usees 
S C A 358 ContrOle de la qualite d e s eaux 
S C A 611 Ecologie, pollution et simulation 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 

MODALITES OU REGIME COOPERATIF 

Les etudiants sont divisfts en deux groupes et normalement, l 'agence
ment des sess ions d 'etudes (S) et des s tages de travail (T) est le sui
vant : 

Baccalaureat en genie eiectrique 

G R A D E : Bachel ier en ingenierie, B. lng. 

OBJECTIFS 

Permettre ft l 'etudiant: 

- d'acquftrir une formation compiementaire dans le champ des mathe
matiques pertinent ft I ' ingenierie; 

- d 'acquerir une formation de base e n sc iences d e I ' ingenierie; 
- d 'acquerir la formation professionnel le necessai re ft : 

• la concept ion et la realisation de systemes et d 'apparei ls dans les 
domaines de I'energie eiectr ique, d e s te lecommunicat ions et d e s 
au tomat ismes; 

• la concept ion du materiel informatique et le developpement d e lo
giciel ; 

• la synthese et la m ise au point de circuits e iec t ron iques; 
• I'exploitation des reseaux e iec t r iques; 

- de s'initier ft la pratique du genie e iec t r ique; 
- d 'acquerir , par un choix appropr ie d'activites pedagogiques ft op

tion, un complement de formation en genie informatique ou en genie 
micro-e iectronique; 

- de developper les qualites necessa i res pour travailler eff icacement 
avec d 'autres p e r s o n n e s ; 

- de devenir progressivement maitre d e son apprent issage, afin de s e 
preparer ft suivre, au cours de sa carriere, revolut ion d e plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condition generals 

Condit ion generale d 'admiss ion aux p rogrammes de ler cyc le de l 'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 

Bloc d 'ex igences 10.10 s o i t : 
Mathematiques 103, 2 0 3 . 105 
Physique 101. 2 0 1 . 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

REGIME DES E T U D E S 

Regime regulier ou cooperatif et ft temps complet 

1™ annse 2* annee 3* annee 4* annee 

AUT HIV E T E AUT HIV E T E A U T HIV E T E AUT HIV E T E AUT 

G R A S-1 S-2 S -3 T-1 S-4 T-2 S -5 T-3 S -6 T-4 S -7 S -8 

G R B S-1 S -2 S -3 S-4 T-1 S -5 T-2 S -6 T-3 S -7 T-4 S -8 

CREDITS E X I G E S : 120 

PROFIL D E S ETUDES 

Activitfts pedagog iques obl igatoires c o m m u n e s ft tous les 
p rogrammes d e bacca laureat e n gen ie (57 credits) 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires spftcif iques a u gen ie 
e iectr ique (42 credits) 

C R 

S C A 101 A lgebre lineaire 3 
S C A 106 Ca lcu l differentiel et integral 3 
S C A 112 Geometr ie et analyse vectorielle 3 
S C A 116 Equations differentielles 3 
S C A 125 Probabil i tes et statistiques 3 
S C A 206 Programmation et exploitation d e l 'ordinateur 3 
S C A 211 Dess in d ' ingenieur 3 
S C A 220 Statique 3 
S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 235 Elements de circuits e iectr iques 3 
S C A 241 Materiaux de I'ingenieur 3 
S C A 245 Resis tance des materiaux 3 
S C A 250. Mecan ique des f luides 3 
S C A 251 Communicat ion et documentat ion technique 2 
S C A 252 Rapport technique 1 
S C A 256 Ana lyse de sys temes 3 
S C A 257 Ana lyse economique en ingenierie 3 
S C A 258 Droit de I'ingenieur 3 
S C A 9 0 0 Test d iagnost ique 0 
S C A 917 Introduction ft l 'analyse s o c i a l e : I'ingenieur et la so 

ciete 3 

C R 

S C A 405 Electrotechnique 3 
S C A 410 Circuits logiques 3 
S C A 412 Circuits 3 
S C A 414 Mathematiques spftcialisftes 3 
S C A 416 Communicat ions 3 
S C A 418 M ic roprocesseurs 3 
S C A 420 Mesures eiectr iques 3 
S C A 424 Eiectronique 3 
S C A 426 Systftmes ftlectroniques 3 
S C A 4 3 0 Simulation et modftles 3 
S C A 431 Asserv issements 3 
S C A 435 Concept ion de systemes ft m icroprocesseurs 3 
S C A 4 4 0 Electromagnet isme 3 
S C A 442 Transmission 3 

Act iv i tes pedagog iques ft option (21 credits) 

• 6 crftdits d'activites pedagog iques en sc iences humaines chois is 
parmi les activites suivantes : 

CR 

S C A 9 1 8 Developpement de la personne et relations humai
nes 3 

S C A 919 L 'homme et la nature 3 
S C A 9 2 0 Ethique et pratique professionnel le 3 
S C A 925 Revolution technologique et avenir de l 'homme 3 

• 15 credits d'activites pedagog iques e n ingenierie, soit les activites 
d e l 'un des modules, soit d e s activites cho is ies parmi cel les des mo
dules ou parmi les suivantes : 
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C R 

S C A 401 Generat ion et transport 3 
S C A 402 Apparei l lages et installations eiectriques 3 
S C A 403 Eiectronique de pu issance 3 
S C A 425 Circuits de communicat ion 3 
S C A 443 Radiations et antennes 3 
S C A 452 Systemes de communicat ions 3 
S C A 458 Circuits hybrides, prediffuses. circuits imprimes 3 
S C A 606 Methodes numeriques et applications 3 
S C A 846 Programmation interne des ordinateurs 3 
S C A 847 Algorithme et programmation 3 
S C A 848 Systeme de programmation 3 
S C A 849 Projet de specialite I 3 
S C A 850 Projet de specialite II 3 

Modu le : Gen ie informatique 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (12 credits) 

C R 

S C A 417 Systemes logiciels 3 
S C A 434 Architecture et organisation des ordinateurs 3 
S C A 436 Reseaux de teleinformatique 3 
S C A 438 Concept ion de logiciels 3 

- de developper les qualites necessa i res pour travailler e f f icacemenl 
avec d'autres p e r s o n n e s ; 

- de devenir progressivement maTtre de son apprent issage. afin de se 
preparer a suivre, au cours de sa carriere, revolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

Condit ion generale d 'admiss ion aux programmes de 1 " cycle de l 'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condi t ion particuliere 

B loc d 'ex igences 10.10 soit : 
Mathematiques 103, 203. 105 
Physique 101, 201 , 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier ou cooperatif et a temps complet 

Activite pedagogique a opt ion (3 credits) 

Chois ie parmi les suivantes : 

S C A 433 Commande numerique 
S C A 437 Systemes a temps reel 
S C A 455 Concept ion de circuits integres VLSI 
S C A 509 Graphisme par ordinateur 

Modu le : Gen ie micro-eiectronique 

Activites pedagogiques obl igatoires (12 credits) 

S C A 453 Proprietes des semiconducteurs 
S C A 454 Physique des composants eiectroniques 
S C A 455 Concept ion de circuits integres VLSI 
S C A 456 Fabrication de circuits integres VLSI 

Activite pedagogique a opt ion (3 credits) 

Chois ie parmi les suivantes : 

S C A 457 Concept ion de circuits integres a l 'aide de l 'ordina
teur 

S C A 458 Circuits hybrides, prediffuses, circuits imprimes 

C R 

3 
3 
3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 

C R 

Baccalaureat en g6nie mecanique 

G R A D E : Bachel ier en ingenierie, B. lng. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant : 

- d 'acquerir une formation compiementaire dans le champ des mathe
matiques pedinent a I ' ingenierie; 

- d 'acquerir une formation de base e n sc iences de I ' ingenierie; 
- d 'acquerir la formation professionnelle necessai re a : 

• la concept ion et la realisation d"apparei l lages et d 'out i l lages; 
• I'exploitation et I'entretien des machines et d e s systemes utilises 

dans la manutention et le transfert de marchandises ; 
• la concept ion des systemes de convers ion d 'energie comport ant 

des transferts f luides et thermiques ; 
• le planning et le contrOle de la qualite de la fabrication ; 
• le choix des materiaux en vue d 'en assurer une utilisation ration

nelle ; 
- de s'initier a la pratique du genie mecanique ; 
- d 'acquerir , par un choix approprie d'activites pedagogiques a op

tion, un complement de tormation e n genie aeronautique ; 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 

Les etudiants sont d iv ises en deux groupes et normalement. l 'agence
ment des sess ions d 'etudes (S) et des s tages de travail (T) est le sui
vant : 

1™ annee 2* annee 3* annee 4* annee 

AUT HIV E T E A U T HIV E T E AUT HIV E T E A U T HIV E T E AUT 

G R A S-1 S-2 S -3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 T-4 S-7 S-8 

G R B S-1 S-2 S -3 S-4 T-1 S -5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S -8 

CREDITS EXIGES : 120 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagogiques obl igatoires c o m m u n e s a tous les 
p rogrammes de baccalaureat e n genie (57 credits) 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires speci f iques au genie 
mecan ique (42 credits) 

S C A 500 Mecanique technique I 
S C A 502 Mecan ique technique II 
S C A 504 Metallurgie 
S C A 505 Elements de fabrication 

C R 

S C A 101 A lgebre lineaire 3 
S C A 106 Ca lcu l differentiel et integral 3 
S C A 112 Geometr ie et analyse vectorielle 3 
S C A 116 Equations differentielles 3 
S C A 125 Probabil i tes et statistiques 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 211 Dess in d' ingenieur 3 
S C A 220 Statique 3 
S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 235 Elements de circuits eiectr iques 3 
S C A 241 Materiaux de I'ingenieur 3 
S C A 245 Resistance des materiaux 3 
S C A 250 Mecan ique des f luides 3 
S C A 251 Communicat ion et documentation technique 2 
S C A 252 R a p p o d technique 1 
S C A 256 Analyse de systemes 3 
S C A 257 Analyse economique en ingenierie 3 
S C A 258 Droit d e I'ingenieur 3 
S C A 900 Test d iagnostique 0 
S C A 917 Introduction ft I 'analyse sociale : I'ingenieur et la so

ciete 3 

C R 

3 
3 
3 
3 
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S C A 507 Mecan ique de fabrication 3 
S C A 509 Graph isme par ordinateur 3 
S C A 512 Theorie des mach ines 3 
S C A 514 Elements d e s machines 3 
S C A 516 Complements de dynamique 3 
S C A 517 Des ign de machines 3 
S C A 518 Assu rance de la qualite 3 
S C A 520 Thermodynamique appl iquee 3 
S C A 522 Ecoutemenls f luides 3 
S C A 524 Transmission de chaleur 3 

Act iv i tes pedagog iques e opt ion (21 credits) 

• 6 credits d'activites pedagog iques en sc iences humaines chois is 
parmi les activites suivantes : 

cn 
S C A 918 Developpement d e la personne et relations humai

nes 3 
S C A 919 L 'homme et la nature 3 
S C A 9 2 0 Ethique et pratique professionnelle 3 
S C A 9 2 5 Revolut ion technologique et avenir de l 'homme 3 

• 15 credits d'activites pedagog iques en ingenierie, soit les activites 
du module, soit d e s activites chois ies parmi ce l les du module ou 
parmi les su i van tes : 

C R 

S C A 526 Elements d e robotique 3 
S C A 530 Recherche operationnelle 3 
S C A 531 Planning de la product ion 3 
S C A 532 Etude du travail 3 
S C A 533 Fiabilite et maintenance 3 
S C A 534 Securi te et hygiene industrielles 3 
S C A 540 Vibrations mecan iques 3 
S C A 541 Methodes de concept ion 3 
S C A 543 Degradation des materiaux 3 
S C A 546 C o m m a n d e numerique des machines-outi ls et usi

nage 3 
S C A 547 Mecan ique experimentale 3 
S C A 549 Acoust ique et contrOle du bruit 3 
S C A 550 Moteurs 4 combust ion interne 3 
S C A 551 Etudes spec ia l isees 3 
S C A 552 Turbomachines 3 
S C A 553 Commande automatique 3 
S C A 554 Chauffage et cl imatisation 3 
S C A 555 Energetique 3 
S C A 557 Projet final 1 6 
S C A 558 Projel final II 6 
S C A 606 Methodes numeriques et appl icat ions 3 
S C A 807 Mach ines eiectr iques 3 
S C A 849 Projet de special i te 1 3 
S C A 850 Projet de special i te II 3 

M o d u l e : G e n i e aeronaut ique 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (12 credits) 

S C A 528 Aerodynamique 

S C A 529 Mecan ique du vol 
S C A 539 Mathematiques compiementaires 
S C A 559 Projel d 'aeronautique 

Actrvrte pedagogique a opt ion (3 credits) 

Chois ie parmi les suivantes : 

S C A 527 Structures d 'av ions 
S C A 538 Propulsion 
S C A 542 Materiaux compos i tes 

C R 

3 
3 
2 
4 

C R 

3 
3 
3 

MaTtrise en environnement 

G R A D E : Maitre en environnement, M.Env. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans le c h a m p de sa formation 
specia l isee du 1 " c y c l e ; 

- d 'acquer ir une formation en sc iences et en technologies environne-
mentales ; 

- d e s'initier aux d iscipl ines d e s autres special is tes du domaine de 
I 'environnemenl en vue d 'acquer ir un langage commun qui facilitera 
la concertat ion et le travail en e q u i p e ; 

- de devenir progressivement maTtre de son apprent issage afin d'etre 
prepare ft suivre, tout au long de s a carr iere, revolut ion de plus en 
plus rapide de la sc ience et de l a technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion genera ls 

G rade d e 1 K c yc le e n sc iences ou en ingenierie ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 4 5 

PROFIL D E S ETUDES 

Actjvttfts pedagog iques obl igatoires (33 credits) 

C H M 904 Chimie du mil ieu 
E C L 110 Ecologie generale 
G E O 709 Teledetection appl iquee ft I 'environnement 
PBI 720 Biologie du milieu III 
S C A 760 Modei isat ion et simulation 
S C A 761 Seminaire e n environnement 
S C A 763 Gest ion des dechets so l ides 
S C A 762 Droit de I 'environnement 
E N V 766 Essa i 

Activitfts pedagog iques ft opt ion (12 credits) 

Une activitft parmi les deux suivantes : 

S C A 353 Gen ie sanitaire 
S C A 613 Traitement d e s eaux usftes industrielles 

Neuf credits parmi les activitfts suivantes : 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
9 

C R 

3 

cn 
C A N 301 Techniques d 'analyse ch imique 2 
C A N 400 Ana lyse instrumentale 3 
C A N 401 Ana lyse instrumentale - Travaux prat iques 3 
C A N 402 Techniques analytiques modernes 4 
C A N 502 Ana lyse organique 2 
C A N 700 Separat ions chromatographiques 3 
C A N 701 Methodes eiectro-analytiques 3 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 3 
C P H 502 Eiectrochimie 3 
E C L 503 Ecologie - Travaux pratiques 1 
E C L 504 B iogeographie vegetale 2 
E C L 505 B iogeographie vegegale - Travaux pratiques 1 
E C L 506 Ecologie d es mammiferes 2 
E C L 706 Ecologie d es o iseaux 2 
E C L 712 Pr inc ipes de lutte b iologique 2 
E C L 714 Pr incipes d 'ethologie 2 
E C L 716 Mammalog le avancee 2 
E C L 718 Ecologie numerique 2 
E C L 722 Ecologie theorique 2 
E C L 724 Ecologie et amenagement regional 2 
G E O 402 Photo-interpretation 3 
G E O 408 Amenagement regional des M . R . C . 3 

8- 7 



FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES UNIVERSITY DE SHERBROOKE 

G E O 409 Amenagement urbain 3 
G E O 422 Cl imatologie urbaine et pollution de I'air 3 
G E O 423 Amenagement touristique 3 
M C B 700 Pr incipes d 'ecologie microbienne 1 

PBI 300 Biologie du milieu I 3 
PBI 302 Biologie du milieu II 3 
PBI 712 Gest ion de l 'environnement 3 
RBL 700 Radiobiologie 2 
R S C 763 Sante et travail 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 349 Hydrogeologie 3 
S C A 358 ContrOle de la qualite des eaux 3 
S C A 363 Mode ies probabil istes 3 
S C A 661 Procedes de traitement des eaux 3 
S C A 664 Etude specia l isee 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
Z O O 302 Ichtyologie 2 
Z O O 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 

MaTtrise en ingenierie 

G R A D E : MaTtre en ingenierie. M . Ing. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir ses conna issances dans le champ de sa formation 
specia l isee en ingenier ie ; 

- d 'acquerir des conna issances nouvel les et compiementaires dans 
d'autres champs de special isat ions en ingenierie qui repondent a 
ses besoins de reorientation professionnelle ; 

- de s 'adapter aux changements technologiques qui ont un impact sur 
s a pratique professionnelle. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de 1 * cyc le en ingenierie d 'une universite canadienne ou l 'equi
valent, reconnu par une corporation professionnelle d ' ingenieurs. 

Ex igence oarticuliere 

S e presenter a une entrevue d 'admiss ion. 

REGIME DES ETUDES 

Regime cooperatif a temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 

Normalement. l 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et des s tages de 
travail (T) e s l le su ivan t : 

S-1 T-1 S-2 T-2 S -3 

CREDITS EXIGES : 45 

PROFIL DES ETUDES 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (18 credits) 

C R 

S C A 280 Rapport technique de stage T-1 9 
S C A 281 Rapport technique de stage T-2 9 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (27 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques de special isat ion 
des p rogrammes de 1 * cyc le en genie ou parmi les activites 
pedagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Methodes numeriques de calcul en genie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Analyse matricielle appl iquee 3 
S C A 360 Mathematiques appl iquees au genie civil 3 
S C A 362 Methodes des elements finis 3 
S C A 363 Mode ies probabil istes 3 
S C A 364 Mecan ique des milieux continus 3 
S C A 366 Etude specia l isee 3 
S C A 367 Etude specia l isee 3 
S C A 368 Etude specia l isee 3 
S C A 369 Etude spec ia l isee 3 
S C A 371 Resis tance au c isai l lemeni 3 
S C A 373 Geomorpholog ie appl iquee 3 
S C A 374 Mecan ique experimentale des so ls 3 
S C A 375 Ecoulement dans les so ls 3 
S C A 376 Mecan ique des roches appl iquee 3 
S C A 377 Fondations profondes 3 
S C A 378 Liants hydrauliques et materiaux de construction mi

neraux 3 
S C A 381 Hydrologie statistique 3 
S C A 383 Transitoires hydrauliques 3 
S C A 386 Assain issement des eaux usees 3 
S C A 390 Theorie avancee d e s structures 3 
S C A 391 Stabilite et dynamique des structures 3 
S C A 393 Theorie de la plasticite 3 
S C A 394 Methodes energetiques 3 
S C A 397 Ca lcu l plastique des constructions 3 
S C A 460 Mini-ordinateurs et appl icat ions 3 
S C A 463 Theorie de la commande optimale 3 
S C A 464 Traitement de s ignaux numeriques 3 
S C A 465 Etude spec ia l isee 3 
S C A 466 Etude spec ia l isee 3 
S C A 467 Etude specia l isee 3 
S C A 468 Etude specia l isee 3 
S C A 469 Etude specia l isee 3 
S C A 470 Theorie des phenomenes aleatoires 3 
S C A 471 Theorie des systemes de communicat ions digitales 3 
S C A 472 Theorie de la detection et de I'estimation 3 
S C A 476 Compress ion des donnees 3 
S C A 477 Sys temes de communicat ions informatiques 3 
S C A 478 Reconna issance des formes 3 
S C A 479 Etude spec ia l isee 3 
S C A 480 Concept ion eiectronique 3 
S C A 560 Seminai res et co l loques 1 
S C A 561 Travail plastique des metaux 3 
S C A 563 Mecan ique des machines-outi ls 2 
S C A 564 Dynamique 3 
S C A 566 Plasticite appl iquee 3 
S C A 567 Ana lyse de problemes de fonderie 2 
S C A 569 Appl icat ion d 'analyse matricielle II 3 
S C A 571 Etude spec ia l isee 3 
S C A 574 Vibrations II 4 
S C A 578 Vibrations III 4 
S C A 581 Thermodynamique avancee 3 
S C A 582 Transmission de chaleur avancee 3 
S C A 583 Aerodynamique 3 
S C A 584 Complements de mecanique des fluides 3 
S C A 585 Etude specia l isee 3 
S C A 586 Etude specia l isee 3 
S C A 587 Etude specia l isee 3 
S C A 588 Rupture et fatigue 3 
S C A 661 P recedes de traitement des eaux 3 
S C A 662 Commande des p rocedes par microprocesseur 3 
S C A 663 Optimalisation des p rocedes 3 
S C A 664 Etude spec ia l isee 3 
S C A 670 Comportement dynamique des p rocedes 3 
S C A 672 Simulation des p rocedes industriels 3 
S C A 673 Ecologie, pollution et simulation 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
S C A 675 Planiticalion et analyse statistique des essa is 3 
S C A 690 Sys temes par t icu lates 3 
S C A 691 Equilibres phys ico-chimiques des systemes 3 
S C A 693 Fluidisation 3 
S C A 694 Sys temes reactionnels solide-fluide 3 
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MaTtrise en genie chimique 

G R A D E : Maitre e s sc iences appl iquees, M . S c A . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s a formation specia l isee et d 'etendre sa culture sc ien
tifique gene ra le ; 

- d'etablir des l iens entre des notions prealablement etudiees et ass i -
miiees i so lement ; 

- de s'initier & la methodologie de ta r eche rche ; 
- d e s'initier a la pratique de l 'enseignement et de la recherche dans le 

cadre d'activites de la Facu l t e ; 
- de devenir apte a suivre e l a exploiter le developpement d e s c o n 

na issances scientif iques et technologiques de son c h a m p de spe
cialisation ; • d e developper s a capaci te de bien communiquer les 
resultats de ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

Grade de \ a cyc le en ingenierie d 'une universite canadienne ou ('equi
valent, ou preparation jugee satisfaisante sur la base d 'un grade de 1 * 
cyc le en sc iences . 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier ft temps complet 

CREDITS E X I G E S : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Hautes temperatures, p lasmas 
- Etudes previsionnel les d ' impact eco logique 
- Traitements d e la pollution de I'air, de I'eau et du sol 
- Modei isat ion, simulation et commande optimale d e s p rocedes 
- Technologies de convers ion 

PROFIL D E S E T U D E S 

Activi tes pedagog iques obl igatoires (30 credits) 

C R 
Activites de recherche et memoirs 30 

Act iv i tes pedagogiques 4 opt ion (15 credits) 

3 credits chois is parmi les activites pedagogiques d e 
special isat ion des programmes de 1 " cyc le en genie et 12 

MaTtrise en genie civil 

G R A D E : Maitre e s sc iences app l iquees, M . S c A . 

OBJECTIFS 

Permettre ft l 'e tudiant: 

- d 'approfondir s a formation spec ia l isee et d 'etendre sa culture sc ien
tifique g e n e r a l e : 

- d'fttablir des l iens entre des notions prealablement etudiees et ass i -
mi lees i so lement ; 

- de s'initier ft la methodologie de la r eche rche ; 
- de s'initier ft la pratique de 1'enseignement et de l a recherche dans le 

cadre d'activites de la Facu l t e ; 
- de devenir apte ft suivre et ft exploiter le developpement des con 

na issances scientif iques et technologiques d e son champ de spe
cialisation ; 

- de developper s a capaci te de bien communiquer les resultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

G rade de 1 * cyc le en ingenierie d 'une universite canadienne ou I'equi-
valenl . ou preparation jugee satisfaisante sur la base d 'un grade de 1 " 
cyc le en sc iences . 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier ft temps complet 

CREDITS E X I G E S : 4 5 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Structures et mecanique d e s so l ides 
- Gftotechnique 
- Materiaux 
- Sys temes urbains 
- Sys temes hydraul iques e l energetiques 

PROFIL DES E T U D E S 

Activitfts pedagog iques obl igatoires (30 credits) 

C R 

Activitfts de recherche et mftmoire 30 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (15 credits) 
credits chois is parmi les activites pedagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Methodes numeriques de ca lcu l en genie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Analyse matricielle appl iquee 3 
S C A 661 P recedes d e traitement des eaux 3 
S C A 662 C o m m a n d e des p rocedes par microprocesseur 3 
S C A 663 Optimalisation d e s p rocedes 3 
S C A 664 Etude specia l isee 3 
S C A 6 7 0 Compor temeni dynamique des p recedes 3 
S C A 672 Simulation d e s p recedes industriels 3 
S C A 673 Ecologie. pollution et simulation 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
S C A 675 Planification et analyse statistique des essa is 3 
S C A 690 Sys temes particulaires 3 
S C A 691 Equil ibres physico-chimiques des systemes 3 
S C A 693 Fluidisation 3 
S C A 694 Sys temes rftactionnels solide-fluide 3 

3 credits chois is parmi les activites pedagog iques d e 
special isat ion des programmes de 1 " cyc le en genie et 12 
credits chois is parmi les activites pedagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Methodes numeriques de ca lcu l en genie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Ana lyse matricielle appl iquee 3 
S C A 360 Mathematiques appl iquees au genie civil 3 
S C A 362 Methodes des elements finis 3 
S C A 363 Mode ies probabi l istes 3 
S C A 364 Mecan ique d e s milieux continus 3 
S C A 366 Etude specia l isee 3 
S C A 367 Etude specia l isee 3 
S C A 368 Etude specia l isee 3 
S C A 369 Etude specia l isee 3 
S C A 371 Res is tance au c isai l lemeni 3 
S C A 373 Geomorpho log ie appl iquee 3 
S C A 374 Mecan ique experimentale d e s so ls 3 
S C A 375 Ecoulement dans les sols 3 
S C A 376 Mecan ique des roches appl iquee 3 
S C A 377 Fondat ions p ro londes 3 
S C A 378 Liants hydrauliques et materiaux de construction mi-

neraux 3 
S C A 381 Hydrologie statistique 3 
S C A 383 Transitoires hydraul iques 3 
S C A 386 Assain issement des eaux usees 3 
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SCA 390 Theorie avancee des structures 3 
SCA 391 Stabilite et dynamique des structures 3 
SCA 393 Theorie de la plasticite 3 
SCA 394 Methodes energetiques 3 
SCA 397 Calcul plastique des constructions 3 

MaTtrise en genie eiectrique 

GRADE : Maitre es sciences appliquees. M.ScA. 

OBJECTIFS 

Permettre ft retudianl : 
- d'approtondir sa tormation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generate; 
- d'etablir des liens entre des notions prealablement etudiees et assi-

miiees isolement; 
- de s'initier ft la methodologie de la recherche; 
- de s'initier ft la pratique de l'enseignement et de la recherche dans le 

cadre d'activites de la Faculte: 
- de devenir apte ft suivre el ft exploiter le developpement des con

naissances scientifiques et technologiques de son champ de spe
cialisation ; 

- de developper sa capacite de bien communiquer les resultats de 
ses travaux.' 

ADMISSION 

Condition generale 
Grade de 16* cycle en ingenierie d'une universite canadienne ou ('equi
valent, ou preparation jugee satisfaisante sur la base d'un grade de 1" 
cycle en sciences. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier ft temps complet 

CREDITS EXIGES : 45 

DOMAINES DE RECHERCHE 
- Telecommunications 
- Micro-eiectronique 
- Mini-ordinateurs et micro-processeurs 
- Robotique 
- Genie bio-medical 
- Electrotechnique-simulation 
- Conversion d'energie solaire 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 
CR 

Activites de recherche et memoire 30 

Activites pedagogiques ft option (15 credits) 

3 credits choisis parmi les activites pedagogiques de 
specialisation des programmes de 1"" cycle en genie et 12 
credits choisis parmi les activites pedagogiques suivantes :. 

CR 
SCA 271 Methodes numeriques de calcul en genie 3 
SCA 272 Techniques d'optimisation 3 
SCA 273 Analyse matricielle appliquee 3 
SCA 460 Mini-ordinateurs et applications 3 
SCA 463 Theorie de la commande optimate 3 
SCA 464 Traitement de signaux numeriques 3 
SCA 465 Etude specialisee 3 
SCA 466 Etude specialisee 3 
SCA 467 Etude specialisee 3 
SCA 466 Etude specialisee 3 
SCA 469 Etude specialisee 3 
SCA 470 Thftorie des phenomenes ateatoires 3 
SCA 471 Theorie des systemes de communications digitales 3 

SCA 472 Theorie de la detection et de ('estimation 3 
SCA 476 Compression des donnees 3 
SCA 477 Systemes des communications informatiques 3 
SCA 478 Reconnaissance des formes 3 
SCA 479 F.tude specialisee 3 
SCA 480 Conception eiectronique 3 

MaTtrise en genie mecanique 

GRADE : MaTtre es sciences appliquees. M.ScA. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'approfondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generale: 
- d'etablir des liens entre des notions prealablement etudiees et assi-

miiees isolement; 
- de s'inilier a la methodologie de la recherche ; 
- de s'initier a la pratique de l'enseignement et de la recherche dans le 

cadre d'activites de la Faculte ; 
- de devenir apte a suivre et a exploiter le developpement des con

naissances scientifiques et technologiques de son champ de spe
cialisation ; 

- de developper sa capacite de bien communiquer les resultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condition generale 
Grade de 1" cycle en ingenierie d'une universite canadienne ou I'equi
valent, ou preparation jugee satisfaisante sur la base d'un grade de ler 
cycle en sciences. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 45 

DOMAINES DE RECHERCHE 
- Aerodynamique 
- Fabrication 
- Materiaux 
- Mecanique appliquee 
- £nerg6tique 
- Conception et fabrication assisiees par ordinateur (CAO/FAO) 
- Acoustique 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 
CR 

Activites de recherche et memoire 30 

Activites pedagogiques a option (15 credits) 

3 credits choisis parmi les activites pedagogiques de 
specialisation des programmes de 1" cycle en genie et 12 
credits choisis parmi les activites pedagogiques suivantes : 

CR 
SCA 271 Methodes numeriques de calcul en genie 3 
SCA 272 Techniques d'optimisation 3 
SCA 273 Anafyse matricielle appliquee 3 
SCA 560 Seminaires et colloques 1 
SCA 561 Travail plastique des metaux 3 
SCA 563 Mecanique des machines-outils 2 
SCA 564 Dynamique 3 
SCA 566 Plasticite appliquee 3 
SCA 567 Analyse de problemes de fonderie 2 
SCA 569 Application d'analyse matricielle II 3 
SCA 571 £tude specialised 3 
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SCA 574 Vibrations II 4 
SCA 578 Vibrations III 4 
SCA 581 Thermodynamique avancee 3 
SCA 582 Transmission de chaleur avancee 3 
SCA 583 Aerodynamique 3 
SCA 584 Complements de mecanique des fluides 3 
SCA 585 Etude specialisee 3 
SCA 586 Elude specialisee 3 
SCA 587 Etude specialisee 3 
SCA 588 Rupture et fatigue 3 
SCA 589 Traitement numerique des signaux 3 

Doctorat en genie chimique 

GRADE : Philosophiae doctor. Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'approfondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generate; 
- d'acquerir une vision d'ensemble de son champ de specialisation et 

des domaines connexes; 
- de devenir aple a assumer la responsabilite entiere d'activites de re

cherche et d'enseignement; 
- de developper de nouvelles connaissances sciemifiques ou techno

logiques el de les exploiter; 
- de developper sa capacite de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 
Pour etre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir 
complete un programme de maTtrise en genie (sauf dans le cas decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu'il possede les aptitudes ne
cessaires e la recherche. 
Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences 
de residence de maTtrise peut, sur recommandation de son directeur de 
these, etre autorise a poursuivre des travaux en vue d'un programme de 
doctoral sans avoir ft soumettre un memoire de maTtrise. 
Un etudiant qui a termine sa scolarite de maTtrise et qui n'a pas encore 
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travail de redaction 
de memoire est suffisamment avance, peut etre admis et inscrit ft un pro
gramme de doctorat. II dispose alors d'une seule session pour deposer 
son mftmoire de maTtrise et obtenir le diplome; ft defaut de ce faire, cette 
session ne sera pas reconnue comme residence de doctorat. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier ft temps complet 

CREDITS EXIGES: 90 

DOMAINES DE RECHERCHE 
- Hautes temperatures, plasmas 
- Etudes previsionnelles d'impact ecologique 
- Modeiisation, simulation et commande optimale des procedes 
- Traitement de la pollution de I'air, de l'eau et du sol 
- Technologies de conversion -

Doctorat en genie civil 

GRADE : Philosophiae doclor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre ft l'etudiant: 
- d'approfondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generate; 
- d'acquerir une vision d'ensemble de son champ de specialisation et 

des domaines connexes; 
- de devenir apte ft assumer la responsabilite entiftre d'activites de re

cherche et d'enseignement; 
- de developper de nouvelles connaissances scientifiques ou techno

logiques et de les exploiter; 
- de developper sa capacite e bien communiquer les resultats de ses 

travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 
Pour etre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir 
complete un programme de maTtrise en genie (sauf dans le cas decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu'il possede les aptitudes ne
cessaires ft la recherche. 
Un candidat ayant suivi avec succfts les cours et satisfait aux exigences 
de residence de maTtrise peut, sur recommandation de son directeur de 
these, fttre autorise ft poursuivre des travaux en vue d'un programme de 
doctorat sans avoir ft soumettre un mftmoire de maTtrise. 
Un etudiant qui a termine sa scolarite de maTtrise et qui n'a pas encore 
obtenu le diplome (instance de grade), mais dont le travail de redaction 
de memoire est suffisamment avance, peut etre admis et inscrit ft un pro
gramme de doctorat. II dispose alors d'une seule session pour deposer 
son memoire de maitrise et obtenir le diplome; ft defaut de ce faire. cette 
session ne sera pas reconnue comme residence de doctorat. 

REGIME OES ETUDES 
Regime regulier ft temps complet 

CREDITS EXIGES: 90 

DOMAINES DE RECHERCHE 
- Structures et mecanique des solides 
- Geotechnique 
- Materiaux 
- Systemes urbains 
- Systftmes hydrauliques el energetiques 

PROFIL DES ETUDES 
CR 

Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagogiques du programme de maTtrise en 
genie civil. 

Doctorat en genie eiectrique 

PROFIL DES ETUDES 
CR 

Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagogiques du programme de maitrise en 
genie chimique. 

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre ft l'etudiant: 
- d'approfondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generale; 
- d'acquerir une vision d'ensemble de son champ de specialisation et 

des domaines connexes; 
- de devenir apte ft assumer la responsabilite entiftre d'activites de re

cherche et d'enseignement; 
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- de developper de nouvelles connaissances scientifiques ou techno
logiques et de les exploiter; 

- de developper sa capacite a bien communiquer les resultats de ses 
travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 
Pour etre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir 
complete un programme de maTtrise en genie (sauf dans le cas decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu'il possede les aptitudes ne
cessaires a la recherche. 
Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences 
de residence de maTtrise peut. sur recommandation de son directeur de 
these, etre autorise a poursuivre des travaux en vue d'un programme de 
doctoral sans avoir a soumettre un memoire de maTtrise. 
Un etudiant qui a termine sa scolarite de maTtrise et qui n'a pas encore 
obtenu le diplome (instance de grade), mais dont fe travail de redaction 
de memoire est suffisamment avance, peut etre admis et inscrit a un pro
gramme de doctorat. It dispose alors d'une seule session pour deposer 
son memoire de maTtrise et obtenir le dipldme ; 6 defaut de ce faire, cette 
session ne sera pas reconnue comme residence de doctorat. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 90 

gramme de doctorat. II dispose alors d'une seule session pour deposer 
son memoire de maTtrise et obtenir le dipldme ; a defaut de ce (aire, cette 
session ne sera pas reconnue comme residence de doctorat. 

REGIME OES ETUDES 
Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 90 

DOMAINES DE RECHERCHE 
- A6rodynamique 
- Fabrication 
- Materiaux 
- Mecanique appliquee 
- Thermodynamique 
- Conception et fabrication assistees par ordinateur (CAO/FAO) 

PROFIL DES ETUDES 
CR 

Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagogiques du programme de maTtrise en 
genie mecanique. 

DOMAINES DE RECHERCHE 
- Telecommunications 
- Micro-eiectronique 
- Electrotechnique 
- Conversion d'energie solatre 
- Robotique 

PROFIL DES ETUDES 
CR 

Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagogiques du programme de maTtrise en 
genie eiectrique. 

Doctorat en g6nie mecanique 

GRADE : Philosophiae doctor. Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'approfondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generale; 
- d'acquerir une vision d'ensemble de son champ de specialisation et 

des domaines connexes; 
- de devenir apte a assumer la responsabilite entiere d'activites de re

cherche et d'enseignement; 
- de developper de nouvelles connaissances scientifiques ou techno

logiques et de les exploiter; 
- de developper sa capacite a bien communiquer les resultats de ses 

travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 
Pour etre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir 
complete un programme de maTtrise en genie (sauf dans le cas decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu'il possede les aptitudes ne
cessaires e la recherche. 
Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences 
de residence de maTtrise peut, sur recommandation de son directeur de 
these, etre autorise a poursuivre des travaux en vue d'un programme de 
doctorat sans avoir a soumettre un memoire de maTtrise. 
Un etudiant qui a termine sa scolarite de maTtrise et qui n'a pas encore 
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travail de redaction 
de memoire est suffisamment avance, peut etre admis et inscrit a un pro-
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Description des activites pedagogiques* 

SCA 
SCA 125 3cr. SCA 230 3 cr. 

SCA 101 3 cr. 

Algebre lineaire 

Objectif: donner a l'etudiant les notions d'al-
gebre lineaire qui lui seront utiles lors du traite
ment des modeles mathematiques de syste
mes physiques qu'il elaborera dans le cadre 
d'activites pedagogiques ulterieures liees aux 
techniques de I'ingenieur. — Vecteurs: defini
tions, operations, normes, espace vectoriel, 
orthogonalisation. Matrices : definitions, ope
rations, determinant, transformation, fonction 
lineaire. Systemes d'equations lineaires. Va
ieurs et vecteurs propres; polynflme caracte
ristique. formes quadratiques. Applications. 

SCA 106 3 cr. 

Calcul differentiel et Integral 
Objectif: completer le bagage de connaissan
ces en calcul differentiel et integral dont I'etu-
diant-ingenieur aura besoin dans I'utilisation 
des techniques et methodes imposees dans 
les activites pedagogiques specialisees. — 
Derivees des fonctions d'une variable; carac
teristiques de la courbe y = f(x); coordonnees 
polaires; nombres complexes; integrales 
simples; etude des series; derivees partielles 
des fonctions de plusieurs variables. 

SCA 112 3 cr. 

Geometrie et analyse vectorielle 

Objectif: presenter quelques notions de geo
metrie dans un espace ft 2 ou 3 dimensions et 
illustrer I'interpretation geometrique de certai
nes operations mathematiques. — Operations 
sur les vecteurs; application des derivees par
tielles a la geometrie dans F)3; coordonnees 
cylindriques et spheriques; integrales doubles 
el triples; derives directionnelle; gradient 
d'une fonction scalaire; divergence et rota
lionnel d'un champ vectoriel; integrales de li
gnes et de surface. Applications. 
Prealable : 106 Calcul differentiel et integral. 

SCA 116 3 cr. 

Equations differentielles 
Objectif: presenter les melhodes de solution 
des differents types d'equations differentielles 
les plus communement rencontres dans les 
travaux d'ingenieur. — Equations differentiel
les du 1er ordre; equations lineaires du 2e or
dre a coefficients constants; systemes 
d'equations differentielles lineaires a coeffi
cients constants: resolution par series; trans-
lormees de Laplace; equations differentielles 
partielles. Applications. 
Prealable : 106 Calcul differentiel et integral. 

* Les activites pedagogiques ayant un code 
autre que SCA sont decrites dans les annuai-
res des facultes concernees. 

Probabilites et statistiques 

Objectif: initier l'etudiant aux concepts de pro
babilites et de I'amener a interpreter les resul
tats experimentaux par les methodes statisti
ques. Probabilites: elements de la theorie des 
ensembles, concepts de probabilite, esperan-
ces. Statistiques : distributions empiriques, 
moyennes. variance, ecart-type, distributions 
d'echantillonnage, estimation et test d'hypo-
thftse, regression et correlation. Applications. 

SCA 206 3 cr. 

Programmation et exploitation de 
I'ordinateur 

Objectif: donner ft l'etudiant une vue d'ensem
ble des langages et de Sexploitation de I'ordi
nateur. — Description et fonctionnement des 
differents elements d'un ordinateur. Traite
ment des donnees; representation des don
nees ; format, decodage et execution des ins
tructions. Langages et execution ; langage 
machine d'assemblage, langage symbolique, 
compllateurs. systeme WATFOR/WATFIV et 
OS. Programmation : FORTRAN IV, organi-
grammes, elements du langage, ordre de con
trOle. ordre d'entree-sortie. fonctions et sous-
programmes, ordres d 'organisat ion. 
Applications. 

SCA 211 3 cr. 

Dessin d'ingenieur 

Objectif : initier l'etudiant 4 une forme d'ex
pression et a un moyen de communication in
dispensables dans le monde de I'ingenieur. — 
Utilisation des instruments: projections ortho-
gonales; sections, hachures et conventions; 
vues auxiliaires simples ; dimensionnement. 
echelles: projections isometriques et obli
ques ; dessin de conception; lecture de plan. 
Applications. 

SCA 220 3 cr. 

Statique 

Objectii: presenter les concepts et principes 
fondamentaux de la statique et developper 
I'habilete a formuler et 4 resoudre les proble
mes courants de la statique relatifs aux machi
nes, aux structures et a I'hydrostatique. Stati
que des particules, corps rigides, equilibre. 
centrotdes, analyse des structures, forces 
dans les poutres et cables, friction, moments 
d'inertie, methods de travail virtuel. Applica
tions. 

SCA 225 3 cr. 

Dynamique 

Objectif: fournir les bases fondamentales de 
l'etude des deplacements et du calcul des for
ces dans les systemes physiques. — Cinema
tique de dynamique de la particule, equations 
du mouvement, travail et energie. Cinematique 
et dynamique des systemes de particules et 
leurs applications a retude du mouvement 
plan des solides et des systemes de solides. 
Applications. 

Concomitante : 116 Equations differentielles 
Anterieure: 220 Statique 

'Trtemtodynarrdque 

Objectif: etablir les notions de base sur I'ener
gie. la chaleur, le travail et les lois qui regissent 
leur transformation, ainsi que I'application de 
celles-ci aux substances et aux machines. — 
Systemes thermodynamiques et temperature. 
Substances simples; gaz parfaits. table de va-
peur. Travail et chaleur; premiere loi, syste
mes ouverts et fermes. Energie interne, enthal-
pie. Reversibi l i te et t ransformations 
pofytropiques. Cycle de Carnot et deuxieme 
loi. Entropie. Rendement et cycles. Melanges 
et solutions. Reactions chimiques. transfert de 
chaleur. Applications. 

Anterieure : 106 Calcul differentiel et integral 

SCA 235 3 cr. 

Elements de circuits eiectriques 

Cette activite pedagogique a pour objectifs 
I'acquisition de concepts et de vocabulaire. le 
developpement d'une dextftrite de resolution 
de circuits eiectriques simples en regime natu
rel et force. — Mise en equation, techniques 
de resolution, les fonctions d'excitation. les 
equations integro-ditferentielles. circuits a ex
citation constants, circuits ft excitation sinusol-
dale. Applications. 

Anterieure : 106 Calcul differentiel et integral 

SCA 241 3 cr. 

Materiaux de I'ingenieur 

Objectif. laire connaitre ft l'etudiant les princi
pes fondamentaux sur lesquels repose le 
comportement des materiaux solides qu'il est 
appeie ft utiliser. — Proprietes fondamentales 
(ex. forces interatomiques) physiques et 
technologiques (ex. : conductivite eiectrique. 
thermique) mesures de ces proprietes. Struc
ture cristalline, amorphe. Equilibres chimique, 
thermique, eiectrique et mecanique. Applica
tions. 

SCA 245 3 cr. 

Resistance des materiaux 
Objectif : permettre ft l'etudiant d'etudier le 
comportement des barres prismatiques sollici-
Iftes en traction, compression, torsion et 
flexion. Generalites. Forces axiales: traction et 
compression. Torsion des barres cylindriques, 
cisaillemeni. Flexion; effort trenchant, mo
ment fiechlssant, calcul des deformations. 
Problemes hyperstatiques; comportement 
non eiastique; coefficient de securite. Flamba-
ges eiastique et plastique, courbe de flam-
bage. charge excentrique. Applications. 
Prealable : 220 Statique 
Anterieure : 106 Calcul differentiel et integral 
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SCA 250 3 cr. 

Mecanique des fluides 
Objectifs: presenter a l'etudiant les principaux 
phenomenes el les fois fondamentales de la 
mecanique des fluides ainsi que I'amener a 
acquerir une facilite d'analyse de problemes 
pratiques simples. — Notions de statique et de 
dynamique des fluides. Instruments de me
sure. Effets de la viscosite. Similitude el ana
lyse dimensionnelle. Ecoulements a potentiel. 
Ecoulements avec pedes de charges en con
duces fermees et ouvertes. Applications. 
Prealables : 106 Calcul differentiel et integral 

225 Dynamique 
Anterieure : 101 Algebre lineaire 

SCA 251 2 cr. 

Communication et documentation technique 
Objectif: rendre l'etudiant apte a Iransmettre 
efficacement par oral et par ecrit les differents 
concepts et raisonnements associes a la prati
que du genie. II vise egalement a fournir a 
l'etudiant les donnees et techniques de base 
de la recherche documentaire.— Recherche 
documentaire et bibliographique. Normes. 
Carte de l'expression, lisibilite des textes. Ni
veau de langue. Exercices de redaction. Utili
sation et structure des differents types d'ecrit 
technique. Rappod technique, structure et me
thode de redaction. Presentation orale d'une 
communication technique. 

Prealables : 902-903— Francais ecrit I et II 
(pour les etudiants qui ont echoue le test dia
gnostique) 

SCA 252 1 cr. 

Rapport technique 

Cette activite vise a developper les aptitudes 
de l'etudiant a la redaction d'un rappod techni
que. Elle donne a l'etudiant I'occasion de pre
senter par ecrit une analyse detaillee d'un pro
bleme et d'en formuler les conclusions. — Le 
sujet du rappod technique est au choix de 
retudianl. Dans le cas du regime cooperatif, le 
sujet du rappod technique est un projel sur le
quel l'etudiant a travaille au cours d'un de ses 
stages. Dans le cas du regime regulier, le sujet 
du rappod technique est choisi parmi les diffe
rents sujets techniques que l'etudiant aborde a 
I'interieur des autres activites du programme. 
Prealable : 251— Communication et docu

mentation technique 
Ne peut etre suivie avant S-6 

SCA 256 3 cr. 

Analyse de systemes 
Objectif: introduire le concept des systemes, 
leurs caracteristiques dynamiques et leur mo-
delage. — Notion de systemes, analyse et 
synthese. representation des systemes. clas
sification des systemes. Schemas-blocs et 
graphes de fluences, regie de Mason. Ele
ments des systemes : mecaniques, eiectri
ques, fluides et thermiques. Simulation des 
systemes. Fonctions de transfert. reponse har-
monique, lieux de Bode, de Nyquist et de 
Black. Systemes du premier et second ordre : 
caracteristiques et reponses a des entrees 
simples. 
Prealables : 116 Equations differentielles 

235 Elements de circuits eiectri
ques 

Anterieure : 225 Dynamique 

SCA 257 3 cr. 

Analyse economique en ing6nierie 

Objectif: initier retudianl a certains concepts 
fondamentaux d'analyse economique et fui 
apprendre a utiliser les techniques d'analyse 
economique. — Contenu : Notions de compta
bilite. Le coOt. L'analyse du seuil de rentabilite. 
L'interet et notion d'equivalence. Les metho
des de comparaisons. La selection de projets. 
L'estimation. La valeur et I'amodissement. 
L'analyse de rentabilite apres impdt. L'etude 
de remplacement d'6quipemenis. 
Prealable : Doit etre choisie a un niveau supe
rieur a S4. 

SCA 256 3 cr. 

Droit de I'ing6nieur 

Objectif : donner a I'etudianl-ingenieur une 
connaissance precise de sa future profession 
et des differentes notions de droit donl il aura 
besoin dans ses activites professionnelles. — 
Introduction au droit. Etude du code des pro
fessions. Loi des ingenieurs et reglements de 
I'OIQ. Responsabilites de I'ingenieur. Loi de la 
qualite de I'environnement. Regard sur le Droit 
du Travail. Droit des compagnies. Droit muni
cipal. 

Prealable : Doit etre choisie a un niveau supe
rieur a S4. 

SCA 271 3 cr. 

Methodes numeriques de calcul en gdnie 
Solution d'equations algebriques, differentiel
les ordinaires et partielles par ordinateur. Esti
mation numerique des parametres par la me
thode des moindres carres : ordinaire, 
ponderee et iterative. Polygones orthogonaux. 
Interpolation, differentiation, integration par la 
fonction Spline. Solution d'equations algebri
ques non-lineaires. Formules de Newton-
Cotes et de la famille de Gauss pour l'integra
tion numerique. Equations differentielles 
ordinaires : formules de Runge-Kutta-Merson 
el du predictor-corrector. Solutions numeri
ques explicites et implicites d'equations diffe
rentielles partielles. 
Prealable : 206 Programmation et exploitation 
de I'ordinateur ou l'equivalent 

SCA 272 3 cr. 

Techniques d'optimisation 

Geometrie des espaces En, topologie dans 
Rn. Identification d'un point optimal. Program
mation lineaire; simplexe, OPTECH. Program
mation non lineaire; optimum libre, Netder 
Mead, Davidson Fletcher Powell. Newton 
Raphson; optimum lie, SUMT, FLEXIPLEX. 
GRT. Applications. 
Prealable : 206 Programmation et exploitation 
de l'ordinateur 

SCA 273 3 cr. 

Anafyse nialricielle appliquee 

Introduction a I'algebre matricielle. Transfor
mations ; differents types de tenseurs, matri
ces equivalentes, notation indicielle. Espace 
des vecteurs; espaces a n-dimensions, de
pendence lineaire des vecteurs, orthogonali-
sation des espaces de vecteurs, espaces de 
fonctions. Probleme de vaieurs propres, equa
tion de vecteurs propres, determination de va
ieurs propres et vecteurs propres, 'a matrice 
modale, la matrice spectrale, la forme quadra
tique. Fonctions des matrices, theoreme de 

Cayley-Hamilton. la fonction expenmentielle. 
Equations differentielles matricielles. 
Prealable : aucun. 

SCA 280 9 cr. 

Rapport technique de stage T-1 

Redaction qui fait etat du projet sur lequel 
l'etudiant a travaille au cours de son stage; 
definition et objectifs du projet, methodes de 
travail et d'experimentation, analyse des resul
tats obtenus, discussion sur la realisation des 
objectifs vises. 

SCA 281 9 Cr. 

Rapport technique de stage T-2 

Voir 280 

SCA 300 2 cr. 

Topographie 

Cette activite s'interesse particulierement aux 
methodes et a retude des domaines d'appli
cation plutot qu'au developpement des techni
ques comme telles. — Topometrie : instru
ments, nivellemenl, polygones, releves. 
Arpenlage legal: codes, lois, cadastre, droits, 
concessions, homologation, etc. Geo-
cartographie urbaine. Photogrammetrie: theo
rie, utilisations. 

SCA 304 3 cr. 

Structures I 

Cette activite pedagogique porte sur les me
thodes de calcul des structures isoslatiques 
simples. — Portee generale . methodes de 
calcul des contraintes et deflexions de structu
res isostatiques. Principes de statique. Ana
lyse des treillis. Calcul des deplacements (me
thodes geometriques et 6nergetiques). 
Coefficients d'influence. Lignes d'inlluence 
Analyse approximative des structures hypers-
tatiques. 

Anterieure : 245 Resistance des materiaux 

SCA 307 3 cr. 

Charpentes de bois 

Cette activite pedagogique porte sur le calcul 
complet des charpentes de bois. fausses 
charpentes et coffrages pour beton. — Pro
prietes physiques et mecaniques du bois ; sys
teme canadien de classification. Conception et 
calcul d'eiements structuraux en bois, lamelie 
et contre-plaque. Poutres, colonnes, treillis et 
methodes d'assemblage. Conception et calcul 
des coffrages, chargement et comportement 
structural. Securite et stabilite des echafauda-
ges et fausses charpentes. 
Prealable : 304 Structures I 
Anterieures : 325 Charpentes metaltiques, ou 

345 Beton arme 

SCA 308 3 cr. 

Structures II 
Cette activite pedagogique porte sur les me
thodes de calcul des structures hyperstati-
ques. — Analyse des structures hyperstati-
ques : poutres, cadres, treillis. par les 
methodes de superposition, de distribution de 
moments et methodes matricielles. Lignes 
d'influence par la methode de MOller- Breslau. 
Programmes standards de calcul eiectroni
que. 
Prealable : 304 Structures I 
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SCA 310 3 cr. SCA 330 3 cr. SCA 343 3 cr. 

Tachnologie des materiaux 

Cette activite pedagogique vise a la connais
sance des proprietes des materiaux d'usage 
courant en vue de leur utilisation appropriee. 
— Betons et asphalte: constituants, melange, 
mise en oeuvre, contrdles. Sols- ciment. Bois 
et contre-plaque : proprietes, classification, 
selection. Acier et aluminium. Plastiques, ver-
res et produits ceramiques. Enduits : resines, 
peintures et isolants. 

SCA 311 3 cr. 

Technologie du beton 

Cette activite pedagogique vise a la connais
sance approfondie des techniques de contrOle 
et de mise en oeuvre du beton. — Les ciments 
et agregats. L'eau et les additifs. Mise en oeu
vre et curage. Reception des agregats; ins
pection, cahier de charges; devis. Contrdle 
statistique. Laboratoires et travaux pratiques. 
Prealable : 310 Technologie des materiaux 

SCA 315 3 cr. 

Resistance des materiaux II 

Cette activite pedagogique vise le calcul de-
tailie des contraintes et deformations des ele
ments de structures. — Anafyse des contrain
tes et deformat ions. Compor temeni 
mecanique des materiaux ; relations constituti-
ves de reiasticite lineaire. Problemes elemen
taires d'eiasticite. Torsion. Complements sur 
la flexion, efforts composes. Criteres de rup
ture. Methodes energetiques. 
Prealable : 245 Resistance des materiaux 

SCA 320 3 cr. 

Mecanique des sols I 

Objectif : introduire l'etudiant aux proprietes 
du sol naturel considere comme materiau. — 
Histoire des depots. Proprietes de base. Clas
sifications. Compactage. Proprietes physi
ques, chimiques, mineralogiques. L'eau dans 
les sols. Contraintes dans les sols. Compressi-
biliie. Consolidation. Tassement. Resistance 
au cisaillement. Stabilite des pentes. 
Anterieure : 245 Resistance des materiaux 

SCA 325 3 cr. 

Charpentes metalliques 

Cette activite pedagogique porte sur les me
thodes de calcul et I'utilisation rationnelle du 
metal dans la construction. — Utilisation du 
metal dans la construction. Elements tendus ; 
comprimes: flambage. Poutres laminees en 
flexion ; planchers. Solicitations composees. 
Assemblages simples rives, boulonnes, sou-
des, chevilies. Assemblages rigides et semi-
rigides. 

Prealable : 304 Structures I 
Anterieure : 315 Resistance des materiaux 11 

SCA 326 3 cr. 

Theorie avancee des structures 

Analyse matricielle des structures par les me
lhodes matricielles des deformations el des 
forces. Formation matricielle d'eiements et de 
systemes d'eiements. Applications aux calculs 
statique et dynamique des charpentes. 
Prealable : 308 Structures II 

Hydraulique 

Cette activite pedagogique porte sur les me
thodes de contrdle de I'ecoulemenl gravitaire 
des eaux naturelles et industrielles. — Les 
ecoulements a surface libre : mouvement uni
forme, varie graduellement et brusquement; 
calcul des canaux et galeries; hydraulique 
des rivieres, contrdles et amenagements. Ba
ses du calcul des mouvements non-
permanents : ondes de declenchement, pro
pagation des crues, reservoirs. L'hydraulique 
souterraine : tranchees, excavations, galeries, 
puits, batardeaux, digues. 
Prealable : 250 Mecanique des fluides 

SCA 335 3 cr. 

Gftnie routier 

Objectif: transmettre 4 l'etudiant les principes 
de construction routiere. — Les routes et 
I'economie. Les etudes preiiminaires. Concep
tion geometrique des routes. Design des com
posantes des sections types de routes. Cons
truct ion des c h a u s s e e s . Ouv rages 
compiementaires. Plans et devis; entretien. 
Prealable : 320 Mecanique des sols I 

SCA 336 3 cr. 

Trade routier 

Cette activite pedagogique porte sur I'amena
gement du reseau routier dans l'optique d'une 
utilisation rationnelle et securitaire. — Don
nees generates sur la circulation routiere. Ca
racteristiques d'operation des vehicules. 
Comportement des conducteurs et pietons. 
Principales caracteristiques de la route: capa
cite et niveau de service, signalisalion, ectai-
rage. Caracteristiques et reglementations de 
la circulation. Amenagement des carrefours. 
Etudes de circulation et de stationnement. 
Concomitante : 335 Genie routier 

SCA 340 2 cr. 

Mecanique des sols II 

Cette activite pedagogique porte sur la con
naissance du sol comme element fondamental 
des fondations. — Reconnaissance des sols. 
Capacite portante et tassement des fondations 
superficielles. Semelles. Pieux et groupes de 
pieux. Pression des terres. Murs de soutene-
ment, palplanches. Stabilite des pentes. 
Anterieure : 320 Mecanique des sols I 

SCA 342 3 cr. 

Pratique de la mecanique des sols 
Cette activite pedagogique porte sur les tech
niques de reconnaissance et d'identification 
des sols de fagon detaillee. — Identification 
des sols, forme, angularite, durability, separa
tion, tamisage. equivalent de sable. Sedimen-
tometrie, limites. Essais Proctor. C.B.R. Den-
site des grains, densite relative du sol en 
place, essais de consolidation, essais de pe
netration standards. Essais au scissometre. 
Prealable : 320 Mecanique des sols I 
Concomitante : 340 Mecanique des sols II 

Fondations profondes 
Cette activite pedagogique porte sur le calcul 
approfondi des fondations sur pieux. — Me
thodes de calcul utilisees pour les fondations 
sur pieux. Formules statiques. Formules de 
battage. Friction negative. Theorie de propa
gation des ondes. Essais de chargement in 
situ. Theorie eiastique de Poulos. Charges la
terals. 

Prealable : 340 Mecanique des sols II 

SCA 344 3cr. 

Introduction au genie de l'environnement 

Objectif: donner 4 l'etudiant les notions princi
pales du genie de I'environnemenl. On y pre
sente les techniques d'evaluation environne-
m e n t a l e . l e s a s p e c t s l e g a u x de 
l'environnement concernant les trois domai
nes, soit I'air, l'eau et le sol — Definition des 
poltuants dans chaque milieu, echanlillon-
nage, contrdle physico-chimique, mobilite des 
poltuants dans le milieu, toxicite et cadres le
gislators sur la qualite de I'environnement. 
Elude de cas de pollution de l'eau. de I'air et 
du sol resultant de travaux de genie et analyse 
de leur impact sur le milieu. 
Prealable : Ne peut dtre suivie avanl S5. 

SCA 345 3 cr. 

Beton arme 

Cette activite pedagogique porte sur le calcul 
des structures en beton arme. Caracteristi
ques mecaniques des betons, des armatures 
et du beton arme. Calcul de la resistance a la 
flexion, e la flexion composee, au cisaillement 
et a la torsion. Oimensionnement des poutres, 
des colonnes, des empattements et des plan
chers ; determination et disposition des arma
tures. 

Concomitante : 308 Structures II 
Anterieure : 315 Resistance des materiaux II 

SCA 348 3 cr. 

Beton precontraint 

Cette activite pedagogique est un complement 
indispensable a celle de beton arme pour le 
specialiste en charpentes. — Principe et pro-
cedes de la precontrainte; proprietes des be
tons et aciers pour precontrainte; fluage du 
beton et pedes de precontrainte; contraintes 
admissibles; calcul des poutres isoslatiques 
et hyperstatiques'. caracteristiques d'une sec
tion, noyau central et noyau limite, dimension-
nement; trace des cables ; effort tranchanl, ef
forts aux abouts, armatures secondaires; 
resistance ultime. 
Prealable : 345 Beton arme 

SCA 347 3 cr. 

Gestion des projets d'ingenierie 
Objectif : permettre au futur ingenieur d'ac
querir les connaissances de base pour la ges
tion de divers projets d'ingenierie. — Le pro
cessus de construction : considerations 
generates. La phase de design: — le concept 
de projet;— les soumissions (en insistanl sur 
la lecture des plans);— les devis techniques 
(avec une insistance sur ta preparation; etude 
d'un cas pratique) Les contrats de construc
tion. La structure de gestion. La gestion des 
materiaux. Les couts de la main-d'oeuvre et la 
productivite. La planification de la construction 
(avec une introduction au CPM et PERT). No
tions de securite el sante sur les chantiers de 
construction. Les coOts de I'equipement. No-
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lions d'estimation du coot d'un projet. Etude 
complete d'un cas pratique. 

SCA 348 2 cr. 

Geologie de I'ingenieur 
Objectii: familiariser l'etudiant avec les divers 
materiaux de la terre, leur provenance, iden
tite, structure et I'inftuence de ces parametres 
sur leur comportement dans les travaux de ge
nie. Geologie generale et geologie du Que
bec ; geologie et grands travaux ; geologie et 
bancs d'emprunt. geologie et eaux souterrai-
nes; geologie et geophysique d'exploration. 

SCA 349 3 cr. 

Hydrogeologie 

Cette activite pedagogique porte sur la recon
naissance el I'exploitation des nappes aquife-
res comme source d'approvisionnement en 
eau. Hydrogeologie des terrains consolides et 
non consolides; geologie et geophysique 
d'exploration. exploitation des nappes, calculs 
et rendement. 
Anterieure : 348 Geologie de I'ingenieur 

SCA 350 3 cr. 

Ressources hydrauliques I 

Cette activite pedagogique porte sur revalua
tion et le contrOle des ressources en eau pour 
les besoins humains. — Cycle hydrologique. 
Meteorologie elementaire. Analyse des preci
pitations. Evaporation, evapolranspiralion. in
filtration, ruissellement. Statistiques hydrologi-
ques. Applications : hydrologie urbaine, 
ponceaux de voirie. caracteristiques des 
crues. operation des reservoirs. 

SCA 351 3 cr. 

Hydraulique urbaine 

Objectit; mener l'etudiant au design d'un sys
tems d'aqueduc, d'egout pluvial et d'egout sa
nitaire dans un contexte urbain. — Introduction 
aux systemes urbains. Projection des popula
tions. Consommations d'eau. Sources d'ap
provisionnement. Gonduites d'amenee. De
sign d'un systeme de distribution d'eau. 
Design d'un egoul pluvial. Design d'un egout 
sanitaire. Design des accessoires d'egout. 
Pompes. Programmes d'ordinateur pour le de
sign. 
Prealables : 206 Programmation et exploita

tion de l'ordinateur 
250 Mecanique des fluides 

SCA 352 3 cr. 

Ressources hydrauliques II 
Cette activite pedagogique porte sur le calcul 
avance des amenagements d'utilisation et de 
contrOle des eaux naturelles. 

Sujets choisis parmi les suivants : calcul hy
draulique avance, coup de oilier, cheminees 
d'equilibre, ouvrages de contrOle, navigation, 
erosion, affouiHements. sedimentation, action 
et contrOle des glaces. Exploitation des aquifft-
res. Concepts probabilistes et regies de de
sign. Amenagements hydroeiectriques. Con
trOle des crues. Planification et optimisation. 
Prealable : 330— Hydraulique. 
Concomitante : 350— Ressources hydrauli
ques I. 

SCA 353 3 cr. 

Genie sanitaire 

Cette activite pedagogique porta sur les nor
mes et procedes depuration et de traitement 
des eaux naturelles et usees. — Epuration des 
eaux naturelles. sante, normes, criteres. Pre
cedes de traitement, coagulation, floculation, 
decantation, filtration. Assainissement des ag
glomerations, systemes de traitement des 
eaux usees. Lits percolataires. boues acti-
vees, etangs de stabilisation. Digestion anaft-
robique. Procedes de traitements avances. 

SCA 354 3 cr. 

Systdmes de genie civ!) 

Cette activite pedagogique porte sur les tech
niques de choix optimal parmi les solutions 
possibles e des problemes divers de design. 
— Anafyse des systemes comme processus 
de design. Design optimal. Programmation li
neaire. non-lineaire, dynamique. Analyse de 
sensitfvite. Analyse decisionnelle Evaluation 
des projets et allocation des ressources. Eva
luation de la production. Modeies de syste
mes. Notions d'econometrie. 
Prealables : 125 Probabilites et statistiques 

206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
Ne peut etre choisie avant S-5. 

SCA 356 3 cr. 

Assainissement des eaux usees 

Objectif : donner & l'etudiant une connais
sance approfondie de la theorie et pratique 
d'assainissement des eaux usees domesti-
ques et industrielles. Reactions et reacteurs, 
traitement biologique des eaux usees par 
boues activees, etangs aeres, biodisque, 
fosse d'oxydation, traitement des boues, enle
vement de matieres en suspension, modeiisa
tion de I'oxygene dissoul dans un cours d'eau. 
Prealable : 353 Genie sanitaire 

SCA 358 3 cr. 

Controle de la qualite des eaux 

Cette activite pedagogique porte sur I'anafyse 
approfondie des procedes depuration et de 
traitement des eaux. — Eaux de consomma
tion domestique : floculation, filtration, multi-
couche, ozonation. Eaux industrielles; proce
des speciaux. traitement des boues. Eaux 
usees; operations unitaires. processus chimi
ques et biologiques: eutrophisalion et auto-
epuration; methodes physico-chimiques. 
Conception d'usines depuration. Planification 
et gestion des ressources. 
Prealables : 353 Genie sanitaire. ou 

613 Traitement des eaux usees 
industrielles 

SCA 360 3 cr. 

Mathematiques appliquees au genie civil 
Tenseurs cartesiens. Methodes de solution 
des systemes d'equations lineaires. vaieurs et 
vecteurs propres : theorie et algorithmes. 
Equations differentielles ordinaires et partiel
les. Calcul variationnel: notions theoriques et 
methodes directes. Applications theoriques et 
numeriques ft des problftmes en genie civil. 
Prftalable : aucun. 

SCA 362 3 cr. 

Mftthode des elements finis 
Concept de discretisation du domaine d'une 
equation differentielle. Derivation des matrices 
elementaires par les methodes directe, varia-
tionnelle et des residus ponderes et la ques
tion de la convergence de la solution. Techni
ques de programmation appliquee ft divers 
problftmes lineaires et non lineaires en elasti
city, plasticite. ecoulements irrotationels et en 
geotechnique. 
Prealable : aucun. 

SCA 363 3 cr. 

Modeies probabilistes 

Rappels en probabilites et en statistiques. Ty
pes de modeles probabilistes, description et 
techniques d'ajustement. Notions sur les pro
cessus stochastiques et la simulation. Applica
tion en structures, contrOle des materiaux, 
analyse des essais, hydrologie. tratic. trans
port. Decision bayftsienne. 
Prealable : 125 Probabilites et statistiques. 

SCA 364 3 cr. 

Mecanique des milieux continus 

Calcul tensoriel, theoremes integraux. Defor
mations ; taux de deformation; tenseurs de 
Green et Almansi. Contraintes: tenseurs d'Eu-
ler, Lagrange et Kirchoff; taux de contraintes, 
equations d'equilibre. Lois fondamentales : 
masse, momentum, energie, thermodynami
que. Equations constitutives. Application aux 
fluides et solides. 

Prealable : 315 Resistance des materiaux II 

SCA 386 A 369 3 cr. 

Etude specialisee 

Enseignemenl dispense au besoin pour re
pondre adequatement aux exigences des pro
grammes de 2e et 3e cycles face ft des cir-
constances imprftvues. Le contenu d'une 
etude specialisee doit fttre approuve par le De
partement sous le contrOle du comite des etu
des supftrieures. 
Prealables : ft determiner selon le cas 

SCA 371 3 cr. 

Resistance au cisaillement 

Materiaux putverulents; resistance drainee et 
non drainee. interpretation des essais et crite
res de rupture ; charges transitoires et periodi-
ques. Argiles saturees; parametres de Hvor-
slev, cheminement des contraintes. Argiles 
partiellement saturees. Stabilite des pentes; 
surfaces de rupture, pression interstitielle, for
ces de filtration. Tableaux de stabilite. Con
traintes effectives et totales. 
Prealable : 342 Pratique de la mecanique des 
sols 

SCA 373 3 er. 

Geomorphologie appliquee 

Identification des divers materiaux de la terre 
pour fins de planification des sites ft pariir des 
critftres geomorphologiques perceptibles sur 
photo aerienne. 
Prealable : 348 Geologie de I'ingenieur 

8- 16 



UNIVERSITE OE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES APPUOUEES 

SCA 374 3 cr. 

Mecanique experimentale des sols 

Pressiomfttre, echantillonneur a piston, scis-
sometre, cone suftdois. Essais de penetration 
statique, de plaque, de compression. Essais 
draines et consolides non draines. Resistivite, 
pression interstitielle et resistance au cisaille
ment in situ. Essais de pieux. 
Prealable : 340 Mecanique des sols II 

SCA 37$ 3 cr. 

Ecoulement dans les sols 
Objectif: considerer recoupment de l'eau ft 
travers les sols avec orientation particuliere 
vers les problemes de genie civil. II comprend 
des notions generates telles que lois d'ecoule
ment, reseau d'ecoulement, permeabilite des 
sols, surface libre, ecoulement transitoire et 
force d'infiltration. puis des applications d'or
dre pratique, soit recoupment dans les barra
ges en terre et leur fondation. le drainage des 
fouilles, le rabattement de la nappe phrftatique 
et la consolidation par drains. 
Prealable : aucun. 

SCA 376 3 cr. 

Mecanique des roches appliquee 

Objectif: trailer de la mecanique des roches 
avec application aux problemes de genie civil. 
— Comportement mecanique theorique et ex
perimental des roches; capacite portante et 
consolidation des massifs rocheux; stabilite 
des excavations souterraines: conception des 
tunnels; stabilite des talus rocheux : anafyse 
et controle. 
Prealable : aucun. 

SCA 377 3 cr. 

Fondations profondes 

Activite pedagogique ayant la meme descrip
tion que celle ft option 343 mais supportfte, 
pour les participants inscrits ft un programme 
de 2e ou 3e cycle, par des travaux compie
mentaires ou projets d'envergure faisant appel 
ft la littftrature scientifique courante. Les parti
cipants ne devront pas avoir recu antftrieure-
ment les credits de l'activite pedagogique 343. 
Prealable : 340 Mecanique des sols II 

SCA 378 3 cr. 

Uants hydrauliques et materiaux de 
construction mineraux 

Relation des proprietes des materiaux de 
construction mineraux avec leur structure cris-
talline, mineralogique, chimique et physique. 
Illustrations par I'etude des roches silicatees et 
carbonatees et des principaux Hants mineraux 
utilises en genie civil. 
Prealable : aucun. 

SCA 383 3 cr. SCA 397 3 cr. 

SCA 381 3 cr. 

Hydrologie statistique 

Distributions empiriques. descripteurs, fonc
tions de distribution. Estimation, echantillon-
nage et tests d'hypothese. Correlation et re
gression. Analyse multivarifte. Series 
hydrologiques, correlation et analyse spec
trale, techniques de simulation. 

Prealables : 125 Probabilites et statistiques 
350 Ressources hydrauliques I 

Transitoires hydrauliques 

Coup de beiier: mouvement de masse, mou
vement d'onde. Calcul graphique. Calcul sur 
ordinateur. Cheminees d'equilibre : types, 
fonctionnement, stabilite, calcul economique. 
Turbines hydrauliques: contrOle de la vitesse, 
stabilite. Transitoires dans les canaux d'ame-
nees. Transitoires dans les fuites. Intumescen
ces. 

Prealable : 330 Hydraulique 

SCA 386 3 cr. 

Assainissement des eaux usees 

Comporte la meme description que I'activite 
pedagogique ft option 356 mais supporte pour 
les participants inscrits ft un programme de 2e 
ou 3e cycle par des travaux compiementaires 
ou projets d'envergure faisant souvent appel ft 
la litterature scientifique courante. Les partici
pants de ce cours ne devront pas avoir fttft 
deja inscrits au cours 356 ni en avoir regu les 
credits. 

Prealable : 353 Genie sanitaire 

SCA 390 3 cr. 

Theorie avancee des structures 

Analyse matricielle des structures par les me
thodes matricielles des deformations et des 
forces. Formulation matricielle d'eiements et 
de systemes d'eiements. Applications aux cal
culs statique et dynamique des charpentes. 
Prealable : 308 Structures II ou l'equivalent. 

SCA 391 3 cr. 

Stabilitft et dynamique des structures 
Stabilite : systftmes conservateurs ou non; 
flambage par bifurcation et cloquage: com
portement post-critique; imperfection. Dyna
mique des systftmes lineaires; modes pro
pres, vibrations forcftes; structures ft 
plusieurs degrfts de liberte. Vibrations et flam
bage. Solicitations aleatoires. 
Prealables : 308 Structures II 

315 Resistance des materiaux II 

SCA 393 3 er. 

Theorie de la plasticite 
Plasticite et fluage. Equations fondamentales 
et theoremes generaux : criteres d'ecoule
ment ; theories d'ecoulement plastique; theo
remes d'unicite et principes variationnels. Ap
plication aux problemes aux limites : poutres, 
contraintes et deformations planes; proble
mes tridimensionnels. Analyse et calcul ft la li
mite : theoremes fondamentaux de l'analyse li
mite ; exemples. Deformations finies. 
Prealable : 364 Mecanique des milieux conti
nus 

SCA 394 3 cr. 

Mftthodes ftnergetiques 
Calcul variationnel : equations d'Euler; me
thode de Ritz. Methodes varialionnelles pour 
systemes discrets ; Hamilton, Lagrange; tra
vail virtuel; energie potentielle; petites vibra
tions. Methodes variationnelles pour corps de-
formabtes : travail virtuel; energie potentielle 
et compiementaire; Castigliano. Reissner, La
grange et Hamilton; applications. Stabilite : 
mftthodes de Liapunov; energie potentielle 
minimum. 

Prealable : 364 Mecanique des milieux conti
nus 

Calcul plastique des constructions 

Flexion plastique des poutres : analyse limite 
des poutres et cadres; methodes de calcul de 
la charge limite; calcul des deplacements; di-
mensionnement limite des poutres et cadres; 
charges variables repetses; facteurs affeclant 
la valeur du moment plastique: analyse limite 
des dalles de beton 
Prftalable : 304 Structures I. 

SCA 401 3 cr. 

Generation et transport 
Etude des reseaux de distribution eiectrique. 
— Alternateurs en regime transitoire, parame
tres de lignes, models des reseaux, triphase 
desequilibre, calcul des courants de defaut, 
puissance active et reactive dans les reseaux. 
Prealables: 405 Electrotechnique 

412 Circuits 

SCA 402 3 cr. 

Appareillage et installations eiectriques 

Introduction au design d'appareils et de systft
mes eiectriques. — Conception technique, 
echauffement et refroidissement des appa
reils, caracteristiques des conducteurs et des 
isolants, calcul des dispositifs simples, selec
tion et protection de requipement dans une 
installation. 

Prealable ; Ne peut fttre choisie avant S-6. 
Concomitante : 405 Electrotechnique 

SCA 403 3 cr. 

Eiectronique de puissance 
Eiectronique de puissance utilisee dans I'in
dustrie. — Analyse des circuits contenant des 
elements redresseurs. Poste redresseur multi
phase contrdle. choix des diodes, thyristors et 
transformateurs. Etude des thyristors et des 
composants peripheriques du cote gachette et 
du cOte puissance. Applications industrielles 
de contrOle de moteur. 
Prealable : 424 Eiectronique 
Concomitante : 405 Electrotechnique 

SCA 405 3 cr. 

Electrotechnique 

Utilisation de I'energie eiectrique comme force 
motrice dans ses diverses applications. — Cir
cuits pofyphases, circuits magnetiques, trans
formateurs, machines ft courant continu, ma
chines asynchrones, machines synchrones, 
moteurs monophasfts. 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 

SCA 410 3 cr. 

Circuits logiques 

Porte sur I'anafyse et la synthese des circuits 
logiques combinatoires et sequentiels. — Ele
ments de I'algebre de (Boole, reduction des 
fonctions logiques, synthese des circuits com
binatoires, synthese des circuits sequentiels, 
etude des composants, introduction aux systft
mes numftriques. 
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SCA 412 3 cr. 

Circuits 

Introduction a l'analyse de circuits lineaires en 
regime permanent et transitoire et initiation au 
design de circuits avec l'ordinateur. — Ele
ments RLC, modeles d'un quadripole, transis
tor bipolaire, transistor effet champ, ampli-op, 
transtormateur, gyrateur, NIC. equations de 
boucles et de noeuds, analyse frequentielle. 
sensitivite, stabilite. analyse transitoire. trans
formee de Laplace, poles, zeros, frequences 
naturelles, introduction aux filtres, normalisa
tion, conversion. 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 
Concomitante : 206 Programmation et exploi
tation de l'ordinateur 

SCA 414 3 cr. 

Mathematiques specialisees 
Introduction aux notions mathematiques es-
sentielles a I'analyse des systemes eiectri
ques. — Introduction et application des fonc
tions d'une variable complexe ; fonction 
continue, uniforme. analytique; integrate 
d'une fonction complexe sur un contour; theo
reme et formule de Cauchy, theoreme des re
sidus et applications. — Transformee et serie 
de Fourier; definition, sens physique et appli
cations. Transformee de Laplace; definition, 
proprietes et applications. 
Concomitante : 116 Equations differentielles 

SCA 416 3 cr. 

Communications 

Objectif : etude des systemes utilises pour 
transmettre de rinformation et des moyens 
d'optimiser cette transmission. — Definition 
d'une mesure quantitative de l'information 
contenue dans un message et etude de ta ca
pacite de transmission d'un systeme. Analyse 
des reponses temporelles et frequentielles des 
systemes. Echantillonnage et codage des si
gnaux continus. Etude des modulations de 
type analogue (AM, FM, PM) et digital (FSK, 
PSK, ASK). Notions de bruit el de probabilite 
d'erreur dans un systeme. 
Prealables : 125 Probabilites et statistiques 

414 Mathematiques specialisees 

SCA 417 3 cr. 

Systemes logiciels 

Cette activite pedagogique pode sur I'utilisa
tion des outils de developpement de program
mes et des ressources d'un logiciel d'exploita
tion. A la fin l'etudiant sera capable de 
concevoir les elements fondamentaux des 
systemes logiciels : structures de donnees et 
algorithmes. — Notions generates, tes res
sources informatiques, la hi6rarchie des syste
mes et des logiciels. Systemes de program
mation : codes interpretes et compiles, 
relocation, systemes de developpement et 
d'exploitation. Notions d'algorithme et de lan
gage, representations elementaires des don
nees. La programmation structuree. Algorith
mes. notion de complexity, algorithmes 
recursifs. Les structures de donnees: chaTnes 
tables indexees. enregistrements ; structures 
fonctionnelles : table de hachage, listes, piles, 
files d'attentes. arbres, graphes. Specifica
tions et types abstraits. Gestion des structures 
de donnees. Les fichiers, structures de base, 
exemples. Multiprogrammation, superviseurs 

et principes des logiciels d'exploitations, fonc
tions, architecture, exemples. 
Prealables : 206 Programmation et exploita

tion de l'ordinateur 
418 Microprocesseurs 

SCA 418 3 cr. 

Microprocesseurs 

Objeclif: introduire l'etudiant a la conception 
de systemes numeriques bases sur des micro
processeurs standards pour des applications 
simples. — Blocs fonctionnels d'un systeme 
numerique. Notions de contrdle et sequence-
men). Architecture d'un micro-ordinateur : 
unite centrale, bus, memoire. Techniques d'in-
teriace : paralieie, serie, temporisateur, gene
rates video. Programmation et applications. 
Prealable : 410 Circuits logiques 

SCA 420 3 cr. 

Mesures eiectriques 

Etude detaillee des methodes de mesure, de 
leur validite et de leurs limitations ainsi que de 
I'appareillage et des composants disponibles. 
— Principes et parametres de mesure (preci
sion— calcul d'erreur); mesures en courant 
continu et mesures en courant alternatif (cou
rant^ tension— resistance : appareils et me
lhodes) : incidence et mesure de la fre
quence ; introduction aux mesures des 
composants eiectroniques ; distorsion et 
haute fideiite : puissance ; elements d'analyse 
spectrale ; presentation de I'appareillage cou
rant de laboratoires eiectriques et eiectroni
ques; choix. selection et classification des 
composants passifs ; transducteurs et mesu
res diverses. 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 

SCA 424 3 cr. 

Eiectronique 

Objectif : donner a l'etudiant une connais
sance pratique des valves et de leurs applica
tions lineaires en eiectronique. — Notions de 
physique de I'etat solide. les valves (construc
tion, caracteristiques, polarisation, circuits 
equivalents) les amplificateurs (configurations, 
performances). contre-r6action, amplifica
teurs et oscillateurs lineaires, circuits integres 
(fabrication, principe d'utilisation). 
Concomitanles : 412 Circuits 

420 Mesures eiectriques 

SCA 425 3 cr. 

Circuits de communications 
Introduire l'etudiant a l'analyse et au design de 
circuits de communications. — La boucle a 
verrouillage de phase (PLL). Generation et re
ception d'un signal AM normal, AM double 
bande laterale avec porteuse supprimee et AM 
bande laterale unique. Generation et reception 
d'un signal FM et FM stereo. Generation et re
ception d'un signal TV noir et blanc ainsi que 
couleur. Amplificateur RF a faible niveau de 
bruit. Un projet est incorpore a l'activite peda
gogique. 
Prealable : 424 Eiectronique 

SCA 426 3 cr. 

Systemes eiectroniques 
Objeclif: initier l'etudiant aux circuits integres 
digitaux, a reiectronique non lineaire et aux 
circuits de communication. — La diode et le 
transistor en commutation, les principales fa
milies de circuits logiques, limiteurs et com pa-
rateurs, les dispositifs a resistance negative, 
multiplicateurs et diviseurs, introduction aux 
circuits de communication. 
Prealable : 424 Eiectronique 

SCA 430 3 cr. 

Simulation et modeies 

Objectif: apprendre les techniques du calcul 
analogique et de les appliquer a I'etude des 
asservissements de base. — Description et 
utilisation des calculateurs analogiques. De
termination des modeies analogiques ; echelle 
d'amplitude, echelle de temps. Application a 
l'etude des systemes et asservissements sim
ples : compodement dynamique. stabilite, per
formances. 

Prealable : 256 Analyse de systemes 
Concomitante : 414 Mathematiques speciali
sees 

SCA 431 3 cr. 

Asservissements 

Cette activite pedagogique pode sur l'analyse 
et la synthese de compensateurs de systemes 
asservis. — Definition d'un asservissement. 
Etude des organes d'asservissements. De
monstration et application des criteres de sta
bilite : condition fondamentale; notion de 
mode, criteres algebriques et geometriques ; 
marges de stabilite. Etude de la performance 
des systemes : compromis stabilite-precision. 
coefficient d'erreurs, traduction des perfor
mances temporelles dans le domaine frequen-
tiel. Application des methodes de compensa
tion. 

Prealables : 414 Mathematiques specialisees 
430 Simulation et modeies 

SCA 433 3 cr. 

Commande numerique des processus 

Cette activite pedagogique pode sur la theorie 
de la commande echantillonnee. A la fin l'etu
diant devra etre capable de concevoir un regu-
lateur numerique et savoir exploiter les res
sources materielles et logicielles d'un mini-
ordinateur a cette fin. — Notions generates sur 
la commande numerique. Les ressources in
formatiques. les systemes en temps r6el et 
leurs langages de programmation. Les si
gnaux echantillonnes. theoreme de l'6chantil-
lonnage. La transformee en z, ses proprietes 
et applications. Fonction de transfert discrete. 
Stabilite des systemes echantillonnes. Com
pensation des processus discrets par correc-
teur numerique. compensation cascade, me
thode des pdles dominants, lieu des racines. 
Analyse et synthese dans le domaine tempo-
rel. 
Prealable ; 418 Microprocesseurs 

431 Asservissements 

SCA 434 3 cr. 

Architecture et organisation des ordinateurs 

Objectii : amener l'etudiant a comprendre le 
fonctionnement des organes internes de l'ordi
nateur, a savoir exploiter le jeu destruction en 
langage machine d'un ordinateur. et a etre ca
pable de specifier une architecture pour une 
application donnee. — Vue d'ensemble des 
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blocs fonctionnels d'un ordinateur. Principes 
de base, architectures courantes. Structure 
von Neumann et Harvard. Unite centrale de 
traitement: registres. unite arithmetJque et lo
gique, sequenceur, microprogrammation. In
troduction a la microprogrammation. Memoi-
res centrales, technologies et performances, 
structures et organisation. Mecanismes 
d'adressage. Architectures et instructions ma
chines. Systemes de bus, synchrones et asyn-
chrones, mecanismes d'interruption, gestion 
des conflits, priorites. Architectures de syste
mes multiprocesseurs, architectures speciali
sees. Structure et organisation des systemes 
d'entree/sortie : operations programmees, 
transferts directs DMA, unites d'echange pro-
grammables, processeurs d'entree/sortie. 
Peripheriques : fonctions, structures, organi
sation et technologies. 

Prealables : 206 Programmation et exploita
tion de l'ordinateur 
410 Circuits logiques 

SCA 435 3 cr. 

Conception de systemes ft 
microprocesseurs 

Objectif: rendre l'etudiant capable de conce
voir et de realiser un appareillage eiectronique 
utilisant un ou des microprocesseurs pour des 
applications diverses. — Synthese de syste
mes numeriques ft l'aide de microproces
seurs. Concepts et mftthodes de programma
tion en langage assembleur. Utilisation des 
outils de developpement materiels et logiciels. 
Evaluation et test d'un systeme. 
Prealable : 418 Microprocesseurs 

SCA 438 3 cr. 

Reseaux et telft-informatique 
Objectif : trailer du fonctionnement des ele
ments de base (materiels et logiciels) d'un 
systeme informatique reparti. A la fin l'etudiant 
saura specifier ('architecture d'un reseau de 
complexity limitee en vue d'une application 
donnee. — Introduction: notions fondamenta
les sur les communications entre les systftmes 
informatiques, exemples physiques. Rappel 
sur les telecommunications numeriques et les 
elements des reseaux. le materiel, les topolo
gies physiques. Les liaisons de donnees: pro
cedures asynchrones et synchrones. detec
tion et correction d'erreurs, protocoles, 
circuits LSI existants. Architecture des re
seaux et les protocoles; les modeies stan
dard, les niveaux fonctionnels et les protoco
les de niveaux, techniques de description des 
protocoles, exemples. La fonction de trans
port : la commutation de circuits, la commuta
tion par paquets. Les reseaux locaux. 
Prealables : 416 Communications 

417 Systemes logiciels 

SCA 437 3 cr. 

Systftme en temps reel 
Cette activite pedagogique porte sur fa con
ception des logiciels pour des applications en 
temps reel. A la fin l'etudiant saura exploiter un 
systeme de programmation concurrente pour 
de telles applications. — Caracteristiques des 
systemes multiprogrammes, interruptions el 
trappes. partage des ressources, structures 
concurrentes. etats des programmes. La pro
grammation des processus d'entree/sortie. la 
synchronisation des transferts. Les criteres et 
contraintes de conception des systemes con
currents. Les methodes de synchronisation, 
les files d'attente, les semaphores et la com
munication entre les processus. Conception 
de systemes concurrents. Les logiciels d'ex

ploitation en temps reel. Applications ft la ro-
botique et ft la commande numftrique. 
Prealable : 417 Systemes logiciels 

SCA 438 3 cr. 

Conception de logiciels 
Objectif: apprendre ft l'etudiant ft mener un 
projet de developpement de logiciel depuis les 
specifications jusqu'aux tests de validation se
lon les principes du genie logiciel. — Le genie 
logiciel, les cycles de conception el de deve
loppement. Les environnements de program
mation. La hierarchie dans la conception du lo
giciel. les niveaux d'abstraction, la conception 
descendante et la conception ascendante. La 
documentation. Notion de modules. Analyse 
structurelle. Specification des modules. La 
qualite des logiciels, criteres. La gestion des 
erreurs. Les tests. La fabrication du logiciel. 
Travaux pratiques, projets. Applications ft la 
realisation de projets techniques et industriels. 
Prftalable : 417 Systemes logiciels 

SCA 440 3 cr. 

Electromagnetisme 

Les connaissances fondamentales des lois 
physiques de reiectromagneiisme sont intro
duces ft partir de la loi experimentale et I'on en 
deduil alors la relation mathematique en un 
point de I'espace. — Electrostatique : champ 
eiectrique, force, potentiel, energie, induction 
eiectrique, loi de Gauss, ecrans eiectriques, 
images eiectriques, milieux dieiectriques et 
applications. Magnetostatique : champ et in
duction, loi d'Ampftre, forces et milieux ma-
gnetiques, loi de Faraday, energie. Relation de 
Maxwell de reiectromagneiisme. 
Prealable : 112 Geometrie et anafyse vecto
rielle 

SCA 442 3 cr. 

Transmission 

Objectif: familiariser l'etudiant avec la theorie 
et I'application pratique des lignes de trans
mission. —Application des equations d'ondes 
aux lignes de transmission en general et plus 
particulierement aux lignes ft hautes frequen
ces sans perte. Etude des phenomenes de re
flexion ft une discontinuity, en regime perma
nent et en regime sinusoidal. Utilisation de 
I'abaque de Smith pour adaptation d 'impedan
ces, calcul de taux d'onde stationnaire, de 
coefficients de transmission et de reflexion 
ainsi que pour la conception de troncon 
d'adaptation. Reflexion et transmission sur 
plans dieiectriques et conducteurs. 
Prealable : 412 Circuits 

SCA 443 3 cr. 

Radiation et antennes 

Objectif: introduire les etudiants aux proble
mes des hautes frequences par I'etude de la 
propagation des ondes en milieu libre dieiec-
trique, en milieu guide, de leur generation et 
du principe de rayonnement des antennes 
simples. Equations de Maxwell, caracteristi
ques de la propagation des ondes planes, re
flexion, transmission, interference de deux on
des, ondes guidees, modes, mesures en 
laboratoire. Principe de rayonnement du dou
blet, gain, resistance el diagramme de rayon
nement, antenne dipOle, reseau d'antennes, 
directriciie, antennes courantes et speciales. 
Prealable : 440 Electromagnetisme 
Concomitante : 442 Transmission 

SCA 452 3 cr. 

Systftmes de communications 
Objectif: etudier les principaux systemes de 
communications couramment utilises dans la 
pratique. — Reseau teiephonique: description 
et utilisation pour les communications vocales 
et pour la transmission de donnees. Reseau 
de transmission de donnees : organes d'en-
tree et de sortie, modems, support de trans
mission, principes de la commutation par pa
quets, detection d'erreurs. Communications 
par satellites : principes generaux. Le satellite 
lui-meme : orbite, antennes, transpondeurs et 
etages de puissance. La station receptrice : 
antennes et amplificateurs ft faible niveau de 
bruit, contrOle des communications et du satel
lite. Applications actuelles et futures. 
Anterieure : 416 Communications 

SCA 453 3 cr. 

Proprifttfts des semiconducteurs 
Objectif : introduire l'etudiant aux proprietes 
eiectroniques fondamentales des solides et 
principalement des semiconducteurs. II vise 
principalement ft donner les outils de base ne
cessaires et les connaissances de la physique 
quantique, la physique statistique quantique 
appliqufte aux electrons, et des proprietes des 
electrons dans un solide cristallin. 
On donnera ft l'etudiant une presentation co-
herente de ces principes de base en fttablis-
sant les consequences au niveau des proprift
tfts eiectroniques du solide. Les connaisances 
ainsi acquises donneront ft l'etudiant les outils 
de base necessaires ft une adaptation cons-
tante au domaine. 

Prealable : Doit fttre suivie apres S-3. 

SCA 454 3 cr. 

Physique des composants eiectroniques 

Objectif atteindre une comprehension des 
mecanismes de fonctionnement des differents 
composants de base de reiectronique du sili
cium et de I'arseniure de Gallium. La fonction 
P-N est la pierre angulaire de la plupart des 
dispositifs semiconducteurs. Elle sera etudifte 
de facon detaillee dans les transistors Dipolai
res et ceux ft jonctions et effet de champ 
(JFET). 

La jonction metal-semiconducteur-isolant joue 
un role primordial dans les transistors ft effet 
de champ (FET). Son etude sera principale
ment ftlaboree dans les 'MOSFET' qui sont uti
lises dans la fabrication des microprocesseurs 
et des dispositifs ft mftmoire. 
Prftalable : 453 Proprietes des semiconduc
teurs. 

SCA 455 3 cr. 

Conception de circuits Integres VLSI 
Objectif: introduire ft la conception de circuits 
integrfts monolithiques de grande complexity 
tels que les microprocesseurs, les mftmoires, 
etc... 

Apres une brftve revision de la physique des 
dispositifs semiconducteurs et des limitations 
des techniques de fabrication des circuits inte
gres, on traitera de circuits eiectroniques ana
logiques et numeriques particuliers aux cir
cuits monolithiques, des methodes de 
conception au micron (Full custom), des cellu
les referencees (Standard cell), des prediffu
ses, de la testability des circuits et de la redon-
dance. 
Prealables : 410 Circuits logiques 

424 Eiectronique 
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S C A 456 3 cr. 

Fabricat ion d e s circuits integres VLSI 
Object i f : familiariser l'etudiant avec les techni
ques de fabrication des circuits integres mo
nolithiques et de lui permettre de manipuler, 
dans une certaine mesure. I 'appareillage de 
fabrication. 

Toutes les etapes de fabrication seront cou -
vertes : c ro issance des cr is laux d e si l ic ium. 
oxydation. resines photosensibles. photogra
vure, diffusion, implantation ionique, couches 
minces, passivation, tests et encapsulat ion. 
On presentera aussi un apercu du developpe
ment des circuits submicroniques. de I'utilisa
tion de I'arseniure de Gal l ium, de l'6pitaxie 
moleculaire, etc. 

(des travaux pratiques seront possib les des la 
mise en p lace du laboratoire) 
Prealable : 453 Proprietes des semiconduc
teurs 

S C A 457 3 cr. 

Concept ion de circuits integres a l 'aide 
d'ordinateurs 

Object i f : introduire l'etudiant a I'utilisation des 
outils modernes de concept ion de circuits inte
gres, tant au niveau de I 'appareillage que du 
logiciel. 

O n y traitera de simulation eiectrique (e.g. 
SP ICE) , de simulation logique (e.g. T E G A S ) , 
d 'edit ion graphique (e.g. C A D D S 2 sur sys
teme Computervision), de p lacement automa
tique des composants . de routage automati
q u e d e s c o n d u c t e u r s . d e v e r i f i c a t i o n 
automatique des regies de concept ion, de ve
rification de la liste des connexions, et de ge
neration des instructions pour la fabrication 
des masques de fabrication des circuits inte
gres. 

Prealable : 430 Simulation et modeies 

S C A 458 3 cr. 

Circuits hybrides, predif fuses. circuits 
imprimes 

Objecti f : familiariser l'etudiant avec les techni
ques de fabrication des circuits hybrides, des 
prediffuses, des circuits imprimes et de I'en-
capsulage en general , avec apprent issage en 
laboratoire. 

Toutes les etapes de fabrication des circuits 
hybrides, de la f inission des prediffuses et de 
la fabrication des circuits imprimes seront cou -
vertes : adaptation du circuit eiectronique ini
tial, dess in des masques, realisation particu
liere a chaque technologie. tests. Des notions 
sur I 'encapsulage et la concept ion d 'apparei l -
lage seront aussi presentees. 
Prealable : 424 Eiectronique 

S C A 480 3 cr. 

Mini-ordinateurs et appl icat ions 
Object i f : donner a l'etudiant les connaissan
c e s pour choisir la configuration d 'un systeme 
et pour exploiter celui-ci. — Classif icat ion des 
s y s t e m e s in format iques. A rch i tec ture d e s 
mini/micro-ordinateurs, peripheriques. M o d e s 
d'exploitation. Logic ie ls d'exploitation. Techni
ques de programmation en langage 6volu6 et 
en assembteur. Appl icat ions industrielles, ex
ploitation en temps reel. Communicat ions nu
meriques et reseaux. 
Prealable : aucun. 

S C A 463 

Theor ie d e la commande optimal e 

Ca lcu l variationnel et programmation dynami
que. Optimalisation par reglage des parame
tres. Optimalisation de systemes a indice de 
p e d o r m a n c e integral. Opt imal isat ion de la 
boucle de retour. Critere quadratique. Filtrage 
et predict ion. Filtre de Ka lman. Synthese de 
regulateurs pour systemes en p resence d 'un 
bruit. 

P r e a l a b l e : aucun. 

S C A 464 3 cr. 

Trai tement d e s s ignaux numeriques 
Filtres d ig i taux: representation numerique des 
s ignaux analogiques, filtres recursifs, non r6-
cursifs, filtres non l ineaires. ' implementation 
hardware' , effet des approximations. Transfor
mee de Fourier rap ide : pr incipe, ' implementa
tion hardware' , application aux ca lculs de con 
volut ion, appl icat ion 6 l 'analyse spect ra le . 
effet d e s approximations. Initiation aux micro 
et minicalculateurs : utilisation des memoires 
R O M , R A M , utilisation des microcalculateurs, 
utilisation d e s minicalculateurs en communi
cation : problemes de v i tesse, de flexibility et 
de cout. 

Prealable : aucun. 

S C A 485 a 460 3 cr. 

Etude spec ia l i see 

Activite pedagogique d ispensee au besom 
pour repondre adequatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e et 3e cyc les face a des 
c i rconstances imprevus. Le contenu d 'une 
etude specia l isee doit etre approuve par le de
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 

Prealables : a determiner se lon le cas 

S C A 470 3 cr. 

Theor ie d e s phenomenes a leatoires 

Probabil i te. Revis ion des concepts de base. 
Elements de theorie de la dec is ion. Pu issance 
d 'un test. Phenomenes stochast iques. Fonc
tion de correlation et spectres. Transformation 
non l ineaire. theoreme de Pr ice. Estimation de 
fonction de correlation. Etude des filtres l ineai
res sous entrees aleatoires. Expans ions, theo
reme de I'echantillonnage. Elements de la 
theorie de I'estimation. Pr incipe d 'orthogona
lite. Filtres optimums de Wiener. 
Prealable : 414 Mathematiques specia l isees 

S C A 471 3 cr. 

Theor ie d e s sys temes d e communicat ions 
digitales 

Pr incipes generaux de modulation et de multi
plex. Echanti l lonnage et quantification. Struc
ture des recepteurs optimaux coherents et non 
coh6rents. Performances des systemes binai-
res et — aires. Sys temes a adresse. 
Prealable : 416 Communicat ions 

3 cr. 

Theor ie de la detect ion et de ( 'estimation 

Theor ie c l ass ique . Detect ion et est imat ion 
dans du bruit gaussien blanc et non b lanc. Es
timation de signaux continus. Estimation li
neaire, filtres de Wiener , Bos ton , Ka lman-
Bucy. Estimation non l ineaire, modulat ion de 
phase opt imum. Detection et estimation de 
phenomenes aleatoires, appl icat ion au radar 
et au sonar. 
Prealable : aucun. 

S C A 473 3 cr. 

Etude spec ia l isee 

Activite pedagogique d ispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e et 3e cyc les face a des 
c i rconstances imprevus. Le contenu d 'une 
etude specia l isee doit etre approuve par le de
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 

S C A 476 3 cr. 

Compress ion d e s donnees 

Ob jec t i f : introduire le probleme de la reduc
tion du 'vo lume' d 'un message a transmettre 
pour une fideiite de t ransmiss ion cho is ie . 
Comprend les aspets theoriques suivants : re
duction de redondance ; synchronisat ion des 
c o d e s ; methodes analytiques pour le ca lcu l 
des compresseurs ; theorie du taux de distor-
ston par rapport a un critere d e fideiite; fonc
tion R(D). Comporte egalement I'introduction 
aux domaines de recherches suivants : trans
mission de documents ( facsimi les) ; c odage 
entre frame pour v i s iophone ; utilisation du co
dage a prediction ; compress ion sur transfor
mation ; Karhunen-Loeve, Fourier et Hada -
m a r ; analyse et synthese de la parole. 
Prealable : aucun. 

SCA~477 3 cr. 

Sys tdmes de communicat ions in fomiat iques 

Architecture du reseau et compara ison des 
sys temes de t ransmiss ion e l commutat ion 
pour tes communicat ions informatiques. Ter-
minaux d'entree et de sortie pour les donnees. 
Caracterist iques des voies de t ransmission. 
Conf igurat ion d e s sys temes d 'ord inateurs. 
Descript ion et etude des reseaux numeriques. 
Relations. Societe. Communicat ions. Informa
tique. 

Prealable : aucun. 

S C A 478 3 cr. 

R e c o n n a i s s a n c e d e s fo rmes 

Methodes mathematiques generates permet
tant de faire un usage intelligent des caracte
ristiques observ6es dans I'identification d 'une 
forme : onde. son ou une forme graphique. 
Les aspects suivants sont traites : extraction 
des caracterist iques ; c lassif ication sans con
naissance des distributions : fonction de d is
crimination : c lassif ication statistique ; appren
t i s s a g e s a n s maTtre ; a p p r e n t i s s a g e 
sequentiel. 

P rea lab le . 4 7 0 Theorie des phenomenes a lea
toires 

3 cr. S C A 472 
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S C A 479 3 cr. 

Etude spec ia l i see 

Activite pedagogique d i spenses au beso in 
pour repondre adequatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e et 3e cyc les lace ft des 
c i rconstances imprevues. Le contenu d 'une 
etude specia l isee doit etre approuve par le De
partement sous le contrdle du comite des etu
d e s superieures. 

Prealables : a determiner se lon le c a s 

S C A 480 3 cr. 

Concept ion e iectronique 
Les U L A s : pr incipes de base , realisation dans 
d iverses technologies, CAO. Les convert is-
seurs analogique-numerique et numftrique-
analogique. Pr inc ipes de tonctionnement des 
difterents types. Prec is ion et resolution. Crite
res de select ion. Les capteurs : pr incipes de 
base e l utilisation de certains capteurs utilises 
recemment pour la mesure de differents para
metres physiques et b iologiques. Ampl i f ica
teurs avec commutation de condensateurs : 
pr incipes de fonctionnement, utilisation dans 
les filtres actifs. Appl icat ions aux circuits mo
nolithiques. Autres systemes : filtres S W A . 
B l o c s d 'al imentat ion commutes , ampl i f ica
teurs non l ineaires. 
Prealable : aucun. 

S C A 500 3 cr. 

Mecan ique technique I 

Ana lyse des contraintes et des deformations 
dans des p ieces mecaniques. Theorie des 
contraintes, des deformations. Relations con 
traintes- deformat ions. Me thodes ftnergeti-
ques. Notions d 'extensometrie. Introduction a 
l 'analyse des contraintes a l 'aide de l 'ordina
teur par la methode des elements finis pour 
des problemes plans. Deformation axisymetri-
que. Torsion d e s arbres, p laques p lanes, etc. 
Anterieure : 245 Resis tance d e s materiaux 

S C A 502 3 cr. 

Mecan ique technique II 

Ca lcu l d e la resistance d e s p ieces mecani 
ques. Comme 9 0 % des bris mecaniques sont 
causes par la fatigue, cet aspect sera particu
l ieremenl cons id i r e . — Chargements stati-
ques : criteres d 'effondremenl, contraintes re-
s i d u e l l e s . C h a r g e m e n t s d y n a m i q u e s : 
impacts, resistance e n fatigue d e p ieces me
caniques en fonction des differents parame
tres. Estimation de duree d e vie. Essa is en la
boratoire. 

Concomitante : 500 Mecan ique technique I 

S C A 504 3 cr. 

Metallurgie 

Cette activite pedagogique porte sur les choix 
judicieux de materiaux utilises dans les reali
sations auxquel les le futur ingenieur sera ap
peie a parl iciper. — Notions de s iderurgie, tra
va i l m e c a n i q u e et recu i t , l e s a c i e r s a u 
carbone. les ac iers al l ies, les fontes, les ac iers 
inoxydables. traitements thermiques et chimi
ques des ac iers, les al l iages d 'aluminium, les 
al l iages cuivreux, la metallurgie des poudres. 
les materiaux composi tes , corrosion e l oxyda
tion des metaux. 

Anterieure : 241 Materiaux de I'ingenieur 

S C A 505 3 cr. 

Elements de fabrication 

Ob jec t i f : fournir les donnees de base sur les 
techniques d 'us inage, les machines-out i ls, la 
specif ication d e s to lerances et la metrologie. 
— Coupe d e s metaux. force de coupe , mate
riaux d'outi ls, cout d 'une operation d 'us inage, 
usinabilite. Machines-out i ls. Us inage par abra
s ion, p rocedes d 'us inage non convent ionnels. 
To lerances et ajustements normal ises, tole
rances geometr iques. Ana lyse statistique et 
to lerances, appl icat ions a la selection des tole
rances. Metrologie. 
Prealable : 211 Dess in d ' ingenieur 
Anterieure : 241 Materiaux de I'ingenieur 

S C A 507 3 cr. 

Mecan ique de fabrication 

Par retude des differents p rocedes de fabr ica
tion, cette activite pedagogique donne d e s in
formations essent iel les a la realisation d 'un 
ben des ign. — Etude des differents p rocedes 
de fabrication conventionnels : fonderie, for-
geage , laminage. embout issage, soudage. 
Concomi tan te : 504 Metallurgie 

S C A 509 3 cr . 

Graph isme par ordinateur 

Object i f : fournir a l'etudiant les conna issances 
lui permettant d'util iser les possibil i tes graphi
ques de I'ordinateur. notamment des micro-
ordinateurs. e l de realiser des p rogrammes 
d 'appl icat ion. V i se a donner egalement a re tu
d ianl une exper ience pratique de logiciels spe
cial ises : Dess in Ass is te par Ordinateur. c o m 
munication graphique. 

Definitions, historique et evolution. Domaines 
d 'appl icat ions. Les trois technologies d'affi-
c h a g e ; les supports d'interaclivite graphique, 
l 'obtention d 'un dess in permanent. Transfor
mations graphiques de I 'espace reel a I 'ecran: 
notions de cloture et de fenetre. Primitives de 
base , coupures et algorithme de Bresenham. 
Etude des logiciels T . C . S . , Graphpak et Auto
C a d . Segmentat ion et gest ion de la l isle d'affi-
c h a g e . P r o c e s s e u r s g raph iques , memoi re 
d ' image e l table des couleurs. Transforma
tions 2D et 3D , utilisation d e s coordonnees ho
mogenes, projections et perspect ives. Cour
bes et sur faces, primitives so l ides, structures 
de donnees geometr iques. Visual isat ion des 
sol ides, sur faces c a c h e e s . S tandards de pro
grammation graphique et d ' echange des don
nees. Introduction a la C A O. de p ieces meca 
niques. 

Prealables : 206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
211 Dess in d' ingenieur 

S C A 512 3 cr. 

Theor ie d e s mach ines 
Object i f : introduire l'etudiant au ca lcu l analyti
que et graphique d e s forces dans les l iens des 
machines. — Mecan ismes , mouvement e n 
p lan, heiicoTdal. spherique. Inversion. C a m e s . 
Engrenages droits s tandards, non s tandards 
et con iques. Trains d 'engrenages ordinaires et 
planetaires. Synthese des mecan ismes. So lu 
tion graphique des v i tesses et accelerat ions. 
Methodes spec ia les d 'analyse c inematique. 
Ana lyse d e s forces dans la machinerie. Force 
et couple d'inertie. Equil ibrage d e s rotors. Ap 
plication de c e s notions ft la solution de problft
mes pratiques. 
Anterieure : 225 Dynamique 

S C A 614 3 cr. 

Elements de machines 

Cette activite pedagog ique porte sur les c a l 
cu l s et d imens ionnemen t d ' u n e p remiere 
c lasse d 'e iements de machines e l leur lubrifi-
cat ion. — Assemb lages boulonnes, rfvetes, 
soudes . No rmes . Jo in ts d 'e tanchei ts . Ele
ments de t ransmission de pu issance : arbres, 
c ies , courroies, chaines, accouplements, etc. 
Pal iers ft rouleaux et ft bi l les. Pal iers l isses. Lu -
brification. 

Prftalable : 245 Res is tance d e s materiaux 
Concomitante : 502 Mecan ique technique II 

S C A 516 3 cr. 

Comp lemen ts de dynamique 

Cette activite pedagog ique v ise ft systematiser 
les notions fondamentales de la dynamique et 
ft familiariser l'etudiant a vec la formulation la-
grangienne. Cinematique et dynamique des 
systemes de part icules et d e s co rps r igides. 
Les methodes energetiques et les equations 
de Lagrange. Appl icat ions aux p roblemes de 
vibration. 

Anterieures : 116 Equations differentielles 
225 Dynamique 

S C A 617 3 cr. 

Des ign d e mach ines 

Cette activite pedagogique porte sur le des ign 
pratique des organes de t ransmission de puis
sance . — Rdle des materiaux utilises dans I'in
dustrie ; des ign c lass ique, methode analytique 
et methode synthetique, des ign opt imum. S y s 
temes de t ransmission de mouvement par 
contact direct ou lien intermediaire : engrena
ges , cames. . . Absorpt ion et d issipation d 'ener
gie : ressorts, (reins, embrayages , volant... 
Projel pratique. 

Prealable : 514 Elements de machines 
Concomitante : 512 Theorie des machines 

S C A 518 3 cr. 

A s s u r a n c e de la qualite 
Object i f : fournir ft l 'etudiant un complement de 
conna issances en statistiques pour ensuite 
fttre plus en mesure de demontrer le 'pour
quoi' et le ' comment ' d 'un contrdle de la qua
lite. — Complement de statistiques. But du 
contrdle de la qualite. P lans d 'echanti l lonna-
ges speci f iques et s tandards. Contrdle des 
p roduct ions cont inues. Ca r tes d e contrd le 
d 'un p rocede. Contrdle opt imum. 
Anterieure : 125 Probabil i tes et statistiques 

S C A 520 3 cr. 

Thermodynamique appl iquee 

Ob jec t i f : completer I 'acquisition d e s notions 
thermodynamiques de base et introduire des 
notions sur les convers ions d 'energie impli-
quant le travail et la chaleur. Energie d isponi
ble. travail max imum, gaz reels et vapours, cy
c l e s ft v a p e u r , ft c o m b u s t i o n in terne e l 
renversfte. la combust ion, les melanges gaz-
vapeur et le transfert d 'energie dans les turbo
machines. Compor te d e s seances de labora
toire. 

Prealable : 230 Thermodynamique 
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S C A 522 3 cr. 

Ecoulements fluides 

Object i f : introduire l'etudiant aux equations de 
Navier-Stokes et aux ecoulements com p o s s i 
b les. — Les equations fondamentales sont ob
tenues sous les formes integrate et differen-
tielle pour etre appl iquees aux ecoulements 
v isqueux et aux ecoulements compress ib les 
unidimensionnels. 

Prealable : 250 Mecan ique des fluides 
Anterieure : 230 Thermodynamique 

S C A 524 3 cr. 

Transmiss ion de chaleur 
Cette activite pedagogique a pour but la c o m 
prehension et retude des differents modes de 
t ransmission de la chaleur. — Conduc t ion : re
gime permanent, equation de Fourier, regime 
transitoire, methodes graphiques et numeri
ques. Convect ion : anafyse dimensionnel le, 
regime laminaire et turbulent, convect ion natu
relle et f o rcee , ebul l i t ion, c o n d e n s a t i o n , 
echangeurs de chaleur. Radiation : loi de Ste
fan, co rps noirs et reels, facteurs de forme. 
Prealable : 250 Mecanique des f luides 
Anterieure : 230 Thermodynamique 

S C A 526 3 cr. 

Elements de robotique 

C e cours a pour but d'introduire l'etudiant aux 
aspects fondamentaux de la robotique et aux 
recents developpements dans le domaine de 
la robotique industrielle. Definitions, represen
tation d 'un robot, d eg res de liberte d 'un robot. 
Mode ies geometr iques, c inematiques et dyna
miques, co . .ances assoc iees . Act ionneurs et 
capteurs. asservissement des actionneurs. 
Apprent issage du robot, generation de trajec
toires. Performances des robots, domaines 
d'application. 

Prealable : ne peul etre pris avant S -7 . 

S C A 527 3 cr. 

Structures d 'av ions 

Object i f : appliquer les conna issances acqu i 
ses en resistance des materiaux et en mecani
que technique aux aeronefs Ca lcu l des char
ges de vo l . Resis tance des plaques et des 
coques . F lambage des poutres droites, des 
p laques et des coques cyl indriques. Res is
tance apres f lambage des structures minces 
raidies. Notions sur les l iaisons et assembla
ges . Appl icat ions aux structures a6ronauti-
ques (constructions A ames minces) : ele
m e n t s r e s i s t a n t s d ' u n e vo i l u re et d ' u n 
fuselage. Ca lcu l des gouvernes, resistances 
des avions en serv ice. 

S C A 528 

Aerodynamique 

Object i f : presenter un ensemble de notions et 
de methodes de calcul permettant d'etudier 
I 'aerodynamique autour des profils et des ai-
les. — Ecoulements mono et b i-dimensionnels 
de fluide padait compress ib le ; aerodynami
que des profits : ecoulement incompressib le, 
compress ib le , transonique et superson ique ; 
notions sur I'hypersustentation et I 'hyposus-
tentat ion; conventions de la mecanique du 
vol, per formances d 'aeronefs, d istance fran-
ch issable. 

Prealable : 522 Ecoulements f luides. 

S C A 529 3 cr. 

Mecan ique d e vo l 

Cette activite pedagogique se p lace a la fron-
tiere entre I 'aerodynamique et la theorie des 
systemes. D'une pad , elle utilise et complete 
l'activite pedagogique d 'aerodynamique et, 
d'autre part, el le monlre comment on peut inte
grer dans les equations de la mecanique tou
tes les donnees que fournit I 'aerodynamique 
pour etudier le vol d 'avion. — Les coefficients 
ae rodynamiques ; le mouvement longi tudinal ; 
le mouvement t ransversa l ; les grandes inci
dences et le couplage long i - t ransversal; les 
c o m m a n d e s d e v o l ; equat ions genera les , 
equil ibre, v i rage, decol lage et a t terr issage; 
devis de masse . 
Prealable : 528 Aerodynamique. 

S C A 534 3 cr. 

S C A 530 3 cr. 

R e c h e r c h e operat ionnel le 

Objectif : familiariser le futur cadre avec les 
modeies et methodes d 'analyse, de synthese 
et d'optimalisation des phenomenes d 'organi
sation. — Theorie des reseaux, o rdonnance-
menl des travaux par la methode PERT, pro
g r a m m a t i o n m a t h e m a t i q u e ( l i nea i re et 
dynamique), etude des files d'attente et la me
thode de simulation de Monte-Car lo. 
Anterieure : 125 Probabil i tes et statistiques. 

S C A 531 3 c r . 

Planning d e la product ion 

Cette activite pedagogique, access ib le a tous 
les etudiants en genie, permet de solutionner 
les problemes de production et de distribution 
en utilisant les techniques d'optimalisation de 
la recherche operationnelle. — Prevision des 
ven tes : planification de la production. Gest ion 
des s tocks. Ordonnancement des operations. 
Balancement d 'une chaTne de production. Pro
duction sur commandes ; regies de priorite. 
Anterieure : 125 Probabil i tes et statistiques 

S C A 532 3 cr. 

Etude du travail 

Object i f : fournir au futur ing6nieur interesse a 
la gest ion de la production, les conna issances 
requises concernant la mesure et le controle 
de la productivite. — Physiologie du travail. 
Etude des temps et des mouvements. Etude 
des p rocedes et methodes. Utilisation des 
temps pre- determines. P lans de remunera
tion. Condit ions de t ravai l ; qualite de l 'environ
nement. 

Anterieure : 125 Probabil i tes e l statistiques 

S C A 533 3 Cr. 

3 cr. Fiabilite et ma in tenance 
Apres avoir presente les conna issances requi
ses concernant la durability des equipements, 
cette activite pedagog ique fournit 6 l'etudiant 
les outils scientif iques pour aborder les proble
mes de la maintenance systematique. — Defi
nition et determination de la fiabilite des ele
m e n t s et d e s s y s t e m e s . T h e o r i e d u 
renouvellement. Maintenance : planification et 
cout. Mode ies de remplacement des equipe
ments. Mesures de securite. 
Anterieure : 125 Probabil i tes et statistiques 

Secur i te et hygiene industriel les 
Sensibi l iser le futur ingenieur aux condit ions 
de travail dans le milieu industriel et le prepa
rer a endosser de nouvel les responsabi l i tes en 
matieres de securite et d 'hygiene industrielles. 
— Caracterisat ion des composantes de l 'envi
ronnement industr ie l ; consequences a long 
terme d 'un environnement hostile ; correction 
des condit ions physiques produisanl les acc i 
dents et ma lad ies ; gestion d 'un programme 
de securite. Des conferenciers invites et des 
visites industrielles permettent l 'etude de cas . 
Prealable : Ne peut etre suivie avant S - 3 . 

S C A 536 3 cr. 

Propuls ion 

Object i f : fournir a l'etudiant une vue d ' ensem
ble sur tous les p roblemes qui permettent d 'ar-
river a la definition d 'un rcacteur moderne : 
l 'aspect theorique d 'abord avec te ca lcu l de 
differents cyc les et la mise en p lace d 'une 
veine de compress ion et de detente ; l 'aspect 
pratique et technolog ique ega lement avec 
l 'etude des p recedes qu'emploient les cons -
tructeurs pour resoudre les problemes poses 
par les tres hautes temperatures et tes efforts 
centrifuges tres importants. — Thermodynami
que des cyc les , aerodynamique des compres 
seurs et turbines, etude des entrees d'air des 
reacteurs. 

S C A 539 2 cr. 

Mathemat iques compiementa i res 

Object i f : familiariser les etudiants avec la pra
tique des outils mathematiques necessa i res 
pour suivre les activites pedagog iques du mo
dule en aeronaut ique. — A lgebre l ineaire, 
equations differentielles ordinaires, equations 
differentielles partielles, etude des systemes a 
contre-reaction et criteres de stabilite, appl ica
tions sur ordinateur. 

Prealable : Ne peut etre chois ie avant S -6 . 

S C A 540 3 cr. 

Vibrat ions mecan iques 
Objectif : familiariser l'etudiant avec certains 
des phenomenes suscept ib les d'etre rencon
tres en pratique, a lui permettre de les identi
fier, de les analyser et d 'apporter les modif ica
tions requises. — Systemes a un ou plusieurs 
degres de l iberie, avec et sans excitation. No 
tions d 'acoust ique. Les instruments de mesure 
des vibrations et leur appl icat ion a des proble
mes pratiques. 

Anterieure : 516 Complement de dynamique 

S C A 541 3 cr. 

Methodes de concept ion 
Le des ign op t ima l ; le modeie de des ign, les 
methodes d'optimisation, appl icat ion des me
thodes probabil istes ; les concepts de base de 
probabil ite, les criteres d'etfondrement et les 
equations de des ign , la distribution de resis
tance et de variation des des ign, la fiabilite, ap
plications. 

Anterieure : 517 Design de machines 
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S C A 542 3 cr. 

Materiaux compos i tes 

Object i f : permettre a l'etudiant de se familiari-
ser avec les constituantes des materiaux c o m 
posites, leurs modes de fabrication, et les me
t h o d e s d e c a l c u l s pou r une u t i l i sa t i on 
structurale de c e s materiaux. — Matr ices, 
phases de renlorcement et adjuvants. M o d e s 
de fabrication, d 'assemblage et contrOle de 
qualite. Comportement statique de compos i 
tes fibreux. Rupture, impact et fatigue. C o m p o 
sites sandwich . 

Prealable : 241 Materiaux de I'ingenieur 

S C A 543 3 cr. 

Degradat ion d e s materiaux 
Ob jec t i f : donner ft l 'etudiant les connaissan
c e s sutfisantes afin qu'i l sache contrOler la de
gradation des matftriaux et en tenir compte 
des re tape du des ign. Fondements eiectrochi
miques. types de corrosion, essa is de corro
s ion, degradat ion des materiaux par I'hydro-
g e n e , d e g r a d a t i o n d e s m a t e r i a u x 
polymeriques, oxydation des metaux, mesu
res preventives de la degradation. 
Prealable : 24I Materiaux de I'ingenieur 

N e peu l fttre chois ie avanl S - 5 . 

S C A 546 3 cr. 

C o m m a n d e numerique d e s machines-out i ls 
et us inage 

Object i f : permettre ft l 'etudiant d 'acquerir les 
conna issances necessai res ft la p rogramma
tion d e s machines-outi ls ft commande humeri-
que et de completer s es conna issances en 
usinage. — Usinabilite, les f luides d e coupe, 
rintegrite des sur faces us inees. La commande 
numerique d e s machines- outi ls. L a program
mation des machines-outi ls ft C . N . , le langage 
A F T , la fonction post-processor. Montages et 
outi l lages pour machines ft C . N . Influence du 
C . N . sur I 'organigramme de la product ion. 
Prftalable : 505 Elements de fabrication. 

S C A 547 3 cr. 

Mecan ique exper imentale 
Object i f : exposer une large gamme de mfttho
des et techniques de mesures en mecanique 
appl iquee et d 'en faire I 'essai au laboratoire. 

— Mesures d e s dep lacemenls , v i tesses, ac 
celerations, forces, vibrations, impacts, defor
mations dans les sol ides, c inematographic ft 
haute v i tesse, ultrasons. detection d e s f issu
res, photoftlasticitft, etc. C e s techniques sont 
essentiel les en recherche, developpement, 
contrOle de la qualite, inspection, etc. 
Anterieure : 500 Mecan ique technique I 

S C A 549 3 cr. 

Acoust ique et contrOle du bruit 

Object i f : fournir aux futurs ingenieurs les ele
ments theoriques et experimentaux permettant 
de realiser eff icacement la reduction du bruit. 
— Acoust ique aud io log ique ; p ress ion, puis
sance, intensity, f requence ondes et obsta
c les ; acoust ique des milieux c los et du bati-
m e n t ; l e s m a t e r i a u x a c o u s t i q u e s ; l e s 
techniques c lass iques de reduction du brui t ; 
Instrumentat ion et les methodes de m e s u r e s : 
laboratoires. 

Concomitante : 516 Complements de dynami
que 

S C A 550 3 cr. 

Moteurs ft combust ion interne 

Cette activite pedagogique porte principale
ment sur re tude approfondie des differents cy
c les moteurs, de leur performance e l des c o m -
posan ls necessa i res ft leur fonctionnement. — 
Compress ion , compresseurs , cyc les theori
ques air-carburanl OTTO, D IESEL, TURBINE. 
Combustion-detonation, cyc les reels, carbura-
tion, injection, a l lumage, refroidissement, per
formances, moteur 2 temps, Wanke l . 
Prealable : 520 Thermodynamique appl iquee 
Anterieure : 250 Mecan ique des f luides 

S C A 551 3 cr. 

Etude spec ia l i see 

Enseignement d ispense au niveau des activi
tes pedagog iques ft option du ler cyc le pour 
rftpondre ft d e s besoins particuliers. — Le 
contenu d 'une etude specia l isee do i l etre ap
prouve par le Departement sous le contrOle du 
Comi te des p rogrammes de baccalaureat. 

S C A 552 3 cr. 

Turbomach ines 

Object i f : presenter les pr incipes de fonction
nement, de construction et de select ion des 
turbomachines. — Theorie d 'Euler, interac
tions fluide-rotor, descr ipt ion gftnerale de dif
ferentes sortes d e turbomachines. turbines, 
pompes , compresseurs et de leurs performan
ces . 

Prealable : 522 Ecoulements f luides 

S C A 553 3 cr. 

C o m m a n d e automatique 
Ob jec t i i : donner un apergu sur tes comman
des pneumal iques et hydrauliques uti l isees 
dans I'industrie. Not ions de logique binaire e l 
des commandes logiques. realisation des sys
tftmes sequent ie ls et combinato i res . e tude 
d 'asserv issements continus, regulation pneu
matique, commandes electro- hydraul iques. 
Prealable : 256 Ana lyse de systftmes 

S C A 554 3 cr. 

Chauf fage et c l imatisation 

Objecti f : lamiliariser l'etudiant a vec les techni
ques courantes uti l isees pour le des ign des 
systemes de chauffage et cl imatisation. Des 
projets concrets sont real ises pour permettre 
une bonne comprehens ion. — Psychrometr ie. 
contort, charges thermiques. systemes de re
frigeration, ca lcu l des conduites, gri l les, chau-
dieres, convecteurs, p lomberie, consomma
tion d 'energie. 

P rea lab le : 602 Phenomenes d 'echanges II. ou 
Concomitante : 524 Transmission de chaleur 

S C A 555 3 cr. 

Energet jque 

Objectif : sensibi l iser l'etudiant aux besoins 
energetiques de l 'homme, et de presenter les 
moyens de convers ion des d iverses formes 
d 'energie tout e n tenant compte de leurs impli
cations eco log iques. — Le bi lan des ressour
c e s e s l d resse et te fonctionnement d e diffe
ren ts c o n v e r t i s s e u r s etudie ( r e a c t e u r s 
nucieaires. p i les ft combust ible, p i les solaires, 
gftnerateurs M H D , eol iennes, etc.). 
Anterieures : 2 5 0 Mecan ique d e s f luides 

520 Thermodynamique appl i 
quee 

S C A 557 6 cr. 

Projet f inal I 

Objec l i f : impliquer l'etudiant dans une activite 
g lobale de concept ion et realisation (sur pa 
pier) d 'un produit technique ft partir d 'une liste 
d e s specif icat ions. — Les etudiants g roupes 
par 2 ou 3 choisissent un projet et, gu ides par 
d e s professeurs, executent le choix d 'une s o 
lution, des d imensions, des materiaux, des 
p rocedes de fabrication, des p lans de produc
tion, des moyens de marketing, etc. 
Prealables : N e peut etre chois ie avant S - 8 
sans autorisation spec ia le . et la sess ion ne 
peut comporter p lus de 15 credits. 
Concomitante : 558 Projet final II 

S C A 558 6 cr. 

Projet f inal II 

Ob jec l i f : impliquer l 'etudiant dans une activite 
g lobale de concept ion e l realisation (sur pa
pier) d 'un produit technique ft partir d 'une liste 
des specif icat ions. — Les etudiants g roupes 
par 2 o u 3 choisissent un projet e l , gu ides par 
d e s professeurs. executent le choix d 'une so
lution, des d imensions, des matftriaux, des 
procedfts de fabrication, des p lans de produc
tion, d e s moyens de market ing, etc. 
Prealables : N e peut fttre chois ie avant S -8 
sans autorisation spec ia le , et la sess ion ne 
peut comporter p lus de 15 credits. 

S C A 559 4 cr. 

Projet d'aftronautique 

Ob jec t i i : impliquer l 'etudiant dans une activite 
d 'analyse, de concept ion e t /ou de realisation 
qui met en ev idence les conna issances acqui 
ses dans les activites pedagogiques d 'aero-
nautique. Les etudiants g roupes par 2 ou 3 
choisissent un projet normalement soumis par 
des ingenieurs des compagn ies qui partici
pent au programme. 

S C A 560 1 cr. 

Sftminaires et co l loques 
O n ex ige de chaque candidat l a presentation 
de 2 co l loques portant sur ses travaux au 
cours de l 'annee. Des seminaires sont tenus 
sur des sujets se rattachant aux projets de re
cherche. Des conferenciers invites permettent 
de connaTtre le n iveau de deve loppement 
dans les realisations actuel les des differentes 
techniques. 
Prealable : aucun . 

S C A 561 3 cr. 

Travai l p last ique d e s metaux 
E lude du comportement reel et idealise des 
metaux, des criteres d'etfondrement e l d e s re
lations conlrainles-deformations. Ca lcu l d e s 
charges l imites. Appl icat ions pratiques aux 
probtemes de I'extrusion, de I'fttirage. du lami-
nage. du forgeage, etc. 
P rea lab les : 500 Mecan ique technique I— 507 
Mecan ique d e fabrication. 

S C A 563 2 cr. 

Mftcanique d e s machines-out i ls 
Etude c inematique des machines-outi ls c l ass i 
ques . automatiques, transferts et ft commande 
numerique. Etude du comportement dynami
que du systftme machine-outi l -piece. Est c o m 
pletee par un projet d e des ign d 'un element de 
machines-outi ls. 
Prealable : aucun. 
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S C A 564 3 cr. 

Dynamique 

Etude des methodes plus generales de la me
canique c lass ique, notamment cel les qui utili-
sent les concepts energetiques et les princi
pes variationnels. C e s techniques sont ensuite 
appl iquees a d es exemples concre ts : moteurs 
rotatifs, laminoirs, concasseurs . gy roscopes. 
Prealable : 540 Vibrations mecaniques. 

S C A 566 3 cr. 

Plastici te appl iquee 

Condi t ions d e p las t ic i te ; relation genera le 
contrainte-deformation : loi de Praudh-Reuss 
et Levy -Von Mi ses . Le potentiel p last ique. 
Theoreme de charges limites. Methodes de 
caracterist iques pour la solution des proble
mes plans de deformations, solutions numeri
ques. Problemes bidimensionnels en regimes 
permanents et transitoires. La plasticite aniso-
tropique. 

Prealable : 271 Methodes numeriques de ca l 
cul en gente. 

S C A 567 2 cr. 

Ana lyse de problemes de fonderie 

Solidif ication des metaux : contraction et con 
traintes thermiques. Solidif ication des metaux 
purs et al l iages. Temps de solidification. Ecou
lement de la phase l iquide dans le moule. Taux 
de coulee. Fusion : equil ibre gaz-l iquide, equi
libre laitier-liquide. Preparation du moule, pro
priete du sable. Essa is de la p iece coulee. 
P r e a l a b l e : aucun. 

S C A 569 3 cr. 

Appl icat ion d 'ana lyse matricielle II 

Introduction au principe de la discretisation 
des systemes continus, matrice de transfert; 
derivation des matrices de transfert et melho
des numer iques; assemblage de systemes 
complexes. Methode des elements finis ; theo
remes de I'energie, equations de I'elasticite, 
raideur. Methode des dep lacemenls , f lexibi
lity, methode des forces, matrices de masse et 
d ' inedie. Appl icat ion de la methode des ele
ments finis dans plusieurs problemes l ineaires 
ou non l ineaires. 

P rea lab le : 273 Analyse matricielle appl iquee. 

S C A 571 3 cr. 

Etude spec ia l i see 

Activite pedagogique d ispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux ex igences 
des programmes de 2e et 3e cyc les face a des 
c i rconstances imprevues. Le contenu d 'une 
etude special isee doit dtre approuve par le De
pademenl sous le contrOle du comite des etu
des superieures. 

Prealables : a determiner selon le c a s 

S C A 574 3 cr. 

Vibrat ions II 

Objectif : initier l'etudiant aux methodes mo
dernes d 'analyse dynamique. Ana lyse des 
systemes non-amortis a plusieurs degres de li
berie. Analyse des systemes amortis. Metho
des experimentales d 'analyse modeie. Tech
nique d e s coup lages d e s sous-structures, 
analyse des systemes continus. Introduction 
aux vibrations aleatoires. 
Prealable : 540 Vibrations ou equivalent 

S C A 578 4 cr. 

Vibrat ions III 

Etude de p r o c e s s u s a leatoires. v ibrat ions 
a leato i res: systemes l ineaires invariants. Exc i 
tation et reponse des p rocessus aleatoires en 
regime permanent. Reponse des systemes a 1 
et 2 degres de liberte a une excitation aleatoire 
en regime permanent. Appl icat ion de la meca
nique non lineaire aux vibrations. 
Prealable : 540 Vibrations mecaniques. 

S C A 581 3 cr. 

Thermodynamique avancee 

Relations thermodynamiques: coefficients c a -
lorimetriques, elastiques et de compressibi l i te, 
fonctions potentielles. relations de Maxwel l , 
etc. Mecan ique stat ist ique: enlropie, troisieme 
loi de thermodynamique, statistique de Max-
wel l -Boltzmann, Bose-Einste in, etc. Theorie c i 
netique des gaz . Phenomenes irreversibles : 
production d'entropie. Thermodynamique des 
systemes speciaux. Radiation : loi de Stefan-
Bol tzmann, P lanck. 
Prealable : 520 Convers ion d 'energie 
Concomitante : 271 Methodes numeriques de 
calcul en genie 

S C A 582 3 cr. 

Transmiss ion d e chaleur a vancee 
Object i f : fournir a l'etudiant les outils analyti
ques et numeriques necessai res a la solution 
de problemes d 'echanges de chaleur avan
ces . Conduct ion : equation generale en re
g ime permanent, transitoire. avec ou sans ge
neration de chaleur. Convect ion naturelle et 
forcee : laminaire et turbulente. Radiation. 
Prealable : 524 Transmission de chaleur 

S C A 563 3 cr. 

Aerodynamique 

Introduction et historique de I'ingenierie du 
vent (aerodynamique des co rps non profiles). 
Structure du vent pres du s o l : gradient g6os-
traphique, couches limites terrestres, spec 
trum des fluctuations du vent, prediction des 
extremes et de I'orientation du vent. Determi
nation des charges a6rody nam iques moyen
nes et f luctuantes (buffting) sur un co rps non 
profile (batiment et structure). Vibrations longi-
tudinales et laterales des structures sous Tac
tion du vent. Simulation et methodes experi
mentales de prediction des effets du vent. 
Equations de base de I 'aerodynamique des 
co rps p ro f i les : potentiel complexe, lheor6mes 
de Helmholtz et de Kelvin, theoreme de B la -
sins. Prob lemes de Newman et de Dirichlet. 
Simulation de 1'ecoulemeni autour d 'un profil 
par la methode de d i s con t i nue repartie sur la 
surface. 

Prealable : 522 Ecoulements f luides 

S C A 584 3 cr. 

Comp lemen ts d e mecanique des fluides 

Forme generate des equations fondamenta
les : c a s particulier du fluide incompressible a 
proprietes constanles. Similitude ; transfert de 
la vorticite. Solutions exactes en regime per
manent et en regime transitoire. Vague dans 
un fluide incompressible ; theorie des petites 
ampl i tudes; vagues dans les domaines de pe
tite p rofondeur. Theor ie d e s ecou lements 
lents. Theorie de la couche limite laminaire : 
solutions similaires des equations de la cou
che l imite. Ecoulement turbulent. 
Prealable : 522 Ecoulements f luides. 

S C A 585 a 587 3 cr. 

Etude spec ia l isee 

Activite pedagogique d ispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux ex igences 
des programmes de 2e et 3e cyc les face a des 
c i rconstances imprevues. Le contenu d 'une 
etude specia l isee doit etre approuve par le De
partement sous le contrOle du comite des etu
des super ieures. 

Prealables : a determiner se lon le c a s 

S C A 588 3 cr. 

Rupture et fatigue 

S ' ad resse aux etudiants qui desirent parfaire 
leurs conna issances sur les aspects micros
cop iques et macroscop iques des materiaux 
de I'ingenieur en vue de predire leur compor
tement mecanique. — Revis ion des concepts 
de la theorie des dislocat ions. Introduction des 
elements de la mecanique de rupture. Util isa
tion dans des situations concretes des para
metres de des ign K et G . Mecan ique et meca
n i s m e s de l i ssura t ion d e s mater iaux par 
fatique. Appl icat ions des lois de la fatique pr6-
disant la duree de vie des p ieces soumises a 
des changements cyc l iques. Techniques fon
damentales pour retude des materiaux : m6-
tallographie. rayons-X, fractographie. essa is 
d ' impact. 

Prealable : 241 Materiaux de I'ingenieur. 

S C A 601 3 cr. 

P h e n o m e n e s d ' echanges I 

Traite de l ' introduction aux transferts de mo
mentum, d 'energie et de masse par une c o m 
prehension des lois regissant ces transmis
sions et par la formulation mathematique de 
c e s phenomenes d ' e c h a n g e s . — Not ions 
c o m p a r e s des lois de Newton, Fourier et de 
Pick pour le flux de momentum, de chaleur et 
d e m a s s e . F l u i d e s n e w t o n i e n s et n o n -
newtoniens. Formulation mathematique des 
proli ls de v i tesse d 'un ecoulement laminaire. 
Transfert de chaleur par conduct ion. Convec 
tion naturelle et forcee. Transfert de masse par 
diffusion avec ou sans reaction chimique. La 
boratoires. 

Anterieure : 116 Equations differentielles 

S C A 602 3 cr. 

P h e n o m e n e s d ' echanges II 

Cette activite pedagogique est un complement 
de transfert de momentum, d 'energie et de 
masse permettant la formulation mathemati
que pour d e s systemes en regime transitoire. 
— R e g i m e t ransi toire d ' e c o u l e m e n t s v i s 
queux, de conduct ion thermique et de diffu
s ion mass ique . Equations genera l i sees de 
mouvement, d 'energie et de conservat ion de 
masse pour un ecoulement turbulent et profits 
resultant de v i tesse de temperature et de con 
centration. Not ions de couches limites fluidi-
ques , thermiques et mass iques. Definition c a 
racteristique des coefficients de friction de 
transfert de chaleur et de masse . Ana log ic . 
Radiation. Laboratoires. 
Prealable : 601 Phenomenes d 'echanges I 

S C A 603 3 cr. 

Operat ions unitaires I 

Traite de la concept ion d 'equ ipemenl utilise 
dans I'industrie chimique et incorporant un 
transfert de momentum e t /ou d e cha leur . 
Ecoulement dans les conduites. Coefficient de 
friction. Effet de rugosite. Ecoulement a. travers 
un objet. Coefficient de trainee. V i tesse termi-
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nale de chute l ibre. Lits l i xes et f lu id ises. 
Transport pneumatique. Filtration. Agitation. 
Transfert de cha leur sans changement de 
phase. Convect ion naturelle et forcee. Trans-
fed de chaleur avec changement de phase. 
Condensat ion. Ebullition. Concept ion d 'echan-
geurs de chaleur. Evaporateurs s imples et a 
plusieurs effets. S e c h a g e et humidification. 
Prealable : 601 Phenomenes d 'echange I 

S C A 604 3 cr. 

Operat ions unitaires II 

Traite d e I 'application de b i lans de matieres, 
de b i lans d 'energie et de pr incipes physico-
chimiques aux p rocessus de separat ion d 'un 
ou de plusieurs composants ch imiques. Re la
tions d'equil ibre entre phases . D iagrammes 
d'equl ibre. Separat ion dans des co lonnes ft 
plateaux. Sys temes a 2 phases. Operat ions a 
contre-courant a vec et sans reflux. App roche 
de McCabe-Thie le . Efficacite d 'un plateau reel. 
Vaporisat ion eclair. Distillation differentielle, 
e n discontinue, azftotropique et extractive. 
Ope ra t i ons e n c o l o n n e s ga rn ies . No t i ons 
d'unite de transfert. Ca lcu l d 'une co lonne. Co r 
relations. Laboratoires. 
Prealable : 602 Phenomenes d 'echanges II 

S C A 60S 3 CT. 

Trvarmodynamique ch imique 

Traite de la determination d e la demande ftner-
get ique accompagnan t une t ransformation 
physico-chimique du transfert des e speces 
entre phases et des condit ions d'equil ibre 
pour une reaction ch imique. — Effets thermi
ques sur divers systemes non reactionnels et 
react ionnels. i nc idence d e la temperature, 
pression sur la fugacite d 'un co rps pur et 
d 'une e spece dans un melange, equil ibre de 
phases , equil ibre de reactions ch imiques. 
P r e a l a b l e : 230 Thermodynamique 
Anterieure : 635 Chimie physique 

S C A 606 3 cr. 

Methodes numeriques et appl icat ions 
Presents differentes methodes pour effectuer, 
sur ordinateur, les operations mathematiques 
les plus communement uti l isees par I'inge
nieur. — Rappe l du langage F O R T R A N ; inter-
potation, extrapolation et approximations poly-
nomia les ; solution d 'equations a lgebr iques et 
t ranscendantes; representation matr ic ie l le; 
systemes d 'equations a lgebr iques ; approxi 
mation de donnees numer iques ; differencia
tion e l integrat ion; approximation de la so lu
tion d 'equat ions differentielles o r d i n a i r e s ; 
approche ft la solution d 'equat ions differentiel
les partielles. Appl icat ions. 
Prealables : 116 Equations differentielles 

206 Programmation et exploita
tion de l 'ordinateur 

S C A 607 3 cr. 

Ca lcu l d e s reacteurs 

V i se ft la conna issance des concepts neces
saires ft la concept ion dftsiree et ft I'opftration 
adequate de rftacteurs ch imiques. — Reac 
teurs ft operat ion cont inue, d iscont inue et 
semi-continue. Caracterist iques extremes de 
mftlange : milieu reactif parfaitement agitft ou 
s 'ecoulant e n regime piston. Mode ies mathe
matiques des reacteurs de type reservoir et tu-
bulaire. Operat ion en phase l iquide et g a -
zeuse . Operat ion adiabatique et isotherms. 
Concept ion de reacteurs pour des ecoule
ments non ideaux. Ca lcu l et concept ion de 

reacteurs pour des milieux reaclifs heterogft-

nes. Reacteurs catalytiques. Laboratoires. 

Ant f t r ieure: 616 Cinet ique 

S C A 610 3 cr. 

ContrOle 

Porte sur la presentation des pr incipes fonda
mentaux de la retroaction, d e s techniques 
c lass iques de la regulation de p rocedes indus
triels et des methodes experimentales d' identi-
fication. M o d e s compares d e contrOle et types 
de contrSleurs. Transformee de Lap lace et s es 
proprietes. Parametres significants des systft
mes du premier et du deuxieme ordre. Theorie 
de la regulation en bouc le fermee. Fonct ions 
de transfert des controTeurs proportionnel. in
tegral et derivatif. Stabilite et critftre de B o d e . 
Des ign. Considerat ion d 'un systeme illustrant 
I 'ensemble des problemes de la regulation 
d 'un p rocede industriel. Laboratoires. 
Anterieure : 256 Ana lyse de systemes 

S C A 611 3 cr . 

Eco log ie . pol lut ion et s imulat ion 

Traite de l ' introduction dans le domaine de 
I 'ecologie de techniques modernes d e mode-
lage et de simulation, de la quantification d e s 
p rocessus naturels et d e s effets de la pol lu
tion. — Techniques d e modelage et de s imula
tion digitale et analogique. Dynamique de po
p u l a t i o n s . M o d e l a g e s d ' e c o s y s t e m e s . 
S c h e m a du comportement dynamique et mo
deies compartimentfts. Langages de s imula
tion C S M P et D Y N A M O . Dynamique de pollu
tion des cours d 'eau . React ion et aeration. 
Turbulence et d ispers ion. Pollution thermique. 
Pollution de I'air. Stabilite atmospherique et 
d ispers ion. 

P rea lab le : 206 Programmation e l exploitation 
de l 'ordinateur 
Anterieure : 256 Anafyse d e s systemes 

S C A 612 3 cr. 

P r o c e d e s industriels ch imiques 

Porte sur les cheminements de la matiere et de 
I 'energie l ies aux transformations typiques de 
r industrie ch imique. Etude d es caracteristi
ques de la matiere premiere. Transformations 
d e s matieres premieres ft caractere vftgfttal, 
mineral ou ch imique. Descr ipt ion de p recedes 
de fabrication tels que les pates et papiers. 
a luminium, amlante. po lymeres. Considerat ion 
des materiaux ft utiliser et d e s contraintes 
ftnergfttiques el environnementales. 
Concomitant.es : 604 Operat ions unitaires II 

653 Chimie organique II 

S C A 613 3 cr. 

Traitement d e s eaux u s e e s 
Object i f : donner ft l 'etudiant la capaci te d 'eva
luer les effets d e s deversements d e s eaux 
usees et surtout d e s eaux usees Industrielles, 
et d e concevoi r des us ines d e traitements qui 
pourront remedier ft c e s effets nocifs. Cr i teres 
de la qualite d e s eaux. Indicateurs de la conta
mination humaine et industrielle. Normes ex i -
gees pour I'eau dest inee ft la consommat ion. 
la recreation et l 'usage Industriel. Capac i te 
d'auto- epuration d 'un cours d 'eau . P rocedes 
de traitements phys iques, b io logiques, chimi
que. Appl icat ions industrielles. Laboratoires. 

S C A 614 3 cr. 

Traitement d e la pollution d e I'air 
Traite de I 'application des pr incipes d 'opera-
tions unitaires. reactions chimiques et catalyse 
aux problftmes speci f iques des emiss ions ga -
zeuses e1 par t icu lates. — Identification qual i 
tative et quantitative des emiss ions des pol-
l uan l s ; caracterisation par type d'iridustrie. 
Echanti l lonnage et analyse d e s effluents g a -
zeux. Enlevement des impuretes gazeuses : 
absorpt ion avec ou sans reaction ch im ique ; 
absorpt ion avec regenerat ion; absorp t ion ; 
oxydat ion et combust ion catalytique. Enleve
ment des petites padicu les. Chambre de sed i 
mentation, cyc lones, filtres, tours de lavage, 
precipitateur eiectrostatlque. Laboratoires. 
Prealable : 603 Operat ions unitaires I 
Anterieure : 616 Cinetique 

S C A 615 3 cr . 

Simulat ion des p r ocedes industr iels 

Porte sur l ' introduction aux techniques moder
nes de simulation digitale des p recedes indus
triels en regime d 'operat ion, d 'equil ibre et 
transitoire. — Approche modulaire. Represen
tation digitale du s chema d un p rocede. M a 
trice du p r e c e d e , d e s ecou lements et de 
lequ ipement . Circuits sftriels et de recyc lage. 
s e q u e n c e s d e ca lcu l . Convergence. Mode
lage d'unitfts industriel les. B l o c s modulaires 
differentials et a lgebr iques. Deiais. Elements 
d e contrdle. Simulation digitale de p rocedes 
existants. P rogrammes executifs G E M C S et 
D Y N S Y S . Projets e l exerc ices . 
Pr f ta lab le : 206 Programmation et exploitation 
de l 'ordinateur 

Concomitantes : 604 Operat ions unitaires II 
607 Ca lcu l d e s rftacteurs 

Antftrieure : 2 56 Ana lyse des systftmes 

S C A 616 2 cr. 

Cinet ique 

Porte sur re tude d e s lois et d e s pr incipes ge
neraux en relation avec toute transformation 
ch imique d 'une substance reactive en produit. 
— Definition du taux de reaction et de la c o n 
vers ion. Type de reactions : homogene et he-
te rogene; simultanee, consecut ive et paral
l e l ; e n d o t h e r m i q u e et e x o t h e r m i q u e . 
Constantes de reaction et relation d'Arhftnius. 
Mecan i smes de react ion. Determination expe
rimentale des mecan ismes de reaction et des 
v i tesses de reaction. 

Prealable : 605 Thermodynamique chimique 

S C A 618 3 cr. 

Introduction aux po lymeres syrrtherjques 
Object i f : introduire l'etudiant aux methodes de 
preparation, aux proprietes, et a la m ise e n 
oeuvre d e s polymeres. — React ions de poly
merisation et de copolymerisat ion. Condit ions 
de polymerisat ion. D imension des cha ines po-
lymeriques. Elasticitft du caoutchouc. Etat v i -
treux et temperature de transition vitreuse. V is -
coe ias t i c i t e . Inf luence de la c r is ia l l in l te . 
Orientation et et irage. Methodes d 'analyse des 
macromoiecu les . Traitement et m ise en oeu
vre d e s po lymeres thermodurc issab les et 
thermo-plastiques. 
Prealables : 230 Thermodynamique 

241 Materiaux de I'ingenieur 

S C A 621 2 cr. 

Des ign d e s p rocedes ch imiques I 

II s 'sgi t d 'une activite pedagogique de syn
these qui fait appe l ft un grand nombre d e con -
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cepts du genie chimique en vue d'etablir une 
strategie de design de p rocedes chimiques et 
de developpement de d iagrammes d"ecoule
ments integres. — Les sujets traites incluent 
l 'analyse des p recedes chimiques typiques, le 
deve loppement de d iagrammes d '6cou le-
ments, bilans de matieres et d 'energie, choix 
des unites de transformation el de ressources 
energetiques Analyse des couts et profits, de
vis du capital et du coDl d 'operation. Revue 
d' indicateurs economiques ainsi que cons ide
rations strategiques en ingenierie de proce
des . 

Prealables : 603 Operat ions unitaires I. 
604 Operat ions unitaires II. 
605 The rmodynamique ch im i 
que. 
607 Ca lcu l des reacteurs. 

Anterieure : 257 Analyse economique de I'in
genierie. 

S C A 622 3 cr. 

Design d e s p rocedes ch imiques II 
Pode sudout sur la synthese des p rocedes 
chimiques ainsi que le design des unites fonc
tionnelles du p rocede. L 'etudianl , c o m m e 
membre de groupe de 2 a 4 . prendra en 
charge ('elaboration du design et I'etablisse
ment du devis preiiminaire d 'un p rocede chi
mique particulier. L 'enseignement magistral 
traitera des considerations generales pour la 
concept ion d 'une usine. Design detailie d es 
unites d 'un p rocede incluant le t ranspod fluidi-
que, echangeur massique, echanges thermi
ques. operations unitaires compiementaires 
a insi que le cyc le operat ionnel . C e c i se ra 
l'etude de c a s de projets. 
Prealable : 621 Design d e s p rocedes chimi
ques I. 

S C A 628 3 cr. 

Instrumentation et theorie d 'experimentat ion 

Objectif : introduire l'etudiant aux techniques 
d 'exper imentat ion: de I 'exposer a une variete 
d'instruments fondamentaux de mesure. leurs 
caracteristiques propres ainsi que les criteres 
de choix. — Types et propagation d 'erreurs 
experimentales. Prec is ion e l exactitude. Re
duction des variables par analyse d imension-
nelle. Planification des essa is . Anafyse des re
su l ta ts . Co r re l a t i on par la me thode d e s 
moindres carres. Mesures de press ion, v i 
tesse, debit, temperature. 
Anterieure : 125 Probabil i tes et statistiques 

S C A 630 3 cr. 

C o m m a n d e d e s p recedes par 
microprocesseurs 

Object i f : permettre a l'etudiant d 'acquerir les 
notions essentiel les de la technologie des mi
croprocesseurs et de la theorie de la com
mande des p rocedes. — General i tes, Con 
c e p t s f ondamen taux . R e p r e s e n t a t i o n et 
operations numeriques. Circuits logiques inte
gres : Notions. Microordinateur : Structure 
physique et fonctionnement, Operat ions d 'en-
tree-sortie. Logic ie ls, Programmation en lan
gage B A S I C , Interface. Capteurs, Actuateurs. 
S ignaux, Commande du precede : Introduc
tion et terminologie, Caracterist iques dynami
ques des p recedes, Types et mode de c o m 
m a n d e , Observab i l i t e , Commandab i l i t e et 
stabilite. Ana lyse descendante de la c o m 
mande d 'un p rocessus. Systeme el p rogram
mation : Concept ion et commande numerique 

d 'un p rocede par micro-ordinateur, Laboratoi
res et Projet. 

Prealables : 6 2 8 Instrumentation et theorie 
d 'experimentation 
610 ContrOle 

S C A 634 3 cr. 

Techn iques analyt iques 
Object i f : familiariser l'etudiant avec les divers 
moyens techniques d 'analyse instrumentale a 
la portee de I'ingenieur pour l 'analyse qualita
tive et quantitative des composes chimiques. 
— Techniques eiectrochimiques : titrage, pre
cipitat ion, complexat ion , oxydo- reduct ion. 
Electrodes specif iques. Detections color ime-
trique. potentiometrique et conductometrique. 
Vo l tametr ie et po la rog raph ie . T e c h n i q u e s 
spectroanalyt iques : c lassif ication des divers 
phenomenes spect roscopiques. Absorpt ion et 
emiss ion atomique. Spect roscop ic infrarouge. 
visible et ultra-violet. Resonance magnetique 
nucieaire. Chromatographie en phases l iquide 
et gazeuse . 

Anterieure : 635 Chimie physique 

S C A 635 3 cr. 

Chimie physique 

Presente les lois sous-jacentes aux transfor
mations de la matiere. aux reactions chimi
ques et aux phenomenes eiectrochimiques. — 
Etat gazeux. Revue des pr incipes thermody
namiques. Premiere et deuxieme lois. Energie 
libre et equilibre chimique. Equilibre de phase, 
regies et d iagrammes de phase. Proprietes 
col l igatives. Electrolytes. Coeff icients d 'act i
vite et de conductivite. Equilibre ionique. Effets 
tampons. Eiectrochimie. Thermodynamique 
des pi les, appl ication, corrosion et sources 
d 'energie. Photochimie. Travaux pratiques et 
seances d 'exerc ices. 
Anterieure : 230 Thermodynamique. 

S C A 645 3 cr. 

Fibres texti les 

ConnaTtre les d iverses fibres de I'industrie tex
tile, leur origine. production, condit ionnement, 
proprietes et utilisations. — Fibres naturelles 
animales et vegetates : triage, nettoyage, la-
vage-battage. melange d e s fibres, cardage, 
paralieiisation et regularisation des f ibres, pei-
gnage. affinage, f i lage et bobinage. F ibres ch i 
miques adif iciel les et synthetiques : prepara
tion d e s po lymeres. fusion ou d issolut ion, 
filtration, extrusion, aeration, etirage, condi
tionnement e l ens image, coupe et bobinage. 
Proprietes mecaniques et physico-chimiques. 
Util isations. 

S C A 646 3 cr. 

Fabr icat ion textile 

ConnaTtre les divers moyens de (a fabrication 
du t issu a partir de la fibre textile. — T issage e l 
metiers a tisser a chaine et a frame : opera
tions de moul inage. de texturation, d 'ourdis-
sage , d 'en co l I age et de parage. Bonneterie et 
t r icotage: metiers a aiguil les. Non- t i sses : cou-
page ou c raquage, ca rdage. nappage par voie 
mecanique, chimique, physique ou eiectrique. 
Aiguil letage, impregnation, soudage et traite
ment par effluves. 

S C A 647 3 cr. 

Ennobl issement I 

Connaitre les p recedes de condit ionnement, 
d ' impression et d'appret du tissu textile. — 
Blanchimenl en continu et en discontinu : prin
c ipes et methodes. Chtorage. Impress ion: ma
chines a imprimer aux rouleaux, au cadre plat 
automatique, aux cadres rotatifs. par transfert. 
Vapo r i sage . Thermoso lage . Fou lonnage et 
decat issage. Apprfits -. sanlor isage, anti- ta
che , de finition, etc... Analyse du t issu : ana
lyse et caracterisation. 

S C A 648 3 cr. 

Ennobl issement II 

ConnaTtre les pr incipes de colorimetrie et les 
techniques de teinturerie du tissu textile. — 
Colorimetrie et teintures. Colorants ac ides. ba -
s iques et ioniques. Teinture en p ieces , boyau 
et fil. Operat ions de f lambage, mercer isage, 
desencol lage et lavage. Teinture en continu 
sur tourniquet, barque, jet ou en trop-plein. 
P a d s team. Teinture en discontinu sur j igger 
ou pad roll. S6chage et thermofixation. Analy
ses et mesures. 

S C A 653 3 cr. 

Chimie organique II 

P o d e sur l 'etude des principaux mecan ismes 
de reaction en chimie organique et v ise I'appli
cation et l 'integration de c e s notions dans la 
synthese de composes chimiques. — Etude 
des mecan ismes de reaction en chimie organi
que. Mecan ismes d 'addit ion, de cycloaddit ion 
et de po lymer isat ion: notions de stereochimie. 
Mecan i sme de substitution : pouvoir nucieo
phile et nucl6ofuge. Formation de l iens C - O . C -
S . C - N . C -X , C - H et C - C . M6can isme d '6l imina-
t ion. Syn these d e c o m p o s e s c h i m i q u e s . 
Laboratoires. 

Anterieure : 654 Chimie organique I 

S C A 654 2 cr. 

Chimie organique I 

Pode sur la structure. I'identification et la no
menclature des substances organiques ainsi 
que l 'etude des fonctions pr incipales de la ch i 
mie organique. — Orbitales atomiques, moie
culaires et hybrides. L ia ison chimique. No
menc la tu re et g roupemen ts fonc t ionne ls . 
St6r6ochimie. Effets e iectroniques et st6ri-
ques. Resonance et aromaticite. Methodes de 
separation et de purification des produits o rga
niques. Identification et determination de la 
structure. Spectrographie de masse . Spec 
t roscop ies infrarouge et ultra-violet. R e s o 
nance magnetique nucieaire. React ions ac ide-
base . Reac t ions ch im iques d e s a l cenes : 
substitution eiectrophile sur le carbone insa-
ture. 

S C A 661 3 cr. 

P r o c e d e s de t raitements d e s eaux 

Unites de traitement gaz-l iquide. Theorie du 
film. Appl icat ions aux aerateurs et a cepura-
tion de I 'ammoniaque. Ozonat ion de chlorina-
tion : mecan ismes. Cinetique. Etapes contrd-
lantes. Unites de traitement l iquide-solide : 
echangeurs ioniques et charbons act ives. Pro
pr ie tes. T h e r m o d y n a m i q u e . P h e n o m e n e s 
d 'echanges controlants. Unites de traitement 
bio log ique: reacteurs continus et filtres perco-
lateurs. Digesteurs anaerobiques. P rocedes 
d 'osmose r6versibles : mecan ismes d 'echan
ges e l thermodynamique. Desal inat ion. Us ines 
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de traitement des eaux. Modei isat ion d e s uni
tes. Simulation et controle. 
Prealables : 604 Operat ions unitaires II ou 

l 'equivalent 
6 0 7 C a l c u l d e s r f tacteurs ou 
l 'equivalent 

S C A 662 3 cr. 

C o m m a n d e d e s p rocedes par 
rrr icroprocesseur 

Meme descript ion que l'activite pedagogique 
ft option 630 mais supportfte. pour les partici
pants inscrits ft un programme de 2e ou 3e cy
cle, par des travaux compiementaires ou pro
jets d 'envergure faisant appe l ft la littftrature 
scientifique courante. Les participants ne de* 
vront pas avoir regu antftrieurement les credits 
de l'activite pedagogique 630 . 
Prealables : 610 ContrOle ou l 'equivalent 

6 2 8 Instrumentation et theorie 
d 'experimentation ou l 'equivalent 

S C A 683 3 cr. 

Optimal isat ion d e s p rocedes 

ContrOles conventionnel et optimal compares . 
Formulation. Var iables d'etat. Indice d e perfor
mance. Ca lcu l d e s variations premieres e l se -
condes. Trajectoires avec contraintes algftbri-
q u e s . d i f f e r e n t i e l l e s e t i n t e g r a l e s . 
Discontinuite. Approche variationnelle appl i
quee au probleme du contrOle optimal. Pr inci
pes du maximum pour les systemes continus 
local ises et distribues. Sys temes discrfttisfts. 
ContrOle singulier. Var iables d'etat et dftcision-
nelles contraintes. Programmation dynamique 
des systemes continus et d iscret ises. Pr inci
pes d'optimalite et du maximum compares . 
Determination numerique des trajectoires opti-
males. 

Prealable : 116 Equations differentielles ou 
l'equivalent 

S C A 684 ft 667 3 cr. 

Etude spec ia l i see 

Activitft pedagogique d ispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e et 3e cyc les face ft d e s 
c i rconstances imprevues. Le contenu d une 
etude specia l isee doit fttre approuve par le dft-
partement sous le controls du comite d e s etu
des superieures. 

Prealables : ft determiner se lon le c a s 

S C A 670 3 cr. 

Compor tement dynamique d e s p r o c e d e s 

Methodes d ' ana l yse : fonctions de transfert; l i
nearisation ; perturbation. Sys temes ft para
metres local ises et distribues : c lassif ication 
des equa t ion ; reponse en f requence ; stabi
lite. Identification experimentale : c reneau, s i 
nus, echelon, impulsion. Systftmes non l ineai
res : traitement approximatif. Transformation 
de systemes distribues en systemes l oca l i ses : 
methode asymptotique. Ana lyse de la reponse 
et app l ica t ions: echangeurs de chaleur, reac
teurs tubulaires non- isothermes. rftacteurs 
adiabat iques, reaction avec empoisonnement 
du ca ta lyseur , t ransformat ions p h y s i q u e s 
dans les co lonnes ft garn issage. 
Prftalable : 610 ContrOle 

S C A 872 3 cr. 

Simulat ion d e s p rocedes industriels 

Comporte la mftme descript ion que l'activite 
pedagogique ft option 615 mais supportft pour 
les participants inscrits ft un programme d e 2e 
ou 3e cyc le par des travaux compiementaires 
ou projets d 'envergure faisant souvent appe l ft 
la littftrature scientifique courante. Les partici
pants de c e cours ne devront pas avoir fttft 
deja inscrits au cours 6 1 5 ni e n avoir regu les 
credits. 

Prealables : 2 06 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
256 Ana lyse de systftmes 

S C A 873 3 cr. 

Ecologie, pol lution et s imulat ion 

Comporte la meme descript ion que I'activitft 
pedagog ique ft opt ion 611 mais supportft pour 
les participants inscrits ft un programme de 2e 
ou 3e cyc le par des travaux compiementaires 
ou projets d 'envergure faisant souvent appe l ft 
la littftrature scientifique courante. Les partici
pants ne devront pas avoir fttft deja inscrits ft 
I'activite pedagogique 611 ni en avoir regu les 
credits. 

Prea lab les : 2 0 6 Programmat ion e l exploita
tion de I'ordinateur 
256 Anafyse de systemes 

S C A 674 3 cr. 

Trai tement d e l a pol lut ion d e I'air 

Comporte la meme descript ion que I'activite 
pedagogique ft option 614 mais supporte pour 
les participants inscrits ft un p rogramme de 2e 
ou 3e cyc le par d e s travaux compiementaires 
ou projets d 'envergure faisant souvent appe l ft 
la littftrature scientif ique couranle. Les partici
pants ne devront pas avoir ete dejft inscrits ft 
I'activitft pedagogique 614 ni en avoir recu les 
credits. 

P r f ta lab les : 6 0 3 Operat ions unitaires I ou 
l 'equivalent 
616 Cinet ique ou l 'equivalent 

S C A 675 3 cr. 

Planif icat ion et ana lyse statistique d e s 
e ssa i s 

Revue des quanti ies statistiques : distribu
tions, mesures centrales, mesures de d isper
s ion. Rappe l de tests statistiques u s u e l s ; l imi
t es d e c o n f i a n c e . R e g r e s s i o n l i n e a i r e , 
curvil igne et orthogonale. Ana lyse de la va 
r iance. Introduction 4 la planification d e s expe
riences scientif iques et industrielles. Not ions 
d'efficacite d 'un b loc experimental. Terminolo
gie. B l ocs d 'expftr iences complets et aleatoi
res : car res latins et grftco-latins. Cubes latins. 
Indication sur I'estimation de donnees man-
quantes. B locs factorials de type 2n et 3n . In
terpretation. 

Prealable : 125 Probabil i tes et statistiques. 

S C A 890 3 er. 

Systf tmes partJculaires 
Object i f : exposer les etudiants aux sys temes 
heterogenes et ft re tude de l a dynamique d e s 
particules. — Caracterist iques d e s particules 
et d e s poudres. Ecoulement d e s poudres. 
Ecoulement d es f luides autour des particules 
iso lees. Trajecloire e l v i tesse terminate en 
chute l ibre. Transfert de chaleur et de masse 
entre les part icules et le f luide. Reacteur ft l il 
f ixe. Profil de v i tesse et perte de charge. Reac
teur ft lit fluidisft. Fluidisation homogene et he-
terogene. Concept ion d e s gri l les. Transport 
pneumatique. 

Prftalables : 602 Phenomenes d 'echanges II 
ou l 'equivalent 
603 Operat ions unitaires I ou 
l 'equivalent. 

S C A 691 3 cr. 

Equilibres phys ico-ch imiques des systftmes 
Revue des notions fondamentales. Relations 
de Maxwel l et tableaux de Br idgman. Compor 
tement d e s gaz parfaits et melanges. Potentiel 
ch imique des gaz reels et melanges. Equa
tions d'etat et correlations general isees. Equili
bre d e s phases . Proprifttfts gftnftrales d e s s o 
lutions et appl icat ions de I'ftquation de G ibbs -
Duhem. Sys temes homogenes et heteroge
nes. Correlat ions et prediction des coefficients 
d'activite. Test de cons is tance thermodynami
que. Equilibre ch imique. Chaleur de react ion. 
Constante d'equil ibre et convers ion. Reac 
tions homogenes et heterogenes. 
Prealable : 605 Thermodynamique chimique 
ou l 'equivalent. 

S C A 693 3 cr. 

Fluidisat ion 

Caracter ist iques d e s petites particules. Rheo-
logie d e s poudres. Ecoulement d es poudres 
non f luidisees et dans les s i los. Ca lcu l des s i 
los. Ecoulement dans les couches f ixes. Fluidi
sat ion par t iculate et agregal ive. Theorie d e s 
bulles dans les lits f luidises. Transports vertical 
et horizontal. Efficacite du contact entre le gaz 
et les sol ides. Phases d i luees et denses . En
traTnement et recuperat ion d e s par t icu les. 
Theorie et concept ion des cyc lones. Transfer! 
de chaleur dans les lits f luidises. Ca lcu l c om
plet d 'une unite f luidisee. Instrumentation. 

Prealables : 250 Mecan ique des fluides ou 
l 'equivalent 
602 Phenomenes d 'echanges II 
ou l 'equivalent. 

S C A 694 3 er. 

S y s t e m e s react ionnels solide-ftuide 

Considerat ions cinetiques et thermodynami
ques du phenomena d 'absorpt ion. Caracter i -
sat ion d e s sur faces. Techn iques et methodes 
d'etude des phenomenes d 'adsorpt ion. Reac 
tions non-catatytiques f luide-solide. Mode ies 
c inet iques. Transfert de masse et taux d e la 
react ion. React ion d 'oxydat ion et de gazei f ica-
tion e n cata lyse hetftrogftne: theorie. Caracte
ristiques. types et choix d 'un catalyseur. Reac 
t ions d e f lu ides c a t a l y s e s par un s o l i de . 
Mode ies c inet iques. Transfert de masse et dif
fusion ft travers les pores. Effets thermiques. 
Exemples de reactions catalyt iques industriel
les. Appl icat ion du des ign . 
P rea lab le : 607 Ca lcu l d e s reacteurs ou l 'equi
valent 
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S C A 760 3 cr. 

Modei isat ion et s imulation 

Introduction aux techniques de modelage et 
de s imulation digitale el analogique. Dynami
que de d ivers types de population dans un mi
lieu a ressources l imitees. Mode lages d'eco
s y s t e m e s . S c h e m a d u c o m p o r t e m e n t 
dynamique et modeles compadimentes. Lan
gages de s imulation C S M P et D Y N A M O . Dy
namique de pollution des cours d 'eau. Reac 
tion avec le milieu et re-aeration naturelle. 
Turbulence et d ispers ion. Pollution thermique. 
Pollution de I'air par des fumees et des gaz . 
Stabilite atmospherique et d ispersion. Ca lcu l 
des profits de pollution. Projets et laboratoires. 
Prealables : 206 Programmation et exploita

tion de l 'ordinateur 
256 A n a l y s e de s y s t e m e s ou 
l 'equivalent 

S C A 761 3 cr. 

Seminai re e n environnement 
Les seminaires sont presentes soit par des 
professeurs, soit par des conferenciers invites 
ou par des etudiants dont les travaux auront 
ete juges d ignes d'interet. — Les presenta
tions seront axees sur les problemes lies a 
l 'environnement mais qui ne pretent pas a une 
presentation sous forme d'activite pedagogi 
que. Se ra favorisee la participation des candi 
dats dans les seances de quest ions et dans 
des groupes de d i scuss ion sur les sujets pre
sentes. Visi tes d'installations et projets sont in
clus. 

Prealable : activite pedagogique de n ivelage 
de la mailr ise en environnemenl. 

S C A 762 3 cr. 

Droit d e renvi ronnement 
Historique du droit de l 'environnement, role 
des pouvoirs publ ics, des ministeres. Lois qui 
regissent les divers organismes. Role des par
ticuliers, intervention, recours. Participation 
des ci toyens a I'elaboration des normes regis-
sant la qualite" du milieu. — Etude comparat ive 
de la legislation canadienne avec cel le des dif
ferents pays. 
Prealable : aucun. 

S C A 763 3 cr. 

Gest ion d e s d e c hots so l ides 

Planification des dechets. Provenance, type, 
source. Contamination du milieu, solut ions a 
apporter. Combust ion, s tockage, compres
s ion, ensevel issement. convers ion. B iodegra-
dation. Traitement physico-chimique, rentabi
lite des p rocessus. Valorisation des residus. 
Prealable : aucun. 

S C A 607 3 cr. 

Mach ines e iectr iques 

Est offert a l'intention des etudiants non spe
cial ises en genie eiectrique. II leur permettra 
d 'acquerir les notions fondamentales de c o n 
version d 'energie, de comprendre I'utilisation 
industrielle de reiectricite. de d iscuter de pro
blemes de genie eiectr ique avec des spec ia -
listes et enfin de realiser eux-m6mes retude 
de certains projets de genie eiectrique. P lu
sieurs applications pratiques des machines 
eiectriques seront considerees. — Introduc
tion. Circuits magnetiques. Transformateur. 
Pr incipes elementaires de conversion d 'ener
gie. Machine a courant continu. Moteur asyn-
c h r o n e . M a c h i n e s s y n c h r o n e s . Se lec t i on 

d 'une machine. Alimentation d 'une machine. 
Essa is en laboratoire. 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 

S C A 840 3 cr. 

Etude specialisee 
Activite pedagogique d ispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e et 3e cyc les face a des 
c i rconstances imprevues. Le contenu d 'une 
etude specia l isee doit etre approuve par le De
partement sous le contrOle du comite des etu
des superieures. 

S C A 846 3 cr. 

Programmat ion interne d e s ordinateurs 
Structure du systeme 360 . A d res sage . Format 
des instructions machine. Representat ion in
terne d e s donnees. Etude approfondie du tan-
gage d 'assemb lage AL 360 (instructions et 
pseudo-instructions). — Techniques de cor
rect ion d 'e r reu rs : ana l yse d ' une image -
memoire. Etude du macro- a ssemb leu r : c rea
t ion et u t i l isat ion d e m a c r o - i n s t r u c t i o n s , 
assemblage condit ionnel. Appl icat ion A des 
problemes concrets illustrant la structure des 
machines et les techniques de programma
tion. 

Prealable : N e peut etre suivie avant S -6 . 

S C A 847 3 cr. 

Algori thmique et programmation 

Presentation et expl ication d 'exemples nom
breux et couvrant une gamme variee de do
ma ines d 'app l ica t ion , numer iques et non-
n u m e r i q u e s . U t i l i sa t i on d u l a n g a g e d e 
p rogrammat ion P a s c a l . — Exemp le initial, 
compilat ion et execut ion, notion d'affectation, 
entrees et sorties. Exemples s imples des trois 
s tructures d e contrOle ( sequence, bouc le , 
test), organigramme, execution pas a pas . Ex
pressions arithmetiques et booieennes, types 
scala i res s tandards. Developpement d 'a lgo-
rithmes plus complexes , structures emboTtees 
et paral leles, definition de types scala i res et in-
tervalles. Not ions de sous-traitemeni, infor-
melle (boucle, test) et formelle (FONCTION, 
P R O C E D U R E ) . Methode de concept ion par 
analyse et par synthese, niveaux de traite
ments et de donnees, organigrammes de don
nees p s e u d o c o d e . Introduction aux types 
structures s tandard, traitement de tables. Tri 
d 'une table. Enregislrements, ensembles . Ap 
plications var iees e l complements, notion de 
fichier et de pointeur. Elements de Fortran 
avec exerc ices. 

Prealable : N e peut etre suivie avant S -6 . 

S C A 848 3 cr. 

Sys temes d e programmation 

Langage machine et langage d 'assemblage . 
Assembleur , chargeur. editeur de l iens, ma-
cro-generateur, in terpreter et compilateur. 
Moniteur d 'enchainements des travaux. M6-
moires centrales e l periph6riques. — ContrOle 
des entrees/sort ies. Superviseur d ' E / S . Inter
ruptions : priorites, masquage et traitement. 
Superviseur d'interruptions. Systeme d 'ex
p l o i t a t i o n . T r a v a u x p r a t i q u e s su r m in i -
ordinateur. 

Prealables : 418 Sys temes numeriques. 
Ne peut pas etre suivie avant S -6 . 

S C A 849 3 cr. 

Projet de special i te I 

Le but du projet est de developper I'esprit de 
synthese et de permettre I 'application de con 
na i ssances a c q u i s e s a I'interieur du pro
gramme e la solution d 'un probleme de genie 
d 'envergure moyenne. — Le travail se fait seul 
ou en equipe sous la direction d 'un profes
seur. 

Prealable : Ne peut etre pris avant S -6 . 

S C A 850 3 cr. 

Projet de special i te II 

Le but du projet est de developper I'esprit de 
synthese et de permettre I 'application de con 
na i ssances a c q u i s e s a I'interieur du pro
gramme a la solution d 'un probleme de genie 
d 'envergure moyenne. — Le travail se fait seul 
ou en equipe sous la direction d 'un profes
seur. 

Prealable : Ne peut etre pris avant S-6 

S C A 900 0 cr. 

Test d iagnost ique 

Un test d iagnost ique a ete mis au point afin de 
permettre revaluat ion d e s conna issances des 
etudiants en f rancais, plus particulierement en 
c e qui a trait au vocabulaire, a ta morphologie, 
a la syntaxe et a la logique. La conna issance 
de c e s elements est indispensable a la pro
duction d 'ecri ts de qualite. 

Tous les etudiants inscrits en S-1 doivent obl i-
gatoirement passer le test d iagnostique. Les 
resultats individuels. detail ies par domaine, 
sont remis a chaque etudiant afin de lui indi
quer, en plus de son niveau general de con 
na issances, les domaines dans (esquefs il doit 
concentrer ses efforts. 

Les etudiants dont les resultats au test d ia
gnostique se situent en dessous d 'un seuil mi
nimal de qualite sont inscrits a ' 902-903 Fran
ca is ecrit I et II'. L es etudiants qui suivent avec 
succes ces activites pedagogiques sont d is
penses de I'obligation de s ' inscrire 6 I'une d e s 
activites pedagogiques au choix e n sc iences 
humaines. 

Les resultats obtenus au test d iagnost ique ne 
comptent pas dans la moyenne cumulative. 

S C A 902 

Franca is ecrit I 

Constitue la premiere moitie d 'une activite 
destinee a aider tes etudiants a surmonter les 
pr incipales difficultes de la communicat ion 
ecrite. L'activite pedagogique Francais ecrit I a 
pour objectif d'etablir des bases so l ides pour 
la communicat ion ecrite et en particulier de 
corriger les difficultes des etudiants tant au ni
veau d u vocabulaire que de la grammaire. de 
la syntaxe et de la logique. 

S C A 903 3 cr. 

Franca is ecrit II 

Cette seconde partie de l'activite pedagogique 
vise a donner a l'etudiant les outils necessa i 
res a la redaction d 'un texte clair, coherent et 
possedant un niveau de langue approprie. — 
En particulier. l 'etudiant apprend a formuler sa 
pensee de differentes manieres et a utiliser les 
charnieres logiques qui I'aideront a construire 
des phrases. Get apprent issage est fait, entre 
autres, a l 'aide d 'exerc ices de redaction relies 
au domaine de I'ingenierie. 
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S C A 907 3 cr. 

S c i e n c e s humaines, hors faculte 

Dans le cadre d e s activitfts pedagog iques d e 
sc iences humaines. un etudiant peut s ' inscrire 
ft d e s activitfts p f tdagogiques hors facultft 
moyennant certaines condit ions. La Facultft 
des sc iences appl iquees a etabli ft cet effet 
une liste dont les objectifs de formation rejoi-
gnent ceux des activitfts pf tdagogiques de 
sc iences humaines offertes dans le cadre de 
ses p rogrammes. Dans le c a s ou l'etudiant suit 
une des activitfts pf tdagogiques de cette liste. 
les credits et la note finale obtenue dans cette 
activite pedagogique son l comptabil isfts et 
portes au dossier de l'etudiant. 

S C A 917 3 cr. 

Introduction ft I 'anafyse soc ia le : I 'ingenieur 
et l a socifttft 

Fournit ft l 'etudiant des conna issances , des 
cadres conceptuels ainsi que des mftthodes 
d 'analyse pour ra ider ft comprendre la socifttft 
et ft mieux remplir s a fonction soc ia le en tant 
qu' ingenieur. — Perspect ives genera les sur 
les d imensions et les implications soc ia les de 
la pratique professionnelle de I'ingenieur. S o 
cifttft. sous systftmes polit ique, economique et 
culturel, impact de la sc ience et de la technolo
gie sur les cultures, ethique et socifttft, individu 
et socifttft. Etude ft l 'aide d 'exemples du phe
nomene d' interaction et d ' interdftpendance 
des sous systftmes de la socifttft mondiale. 
Prftalable : Ne peut fttre pris avant S -3 . 

S C A 918 3 cr. 

Developpement de la pe rsonne et relat ions 
humaines 

Cette activite v ise ft donner ft l 'etudiant les ele
ments requis pour leur permettre d 'analyser et 
d ' interpreter I 'ensemble d e s e s compor te 
ments quotidiens dans le contexte de sa v ie 
personnelle et professionnelle. Les pr incipales 
theories de la psychologie sont etudiees et 
servent de base ft l a comprehens ion d e s rela
tions interpersonnelles et ft I'fttude du p roces
sus de pr ise d e dec is ion co l lect ive indivi
duel le. 

Prealable : 917 Introduction ft I 'analyse so 
ciale. 

S C A 919 3 cr. 

L 'homme et l a nature 

Cette activite v ise ft developper une methode 
d 'analyse critique sur la nature et sur la p lace 
que l 'homme y occupe et amener retudianl ft 
reflechir sur les consequences d e son act ion 
professionnelle. Le probleme de l 'homme et la 
nature est aborde ft l 'aide de trois thf tmes: na
ture et democrat ic, nature et conna issance, 
nature et humain. A I 'occasion de ce dernier 
theme, on s' interroge sur I'image que I'humain 
est en train de se forger de lui-mftme par son 
contact de plus en plus intense avec l 'ordina
teur. 

Prftalable : 917 Introduction ft I 'analyse so 
ciale. 

S C A 920 3 er. 

Ethique et pratique professionnel le 

Cette activite v ise ft fournir aux etudiants les 
elements requis pour aborder une reflexion 
ethique. La tache de la reflexion ethique est de 
trouver le plus grand b ien, le moindre mai ou la 
meilleure hierarchisation possib le des vaieurs 
impl iquees. Les c a s etudies se situent dans 
trois champs principaux : la pratique profes

sionnelle, les impacts positifs et negatifs de la 
technologie e l les problemes ethiques d 'ac 
tualite. Partant de retude de c a s concrets , 
l 'etudiant est amene ft clarif ier la quest ion ethi
que impliqufte, ft expliciter les vaieurs m ises 
en cause et ft formuler une solution possib le ft 
la quest ion posee . Sur la base d'ftlftments 
theoriques fournis par le professeur et par le 
moyen d 'un travail en equipe, l'etudiant est 
amene ft reviser evenluel lement ou ft reformu-
ler de facon critique et personnel le s a solution. 
Prftalable : 917 Introduction ft I 'analyse s o 
ciale. 

S C A 925 3 cr. 

Revolut ion technologique et avenir d e 
l 'homme 

Cette activite pedagogique v ise ft deve lopper 
une comprehension de la contribution de I'in
genieur et de son action ft Involution de la so
ciete et v ise ft introduire dans cette reflexion 
des e lements de jugement differents de ceux 
de la logique de production et d e mise en mar
che . Les pr incipaux axes de developpement 
actuels (informatique, genetique,...) et leurs ef
fets sur I'individu, sur son environnement im-
mediat et plus large, sont examines. O n cher-
chera ft voir ensuite c e qui advient ft l 'homme 
et de l 'homme dans s a capaci te de se c o m 
prendre, de se dire et de se vouloir. 
Prealable : 917 Introduction ft I 'analyse so 
ciale. 

S C A 940 3 c r . 

S y s t e m e s economiques 
Ob jec t i i : apporter les e lements theoriques afin 
de comprendre le fonctionnement d e s diffe
rentes formes d 'organisat ion economique d e s 
societes actuelles. — A I'interieur de ce cadre , 
on envisage la revision du statut des sc iences 
soc ia les, de leurs dif ferences avec les sc ien
c e s naturelles, de leurs limitations, etc. Les 
pays du T iers-Monde, le capital isme et le so
c i a l i s m e son t l e s p r i n c i p a u x d o m a i n e s 
d ' e t u d e . Ensu i t e , I 'act ivi te p e d a g o g i q u e 
aborde d iverses quest ions telles que : le pro
gres technique, la technologie appropr iee, les 
societes mul t inat iona ls , etc. 

ACTIVITES PEPAGOGIQUES HORS 
F A C U L T E 

Un certain nombre d'activites pedagogiques 
offertes dans d'autres facultes sont reconnues 
pa r l a F a c u l t e d e s s c i e n c e s a p p l i q u e e s 
c o m m e pouvant, dans certaines condit ions, 
fttre comptabi l isees dans les 12 credits consa -
crfts aux humanites dans chacun des pro
g r a m m e s . Pour les etudiants admis avant 
1982. la liste de c e s activites pedagog iques 
est la suivante : 

Facultft d 'administration 

G R H 111 Aspec ts humains des organisa

tions 

A D M 551 Contexte soc io-economique 

Facu l te d e s arts 

E C R 330 Prob lemes economiques du 
Q u e b e c 

E C R 332 Histoire du developpement eco 
nomique du Quebec 

G E O 406 Impact de l 'homme sur son mi
lieu 

G E O 408 Amenagement regional 
H S T 203 Histoire des l emmes du Que

bec 
P S Y 423 Psychologie de I'organisation 
P S Y 446 Psycholog ie de 

I'environnement. 
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