
I 

ft 
UNIVERSITE DE SHERBROOKE 

Faculte des sciences appliquees 

Annuaire 1983-1984 et 1984-1985 
(L'annuaire de la Faculte des sciences appliquees constitue le cahier 8 de I'Annuaire general 
de l'Universite de Sherbrooke. En consequence, les pages sont numerotees a compter 
de 8-1.) 

Table des matieres 
Direction de la Faculte 1 

Corps professaral t 

Baccalaureat en genie chimique 3 

Baccalaureat en genie civil 4 

Baccalaureal en genie eiectrique 5 

Baccalaureat en genie mecanique 6 

MaTtrise en environnement 7 

Maitrise en ingenierie 8 

Mailrise en genie chimique 8 

MaTtrise en genie civil 9 

Mailrise en genie eiectrique 9 

MaTtrise en genie mecanique 10 

Doctorat en genie chimique 11 

Doctorat en genie civil 11 

Doctorat en genie eiectrique 11 

Doctorat en genie mecanique 12 

Description des activites pedagogiques 13 

Pour tout renseignement concernant les PROGRAMMES, s'adresser a : 

Faculte des sciences appliquees 
Universite de Sherbrooke 
Sherbrooke (Quebec) CANADA J1K 2R1 

Pour tout renseignement concernant I'ADMISSION ou I'lNSCRIPTION. s'adresser au : 

Bureau du registraire 
Universite de Sherbrooke 
Sherbrooke (Quebec) CANADA J IK 2R1 

Les renseignements publies dans ce document etaient a jour le 1" juin 1984. L'Universite se re
serve le droit d'appoder des modifications a ses reglements et programmes sans preavis. 



UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES APPUOUEES 

Faculte des sciences appliquees 

Direction de la Faculte 

CONSEIL 

Comite de la recherche 
Richard THIBAULT 
Guy LEFEBVRE 
Monir MASSOUD 
Sado MORRISSETTE 
Normand THERIEN 

Doyen 
Kenneth C. JOHNS 

Vice-doyen a la recherche 
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Vice-doyen a l'enseignement 
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Secretaire 
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Conseillers 
Gaston AUBf 
Robert A U G E R " 
Pierre BELLAVANCE 
Maher BOULOS 
Bernard GALLEZ 
Conrad LAUZIER 
Daniel LEFEBVRE 
Adrien LEROUX* 
Yves LUSSIER 
Jean-Paul MORIN 
Normand THERIEN 

COMITES PERMANENTS DU CONSEIL 

Comite d'admission 
Claude LUPIEN. president 
Pierre LEMIEUX 
Denis GRAVELLE 
Lucien HUBERT 
Sytvio RICHARD 

Comite des enseignements generaux 
Yves VAN HOENACKER. president 
Bedrand CAYROL 
Daniel DALLE 
Daniel LEFEBVRE 
Dominique LEFEBVRE 
Yves LUSSIER 
Denis PROULX 

Comite des sciences humaines 
Yves VAN HOENACKER, president 
Rene DAVIAULT 
Bernard GALLEZ 
Conrad LAUZIER 
Michel PIGEON 
Lucien VACHON 

SECRETARIAT 
Real DUGAL, secretaire administratil (etudes) 
Andre ROUSSEL, secretaire administratil 

DIRECTEURS DES DEPARTEMENTS 

Genie chimique : Maher BOULOS 

Genie civil: Pierre LEMIEUX 

Genie eiectrique : Adrien LEROUX*. Roger GOULET (depuis mars 84) 

Genie mecanique : Nicolas GALANIS 

BUREAU DES QOUVERNEURS DE LA FACULTE 
Claude POUDRETTE. president 
Remi CARRIER 
Jacques CARRIERE 
Jules DELISLE 
Felice DE STEFANO 
Jean-Paul DUPRE 
Marc J . GAGNON 
Andre C. HAMEL 
Paul HEBERT 
Pierre JACQUES 
Henri P. LABELLE 
Yves LABROSSE 
Jacques LEMIEUX 
Germain LEM1RE 
Gaston ROBERGE 
Claude ST-HILAIRE 
Roch VALLEE 

Corps professoral 

Comite des etudes de maTtrise et de doctorat 
Richard THIBAULT 
Michel De BROISSIA* 
Roger GOULET 
Andre LANNEVILLE 
Pierre LEMIEUX 

Comite des programmes de baccalaureat 
Yves VAN HOENACKER, president 
Peter BROWN 
Mario GENEST 
Jean-Paul MORIN 
Sylvio RICHARD 
Yves ST-LAURENT 
Pierre VITTECOQ 

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE 

Professeurs titulaires 
BOULOS Maher. B.Sc. (Caire). M.ScA., Ph.D. (Waterloo), ing. 
CHORNET Esteban. Ing. (E.T.S.I.I.) Barcelone. Ph.D. (Lehigh), ing. 
COUPAL Bernard. B.A., B.Sc.A.. M.ScA. (Montreal). Ph.D. (Floride), 
ing 

THERIEN Normand, B.Sc.A., M.ScA. (Montreal). Ph.D. (McMaster). ing. 

Professeurs agreges 
BROADBENT, Arthur D., B.Sc. (Leeds), Dr Sc. Techn. (ETH). 
DE BROISSIA Michel. Ing. (E.I.M.) (Marseille), M.ScA.. Ph.D. (Sher
brooke). ing. 
GRAVELLE Denis. B .Sc. M.ScA.. Ph.D. (Ottawa), ing. 
JONES Peter J . . B.Eng. (McGill), S.M.. Ph.D. (M.l.T.), ing. 
CAYROL Bedrand, B.Sc. (Toulouse), Ph.D. (McGill). ing. 

"1984-1985 
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Professeurs adjoints 
BEERLI Marc, Ing. (E.S.C.M.), B .Sc. D.3« cycle (sciences) (Marseille). 
Ph.D. (Sherbrooke). ing. 
BROWN Peter R,, B .Sc. Ph.D. (Birmingham), ing. 
ROY Christian. B.Sc.A. (Sherbrooke). M.Eng. (McGill), Ph.D. (Sher
brooke). ing. 

Professeur associe 
OVEREND Ralph P., M.Sc. (Salford, England). Ph.D. (Dundee. Sco
tland) 

Charges de cours (1983-1984) 
JERUMANIS. Stanislas 
MARCOS. Bernard 
MORRISON, Ken 
SOMCYNSKY, Thomas 

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL 

Professeurs titulaires 
AITCIN Pierre-Claude, L . S c , D.lng. (Toulouse). Ing.Hydr. 
(E.N.S.E.I.H.T). ing. 
BRUNELLE Paul-Edouard. B.Sc.A. (Montreal). M.ScA. (Laval). D.lng. 
(Toulouse), ing. 
GALLEZ Bernard, Ing. Civil (constructions) (Louvain). Ing. Civil (cons
tructions hydrauliques et hydraugraphe). D.Sc.A. (Liege), ing. 
HAMEL Claude. B.A. (Montreal). B.Sc.A. (Sherbrooke) M.ScA. (Laval), 
ing. 
JOHNS Kenneth C . B.Eng. (McGill). Ph.D. (London), ing. 
LEFEBVRE Guy A., B.Sc.A.. M.ScA.. D.Sc. (geotechnique) (Laval), ing. 
LEMIEUX Pierre, B.A., B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc. (M.l.T.), Ph.D. (Wa
terloo), ing. 

ROHAN Karol. Ing. Hydraulique, C .Sc , D.lng.. D. es Sc. (Brno), ing. 

Professeurs agreges 
BALLIVY Gerard, Ing. Geologue, L.Sc. (Nancy). M.ScA.. D.Sc.A. 
(Montreal), ing. 
BELIVEAU Jean-Guy. B.Sc. (Vermont). M.Sc, Ph.D. (Princeton), ing. 
LAHOUD Antoine E., Ing. (E.S.I.B.) (Beyrouth), M.Sc. (Carnegie-Mellon), 
Ph.D. (Cornell), ing. 
LAPOINTE Guy. B.A., B.Sc (Montreal). M.Sc. (Manitoba) 
LEFEBVRE Dominique. Ing. (E.T.A.C.A.) (Paris). M.ScA. (Sherbrooke), 
ing. 
LUPIEN Claude, B.A. (Laval), B.Sc.A.. M.ScA.. (Sherbrooke). ing. 
MORIN Jean-Paul. B.Sc.A. (Sherbrooke), M.ScA., D.Sc. (Laval), ing. 
NARASIAH Subba K., B.Eng. (Mysore), M.Sc.Eng. (Madras), D.lng. 
(Dresden), ing. 
Prolesseur adjoint 
CHATER Elie. B.Sc.A. (Moncton). Ph.D. (Sherbrooke), ing. 

Charges de cours (1983-1984) 
LEBOEUF. Normand 
BASS. Karsten 
COTE. Bertrand 

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE 

Professeurs titulaires 
ADOUL Jean-Pierre. Ing. (E.N.R.E.A.) (Clichy). M.Sc. Ph.D. (Lehigh), 
ing. 
AUBE Gaston, B.Sc.A. (Laval), M.ScA. (Notre-Dame). Ph.D. (Illinois), 
ing. 
BEL AND Bernard, B.Sc.A., D.Sc. (Laval), ing. 
DELISLE Jules, B.A., L.Ph. (Ottawa), B.Sc.A. (Laval), M .ScA. 
(E.N.S.A.). D. 3 a cycle (Paris), ing. 
DENIS Gaston, B.A. (Montreal), B.Sc.A.. (Polytechnique), S.M. (M.l.T.) 
ing. 
DUVAL Francois, B.A. (Laval). B.Eng. (McGill). M.Eng. (Ottawa). D.lng. 
(E.N.S.E.R.). ing. 
GOULET Roger. B.A.. B.Sc.A., M.ScA. (Laval), Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
LEROUX Adrien, B.A. (Montreal), B.Sc.A. (Sherbrooke). M.ScA. (La
val), ing. 
MORISSETTE Sarto. B.A. (Sherbrooke), B.Eng. (McGill). M.Sc. (M.l.T.), 
ing. 

RICHARD Sylvio. B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Eng. (McGill). ing. 
THIBAULT Richard, B.Sc.A. (Sherbrooke). M.ScA. (E.N.S.A.), D. 3" cy
cle (Paris), ing. 

Professeurs agreges 
BOUTIN Noel, B.Sc.A., M.ScA. (Sherbrooke), ing. 
CAMPAGNA Michel, B.Sc.A. (Laval), ing. 
CLAVET Andre, B.Sc.A., M.ScA. (Sherbrooke), ing. 
DALLE Daniel, Ing. (E.H.E.I.) (Lille), M.ScA., Ph.D. (Sherbrooke). ing. 
JASMIN Gilles. B.Sc.A. (Poly). Ph.D. (I.N.R.S.). ing. 
KOCSIS Alexandre. B.A. (Cluj), Dipl.lng.. D.Tech. (Budapest), ing. 
MICHAUDTreffie, B.A. (Montreal), B.Sc.A. (Sherbrooke), M.ScA. (Poly
technique). B.Bibl. (Montreal), ing. 
SOUMAGNE Joel. L.Sc. (Lyon), Ing. (E.S.E.) (Paris). M.Sc (Laval), 
D.lng. (Rennes), ing. 

Professeur adjoint 
MABILLEAU Philippe, Ingenieur ENSEEITH (Toulouse). Ph.D. (Sher
brooke). ing. 

Charges de cours (1983-1984) 
ROY. Aubin 
LAFOND. Yves 
CARON, Laurent 

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE 

Prolesseurs titulaires 
ASHIKIAN Baruir. Ced.lng. (Bucaresl), M.Eng. (McGill), ing. 
BOURASSA Paul-Andre, B.A., B.Sc.A. (Montreal), M.ScA. (Laval), ing. 
GALANIS Nicolas. B.Sc.A. (Athenes). M.Sc. Ph.D. (Cornell), ing. 
MASSOUD Mounir, D.E.S. (Caire), M.Sc. Ph.D. (Rensselaer), ing. 
PROULX Denis, B.Sc.A. (Sherbrooke), Ing. (I.S.M.C.M.) (Paris). D.lng. 
(Grenobte). ing. 
ROY Clermont, B.Sc.A. (Laval). D.I.C. (genie nucieaire). Ph.D. (Lon-
dres), ing. 

Professeurs agreges 
BOUDREAU Lucien. B.Sc.A., M.ScA. (Laval), ing. 
BREZINA Milan. Ing. (Liberec), M.Sc. Ph.D. (Birmingham), ing. 
HUBERT Lucien. B.A.. B.Sc.A.. Dipl. Etud. Compl. (Montreal), ing. 
LANEVILLE Andre, B.A. (Laval), B.Eng. (London). Ph.D. (Vancouver). 
ing. 
LAUZIER Conrad. B.Sc.A. (Sherbrooke), ing. 
MERCADIER Yves, Ing. (E.N.S.M.A.) (Poitiers), M.ScA. (Sherbrooke, 
D.lng. (Grenoble), ing. 
NICOLAS Jean, Ing. (I.N.S.A.) (Lyon). M.ScA. (Sherbrooke) 
VAN HOENACKER Yves, Ing. (I.N.S.A.) (Lyon), M.ScA. (Sherbrooke), 
Ph.D. (Birmingham), ing. 

VITTECOQ Pierre. Ing. (E.N.S.M.A.) (Poitiers). M.ScA. (Laval), ing. 

Professeurs adjoints 
LAPOINTE Jean. B.Sc.A. (U.O.T.R.), Ph.D. (Strathclyde) 
PAYRE Guy. M. Math, et Appl. Fond. (Grenoble), D. 3 e cycle (mathemati
ques appliquees) (Lyon) 
Professeur charge d'enseignement 
CHAMPOUX Yvan, B.Sc.A., M.ScA. (Sherbrooke). ing. 

Professeurs associes 
DAIGLE Gilles. B.Sc. (Moncton), M.Sc. Ph.D. (Carleton) 
VAIDYA Viwek v.. B.Eng. (Inde), M.Eng. (McMaster). ing. 

Charges de cours (1983-1984) 
BOUDREAULT, Richard 
RAULT, Didier 
CASTONGUAY. Raynald 

ENSEIGNEMENTS GENERAUX 

Coordonnateur des sciences humaines et prolesseur titulaire 
VACHON Lucien, B.A., D.Th. 
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Responsable de l'enseignement des sciences graphiques 
DUGAL Real. I.p. dipl. (Rimouski) 

Charges de cours (1983-1984) 
ALLARD, Bertrand 
ALLARD, Colette 
ALLARD. James 
BAZINET. Jacques 
BELLEY, Jean-Marc 
BLEAU. Raymond 
BRAVO. Gina 
BRISEBOIS, Maurice 
CHIASSON. Nicole 
COTE. Bertrand 
COURTEAU, Bernard 
DAIGNEAULT, Robed 
DESILETS, Andre 
FERLAND, Rene 
HEBERT. Raymond 
LANDRY. Ghislain 
MARTIN. Pierre 
OUELLETTE, Yvan 
PROULX. Pierre 
PROVENCHER, B. 
ROUSSEAU. Fremont 
ST-JACQUES. Denis 
VALLIERES, Guy 
VIGNEAULT. Pierre 

Baccalaureat en genie chimique 

GRADE : Bachelier en ingenierie, B.lng. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation compiementaire dans le champ des mathe

matiques pertinent e I'ingenierie; 
- d'acquerir une formation de base en sciences de I'ingenierie; 
- d'acquerir la formation professionnelle necessaire e : 

• la conception, la synthese et I'exploitation economique de I'appa-
reillage utilise pour realiser une transtormation chimique donnee a 
rechelle industrielle; 

• l'etude et la synthese de systemes de traitement des eaux et de re
duction de la pollution de I'air; 

• l'analyse des procedes industriels. leur simulation et la synthese 
des systemes de contrdle appropries ; 

- de s'initier a la pratique du genie chimique ; 
- d'acquerir. par un choix approprie d'activites pedagogiques a op-

lion, un complement de formation en genie des textiles ou en genie 
de l'environnement; 

- de developper les qualites necessaires pour travailler efficacement 
avec d'autres personnes; 

- de devenir progressivement maitre de son apprentissage, afin de se 
preparer a suivre, au cours de sa carriere, revolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generate d'admission aux programmes de I*' cycle de l'Uni
versite (cl. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 
Bloc d'exigences 10.10 soit: 

Mathematiques 103. 203. 105 
Physique 101. 201, 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

REGIME OES ETUDES 
Regime regulier ou cooperatif et a lemps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Normalement, I'agencement des sessions d'etudes (S) el des stages de 
travail (T) est le suivant : 

1™ annee 2* annee 3* annee 4* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

S-1 S-2 S-3 S-4 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

CREDITS EXIGES : 120 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires communes a tous les 
programmes de baccalaureat en genie (57 credits) 

CR 
SCA 101 Algebre lineaire 3 
SCA 106 Catcut ditl6rentiet el integral 3 
SCA 112 Geometrie et analyse vectorielle 3 
SCA 116 Equations dillerentielles 3 
SCA 125 Probabiliies et statistiques 3 
SCA 206 Programmation et exploitation de I'ordinateur 3 
SCA 211 Dessin d'ingenieur 3 
SCA 220 Stafique 3 
SCA 225 Dynamique 3 
SCA 230 Thermodynamique 3 
SCA 235 Elements de circuits eiectriques 3 
SCA 241 Materiaux de I'ingenieur 3 
SCA 245 Resistance des materiaux 3 
SCA 250 Mecanique des lluides 3 
SCA 251 Communication et documentation technique 2 
SCA 252 Rappod technique 1 
SCA 256 Analyse de systemes 3 
SCA 257 Analyse economique en ingenierie 3 
SCA 258 Oroit de I'ingenieur 3 
SCA 900 Tesl diagnostique 0 
SCA 917 Introduction a l'analyse sociale : I'ingenieur et la so

ciete 3 

Actrvit6s pedagogiques obligatoires specifiques au genie 
chimique (42 credits) 

CR 
SCA 601 Phenomenes d'6changes 1 3 
SCA 602 Phenomenes d'echanges II 3 
SCA 603 Operations unitaires 1 3 
SCA 604 Operations unitaires II 3 
SCA 605 Thermodynamique chimique 3 
SCA 606 Methodes numeriques et applications 3 
SCA 607 Calcul des reacteurs 3 
SCA 616 Cinetique 2 
SCA 621 Design des precedes chimiques 1 2 
SCA 622 Design des precedes chimiques II 2 
SCA 628 Instrumentation et theorie d'experimentation 3 
SCA 634 Techniques analytiques 3 
SCA 635 Chimie physique 3 
SCA 653 Chimie organique II 3 
SCA 654 Chimie organique 1 2 

Activites pedagogiques a option (21 credits) 
• 6 credits d'activites pedagogiques en sciences humaines (ces acti

vites seront precisees ulterieurement) 
• 15 credits d'activites pedagogiques en ingenierie, soil les activites 

de l'un des deux blocs de specialisation, soit des activites choisies 
parmi celles des blocs de specialisation ou parmi les suivantes : 

CR 
SCA 610 Contrfile 3 
SCA 612 Procedes industriels chimiques 3 
SCA 615 Simulation des precedes industriels 3 
SCA 630 Commande des procedes par microprocesseur 3 
SCA 807 Machines eiectriques 3 
SCA 849 Projet de specialite I 3 
SCA 850 Projet de specialite II 3 
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Bloc de specialisation en genie de I'environnement 

Activites pedagogiques obligatoires (15 credits) 

SCA 344 Introduction eu genie de l'environnement 
SCA 358 Controle de la qualite des eaux 
SCA 611 Ecologie. pollution el simulation 
SCA 613 Traitement des eaux usees 
SCA 614 Traitement de la pollution de I'air 

Bloc de specialisation en genie des textiles 

Activites pedagogiques obligatoires (15 credits) 

SCA 618 Introduction aux polymeres syntheliques 
SCA 645 Fibres textiles 
SCA 646 Fabrication textile 
SCA 647 Ennoblissement I 
SCA 648 Ennoblissement II 

MODALITES OU REGIME COOPERATIF 
Normalement. I'agencement des sessions d'etudes (S) et des stages de 
travail (T) est le suivant: 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 

Baccalaureat en genie civil 

GRADE : Bachelier en ingenierie. B.lng. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une tormation compiementaire dans le champ des mathe

matiques pedinent a I'ingenierie; 
- d'acquerir une tormation de base en sciences de I'ingenierie; 
- d'acquerir la formation professionnelle necessaire a : 

• la conception, le dimensionnement et ta construction d'ouvrages, 
tels : edifices, ponts, viaducs, etc., 

• I'amenagement des ressources hydrauliques; 
• I'adduction d'eau et le traitement des eaux usees des agglomera

tions urbaines: 
• retude de transpod des personnes et des marchandises; 
• la realisation des voies de communications; 

- de s'initier a la pratique du genie civil; 
- d'acquerir. par un choix approprie d'activites pedagogiques a op

tion, un complement de formation en genie de l'environnement ; 
- de developper les qualites necessaires pour travailler efficacement 

avec d'autres personnes: 
- de devenir progressivement maitre de son apprentissage. alin de se 

preparer e suivre, au cours de sa carriere. revolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generate d'admission aux programmes de 1 e r cycle de l'Uni
versite (cl. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 
Bloc d'exigences 10.10 so i l : 

Mathematiques 103. 203, 105 
Physique 101. 201, 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier ou cooperatif et e temps complet 

1" annee 2* annee 3* annee 4* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

S-1 S-2 S-3 S-4 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

CREDITS EXIGES : 120 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires communes & tous les 
programmes de baccalaureal en genie (57 credits) 

CR 
SCA 101 Algebre lineaire 3 
SCA 106 Calcul differentiel et integral 3 
SCA 112 Geometrie et analyse vectorielle 3 
SCA 116 Equations differentielles 3 
SCA 125 Probabiliies et statistiques 3 
SCA 206 Programmation et exploitation de I'ordinateur 3 
SCA 211 Dessin d'ingenieur 3 
SCA 220 Statique 3 
SCA 225 Dynamique 3 
SCA 230 Thermodynamique 3 
SCA 235 Elements de circuits eiectriques 3 
SCA 241 Materiaux de I'ingenieur 3 
SCA 245 Resistance des materiaux 3 
SCA 250 Mecanique des fluides 3 
SCA 251 Communication et documentation technique 2 
SCA 252 Rappod technique 1 
SCA 256 Analyse de systemes 3 
SCA 257 Analyse economique en ingenierie 3 
SCA 258 Droit de I'ingenieur 3 
SCA 900 Test diagnostique 0 
SCA 917 Introduction a I'analyse sociale : I'ingenieur et la so

ciete 3 

Activites pedagogiques obligatoires specifiques au g6nie civil 
(42 credits) 

CR 

SCA 300 Topographie 
SCA 304 Structures I 
SCA 308 Structures II 
SCA 310 Technologie des materiaux 
SCA 315 Resistance des materiaux II 
SCA 320 Mecanique des sols I 
SCA 325 Charpenles metalliques 
SCA 330 Hydraulique 
SCA 335 Genie roulier 
SCA 340 Mecanique des sols II 
SCA 345 Beton arme 
SCA 347 Gestion de projets d'ingenierie 
SCA 348 Geologie de I'ingenieur 
SCA 350 Ressources hydrauliques I 
SCA 353 Genie sanitaire 

Activites pedagogiques a option (21 credits) 
• 6 credits d'activites pedagogiques en sciences humaines (ces acti

vites seront precisees ulterieurement) 
• 15 credits d'activites pedagogiques en ingenierie. soit les activites 

du bloc de specialisation, soit des activites choisies parmi celles du 
bloc de specialisation ou parmi les suivantes : 

CR 

SCA 307 Charpentes de bois 3 
SCA 311 Technologie du beton 3 
SCA 326 Theorie avancee des structures 3 
SCA 336 Trafic routier 3 
SCA 342 Pratique de la mecanique des sols 3 
SCA 343 Fondations proiondes 3 
SCA 346 Beton precontract 3 
SCA 349 Hydrogeologie 3 
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SCA 352 Ressources hydrauliques II 3 
SCA 354 Systemes de genie civil 3 
SCA 606 Methodes numeriques et applications 3 
SCA 807 Machines eiectriques 3 
SCA 849 Projet de specialite I 3 
SCA 850 Projet de specialite II 3 

Bloc de specialisation en genie de I'environnement 

Activites pedagogiques obligatoires (15 credits) 
CR 

SCA 344 Introduction au genie de l'environnement 3 
SCA 351 Hydraulique urbaine 3 
SCA 356 Assainissement des eaux usees 3 
SCA 358 Contrdle de la qualite des eaux 3 
SCA 611 Ecologie, pollution el simulation 3 

Baccalaureat en g6nie eiectrique 

GRADE : Bachelier en ingenierie, B.lng. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation compiementaire dans le champ des mathe

matiques pertinent a I'ingenierie; 
- d'acquerir une formation de base en sciences de I'ingenierie ; 
- d'acquerir la formation professionnelle necessaire a : 

• la conception et la realisation de systemes et d'appareils dans les 
domaines de I'energie eiectrique. des telecommunications el des 
aulomatismes; 

• la conception du materiel informatique et le developpement de lo
giciel : 

• la synthese et la mise au point de circuits eiectroniques ; 
« I'exploitation des reseaux eiectriques : 

- de s'initier a la pratique du genie eiectrique ; 
- d'acquerir, par un choix approprie d'activites pedagogiques a op

tion, un complement de formation en genie inlormalique ou en genie 
micro-eiectronique; 

- de developper les qualites necessaires pour travailler efficacement 
avec d'autres personnes; 

- de devenir progressivement maitre de son apprentissage, afin de se 
preparer a suivre, au cours de sa carriere, revolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condition generale 
Condition generate d'admission aux programmes de 1" cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 
Bloc d'exigences 10.10 soit: 

Mathematiques 103. 203, 105 
Physique 101. 201. 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier ou cooperatif et a temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Les etudiants sonl divis6s en deux groupes et normalement, I'agence-
ment des sessions d'etudes (S) et des stages de travail (T) est le sui
vant : 

1™ annee 2* annee 3* annee 4* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 T-4 S-7 S-8 

GR B S-1 S-2 S-3 S-4 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

CREDITS EXIGES : 120 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires communes a tous les 
programmes de baccalaureat en genie (57 credits) 

CR 

SCA 101 Algebre lineaire 3 
SCA 106 Calcul ditterentiel et integral 3 
SCA 112 Geometrie et analyse vectorielle 3 
SCA 116 Equations differentielles 3 
SCA 125 Probabiliies et statistiques 3 
SCA 206 Programmation el exploitation de I'ordinateur 3 
SCA 211 Dessin d'ing6nieur 3 
SCA 220 Slalique 3 
SCA 225 Dynamique 3 
SCA 230 Thermodynamique 3 
SCA 235 Elements de circuits eiectriques 3 
SCA 241 Materiaux de I'ingenieur 3 
SCA 245 Resistance des materiaux 3 
SCA 250 Mecanique des fluides 3 
SCA 251 Communication el documentation technique 2 
SCA 252 Rappod technique 1 
SCA 256 Analyse de systemes 3 
SCA 257 Analyse economique en ingenierie 3 
SCA 258 Droit de I'ingenieur 3 
SCA 900 Test diagnostique 0 
SCA 917 Introduction a l'analyse sociale: I'ingenieur et la so

ciete 3 

Activites pedagogiques obligatoires specifiques au genie 
eiectrique (42 credits) 

CR 

SCA 405 Electrotechnique 3 
SCA 410 Circuits logiques 3 
SCA 412 Circuits 3 
SCA 414 Mathematiques specialisees 3 
SCA 416 Communications 3 
SCA 418 Microprocesseurs 3 
SCA 420 Mesures eiectriques 3 
SCA 424 Eiectronique 3 
SCA 426 Systemes eiectroniques 3 
SCA 430 Simulation et modeies 3 
SCA 431 Asservissements 3 
SCA 435 Conception de systemes a microprocesseurs 3 
SCA 440 Electromagnetisme 3 
SCA 442 Transmission 3 

Activites pedagogiques a option (21 credits) 
• 6 credits d'activites pedagogiques en sciences humaines (ces acti

vites seront precis6es ulterieurement) 
• 15 credits d'activites pedagogiques en ingenierie. soit les activites 

de l'un des blocs de specialisation, soit des activites choisies parmi 
celles des blocs de specialisation ou parmi les suivantes : 

CR 
SCA 401 Generalion ei transport 3 
SCA 402 Appareillages et installations eiectriques 3 
SCA 403 Eiectronique de puissance 3 
SCA 423 Technologie micro-eiectronique 3 
SCA 425 Circuits de communication 3 
SCA 443 Radiations et anlennes 3 
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SCA 451 Electro-energelique 3 
SCA 452 Systemes de communications 3 
SCA 606 Melhodes numeriques et applications 3 
SCA 846 Programmation interne des ordinateurs 3 
SCA 847 Algorithme el programmation 3 
SCA 848 Systeme de programmation 3 
SCA 849 Projet de specialite I 3 
SCA 850 Projet de specialite II 3 

Bloc de specialisation en genie informatique 

Activites pedagogiques obligatoires (12 credits) 
CR 

SCA 417 Systemes logiciels 3 
SCA 434 Architecture et organisation des ordinateurs 3 
SCA 436 Reseaux de teieinformatique 3 
SCA 438 Conception de logiciels 3 

Activite pedagogique a option (3 credits) 

Choisie parmi les suivantes : 
CR 

SCA 433 Commande numerique 3 
SCA 437 Systemes a temps reel 3 
SCA 455 Conception de circuits integres VLSI 3 
SCA 509 Graphisme par ordinateur 3 

Bloc de specialisation en genie micro-eiectronique 

Activites pedagogiques obligatoires (12 credits) 
CR 

SCA 453 Proprietes des semiconducteurs 3 
SCA 454 Physique des composants eiectroniques 3 
SCA 455 Conception de circuits integres VLSI 3 
SCA 456 Fabrication de circuits integres VLSI 3 

Activite pedagogique a option (3 credits) 

Choisie parmi les suivantes : 
CR 

SCA 457 Conception de circuits integres a l'aide de I'ordina
teur 3 

SCA 458 Circuits hybrides, prediffuses, circuits imprimes 3 

Baccalaureat en genie mecanique 

GRADE : Bachelier en ingenierie. B.lng. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation compiementaire dans le champ des mathe

matiques pedinent e I'ingenierie; 
- d'acquerir une formation de base en sciences de I'ingenierie ; 
- d'acquerir la formation professionnelle necessaire a : 

• la conception et la realisation d'appareillages el d'outillages : 
• I'exploitation et I'entretien des machines et des systemes utilises 

dans ta manutenlion et le Iransfed de marchandises ; 
» la conception des systemes de conversion d'energie compodant 

des transferts fluides et thermiques ; 
• le planning et le contrdle de la qualite de la fabrication ; 
• le choix des materiaux en vue d'en assurer une utilisation ration-

nelle; 
- de s'initier a la pratique du genie mecanique; 
- d'acquerir, par un choix approprie d'activites pedagogiques a op

tion, un complement de formation en genie aeronautique ; 
- de developper les qualites necessaires pour travailler efficacement 

avec d'autres personnes; 
- de devenir progressivement mailre de son apprentissage, at in de se 

preparer a suivre, au cours de sa carriere, revolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generate d'admission aux programmes de 1 e r cycle de l'Uni
versite (cl. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 

Bloc d'exigences 10.10 soit: 
Mathematiques 103, 203, 105 
Physique 101, 201, 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier ou cooperatif et a temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Les etudiants sont divises en deux groupes et normalement, I'agence-
menl des sessions d'etudes (S) et des stages de travail (T) est le sui
vant : 

1™ annee 2* annee 3* annee 4* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 T-4 S-7 S-8 

GR B S-1 S-2 S-3 S-4 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

CREDITS EXIGES : 120 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires communes a tous les 
programmes de baccalaureat en genie (57 credits) 

CR 

SCA 101 Algebre lineaire 3 
SCA 106 Calcul differentiel et integral 3 
SCA 112 Geometrie et analyse vectorielle 3 
SCA 116 Equations differentielles 3 
SCA 125 Probabiliies et statistiques 3 
SCA 206 Programmation et exploitation de I'ordinateur 3 
SCA 211 Dessin d'ingenieur 3 
SCA 220 Statique 3 
SCA 225 Dynamique 3 
SCA 230 Thermodynamique 3 
SCA 235 Elements de circuits eiectriques 3 
SCA 241 Materiaux de I'ingenieur 3 
SCA 245 Resistance des materiaux 3 
SCA 250 Mecanique des fluides 3 
SCA 251 Communication et documentation technique 2 
SCA 252 Rappori technique 1 
SCA 256 Analyse de systemes 3 
SCA 257 Analyse economique en ingenierie 3 
SCA 258 Droit de I'ingenieur 3 
SCA 900 Test diagnostique 0 
SCA 917 Introduction a l'analyse sociale: I'ingenieur et la so

ciete 3 

Activites pedagogiques obligatoires specifiques au genie 
mecanique (42 credits) 

CR 

SCA 500 Mecanique technique I 3 
SCA 502 Mecanique technique II 3 
SCA 504 Metallurgie 3 
SCA 505 Elements de fabrication 3 
SCA 507 Mecanique de fabrication 3 
SCA 509 Graphisme par ordinateur 3 
SCA 512 Theorie des machines 3 
SCA 514 Elements des machines 3 
SCA 516 Complements de dynamique 3 
SCA 517 Design de machines 3 
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SCA 518 Assurance de la qualite 
SCA 520 Thermodynamique appliquee 
SCA 522 Ecoulements fluides 
SCA 524 Transmission de chaleur 

Activites pedagogiques a option (21 credits) 
• 6 credits d'activites pedagogiques en sciences humaines (ces acti

vites seront precisees ulterieurement) 
• 15 credits d'activites pedagogiques en ingenierie, soil les activites 

du bloc de specialisation, soit des activites choisies parmi celles du 
bloc de specialisation ou parmi les suivantes : 

CR 

SCA 530 Recherche operationnelle 
SCA 531 Planning de la production 
SCA 532 Etude du travail 
SCA 533 Fiabilite el maintenance 
SCA 534 Securite et hygiene industrielles 
SCA 540 Vibrations mecaniques 
SCA 541 Methodes de conception 
SCA 543 Degradation des materiaux 
SCA 546 Commande numerique des machines-outils et usi-

nage 
SCA 547 Mecanique experimentale 
SCA 549 Acoustique et contrdle du bruit 
SCA 550 Moteurs a combustion interne 
SCA 551 Etudes specialisees 
SCA 552 Turbomachines 
SCA 553 Commande automatique 
SCA 554 Chauffage el climatisalion 
SCA 555 Energetique 
SCA 557 Projet final I 
SCA 558 Projet final II 
SCA 606 Methodes numeriques et applications 
SCA 807 Machines eiectriques 
SCA 849 Projet de specialite I 
SCA 850 Projet de specialite II 

Bloc de specialisation en genie aeronautique 

Activites pedagogiques obligatoires (12 credits) 

SCA 528 Aerodynamique 
SCA 529 Mecanique du vol 
SCA 539 Mathematiques compiementaires 
SCA 559 Projet d'aeronautique 

Activite pedagogique a option (3 credits) 

Choisie parmi les suivantes : 

SCA 527 Structures d'avions 
SCA 538 Propulsion 
SCA 542 Materiaux composites 

CR 
3 
3 
2 
4 

CR 
3 
3 
3 

MaTtrise en environnement 

GRADE : Maitre en environnement, M.Env. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'approfondir ses connaissances dans le champ de sa formation 

specialisee du 1°' cycle; 
- d'acquerir une tormation en sciences el en technologies environne-

mentales; 
- de s'initier aux disciplines des autres specialistes du domaine de 

l'environnement en vue d'acquerir un langage commun qui facilitera 
la concedation et le travail en equipe; 

- de devenir progressivemenl maitre de son apprentissage afin d'etre 
prepare e suivre, tout au long de sa carriere, revolution de plus en 
plus rapide de la science el de la technologie. -

ADMISSION 

Condition generate 
Grade de 1 e r cycle en sciences ou en ingenierie ou l'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier e temps complet 

CREDITS EXIGES: 45 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (33 credits) 

CHM 904 Chimie du milieu 
DRT 519 Droil de I'environnement 
ECL 110 Ecologie generale 
GEO 709 Teiedeteclion appliquee a l'environnement 
PBI 720 Biologie du milieu III 
SCA 760 Moderation et simulation 
SCA 761 Seminaire en environnement 
SCA 763 Gestion des dechets solides 
ENV 766 Essai 

Activites pedagogiques a option (12 credits) 

Une activite parmi les deux suivantes : 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
9 

SCA 353 Genie sanitaire 3 
SCA 613 Traitement des eaux usees industrielles 3 

Neuf credits parmi les activites suivantes : 
CR 

CAN 301 Techniques d'analyse chimique 2 
CAN 400 Analyse instrumentale 3 
CAN 401 Analyse instrumentale - Travaux pratiques 3 
CAN 402 Techniques analytiques modernes 4 
CAN 502 Analyse organique 2 
CAN 700 Separations chromatographiques 3 
CAN 701 Methodes eiectro-analytiques 3 
CAN 702 Spectroscopie analytique 3 
CPH 502 Eiectrochimie 3 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques 1 
ECL 504 Biogeographie vegetale 2 
ECL 505 Biogeographie vegegale - Travaux pratiques 1 
ECL 506 Ecologie des mammiteres 2 
ECL 706 Ecologie des oiseaux 2 
ECL 712 Principes de lutte biologique 2 
ECL 714 Principes d'ethologie 2 
ECL 716 Mammalogie avancee 2 
ECL 718 Ecologie numerique 2 
ECL 722 Ecologie theorique 2 
ECL 724 Ecologie et amenagement regional 2 
GEO 402 Photo-interpretation 3 
GEO 408 Amenagemenl regional des M.R.C. 3 
GEO 409 Amenagement urbain 3 
GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air 3 
GEO 423 Amenagement touristique 3 
MCB 700 Principes d'ecologie microbienne 1 
PBI 300 Biologie du milieu 1 3 
PBI 302 Biologie du milieu II 3 
PBI 712 Gestion de l'environnement 3 
RBL 700 Radiobiologie 2 
RSC 763 Sante et travail 3 
SCA 206 Programmation et exploitation de I'ordinateur 3 
SCA 349 Hydrogeologie 3 
SCA 358 Connate de la qualite des eaux 3 
SCA 363 Modeies probabilistes 3 
SCA 661 Procedes de traitement des eaux 3 
SCA 664 Elude specialisee 3 
SCA 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
ZOO 302 Ichtyologie 2 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 
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MaTtrise en ingenierie 

GRADE : MaTtre en ingenierie, M. Ing. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'approfondir ses connaissances dans te champ de sa formation 

specialisee en ingenierie: 
- d'acquerir des connaissances nouvelles et compiementaires dans 

d'autres champs de specialisations en ingenierie qui repondent a 
ses besoins de reorientation professionnelle; 

- de s'adapter aux changements technologiques qui ont un impact sur 
sa pratique professionnelle. 

ADMISSION 

Condition generate 
Grade de \ v cycle en ingenierie d'une universite canadienne ou I'equi-
valent, reconnu par une corporation professionnelle d'ingenieurs. 

Exigence particuliere 
Se presenter e une entrevue d'admission. 

REGIME DES ETUDES 
Regime cooperatif e temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Normalement, I'agencement des sessions d'etudes (S) et des stages de 
travail (T) est le suivant : 

S-1 T-1 S-2 T-2 S-3 

CREDITS EXIGES: 45 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (18 credits) 
CR 

SCA 764 Rappod technique de stage I 9 
SCA 765 Rappod technique de stage II 9 

Activites pedagogiques a option (27 credits) 

Choisies parmi les activites pedagogiques de specialisation 
des programmes de 1* cycle en genie ou parmi les activites 
pedagogiques suivantes : 

CR 
SCA 271 Methodes numeriques de calcul en genie 3 
SCA 272 Techniques d'optimisation 3 
SCA 273 Analyse matricielle appliquee 3 
SCA 360 Mathematiques appliquees au genie civil 3 
SCA 362 Methodes des elements linis 3 
SCA 363 Modeies probabilistes 3 
SCA 364 Mecanique des milieux continus 3 
SCA 366 Etude specialisee 3 
SCA 367 Etude specialisee 3 
SCA 368 Etude specialisee 3 
SCA 369 Etude specialisee 3 
SCA 371 Resistance au cisaillemenl 3 
SCA 373 Geomorphologie appliquee 3 
SCA 374 Mecanique experimentale des sols 3 
SCA 375 Ecoulement dans les sols 3 
SCA 376 Mecanique des roches appliquee 3 
SCA 377 Fondations profondes 3 

SCA 376 Liants hydrauliques et materiaux de construction mi
neraux 3 

SCA 381 Hydrologie statistique 3 
SCA 383 Transitoires hydrauliques 3 
SCA 390 Theorie avancee des structures 3 
SCA 391 Stabilite et dynamique des structures 3 
SCA 393 Theorie de la plasticity 3 
SCA 394 Methodes energetiques 3 
SCA 397 Calcul plastique des constructions 3 
SCA 460 Mini-ordinateurs et applications 3 
SCA 463 Theorie de la commande optimale 3 
SCA 464 Traitement de signaux numeriques 3 
SCA 465 Etude specialisee 3 
SCA 466 Etude specialisee 3 
SCA 467 Etude specialisee 3 
SCA 468 Etude specialisee 3 
SCA 469 Etude specialisee 3 
SCA 470 Theorie des phenomenes aleatoires 3 
SCA 471 Theorie des systemes de communications digitales 3 
SCA 472 Theorie de la detection et de I'estimation 3 
SCA 476 Compression des donnees 3 
SCA 477 Systemes de communications informatiques 3 
SCA 478 Reconnaissance des formes 3 
SCA 479 Etude specialisee 3 
SCA 480 Conception eiectronique 3 
SCA 560 Seminaires et colloques 1 
SCA 561 Travail plastique des metaux 3 
SCA 563 Mecanique des machines-outils 2 
SCA 564 Dynamique 3 
SCA 566 Plasticite appliquee 3 
SCA 567 Analyse de problemes de fonderie 2 
SCA 569 Application d'analyse matricielle II 3 
SCA 571 Etude specialisee 3 
SCA 574 Vibrations II 4 
SCA 578 Vibrations III 4 
SCA 581 Thermodynamique avancee 3 
SCA 582 Transmission de chaleur avancee 3 
SCA 583 Aerodynamique 3 
SCA 584 Complements de mecanique des lluides 3 
SCA 585 Etude specialisee 3 
SCA 586 Etude specialisee 3 
SCA 587 Etude specialisee 3 
SCA 588 Rupture et fatigue 3 
SCA 661 Precedes de traitement des eaux 3 
SCA 662 Commande des precedes par microprocesseur 3 
SCA 663 Optimalisation des procedes 3 
SCA 664 Etude specialisee 3 
SCA 670 Comportement dynamique des procedes 3 
SCA 672 Simulation des precedes industriels 3 
SCA 673 Ecologie. pollution et simulation 3 
SCA 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
SCA 675 Planification et analyse statistique des essais 3 
SCA 690 Systemes particulates 3 
SCA 691 Equitibres physico-chimiques des systemes 3 
SCA 693 Fluidisation 3 
SCA 694 Systemes reactionnels solide-fluide 3 

MaTtrise en genie chimique 

GRADE : MaTtre es sciences appliquees, M.ScA. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'approfondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generate; 
- d'etablir des liens entre des notions prealablement etudiees et assi-

miiees isoiemenl; 
- de s'initier a la methodologie de la recherche : 
- de s'initier e la pratique de l'enseignement et de la recherche dans le 

cadre d'activites de la Faculte; 
- de devenir apte a suivre et a exploiter le developpement des con

naissances scientifiques et technologiques de son champ de spe
cialisation ; 

- de developper sa capacite de bien communiquer les resultats de 
ses travaux. 
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ADMISSION ADMISSION 

Condition generale 
Grade de 1CT cycle en ingenierie d'une universite canadienne ou ('equi
valent, ou preparation jugee satisfaisante sur la base d'un grade de 1 e r 

cycle en sciences. 

Condition generale 
Grade de 1* cycle en ingenierie d'une universite canadienne ou I'equi-
valeni, ou preparation jugee satisfaisante sur la base d'un grade de 1 e r 

cycle en sciences. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES: 45 CREDITS EXIGES : 45 

DOMAINES DE RECHERCHE 
Hautes temperatures, plasmas 
Etudes previsionnelles d'impact ecologique 
Traitements de la pollution de I'air, de I'eau et du sol 
Moderation, simulation et commande optimale des procedes 
Technologies de conversion 

DOMAINES DE RECHERCHE 
Structures et mecanique des solides 
Geotechnique 
Materiaux 
Systemes urbains 
Systemes hydrauliques et energettques 

PROFIL DES ETUDES PROFIL DES ETUDES 

MaTtrise en g£nie civil 

CR 
30 

CR 

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 

Activites de recherche et memoire 

Activites pedagogiques a option (15 credits) 

3 credits choisis parmi les activites pedagogiques de 
specialisation des programmes de 1* cycle en genie el 12 
credits choisis parmi les activites pedagogiques suivantes : 

SCA 271 Methodes numeriques de calcul en genie 
SCA 272 Techniques d'optimisation 
SCA 273 Analyse matricielle appliquee 
SCA 661 Procedes de traitement des eaux 
SCA 662 Commande des procedes par microprocesseur 
SCA 663 Optimalisation des procedes 
SCA 664 Etude specialisee 
SCA 670 Comportement dynamique des procedes 
SCA 672 Simulation des procedes industriels 
SCA 673 Ecologie, pollution et simulation 
SCA 674 Traitement de la pollution de I'air 
SCA 675 Planification et analyse statistique des essais 
SCA 690 Systemes particulates 
SCA 691 Equilibres physico-chimiques des systemes 
SCA 693 Fluidisation 
SCA 694 Systemes reactionnels solide-fluide 

GRADE : MaTtre es sciences appliquees, M.ScA. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'approfondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generale; 
- d'etablir des liens entre des notions prealablement etudiees et assi-

milees isolemenl; 
- de s'initier a la methodologie de la recherche ; 
- de s'initier a la pratique de l'enseignement et de la recherche dans le 

cadre d'activites de la Faculte ; 
- de devenir apte a suivre et a exploiter le developpement des con

naissances scientifiques et technologiques de son champ de spe
cialisation ; 

- de developper sa capacite de bien communiquer les resultats de 
ses travaux. 

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 

Activites de recherche et memoire 

Activites pedagogiques a option {15 credits) 

3 credits choisis parmi les activites pedagogiques de 
specialisation des programmes de 1 e r cycle en genie et 12 
credits choisis parmi les activites pedagogiques suivantes : 

CR 
30 

3 CR 

3 SCA 271 Methodes numeriques de calcul en genie 3 
3 SCA 272 Techniques d'optimisation 3 
3 SCA 273 Analyse matricielle appliquee 3 
3 SCA 360 Mathematiques appliquees au genie civil 3 
3 SCA 362 Methodes des elements finis 3 
3 SCA 363 Modeies probabilistes 3 
3 SCA 364 Mecanique des milieux continus 3 
3 SCA 366 Elude specialisee 3 
3 SCA 367 Iztude specialisee 3 
3 SCA 368 Etude specialisee 3 
3 SCA 369 Etude specialisee 3 
3 SCA 371 Resistance au cisaillemenl 3 
3 SCA 373 Geomorphologie appliquee 3 
3 SCA 374 Mecanique experimentale des sols 3 
3 SCA 375 Ecoulement dans les sols 3 

SCA 376 Mecanique des roches appliquee 3 
SCA 377 Fondations profondes 3 
SCA 378 Liants hydrauliques et materiaux de construction mi

neraux 3 
SCA 381 Hydrologie statistique 3 
SCA 383 Transitoires hydrauliques 3 
SCA 390 Theorie avancee des structures 3 
SCA 391 Stabilite et dynamique des structures 3 
SCA 393 Theorie de la plasticity 3 
SCA 394 Methodes energetiques 3 
SCA 397 Calcul plastique des constructions 3 

MaTtrise en genie eiectrique 

GRADE : Maitre es sciences appliquees. M.ScA. 

OBJECTIFS 

Permettre e l'etudiant: 
- d'approlondir sa formation specialisee et d'etendre sa culture scien

tifique generale; 
- d'etablir des liens entre des notions prealablement etudiees et assi-

miiees isotement; 
- de s'initier a la methodologie de la recherche ; 
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- de s'initier a la pratique de l 'enseignement et de la recherche dans le 
cadre d'activites de la Faculte ; 

- de devenir apte a suivre et a exploiter le developpement des con
na issances scientif iques et technologiques d e son c h a m p de spe
cialisation ; 

- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de 1 e r cyc le en ingenierie d 'une universite canadienne ou l 'equi
valent, ou preparation jugee satisfaisante sur la base d 'un grade de l e r 

cyc le en sc iences. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Telecommunicat ions 
- Micro-eiectronique 
- Mini-ordinaleurs e l micro-processeurs 
- Robotique 
- Gen ie b io-medical 
- Electrotechnique-simulation 
- Convers ion d 'energie solaire 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obl igatoires (30 credits) 

C R 

Activites de recherche et memoire 30 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (15 credits) 

3 credits chois is parmi les activites pedagogiques de 
special isation des programmes de 1 " cycle en genie et 12 
credits chois is parmi les activites pedagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Methodes numeriques de calcul en genie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Analyse matricielle appl iquee 3 
S C A 460 Mini-ordinateurs et applications 3 
S C A 463 Theorie de la commande optimale 3 
S C A 464 Traitement de signaux numeriques 3 
S C A 465 Etude specia l isee 3 
S C A 466 Etude specia l isee 3 
S C A 467 Etude special isee 3 
S C A 468 Etude special isee 3 
S C A 469 Etude specia l isee 3 
S C A 470 Theorie des phenomenes aleatoires 3 
S C A 471 Theorie des systemes de communicat ions digitales 3 
S C A 472 Theorie de la detection et de I'estimation 3 
S C A 476 Compress ion des donnees 3 
S C A 477 Systemes des communicat ions intormatiques 3 
S C A 478 Reconnaissance des formes 3 
S C A 479 Etude specia l isee 3 
S C A 480 Concept ion eiectronique 3 

MaTtrise en g6nie mecanique 

- de s'initier a la methodologie de la r eche rche ; 
- de s'initier a la pratique de l 'enseignement et de la recherche dans te 

cadre d'activites de la Faculte ; 
- de devenir apte a suivre et a exploiter le developpement des con

na issances scientif iques el technologiques de son champ de spe
cialisation : 

- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de 1 e r cyc le en ingenierie d 'une universite canadienne ou l 'equi
valent, ou preparation jugee satisfaisante sur la base d 'un grade de 1 e ( 

cyc le en sc iences . 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Aerodynamique 
- Fabrication 
- Materiaux 
- Mecan ique appl iquee 
- Energetique 
- Concept ion et fabrication ass istees par ordinateur ( C A O / F A O ) 
- Acous l ique 

PROFIL DES ETUDES 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (30 credits) 

C R 
Activites de recherche et memoire 30 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (15 credits) 

3 credits chois is parmi les activites pedagogiques de 
special isat ion des p rogrammes de l e f cyc le en genie el 12 
credits chois is parmi les activites pedagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Methodes numeriques de calcul en genie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Analyse matricielle appl iquee 3 
S C A 560 Seminaires et co l loques 1 
S C A 561 Travail p lasl ique des metaux 3 
S C A 563 Mecanique des machines-outi ls 2 
S C A 564 Dynamique 3 
S C A 566 Plasticite appl iquee 3 
S C A 567 Analyse de problemes de fonderie 2 
S C A 569 Appl icat ion d 'analyse matricielle II 3 
S C A 571 Etude specia l isee 3 
S C A 574 Vibrations II 4 
S C A 578 Vibrations 111 4 
S C A 581 Thermodynamique avancee 3 
S C A 582 Transmission de chaleur avancee 3 
S C A 583 Aferodynamique 3 
S C A 584 Complements de mecanique des f luides 3 
S C A 585 Elude specia l isee 3 
S C A 586 Etude sp6cial is6e 3 
S C A 587 Elude specia l isee 3 
S C A 568 Rupture et fatigue 3 

G R A D E : Maitre es sc iences appl iquees. M . S c A . 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant : 

- d 'approfondir sa formation specia l isee et d 'etendre sa culture sc ien
tifique genera le ; 

- d'etablir des l iens entre des notions prealablement etudiees et ass i -
miiees i so iemen l ; 
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Doctorat en g£nie chimique 

G R A D E : Phi losophiae doclor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a I 'eludiant: 

- d 'approfondir s a formation specia l isee et d 'etendre sa culture sc ien
tifique gene ra le ; 

- d 'acquerir une v ision d 'ensemble de son champ de special isat ion et 
des domaines c o n n e x e s ; 

- de devenir apte a assumer la responsabil i te entiere d'activites de re
cherche et d ' ense ignemen l ; 

- de developper de nouvelles conna issances scientif iques ou techno
logiques el de les explo i ter ; 

- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 
ses travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour dire admissib le aux p rogrammes de doctorat un candidat doi l avoir 
complete un programme de maitrise en genie (sauf dans le c a s decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu' i l possede les aptitudes ne
cessai res a la recherche. 

Un candidal ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux ex igences 
de residence de maitrise peul , sur recommandat ion de son directeur de 
these, etre autorise a poursuivre des travaux en vue d 'un programme de 
doctorat sans avoir a soumettre un memoire de maitrise. 
Un etudiant qui a termine sa scolarite de maitrise et qui n'a pas encore 
obtenu te d ipldme (instance de grade), mais dont le iravail de redaction 
de memoire est suff isammenl avance. peut etre admis et inscrit a un pro
gramme de doctoral . II d i spose alors d 'une seule sess ion pour deposer 
son memoire de mailr ise e l obtenir le d ipldme ; a defaut de c e faire, celte 
sess ion ne sera pas reconnue c o m m e res idence de doctorat. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 9 0 

- de developper de nouvel les conna issances scientif iques ou techno
logiques el de les explo i ter ; 

- de developper sa capaci te a b ien communiquer les resultats de ses 
travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour etre admissib le aux p rogrammes de doctoral un cand ida l doit avoir 
complete un p rogramme de maitrise en genie (sauf dans le c a s decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu'i l possede les aptitudes ne
cessa i res a la recherche. 

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux ex igences 
de res idence de maitrise peut. sur recommandat ion de son directeur de 
these, etre autorise a poursuivre des travaux en vue d 'un programme de 
doctorat sans avoir a soumettre un memoire de maitrise. 
Un etudiant qui a termine sa scolarite de maitrise et qui n 'a pas encore 
obtenu le d ipldme (instance de grade), mais don l le travail de redaction 
de memoire est suff isammenl avance, peut dire admis et inscrit a un pro
gramme de doctorat. II d ispose alors d 'une seule sess ion pour deposer 
son memoire de maitrise et obtenir te d i p l d m e ; a de lau l de ce faire. cette 
sess ion ne sera pas reconnue comme res idence de doctorat. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a lemps complet 

CREDITS EXIGES : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Structures et mecanique des so l ides 
- Geotechnique 
- Materiaux 
- Sys temes urbains 
- Sys temes hydrauliques el energetiques 

PROFIL DES ETUDES 

C R 
Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagog iques du programme de maitrise en 
genie civi l . 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Hautes temperatures, p lasmas 
- E ludes previsionnelles d ' impac l eco logique 
- M o d e r a t i o n , simulation et commande optimale des proc6d6s 
- Traitement de la pollution de I'air, de I'eau e l du sol 
- Technologies de convers ion 

PROFIL DES ETUDES 

C R 
Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagogiques du programme de mailr ise en 
genie chimique. 

Doctorat en g£nie civil 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s a formation specia l isee et d 'etendre sa culture sc ien
tifique genera te ; 

* d 'acquerir une v ision d 'ensemble de son champ de special isat ion et 
des domaines c o n n e x e s ; 

- de devenir apte a assumer la responsabil i te entiere d'activites de re
cherche et d 'ense ignement ; 

Doctorat en genie eiectrique 

G R A D E : Phi losophiae doclor . Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant : 

- d 'approfondir s a formation specia l isee el d 'etendre sa culture sc ien
tifique gene ra le : 

- d 'acquer ir une v ision d 'ensemble de son champ de special isat ion et 
des domaines connexes ' . 

- de devenir apte a assumer la responsabil i te entiere d'activites de re
cherche et d 'ense ignement ; 

- de developper de nouvel les conna issances scientif iques ou techno
logiques e l de les explo i ter ; 

- de developper sa capaci te a b ien communiquer les resultats de ses 
travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour etre admissib le aux p rogrammes de doctorat un candidat doit avoir 
complete un programme de maitrise en genie (sauf dans le c a s decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu'i l possede les aptitudes ne
cessa i res a la recherche. 

Un cand ida l ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux ex igences 
de res idence de maitrise peut, sur recommandat ion de son directeur de 
these, etre autorise a poursuivre des travaux en vue d 'un programme de 
doctorat sans avoir a soumettre un memoire de maitrise. 
U n etudiant qui a termine sa scolarite de maitrise et qui n 'a pas encore 
obtenu le d ip ldme (instance de grade), mais dont le travail de redaction 
de memoire est suffisamment avance. peut etre admis et inscrit a un pro-
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gramme de doctorat. II d i spose alors d 'une seule sess ion pour deposer 
son memoire de maTtrise et obtenir le d i p l d m e ; a defaut de ce (aire, cette 
sess ion ne sera pas reconnue comme res idence de doctorat. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

PROFIL DES ETUDES 

CR 
Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son p rogramme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagog iques du programme de maTtrise en 
genie mecanique. 

CREDITS E X I G E S : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Telecommunicat ions 
- Micro-eiectronique 
- Electrotechnique 
- Convers ion d 'energie solaire 
- Robotique 

PROFIL DES ETUDES 

C R 
Activites de recherche et these 90 
Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir imposer I'une 
ou plusieurs des activites pedagogiques du programme de maitrise en 
genie eiectrique. 

Doctorat en g6nie mecanique 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant : 

- d 'approfondir s a formation specia l isee e l d 'etendre sa culture sc ien
tifique genera le ; 

- d 'acquerir une vision d 'ensemble de son champ de special isat ion et 
des domaines c o n n e x e s ; 

- de devenir apte a assumer la responsabil i te entiere d'activites de re
cherche et d 'ense ignement ; 

- de developper de nouvelles conna issances scientif iques ou techno
logiques et de les explo i ter ; 

- de developper sa capaci te a b ien communiquer les resultats de ses 
travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour etre admissible aux p rogrammes de doctorat un candidat doit avoir 
complete un programme de maTtrise en genie (sauf dans le c a s decrit au 
paragraphe suivant) et avoir demontre qu'i l possede les aptitudes ne
cessa i res a la recherche. 

Un cand ida l ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux ex igences 
de res idence de maTtrise peul , sur recommandat ion de son directeur de 
these, etre autorise a poursuivre des travaux en vue d 'un programme d e 
doctorat sans avoir a soumettre un memoire de maTtrise. 
Un etudiant qui a termine sa scolarite de maTtrise et qui n'a pas encore 
obtenu le d ip ldme (instance de grade), mais dont le travail de redaction 
de memoire est suffisamment avance. peut etre admis et inscrit a un pro
g ramme d e doctorat. II d i spose alors d 'une seule sess ion pour deposer 
son memoire de maTtrise et obtenir le d ipldme ; a defaut de ce (aire, cette 
sess ion ne sera pas reconnue comme res idence de doctorat. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Aerodynamique 
- Fabricat ion 
- Materiaux 
- Mecan ique appl iquee 
- Thermodynamique 
- Concept ion el fabrication ass is iees par ordinateur ( C A O / F A O ) 
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Description des activites pedagogiques* 

SCA 
S C A 125 3 cr. S C A 230 3 cr. 

S C A 101 3 cr . 

Algebre l ineaire 

Object i f : donner a l'etudiant les notions d 'a l -
gebre lineaire qui lui seront utiles lors du traite
ment des modeles mathematiques de syste
mes physiques qu'i l e laborera dans le cadre 
d'activites pedagog iques ulterieures l iees aux 
techniques de I'ingenieur. — Vec teu rs : defini
tions, operations, normes, e s p a c e vectoriel, 
orthogonalisal ion. Matr ices . definitions, ope 
rations, determinant, transformation, fonction 
l ineaire. Sys temes d 'equat ions l ineaires. V a 
ieurs et vecteurs p r o p r e s ; polyndme caracte
ristique, formes quadrat iques. Appl icat ions. 

S C A 106 3 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral 
Object i f : completer le bagage de conna issan
ces en calcul differentiel et integral dont I'etu-
diant-ingenieur aura beso in dans I'utilisation 
des techniques et methodes imposees dans 
les activites pedagogiques spec ia l isees. — 
Der ivees des lonct ions d 'une variable ; ca rac 
teristiques de la courbe y = f (x) ; coordonnees 
p o l a i r e s ; nombres c o m p l e x e s ; integrates 
s imples : etude des s e r i e s ; der ivees partielles 
des fonctions de plusieurs var iables. 

S C A 112 3 cr. 

Geometrie et analyse vectorielle 

Object i f : presenter que lques notions de geo
metrie dans un e space A 2 ou 3 d imensions et 
illustrer I'interpretation geometr ique de certai
nes operations mathematiques. — Operat ions 
sur les vecteurs ; appl icat ion des der ivees par
tielles a la geometrie dans R3 ; coordonnees 
cyl indriques et spher iques *. integrates doub les 
et t r i p les ; der ivee d i rec t ionne l le ; gradient 
d 'une fonction s ca la i r e ; d ivergence et rota
l ionnel d 'un champ vector ie l ; integrates de li
gnes et de surface. Appl icat ions. 
Prealable : 106 Ca lcu l differentiel et integral 

S C A 116 3 cr. 

Equat ions differentielles 

Ob jec t i f : presenter les methodes de solution 
des differents types d 'equat ions differentielles 
les plus communement rencontres dans les 
travaux d' ing6nieur. — Equat ions differentiel
les du 1 " o r d r e ; equations l ineaires du 2® or
d re a coe f f i c i en ts c o n s t a n t s ; s y s t e m e s 
d 'equations differentielles l ineaires a coeffi
cients constants ; resolution par s e r i e s ; trans-
formees de L a p l a c e ; equations differentielles 
partielles. Appl icat ions. 
Prealable : 106 Ca lcu l differentiel et integral. 

* Les activites pedagogiques ayant un code 
autre que S C A sont decri tes dans les annuai-
res des facultes concernees 

Prooabi l i tos et s tat ist iques 
Objec l i f : initier l'etudiant aux concepts de pro
babi l i ies et de I 'amener a interpreter les resul
tats experimentaux par les methodes statisti
ques . P robab i l i i es : e lements de la theorie des 
ensembles , concepts de probabil ite, esperan-
c e s . Statistiques : distributions empir iques, 
moyennes, var iance, ecart-type, distributions 
d 'echant i l lonnage. estimation et test d 'hypo-
these. regression et correlation. Appl icat ions. 
Prealable : 36 credits du tronc commun. 

S C A 206 3 cr. 

Programmat ion et exploitat ion d e 
I'ordinateur 

Object i f : donner a l'etudiant une vue d ' ensem
ble des langages et de I'exploitation de I'ordi
nateur. — Descript ion et fonctionnement des 
differents e lements d 'un ordinateur. Traite
ment des donnees ; representation des don
nees ; format, decodage et execut ion des ins
tructions. Langages et execut ion : langage 
mach ine d 'assemblage , langage symbol ique, 
compi lateurs, systeme W A T F O R / W A T F I V et 
O S . Programmation : F O R T R A N IV. organi-
g rammes. e lements du langage. ordre de con 
trdle, ordre d'entree-sortie, fonctions et sous-
p r o g r a m m e s , o r d r e s d ' o r g a n i s a t i o n . 
Appl icat ions. 

S C A 211 3 cr. 

Dessin d'Lng6nieur 

Objectif ; initier l 'etudiant a une forme d 'ex
press ion et a un moyen de communicat ion in-
dispensab les dans le monde de I'ingenieur. — 
Utilisation des instruments ; projections ortho-
g o n a l e s ; sect ions, hachures e l convent ions ; 
vues auxil iaires s i m p l e s ; d imensionnement, 
e c h e l l e s ; p ro ject ions isometr iques et ob l i 
ques ; dess in de concept ion ; lecture de p lan. 
Appl icat ions. 

S C A 220 3 cr. 

Statique 

Object i f : presenter les concepts et pr incipes 
fondamentaux de la statique et deve lopper 
I'habilete a formuler et a resoudre les proble
mes courants d e la statique relatifs aux mach i 
nes, aux structures et a I 'hydrostatique. Stati
que d e s particules, co rps rigides, equi l ibre, 
cent ro ides, ana lyse d e s s t ructures, f o rces 
dans les poutres et cab les , friction, moments 
d'inertie, methode de travail virtue). App l ica
tions. 

S C A 225 3 cr. 

Dynamique 

Object i f : fournir les bases fondamentales de 
l 'etude des deplacements et du ca lcu l d e s for
c e s dans les systemes physiques. — C in6ma-
l ique de dynamique de la particule, equations 
du mouvement, travail et energie. Cinematique 
et dynamique d e s systemes de part icules et 
leurs appl icat ions a ('etude du mouvement 
p lan d e s so l ides et des systemes de sol ides. 
Appl icat ions. 

Concomitante : 116 Equations differentielles 
Suivie a v a n t : 220 Statique 

Thermodynamique 

Objec t i i : etablir les notions de base sur I'ener
gie, la chaleur, le travail et les lois qui regissent 
leur t ransformation, a insi que I'application de 
ce l les-c i aux substances et aux mach ines. — 
Sys temes thermodynamiques et temperature. 
Subs tances s imples ; gaz parfaits, table de va -
peur. Travail et cha leu r ; premiere loi, syste
mes ouverts et fermes. Energie interne, enthal-
p i e . R e v e r s i b i l i t e e t t r a n s f o r m a t i o n s 
polytropiques. Cyc l e de Carnot et deux ieme 
loi. Enlropie. Rendement et cyc les . Me langes 
et solutions. React ions ch imiques, transfert de 
chaleur. Appl icat ions. 

Suivie avan t : 106 Ca lcu l differentiel et integral 

S C A 235 3 cr. 

Elements de circuits e iectr iques 

Cette activite pedagogique a pour objectifs 
I 'acquisition de concepts et de vocabulaire. le 
developpement d 'une dexterite de resolution 
de circuits e iectr iques s imples en regime natu
re) et force. — M ise en equation, techniques 
de resolution, les fonctions d'excitation, les 
equations integro-difterentielles. circuits a ex
citation constants, circuits a excitation s inusoi-
dale. Appl icat ions. 

Suivie avan t : 106 Ca lcu l differentiel et integral 

S C A 241 3 cr. 

Mater iaux d e I'ingenieur 

Object i f : faire connaitre a I'etudianl les princi
p e s fondamentaux sur l esque ls r epose le 
comportement des materiaux so l ides qu'i l est 
appeie a utiliser. — Proprietes fondamentales 
(ex. : f o rces interatomiques) phys iques et 
technologiques (ex. : conductivite eiectrique, 
thermique) mesures de c e s proprietes. Struc
ture cristall ine, amorphe. Equilibres ch imique, 
thermique, eiectr ique et mecanique. App l i ca 
tions. 

S C A 245 3 cr. 

Res i s tance d e s materiaux 

Objectif : permettre a l 'etudiant d'etudier le 
comportement des barres pr ismatiques soll ici-
tees e n t ract ion, c o m p r e s s i o n , to rs ion et 
f lexion. General i tes. Forces a x i a l es : traction et 
compress ion . Torsion des barres cyl indriques. 
c isai l lement. F l e x i o n ; effort tranchant. mo
ment f i ech issan l , ca l cu l d e s deformat ions. 
P r o b l e m e s hypers ta t iques ; compor tement 
non e ias t ique ; coefficient de securite. F lamba-
ges eiastique e l p lasl ique, courbe de f lam-
bage, charge excentr ique. Appl icat ions. 
Prealable : 220 Statique 
Suivie avan t : 106 Ca lcu l differentiel et integral 
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S C A 250 3 cr. 

Mecan ique d e s f luides 
Object i fs : presenter a l'etudiant tes principaux 
phenomenes el les lois fondamentales de la 
mecanique des f luides ainsi que I'amener a 
acquerir une facilite d 'analyse de problemes 
pratiques s imples. — Notions de statique et de 
dynamique des f luides. Instruments de me
sure. Effets de la v iscosite. Similitude et ana
lyse dimensionnel le. Ecoulements a potentiel. 
fccoulements avec pertes de charges en con 
duces fermees et ouvertes. Appl icat ions. 
Prealables : 106 Ca lcu l differentiel et integral 

225 Dynamique 
Suivie avant : 101 A lgebre lineaire 

S C A 251 2 cr. 

Communicat ion et documentat ion technique 

Object i f : rendre l'etudiant apte a transmettre 
eff icacement par oral et par ecrit les differents 
concepts e l raisonnements assoc ies a la prati
que du genie. II v ise egalement a fournir a 
l'etudiant les donnees et techniques de base 
de la recherche documentaire. — Recherche 
documenta i re et b ib l iographique. No rmes . 
Clarte de l 'expression, lisibilite des textes. Ni
veau de langue. Exerc ices de redaction. Utili
sation et structure des differents types d'ecrit 
technique. Rapport technique, structure et me
thode de redaction. Presentation orale d 'une 
communicat ion technique. 
Prealables : 902-903 - Frangais ecrit I et II 
(pour les etudiants qui ont echoue le test d ia-
gnostique) 

S C A 252 1 cr. 

Rapport technique 

Cette activite v ise a developper les aptitudes 
de l'etudiant a la redaction d 'un rappori techni
que. Elle donne a l'etudiant I 'occasion de pre
senter par ecrit une analyse detainee d 'un pro
bleme el d 'en lormuler les conclus ions. — Le 
sujet du rappod technique est au choix de 
l'etudiant. Dans le cas du regime cooperatif. le 
sujet du rapport technique est un projet sur le
quel retudianl a travaille au cours d 'un de ses 
s tages. Dans le cas du regime regulier, (e sujet 
du rapport technique est choisi parmi les diffe
rents sujets techniques que retudianl aborde a 
I'interieur d es aulres activites du programme. 
Prealable : 251 - Communicat ion et docu

mentation technique 
Ne peut etre suivie avant S -6 

S C A 256 3 cr. 

Ana lyse de sys temes 

Ob jec t i i : introduire le concept d es systemes, 
leurs caracterist iques dynamiques el leur mo-
delage. — Notion de systemes, analyse et 
syntht#e. representation des systemes, c las
sification des systemes. Schemas-b locs et 
g raphes de f luences, regie de Mason . Ele
ments des systemes : mecaniques. eiectri
ques, fluides et thermiques. Simulation des 
systemes. Fonct ions de transfert, reponse har-
monique, lieux de Bode , de Nyquist et de 
Black. Sys temes du premier et second ordre : 
caracterist iques e l reponses a d es entrees 
simples. 

Prealables : 116 Equations differentielles 
235 Elements de circuits eiectri
ques 

Suivie avant : 225 Dynamique 

S C A 257 3 cr. 

Ana lyse economique e n ingenierie 

Object i f : initier l'etudiant a certains concepts 
fondamentaux d 'analyse economique et lui 
apprendre a utiliser les techniques d 'analyse 
economique. — Con tenu : Notions de compta
bilite. Le cout. L 'analyse du seuil de rentabilite. 
L'interet et notion d 'equivalence. Les metho
des de c o m p a r i s o n s . La selection de projets. 
L 'es l imat ion. La valeur et ramor t issement . 
L 'analyse de rentabilite apres impdt. L'etude 
de remplacement d 'equipements. 
Prealable : Doit etre chois ie a un niveau supe
rieur a S 4 . 

S C A 25S 3 cr. 

Droit de I'ing6nieur 

Objectif : donner a retudiant-ingenieur une 
conna issance precise de sa future profession 
et des differentes notions de droit dont il aura 
besoin dans ses activites professionnelles. — 
Introduction au droit. Etude du code des pro
fessions. Loi des ingenieurs et reglements de 
I'OIO. Responsabi l i tes de I'ingenieur. Loi de la 
qualite de l 'environnement. Regard sur le Droit 
du Travail . Droit des compagn ies . Droit muni
c ipal . 

Prealable : Doit etre chois ie a un niveau supe
rieur a S 4 . 

S C A 271 3 cr. 

Methodes numer iques de ca lcu l e n genie 

Solution d 'equations a lgebr iques. differentiel
les ordinaires et partielles par ordinateur. Esti
mation numerique des parametres par la me
thode d e s m o i n d r e s c a r r e s : o r d i na i re , 
ponderee et iterative. Po lygones orthogonaux. 
Interpolation, differentiation, integration par la 
lonction Spl ine. Solution d 'equat ions algebri
ques non- l ineaires. Formules de Newton-
Cotes et de la famille de G a u s s pour l ' integra
tion numer ique . Equa t ions d i f ferent ie l les 
ordinaires : formules de Runge-Kutta-Merson 
et du predictor-corrector. Solutions numeri
ques expl ic i les el implicites d 'equat ions diffe
rentielles partielles. 

Prealable : 206 Programmation et exploitation 
de I'ordinateur ou l 'equivalent 

S C A 272 3 cr. 

Techn iques d'optimisation 

Geometr ie des e s p a c e s E n . topologie dans R n . 
Identification d 'un point optimal. Programma
tion lineaire ; s implexe, O P T E C H . Programma
tion non lineaire ; opt imum libre, Nelder Mead , 
Dav idson Fletcher Powel l . Newton Raphson ; 
opt imum lie. S U M T , FLEXIPLEX. GRT. App l ica
tions. 

Prealable : 206 Programmation et exploitation 
de I'ordinateur 

S C A 273 3 cr. 

Ana lyse matriciel le appl iquee 
Introduction a I'algebre matricielle. Transfor
mations ; differents types de tenseurs, matri
ces equivalentes. notation indicielle. E s p a c e 
des vec teu rs ; e spaces a n-dimensions, de-
pendance l ineaire des vecteurs, orthogonali-
sation des e s p a c e s de vecteurs. e spaces de 
fonctions. Probleme de vaieurs propres, equa
tion de vecteurs propres, determination de va
ieurs propres et vecteurs propres, la matrice 
modale. la matrice spectrale. la forme quadra
tique. Fonct ions des matr ices, theoreme de 
Cayley-Hami l ton, la fonction experimentiel le. 
Equations differentielles matricielles. 
Prealable : aucun. 

S C A 280 0 cr. 

Rapport technique de s tage T-1 

Redact ion qui fail etat du projet sur lequel 
l'etudiant a travaille au cours de son s t a g e ; 
definition et objectifs du projel, methodes de 
travail et d 'experimentation, analyse des resul
tats obtenus. d iscuss ion sur la realisation des 
objectifs v ises. 

S C A 281 9 cr. 

Rappor t technique de s tage T-2 

Voir 280 

S C A 300 2 cr. 

Topograph ic 

Cette activite s ' interesse particulierement aux 
methodes e l a I'etude des domaines d 'appl i 
cation plutot qu 'au developpement des techni
ques comme telles. — Topometrie : instru
m e n t s , n i ve l l ement . p o l y g o n e s , r e l e v e s . 
Arpentage l e g a l : c odes , lois. cadastre, droits, 
c o n c e s s i o n s , h o m o l o g a t i o n , e t c . G 6 o -
cartographie urbaine. Photogrammetr ie: theo
rie, utilisations. 

S C A 304 3 cr. 

Structures I 

Cette activite pedagogique porte sur les me
thodes de ca lcu l des structures isoslat iques 
s imples. — Portee g6n6rale : methodes de 
ca lcu l des contraintes et deflexions de structu
res isoslat iques. Pr incipes de statique. Ana 
lyse des treillis. Ca lcu l des d e f a c e m e n t s (me
l h o d e s g e o m e t r i q u e s et 6 n e r g e i i q u e s ) . 
Coeff icients d ' in l luence. L ignes d ' in l luence. 
Analyse approximative des structures hypers-
tatiques. 

Suivie a van t : 245 Resis tance des materiaux 

S C A 307 3 cr. 

Charpen tes de bois 

Cette activite pedagogique porte sur le calcul 
complet d e s charpentes de bo is , f ausses 
charpentes el coffrages pour beton. — Pro
prietes physiques et mecaniques du bois ; sys
teme canadien de c lassif icat ion. Concept ion el 
ca lcu l d 'eiements structuraux en bois. lamelie 
et contre-plaque. Pout res, co lonnes, treillis et 
methodes d 'assemblage. Concept ion et ca lcu l 
des coffrages, chargement et comportement 
structural. Securite et stabilite des 6chafauda-
ges el fausses charpentes. 
Pr6alable : 304 Structures I 
Suiv ies avant : 325 Charpentes metall iques. 

ou 

345 Beton arm6 
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S C A 308 3 cr. 

Structures II 

Cette activite pedagogique porte sur les me
thodes de ca lcu l des structures hyperstati-
ques. — Ana lyse des structures hyperstati-
q u e s : p o u l r e s , c a d r e s , t re i l l is , par l e s 
methodes de superposit ion, de distribution de 
moments et methodes matr ic iel les. L ignes 
d ' inf luence par l a methode de Mul ler-Breslau. 
Programmes standards de ca lcu l eiectroni
que. 

Prealable : 304 Structures I 

S C A 310 3 cr. 

Technologie des materiaux 

Cette activite pedagogique v ise a la connais
sance d e s proprietes d e s materiaux d 'usage 
courant en vue de leur utilisation appropr iee. 
— Betons et asphalte : constituants. melange, 
mise en oeuvre. cantrdt.es. So ls-c iment . Bo i s 
et contre-plaque : proprietes. c lassif ication, 
select ion. Ac ier et a luminium. Plast iques, ver-
res et produits c6ramiques. Enduits : res ines. 
peintures et isolants. 

S C A 311 3 cr. 

Technologie du beton 

Cette activite pedagogique v ise a ta connais
sance approfondie des techniques de contrdle 
et de mise en oeuvre du beton. — Les ciments 
et agr6gats. L 'eau et les addil i fs. M i se en oeu
vre el curage. Recept ion d e s ag rega ts ; ins
pection, cahier de c h a r g e s ; devis. Contrdle 
statistique. Laboratoires et travaux pratiques. 
Prealable : 310 Technologie des materiaux 

S C A 315 3 cr . 

Resistance des materiaux II 

Cette activite pedagogique v ise le ca lcu l de
lai 116 des contraintes et deformations des ele
ments de structures. — Analyse des contrain
t e s et d e f o r m a t i o n s . C o m p o r t e m e n t 
mecanique des materiaux ; relations constituti-
ves de relasticite l ineaire. Prob lemes e lemen
taires d'eiasticite. Torsion. Complements sur 
la f lexion, efforts composes . Criteres de rup
ture. Methodes energetiques. 
Prealable : 245 Resistance des materiaux 

S C A 320 3 cr. 

Mecanique des sols I 

Objectif : introduce l'etudiant aux proprietes 
du sol naturel cons idere comme materiau. — 
Histoire d e s depots. Proprietes de base . C las 
si f icat ions. C o m p a c t a g e . Propr ie tes phys i 
ques, chimiques. mineralogiques. L 'eau dans 
les so ls. Contraintes dans les so ls. Compress i -
bilite. Consol idat ion. Tassement. Res is tance 
au c isai l lemeni. Stabilite des pentes. 
Suivie a v a n t : 245 Resis tance d e s materiaux 

S C A 325 3 cr. 

Charpentes metalliques 

Cette activite pedagogique porte sur les me
thodes de calcul et I'utilisation rationnelle du 
metal dans la construction. — Utilisation du 
metal dans la construction. Elements tendus : 
c o m p r i m e s ; l lambage. Poutres laminees en 
f lexion : p lanchers. Sol ic i tat ions composees . 
Assemblages s imples r ives, boulonnes. sou-
d6s . chevi l ies. Assemb lages r igides et semi -
rigides. 

Prealable : 304 Structures I 
Suivie a v a n l : 315 Resistance des materiaux II 

S C A 326 3 cr. 

Theorie avancee des structures 
Analyse matricielle des structures par les me
thodes matricielles des deformations et des 
forces. Formation matricielle d 'e iements el de 
systemes d 'e iements. Appl icat ions aux ca lculs 
stal ique et dynamique des charpentes. 
Prealable : 308 Structures II 

S C A 342 3 cr. 

S C A 330 3 cr. 

Hydraulique 

Cette activite pedagog ique porte sur les me
thodes de contrdle de r e c o u p m e n t gravitaire 
d e s eaux naturelles et industrielles. — Les 
ecoulements a surface libre : mouvement uni
forme, varie graduellement et b rusquement ; 
ca lcu l d e s canaux et ga l e r i es ; hydraulique 
des rivieres, contrdles et amenagements. B a 
s e s d u c a l c u l d e s m o u v e m e n t s n o n -
permanents : o ndes de dec lenchement . pro
pagation des c rues. reservoirs. L 'hydraulique 
souterraine : t ranchees. excavat ions, galer ies, 
puits. batardeaux. d igues. 
Prealable : 250 Mecan ique des fluides 

S C A 335 3 cr. 

Genie routier 

Object i f : transmettre a l'etudiant les pr incipes 
de construct ion routi6re. — L e s routes et 
I 'economie. Les etudes preiiminaires. Concep 
tion geometr ique des routes. Des ign des com
posantes des sect ions types de routes. Cons 
t r u c t i o n d e s c h a u s s e e s . O u v r a g e s 
compiementaires. P lans et devis : eniretien. 
Prealable : 320 Mecan ique des so ls I 

S C A 336 3 cr. 

Trafic routier 

Cette activite pedagogique porte sur I 'amena
gement du reseau routier dans l 'optique d 'une 
utilisation rationnelle e l securitaire. — Don 
nees generates sur la circulation routidre. C a 
racter is t iques d ' o p e r a l i o n d e s veh i cu les . 
Comportement d e s conducteurs et pietons. 
Pr incipales caracterist iques de la rou te : c a p a 
cite et n iveau de serv ice, s ignalisation, 6c la i -
rage. Caracter ist iques e l reglementations de 
la c irculation. Amenagement des carrefours. 
Etudes de circulation et de stationnement. 
Concomitante : 335 G6nie routier 

S C A 340 2 cr. 

Mecanique des sols II 

Cette activite pedagogique pone sur la con 
naissance du sol c o m m e element fondamental 
des fondations. — Reconna issance des so ls. 
Capaci te portante et tassement des fondations 
superi ic iel les. Semel les . P ieux et g roupes de 
pieux. Press ion des terres. Murs de soutene-
ment. pa lp lanches. Stabilite des pentes. 
Suivie a v a n t : 320 Mecan ique des so ls I 

Prat ique d e la mecan ique d e s so l s 
Cette activite pedagogique porte sur les tech
niques de reconnaissance et d ' idenl i f ical ion 
des sols de facon detainee. — Identification 
des so ls , forme, angularite. durability. Sepa ra 
tion, tamisage. equivalent de sab le , s ed imen -
tometrie, l imites. Essa is Proctor. C . B . R . Den-
site d e s grains, densite relative du so l en 
p lace, essa is de consol idat ion, essa is de pe
netration s tandards. Essa is au sc issometre. 
Prealable : 320 Mecan ique d e s sols I 
Concomitante : 340 Mecan ique des so ls II 

S C A 343 3 cr. 

Fondations profondes 

Cette activite pedagog ique porte sur le ca lcu l 
approfondi des fondations sur pieux. — Me
thodes de calcul uti l isees pour les fondations 
sur p ieux. Formules statiques. Formules de 
battage. Friction negative. Theorie de p ropa
gation des ondes . Essa is de chargement in 
situ. Theorie eiast ique de Pou los . Cha rges la
t e r a l s . 

Prealable : 340 Mecan ique des so ls 11 

S C A 344 3 c r . 

Introduction a u gdnie d e l 'environnement 

Object i f : donner a I'eludiant les notions princi
pales du genie d e l 'environnement. On y pre
sente les techniques d 'evaluation environne-
m e n t a l e , l e s a s p e c t s t e g a u x d e 
I 'environnemenl concernant les trois domai
nes. soit I'air, l 'eau et le so l . — Definition d e s 
pol luants dans chaque mi l ieu, 6chant i l lon-
nage. contrdle physico-chimique. mobilite des 
polluants dans le mil ieu, toxicite e l cadres 16-
gislatifs sur la qualite d e l 'environnement. 
Etude de c a s de pollution de l 'eau. de I'air et 
du so l resultant de travaux de genie et ana lyse 
de leur impact sur le mil ieu. 
Prealable : N e peut dtre suivie avant S 5 . 

S C A 345 3 cr. 

Beton a rmd 

Cette activite pedagogique porte sur le ca lcu l 
des structures en beton arme. Caracter ist i 
ques mecan iques des betons. des armatures 
et du beton arme. Ca lcu l de la resistance a la 
f lexion, a la f lexion compos6e . au c isai l lemeni 
et a la torsion. Dimensionnement des poutres, 
des co lonnes, des empattements et des p lan
chers ; determination et d isposit ion des a rma
tures. 

Concomitante : 308 Structures II 
Suiv ie a v a n l : 315 Res is tance des materiaux II 

S C A 346 3 cr. 

86ton precontraint 

Cette activite pedagogique est un complement 
indispensable a cel le de beton arme pour le 
speda l is te en charpentes. — Pr incipe et pro-
c e d e s de la precontrainte ; proprietes des be
tons et ac iers pour precontrainte; f luage du 
beton et pedes de precontra inte; contraintes 
admiss ib les ; ca lcu l des poutres isoslat iques 
et hyperslat iques : caracterist iques d 'une sec 
tion, noyau central et noyau limite, d imension
nement : t race des cab les ; effort tranchant, ef
forts aux abouts , a rmatures s e c o n d a r e s ; 
resistance ultime.. 
Prealable : 345 Beton arme 
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S C A 347 3 cr. 

Ges t ion d e s projets d ' ingenierie 
Objectif : permettre au futur ingenieur d 'ac
querir les conna issances de base pour la ges 
tion de divers projets d' ingenierie. — Le pro
c e s s u s de cons t ruc t ion : c ons ide ra t i ons 
generales. La phase de des ign : - le concept 
de projet ; - les soumissions {en insistant sur 
la lecture d e s plans): - les devis techniques 
(avec une insistance sur la preparation ; etude 
d 'un cas pratique). Les contrats de construc
tion. La structure de gestion. La gestion des 
materiaux. Les couts de la main-d'oeuvre et la 
productivite. La planification de la construction 
(avec une introduction au C P M et PERT) . No
tions de securite et sante sur les chantiers de 
construction. Les couts de I 'equipement. No
tions d'estimation du cout d 'un projet. Etude 
complete d 'un cas pratique. 

S C A 352 3 cr. 

S C A 348 2 cr. 

Geo log ie de I'ingenieur 

Ob jec t i i : familiariser l'etudiant avec les divers 
materiaux de la terre. leur p rovenance, iden
tite. structure et ('influence de c e s parametres 
sur leur comportement dans les travaux de ge
nie. Geolog ie generate et geologie du Que
bec ; geologie et g rands travaux ; geologie et 
bancs d'emprunt. geologie et eaux souterrai-
nes ; geologie et geophysique d 'explorat ion. 

S C A 349 3 cr. 

Hydrogeologie 

Cette activite pedagogique porte sur la recon
naissance et ('exploitation des nappes aqui ie-
res comme source d 'approvisionnement en 
eau. Hydrogeologie des terrains conso l ides et 
non c o n s o l i d 6 s ; geo log ie et g6ophys ique 
d'exploration. exploitation des nappes, ca lculs 
et rendement. 

Suivie avant : 348 Geo log ie de I'ingenieur 

S C A 350 3 cr. 

R e s s o u r c e s hydraul iques I 
Cette activite pedagogique porte sur reva lua
tion et le contrdle des ressources en eau pour 
les besoins humains. — Cyc le hydrologique. 
Meteorologie elementaire. Analyse des preci
pitations. Evaporat ion, evapotranspiration. in
filtration, ruissellement. Statistiques hydrologi-
q u e s . App / i ca f i ons . h yd ro log ie urbaine. 
p o n c e a u x de vo i r ie . ca rac te r i s t iques d e s 
c rues. operation des reservoirs. 

S C A 351 3 cr. 

Hydraul ique urbaine 

Object i f : mener retudianl au design d 'un sys
teme d 'aqueduc, d'egout pluvial et d 'egout sa 
nitaire dans un contexte urbain. — Introduction 
aux systemes urbains. Projection des popula
tions. Consommat ions d 'eau. Sources d 'ap
provisionnement. Condui tes d 'amen6e. De
s ign d 'un s ys teme de d is t r ibut ion d ' e a u . 
Design d 'un egoul pluvial. Des ign d 'un egoul 
sanitaire. Design des accesso i res d 'egout. 
Pompes . Programmes d'ordinateur pour le de
sign. 

Prealables : 206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
250 Mecanique des f luides 

R e s s o u r c e s hydraul iques II 
Cette activite pedagogique porte sur le ca lcu l 
avance des amenagements d'utilisation et de 
contrdle des eaux naturelles. 

Sujets chois is parmi les suivants : ca lcu l hy
draulique avance, coup de belier. cheminees 
d'equil ibre, ouvrages de contrdle. navigation, 
e ros ion, attouitlements, sedimentation, act ion 
et contrdle des g laces. Exploitation des aquite-
res Concepts probabi l istes et regies de de
sign. Amenagements hydroeiectr iques. C o n 
trdle des c rues. Planification et optimisation. 
Prealable : 330 - Hydraul ique. 
Concomitante : 350 - Ressources hydrauli
ques I. 

S C A 353 3 cr. 

Gen ie sanitaire 

Cette activite pedagogique porte sur les nor
mes et p rocedes depura t ion et de traitement 
des eaux naturelles et usees. — Epuration des 
eaux naturelles. sante. normes. cr i teres. Pro-
cedes de traitement, coagulat ion, f loculation, 
decantat ion, filtration. Assain issement des ag
g lomerat ions, sys temes de trai lement d e s 
eaux usees. L i ls percolataires, boues acti-
vees , etangs de stabilisation. Digest ion ana6-
robique. P rocedes de traitements avances . 

S C A 354 3 c r . 

Sys temes d e g6nie civil 

Cette activite pedagogique porte sur les tech
niques de choix optimal parmi les solutions 
poss ib les a d e s problemes divers de des ign. 
— Analyse des systemes c o m m e p rocessus 
de des ign. Design optimal. Programmation li
neaire, non-lineaire, dynamique. Ana lyse de 
sensitiviie. Ana lyse decis ionnel le. Evaluation 
des projets et a l location des ressources. Eva
luation de la production. Mode ies de syste
mes. Notions d '6conometr ie. 
Prealables : 125 Probabi l i ies et statistiques 

206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
Ne peut dtre chois ie avant S -5 . 

S C A 356 3 cr. 

Assa in issement d e s eaux u s e e s 

Objectif : donner a l'etudiant une connais
sance approfondie de (a (heorie et pratique 
d 'assainissement des eaux usees domest i-
ques e l industrielles. React ions et reacteurs. 
trailement b io log ique d e s eaux usees par 
boues ac t ivees. e tangs a6r6s . b iod isque. 
fosse d 'oxydat ion, traitement des boues. enle
vement de matieres en suspens ion, m o d e r a 
tion d e l 'oxyg6ne d issoul dans un cours d 'eau. 
Prealable : 353 Gen ie sanitaire 

S C A 356 3 cr. 

Contrd le de la qualite d e s eaux 

Cette activite pedagogique porte sur I 'analyse 
approfondie des p rocedes depura t ion et de 
traitement des eaux. — Eaux de consomma
tion domest ique : f loculation, filtration, multi-
couche . ozonat ion. Eaux industrielles ; p roce
des spec iaux. traitement des boues. Eaux 
u s e e s ; operations unitaires. p rocessus chimi
ques et b i o log iques ; eutrophisal ion et auto-
epura t ion ; me thodes p h y s i c o - c h i m i q u e s . 
Concept ion d 'us ines depura t ion . Planification 
e l gest ion des ressources. 
Prealables : 353 Gen ie sanitaire, ou 

613 Traitement des eaux usees 
industrielles 

S C A 360 3 cr. 

Mathemat iques app l iquees a u gen ie civil 
Tenseurs cartdsiens. Methodes de solution 
des systemes d 'equat ions l ineaires, vaieurs et 
vecteurs p ropres : theorie e l a lgor i thmes. 
Equations differentielles ordinaires et partiel
les. Ca lcu l va r ia l ionne l : notions theoriques et 
methodes directes! Appl icat ions theoriques et 
numeriques a des problemes en genie civil. 
Prealable : aucun. 

S C A 362 3 cr. 

Mdthode d e s e lements finis 
Concept de discretisation du domaine d 'une 
equation difl6rentielle. Derivation des matrices 
Sementaires par les methodes d i recle. varia-
l ionnelle et des residus ponderes e l la ques
tion de la convergence de la solution. Techni
ques de programmation appl iquee a divers 
problemes l ineaires et non l ineaires en 6lasti-
cite, plasticite. ecoulements irrotationels et en 
geotechnique. 
Prealable : aucun. 

S C A 363 3 cr. 

Medd les probabi l istes 

Rappe ls en probabi l i ies et en statistiques. Ty
pes de modeies probabil istes, descript ion e l 
techniques d 'ajustemenl. Notions sur les pro
cessus stochast iques et la simulation. App l ica
tion en structures, contrdle des matdriaux, 
analyse des essa is , hydrologie, trafic, trans
port. Decis ion bay6sienne. 
Prealable : 125 Probabi l i ies et statistiques. 

S C A 364 3 c r . 

Mecan ique d e s milieux cont inus 

Ca lcu l tensoriel. theoremes integraux. Defor
mations : taux de de format ion; tenseurs de 
Green et A lmans i . Contraintes ; tenseurs d 'Eu-
ler. Lagrange et K i rchof f ; taux de contraintes, 
equations d'equil ibre. Lo is fondamentales : 
masse , momentum, energie. thermodynami
que. Equations constitutives. Appl icat ion aux 
f luides et sol ides. 

Prealable : 315 Resis tance des materiaux II 

S C A 366 a 369 3 cr. 

Etude spec ia l i see 

Enseignement d ispense au beso in pour r6-
pondre adequatement aux ex igences des pro
grammes de 2 e et 3 e c yc les face a des cir-
cons tances imprevues. Le contenu d 'une 
etude specia l isee doit dtre approuve par le De
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 

Prealables : a determiner se lon le cas 
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S C A 371 3 cr. 

Resistance au cisaillemeni 

Maier iaux putverulenls ; resistance drainee e l 
non drainee, interpretation des essa is et crite
res de rupture ; charges (ransitoires et period i-
ques. Argi les saturees ; parametres de Hvor-
slev, cheminement des contraintes. Argi les 
partiellement saturees. Stabilite des pen tes ; 
sur faces de rupture, p ress ion imetstitiette. ior-
ces de filtration. Tableaux de stabilite. C o n 
traintes effectives et totales. 
Prealable : 342 Pratique de la mecanique des 
sols 

S C A 373 3 CT. 

Geomorpho log ie appl iquee 
Identification des divers materiaux de la terre 
pour fins de planif icalion des sites a partir d e s 
cr i leres geomorphologiques perceptibles sur 
photo aerienne. 

Prealable : 348 Geo log ie de I'ingenieur 

S C A 374 3 CT. 

Mecan ique exper imenta le d e s so ls 

Pressiometre, echanti l lonneur a p iston, sc i s -
sometre, cdne suedois . Essa is de penetration 
statique. de p laque, de compress ion . Essa is 
draines et conso l ides non draines. Resistivite, 
pression interstitielle et resistance au cisai l le
meni in situ. Essa is de pieux. 
Prealable : 340 Mecan ique d e s so ls U 

S C A 375 3 cr. 

Ecou lement dans l es sots 
Objecti i : considerer r e coupmen t de l 'eau a 
(ravers les so ls avec orientation particuliere 
vers les problemes de genie civil. II comprend 
des notions generales telles que lois d 'ecoule
ment. reseau d 'ecoulement. permeabilite des 
so ls, surface l ibre. ecoulement transitoire et 
force d'infiltration, puis des appl icat ions d'or
dre pratique, soit I 'ecoulement dans les barra
ges en terre et leur fondation. le dra inage des 
fouilles, le rabattement de la nappe phreatique 
et la consol idat ion par drains. 
Prealable : aucun. 

S C A 376 3 cr. 

Mecan ique d e s roches appl iquee 

Object i f : trailer de la mecanique d e s roches 
avec appl icat ion aux problemes de g6nie civi l . 
— Comportement mecanique theorique et ex
perimental des r o c h e s ; capaci te porta nte et 
consol idat ion des massi fs r ocheux ; stabilite 
d e s excavat ions souter ra ines: concept ion d e s 
tunnels ; stabilite des talus rocheux : analyse 
e l controle. 
Prealable : aucun. 

S C A 377 3 cr. 

Fondat ions profondes 

Activite pedagogique ayant la meme descr ip
tion que cel le a option 343 mais supportee, 
pour les participants inscrits a un programme 
de 2 * ou 3 e c yc le , par d e s travaux compie
mentaires ou projets d 'envergure faisant appe l 
a la litterature scientifique courante. Les parti
cipants ne devront pas avoir regu anterieure-
ment les credits de l'activite pedagogique 343. 
Prealable : 340 Mecan ique des so ls II 

S C A 378 3 cr. 

Uants hydrauliques et materiaux de 
construction mineraux 

Relat ion d e s proprietes d e s mater iaux de 
construction mineraux avec leur structure cr is-
talline. mineralogique, chimique et physique. 
Illustrations par l 'etude des roches si l ica tees et 
carbonatees et des pr incipaux liants mineraux 
uti l ises e n genie civil. 
Prealable : aucun. 

S C A 394 3 cr. 

S C A 381 3 cr. 

Hydrologie statistique 

Distributions empir iques. descr ip ieurs. fonc
tions de distribution. Estimation, echanti l lon-
nage et tests d 'hypothese. Correlat ion e l re
g r e s s i o n . A n a l y s e m u l t i v a r i e e . S e r i e s 
hydrologiques. correlation et analyse spec
trale. techniques de simulation. 
Prea lab les ; 125 Probabi l i ies et statistiques 

350 Ressources hydraul iques I 

S C A 383 3 cr. 

Transitoires hydraul iques 
C o u p de be i i e r : mouvement de masse , mou
vement d 'onde. Ca lcu l graphique. Ca lcu l sur 
ordinateur. Chemin6es d 'equi l ibre : types, 
foncl ionnemenl, stabilite, ca lcu l economique. 
Turbines hydrauliques : contrdle de la v i tesse, 
stabilite. Transitoires dans les canaux d'ame< 
nees. Transitoires dans les (uites. tntumescen 
ces . 

Prealable : 330 Hydraul ique 

S C A 380 3 cr. 

Theorie a vancee d e s structures 
Ana lyse matricielle des structures par les me
thodes matricielles des deformations et des 
forces. Formulation matricielle d 'e iements et 
de systemes d 'e iements. Appl icat ions aux ca l 
culs statique et dynamique des charpentes. 
Prealable : 308 Structures II ou l 'equivalent. 

S C A 391 3 cr. 

Stabilite et dynamique d e s structures 

Stabilite : sys temes conservateurs ou n o n ; 
f lambage par bifurcation et c l o q u a g e ; c o m 
portement post-cr i t ique; imperfection. Dyna
mique d e s systemes l inea i res ; modes pro
p r e s . v i b r a t i o n s l o r c e e s ; s t r u c t u r e s a 
plusieurs degres de l iberie. Vibrations el f lam
bage. Sollicitations aleatoires. 
Prealables : 308 Structures II 

315 Resis tance des materiaux II 

S C A 393 3 cr. 

Theorie de la plasticite 

Plasticite et f luage. Equations fondamentales 
et theoremes generaux : cr i teres d 'ecoule
ment ; theories d 'ecoulement p lasl ique ; theo
remes d'unicite et pr incipes varial ionnels. Ap 
plication aux problemes aux l imites : poutres, 
contraintes et deformations p l a n e s : proble
mes tr idimensionnels. Ana lyse et ca lcu l a la li
mite : theoremes fondamentaux de ( 'analyse li
mite ; exemples. Deformations finies. 
Prealable : 364 Mecan ique d e s milieux conti
nus 

Methodes dnergettques 

Calcu l varial ionnel : equations d 'Eu le r ; me
thode de Ritz. Methodes varial ionnelles pour 
systemes discrets : Hamilton, L a g r a n g e ; tra
vail v i r tuel ; energie potent iel le; petites vibra
tions. Methodes variationnelles pour co rps d6-
formables : travail v i r tuel ; energie potentielle 
et compiementaire ; Castigt iano. Reissner , L a 
grange et Hami l ton ; appl icat ions. Stabilite : 
methodes de L iapunov ; energie potentielle 
minimum. 

Prealable : 364 Mecan ique d e s milieux conti
nus 

S C A 397 3 c r . 

Ca lcu l p last ique d e s construct ions 
F lex ion plastique des poutres : analyse limite 
d e s poutres et cad res ; methodes de ca lcu l de 
la charge limite ; ca lcu l d e s deplacements ; d i-
mens ionnemeni limite des poutres et cadres ; 
charges var iables repetees ; facteurs affectant 
la valeur du moment p l as l i que ; analyse limite 
des dal les de b6ton. 
Prealable : 304 Structures I. 

S C A 401 3 cr. 

Genera t ion et transport 

Etude des reseaux de distribution eiectrique. 
— Alternateurs en regime transitoire, parame
tres de l ignes, modeie d e s reseaux, tr iphase 
desequi l ibre, ca lcu l des courants de deiaut. 
pu issance active et reactive dans les reseaux. 
Prealables : 405 Electrotechnique 

412 Circuits 

S C A 402 3 cr. 

Appare i l lage et instal lat ions e iectr iques 

introduction au des ign d 'apparei ls e l de syste
mes eiectr iques. — Concept ion technique, 
echauffement e l refroidissemenl des appa-
reits. caracter ist iques d e s conducteurs el des 
isolants, ca lcu l des disposit i fs s imples, se lec
tion et protection de requ ipemenl dans une 
installation. 

Prealable : Ne peut etre chois ie avant S -6 . 
Concomitante : 405 Electrotechnique 

S C A 403 3 cr. 

Eiectronique de puissance 
Eiectronique de puissance utilisde dans I'in
dustrie. — Ana lyse des circuits contenant des 
elements redresseurs. Poste redresseur multi
phase contrdle. choix des diodes, thyristors et 
transformateurs. Etude des thyristors et des 
composants peripheriques du cdtd gachetle et 
du cdte puissance. Appl icat ions industrielles 
de contrdle de moteur. 
Prdalable : 424 Eiectronique 
Concomitante : 405 Electrotechnique 

S C A 405 3 cr. 

Electrotechnique 

Utilisation de I'energie eiectrique comme force 
motrice dans ses diverses applications. — C i r
cuits poly phases, circuits magneiiques, trans
formateurs, machines a courant continu, ma
chines asynchrones, machines synchrones. 
moteurs monophas6s . 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 
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S C A 410 3 cr. 

Circuits logiques 

Porte sur l 'analyse et la synthese des circuits 
logiques combinatoires e l sequentiels. — Ele
ments de I'algebre de Boole , reduction des 
lonctions logiques, synthese des circuits c o m 
binatoires. synthese des circuits sequentiels, 
dtude des composants , introduction aux syste
mes numeriques. 

S C A 412 3 cr. 

Circuits 

Introduction a l 'analyse de circuits l ineaires en 
regime permanent et transitoire et initiation au 
des ign de circuits avec I'ordinateur. — Ele
ments R L C , modeies d 'un quadripole, transis
tor bipolaire, transistor effet champ, ampl i-op, 
transformateur, gyrateur, NIC, equations de 
boucles et de noeuds, analyse frequentielle, 
sensitivite. stabilite, analyse transitoire. trans
formee de Lap lace, pd les, zeros, f requences 
naturelles. introduction aux filtres, normalisa
tion, convers ion. 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 
Concomitante : 206 Programmation et exploi
tation de I'ordinateur 

S C A 414 3 cr. 

Mathematiques specialisees 

Introduction aux notions mathematiques es-
senliel les a l 'analyse des systemes eiectri
ques. — Introduction et application des fonc
t ions d 'une var iab le c o m p l e x e ; fonct ion 
cont inue, un i forme. ana ly t ique ; integrate 
d 'une fonction complexe sur un con tour ; theo
reme et formule de Cauchy . theoreme des re
sidus et applications. — Transformee et s6rie 
de Four ier ; definition, sens physique et appl i
cat ions. Transformee de L a p l a c e ; definition, 
proprietes et appl ications. 
Concomitanle : 116 Equations differentielles 

S C A 415 3 cr. 

Systemes numeriques 

Object i f : etude des caracteres generaux des 
systemes numeriques ainsi que de leur ana
lyse, synth6se, programmation et de leurs ap
plications. — Synthese de systemes numeri
ques a pariir de fonctions logiques de base, 
concept ion de p rocesseurs specia l ises en uti
l isanl des unites ari lhmetiques et des memoi-
res. introduction aux miniordinateurs et aux 
microprocesseurs. 
Prealable : 410 Circuits logiques 

S C A 416 3 cr. 

Communica t ions 

Objectif : etude des systemes utilises DOIT 
transmeflre de l'information et des moyens 
d'optimiser cette t ransmission. — Definition 
d 'une mesure quantitative de r informat ion 
contenue dans un message et etude de la c a 
pacite de transmission d 'un systeme. Ana lyse 
des r6ponses temporelles et frequentielles des 
systemes. Echanti l lonnage et codage des s i-
gnaux continus. Etude des modulations de 
type analogue (AM. F M . PM) et digital ( FSK, 
P S K , A S K ) . Notions de bruit et de probabilite 
d'erreur dans un systeme. 
Prealables : 125 P robab i l i t y et statistiques 

414 Mathematiques spec ia l isees 

S C A 417 3 cr. 

Sys tdmes logiciels 

Cette activite pedagog ique porte sur I'utilisa
tion des outils de developpement de program
mes et des ressources d 'un logiciel d 'exploita
t ion. A la f in l 'etudiant s e r a c a p a b l e d e 
concevo i r les e lements fondamentaux d e s 
systemes logiciels : structures de donnees et 
algorithmes. — Notions generates, les res
sources informatiques, la hierarchie des syste
mes et des logiciels. Sys temes de program
mat ion : c o d e s in te rpre tes et c o m p i l e s , 
relocation, systemes de developpement et 
d'exploitation. Notions d'algorithme et de lan
gage. representations elementaires des don
nees. La programmation structuree. Algorith
m e s . no t ion d e c o m p l e x i t e , a l go r i t hmes 
recursifs. Les structures de donnees : cha ines 
tables indexees, enregistrements ; structures 
fonctionnelles : table de hachage, l istes, pi les, 
files d'attentes. arbres, g raphes. Speci f ica
tions et types abstraits. Gest ion des structures 
de donnees. Les f ichiers, structures de base, 
exemples. Mult iprogrammation, s u p e r v i s e e s 
et pr incipes des logiciels d'exploitations. fonc
tions. architecture, exemples. 
Prealables : 206 Programmation et exploita

tion de I'ordinateur 
415 Sys temes numeriques 

S C A 418 3 cr. 

Microprocesseurs 

Ob jec t i f : introduce l'etudiant a ta concept ion 
de systemes numeriques bases sur des micro
processeurs standards pour des applications 
s imples. — B locs fonctionnels d 'un systeme 
numerique. Notions de contrdle et sequence-
ment. Archi tecture d 'un micro-ordinateur : 
unite centrale. bus, m6moire. Techniques d'in-
terface : parallele. ser ie. temporisateur, gene
r a t e s viddo. Programmal ion et appl ications. 
Prealable : 410 Circuits logiques 

S C A 420 3 cr. 

Mesures eiectriques 

Etude detainee des methodes de mesure, de 
leur validite e l de leurs limitations ainsi que de 
I 'appareillage et des composants d isponibles. 
— Principes e l parameires de mesure (preci
sion - ca lcu l d 'er reur) ; mesures en courant 
continu et mesures en courant alternatif (cou
rant - tension - resistance : apparei ls et me
thodes) ; i n c i dence et mesu re de la fre
q u e n c e : i n t roduc t ion aux m e s u r e s d e s 
c o m p o s a n t s e i e c t r o n i q u e s ; d i s to rs ion et 
haute fideiite ; pu issance ; e lements d 'analyse 
spectrale ; presentation de I 'appareillage cou 
rant de laboratoires eiectr iques e l eiectroni
ques ; choix, select ion e l c lassif ication des 
composants passi fs : t ransducteurs et mesu
res d iverses. 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 

S C A 423 3 cr. 

Techno log ie microelectronique 
Objectif : procurer a l'etudiant un apprentis
sage de la technologie de reiectronique hy-
bride. — Le v6hicule pedagogique consiste en 
un projet important permettant a l'etudiant de 
bien observer les contraintes techniques inhe
rences a cette technologie. Certains sujels sont 
aussi traites sous forme magistrate c o m m e : 
propriete des materiaux utilises, notions de 
photographie et de photochimie, regies de I'arl 
dans les raccordements des circuits actifs. en 
capsulat ion, etc. 

Concomitante : 426 Sys temes eiectroniques 

S C A 424 3 cr. 

Eiectronique 

Objectif : donner a l'etudiant une connais
sance pratique des valves et de leurs appl ica
tions l ineaires en eiectronique. — Notions de 
physique de I'etat so l ide, les va lves (construc
tion, caracter is t iques, po lar isat ion, c i rcui ts 
equivalents) les ampli l icateurs (configurations, 
per formances) , con l re - r6ac l ion . amp l i l i ca 
teurs et oscil lateurs l ineaires, circuits integres 
(fabrication, principe d'utilisation). 
Concomitantes : 412 Circuits 

420 Mesures e iectr iques 

S C A 425 3 cr. 

Circuits de communicat ions 

Introduce l'etudiant a l 'analyse et au des ign de 
circuits de communicat ions. — La boucle a 
verrouil lage de phase (PLL). Generat ion et re
ception d 'un signal A M normal. A M double 
bande laterafe avec porteuse suppr imee et A M 
bande laterale unique. Generat ion et reception 
d 'un signal F M et F M stereo. Generat ion et re
ception d 'un signal TV noir et blanc ainsi que 
couleur. Amplif icateur R F a faible n iveau de 
bruit. Un projet est incorpore a I'activite peda
gogique, 

Prealable : 424 Eiectronique 

S C A 426 3 cr. 

Sys temes e iectroniques 
Object i f : initier l'etudiant aux circuits integres 
digi laux, a reiectronique non l ineaire et aux 
circuits de communicat ion. — La d iode et te 
transistor en commutat ion, les pr incipales fa
milies de c ircuits logiques. limiteurs el c ompa -
raleurs, les d i s p o s a l s a resistance ndgal ive. 
multiplicateurs et d iviseurs. introduction aux 
circuits de communicat ion. 
Prealable : 424 Eiectronique 

S C A 430 3 cr. 

Simulat ion et mode ies 
Objectif : apprendre les techniques du ca lcu l 
analogique et de les appliquer a retude des 
asserv issements de base . — Descript ion et 
utilisation des calculateurs analogiques. De
termination des mode ies analogiques ; echel le 
d 'ampli tude. echel le de temps. Appl icat ion a 
I'etude des systemes et asserv issements s im
ples : comportement dynamique, stabilite. per
formances. 

Prealable : 256 Ana lyse d e systemes 
Concomitante : 414 Mathematiques specia l i 
sees 
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S C A 431 3 cr. 

Asserv i ssements 

Cette activite pedagogique porte sur l 'analyse 
e l la synthese de compensa leurs de systemes 
asserv is. — Definition d 'un asservissement. 
Etude des organes d 'asserv issements. De
monstration et appl icat ion des criteres de sta
bilite : condi t ion fondamentale ; notion de 
mode, criteres a lgebr iques et geometr iques ; 
marges de stabilite. Etude de la performance 
des systemes : compromis stabil i te-precision, 
coetficvent d ' eneu rs , traduction des perfor
mances temporelles dans le domaine frequen-
tiel. Appl icat ion des methodes de compensa 
tion. 

Prealables . 4 1 4 Mathematiques spec ia l isees 
430 Simulation et modeles 

S C A 433 3 cr. 

C o m m a n d e numerique d e s p rocessus 
Cette activite pedagogique porte sur la theorie 
de la commande echanti l lonnee. A la fin l'etu
diant devra etre capab le de concevoir un regu-
lateur numenque et savoir exploiter les res
sources materielles et logiciel les d 'un mini-
ordinateur a cette fin. — Notions generales sur 
la commande numerique. Les ressources in
formatiques, les systemes en temps reel et 
leurs l angages d e p rogrammat ion. Les s i -
gnaux echanti l lonnes. theoreme de I'echantil-
lonnage. La transformee en z , s es proprietes 
et appl icat ions. Foncl ion de transfert discrete. 
Stabilite des systemes echanti l lonnes. C o m 
pensation des p rocessus d iscrets par correc-
teur numerique. compensat ion c a s c a d e , me
thode des poles dominants, lieu des racines. 
Ana lyse et synthese dans le domaine tempo
re I. 

Prealable : 418 Microprocesseurs 
431 Asserv issements 

S C A 434 3 cr. 

Architecture et organisat ion d e s ordinateurs 
Ob jec t i f : amener l'etudiant a comprendre le 
fonctionnement des organes internes de I'ordi
nateur, a savoir exploiter (e jeu d e s t r u c t i o n e n 
langage machine d 'un ordinateur, et a etre c a 
pable de specif ier une architecture pour une 
application donnee. — Vue d 'ensemble des 
b locs fonctionnels d 'un ordinateur. Pr incipes 
de base , architectures courantes. Structure 
von Neumann et Harvard. Unite centrale de 
traitement; registres, unite arithmetique et lo
gique, sequenceur . microprogrammation. In
troduction a la microprogrammation. Memoi -
res centrales, technologies et per formances, 
s t ruc tu res et o r g a n i s a t i o n . M e c a n i s m e s 
d 'adressage. Architectures et instructions ma
chines. Systemes de bus. synchrones et asyn-
chrones, mecan ismes d'interruption, gestion 
des conflits. priorites. Architectures de syste
mes mult iprocesseurs, architectures specia l i 
sees . Structure et organisation des systemes 
d 'ent r6e/sor t ie : operat ions p rog ramm6es . 
transferts directs D M A , unites d 'echange pro-
g rammab les . p rocesseurs d 'en t ree/sor t ie . 
Penph6r iques : fonctions, structures, organi
sat ion et technologies. 

Prealables : 206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
410 Circuits logiques 

S C A 435 3 cr. 

Concep t ion d e sys temes a 
m ic roprocesseurs 

Ob jec t i f : rendre l'etudiant capab le de conce 
voir et de realiser un apparei l lage eiectronique 
utilisanl un ou des microprocesseurs pour des 
appl icat ions d iverses. — Synthese de syste
m e s numer iques a l 'a ide d e m ic rop roces 
seurs. Concepts et methodes de p rogramma
tion en langage assembleur . Utilisation d e s 
outils de developpement materiels et logiciels. 
Evaluation e l test d 'un systeme. 
Prealable : 4 1 8 M ic roprocesseurs 

S C A 438 3 cr. 

R e s e a u x et tdle-informatique 

Objectif : trailer du fonctionnement d e s ele
ments de base (materiels et logiciels) d 'un 
systeme informatique reparti. A ta l in l'etudiant 
saura specif ier ('architecture d 'un reseau de 
complexi ty limitee en vue d 'une appl icat ion 
donnee. — Introduction : notions fondamenta
les sur les communicat ions entre les sys temes 
informatiques, exemples physiques. Rappe l 
sur les te lecommunicat ions numeriques et les 
elements des reseaux, le materiel, les topolo
g ies physiques. Les l ia isons de d o n n e e s : pro
cedures asynchrones et synchrones. detec
t ion et c o r r e c t i o n d ' e r r e u r s , p r o t o c o l e s . 
c i rcui ts LSI ex istants. Archi tecture d e s re
seaux et les p ro toco les ; les modeies stan
dard, les niveaux fonctionnels et les protoco
les de n iveaux, techniques de descript ion des 
protocoles. exemples . La fonction de trans
port : la commutation de circuits, la commuta
tion par paquets. Les reseaux locaux. 
Prealables : 416 Communicat ions 

417 Sys temes logiciels 

S C A 437 3 cr. 

Sys teme e n temps reel 
Cette activite pedagog ique porte sur la c o n 
ception des logiciels pour des appl icat ions en 
temps reel . A la fin l'etudiant saura exploiter un 
systeme de programmation concurrente pour 
de telles appl ications. — Caracterist iques des 
systemes mult iprogrammes. interruptions et 
t rappes. partage d e s ressources, structures 
concurrentes. etats des p rogrammes. La pro
grammation des p rocessus d 'entree/sort ie, la 
synchronisat ion d e s transferts. Les criteres et 
contraintes de concept ion des systemes con 
currents. Les methodes de synchronisat ion, 
les files d'attente, les semaphores et la c o m 
munication entre les p rocessus . Concept ion 
de systemes concurrents. Les logiciels d 'ex
ploitation en temps reel, Appl icat ions a la ro
bot ique et e la commande numerique. 
Prealable . 4 1 7 Sys temes logiciels 

S C A 438 3 cr. 

Concep t ion d e logiciels 
Objectif : apprendre a l'etudiant a mener un 
projet de developpement de logiciel depuis les 
specif icat ions jusqu'aux tests de validation se
lon les pr incipes du genie logiciel. — Le genie 
logiciel . les cyc les de concept ion et de deve
loppement. Les environnements de program
mation. La hierarchie dans la concept ion du lo
giciel, les niveaux d 'abstract ion, la concept ion 
descendante et la concept ion ascendante. La 
documentat ion. Notion de modules. Ana lyse 
s t ruc tu red . Specif icat ion des modules. La 
qualite des logiciels, criteres. La gest ion d e s 
erreurs. Les tests. L a fabrication du logiciel . 

Travaux prat iques, projets. Appl icat ions a la 

realisation de projets techniques et industriels. 

Prealable : 417 Sys temes logiciels 

S C A 440 3 cr. 

Electromagnetisme 

Les conna issances fondamentales d e s lois 
physiques de I 'electromagnetisme sont intro
duces a partir de la loi experimentale et Ton e n 
deduit a lors la relation mathematique en un 
point de I 'espace. — Electrostatique : champ 
eiectr ique, force, potentiel. energie, induction 
eiectrique, loi de G a u s s , ecrans eiectr iques, 
images eiectr iques, milieux dieiectr iques et 
appl icat ions. Magnetostat ique : champ et in
duction, loi d 'Ampere , forces et mil ieux ma-
gnetiques. loi de Faraday, energie. Relation de 
Maxwel l de re iec t romagnei isme. 
Prealable : 112 Geometr ie et ana lyse vecto
rielle 

S C A 442 3 cr. 

Transmission 

Object i f : familiariser l 'etudiant avec la theorie 
et I 'application pratique d e s l ignes de trans
miss ion. — Appl icat ion des equations d 'ondes 
aux l ignes de t ransmission en general et p lus 
particulierement aux l ignes a hautes frequen
c e s sans perte. Etude des ph6nom6nes de re
flexion a une discontinuite. en regime perma
nent et en regime s inusoidal . Util isation de 
I 'abaque de Smith pour adaptation d ' impedan
c e s , ca lcu l de taux d 'onde stationnaire, de 
coefficients de t ransmission et de reflexion 
a ins i q u e pour l a c o n c e p t i o n d e t r oncon 
d 'adaptat ion. Ref lexion e l t ransmission sur 
p lans dieiectr iques et conducteurs. 
Prealable : 412 Circuits 

S C A 443 3 cr. 

Radiat ion et an tennes 

Ob jec t i f : introduce les etudiants aux proble
mes des hautes f requences par l 'etude de la 
propagat ion des ondes en milieu libre d i6 lec-
trique. en milieu guide, de leur generat ion et 
du pr incipe de rayonnement d e s antennes 
s imples. Equations de Maxwel l , caracteristi
ques de la propagation des ondes p lanes, re
f lexion, t ransmission, interference de deux on 
d e s , o n d e s gu idees , m o d e s , mesures e n 
laboratoire. Pr incipe de rayonnement du dou
blet, ga in, resistance et d iagramme de rayon
nement, antenne dipdle, reseau d 'antennes. 
directricite, antennes courantes et spec ia les . 
Prealable : 440 Electromagnet isme 
Concomitante : 442 Transmission 

S C A 451 3 cr . 

Etectjeenergetique 

Cette activite pedagogique p ropose une revue 
generate des sources d 'energie et d iscute des 
modes de convers ion en energie eiectr ique 
non couvert par le p rogramme. 
Le secteur des convert isseurs photovolcani-
ques est p r iv i lege et certaines exper iences de 
laboratoire sont access ib les aux etudiants. 
Prealables : 241 Materiaux de I'ingenieur 

235 Elements de circuits eiectri
ques 
Ne peut etre suivie avant S -5 . 

S C A 452 3 cr . 

Systemes de communications 

Objec t i f : etudier les pr incipaux sys temes de 
communicat ions couramment utilises dans la 
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pratique. — Reseau telephonique: description 
et utilisation pour les communications vocales 
et pour la transmission de donnees. Reseau 
de transmission de donnees : organes d'en-
tree et de sortie, modems, support de trans
mission, principes de la commutation par pa-
quets, detection d"erreurs. Communications 
par satellites : principes generaux. Le satellite 
lui-meme : orbite. antennes, transpondeurs et 
etages de puissance. La station receptrice : 
antennes et amplilicateurs a faible niveau de 
bruit, contrdle des communications el du satel
lite. Applications actuelles et futures. 
Prealable : 416 Communications 

SCA 453 3 cr. 

Proprietes des semiconducteurs (etude 
specialisee - Ete 84) 

Objectif : introduce l'etudiant aux proprietes 
eiectroniques fondamentales des solides et 
principalement des semiconducteurs. II vise 
principaiement a donner les outils de base ne
cessaires et les connaissances de la physique 
quantique, la physique statistique quantique 
appliquee aux electrons, et des proprietes des 
electrons dans un solide cristallin. 

On donnera a l'etudiant une presentation co-
herente de ces principes de base en etablis-
sant les consequences au niveau des proprie
tes eiectroniques du solide. Les connaisances 
ainsi acquises donneront a l'etudiant les outils 
de base necessaires a une adaptation cons-
tante au domaine. 

Prealable : Doit etre suivie apres S-3. 

SCA 454 3 cr. 

Physique des composants eiectroniques 

Objectif : atteindre une comprehension des 
mecanismes de fonctionnement des differents 
composants de base de reiectronique du sili-
cium et de I'arseniure de Gallium. La fonclion 
P-N est la pierre angulaire de la ptupart des 
dispositifs semiconducteurs. Elle sera 6tudi6e 
de facon detaillee dans les transistors bipolai-
res et ceux a jonctions et effet de champ 
(JFET). 

La jonction metal-semiconducteur-isolant joue 
un rdle primordial dans les transistors a effet 
de champ (FET). Son etude sera principale
ment 6labor6e dans les • MOSFET » qui sont 
utilises dans la fabrication des microproces
seurs et des dispositifs a memoire. 
Prealable : 453 Proprietes des semiconduc
teurs. 

SCA 455 3 cr. 

Conception de circuits integres VLSI 
Objectif: introduce a la conception de circuits 
integres monolithiques de grande complexite 
tels que les microprocesseurs, les memoires, 
etc... 

Apres une br6ve revision de la physique des 
dispositifs semiconducteurs et des limitations 
des techniques de fabrication des circuits inte
gres, on traitera de circuits eiectroniques ana
logiques et numeriques particuliers aux cir
cuits monolithiques. des methodes de 
conception au micron (Full custom), des cellu
les reierencees (Standard cell), des predirfu-
ses. de fa tesCabilite des circuits et de la redon-
dance. 
Prealables : 410 Circuits logiques 

424 Eiectronique 

SCA 456 3 cr. 

Fabrication des circuits integres VLSI 

Objectif: familiariser l'etudiant avec les techni
ques de fabrication des circuits integres mo
nolithiques et de lui permettre de manipuler, 
dans une certaine mesure, I'appareillage de 
fabrication. 

Toutes les etapes de fabrication seront cou-
vertes : croissance des cristaux de silicium, 
oxydation. resines photosensibles. photogra
vure, diffusion, implantation ionique. couches 
minces, passivation, tests et encapsulation. 
On presentera aussi un apercu du developpe
ment des circuits submicroniques, de ('utilisa
tion de I'arseniure de Gallium, de repitaxie 
moleculaire. etc. 

(des travaux pratiques seront possibles des la 
mise en place du laboratoire) 
Prealable : 453 Proprietes des semiconduc
teurs 

SCA 457 3 cr. 

Conception de circuits integres & l'aide 
d'ordinateurs 

Objectif: introduce l'etudiant a I'utilisation des 
outils modernes de conception de circuits inte
gres, tant au niveau de I'appareillage que du 
logiciel. 

On y traitera de simulation eiectrique (e.g. 
SPICE), de simulation logique (e.g. TEGAS), 
d'edilion graphique (e.g. CADDS2 sur sys
teme Computervision). de placement automa
tique des composants, de routage automati
que des conducteurs, de verification 
automatique des regies de conception, de ve
rification de la liste des connexions, et de ge
neration des instructions pour la fabrication 
des masques de fabrication des circuits inte
gres. 

Prealable : 430 Modeiisation et simulation nu
merique 

SCA 458 3 cr. 

Circuits hybrides, prediffusds, circuits 
imprimes 
Objectif: familiariser l'etudiant avec les techni
ques de fabrication des circuits hybrides, des 
prediffuses. des circuits imprimes et de I'en-
capsulage en general, avec apprentissage en 
laboratoire. 

Toutes les etapes de fabrication des circuits 
hybrides, de la finission des prediffuses et de 
la fabrication des circuits imprimes seront cou-
vertes : adaptation du circuit eiectronique ini
tial, dessin des masques, realisation particu
liere a chaque technologie. tests. Des notions 
sur i'encapsulage et la conception d'appareil-
lage seront aussi presentees. 
Prealable : 424 Eiectronique 

SCA 460 3 cr. 

Mini-ordinateurs et applications 
Objectif : donner a l'etudiant les connaissan
ces pour choisir la configuration d'un systeme 
et pour exploiter celui-ci. — Classification des 
systemes informatiques. Architecture des 
mini/micro-ordinateurs, peripheriques. Modes 
d'exploitation. Logiciels d'exploitation. Techni
ques de programmation en langage 6volu6 et 
en assembleur. Applications industrielles. ex
ploitation en temps reel. Communications nu
meriques et reseaux. 
Prealable : aucun. 

SCA 463 3 cr. 

Theorie de la commande optimal© 
Calcul variationnel et programmation dynami
que. Optimalisation par reglage des parame
tres. Optimalisation de systemes a indice de 
performance integral. Optimalisation de la 
boucle de retour. Critere quadratique. Filtrage 
et prediction. Filtre de Kalman. Synthese de 
regulateurs pour systemes en presence d'un 
bruit. 

Prealable : aucun. 

SCA 464 3 cr. 

Traitement des signaux numdriques 
Filtres digilaux : representation numerique des 
signaux analogiques, fillres recursifs, non re-
cursifs, filtres non lineaires, «implementation 
hardware », effet des approximations. Trans
formee de Fourier rapide ; principe, * im
plementation hardware», application aux cal
culs de convolution, application a l'analyse 
spectrale, effet des approximations. Initiation 
aux micro et minicalculateurs ; utilisation des 
m6moires ROM, RAM. utilisation des microcal-
culateurs, utilisation des minicalculateurs en 
communication ; problemes de vitesse. de 
flexibilite et de cout. 
Prealable : aucun. 

SCA 465 a 469 3 cr. 

Etude specialisee 

Activite pedagogique dispens6e au besoin 
pour repondre adequatement aux exigences 
des programmes de 2° et 3 e cycles lace a des 
circonslances imprevus. Le contenu d'une 
etude specialisee doit etre approuve par le de
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 
Prealables : a determiner selon le cas 

SCA 470 3 cr. 

Theorie des phdnomdnes aleatoires 

Probabilite. Revision des concepts de base. 
Elements de theorie de la decision. Puissance 
d'un test. Phenomenes stochastiques. Fonc
tion de correlation et spectres. Transformation 
non lineaire, theordme de Price. Estimation de 
fonction de correlation. Etude des filtres lineai
res sous entrees aleatoires. Expansions, theo
reme de rechantillonnage. Elements de la 
theorie de I'estimation. Principe d'orthogona-
lite. Filtres optimums de Wiener. 
Prealable : 414 Mathematiques specialisees 

SCA 471 3 cr. 

Theorie des systemes de communications 
digitales 

Principes g6n6raux de modulation et de multi
plex. Echantillonnage et quantification. Struc
ture des recepteurs optimaux cohdrents et non 
coh6rents. Performances des systemes binai-
res et ij-aires. Systemes a adresse. 
Prealable : 416 Communications 
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SCA 472 3 cr. 

Theorie de la detection et de I'estimation 

Theorie classique. Detection et estimation 
dans du bruit gaussien blanc et non blanc. Es
timation de signaux continus. Estimation li
neaire, filtres de Wiener, Boston, Kalman-
Bucy. Estimation non lineaire, modulation de 
phase optimum. Detection el estimation de 
phenomenes aleatoires, application au radar 
et au sonar. 

Prealable : aucun. 

SCA 473 3 cr. 

Etude specialisee 

Activite pedagogique dispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux exigences 
des programmes de 2 f i el 3" cycles face a des 
circonstances imprevus. Le contenu d'une 
6tude specialisee doit etre approuve par le de
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 

SCA 476 3 cr. 

Compression des donnees 

Objectif: introduce le probleme de la reduc
tion du < volume - d'un message a transmettre 
pour une fideiite de transmission choisie. 
Comprend les aspets theoriques suivants : re
duction de redondance ; synchronisation des 
codes; methodes analytiques pour le calcul 
des compresseurs ; theorie du taux de distor-
sion par rapport a un critere de fideiite; fonc
tion R(D). Comporte egalement I"introduction 
aux domaines de recherches suivants : trans
mission de documents (facsimiles); codage 
entre Ira me pour visiophone; utilisation du co
dage a prediction; compression sur transfor
mation ; Karhunen-Loeve. Fourier et Hada-
mar; analyse et synthese de la parole. 
Prealable : aucun. 

SCA 477 3 cr. 

Systemes de communications informatiques 

Architecture du reseau et comparaison des 
systemes de transmission el commutation 
pour les communications informatiques. Ter-
minaux d'entree et de sortie pour les donnees. 
Caracteristiques des voies de transmission. 
Configuration des systemes d'ordinateurs. 
Description et etude des reseaux numeriques. 
Relations. Societe. Communications. Informa
tique. 
Prealable : aucun. 

SCA 476 3 cr. 

Reconnaissance des formes 
Methodes mathematiques generates permet
tant de faire un usage intelligent des caracte
ristiques observees dans Tidentification d'une 
forme : onde. son ou une forme graphique. 
Les aspects suivants sont traites : extraction 
des caracteristiques; classification sans con
naissance des distributions ; fonction de dis
crimination ; classification statistique ; appren
t issage sans maTtre; apprent issage 
sequentiel. 

Prealable: 470 Theorie des phenomenes alea
toires 

SCA 470 3 cr. 

Etude specialisee 

Activite pedagogique dispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux exigences 
des programmes de 2 e et 3 e C Y C I C S ( A M * « * -
Constances imprevues. Le contenu d'une elude specialisee 
dot etre approuve par le Departement sous te controle du co
mite des etudes superieures. 

Prealables : a determiner selon le cas 

SCA 480 3 cr. 

Conception eiectronique 
Les ULAs: principes de base, realisation dans 
diverses technologies, CAO. Les convertis-
seurs analogique-numerique et num6rique-
analogique. Principes de fonctionnement des 
differents types. Precision et resolution. Crite
res de selection. Les capteurs : principes de 
base et utilisation de certains capteurs utilises 
recemment pour la mesure de differents para
metres physiques et biologiques. Amplilica
teurs avec commutation de condensateurs : 
principes de fonctionnement, utilisation dans 
les filtres actils. Applications aux circuits mo
nolithiques. Autres systemes : filtres SWA. 
Blocs d'alimentation commutes, amplilica
teurs non lindaires. 
Prealable : aucun. 

SCA 500 3 cr. 

Mecanique technique I 
Analyse des contraintes el des deformations 
dans des pieces mecaniques. Theorie des 
contraintes, des deformations. Relations con-
Iraintes-delormations Methodes energeti-
ques. Notions d'extensometrie. Introduction a 
l'analyse des contraintes a l'aide de I'ordina
teur par la methode des elements finis pour 
des problemes plans. Deformation axisymetri-
que. Torsion des arbres, plaques planes, etc. 
Suivie avant : 245 Resistance des materiaux 

SCA 502 3 cr. 

Mecanique technique II 

Calcul de la resistance des pieces mecani
ques. Comme 90% des bris mecaniques sont 
causes par la fatigue, cet aspect sera particu
lierement considere. — Chargements stati-
ques: criteres d'effondrement, contraintes r6-
siduelles. Chargements dynamiques : 
impacts, resistance en fatigue de pieces me
caniques en fonction des differents parame
tres. Estimation de duree de vie. Essais en la
boratoire. 

Concomitante : 500 Mecanique technique I 

SCA 504 3 cr. 

Metallurgie 

Cette activite pedagogique porte sur les choix 
judicieux de materiaux utilises dans les reali
sations auxquelles le futur ingdnieur sera ap~ 
pete a parliciper. — Notions de siderurgie, tra
vail mecanique et recuit, les aciers au 
carbone, les aciers allies, les fontes. les aciers 
inoxydables, Uaitements thermiques et chimi
ques des aciers, les alliages d'aluminium. les 
alliages cuivreux. la metallurgie des poudres, 
les materiaux composites, corrosion et oxyda
tion des metaux. 

Suivie avant : 241 Materiaux de I'ingenieur 

SCA 505 3 cr. 

Elements de fabrication 
Objectii: fournir les donnees de base sur les 
techniques d'usinage, les machines-outils, la 
specification des tolerances et la metrologie. 
— Coupe des metaux, force de coupe, mate
riaux d'oulils, cout d'une operation d'usinage. 
usinabilite. Machines-outils. Usinage par abra
sion, procedes d'usinage non conventionnels. 
Tolerances et ajustements normalises, tole
rances geometriques. Analyse statistique et 
tolerances, applications a la selection des tole
rances. Metrologie. 
Prealable : 211 Dessin d'ingenieur 
Suivie avant : 241 Materiaux de I'ingenieur 

SCA 507 3 cr. 

Mdcantque de fabrication 
Par l'etude des differents precedes de fabrica
tion, cette activite pedagogique donne des in
formations essentielles a la realisation d'un 
bon design. — Etude des differents procedes 
de fabrication conventionnels : fonderie, for-
geage, lam mage, emboutissage. soudage. 
usinage. Une revue des procedes de fabrica
tion non conventionnels et une introduction a 
('optimisation des conditions d'usinage com
petent cette activite pedagogique. 
Concomitante : 504 Metallurgie 

SCA 509 3 cr. 

Graphisme par ordinateur 

Objectif: fournir a l'etudiant les connaissances 
lui permettant d'utiliser les possibilites graphi
ques de I'ordinateur. notamment des micro-
ordinateurs. et de realiser des programmes 
d'application. Vise a donner egalement a l'etu
diant une experience pratique de logiciels spe
cialises : Dessin Assiste par Ordinateur, com
munication graphique. 

Definitions, historique et evolution. Domaines 
d'applications. Les trois technologies d'affi-
chage ; les supports d'interactivite graphique, 
l'obtention d'un dessin permanent. Transfor
mations graphiques de I'espace reel a I'ecran. 
notions de cloture et de fengtre. Primitives de 
base, coupures el algorithme de Bresenham. 
Etude des logiciels T.C.S.. Graphpak et Auto
Cad. Segmentation et gestion de la liste d'affi-
chage. Processeurs graphiques, memoire 
d'image et table des couleurs. Transforma
tions 2D et 3D. utilisation des coordonnees ho
mogenes, projections et perspectives. Cour
bes et surfaces, primitives solides, structures 
de donnees geometriques. Visualisation des 
solides, surfaces cachees. Standards de pro
grammation graphique et d'echange des don
nees. Introduction a la C.A.O. de pieces meca
niques. 

Prealables : 206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
211 Dessin d'ingenieur 
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SCA 512 3 cr. 

Theorie des machines 

Objectif: introduire l'etudiant au calcul analyti
que et graphique des forces dans les liens des 
machines. — Mecanismes. mouvement en 
plan, helicoidal, spherique. Inversion. Cames. 
Engrenages droits standards, non standards 
et coniques. Trains d'engrenages ordinaires et 
planetaires. Synthese des mecanismes. Solu
tion graphique des vitesses el accelerations. 
Methodes speciales d'analyse cinematique. 
Analyse des forces dans la machinerie. Force 
et couple d'inertie. Equilibrage des rotors. Ap
plication de ces notions a la solution de proble
mes pratiques. 

Suivie avant : 225 Dynamique 

SCA 514 3 cr. 

Elements de machines 
Cette activite pedagogique porte sur les cal
culs el dimensionnement d'une premiere 
classe d'eiements de machines et leur lubrifi-
calion. — Assemblages boulonnes. rivetes, 
soud6s. Normes. Joints d'etancheite. Ele
ments de transmission de puissance : arbres. 
cies, courroies. chaines, accouplemenls, etc. 
Paliers a rouleaux et a billes. Paliers tisses. Lu-
brification. 

Prealable : 245 Resistance des materiaux 
Concomitante : 502 Mecanique technique II 

SCA 516 3 cr. 

Complements de dynamique 

Cette activite pedagogique vise a systematiser 
les notions fondamentales de la dynamique et 
a familiariser l'etudiant avec la formulation la-
grangienne. Cinematique et dynamique des 
systemes de particules el des corps rigides. 
Les melhodes energetiques et les equations 
de Lagrange. Applications aux problemes de 
vibration. 

Suivies avant: 116 Equations differentielles 
225 Dynamique 

SCA 517 3 cr. 

Design de machines 

Cette activite pedagogique porte sur le design 
pratique des organes de transmission de puis
sance. — R6le des materiaux utilises dans I'in
dustrie : design classique, methode analytique 
et methode synlhetique. design optimum. Sys
temes de transmission de mouvement par 
contact direct ou lien intermediaire : engrena-
ges. cames... Absorption et dissipation d'ener
gie : ressorts. (reins, embrayages, volant... 
Projet pratique. 
Prealable : 514 Elements de machines 
Concomitante : 512 Theorie des machines 

SCA 518 3 cr. 

Assurance de la qualite 

Objectif: fournir a l'etudiant un complement de 
connaissances en statistiques pour ensuite 
etre plus en mesure de demontrer le - pour-
quoi» et le • comment • d'un contrdle de la 
qualite. — Complement de statistiques. But du 
contrdle de la qualite. Plans d'6chantillonna-
ges specifiques et standards. Contrdle des 
productions continues. Caries de contrdle 
d'un proc6d6. Contrdle optimum. 
Suivie avant : 125 Probabiliies et statistiques 

SCA 520 3 cr. 

Thermodynamique appliquee 

Ob/eclif : completer ( acquisition des notions 
thermodynamiques de base et introduire des 
notions sur les conversions d'energie impli-
quant le travail el la chaleur. Energie disponi
ble, travail maximum, gaz r6els et vapeurs. cy
cles a vapeur. a combustion interne et 
renvers6e, la combustion, les melanges gaz-
vapeur et le transfert d'energie dans les turbo-
machines. Comporte des seances de labora
toire. 

Prealable : 230 Thermodynamique 

SCA 522 3 cr. 

Ecoulements fluides 

Objectif: introduire l'etudiant aux equations de 
Navier-Stokes et aux ecoulements compressi-
bles. — Les equations fondamentales sont ob
tenues sous les formes integrale el difieren-
tielle pour dtre appliquees aux ecoulements 
visqueux et aux ecoulements compressives 
unidimensionnels. 

Prealable : 250 Mecanique des fluides 
Suivie avant : 230 Thermodynamique 

SCA 524 3 cr. 

Transmission de chaleur 

Cette activite pedagogique a pour but la com
prehension et I'etude des differents modes de 
transmission de la chaleur. — Conduction : re
gime permanent, equation de Fourier, regime 
transitoire. m6thodes graphiques et numeri
ques. Convection : analyse dimensionnelle. 
regime laminaire et turbulent, convection natu-
relle el forcee, ebullition, condensation, 
echangeurs de chaleur. Radiation : loi de Ste
fan, corps noirs el r6els. lacleurs de forme. 
Prealable : 250 Mecanique des fluides 
Suivie avant : 230 Thermodynamique 

SCA 527 3 cr. 

Structures d'avions 

Objectii: appliquer les connaissances acqui
ses en resistance des materiaux et en mdcani-
que technique aux aeronels. Calcul des char
ges de vol. Resistance des plaques et des 
coques. Flambage des poutres droites. des 
plaques el des coques cylindriques. Resis
tance apres (lambage des structures minces 
raidies. Notions sur les liaisons et assembla
ges. Applications aux structures a6ronauti-
ques (constructions a ernes minces) : ele
ments resistants d'une voilure et d'un 
fuselage. Calcul des gouvernes. resistances 
des avions en service. 

SCA 528 3 cr. 

A6rodynamique 

Objectif: presenter un ensemble de notions et 
de methodes de calcul permettant d'etudier 
I'aerodynamique autour des prolils el des ai-
les. — Ecoulements mono et bi-dimensionnels 
de fluide parfait compressible; aerodynami-
que des prolils : ecoulement incompressible, 
compressible, transonique et supersonique; 
notions sur I'hypersusteolation et I'hyposus-
tentation; conventions de la mecanique du 
vol. performances d'a6ronels. distance tran-
ch is sable 

Prealable : 522 Ecoulements fluides. 

SCA 529 3 cr. 

Mecanique de vol 

Celte activite pedagogique se place a la fron-
tiere entre I'aerodynamique et la theorie des 
systemes. D'une part, elle utilise et complete 
l'activite pedagogique d'a6rodynamique et. 
d'autre part, elle montre comment on peut inte
grer dans les equations de la mecanique tou
tes les donnees que fournit I'aerodynamique 
pour etudier le vol d'avion. — Les coefficients 
aerodynamiques ; le mouvement longitudinal: 
le mouvement transversal; les grandes inci
dences et le couplage longi-transversal: les 
commandes de vol ; equations generales, 
equilibre, virage. d6collage et atterrissage; 
devis de masse. 
Prdalable : 528 Aerodynamique. 

SCA 530 3 cr. 

Recherche operationnelle 

Objectif : familiariser le futur cadre avec les 
modeies et methodes d'analyse. de synthese 
et d'optimalisation des phenomenes d'organi
sation. — Th6orie des reseaux. ordonnance-
ment des travaux par la methode PERT, pro
grammation mathematique (lineaire et 
dynamique). 6iude des files d'attente et la me
thode de simulation de Monte-Carlo. 
Suivie avant : 125 Probabiliies et statistiques. 

SCA 531 3 cr. 

Planning de la production 

Cette activite pedagogique. accessible a tous 
les etudiants en genie, permet de soluiionner 
les probldmes de production et de distribution 
en utilisant les techniques d"optimalisation de 
la recherche operationnelle. — Prevision des 
ventes : planification de la production. Gestion 
des stocks. Ordonnancement des operations. 
Balancement d'une chaine de production. Pro
duction sur commandes ; regies de priorite. 
Suivie avant : 125 Probabiliies et statistiques 

SCA 532 3 cr. 

Etude du travail 
Objectii: fournir au futur ing6nieur interesse a 
la gestion de la production, les connaissances 
requises concernant la mesure el le contrdle 
de la productivite. — Physiologie du travail. 
Elude des temps el des mouvements. Etude 
des procedes et methodes. Utilisation des 
temps pr6-deiermines. Plans de remuneration. 
Conditions de travail; qualite de l'environne
ment. 
Suivie avant : 125 Probabiliies et statistiques 

SCA 533 3 cr. 

Fiabilitd et maintenance 
Apr6s avoir pr6sent6 les connaissances requi
ses concernant la durabilite des equipements. 
cette activite pedagogique fournit a l'etudiant 
les outils scientifiques pour aborder tes proble
mes de la maintenance systematique. — Defi
nition et determination de la fiabilite des ele
ments et des sys ldmes. Theorie du 
renouvellement. Maintenance : planification et 
cout. Modeies de remplacement des equipe
ments. Mesures de securite. 
Suivie avanl : 125 Probabilitds et slalistiques 

8- 22 



UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES 

SCA 534 3 cr. SCA 542 3 cr. 

Securite et hygiene industrielles 

Sensibiliser le futur ingenieur aux conditions 
de travail dans le milieu industriel et te prepa
rer a endosser de nouvelles responsabililes en 
matieres de securite et d'hygiene industrielles. 
— Caracterisation des composantes de I'envi
ronnemenl industriel: consequences a long 
terme d'un environnemenl hostile; correction 
des conditions physiques produisanl les acci
dents et maladies; gestion d'un programme 
de securite. Des conferenciers invites et des 
visites industrielles permeitent l'etude de cas. 
Prealable : Ne peut Sire suivie avant S-3. 

SCA 538 3cr. 

Propulsion 

Objectif: fournir a l'etudiant une vue d'ensem
ble sur tous les problemes qui permeitent d'ar-
river a la definition d'un reacteur moderne : 
l'aspect theorique d'abord avec le calcul de 
diffdrents cycles et la mise en place d'une 
veine de compression et de detente ; l'aspect 
pratique et technologique egalement avec 
l'etude des precedes qu'emploient les cons-
tructeurs pour resoudre les problemes poses 
par tes ires hautes temperatures el les efforts 
centrifuges tr6s importants. — Thermodynami
que des cycles, aerodynamique des compres-
seurs el turbines, etude des entrees d'air des 
reacteurs. 

SCA 539 2 cr. 

Mathematiques compiementaires 
Objectii: familiariser les etudiants avec la pra
tique des outils mathematiques necessaires 
pour suivre les activites pedagogiques de la 
concentration en aeronaulique. — Algebre li
neaire. equations differentielles ordinaires. 
equations differentielles partielles. etude des 
systemes a contre-reaction et criteres de sta
bilite, applications sur ordinateur. 
Prealable : Ne peut etre choisie avant S-6. 

SCA 540 3 cr. 

Vibrations mecaniques 
Objectif : familiariser I'eludiant avec certains 
des phenomenes susceplibles d'etre rencon
tres en pratique, a lui permettre de les identi
fier, de les analyser et d'apporter les modifica
tions requises. — Systemes a un ou plusieurs 
degres de liberte, avec et sans excitation. No
tions d'acoustique. Les instruments de mesure 
des vibrations et leur application a des proble
mes pratiques. 

Suivie avant: 516 Complement de dynamique 

SCA 541 3 cr. 

Methodes de conception 
Le design optimal; le modeie de design, les 
methodes d'optimisation, application des me
thodes probabilistes; les concepts de base de 
probabilite, les criteres d'effondrement et les 
equations de design, la distribution de resis
tance et de variation des design, la fiabilite, ap
plications. 

Suivie avant: 517 Design de machines 

Materiaux composites 

Objectif: permettre a retudianl de se familiari
ser avec les constituanles des materiaux com
posites, leurs modes de fabrication, et les me
thodes de calculs pour une utilisation 
structurale de ces materiaux. — Matrices, 
phases de renforcemenl el adjuvants. Modes 
de fabrication, d'assemblage et contrdle de 
qualite. Comportement statique de composi
tes fibreux. Rupture, impact et fatigue. Compo
sites sandwich. 

Prealable : 241 Materiaux de I'ingenieur 

SCA 543 3 cr. 

Degradation des matdriaux 

Objectii: donner a l'etudiant les connaissan
ces suffisantes afin qu'il sache contrdler la de
gradation des materiaux et en tenir compte 
des retape du design. Fondements eiectrochi-
miques. types de corrosion, essais de corro
sion, degradation des materiaux par I'hydro-
gdne , d e g r a d a t i o n des mater iaux 
polymeriques. oxydation des metaux, mesu
res preventives de la degradation. 
Prealable : 241 Materiaux de I'ingenieur 

Ne peut dtre choisie avant S-5. 

SCA 546 3 cr. 

Commande numdrique des machines-outils 
et usinage 

Objectif: permettre a retudianl d'acquerir les 
connaissances necessaires a la programma
tion des machines-outils a commande numeri
que el de completer ses connaissances en 
usinage. — Usinabilite, les fluides de coupe. 
I'integrite des surfaces usin6es. La commande 
numerique des machines-outils. La program
mation des machines-outils a C.N., le langage 
APT. la lonction post-processor. Montages el 
outillages pour machines a C.N. Influence du 
C.N. sur I'organigramme de la production. 
Prealable : 505 Elements de fabrication. 

SCA 547 3cr. 

Mdcanique expdrimentale 

Objectii: exposer une large gamme de metho
des et techniques de mesures en mecanique 
appliquee et d'en (aire I'essai au laboratoire. 
— Mesures des d6placements, vitesses, ac
celerations, forces, vibrations, impacts, defor
mations dans les solides, cinematographie a 
haute vitesse. ultrasons, detection des fissu
res, photoeiaslicite, etc. Ces techniques sonl 
essentielles en recherche, developpement, 
contrdle de la qualite. inspection, elc. 
Suivie avant -. 500 Mdcanique technique l 

SCA 549 3 cr. 

Acoustique et contrdle du bruit 
Objectii: fournir aux futurs ingdnieurs les ele
ments theoriques et expdrimentaux permettant 
de realiser etticacement la reduction du bruit. 
— Acoustique audiologique : pression, puis
sance, intensite, frequence ondes et obsta
cles ; acoustique des milieux clos et du bdti-
men l ; les materiaux acoustiques ; les 
techniques classiques de reduction du bruit; 
("instrumentation et les methodes de mesures ; 
laboratoires. 
Concomitante : 516 Complements de dynami
que 

SCA 550 3 cr. 

Moteurs a combustion interne 

Celle activite pedagogique porte principale-
ment sur I'dtude approfondie des differents cy
cles moteurs, de leur performance el des com
posants necessaires a leur fonctionnement. — 
Compression, compresseurs, cycles theori
ques air-carburant OTTO. DIESEL. TURBINE. 
Combustion-detonation, cycles reels, carbura-
lion, injection, allumage. refroidissement, per
formances, moteur 2 temps, Wankel. 
Prealable : 520 Thermodynamique appliquee 
Suivie avant: 250 Mdcanique des fluides 

SCA 551 3 cr. 

Etude specialisee 

Enseignement dispense au niveau des activi
tes pedagogiques a option du 1* cycle pour 
repondre a des besoins particuliers. — Le 
contenu d'une etude specialisee doit etre ap
prouve par le Departement sous le contrdle du 
Comite des programmes de baccalaureat. 

SCA 552 3 cr. 

Turbomachines 

Objectif: presenter les principes de fonction-
nemenl, de construction el de selection des 
turbomachines. — Th6orie d'Euler, interac
tions fluide-rotor. description generate de dil-
I6renles sortes de turbomachines, turbines, 
pompes, compresseurs et de leurs performan
ces. 
Prealable : 522 Ecoulements fluides 

SCA 553 3 cr. 

Commande automatique 
Objectif; donner un apercu sur les comman
des pneumatiques et hydrauliques utilisees 
dans I'industrie. Notions de logique binaire et 
des commandes logiques. realisation des sys
temes sdquentiels el combinatoires. etude 
d'asservissements continus, regulation pneu-
malique, commandes eiectro-hydrauliques. 
Prealable : 256 Analyse de systemes 

SCA 554 3 cr. 

Chauffage et climatisation 
Objectif: familiariser l'etudiant avec les techni
ques courantes utilisees pour le design des 
systemes de chauffage et climatisation. Des 
projets concrets sont realises pour permettre 
une bonne comprehension. — Psychromeirie. 
contort, charges thermiques. systemes de re
frigeration, calcul des conduites, grilles, chau-
dieres. convecteurs, plomberie, consomma
tion d'energie. 

Prealable : 602 Phenomenes d'6changes II. 
ou 
Concomitanle : 524 Transmission de chaleur 

SCA 555 3 cr. 

Energfetique 

Objectif : sensibiliser l'etudiant aux besoins 
energetiques de l'homme, et de presenter les 
moyens de conversion des diverses formes 
d'energie tout en tenant compte de leurs impli
cations ecologiques. — Le bilan des ressour
ces est dresse et le fonctionnement de diffe
rents convertisseurs etudie (reacteurs 
nucieaires, piles a combustible, piles solaires, 
generateurs MHD, eoliennes. etc.). 
Suivies avanl : 250 Mecanique des fluides 

520 Thermodynamique appli
quee 
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SCA 557 6 CT. SCA 564 3 cr. SCA 578 4 cr. 

Projet final I 
Objectif: impliquer l'etudiant dans une activite 
globale de conception et realisation (sur pa
pier) d'un produit technique a partir d'une liste 
des specifications. — Les etudiants groupes 
par 2 ou 3 choisissent un projet et. guides par 
des professeurs, executent le choix d'une so
lution, des dimensions, des materiaux, des 
procedes de fabrication, des plans de produc
tion, des moyens de marketing, etc. 
Prealables : Ne peut etre choisie avant S-8 
sans autorisation speciale, et la session ne 
peut comporter plus de 15 credits. 
Concomitante : 558 Projet final II 

SCA 556 6 cr. 

Projet final II 

Objectif: impliquer l'etudiant dans une activite 
globale de conception et realisation (sur pa
pier) d'un produit technique a partir d'une liste 
des specifications. — Les etudiants groupes 
par 2 ou 3 choisissent un projet et, guides par 
des professeurs. executent le choix d'une so
lution, des dimensions, des materiaux, des 
procedes de fabrication, des plans de produc
tion, des moyens de marketing, etc. 
Prealables : Ne peut etre choisie avanl S-8 
sans autorisation speciale, et la session ne 
peut comporter plus de 15 credits. 

SCA 559 4 cr. 

Projet d'a6ronautique 

Objectif: impliquer l'etudiant dans une activite 
d'analyse, de conception et/ou de realisation 
qui met en evidence les connaissances acqui
ses dans les activites pedagogiques d'a6ro-
naulique. Les etudiants groupes par 2 ou 3 
choisissent un projet normalement soumis par 
des ingenieurs des compagnies qui partici-
pent au programme. 

SCA 560 1 cr. 

Seminaires et colloques 

On exige de chaque candidat la presentation 
de 2 colloques portant sur ses travaux au 
cours de l'annee. Des seminaires sonl tenus 
sur des sujets se rattachant aux projets de re
cherche. Des conierenciers invites permettent 
de connaitre le niveau de developpement 
dans les realisations actuelles des differentes 
techniques. 
Prealable : aucun. 

SCA 561 3 cr. 

Travail plastique des metaux 
Etude du comportement reel et idealise des 
metaux. des criteres d'effondrement et des re
lations contraintes-deformations. Calcul des 
charges limites. Applications pratiques aux 
problemes de I'extrusion, de tetirage. du lami-
nage, du forgeage, etc. 
Prealables: 500 Mecanique technique I - 507 
Mecanique de fabrication. 

SCA 563 2cr. 

Mecanique des machines-outils 

Etude cinematique des machines-outils classi
ques, automatiques. transferts et a commande 
numerique. Etude du comportement dynami
que du systeme machine-outil-piece. Est com
pletee par un projet de design d'un element de 
machines-outils. 
Prealable : aucun. 

Dynamique 
Etude des methodes plus generales de la me
canique classique, notamment celles qui utili
sed les concepts energetiques et les princi
pes variationnels. Ces techniques sont ensuite 
appliquees a des exemples concrets: moteurs 
rotatifs, laminoirs, concasseurs, gyroscopes. 
Prealable : 540 Vibrations mecaniques. 

SCA 566 3cr. 

Plasticite appliquee 

Conditions de plasticite; relation generate 
contrainte-detormation : loi de Praudh-Reuss 
et Levy-Von Mises. Le potentiel plastique. 
Theoreme de charges limites. Methodes de 
caracteristiques pour la solution des proble
mes plans de deformations, solutions numeri
ques. Problemes bidimensionnels en regimes 
permanents et transitoires. La plasticite aniso-
tropique. 

Prealable : 271 Methodes numeriques de cal
cul en genie. 

SCA 567 2 cr. 

Analyse de problemes de fonderie 
Solidification des metaux : contraction et con
traintes thermiques. Solidification des metaux 
purs et alliages. Temps de solidification. Ecou
lement de la phase liquide dans le moule. Taux 
de coulee. Fusion : equilibre gaz-liquide, equi
libre laitier-liquide. Preparation du moule, pro
priete du sable. Essais de la piece coulee. 
Prealable : aucun. 

SCA 569 3 cr. 

Application d'analyse mathcietle II 
Introduction au principe de la discretisation 
des systemes continus, matrice de transfert; 
derivation des matrices de transfert et metho
des numeriques; assemblage de systemes 
complexes. Methode des elements finis; theo
remes de I'energie. equations de I'elasticite, 
raideur. Methode des defacements, ffexibi-
lite. methode des forces, matrices de masse et 
d'inertie. Application de la methode des ele
ments finis dans plusieurs problemes lineaires 
ou rion lineaires. 

Prealable : 273 Analyse matricielle appliquee. 

SCA 571 3 cr. 

Etude specialisee 

Activite pedagogique dispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux exigences 
des programmes de 2° et 3° cycles face a des 
circonstances imprevues. Le contenu d'une 
etude specialisee doit etre approuve par le De
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 
Prealables : a determiner selon le cas 

SCA 574 3 cr. 

Vibrations II 

Objectif: initier retudianl aux methodes mo
dernes d'analyse dynamique. Analyse des 
systemes non-amortis a plusieurs degrds de li
berie. Analyse des systemes amortis. Metho
des experimentales d'analyse modeie. Tech
nique des couplages des sous-structures. 
Analyse des systemes continus. Introduction 
aux vibrations aleatoires. 
Prealable : 540 Vibrations ou equivalent 

vibrations III 

Etude de processus aleatoires, vibrations 
aleatoires: systemes lineaires invariants. Exci
tation et reponse des processus aleatoires en 
regime permanent. Reponse des systemes a 1 
et 2 degres de liberie a une excitation aleatoire 
en regime permanent. Application de la meca
nique non lineaire aux vibrations. 
Prealable : 540 Vibrations mecaniques. 

SCA 581 3 cr. 

Thermodynamique avancee 

Relations thermodynamiques: coefficients ca-
lorimetriques. eiastiques et de compressibilite. 
fonctions potentielles. relations de Maxwell, 
etc. Mecanique statistique: entropie, troisieme 
loi de thermodynamique. statistique de Max-
well-Boltzmann. Bose-Einstein, etc. Theorie ci
netique des gaz. Phenomenes irrdversibles : 
production d'entropie. Thermodynamique des 
systemes speciaux. Radiation : loi de Stefan-
Boltzmann, Planck. 
Prealable : 520 Conversion d'energie 
Concomitanle : 271 Methodes numeriques de 
calcul en genie 

SCA 582 3 cr. 

Transmission de chaleur avancee 
Objectif: fournir a l'etudiant les outils analyti
ques et numeriques necessaires a la solution 
de problemes d'echanges de chaleur avan
ces. Conduction : equation generale en re
gime permanent, transitoire, avec ou sans ge
neration de chaleur. Convection naturelte et 
forc6e : laminaire et turbulente. Radiation. 
Prealable : 524 Transmission de chaleur 

SCA 583 3 cr. 

Adrodynamique 

Introduction et historique de I'ingenierie du 
vent et de I'aerodynamique des corps non pro
files. Structure du vent pr6s du sol. Determina
tion des charges aerodynamiques moyennes 
et fluctuantes sur un corps non profile (bail
ment, structures). Vibrations longitudinales 
des structures a I'action du vent. Simulation el 
methodes experimentales. Approches analyti
ques : potentiel complexe, theoremes de 
Helmholtz. Kelvin et Blasins. Simulation de 
recoupment autour d'un profil par la methode 
de discontinues reparlies sur la surface. 
Prealable : 522 Ecoulements fluides 

SCA 584 3 cr. 

Complements de mecanique des fluides 
Forme generate des equations fondamenta
les ; cas particulier du fluide incompressible a 
proprietes consiantes. Similitude; transfert de 
la vorticite. Solutions exactes en regime per
manent et en regime transitoire. Vague dans 
un fluide incompressible; theorie des petites 
amplitudes; vagues dans les domaines de pe
tite profondeur. Theorie des ecoulements 
lents. Theorie de la couche limite laminaire : 
solutions similaires des equations de la cou
che limite. Ecoulement turbulent. 
Prealable : 522 Ecoulements fluides. 
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SCA 585 a 587 3 cr. 

f£tude specialisee 

Activite pedagogique dispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux exigences 
des programmes de 2" et 3° cycles lace a des 
circonstances imprevues. Le contenu d'une 
etude specialisee doit etre approuve par le De
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 

Prdalables : a determiner selon le cas 

SCA 588 3 cr. 

Rupture et fatigue 

S'adresse aux etudiants qui desirent parfaire 
leurs connaissances sur les aspects micros
copiques et macroscopiques des materiaux 
de I'ingenieur en vue de pr6dire leur compor
tement mecanique. — Revision des concepts 
de la theorie des dislocations. Introduction des 
elements de la mecanique de rupture. Utilisa
tion dans des situations concretes des para
metres de design K et G. Mecanique et meca
nismes de fissuration des materiaux par 
fatique. Applications des lois de la fatique pre-
disant la duree de vie des pieces soumises a 
des changements cycliques. Techniques fon
damentales pour l'etude des materiaux : me-
tallographie, rayons-X, fractographie, essais 
d" impact. 

Prealable : 241 Materiaux de I'ingenieur. 

SCA 601 3 cr. 

Phenomenes d'echanges I 

Traite de ('introduction aux transferts de mo
mentum, d'energie et de masse par une com
prehension des lois regissant ces transmis
sions et par la formulation mathematique de 
ces phenomenes d'echanges. — Notions 
comparers des lois de Newton, Fourier et de 
Pick pour le flux de momentum, de chaleur et 
de masse. Fluides newtoniens et non-
newtoniens. Formulation mathematique des 
prof ils de vitesse d'un ecoulement laminaire. 
Transfert de chaleur par conduction. Convec
tion naturelle et forcee. Transfert de masse par 
diffusion avec ou sans reaction chimique. La
boratoires. 

Suivie avant: 116 Equations differentielles 

SCA 602 3 cr. 

Phenomenes d'echanges II 

Cette activite pedagogique est un complement 
de transfer! de momentum, d'energie el de 
masse permettant la formulation mathemati
que pour des systemes en regime transitoire. 
— Regime transitoire d'6coulements vis
queux, de conduction thermique et de diffu
sion massique. Equations gen6ralisees de 
mouvement, d'energie et de conservation de 
masse pour un ecoulement turbulent el profits 
resultant de vitesse de temperature et de con
centration. Notions de couches limites fluidi-
ques, thermiques et massiques. Definition ca
racteristique des coefficients de friction de 
transfert de chaleur et de masse. Analogie. 
Radiation. Laboratoires. 
Prealable : 601 Phenomenes d'echanges! 

SCA 603 3 cr. 

Operations unitaires I 

Traite de la conception d'6quipement utilise 
dans I'industrie chimique el incorporant un 
transfert de momentum et/ou de chaleur. 
Ecoulement dans les conduites. Coefficient de 
friction. Effet de rugosite. Ecoulement a travers 
un objet. Coefficient de trainee. Vitesse termi
nate de chute libre. Lits fixes et fluidis6s. 
Transport pneumatique. Filtration. Agitation. 
Transfert de chaleur sans changement de 
phase. Convection naturelle el forc6e. Trans
fert de chaleur avec changement de phase. 
Condensation. Ebullition. Conception d'echan-
geurs de chaleur. Evaporateurs simples et a 
plusieurs effets. Sechage et humidification. 
Prealable : 601 Phenomenes d'echange I 

SCA 604 3 cr. 

Operations unitaires II 

Traite de I'application de bilans de matieres, 
de bilans d'energie et de principes physico-
chimiques aux processus de separation d'un 
ou de plusieurs composants chimiques. Rela
tions d'equilibre entre phases. Diagrammed 
d'equlibre. Separation dans des colonnes 6 
plateaux. Systemes a 2 phases. Operations a 
contre-courant avec et sans reflux. Approche 
de McCabe-Thiele. Efficacite d'un plateau reel. 
Vaporisation eclair. Distillation diflerentielle, 
en discontinue, azdotropique et extractive. 
Operations en colonnes garnies. Notions 
d'unite de transfert. Calcul d'une colonne. Cor
relations. Laboratoires. 
Prealable : 602 Phenomenes d'echanges II 

SCA 605 3 cr. 

Thermodynamique chimique 

Traite de la determination de la demande 6ner-
getique accompagnant une transformation 
physico-chimique du transfert des especes 
entre phases et des conditions d'equilibre 
pour une reaction chimique. — Effets thermi
ques sur divers systemes non reactionnels et 
rdactionnels. incidence de la temperature, 
pression sur la fugacite d'un corps pur et 
d'une espece dans un melange, equilibre de 
phases, equilibre de reactions chimiques. 
Prealable : 230 Thermodynamique 
Suivie avant: 635 Chimie physique 

SCA 606 3 cr. 

Methodes numdriques et applications 
Presente differentes methodes pour effectuer, 
sur ordinateur. les operations mathematiques 
les plus communement utilisees par I'inge
nieur. — Rappel du langage FORTRAN ; inter
polation, extrapolation et approximations poly
nomials ; solution d'equations algebriques et 
transcendantes ; representation matricielle; 
systemes d'equations algebriques ; approxi
mation de donnees numeriques; difterencia
tion et integration; approximation de la solu
tion d'equations differentielles ordinaires; 
approche a la solution d'equations differentiel
les partielles. Applications. 
Prealables : 116 Equations differentielles 

206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 

SCA 607 3 cr. 

Calcul des reacteurs 

Vise a la connaissance des concepts neces
saires a la conception ddsirde et a ('operation 
adequate de reacteurs chimiques. — Reac
teurs a operation continue, discontinue et 
semi-continue. Caracteristiques extremes de 
melange : milieu reactif parfaitement agite ou 
s'ecoulant en regime piston. Modeies mathe
matiques des reacteurs de type reservoir et tu-
bulaire. Operation en phase liquide et ga-
zeuse. Operation adiabattque et isomer me. 
Conception de reacteurs pour des ecoule
ments non ideaux. Calcul et conception de 
reacteurs pour des milieux reactifs heteroge-
nes. Reacteurs catalytiques. Laboratoires. 
Suivie avant: 616 Cinetique 

SCA 610 3 cr. 

Controle 
Porte sur la presentation des principes fonda
mentaux de la retroaction, des techniques 
classiques de la regulation de procedes indus
triels et des methodes experimentales d'identi
fication. Modes compares de controle et types 
de contrdteurs. Transformee de Laplace et ses 
proprietes. Parametres significatifs des syste
mes du premier et du deuxieme ordre. Theorie 
de la regulation en boucle fermee. Fonctions 
de transfert des contrdteurs proportionnel. in
tegral et derivatif. Stabilite et critere de Bode. 
Design. Consideration d'un systeme illustrant 
I'ensemble des problemes de la regulation 
d'un procede industriel. Laboratoires. 
Suivie avant: 256 Analyse de systemes 

SCA 611 3 cr. 

Ecologie, pollution et simulation 
Traite de Introduction dans le domaine de 
recologie de techniques modernes de mode-
lage et de simulation, de la quantification des 
processus naturels et des effets de la pollu
tion. — Techniques de modelage et de simula
tion digitale et analogique. Dynamique de po
pulations. Modelages d 'ecosystemes. 
Schema du comportement dynamique et mo
deies compartimentes. Langages de simula
tion CSMP et DYNAMO. Dynamique de pollu
tion des cours d'eau. Reaction et aeration. 
Turbulence et dispersion. Pollution thermique. 
Pollution de I'air. Stabilite atmospherique et 
dispersion. 

Prealable : 206 Programmation et exploitation 
de I'ordinateur 
Suivie avant: 256 Analyse des systemes 

SCA 612 3 cr. 

Procedes industriels chimiques 
Porte sur les cheminements de la matiere et de 
I'energie lies aux transformations typiques de 
I'industrie chimique. Etude des caracteristi
ques de la matiere premiere. Transformations 
des matieres premieres a caractere vegetal, 
mineral ou chimique. Description de procddes 
de fabrication tels que les pates et papiers, 
aluminium, amiante. polymdres. Consideration 
des materiaux a utiliser et des contraintes 
energetiques et environnementales. 
Concomitantes : 604 Operations unitaires II 

653 Chimie organique II 
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SCA 613 3 cr. 

Traitement des eaux usees 

Objectif1 donner a I'eludiant la capacite d'eva
luer les effets des deversements des eaux 
usees et surtoul des eaux usees industrielles, 
et de concevoir des usines de traitements qui 
pourront remedier a ces effets nocils. Criteres 
de la qualite des eaux. Indicateurs de la conta
mination humaine et industrielle. Normes exi-
gees pour l'eau destinee a la consommation, 
la recreation et I'usage industriel. Capacite 
d'auto-epuration d'un cours d'eau. Precedes 
de traitements physiques, biologiques, chimi
que. Applications industrielles. Laboratoires. 

SCA 614 3 cr. 

Traitement de la pollution de I'air 

Traile de I'application des principes d'opera
tions unitaires, reactions chimiques et catalyse 
aux problemes specifiques des emissions ga-
zeuses et particulates. — Identification quali
tative et quantitative des emissions des pol-
luants; caracterisation par type d'industrie. 
Echantillonnage et analyse des effluents ga-
zeux. Enlevement des impuretes gazeuses : 
absorption avec ou sans reaction chimique; 
absorption avec regeneration; absorption ; 
oxydation el combustion catalylique. Enleve
ment des petites particules. Chambre de sedi
mentation, cyclones, filtres, tours de lavage, 
precipitateur electrostatique. Laboratoires. 
Prealable : 603 Operations unitaires I 
Suivie avant: 616 Cinetique 

SCA 615 3 cr. 

Simulation des proceeds industriels 
Porte sur ('introduction aux techniques moder
nes de simulation digitale des procedes indus
triels en regime d'operation. d'equilibre el 
transitoire. — Approche modulaire. Represen
tation digitate du schema d'un procede. Ma
trice du procede. des ecoulements el de 
I'equipement. Circuits seriels et de recyclage. 
Sequences de calcul. Convergence. Mode-
lage d'unites industrielles. Blocs modulaires 
differentiels et algebriques. Deiais. Elements 
de contrdle. Simulation digitale de procedes 
existants. Programmes execulils GEMCS et 
DYNSYS. Pro'iets et exercices. 
Prealable : 206 Programmation et exploitation 
de I'ordinateur 
Concomitantes : 604 Operations unitaires II 

607 Calcul des reacteurs 
Suivie avant: 256 Analyse des systemes 

SCA 616 2 Cr. 

Cinetique 
Porte sur l'etude des lois et des principes ge
neraux en relation avec toute transformation 
chimique d'une substance reactive en produit. 
— Definition du taux de reaction et de la con
version. Type de reactions : homogene et h6-
tdrogdne; simultanee. consecutive et paral-
leie ; endothermique et exothermique. 
Constantes de reaction et relation d'Arhdnius. 
Mecanismes de reaction. Determination expe
rimentale des mecanismes de reaction el des 
vitesses de reaction. 

Prealable : 605 Thermodynamique chimique 

SCA 618 3 cr. 

Introduction aux polymeres synthdtiques 

Objectif: introduire I'dtudiant aux methodes de 
preparation, aux proprietes, et a la mise en 
oeuvre des polymeres. — Reactions de poly
merisation et de copofymerisation. Conditions 
de polymerisation. Dimension des chaines po
lymer iques. Elasticity du caoutchouc. Etat vi-
treux et temperature de transition vitreuse. Vis-
coeiasticite. Influence de la cristallinite. 
Orientation et etirage. Methodes d'analyse des 
macromoiecules. Traitement el mise en oeu
vre des polymeres thermodurcissables el 
thermo-plastiques. 
Prealables : 230 Thermodynamique 

241 Materiaux de I'ingenieur 

SCA 621 2 cr. 

Design des precedes chimiques I 

II s'agit d'une activite pedagogique de syn
these qui fait appel a un grand nombre de con
cepts du genie chimique en vue d'etablir une 
strategie de design de precedes chimiques et 
de developpement de diagrammes d'dcoule-
ments integres. — Les sujets traites incluent 
l'analyse des precedes chimiques typiques, le 
developpement de diagrammes d'ecoule-
ments, bilans de matieres et d'energie, choix 
des unites de transformation el de ressources 
dnergdliques. Analyse des couts el profits, de
vis du capital et du cout d'operation. Revue 
d'indicateurs economiques ainsi que conside
rations stratdgiques en ingenierie de proce
des. 

Prealables : 603 Operations unitaires I. 
604 Operations unitaires II. 
605 Thermodynamique chimi
que. 
607 Calcul des reacteurs. 

Suivie avanl: 257 Analyse economique de I'in
genierie. 

SCA 622 3 cr. 

Design des proeddds chimiques II 
Porte surtout sur la synthdse des proeddds 
chimiques ainsi que le design des unites fonc
tionnelles du procede. L'dtudiant. comme 
membre de groupe de 2 a 4. prendra en 
charge /elaboration du design et I'etablisse
ment du devis preiiminaire d'un procede chi
mique particulier. L'enseignement magistral 
traitera des considerations generates pour la 
conception d'une usine. Design cfetarffe des 
unites d'un procede incluant le transport fluidi-
que, echangeur massique. echanges thermi
ques, operations unitaires compiementaires 
ainsi que te cycle operationnel. Ceci sera 
l'etude de cas de projets. 
Prealable : 621 Design des procedes chimi
ques I. 

SCA 628 3 cr. 

Instrumentation et theorie d'experimentation 

Objectii : introduire l'etudiant aux techniques 
d'experimentation ; de I'exposer a une variete 
d'instruments londamemaux de mesure. leurs 
caracteristiques propres ainsi que les criteres 
de choix. — Types et propagation d'erreurs 
experimentales. Precision et exactitude. Re
duction des variables par analyse dimension-
nelle. Planification des essais. Analyse des re
sultats. Correlation par la methode des 
moindres carr6s. Mesures de pression. vi
tesse, debit, temperature. 
Suivie avant : 125 Probability el statistiques 

SCA 630 3 cr. 

Commande des proeddds par 
microprocesseurs 

Objectif: permettre a l'dtudiant d'acquerir les 
notions essentielles de la technologie des mi
croprocesseurs et de la theorie de la com
mande des procedes. — Generalites. Con
cepts fondamentaux. Representation et 
operations numeriques, Circuits logiques inte
gres : Notions, Microordinaleur : Structure 
physique el fonctionnement, Operations d'en-
tree-sortie, Logiciels, Programmation en lan
gage BASIC, Interface, Capteurs, Actuateurs, 
Signaux, Commande du procede ; Introduc
tion et terminologie. Caracteristiques dynami
ques des proced6s. Types et mode de com
mande, Observabilite, Commandabilite et 
stabilite. Analyse descendante de la com
mande d'un processus, Systeme et program
mation : Conception et commande numerique 
d'un procede par micro-ordinateur, Laboratoi
res et Projet. 

Prealables : 628 Instrumentation et theorie 
d'experimentation 
610 Contrdle 

SCA 634 3 cr. 

Techniques analytiques 

Objectif: familiariser l'etudiant avec les divers 
moyens techniques d'analyse instrumentale a 
la portee de I'ingenieur pour l'analyse qualita
tive et quantitative des composes chimiques. 
— Techniques eiectrochimiques : litrage, pr6-
cipilalion, complexalion, oxydo-reduclion. 
Electrodes specifiques. Detections colorime-
triqu'e. potentiomdtrique el conductomdtrique. 
Voltametrie et polarographie. Techniques 
speclroanalytiques ; classification des divers 
phenomenes spectroscopiques. Absorption el 
emission atomique. Spectroscopie infrarouge, 
visible el ultra-violet. Resonance magnetique 
nucieaire. Chromatographie en phases liquide 
el gazeuse. 

Suivie avant: 635 Chimie physique 

SCA 635 3 cr. 

Chimie physique 
Presente les lois sous-jacentes aux transfor
mations de la matiere. aux reactions chimi
ques et aux phenomenes eiectrochimiques. — 
Etat gazeux. Revue des principes thermody
namiques. Premiere et deuxi6me lois. Energie 
libre et equilibre chimique. Equilibre de phase, 
regies et diagrammes de phase. Proprietes 
colligatives. Electrolytes. Coefficients d'acti
vite el de conductivity. Equilibre ionique. Effets 
tampons. Eiectrochimie. Thermodynamique 
des piles, application, corrosion el sources 
d'energie. Photochimie. Travaux pratiques et 
seances d'exercices. 
Suivie avant: 230 Thermodynamique. 

SCA 645 3 cr. 

Fibres textiles 

Connaitre tes diverses fibres de I'industrie tex
tile, leur origine, production, conditionnement. 
proprietes et utilisations, — Fibres naturelles 
animates et vdgdlales : triage, nettoyage, 1a-
vage-battage, melange des fibres, cardage. 
paraiieiisalion et rdgularisation des fibres, pei-
gnage. affinage, filage et bobinage. Fibres chi
miques artificieltes et synthdtiques : prepara
tion des polymeres, fusion ou dissolution, 
filtration, extrusion, aeration, etirage, condi
tionnement et ensimage. coupe et bobinage. 
Proprietes mdcaniques et physico-chimiques. 
Utilisations. 
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SCA 646 3 cr. 

Fabrication textile 

Connaitre les divers moyens de la fabrication 
du tissu a partir de la fibre textile. — Tissage et 
metiers a tisser a chaine et a trame : opera
tions de moulinage, de texturalion, d'ourdis-
sage, d'encollage et de parage. Bonneterie et 
tricotage: metiers a aiguilles. Non-tiss6s: cou-
page ou craquage, cardage, nappage par voie 
mecanique, chimique, physique ou eiectrique. 
Aiguilletage, impregnation, soudage et traite
ment par effluves. 

SCA 647 3 cr. 

Ennoblissement I 

Connaitre les procedes de conditionnement, 
d'impression el d'apprfil du tissu textile. — 
Blanchiment en continu et en disconlinu : prin
cipes et methodes. Chlorage. Impression: ma
chines a imprimer aux rouleaux, au cadre plat 
automatique, aux cadres rotatifs. par transfert. 
Vaporisage. Thermosolage. Foulonnage et 
decatissage. Apprets: sanforisage. anti-tache, 
de linition, etc... Analyse du tissu : analyse et 
caracterisation. 

SCA 648 3 cr. 

Ennoblissement II 

ConnaTtre les principes de colorim6trie et les 
techniques de teinturerie du tissu textile. — 
Colorimetrie et teintures. Colorants acides. ba-
siques el ioniques. Teinture en pieces, boyau 
et fil. Operations de (lambage, mercerisage, 
desencollage el lavage. Teinture en continu 
sur tourniquet, barque, jet ou en trop-plein. 
Pad steam. Teinture en discontinu sur jigger 
ou pad roll. Sechage et thermofixation. Analy
ses et mesures. 

SCA 653 3 cr. 

Chimie organique II 

Porte sur l'etude des principaux mecanismes 
de reaction en chimie organique et vise ('appli
cation el l'integration de ces notions dans la 
synthese de composes chimiques. — Etude 
des mecanismes de reaction en chimie organi
que. Mecanismes d'addilion, de cycloaddition 
el de polymerisation: notions de stereochimie. 
Mecanisme de substitution : pouvoir nucieo
phile el nucieofuge. Formation de liens C-O, C-
S. C-N. C-X, C-H et C-C. Mecanisme d'eiimina-
lion. Synthese de composes chimiques. 
Laboratoires. 

Suivie avant: 654 Chimie organique I 

SCA 654 2 cr. 

Chimie organique I 

Porte sur la structure. I'identification et la no
menclature des substances organiques ainsi 
que I'etude des fonctions principales de la chi
mie organique. — Orbitales atomiques. moie
culaires et hybrides. Liaison chimique. No
menclature et groupements fonctionnels. 
Stereochimie. Effets eiectroniques et steri-
ques. Resonance et aromaticite. Methodes de 
separation et de purification des produits orga
niques. Identification et determination de la 
structure. Spectrographie de masse. Spec
troscopies infrarouge et ultra-violet. Reso
nance magnetique nucieaire. Reactions acide-
base. Reactions chimiques des alc6nes : 
substitution eiectrophile sur le carbone insa-
ture. 

SCA 661 3 cr. 

Procedes de traitements des eaux 

Unites de traitement gaz-liquide. Theorie du 
film. Applications aux aerateurs et a repura-
tion de I'ammoniaque. Ozonation de chlorina-
tion : mecanismes. Cinetique. Elapes conlrd-
lantes. Unites de trailement liquide-sotide : 
echangeurs ioniques et charbons aclives. Pro
prietes. Thermodynamique. Phenomenes 
d'echanges contrdlants. Unites de traitement 
biologique: reacteurs continus et filtres perco-
lateurs. Digesteurs anaerobiques. Proc6d6s 
d'osmose reversibles : mecanismes d'echan
ges et thermodynamique. Desalination. Usines 
de trailement des eaux. Moderation des uni
tes. Simulation et contrdle. 
Prealables : 604 Operations unitaires II ou 

l'equivalent 

607 Calcul des r6acleurs ou 
l'equivalent 

SCA 662 3 cr. 

Commande des precedes par 
micreprocesseur 

Meme description que l'activite pedagogique 
a option 630 mais supportee, pour les partici
pants inscrits a un programme de 2° ou 3° cy
cle, par des travaux compiementaires ou pro
jets d'envergure faisant appel a la litterature 
scientifique courante. Les participants ne de
vront pas avoir recu anterieurement les credits 
de I'activite pedagogique 630. 
Prealables : 610 Contrdle ou l'equivalent 

628 Instrumentation et theorie 
d'experimentation ou l'equivalent 

SCA 663 3 cr. 

Optimalisation des proeddds 

Contrdles conventionnel et optimal compares. 
Formulation. Variables d'etat. Indice de pedor
mance. Calcul des variations premieres et se-
condes. Trajectoires avec contraintes algebri-
ques . d i f ferent ie l les et i n tegra les . 
Discontinuite. Approche varialionnelle appli
quee au probleme du contrdle optimal. Princi
pes du maximum pour les systemes continus 
localises et distribues. Systemes discrelises. 
Contrdle singulier. Variables d'etat et decision-
nelles contraintes. Programmation dynamique 
des systemes continus et discretises. Princi
pes d'optimatite et du maximum compares. 
Determination numerique des trajectoires opti-
males. 

Prealable ; 116 Equations differentielles ou 
l'equivalent 

SCA 664 a 667 3 cr. 

Etude specialisee 

Activite pedagogique dispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux exigences 
des programmes de 2 e et 3 s cycles face a des 
circonstances impr6vues. Le contenu d'une 
etude specialisee doit dtre approuve par le de
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 
Prealables : a determiner selon le cas 

SCA 670 3 cr. 

Comportement dynamique des proeddds 

Mdthodes d'analyse: fonctions de transfert ; li
nearisation ; perturbalion. Systemes a para-
mdtres localises el distribues : classification 
des equation ; reponse en frequence ; stabi
lite. identification experimentale : crdneau, si
nus, echelon, impulsion. Systemes non lineai
res : traitement approximate. Transformation 
de systemes distribues en systemes localises: 
methode asymptotique. Analyse de la reponse 
el applications : echangeurs de chaleur, reac
teurs tubulaires non-isolhermds, reacteurs 
adiabatiques, reaction avec empoisonnemenl 
du catalyseur, transformations physiques 
dans les colonnes a gamissage. 
Prealable : 610 Contrdle 

SCA 672 3 cr. 

Simulation des proeddds industriels 
Comporte la meme description que l'activite 
pedagogique a option 615 mais supporte pour 
les participants inscrits a un programme de 2* 
ou 3 f i cycle par des travaux compiementaires 
ou projets d'envergure faisant souvent appel a 
la litterature scientifique courante. Les partici
pants de ce cours ne devront pas avoir ete 
deja inscrits au cours 615 ni en avoir recu les 
credits. 

Prealables : 206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
256 Analyse de systemes 

SCA 673 3 cr. 

Ecologie. pollution et simulation 
Comporte la meme description que l'activite 
pedagogique a option 611 mais supporte pour 
les participants inscrits a un programme de 2 e 

ou 3* cycle par des travaux compiementaires 
ou projets d'envergure faisant souvent appel a 
la litterature scientifique courante. Les partici
pants ne devront pas avoir ete deja inscrits a 
l'activite pedagogique 611 ni en avoir recu les 
credits. 

Prealables : 206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur 
256 Analyse de systemes 

SCA 674 3 cr. 

Traitement de la pollution de I'air 
Comporte la meme description que l'activite 
pedagogique a option 614 mais supporte pour 
les participants inscrits a un programme de 2e 

ou 3* cycle par des travaux compiementaires 
ou projets d'envergure faisant souvent appel a 
la litterature scientifique courante. Les partici
pants ne devront pas avoir ete d6ja inscrits a 
l'activite pedagogique 614 ni en avoir recu les 
credits. 

Prealables : 603 Operations unitaires I ou 
l'equivalent 
616 Cinetique ou I'dquivafent 
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SCA 675 3 cr. 

Planification et analyse statistique des 
essais 

Revue des quantifes statistiques : distribu
tions, mesures centrales, mesures de disper
sion. Rappel de tests statistiques usuels; limi
tes de conliance. Regression lineaire, 
curviligne et orthogonale. Analyse de la va
riance. Introduction a la planification des expe
riences scientifiques et industrielles. Notions 
d'efficacite d'un bloc experimental. Terminolo
gie. Blocs d'expdriences complets el aleatoi
res : carres latins et greco-latins. Cubes latins. 
Indication sur I'estimation de donnees man-
quantes. Blocs factoriels de type 2n et 3n. In
terpretation. 

Prealable : 125 Probabilities et statistiques. 

SCA 690 3 cr. 

Systemes particulaires 
Objectif: exposer les etudiants aux systemes 
heierogenes et a l'etude de la dynamique des 
particules. — Caracterisliques des particules 
et des poudres. Ecoulement des poudres. 
Ecoulement des fluides autour des particules 
isolees. Trajectoire el vitesse terminale en 
chute libre. Transfert de chaleur et de masse 
entre les particules et le fluide. Reacieur a lit 
fixe. Profil de vitesse el perte de charge. Reac
ieur a lit (luidise. Fluidisation homogene et he-
terogene. Conception des grilles. Transport 
pneumatique. 
Prealables : 602 Phenomenes d'echanges II 

ou l'equivalent 
603 Operations unitaires I ou 
l'equivalent. 

SCA 691 3 cr. 

Equilibres physico-chimiques des systemes 

Revue des notions fondamentales. Relations 
de Maxwell et tableaux de Bridgman. Compor
tement des gaz parfaits et melanges. Potentiel 
chimique des gaz reels et melanges. Equa
tions d'etat et correlations generalisees. Equili
bre des phases. Proprietes generales des so
lutions et applications de ('equation de Gibbs-
Duhem. Systemes homogenes et heteroge-
nes. Correlations et prediction des coefficients 
d'activite. Test de consistance thermodynami
que. Equilibre chimique. Chaleur de reaction. 
Constante d'equilibre et conversion. Reac
tions homogenes et heterogenes. 
Prealable : 605 Thermodynamique chimique 
ou l'equivalent. 

SCA 693 3 cr. 

Fluidisation 

Caracteristiques des petites particules. Rheo-
logie des poudres. Ecoulement des poudres 
non fluidisees el dans les silos. Calcul des si
los. Ecoulement dans les couches fixes. Fluidi
sation particulate el agregative. Theorie des 
bulles dans les tits fluidises. Transports vertical 
el horizontal. Efficacite du contact entre le gaz 
et les solides. Phases diluees el denses. En-
trainemeni el recuperation des panicuies. 
Theorie el conception des cyclones. Transfer! 
de chaleur dans les lils fluidises. Calcul com
plet d'une unite fluidisee. Instrumentation. 
Prealables : 250 Mecanique des fluides ou 

l'equivalent 
602 Phenomenes d'echanges II 
ou l'equivalent. 

SCA 694 3 cr. 

Systemes reactionnels solide-fluide 
Considerations cinetiques et thermodynami
ques du phenomene d'absorption. Caracteri-
sation des surfaces. Techniques et methodes 
d'etude des phenomenes d'adsorption. Reac
tions non-catalytiques fluide-solide. Modeles 
cinetiques. Transfert de masse et taux de la 
reaction. Reaction d'oxydation et de gazeifica-
tion en catalyse heterogene : theorie. Caracte
ristiques. types et choix d'un catalyseur. Reac
tions de fluides" catalyses par un solide. 
Modeles cinetiques. Transfer! de masse et dif
fusion a travers les pores. Effets thermiques. 
Exemples de reactions catalytiques industriel
les. Application du design. 
Prealable : 607 Calcul des reacteurs ou l'equi
valent 

SCA 760 3 cr. 

Modelisation et simulation 
Introduction aux techniques de modelage et 
de simulation digitale el analogique. Dynami
que de divers types de population dans un mi
lieu a ressources limitees. Modelages d'eco-
systemes. Schema du comporlement 
dynamique et modeles compartimentes. Lan
gages de simulation CSMP et DYNAMO. Dy
namique de pollution des cours d'eau. Reac
tion avec le milieu el re-aeration naturelle. 
Turbulence el dispersion. Pollution thermique. 
Pollution de I'air par des lumees et des gaz. 
Stabilite atmospherique el dispersion. Calcul 
des prolils de pollution. Projets el laboratoires. 
Prealables : 206 Programmation et exploita

tion de I'ordinateur 
256 Analyse de systemes ou 
l'equivalent 

SCA 761 3 cr. 

Seminaire en environnement 

Les seminaires sonl presentes soit par des 
professeurs, soil par des conferenciers invites 
ou par des etudiants dont les travaux auront 
ete juges dignes d'interfit. — Les presenta
tions seront ax6es sur les problemes lies a 
l'environnement mais qui ne prdlent pas a une 
presentation sous forme d'activite pedagogi
que. Sera favoris6e la participation des candi
dats dans les seances de questions et dans 
des groupes de discussion sur les sujets pre
sentes. Visites d'installations et projets sont in
clus. 

Prealable : activite pedagogique de nivelage 
de la maTtrise en environnement. 

SCA 762 3 cr. 

Droit de l'environnement 
Historique du droit de l'environnement, role 
des pouvoirs publics, des minisleres. Lois qui 
regissent les divers organismes. Rdle des par
ticuliers, intervention, recours. Participation 
des citoyens a I'elaboration des normes regis-
sant la qualite du milieu. — Etude comparative 
de la legislation canadienne avec celle des dif
ferents pays. 
Prealable : aucun. 

SCA 763 3 cr. 

Gestion des ddchets solides 
Planification des d6chels. Provenance, type, 
source. Contamination du milieu, solutions a 
apporter. Combustion, stockage. compres
sion, ensevelissement, conversion. Bioddgra-
dation. Traitement physico-chimique, rentabi-
Iil6 des processus. Valorisation des rdsidus. 
Prealable : aucun. 

SCA 806 3 cr. 

Methodes numeriques et applications 

Constitue une suite logique a l'activite pedago
gique 206 en ce sens qu'il presente differentes 
mdthodes pour effectuer. sur ordinateur, (es 
operations mathematiques les plus commund-
ment utilisees par I'ingenieur. — Rappel du 
langage FORTRAN; interpolation, extrapola
tion el approximations polynomials . solution 
d'equations algebriques et transcendantes; 
representation matricielle ; systemes d'equa
tions algebriques ; approximation de donnees 
numeriques. difierenciation et integration; ap
proximation de la solution d'equations diffe
rentielles ordinaires; approche a la solution 
d'dquations differentielles partielles. Applica
tions. 

Prealables : 116 Equations differentielles 
206 Programmation et exploita
tion de I'ordinateur. 

SCA 607 3 cr. 

Machines eiectriques 

Est offer! a I'intention des etudiants non spe
cialises en genie eiectrique. II leur permettra 
d'acquerir les notions fondamentales de con
version d'energie, de comprendre I'utilisation 
industrielle de reiectricite, de discuter de pro
blemes de genie eiectrique avec des spdcia-
listes et enfin de realiser eux-mdmes I'dtude 
de certains projets de genie eiectrique. Plu
sieurs applications pratiques des machines 
eiectriques seront considerees. — Introduc
tion. Circuits magnetiques. Transformateur. 
Principes elementaires de conversion d'ener
gie. Machine a courant continu. Moteur asyn-
chrone. Machines synchrones. Selection 
d'une machine. Alimentation d'une machine. 
Essais en laboratoire. 

Prealable : 235 Elements de circuits eiectri
ques 

SCA 840 3 cr. 

Etude specialisee 

Activite pedagogique dispensee au besoin 
pour repondre adequatement aux exigences 
des programmes de 2° et 3 e cycles lace a des 
circonstances imprdvues. Le contenu d'une 
etude specialisee doit dtre approuve par le De
partement sous le contrdle du comite des etu
des superieures. 
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SCA 646 3 cr. 

Programrnation interne des ordinateurs 

Structure du systeme 360. Adressage. Formal 
des instructions machine. Representation in
terne des donnees. Etude approfondie du lan
gage d'assemblage AL 360 (instructions et 
pseudo-instructions). — Techniques de cor
rection d'erreurs : analyse d'une image-
memoire. Elude du macro-assembleur: crea
tion et utilisation de macro-instructions, 
assemblage conditionnel. Application a des 
problemes concrets illustrant la structure des 
machines et les techniques de programma
tion. 

Prealable : Ne peut etre suivie avant S-6. 

SCA 847 3 cr. 

Algorithmique et programmation 

Presentation et explication d'exemples nom
breux et couvrant une gamme variee de do
maines d'application. numeriques et non-
numeriques. Utilisation du langage de 
programmalion Pascal. — Exemple initial, 
compilation el execution, notion d'affectation, 
entrees et sorties. Exemples simples des trois 
structures de contrdle (sequence, boucle, 
test), organigramme, execution pas a pas. Ex
pressions arithmetiques et booieennes. types 
scalaires standards. Developpement d'atgo-
rithmes plus complexes, structures emboTtees 
et paralleles, definition de types scalaires et in-
tervalles. Notions de sous-traitement, infor
m e d (boucle. test) et formelle (FONCTION. 
PROCEDURE). Methode de conception par 
analyse et par synthese. niveaux de traite
ments el de donnees, organigrammes de don
nees pseudocode. Introduction aux types 
structures standard, traitement de tables. Tri 
d'une table. Enregistrements, ensembles. Ap
plications va rides el complements, notion de 
fichier et de pointeur. Elements de Fortran 
avec exercices. 

Prealable : Ne peut etre suivie avant S-6. 

SCA 848 3 cr. 

Systemes de programmation 

Langage machine e\ langage d'assemblage. 
Assembleur, chargeur. edileur de liens, ma-
cro-gendrateur. interpreter et compilateur. 
Moniteur d'enchamements des travaux. Md-
moires centrales et pdripheriques. — Contrdle 
des entrees/sorties. Supervisee d 'E/S. Inter
ruptions : prioriles, masquage et traitement. 
Supervisee d'inlerruptions. Systeme d'ex
ploitation. Travaux pratiques sur mini-
ordinateur. 

Prealables : 415 Systemes numeriques. 
Ne peut pas dtre suivie avant S-6. 

SCA 849 3 cr. 

Projet de specialitd I 

Le but du projet est de developper I'espril de 
synthese et de permettre I'application de con
naissances acquises a I'interieur du pro
gramme a la solution d'un probleme de genie 
d'envergure moyenne. — Le travail se fait seul 
ou en equipe sous la direction d'un profes
seur. 

Prealable : Ne peut dtre pris avant S-6. 

SCA 850 3 cr. 

Projet de specialitd II 

Le but du projet est de developper I'esprit de 
synlhdse et de permettre I'application de con
naissances acquises a I'interieur du pro
gramme a la solution d'un probleme de genie 
d'envergure moyenne. — Le travail se fait seul 
ou en equipe sous la direction d'un profes
seur. 

Pr6alable : Ne peut dtre pris avanl S-6 

SCA 900 0 cr. 

Test diagnostique 

Un test diagnostique a dtd mis au point afin de 
permettre revaluation des connaissances des 
etudiants en francais. plus particulierement en 
ce qui a trait au vocabulaire. a la morphologie. 
a la syntaxe et a la logique. La connaissance 
de ces elements est indispensable a la pro
duction d'dcrits de qualite. 

Tous les etudiants inscrits en S-1 doivent obli-
gatoirement passer le test diagnostique. Les 
resultats individuels, detailles par domaine. 
sont remis a chaque etudiant afin de lui indi
quer. en plus de son niveau general de con
naissances. les domaines dans lesquels il doit 
concentrer ses efforts. 

Les etudiants dont les resultats au test dia
gnostique se situenl en dessous d'un seuil mi
nimal de qualite sont inscrits a - 902-903 Fran
cais ecrit I et II -. Les etudiants qui suivenl avec 
succes ces activites pedagogiques sont dis
penses de I'obligation de s'inscrire a I'une des 
activites pedagogiques au choix en sciences 
humaines. 

Les resultats obtenus au test diagnostique ne 
comptenl pas dans la moyenne cumulative. 

SCA 902 

Frangais ecrit I 

Constitue la premiere moitie d'une activite 
destinee a aider les etudiants a surmonter les 
principales difficultes de la communication 
ecrite. L'activite pedagogique Frangais ecrit I 
a pour objectif d'etablir des bases solides 
pour la communication ecrite et en particulier 
de corriger les difficultes des etudiants tant au 
niveau du vocabulaire que de la grammaire. 
de la syntaxe et de la logique. 

SCA 903 3 cr. 

Frangais ecrit II 

Cette seconde partie de l'activite pedagogique 
vise a donner a l'etudiant les outils necessai
res a la redaction d'un texte clair, coherent et 
possedant un niveau de langue approprie. — 
En particulier, retudianl apprend a formuler sa 
pensee de differentes manieres et a utiliser les 
charnieres logiques qui I'aideronl a construire 
des phrases. Cet apprentissage est fail, entre 
autres. a l'aide d'exercices de redaction relies 
au domaine de I'ingenierie. 

SCA 907 3 cr. 

Sciences humaines, hors faculte 
Dans le cadre des activites pedagogiques de 
sciences humaines, un etudiant peut s'inscrire 
a des activites pedagogiques hors faculte 
moyennant certaines conditions. La Faculte 
des sciences appliquees a etabli a cet effet 
une liste dont les objectifs de tormation rejoi-
gnent ceux des activites pedagogiques de 
sciences humaines offertes dans le cadre de 
ses programmes. Dans le cas ou l'etudiant suit 
une des activites pedagogiques de cette liste. 
les credits et la note finale obtenue dans cette 
activite pedagogique sont comptabilises et 
portes au dossier de l'etudiant. 

SCA 912 3 cr. 

Contexte socio-economique 
Objectif: familiariser le fulur mgenieur aux di
mensions fondamentales de la societe, par 
une analyse critique des traits marquants et 
des principaux enjeux du milieu au sein du
quel il devra evoluer. Bien que seront passdes 
en revue les sources externes d'influence, 
I'accent sera mis avant tout sur la situation so
cio-economique immediate du Quebec. 

SCA 915 3 cr. 

EntraTnement au travail en equipe 
Vise a permettre au futur ingenieur de vivre 
une experience de groupe de travail ou de dis
cussion, de VobserveT, d'y retiechir et de la 
conceplualiser de maniere a la gdneratiser el 
en extraire les applications pertinentes a son 
milieu de travail ulterieur. Habituellement. la 
formule utitisee est celle des sessions intensi-
ves. — Les themes etudies gravitent autour 
des concepts suivants : la participation, le lea
dership, I'animation, la prise de decision et 
revaluation. 

SCA 917 3 cr. 

Introduction a I'analyse sociale : I'ingenieur 
et la soci6td 

Fournit a I'dtudiant des connaissances, des 
cadres conceptuels ainsi que des mdthodes 
d'analyse pour I'aider a comprendre la societe 
et a mieux remplir sa fonction sociale en tanl 
qu'ingenieur. — Perspectives g6n6rales sur 
les dimensions et les implications sociales de 
la pratique professionnelle de I'ingdnieur. So
ciete. sous systdmes politique, economique et 
culturel, impact de la science et de la technolo
gie sur les cultures, ethique et societe. individu 
el societe. Etude a l'aide d'exemples du phe
nomene d'interaction et d'interddpendance 
des sous systemes de la societe mondiale. 
Presentation d'une grille d'observation pour 
aider l'etudiant a integrer I'experience qu'il ac-
quiert durant ses stages a la formation qu'il re-
goit dans le cadre des activites pedagogiques 
de sciences humaines. 
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SCA 932 3 cr. Faculte des 

Initiation a la sociologie E C R 3 3 0 

Objectii: faire ressorlir les fondements de la E C R 332 
structure et du processus d'operation de la so
ciete au sein de laquelle le futur ingenieur est GEO 4 0 6 
appele a evoluer. — Perspective sociologi
que : definition, objet et domaine. Action so- GEO 408 
ciale: phenomenes d'interaction; fondements HST 2 0 3 
nor mat if s, ideaux et symboliques; rdle de la 
pensee et du langage; socialisation, confor- P S Y 4 2 3 
mite, deviance. Organisation sociale : struc- P S Y 4 4 6 
ture et fonction; analyse sociologique du 
groupe ; modeles de societe. Changement so
cial : developpement technologique, urbanisa
tion, industrialisation. Etude de quelques pro
blemes sociaux contemporains. 

arts 
Problemes economiques du 
Quebec 
Histoire du developpement eco
nomique du Quebec 
Impact de l'homme sur son mi
lieu 
Amenagement regional 
Histoire des femmes du Que
bec 
Psychologie de I'organisation 
Psychologie de 
I'environnement. 

SCA 940 3 cr. 

Systemes economiques 
Objectif: apporter les elements theoriques afin 
de comprendre le fonctionnement des diffe
rentes formes d'organisation economique des 
societds actuelles. — A I'interieur de ce cadre, 
on envisage la revision du statut des sciences 
sociales, de leurs differences avec les scien
ces naturelles, de leurs (imitations, etc. Les 
pays du Tiers-Monde, le capitalisme et le so-
cialisme sont les principaux domaines 
d'etude. Ensuite. l'activite pedagogique 
aborde diverses questions telles que : te pro
gres technique, la technologie appropriee. les 
societes multinationals, etc. 

SCA 941 3 cr. 

Societe industrielle 

L'etudiant prend un contact intime avec les ca
racteristiques de la societe industrielle de nos 
jours el tente d'analyser les impacts socio-
cullurels de I'importance sans cesse crois-
sante de la technologie. — Hislorique du deve
loppement de la societe industrielle. Reflexion 
sur les composantes socio-culturelies de la 
societe technologique et prospective sur la so
ciete de demain. 

SCA 945 3 cr. 

Psychosociologie de I'organisation 
Permet a l'etudiant d'acquerir un savoir de 
plus en plus personnalise et une souplesse in
tellectuelle lui permettant de comprendre les 
phenomenes psycho-sociaux les plus impor
tant dans la vie d'une organisation. — Trois 
conceptions du management: O.S.T., Human 
Relations, Organisation comme systeme so
cial ; autorite, contrdle organisationnel, partici
pation, changement, niveaux de conflits, quel
ques phdnomdnes - palhologiques». 

ACTIVITES PEDAGOGIQUES HORS 
FACULTE 

Un certain nombre d'activites pedagogiques 
offertes dans d'autres facultes sont reconnues 
par la Faculte des sciences appliquees 
comme pouvant, dans certaines conditions, 
dtre comptabilisdes dans les 12 credits consa-
cr6s aux humanitds dans chacun des pro
grammes. Pour les etudiants admis avanl 
1982. la liste de ces activites pedagogiques 
est la suivante : 

Facultd d'administration 

GRH 111 Aspects humains des organisa
tions 

ADM 551 Contexte socio-dconomique 
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