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Maîtrise en échantillonnage automatisé de l’eau pour le
contrôle de la présence de spores bactériennes
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Description du projet

Résumé du projet
Le groupe du laboratoire des Semi-conducteurs Quantiques et de BioNanotechnologie Photonique de l’Institut interdisciplinaire
d’innovation technologique (3IT) a été impliqué dans la recherche fondamentale et appliquée visant l’étude des interactions entre
molécules chargées et la surface de semi-conducteurs quantiques de type III-V. Un des axes de ces activités de recherche est concentré sur
le développement de biocapteur pour la détection rapide des spores bactériennes. Ces dernières étant naturellement chargées, se sont
avérées détectables par notre technologie brevetée se basant sur la photocorrosion digitale de nano-hétérostructures de GaAs/AlGaAs
[1-3]. En collaboration avec Santé Canada, nous avons entamé un projet interdisciplinaire visant le développement d’une station de tests,
quasi-autonome assurant un échantillonnage automatique de l’eau ainsi que son analyse par notre biocapteur avec un minimum
d’intervention humaine. Un des éléments clés de la station d’analyse proposée est le module d’échantillonnage automatisé (WSM), conçu
par notre groupe de recherche et utilisé pour la collecte des bactéries présentes dans l’eau [4]. Dans le cadre de ce projet, l’étudiante ou
l’étudiant étudiera les points suivants : a) les mécanismes d’interactions des spores avec les matériaux constituants les différents filtres, b)
l’optimisation du processus de la collecte automatisée des spores retenues par les filtres, c) la régénération des filtres pour maximiser leur
réutilisation, d) l’amélioration de la performance du nouveau module pour la collecte et la concentration des spores bactériennes
présentes dans l’eau (WSM-S). Nous sommes intéressés à évaluer l’application d’un champ électrique pour promouvoir la collecte des
spores des filtres ainsi que pour étudier l’effet du pH sur la force d’adhésion des spores à des filtres de différents matériaux.
L’étudiante ou l’étudiant travaillera dans plusieurs laboratoires de la plateforme 3IT.Nano et utilisera des équipements pour la culture
bactérienne, la lecture des boites à pétri, l’analyse des surfaces de semi-conducteurs et de tout autre matériau exposé aux spores par
microscopie à force atomique (AFM), microscopie confocal (CM), microscopie électronique à balayage (SEM), spectroscopie infrarouge à
transformée de Fourrier (FTIR) et spectroscopie photoélectronique à rayons X (XPS).

Connaissances requises
Nous cherchons une étudiante ou un étudiant en génie électrique ou en physique, et on encourage les personnes en chimie ou
biotechnologie intéressées aux sciences des matériaux à envoyer leur demande. La candidate ou le candidat devrait être hautement
motivé(e), apprécier le travail en laboratoire et être ouvert(e) au caractère interdisciplinaire du projet.
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