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Description du projet

Contexte :
AEPONYX souhaite développer une plateforme technologique innovante dédiée à l’intégration et à l’assemblage de circuits photoniques
hétérogènes, avec l’ambition de transformer en profondeur les secteurs stratégiques des télécommunications avancées et du calcul
quantique. Actuellement, les approches d’intégration photonique souffrent de limitations majeures tant techniques qu’économiques:
procédés complexes et coûteux, faible densité d’intégration, pertes optiques importantes aux interfaces entre matériaux ou composants.
Ces contraintes freinent le déploiement de systèmes photoniques compacts, performants et compétitifs sur le plan industriel.
Dans ce contexte, le projet mené par l’université de Sherbrooke (UdeS) et AEPONYX vise à repousser ces limites en développant une
plateforme modulaire, adaptable et à haut rendement, capable d’intégrer efficacement dans un seul système des composants photoniques
et quantiques issus de différentes technologies. Ce développement ouvrira la voie à de nouvelles générations de systèmes hybrides à
haute performance, répondant aux besoins croissants des applications quantiques et des télécoms de demain.

Objectif :
L’objectif de la thèse est de combiner les technologies d’intégration hétérogène, de microfabrication MEMS et d’assemblage avancé afin de
mettre au point des procédés d’intégration robustes, reproductibles et compatibles avec les chaînes de production industrielles. Ces
procédés seront destinés à la fabrication de dispositifs photoniques de pointe pour des applications quantiques.
Ce projet interdisciplinaire couvre un large spectre de domaines allant de la physique et de la science des matériaux, à la photonique, en
passant par le génie électrique et mécanique. Le système au centre du projet soulève des questions de recherche à la fois fondamentales
(optique, photonique, physique quantique) et appliquées (fabrication, intégration) en raison des défis uniques posés par les composants et
leur hétérogénéité.
La personne doctorante travaillera en étroite collaboration avec les équipes expertes d’AEPONYX, du Centre de Collaboration et MiQro
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Innovation (C2MI) et de l’Institut Interdisciplinaire d’Innovation Technologique (3IT), bénéficiant ainsi d’un environnement exceptionnel à
l’interface de l’industrie et de la recherche académique.

Environnement de travail :
AEPONYX est un leader établi de l’intégration photonique hybride avec un portfolio de plusieurs produits à son actif dans les domaines des
télécommunications et des centres de données avec une implication grandissante dans le domaine quantique, notamment via l’acquisition
d’AEPONYX par Pasqal, le leader mondial de l’informatique quantique pat atomes neutres. À ce titre, AEPONYX a développé des expertises
de pointes non seulement en photonique intégrée, mais également en packaging, en électronique de contrôle, ainsi qu’en test, ce qui lui
permet d’offrir des solutions clé-en-mains du design à la production. Bien établie à Montréal et avec des bureaux au C2MI, AEPONYX innove
à partir de technologies solidement établies et fiables pour amener des solutions robustes à l’avant-garde du marché.
Le C2MI est le plus grand centre de R&D en systèmes électroniques au Canada et possède des infrastructures et plusieurs laboratoires pour
la microfabrication de systèmes microélectroniques à l'échelle industrielle. A cela s'ajoute l'expertise et les compétences permettant de
développer et de commercialiser des systèmes électroniques et des prototypes novateurs essentiels à la révolution numérique. Les
personnes étudiantes bénéficieront d’un environnement de recherche exceptionnel alliant partenaires académiques et industriels
travaillant main dans la main au développement et à la commercialisation des technologies du futur.
A l’UdeS, le 3IT est un moteur et une vitrine des pratiques innovantes de la recherche universitaire et industrielle, socialement et
économiquement responsables. Le 3IT.nano et 3IT.micro sont des plateformes technologiques en nanofabrication et en assemblage
microélectronique. Elles font partie de la chaîne d’innovation intégrée pour le numérique avec l'Institut Quantique (IQ) et le C2MI afin de
développer des preuves de concept qui pourront être sur des lignes de fabrication industriels. Les plateformes du 3IT regroupent plus de
50 M$ d'équipements microélectroniques à l’état de l’art. Une équipe de 20 employés assiste les chercheurs, les personnes étudiantes et
les partenaires industriels.

Profils recherchés :
• Spécialisation en génie des matériaux, physique ou génie électrique
• Forte capacité d’adaptation, autonomie, rigueur et esprit de résolution de problèmes
• Intérêt marqué pour la conception, le travail expérimental et le travail en équipe
• Connaissances en microélectronique, photonique et en procédés de microfabrication et intégration
• Français et/ou anglais courant

Discipline(s) par

secteur
Sciences naturelles et génie

Génie électrique et génie électronique

Financement offert

Oui

Partenaire(s)

AEPONYX
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