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1 Objectifs et sommaire

Objectif Général
Connaître l’espace-temps physique courbé et la théorie de la gravitation d’Einstein; apprendre le langage mathé-
matique nécessaire à la description adéquate de l’espace-temps et à la compréhension des phénomènes gravita-
tionnels.

Liste des thèmes (voir le calendrier en page 3 pour un déroulement approximatif)

1. Rappels de relativité restreinte

2. Géométrie riemannienne

3. Principes de la relativié générale ; équations d’Einstein

4. Solution de Schwarzchild et trous noirs

5. Métrique de Kerr

6. Ondes gravitationnelles

7. Cosmologie

2 Méthode pédagogique

1. Exposés magistraux et questions par les étudiants.

2. Exercices à la maison (5 devoirs prévus). Les devoirs doivent être réalisés en équipes de deux ou individuel-
lement, au choix des étudiants. La collaboration, incluant avec d’autres équipes, doit être intelligente et non
aveugle. Une présentation et un français de qualité sont requis.

3. Travaux dirigés. Le chargé d’exercices solutionnera des problèmes, dont ceux tirés des exercices qui semble-
reont avoir présenté des difficultés particulières. Les étudiants doivent être prêts à participer en classe à la
solution des problèmes.
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3 Évaluation

1. Un examen partiel de 110 minutes, comptant pour 35% de la note finale.

2. Un examen final de trois heures, comptant pour 50% de la note finale.

3. Les devoirs compteront pour 15% de la note finale. Ils doivent être remis en équipe de deux ou individuelle-
ment, au choix. Il est possible qu’une partie seulement des exercices, non divulguée à l’avance, soit corrigée.

4 Matériel didactique

Des notes de cours sont disponibles sur le site internet du cours (Moodle). Aucun autre manuel n’est obligatoire.

Les vidéos produites en 2020 pour l’enseignement à distance sont toujours disponibles comme matériel complé-
mentaire sur microsoft stream et youtube.

Un serveur Jupyter est mis à la disposition des étudiants afin de leur permettre d’effectuer certains calculs à l’aide
de Python en général et de SymPy en particulier :

https://phy-jpthub-2020.vhost31.genap.ca/

Le pseudo de chaque étudiant est son CIP et le mot-de-passe initial est obtenu d’un algorithme qui sera révélé en
classe.
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Note: les dates indiquées sur ce calendrier sont sujettes à changement. Toute modification sera annoncée en classe et 
via le forum Moodle du cours. La matière annoncée est ordonnée correctement mais les temps alloués pourraient varier 
quelque peu. La répartition selon les semaines est donc approximative. 

Relativité Générale (PHQ 615) – Calendrier, automne 2023 
version 2023-08-14

Semaine Matière et travaux horaire

28 août Rappels de relativité restreinte; algèbre des tenseurs. lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [2h]

4 sept. Géométrie riemannienne lundi : pas de cours 
vendredi 10h30 [2h]

11 sept. Géométrie riemannienne lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

18 sept. Principes de la relativité générale lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

25 sept. Principes de la relativité générale 
Remise du devoir no 1 (lundi)

lundi 10h30 [2h] 
vendredi : pas de cours

2 oct. Géométrie de Schwarzschild. lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

9 oct. Géométrie de Schwarzschild 
Remise du devoir no 2 (lundi)

lundi : pas de cours 
vendredi 10h30 [2h]

16 oct. INTRA (levée de cours)

23 oct. RELÂCHE

30 oct. Géométrie de Schwarzschild: trous noirs lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

6 nov. Trous noirs; Géométrie de Kerr. lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

13 nov. Géométrie de Kerr. 
Remise du devoir no 3 (lundi)

lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

20 nov. Ondes gravitationnelles. lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

27 nov. Ondes gravitationnelles. Cosmologie 
Remise du devoir no 4 (lundi)

lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

4 déc. Cosmologie. lundi 10h30 [2h] 
vendredi 10h30 [1h+TD]

11 déc. Cosmologie. 
Remise du devoir no 5 (lundi)

lundi 10h30 [2h]
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