
Activité 3
La quantique autour de
nous

Objectifs
Constater que la physique

quantique est présente autour de

nous.

Se familiariser avec des concepts

de base en physique

Matériel

Fiche de l'élève (en annexe)

Réponses (en annexe)

Présentation PowerPoint

Préparation

Nous vous recommandons de faire l’atelier 1

et 2 avant l’atelier 3.

Mise en contexte

On associe souvent la physique quantique à

des technologies de pointe qui permettent

d’étudier l’infiniment petit. C’est vrai! Mais la

quantique n’est pas seulement en

laboratoires et est bien plus présente dans

nos vies qu’on peut le penser! Plusieurs

objets du quotidien utilisent des principes qui

peuvent être expliqués par la mécanique

quantique.

Saurez-vous trouver les objets et les

technologies qui requièrent de la physique

quantique dans nos vies?

Déroulement

Mettre en contexte l’activité aux élèves. Vous pouvez vous aider de la présentation PowerPoint

fournie avec l’activité.

1.

Placer les élèves en équipes de 2 ou 3. L’activité peut être réalisée de différentes façons. L’objectif

principal est de lier la bonne définition avec la bonne image. Les élèves peuvent choisir de considérer

une image ou une définition à la fois, à tour de rôle ou de toutes et tous travailler en même temps.

2.

Lorsque les élèves ont terminé, faire un retour sur le jeu en grand groupe. Donner les réponses.3.

Voici quelques questions pour orienter la discussion :4.

Quelles autres technologies que vous utilisez pourraient utiliser des concepts quantiques?

Pourquoi et comment?

a.
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Activité 3
La quantique autour de
nous

Je vous aide à vous orienter partout! Les horloges atomiques de mes

satellites permettent de calculer le temps de manière très précise. Mes

récepteurs le décodent pour donner une estimation impeccable du temps. 

J’utilise des matériaux quantiques refroidis pour voir l’intérieur de

votre corps. Mon anneau supraconducteur crée un champ

magnétique qui permet de réaligner les spins des protons des vivants

pour les prendre en photos. 

Malgré mon ancienneté en cuisine, je suis quantique! Lorsqu’on me met

en contact avec l’électricité, mon métal se réchauffe et émet une

lumière rougeâtre. Les atomes de ce métal rebondissent dans toutes

les directions, ce qui crée une résistance aux passage des électrons et

donc, un dégagement de chaleur! 

J’utilise l’intrication et d’autres lois de la physique quantique pour établir

une communication secrète indéchiffrable! La sécurité de mon protocole

ne repose pas seulement sur des propriétés mathématiques comme mes

prédécesseurs.

Je filtre l’axe d’oscillation vertical des ondes de lumière, ce qui permet de

bloquer les rayonnements réfléchis sur une surface d’eau ou sur la neige. 

Fiche de

l'élève
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Je suis un système photonique qui possède une couleur spécifique

associée à une longueur d’onde de la lumière. Je suis utile pour le transfert

de puissance et d’informations ainsi que pour le domaine médical.

Je suis un phénomène lumineux utile pour les dispositifs de sécurité

UV. Je suis responsable d’une émission de lumière spéciale! Lorsque

les électrons d’un matériau sont excités avec de la lumière UV, ils

reviennent à leur état fondamental en émettant de la lumière visible

d’une certaine couleur qui dépend du matériau.

Je transmets des rayons invisibles, infrarouges ou ultraviolets, que vous ne

voyez pas. Mon récepteur est capable d’attraper ce que je lui envoie et de

le convertir en électricité! 

Je suis capable de moduler les signaux électriques pour exécuter les

commandes de mon patron. 

J’utilise les propriétés quantiques de la matière pour faire des calculs

complexes que mes ancêtres ne peuvent pas faire! 

Je transforme un courant électrique qui m’est fourni en lumière en

émettant peu ou pas de chaleur. 
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Réponses

Activité 3
La quantique autour de
nous

J’utilise des matériaux quantiques refroidis pour voir l’intérieur de votre

corps. Mon anneau supraconducteur crée un champ magnétique qui

permet de réaligner les spins des protons des vivants pour les prendre en

photos. 

Malgré mon ancienneté en cuisine, je suis quantique! Lorsqu’on me

met en contact avec l’électricité, mon métal se réchauffe et émet une

lumière rougeâtre. Les atomes de ce métal rebondissent dans toutes

les directions, ce qui crée une résistance aux passage des électrons

et donc, un dégagement de chaleur! 

2

4

Imagerie par résonance

magnétique

Grille-pain

Je filtre l’axe d’oscillation vertical des ondes de lumière, ce qui permet de

bloquer les rayonnements réfléchis sur une surface d’eau ou sur la neige. 7

Lunettes de soleil polarisées

Les lunettes de soleil polarisées jouent avec la polarisation de la lumière afin de ne laisser passer que les

rayons polarisés verticalement. On peut dire que la polarisation des photons de la lumière blanche est en

superposition d’états jusqu’à ce qu’ils se butent à une surface polarisante comme un filtre. Le filtre fait acte de

«mesure» et les photons sont forcés de prendre une polarisation verticale ou horizontale. Ici, les lunettes de

soleil polarisées ont la même fonction qu’un filtre.

Le champ magnétique de l’imagerie à résonnance magnétique est induit par un matériau supraconducteur.

L’émission de lumière par les objets chauffés a mené à la «catastrophe ultraviolette», une série d’expériences

et de réflexions résolues par Max Planck. Ses calculs ont démontré que l’énergie émise par des objets

chauffés ne se faisait pas de manière continue, mais par «petits paquets», des «quanta de lumière».

Aujourd’hui on les appelle des photons! 
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Je vous aide à vous orienter partout! Les horloges atomiques de mes

satellites permettent de calculer le temps de manière très précise. Mes

récepteurs le décodent pour donner une estimation impeccable du temps. 

J’utilise l’intrication et d’autres lois de la physique quantique pour établir

une communication secrète indéchiffrable! La sécurité de mon

protocole ne repose pas seulement sur des propriétés mathématiques

comme mes prédécesseurs.

1

8

Cryptographie quantique

GPS

Le secret derrière la cryptographie quantique passe par le fait qu’il est impossible de copier de l’information

quantique. Une personne qui essaierait de copier le message envoyé serait aussitôt détectée.

Les horloges atomiques sont réglées par le rayonnement électromagnétique des électrons de rubidium

lorsqu’ils passent d’une couche électronique à une autre.

Je suis un système photonique qui possède une couleur spécifique

associée à une longueur d’onde de la lumière. Je suis utile pour le transfert

de puissance et d’informations ainsi que pour le domaine médical.

5

Laser
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Un atome dans un état excité sera désexcité si on envoie un photon dessus. En passant d’un état excité à un

état moins excité, l’atome émettra un photon identique à celui qu’il a reçu. Les lasers sont construits avec des

petits miroirs de sorte que les rayons s’y réfléchissent et permettent de concentrer le phénomène avec l’aide

de millions d’atomes identiques.

Je transmets des rayons invisibles, infrarouges ou ultraviolets, que vous

ne voyez pas. Mon récepteur est capable d’attraper ce que je lui envoie

et de le convertir en électricité! 3

Télécommande

Les télécommandes fonctionnent selon le principe de l’effet photoélectrique. Une lumière infrarouge est

envoyée à distance sur un morceau de métal pour lui arracher des électrons et créer un courant électrique

dans l’appareil.
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Je suis un phénomène lumineux utile pour les dispositifs de sécurité

UV. Je suis responsable d’une émission de lumière spéciale! Lorsque

les électrons d’un matériau sont excités avec de la lumière UV, ils

reviennent à leur état fondamental en émettant de la lumière visible

d’une certaine couleur qui dépend du matériau.

Je suis capable de moduler les signaux électriques pour exécuter les

commandes de mon patron. 

J’utilise les propriétés quantiques de la matière pour faire des calculs

complexes que mes ancêtres ne peuvent pas faire! 
10

Ordinateur quantique

Je transforme un courant électrique qui m’est fourni en lumière en

émettant peu ou pas de chaleur. 
6

Ampoule DEL

(Diode électroluminescente)

Les diodes électroluminescentes fonctionnent avec des semi-conducteurs comme les transistors. Le

mouvement des électrons dans ce matériau émet de la lumière avec le principe de la fluorescence.

9

11

Transistor

Fluorescence

Les transistors des appareils électroniques sont fabriqués avec des matériaux semi-conducteurs dont le

fonctionnement et l’efficacité se basent sur les couches d’énergie dans les atomes. Ces couches d’énergies

sont quantifiées et ne peuvent prendre que certaines valeurs.

Le passage des électrons d’une couche électronique à une autre est quantifié. L’émission de lumière grâce à

ce phénomène peut donc être qualifiée de quantique.

Ce type d’ordinateur est basé sur les propriétés quantiques de la matière comme la superposition d’états et

l’intrication pour faire fonctionner les qubits (aussi appelé bits quantiques).


