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Plateforme expérimentale : FablLab quantique

1. Contexte

Le FabLab quantique (QFL) se veut un lieu ouvert d’idéation stimulant la collaboration
interdisciplinaire. Ainsi, il a été congu pour recevoir plusieurs usagers simultanément y
travaillant sur divers projets. Il représente une plateforme partagée de recherche
expérimentale en physique et ingénierie quantiques tirant profit de I'expertise unique en
caractérisation de matériaux et de dispositifs quantiques de I'lQ. Le QFL prend la forme
d’un banc d’essai quantique équipé d’outils de recherche de pointe pouvant sonder des
dispositifs a I'interface des matériaux et de I'informatique, complémenté d’un atelier
mécanique complet permettant de fabriquer des pieces de haute précision sur mesure.

2. Mandat

O

Accroitre la capacité de la recherche des membres de I'lQ par I'acces a des
équipements de pointe, par I'aspect collaboratif des équipements qui permettra
d’optimiser leur temps d’utilisation et par la conception et fabrication de piéces
Sur mesures.

Permettre a I’écosystéme en quantique émergent au Québec et ailleurs au
Canada d’avoir accés a des infrastructures quantiques.

Contribuer a la formation de la communauté étudiante aux études de premier
cycle et aux cycles supérieurs.

3. Description et nature des activités et services

o O O O O

Mesures de parametres physiques

Assemblage de prototype

Manipulation d’échantillons

Manipulation de liquides cryogéniques et refroidissement a des froids extrémes
Travail a I'ordinateur

Service de fabrication de piéces sur mesure (atelier mécanique)



4. Usagers, acces et réservations

Usagers
Toute personne ayant les compétences et ayant recu les formations nécessaires. Ces

personnes pourront provenir, entre autres, du corps professoral ou de la communauté
étudiante de I'UdeS, du personnel professionnel et technique de I'lQ, ou de I’écosysteme
en technologies quantiques du Québec ou ailleurs au Canada (startups, PMEs, grandes
entreprises). Les colts d’acceés a la plateforme seront différents pour des usages internes
ou externes a I’'UdeS (voir Annexe A.2).

Acces et réservations
L’accés au QFL est possible 24 heures/jour et 7 jours/semaine pour les usagers ayant les

compeétences nécessaires. Un systéme de carte d’acces sera mis en place afin d’assurer
une gestion efficace et sécuritaire de I’'acces au QFL.

Les usagers ayant recu une carte d’accés devront aussi avoir été formés sur les appareils
spécifiques a leurs besoins. lls auront alors acces a réserver, puis utiliser, seulement ces
équipements. Les modalités précises du systéme de réservation, d’acces et des processus
disciplinaires relatifs se trouvent a I’annexe A.1 et seront sous la tutelle de la coordination
de la plateforme.



Equipements et accés au QFL

1. Equipements

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Réfrigérateur a dilution en boucle fermée
Bluefors LD250 avec une puissance de refroidissement de 12 uW a 20 mK, avec lancement de séquence de
refroidissement ou réchauffement en un seul clic et possibilité d’application d’un champ magnétique.
Réfrigérateur a dilution en boucle fermée a entrée optique
Bluefors LD400 avec une puissance de refroidissement de 14 uW a 20 mK, avec entrée optique, systéme d’isolation
aux vibrations et lancement de séquence de refroidissement ou réchauffement en un seul clic.
Réfrigérateur a dilution en boucle fermée a grande capacité
Bluefors XLD400 avec une puissance de refroidissement de 14 uW a 20 mK, avec six ports d’acces et lancement de
séquence de refroidissement ou réchauffement en un seul clic.
Réfrigérateur en boucle fermée a température variable et a cycle rapide (1.5 K)
ICEoxford PRY|CE'-5K ave diamétre de 50 mm et plage de mesure en température entre 1.3 K et 800 K.
Réfrigérateur a hélium liquide a température variable
Janis VariTemp avec plage de mesure en température entre 4.2 K et 300 K.
Station cryogénique de mesures sous pointes
LakeShore Cryotronics CPX-VF avec aimant supraconducteur jusqu’a 2.5 T, diamétre de gaufre jusqu’a 51 mm et
plage de mesure en température entre 4.2 K et 400 K.
Systeme cryogénique de caractérisation de propriétés physiques
QuantumDesign Dynacool PPMS avec aimant supraconducteur jusqu’a 14 T et plage de mesure en température entre
1.9 Ket 400 K.
Table optique
Table optique avec isolation aux vibrations incluant une source laser THz TeraFlash pro, source laser stable et
accordable, des diodes laser pulsées picosecondes, des systemes de nano-positionnement cryogéniques et
composants de détection et contrble optique.
Postes de travail, équipements de mesure, rangement et accessoires.

1.9.1 Bancs d’électronique et appareils de mesure.

1.9.2 Grandes tables de travail, étageres, armoires, coffres d’outils, tableaux, etc.



2. Acceés et réservation

Acces
L’acces au QFL est réglementé et est limité par un systeme de cartes d’acces. Pour y

entrer, vous devez avoir les formations requises, recu votre carte d’acces et limiter vos
acces au strict nécessaire sur les équipements dont vous avez suivi la formation.

Les heures normales d’ouverture sont de 8h a 18h du lundi au vendredi. Pour tout acces
hors des heures normales d’ouverture, le travail en binbme est obligatoire a des fins de
sécurité et la coordination doit en avoir été informé par une publication sur le canal Teams
« QFL — Acces hors heures d’ouverture ».

Les shorts et sandales sont interdits; le port de pantalons longs et de chaussures fermées
a talons plats est obligatoire.

Accés aux équipements
Une liste des équipements est disponible ci-haut. Cette liste contient une description

générale des appareils et montages disponibles. Avant d’utiliser seul un appareil ou un
montage donné, il est obligatoire d’avoir suivi les formations requises. Celles-ci sont
seulement offertes par le personnel autorisé par la coordination de la plateforme.

Réservations
Les appareils et montages disponibles sont séparés en trois catégories de réservations :

(i) horaire
a. Station cryogénique de mesures sous pointes
(ii) demi-journée
a. Systeme cryogénique de caractérisation de propriétés physiques
b. Table optique
c. Réfrigérateur en boucle fermée a température variable et a cycle rapide (1.5 K)
d. Réfrigérateur a hélium liquide a température variable
(iif) longue durée
a. Réfrigérateur a dilution en boucle fermée a entrée optique
b. Réfrigérateur a dilution en boucle fermée a grande capacité
c. Réfrigérateur a dilution en boucle fermée

Les appareils et montages de catégories (i) et (ii) sont normalement réservés a partir du
systéeme de réservation en ligne du Portail 3IT.Nano — CRN2 sous I'onglet QFL. Pour les



https://crn2.3it.usherbrooke.ca/

appareils de categorie (jii), le formulaire de demande de réservation doit étre rempli et
soumis a la coordination au moins 4 semaines avant la date souhaitée de début d’'un
projet. Pour toute réservation de longue durée (1 semaine consécutive ou plus), peu
importe la catégorie de I'appareil concernée, il est nécessaire de remplir et soumettre le
formulaire de demande de réservation.

Lorsqu’une réservation d’équipement de plus d’'un mois est attribuée, celle-ci est
annoncée par la coordination sur le canal Teams « QFL ».

Les usagers du QFL sont sollicités bi-annuellement a propos de leur souhait et/ou
prévision d’utilisation des équipements afin d’aider la coordination a assurer une gestion
saine de la plateforme.

Au besoin, les appareils de la catégorie (iii) font I’objet de rencontres ou les personnes
concernées ayant soumis le formulaire de demande sont invitées. La coordination anime
ces rencontres qui visent a établir la planification de chaque appareil ou montage. Le
comité de gestion se réserve le droit de prioriser les projets si aucune entente n’est
possible entre les parties.

La personne ayant réservé un équipement a la priorité durant la période couverte par sa
réservation. Il est requis d’ajuster la réservation sur le Portail par le temps réellement
utilisé, et ce d’ici minuit le soir de la réservation. La coordination s’assure de faire le
transfert des réservations en cas d’annulation. En ce qui concerne les réservations longue
durée, des périodes de grace seront prévues afin de permettre une transition fluide vers les
prochaines réservations.

Dans le cas d’une mauvaise estimation de la durée d’un projet, une pénalité peut étre
appliquée en pourcentage du temps non-utilisé.

Merci de signaler a la coordination toute utilisation intense d’un équipement pour lequel il
n’y a aucune réservation au Portail.

Formations
Il y a trois niveaux de formation pour accéder au QFL et ses équipements :

1. Les formations en santé et sécurité au travail (SIMDUT) et en cryogénie dispensées par
I'université. Elles sont obligatoires pour tous les usagers. Chaque usager doit fournir les
PDF de ses certificats a la coordination.

2. Laformation générale du FablLab quantique permettant I’entrée dans le laboratoire.



3. Laformation spécifique a I'utilisation de chaque équipement.

3. Régles et discipline

Généralités
Les portes du QFL doivent rester fermées en tout temps.

Les outils, pieces détachées et instruments présents dans le QFL doivent y rester, sauf si
approuvé par la coordination.

Il est interdit de toucher a un instrument ou une piéce qui fait partie d’'un montage, sauf si
approuvé par la personne responsable de ce montage.

Les regles d’utilisation spécifiques a chaque équipement se retrouvent dans le document
de formation générale du QFL.

Sanctions
En cas de non-respect des regles de sécurité et des regles d’'usage du QFL, les sanctions
suivantes seront appliquées :

e Premiére offense : avertissement verbal par la coordination. L’offense est notée et la
supervision de recherche avertie.

e Deuxieme offense : la personne en faute est soumise a une rencontre d’explication avec
la coordination de la plateforme, sa supervision de recherche et la direction de la
plateforme.

e Troisieme offense : la direction de la plateforme averti la direction facultaire (vice-
doyen-ne a la recherche) qui pourra appliquer une sanction long terme.

Selon la gravité de I'offense, le comité de gestion se réserve le droit d’avertir
immédiatement la direction facultaire qui pourra appliquer une sanction.

Procédure en cas d’urgence
Les procédures en cas d’urgence sont déterminées dans le document de formation
générale du QFL et devront étre connues par tous les usagers.
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