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EPIDEMIOLOGIE DES TNE
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Das et Dasari, Current Oncology Reports, 2021.
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Turcotte et Guérin, Présentation « Imagerie des tumeurs neuroendocrines: [68Ga]-DOTA-TATE »



EVOLUTION DES TNE : GRADE

Tumor Grade

Grade 2 Grade 3 Grade 4

Well differentiated Moderately differentiated Poorly differentiated Undifferentiated

- Importance majeure dans le pronostic et le choix thérapeutique
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National Cancer Institute, « Tumor Grade », 2022



RADIOMIQUE

* « La conversion d'images
digitales en données
exploitables de grande
dimension »

* Classes de parameétres
radiomiques -

Orlhac et al., PET clinics, 2021.
Shur et al., RadioGraphics, 2021.
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DANS LA LITTERATURE

« 2 études de radiomique sur TEP pour les TNE
- Petits échantillons (< 50)

- Prédiction de pronostic de réponse a I'endoradiothérapie au '77Lu-
DOTATATE/DOTATOC a 'aide de paramétres radiomiques

« Atkinson et al., PURPOSE, 2021.

- Asymeétrie (skewness) et entropie Meilleurs prédicteurs de

- Laudicella et al., (2022). Cancers, 2022 — réponse que le SUVmax!
- Asymeétrie et aplatissement (kurtosis)

"
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PROBLEMATIQUE

» Le grade tumoral est fortement corrélé au pronostic des TNE et
influence le choix thérapeutique
» Cependant - nécessite biopsies:
» Invasif, colteux et délais de temps
» Leésions peu accessibles - résequees avant I'analyse histologique

> Lésions multiples = évoluent differemment et pas toutes biopsiées
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HYPOTHESE %3

* Les lésions de TNE indolentes et agressives imagées par TEP au %8Ga-
DOTATATE ont des caractéristiques radiomiques différentes

OBJECTIF 184

« Batir un modele Random Forest (RF) prédisant la croissance individuelle
des lésions selon leurs caractéristiques radiomiques

VISEE @

* |ldentifier les Iésions candidates pour un ciblage thérapeutique
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Banque d’études TEP au %8Ga-DOTATATE du CHUS (= 3000 cas)

Inclusion : ‘

- Adultes = 18 ans
- Lésions de TNE confirmées par pathologie ou Dx clinique
- Suivi par TEP au $8Ga-DOTATATE < 2 ans apres I'étude initiale

Exclusion : ‘

- Probléme technique affectant I'analyse de I'étude par TEP

- Changement de caméra entre étude initiale et suivi

- Résection/chimioembolisation de la Iésion avant le suivi

- Lésions stables aprés majoration/nouveau traitement instauré
- Lésions < 5 mm

- N final : 53 patients et 298 lésions
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SEGMENTATION DES LESIONS

A. TEP initiale : B. TEP de suivi:
Segmentation + mesures Mesures seulement
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NOTRE DEFINITION DE PROGRESSION

- Echelle RECIST 1.1 modifiée :
« Catégorise la progression individuelle e
« Basé sur l'aire de I'ellipse axiale maximale

* Progression : > 20 % d’augmentation Aire =TT X ry X 1,

A, =2,1cm? A,=2,8 cm?
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EXTRACTION DES PARAMETRES

- 298 lésions segmentées Arbre décisionnel simplifié
- 106 progressives : ! ,
» Entropie Kurtosis
* 108 parameétres radiomiques , - : . I ,
- Avec PyRadiomics S P S Elongation
- Ultilisées pour batir les ——
arbres décisionnels du RF S P

Paramétre || S = Stable || P = Progressive




Random Forest

Decision Tree-1 Decision Tree-2 Decision Tree-N
Result-1 Result-2 Result-N
| k_J
{—»{ Majority Votinlg / Averaging
Final Result

Sampaio, Random Forest, 2024



ETAPES POUR BATIR LE MEILLEUR MODELE

—_

1. Créer un groupe TEST (80% - 238 lIésions) et
un groupe VALIDATION (20% - 60 lésions)

2. Sélection des meilleurs hyperparamétres
- Ex: profondeur maximale des arbres
- « RandomizedSearchCV »

3. Modéle RF entrainé sur le groupe TEST avec
les meilleurs hyperparametres

4. Evaluation de la performance sur le groupe de

VALIDATION

—

—_—

1000 itérations
(changement des
graines de
randomisation)

4

Retenir modéle
avec meilleure
AUC
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RESULTATS DU MEILLEUR MODELE

TEST Prédiction: | Prédiction : !Vlle_u?( que parametres i
(80 %) progressive | stable .o individuels! &
Lésion o
. 68 17 : 0.6
progressive
Lésion stable 18 135 g0
0.2
. —— RMICS_original_glcm_DifferenceAverage (AUC = 0.61)
Je . . ’ . . 0 —— RMICS_original_glcm_DifferenceVariance (AUC = 0.62)
VALIDATION Prédiction: | Prediction : T Ao gen M08 o
(20 %) progressive | stable 00 03 o 08 T
Lésion 14 . Exactitude : 72 % Sensibilité : 67 %
progressive AUC : 0.77 Spécificité : 74 %
Lésion stable 10 29
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EN RESUME

Ce projet a mis en éevidence :

» La performance encourageante (AUC = 0.77) d'un modele
prédisant le potentiel de croissance des lesions de TNE

« Utilité - ciblage thérapeutique des lésions a risque
* Non invasif, peu colteux, rapide

* RF > parametres individuels

Université de
Sherbrooke



PERSPECTIVES

 Ajout de données cliniques/biochimiques au RF
« Amélioration prospective du modele

« Comparer la performance a un modele
d'apprentissage profond (Deep Learning) entrainé sur
les mémes données
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