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Résumé

Les viroides sont des agents pathogénes subviraux qui infectent des plantes
importantes en agriculture. A ce jour, une trentaine d’espéces ont été
découvertes. Celles-ci sont composées d’un brin d’ARN circulaire de
longueur variant selon I'espéce de 245 a 400 nucléotides qui ne codent pour
aucune protéine. Chaque viroide dépend de sa structure pour interagir avec
son hoéte et effectuer toutes les étapes de son cycle biologique. Il est donc
de la plus haute importance de bien la connaitre.

Jusqu’a aujourd’hui, la plupart des études présentent la structure des viroides
par une prédiction bio-informatique. Au début de mes études, les structures
de seulement deux viroides étaient connues en solution. Leurs structures
avaient été étudiées par cartographie enzymatique ou chimique,
cependant ces techniques sont longues et fastidieuses. Malgré cela, des
motifs importants et non prédits par les prédictions bio-informatiques ont été
découverts. Ces résultats ont renforcé la nécessité de découvrir la
conformation structurale des viroides en solution.

C’est pour cette raison que la structure de chaque espéce de viroides a été
étudiée dans cette thése. Pour relever ce défi, la technique d’acylation
sélective de I’hydroxyle de I’ARN analysé par transcription inverse (SHAPE) a
été adaptée pour la cartographie rapide et précise des viroides. L’efficacité
de la technique a été confimée en comparant les résultats obtenus par
SHAPE avec ceux des viroides étudiés précédemment par les techniques
traditionnelles. Par la suite, les deux polarités de toutes les especes de la
famille des Avsunviroidae ont été caractérisées. De plus, les structures des
membres de la seconde famille de viroides nommée Pospiviroidae ont aussi
été étudiées. En dernier lieu, lors d'infections virales chez la plante, des
particules & ARN circulaire et simple brin peuvent co-infecter les plantes avec
certains virus ; ce sont des ARN satellites. Etant trés semblables aux viroides,
deux représentants ont été étudiés afin de comparer leurs structures a celles
des viroides.

Chaque ARN cartographié en solution a précisé de fagcon non négligeable
le modele de la structure secondaire par rapport a ceux proposés par la
prédiction bio-informatique seule. De plus, des motifs tertiaires ont aussi été
trouvés pour quelques-uns de ces ARN. L’ensemble du travail a aussi permis
de proposer des améliorations a la classification des viroides et de classer de
nouvelles especes. Pour terminer, ce compendium de structures des viroides
servira de point de départ pour étudier les motifs structuraux importants pour
leur biologie.
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