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“Brain-Based Education”
“A bridge too far” John Bruer, 1997

« Synaptogénese
« Périodes critiques
« Environnement enrichi

Neuromythes et Meconnaissances sur le cerveau

(OECD, 2002; Goswani, 2004, 2006; Pasquinelli, 2012)

Neuropsychologie éducative.




« Educations aboutenhancingearning and
neurosciencelis about understanding the
mental processednvolved in learning This
common ground suggestsa future in which
educationalpractice can be transformed by
science, just as medical practice was
transformed by science about a century
aga. »

Reportby the RoyalSociety, UKR011




“Brain-Based Education”
“Le pont se raccourcit” John Bruer, 2016
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Bowers, J. S. (2016). The practical and principled problems with educational neuroscience.
Psychological Review, 123(5), 600-612. https://doi.org/10.1037/rev0000025

What is educational neuroscience?

 Psychologie et Education

» Neurosciences et éducation

» Technologies et neurosciences
(Bishop, 2014)
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"THEY TESTEF SOME BRAIN BOOSTING FILLS ON ME
ANP NOW I'M SELLING MAFS, WANT TC BLY ONE?”

©CartoonStock.com

* Quels facteurs expliquent les differences individuelles dans l'apprentissage?
* Quels sont les contextes optimaux pour l'apprentissage ?




Les bases Dbiologiqgues de |’ ap

développement
(Restrepo et Venet, 2022)

L’ apprenti ssage peut
modification de la représentation mentale ou
cognitive du monde et qui a lieu a travers la
production de changements de longue duree
dans | architecture
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Cene-envionment |nteracuon
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« Le régime alimentaireJ@enisclet Bird, 2013

e L'’ exposi ti dalnogeutle0d& i n e

» Les interactions sociales (Champagn€etley 2015;
Venet et.al 2012).




LES ENVIRONNEMENTS ENRICHIS
(Blakemore and Frith, 2005)

xJeux et Synaps

X Stimulationet apprentissage

x « Autismelike » (Rutter, 2010




Hémisphere Gauche vs. Droit

Asymeétries fonctionnelles :

« Langage : droitiers (contréle du langage a gauche pour 95% des sujets);
gauchers (60% a gauche, 30% a droite);

« Fonctions visuo-spatiales : traitées en priorité par 'hémisphére droit;

« Audition : priorité frequente a 'oreille droite.

«verba!/non verbal, Qe Iinguistiquei/sqe i o T —_—
ALk GALEE RQFYFt@AaA| dzSk KT XA oo
ou encore de spatisles
propositionnel/appositionnet

calcul

onnaissance
habiletés des visages

logiques
musique

« Lesdeux hémispheres travaillent
ensemble sur un mode de collaboration
plutdt que de compétition
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Pourcentages
d’occurrences 2 . 50
: —————

Notes standard i 70 80 8 90 100 110 120 130

STt g 23 oyen 2 Tres
Description qualitative faible faible Moyen Supérieur e
Etendues des notes

80-89 90-109 120-129 2130

composites <69

Représentation de la population dite « normale » :

*Plus on s’approche de la moyenne, plus il y a d’individus,
* Plus on s’en éloigne, et moins il y en a,
*Aux deux extrémités, il n’y a presque personne.
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1l est axé sur les déficits et les défauts intrinseques de I'enfant
(Rothlisberg et al. 2003).

-Le processus d

est basé sur la d

ce que l'enfant ne

faire " (Sheridan “et

2000). Il perpétue le dele
du «deficit» orienté a fournir
des services de remédiatio
educative et d’éducation
specialisee.

IIs efficaces sont
pour identifier les
de  faiblesses

dele standard).




NOTRE SYSTEME EDUCATIRAreaLTe DU

CLASSEMENT DES ELEVES
(Bricklin et Gallico, 1984; Dwyer, 1987, Ysseldyke et al., 1989; Kavale et al., 1987)

Pour une juste sélection
tout le monde doit passer le
méme examen : vous allez
devoir grimper a cet arbre

g — M e . she ‘_ T -__,_)L

Notre systeme éducatif

"Tout le monde est un génie. Mais si vous jugez un poisson par sa
capacité a grimper aux arbres, il passera sa vie entiére persuadé
qu'il est totalement stupide.”

- Albert Einstein



ATTENTION A LA STIGMATISATION SOCIALE
Etiquette

Diagnostic Science

Le «modele du déficit» ne parvient pas a
1) reconnaitre les forces de l'individu

2) reconnaitre l'importance de l'interaction entre

I'enfant et son environnement
(Traughber et D' Amato, 2005).
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Facteurs psychologiques et
sociaux

Facteurs biologiques

-~

PROCESSUS-GOMPLEXE |

-~

Difficulté(s) vécues
durant le

développement

Interactions entre le sujet et
son environnement



Structures
psychogeéniques

Al

Structures Structures
sociogénigues neurogéniques

L'approche neuropsychologique transactionnelle concoit le
cerveau comme un mediateur de I'apprentissage et du
comportement (D’amato et al., 2005).



"

MODELE NEUROPSYCHOLOGIQUETRANSACTIONNEL

Facteurs
biologiques,
génétique et

Développement et
maturation du systne

tempérament

Sous cortex,

thalamus, formation)|

réticulée, syséme
limbique

Intelligence verbale
et non verbale

Milieu familial :
styles parentaux,
psychopathologie
support socio
affectif, revenu.

nerveux central

Développement cognitif et
socioémotionnel

SemrudClikeman et Teeter Ellis (2009)  Sameroff (2010)

Développement psychosocial,
acagmique et comportemental

Rest{ibh]

Environnement
prénatal, grinatal,
postnatal

Cortex temporal,

pariétal, frontal,
occipital, aires
d’association.

Raisonnement,
abstraction,
langage, rmoire

Ly

Environnement de
la classe, attentes,
méthode
d'enseignement,
ressources
disponibles

Restrepo et Venet (2022)
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- Utilisée pour la résolution de problemes. | WI/?'
o Elaborer des hypothéses. -

o Elaborer des théories.
o Tirer des conclusions sur le processus d’apprentissage des enfants

observés.

~

-Orientéee  pour mieux comprendre |la dynamique
psychologique et le developpement de I'enfant.

- Utilisée pour guider le processus éducatif. o IS .




DETECTION ET INTERVENTION PRECOCE DES
DIEFEICULTES DE LECTURE ET D'ECRITURE CHEZ LES
JEUNES ENEFANTS

Educational neuroscience as a “collaborative attempt to build
methodological and theoretical bridges between cognitive

neuroscience, cognitive psychology, and educational practice
without imposing a knowledge hierarchy” [Howard-Jones et al.,

2016: p.625].

Université de Sherbrooke
Maitrise en ASS



https://www.youtube.com/watch?v=gvUeEQjYEKw

L'acquisitiontypique et atypique de la
lecture

Correspondance
- . entre phoneme
DUSEIERES et grapheme Lecturede textes complexes
phonologique
A Perceptionvisuelle et phonémique leciuredemots o
A Langage Fluiditede lecture

A Perceptionauditive

Reconnaissancs

Lecturedes Compréhension de lecture
deslettres

phrases et du
texte

~ URSOURAPPRENDRE

APPRENDRE A LIRE




Scarborough’s Reading Rope (2001)

SKILLED READING:
fluent execution and
coordination of word

WORD RECOGNITION

e Phonological Awareness
® Decoding (and Speliing)
Recognition




.’ effet Matthieu

HABILETES DE LECTURE

Les enfants qui échouent en lecture, lisent moins, ce qui augment l'écart entre les bons et les mauvais lecteursS

Stanovich (1986) AGE

« on donnera a celui qui a, et il sera dans abondance, mais a celui qui n’a pas, on étera méme ce qu’il a »



LA PARABOLE DES TALENTS

-

Evangile selon saint Matthieu, chapitre 25, versets 14 a 30 :

Il en sera comme dun homme qui, partant pour un voyage, appela ses serviteurs, et leur remit ses biens. Il donna cing talents a l'un, deux a ['autre, et
un au troisieme, a chacun selon sa capacite, et 1l partit. Aussitot celut qui avait recu les cing talents s'en alla, les fit valoir, et 1l gagna cing autres
talents. De méme, celul qui avait recu les deux talents en gagna deux autres. Celui qui n'en avait recu qu'un alla faire un creux dans la terre, et cacha
I'argent de son maitre. Longtemps aprés, le maitre de ces serviteurs revint, et leur fit rendre compte. Celui qui avait recu les cing talents s'approcha,
en apportant cing autres talents, et 1l dit ;- Seigneur, tu m'as remis cing talents; voict, j'en a1 gagné cing autres. Son maitre lui dit - C'est bien, bon et
fidele serviteur ; tu as &té fidele en peu de chose, je te confierai beaucoup; entre dans la joie de ton maitre. Celut qui avait regu les deux talents
s'approcha aussi_ et 1l dit: Seigneur, tu m'as remis deux talents; voici, j'en a1 gagné deux autres. Son maitre lui dit - C'est bien, bon et fidele serviteur;
tu as éte fidele en peu de chose, je te confierai beaucoup; entre dans la joie de ton maitre. Celui qui n'avait recu qu'un talent s'approcha ensuite, et 1l
dit : Seigneur. je savais que tu es un homme dur, qu moissonnes ou tu n'as pas seme, et Qui amasses o tu n'as pas vanne ; j'ai eu peur, et je suis alle
cacher ton talent dans la terre; voici, prends ce qui est a to1. Son maitre lui répondit: Serviteur méechant et paresseux, tu savais que je moissonne ou
jen'ai pas seme, et que j'amasse ou je n'ai pas vanne ; il te fallait donc remettre mon argent aux banquiers, et, a mon retour, J'aurais retiré ce qui est a
moi avec un intérét. Otez-lui donc le talent, et donnez-le a celui qui a les dix talents. Car on donnera a celu1 qui a, et 1l sera dans ['abondance_ mais a
celui qui n'a pas on otera meéme ce qu'il a. Et le serviteur inutile_ jetez-le dans les tenebres du dehors, ou 1l v aura des pleurs et des grincements de
dents. D'aprés la Bible traduite par Louis Segond.




.’ effet Matthieu

HABILETES DE LECTURE

Les enfants qui échouent en lecture, lisent moins, ce qui augment l'écart entre les bons et les mauvais lecteursS

Stanovich (1986) AGE

« on donnera a celui qui a, et il sera dans abondance, mais a celui qui n’a pas, on étera méme ce qu’il a »



L’ e Mdttheeu

(Restrepo et Calvachi,2019)

HABILETES DE LECTURE CHEZ L'ENFANT PRONOSTIC CHEZ LES ADULTES

x L'acquisition des compétencesen littératie
est I'objectif le plus important de I'école
primaire.

U Les enfants en difficulté d'apprentissageont
moins de possibilites de compléter le
secondaire et de continuer aux études
supeérieuresainsiq u ' risqueplus élevéde se

e L EE e ST DG SIUSEMILE voir impliqguésen conduitescriminelles (4,5).

n‘ont pas les compétencessouhaitéesen
littératie et 80% proviennent des secteurs

défavoriség1,2). Le 920 des adultes qui présentent des

difficultés d'apprentissage ont un revenu
mensueltres bas,et le 67%gagnaientun salaire

x Lesdifficultés en lecture peuvent entrainer o :
minimum ou moins(6).

des répercussionsnégativessur lI'ensemble
desrésultats scolaires,une faible estime de
soi, désespoiret dépressionchezl * e nef an't
| " adolB83scent

i Aux EtatsUnis,le colt annuelde la Dyslexieest
estiméa 2 billonnesde dollars(7).

Hational Center for Education Statistics {2017). The Nation’s Report Card: A First Look: 2017 Mathematics and Reading.

Institute of Education Sciences, U5, Department of Education, Washington, D.C.

Valas, H. (1993). Students with learning disabilities and low-achieving students: Peer acceptance, loneliness, self-esteem, and depression. Social psychology of education, 3(3), 173-192.

Mallett, Christopher A., "Disparate Juvenile Court Qutcomes for Disabled Delinguent Youth: A Social Work Call to Action” [2009). Secial Work Faculty Publications.

U5, Department of Education, Institute of Education Sciences, National Center for Special Education Research, National Longitudinal Transition Study-2 (NLTS2), Wave 4 parent interview and youth
interview /survey, 2007

Cortiella, C., & Horowitz, 5. H. (2014]. The state of learning disabilities: Facts, trends and emerging issues. New York: National Center for Learning Disabilities, 2-45.

7. EPMG foundation Annual Report 2006
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L’ ef f et Mat t hi

Journal of Educational Psychology Copyright 2008 by the American Psychological Association
2008, Vol. 100, No. 1, 150-161 0022-0663/08/$12.00  DOI: 10.1037/0022-0663.100.1.150

Development of Word Reading Fluency and Spelling in a Consistent
Orthography: An 8-Year Follow-Up

Karin Landerl Heinz Wimmer
University of Tuebingen and University of Salzburg University of Salzburg

The Journal of Child
Psychology and Psychiatry
Journal of Child Psychology and Psychiatry **:* (2018), pp *** doi:10.1111/jcpp.12910

Why do children read more? The influence of reading
ability on voluntary reading practices

Elsje van Bergen,'*? () Margaret J. Snowling,?* Eveline L. de Zeeuw,' Catharina E.M. van
Beijsterveldt,l Conor V. Dolan,’ and Dorret 1. Boomsmal

'Biological Psychology, Vrije Universiteit Amsterdam, Amsterdam, The Netherlands; *Experimental Psychology,
University of Oxford, Oxford; “St. John’s College, Oxford, UK
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Cerebral

Apprentissage typique

y de la lecture
Percepcion

y
Cognicion

Influencer ?

Ambiente

Queldacteurs peuven




L’apprentissage de la lectura et de l'écriture

Reading
Disability

Dyslexia

Reading difficulty

| as aresult of
~ environmental
| circumstances

etc.




The Dyslexia Paradox (““the wait to fail approach’)

La dyslexie est généralement identifi€e quand le temps plus propice pour les interventions est passé
(Gaab, 2016)

Fenétre
d'intervention




Quelssont les predicteurprécocede laDyslexi@

O’Connor & Jenkins, 1999; Lyytinen et al., 2001; Catts et al., 2001, 2015; Schatschneider et
al., 2004, Pennington et al., 2001; Compton et al., 2006; Stanley et al., 2018):

« Conscienc@honologique

« Répétitionde pseudomots

« Nominationautomatisée rapide

 Vocabulaireéceptifet expressif

« Connaissanceles sons dekettres
* Functions executives

« “* Ho mteracyEnvironment

Puolakanaho et al., 2007 showed that familial risk, letter knowledge, phonological
awareness and rapid automatized naming at 3.5 years predicted later DD. Additionally,
those children who later developed DD, exhibited auditory and speech processing
deficits at a very early age.




Essential cortical circuits and white-matter connections for reading.

Broca’s Area
(IFG)

Wernicke’s Areaf}

SN (STG / MIG)

o ———

(OTS)

Jason D. Yeatman et al. PNAS 2012;109:44:E3045-E3053 PN ! S

©2012 by National Academy of Sciences



Tackling the ‘dyslexia paradox’: reading brain and behavior for

early markers of developmental dyslexia
Ola Ozernov-Palchik'-2 and Nadine Gaab'3

Wiley Interdiscip Rev Cogn Sci. 2016 March : 7(2): 156-176. do1:10.1002/wcs.1383.

Arcuate fasciculus ™ Inferior frontal occipital fasciculus

M Superior longitudinal fasciculus Inferior longitudinal fasciculus




Newborns Children Adults

Fig. 1. The dorsal pathways of the language network in newborn infants, 7-year-old children, and adults. For newborns (A), no
connection between the IFG and temporal regions is observed. Rather they only show a connection terminating in the premotor
cortex. In...

Jens Brauer, Alfred Anwander, Daniela Perani, Angela D. Friederici
Dorsal and ventral pathways in language development
Brain and Language, Volume 127, Issue 2, 2013, 289-295

http://dx.doi.org/10.1016/j.bandl.2013.03.001



Longitudinal Analysis:
Development rate of the AF (n=45)

Good reader v.s. Poor reader
Left AF Developmental Trajectory

(1)

L. peoose
o FASD0016% Ape + 02487

*
=082

L]
s FA = 00010 x Age + 03008
» L

Rate of FA development 57 °

L] B ] 1) L1 ]
i P

Wang et al., 2016




INTERVENTION : PRECOCE OU TARDIV

A meta-analysis comparing intervention studies offering at least 100
sessions, reported larger effect sizes in Kindergarten/l1st grade than in
274 and 3*@ grades (Wanzek & Vaughn, 2007; Wanzek et al., 2013) .

When “at risk” beginning readers receive intensive instruction, 56% to
92% of at-risk children across six studies reached the range of average

reading ability (Torgesen, 2004).

Overall, converging research points to the importance of early and
individualized interventions for at-risk students for improving the
effectiveness of remediation (Connor et al., 2013; Catts, et al., 2015;
Denton & Vaughn, 2008; Connor et al., 2009; Shaywitz, Morris, &
Shaywitz, 2008, Torgesen, et al., 1999; Flynn, Zheng, & Swanson, 2012;
Vellutino et al., 1996; Morris, Lovett, Wolf et al., 2012; Morris et al., 1997).




L’ Il NTERVENTI ON PREC

Second Edition

Tools”the Mlind

The Vygotskian Approach to Early Childhood Education

ELena Boprova « DeoraH J. LEONG

Foreword by Michael Cole




NTERVENTI ON PREC
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Lireen famille
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(Restrepo et Venetet al. 2019)

- Processus cognitifs
" . Processus affectifs
- Processus environnementaux
'g - qui interagissent dans le développement de I'enfant
\ pour mieux comprendre la dynamique neuropsychologique de
I'enfant.

- Le processus éducatif.
Péedagogie Universelle
Inclusion éducative
Compensation
Différentiation

Technologies
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