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de la santé, Faculté des sciences

LIEUX DE FORMATION ET TRIMESTRES D'ADMISSION
Sherbrooke : admission au trimestre d'automne

GRADE : Bacheliére ou bachelier és sciences, B. Sc.
Le baccalauréat en biochimie comporte quatre cheminements :

® un cheminement sans module;

e un cheminement incluant le module génétique médicale;

e un cheminement incluant le module génomique et protéomique;
® un cheminement incluant le module synthése organique.

OBJECTIFS
Permettre a I'étudiante ou a I'étudiant :

e d'acquérir une formation scientifique générale axée sur le développement de sa
curiosité intellectuelle, de son esprit critique et de sa capacité d'analyse et de
synthese;

d'acquérir une formation scientifique spécialisée en biochimie et en biologie moléculaire,
la ou le préparant au marché du travail ou a la poursuite d'études supérieures;
d'acquérir des connaissances en chimie organique, inorganique, physique et analytique,
en lien avec la biochimie;

d'acqueérir des connaissances en biologie, particulierement en physiologie, en biologie
cellulaire, en génétique, en biotechnologie et en immunologie, en microbiologie, en
virologie et en biochimie structurale;

d'acquérir des connaissances en méthodes statistiques et en biométrie;

d'acquérir des habiletés de travail en équipe, de communication scientifique et
d’utilisation de I'outil informatique;

d’acquérir une connaissance des aspects éthiques de la biochimie;

d'acquérir des concepts et démarches propres a la biochimie et des savoir-faire de
type professionnel, entre autres, par des stages en milieu de travail,

d'intégrer, notamment par des stages coopératifs, les connaissances acquises afin
d'agir d’'une maniere créative sur des problémes biochimiques concrets et de porter
un jugement scientifique permettant d'évaluer la portée de son intervention.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1¢ cycle de I'Université
(cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Etre titulaire du DEC intégré en sciences, lettres et arts (DI)

ou

avoir complété les cours suivants du bloc d'exigences 10.9 ou leur équivalent : Biologie NYA,
Chimie NYA et NYB, Mathématiques NYA et NYB, Physique NYA, NYB et NYC;

ou

avoir atteint les objectifs et les standards suivants : 00UK, 00UL, 00UM, 00UN, 00UP,
00UR, 00US, 00UT.

ou

Bloc d'exigences 12.64 soit : étre titulaire d'un DEC en techniques biologiques ou en
techniques physiques ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collégial
suivants ou leur équivalent : Biologie NYA, Chimie NYA et NYB; Mathématiques NYA et
NYB et un cours de physique;

ou
avoir atteint les objectifs et les standards suivants : 00UK, 00UL, 00UM, 00UN, 00UP
et un parmi O0UR, 00US ou O0UT.

Les conditions particulieres d'admission pour les détentrices et détenteurs d'un DEC en
formation technique sont disponibles a I'adresse suivante : http://www.USherbrooke.
ca/sciences/fileadmin/sites/biologie/documents/Programmes_d_etudes/Premier_cycle/
Programmation/Adm_DEC_Tech.pdf

REGIMES DES ETUDES ET D’INSCRIPTION

Régime régulier a temps complet ou a temps partiel
Régime coopératif a temps complet

MODALITES DES REGIMES REGULIER ET COOPERATIF

Normalement, I'agencement des sessions d'études (S) et des stages de travail (T) est
le suivant :

1 année 2° année 3¢ année 4° a.
AUT | HIV | ETE | AUT | HIV | ETE | AUT | HIV | ETE | AUT

Régulier S1|1S2| - | S3|S4| - | S5 |S6| - -
Coopératif S-1 S-2 - S-3 T1 S4 | T2 S-5 T-3 S-6

CONDITIONS D’ACCES AU REGIME COOPERATIF

Pour avoir acceés au régime coopératif et sous réserve de la disponibilité des stages,
|"étudiante ou I'étudiant doit avoir une moyenne cumulative égale ou supérieure a 2,5
sur 4,3 aprés la deuxieme session et étre inscrit a la troisieme session. Cette disposition
doit étre révisée annuellement par le Conseil de la Faculté des sciences.

CREDITS EXIGES : 90

EXIGENCE PARTICULIERE POUR LA POURSUITE DU PROGRAMME

Aldéfaut d'avoir réussi le test de francais écrit (TFE) approuvé par le ministere de
I'Education, du Loisir et du Sport ou un test équivalent et de méme nature reconnu par
I'Université, I'étudiante ou I'étudiant devra démontrer sa connaissance et sa maitrise de
la langue frangaise par un test qui doit étre passé dés le premier trimestre de formation.
La réussite de ce test devient obligatoire au début de la deuxiéme année. Le défaut de
répondre a cette exigence entraine |'obligation pour chaque étudiante ou étudiant de
rencontrer la directrice ou le directeur du programme concerné afin d'établir des stratégies
d'études visant la réussite de cet examen avant la fin de la deuxieme année.

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN
Activités pédagogiques obligatoires (74 crédits)

CR
BCL 102 Biologie cellulaire 3
BCL 505 Différenciation et métabolisme 3
BCM 111 Biochimie générale | — Travaux pratiques 2
BCM 112 Biochimie générale | 2
BCM 114 Clonage moléculaire I* 1
BCM 311 Biochimie générale Il — Travaux pratiques 3
BCM 318 Biochimie générale Il 4
BCM 402 Séminaire de biochimie-pathologie humaine* 2
BCM 411 Enzymologie de la cellule humaine 2
BCM 500 Biochimie physique* 3
BCM 504 Biotechnologies et santé humaine* 3
BCM 511 Techniques biochimiques* 3
BCM 605 Biochimie clinique* 3
BCM 629 Communication scientifique 1
BIM 500 Biologie moléculaire* 3
BIM 601 Biologie moléculaire — Travaux pratiques* 2
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BIO
CAN
CAN
CHM
CHM
COR
COR
CPH
GNT
MCB
MCB
PSL
VIR

104
602

Biométrie

Chimie analytique

Méthodes quantitatives de la chimie — Travaux pratiques
Ethique et pratique professionnelle

Technigues de chimie organique et inorganique — Travaux pratiques

Chimie organique |

Chimie organique Il

Chimie physique

Génétique fondamentale et appliquée*
Microbiologie

Microbiologie — Travaux pratiques
Physiologie animale

Virologie humaine appliquée*

CHEMINEMENT SANS MODULE

e 76 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun
e 14 crédits d'activités pédagogiques a option du cheminement

Activités pédagogiques a option (16 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

BCM
BCM
BCM
BCM
BCM
BCM
BCM
BCM
BCM
BFT
BOT
CHM
CHM
CHM
ClQ
COR
COR
COR
EMB
END
GNT
GNT
GNT
GNT
GNT
HTL
IML
IML
INS
MCB
PHR
PHR
PSv
RBL
SCL

518

Chimie médicinale*

Bio-informatique et modélisation*

Biochimie appliquée*

Endocrinologie moléculaire®

Eléments de protéomique*

Initiation a une technique biochimique *
Recherche en biochimie structurale*

Projet expérimental en biochimie de la santé
Projet de recherche en biochimie de la santé
Introduction a la bio-informatique

Biologie végétale

Biochimie et chimie organique — Travaux pratiques
Chimie de I'environnement

Transformations des substances naturelles
Chimie inorganique |

Chimie organique IlI

Chimie organique IV

Synthése organique

Biologie du développement

Endocrinologie

Génétique humaine et médicale*

Eléments de génomique fonctionnelle*
Génétique et biologie moléculaire des levures
Génétique moléculaire des plantes
Cytogénétique humaine et médicale*
Histocytologie

Immunologie

Immunologie moléculaire*

Entrepreneuriat en sciences biologiques
Physiologie et génétique microbienne
Principes de pharmacologie |

Les brevets en pharmacologie*

Physiologie végétale

Radio-isotopes en pharmacologie*

Ethique de la recherche médicale*
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CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE GENETIQUE MEDICALE

e 76 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun
® 14 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et a option du cheminement

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits)

CR
GNT 516 Génétique humaine et médicale* 3
GNT 616 Cytogénétiqgue humaine et médicale* 3

Activités pédagogiques a option (8 crédits)
Choisies parmi les activités pédagogiques a option du cheminement sans module sauf
GNT 516 et GNT 616

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE GENOMIQUE ET PROTEOMIQUE

e 76 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun
e 14 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et a option du cheminement

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits)

CR
BCM 610 Eléments de protéomique* 3
GNT 518 Eléments de génomique fonctionnelle* 3

Activités pédagogiques a option (8 crédits)
Choisies parmi les activités pédagogiques a option du cheminement sans module sauf
BCM 610 et GNT 518

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE SYNTHESE ORGANIQUE

e 76 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun
® 14 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et a option du cheminement

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits)

CR
CHM 508 Transformations des substances naturelles 3
COR 501 Synthése organique 3

Activités pédagogiques a option (8 crédits)
Choisies parmi les activités a option du cheminement sans module sauf CHM 508 et
COR 501

Activité pédagogique supplémentaire (0 a 2 crédits)
Cette activité est facultative et ne fait pas partie des crédits du programme.

BIO 099 Réussir en sciences biologiques 2
* Activités offertes a la Faculté de médecine et des sciences de la santé
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Description des activités pédagogiques

La plupart des activités offertes par la
Faculté des sciences sont caractérisées
par trois nombres dont le premier
correspond aux heures-contact, le
deuxiéme aux travaux pratiques, labo-
ratoires ou exercices, le troisieme au
travail personnel en moyenne.

BCL

BCL 102 3ecr
Biologie cellulaire (3-0-6)

Objectif : connaitre la structure et les
fonctions de la cellule.

Contenu : bréve description des cellules
procaryotes, eucaryotes et des virus; la
membrane plasmique et la paroi cellulaire;
le réticulum endoplasmique et |'appareil
de Golgi; les lysosomes et endosomes;
les peroxysomes et glyoxysomes; le
cytoplasme et le cytosquelette; les mi-
tochondries et chloroplastes; le noyau, la
biochimie des purines et pyrimidines et
la structure de la chromatine; transcrip-
tion de l'information génétique; cycle de
division cellulaire et réplication de I'’ADN,
mitose et méiose.

BCL 505 3ecr.
Différenciation et métabolisme

Objectifs : décrire les principaux méca-
nismes impliqués dans la différenciation
cellulaire, connaitre I'influence des signaux
extracellulaires sur la réponse cellulaire et
systémique et appliquer divers concepts
de différenciation et de signalisation mo-
|éculaire au métabolisme des organes et
systémes d'un organisme animal, dont le
corps humain.

Contenu : mécanismes de différenciation
cellulaire et leur application au fonction-
nement et a 'homéostasie des organes
et systemes d'un organisme animal, dont
I’'humain. Différents modeéles de différen-
ciation cellulaire démontrant I'importance
des interactions cellulaires, des interac-
tions avec la matrice extracellulaire, des
inductions par l'intermédiaire de ligands
et de leurs récepteurs, des voies de si-
gnalisation intracellulaires et des facteurs
de transcription.

Préalables : (BCL 102 ou BCL 106) et
BCM 318

BCM 111 2cr.

Biochimie générale |

- Travaux pratiques (0-3-3)

Objectifs : connaitre les propriétés chimi-
ques et physiques des constituants de
la matiere vivante et les méthodes de
dosage; étre capable d'utiliser les outils
de base de la biochimie, de les manipuler
correctement avec exactitude et précision
et de présenter des données sous forme
de tableaux, de figures ou de graphiques.
Contenu : balance, verrerie, mesures et
pipettes automatiques; pH, tampons,
notions de mesure : molarité; titrage
d'acides aminés; dosage et propriétés des
protéines; spectrophotométrie; enzymes,
préparation d'un milieu d'incubation, Km, V

max, température, pH optimum; propriétés
des lipides, extraction et dosage; sucres :
propriétés biochimiques permettant
I'identification, TLC; ARN : extraction et
dosage de I'ADN.

Préalable : BCM 112

BCM 112 2 cr.
Biochimie générale | (2-0-4)

Objectifs : connaitre les structures et les
propriétés des molécules biologiques
et comprendre les aspects fonctionnels
de ces molécules et les liens entre leur
structure et leurs fonctions.

Contenu : introduction aux fonctions
chimiques et a la composition des mo-
lécules biologiques. Les acides aminés :
structure et classification. Les protéines :
structures primaire, secondaire, tertiaire
et quaternaire, et les conformations hélice
et feuillet, détermination de la séquence
des protéines, purification et analyse des
protéines; introduction aux enzymes.
Les glucides : structure et propriétés; les
polysaccharides. Les lipides : structures
et roles biologiques dans les membranes.
Les acides nucléiques : introduction aux
purines, aux pyrimidines et a la structure
de I'ADN.

BCM 311 3ecr

Biochimie générale Il

- Travaux pratiques (0-6-3)

Objectif : acquérir une connaissance des
techniques et de I'équipement employés
dans des laboratoires de recherche en
biochimie.

Contenu : purification et caractérisation
des enzymes, études cinétiques des
enzymes allostériques, préparation d'un
protocole de laboratoire, utilisation des
isotopes pour I'étude de la transformation
du glucose en lipide par le tissu adipeux,
extraction et caractérisation de I'ARN,
analyse des acides nucléiques par des en-
zymes de restriction et leur séparation par
électrophorése sur agarose, fermentation
et respiration des levures.

Antérieure : BCM 318

BCM 318 4 cr.
Biochimie générale Il (4-0-8)

Objectifs : connaitre et comprendre les
notions concernant le métabolisme inter-
médiaire, sa régulation, et I'intégration des
voies anaboliques et cataboliques.
Contenu : description des essais enzyma-
tigues et de la stratégie pour la purification
des enzymes; vitamines, cofacteurs et
oligo-éléments; anabolisme, catabolisme
et régulation des voies métaboliques; rap-
pel de la thermodynamique, role de I'ATP;
la chaine respiratoire; le transport mem-
branaire; la glycolyse et le métabolisme
du glycogéne; la voie des pentoses phos-
phate; la voie C3 et C4 des végétaux; la
gluconéogenese; le cycle de Krebs; ATC :
contrdle et structure; les acides gras : syn-
these, dégradation et importance dans le
métabolisme et dans les membranes; les
acides aminés : régulation de la synthése
et de la dégradation; cycle de I'urée; puri-
nes et pyrimidines, biosynthése et régula-
tion; intégration du métabolisme : diabéte,
exercice, homéostasie métabolique.

Préalable : BCM 112

BCM 402

Séminaire de biochimie-pathologie
humaine

Objectifs : apprendre a exposer des
résulats scientifiques ainsi qu'a résumer
un article et a rédiger un résumé de
conférence.

Contenu : participation a plusieurs confé-
rences scientifiques présentées par les
professeures et professeurs. Choix d'un
article scientifique récent dans un theme
de recherche lié aux pathologies humaines,
préparation d'un résumé de cet article et
présentation orale du résumé dans le cadre
d'un symposium.
Préalable : BCM 318
BCM 411

Enzymologie de la cellule humaine
(2-0-4)

Objectifs : comprendre les principes
de l'analyse cinétique et les appliquer
a I'étude des mécanismes d'action des
enzymes.

Contenu : lois de la cinétique. Théorie
des collisions et complexes activés.
Nomenclature enzymatique. Equation de
Michaelis-Menten. Méthodes de calcul
des constantes. Enzymes a plusieurs subs-
trats. Inhibition. Modification chimique
et dénaturation des enzymes. Allostérie.
Effet du pH et température. Spécificité
et efficacité des enzymes modifiées par
bio-ingénierie. Transformation de I'énergie
de liaison en catalyse chimique. Role des
enzymes dans le controle du métabolisme.
Edition des mécanismes enzymatiques. La
vaste majorité des exemples sont d'enzy-
mes humaines.

Préalable : BCM 318

BCM 500 3ecr.
Biochimie physique (3-0-6)

Objectif : comprendre les mécanismes
fondamentaux d'interaction de la radiation
électromagnétigue avec des molécules
d'intérét biologique et les applications
permettant d'étudier leur structure et leur
conformation.

Contenu : spectroscopie UV-visible, in-
frarouge et Raman, interférométrie infra-
rouge, résonance Raman, fluorescence,
dispersion optique rotatoire, dichroisme
circulaire, résonance magnétique nucléai-
re, diffusion de la lumiére et des rayons X,
diffraction des rayons X.

Préalables : BCM 318 et CPH 311
BCM 504 3cr.

Biotechnologies et santé humaine
(3-0-6)

Obijectif : se familiariser avec les concepts
des biotechnologies et leurs applications a
la santé humaine.

Contenu : revue des techniques en génie
génétique et ADN recombinant (ADNr) :
applications de I'ADNr en santé, biomasse
et agro-alimentaire. Aspects technologi-
ques : plateformes de production, tech-
nologies de criblage a haut rendement;
aspects des biotechnologies dédiés a
|"amélioration de I'environnement, a la
biomasse et a la biorestauration. Métho-
des de production des produits antipa-
rasitaires. Les aliments génétiquement
modifiés. Evaluation de la transgénase.
Cellules souches et thérapie génique.

2cr.

2cr.

Sujets présentés par des personnes repré-
sentant l'industrie biotechnologique.
Préalables : BIM 500 et (GNT 304 ou
GNT 305)

BCM 511 3ecr.
Techniques biochimiques (0-7-2)
Objectif : se familiariser avec les méthodes
et les techniques utilisées en biochimie
moléculaire et en biochimie.

Contenu : spectrophotométrie, fluoro-
métrie, surexpression d'un gene recombi-
nant; étiquetage d'une sonde d'ADN avec
nucléotide marqué au phosphore radioac-
tif. Synthese d'ADNc a partir d'ADNm. Dé-
termination des points de balance des iso-
topes et analyse de I'effet du quenching.
Dosage radio-immunologique; réaction
antigéne-anticorps; immunohistochimie.
Chromatographies d’exclusion, échan-
geuses d'ions, par affinité et « HPLC ».
Electrophorése des protéines sur gel de
polyacrylamide, sur gel d'agarose et par
focalisation isoélectrique. Détermination
de séquences nucléotifiques. Purification
d'une enzyme par ultracentrifugation.
Préalable : BCM 311

Concomitante : BCM 500

BCM 518 2cr.
Chimie médicinale (2-0-4)

Objectifs : connaitre les propriétés et la
réactivité des médicaments et autres
substances biologiquement actives. Se
familiariser avec leurs structures 2D et
3D pour étre capable d'en comprendre le
comportement chimique et les propriétés
physicochimiques.

Contenu : logigue de conception des
médicaments en fonction des cibles bio-
logiques; leur localisation; leurs propriétés
structurales; leur réactivité et leur position
dans les voies métaboliques. Structures et
propriétés des récepteurs, des enzymes,
de I'ADN. Etude du métabolisme des
médicaments et des prologues.

Préalable : BCM 318
BCM 520 1cr.

Bio-informatique et modélisation
(0-3-0)

Objectif : se familiariser avec |'utilisation
des logiciels en biologie moléculaire.
Contenu : intégration des notions antérieu-
res de biologie moléculaire. Apprentissage
des outils informatiques utiles pour I'étude
de I'ADN (analyse d'une séquence, re-
cherche d'homologie, détermination des
promoteurs, carte de restrictions, etc.),
de I'ARN (détermination de la structure se-
condaire et tertiaire) et des protéines (ana-
lyse de la composition en acides aminés,
détermination de la structure secondaire
et tertiaire, etc.). Exécution du travail sur
des appareils IBM-PC, Macintosh et Iris.
Application des problémes a des structures
moléculaires types, analysées pendant
plusieurs semaines.

Préalable : BIM 500

BCM 600 3ecr
Biochimie appliquée (3-0-6)

Objectifs : connaitre les développements
récents dans des domaines choisis de la
biochimie, faire le lien entre les connais-
sances fondamentales en biochimie et
leurs applications.

_________________________________________________________________________________________________________________|]
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Contenu : réactifs bifonctionnels, chéla-
teurs intracellulaires des ions calciques,
nucléotides synthétiques, cytosquelette,
glycoprotéines, lectines, récepteurs bio-
logiques, protéine kinases C, protéines
membranaires, patch-clamp, icosanoides,
évolution biochimique, ribosomes, syn-
these peptidique.
Préalable : BCM 318

BCM 605

Biochimie clinique (3-0-6)
Objectifs : comprendre, a travers diverses
applications, comment les connaissances
en biochimie fondamentale trouvent leur
application dans un laboratoire clinique
pour servir les besoins du dépistage dia-
gnostique et le suivi des malades; appren-
dre les notions de base sur I'organisation
d'un laboratoire de biochimie clinique.
Contenu : réle du laboratoire de biochimie
clinique dans le diagnostic des processus
pathologiques. Importance clinique : va-
leurs de référence, spécificité, sensibilité.
Notions de marqueurs biologiques et géné-
tigues. Approches diagnostiques dans les
pathophysiologies humaines : désordres
hydroélectrolytiques, acido-basiques,
lipidiques, protéigues, immunologiques,
nutritionnels et pharmacologiques. Princi-
pes de gestion : organisation, évaluation
de méthodologies, assurance de qualité,
informatique.

Préalable : BCM 318
BCM 606
Endocrinologie moléculaire (2-0-4)

3ecr.

2cr.

Objectif : aborder les notions modernes
d’endocrinologie moléculaire en étudiant
quelgues systémes endocriniens.
Contenu : introduction aux grands axes
endocriniens, incluant I'anatomie et la
physiologie. Mode d’action des hormones
peptidiques, stéroidiennes et thyroi-
diennes. Physiologie endocrinienne des
surrénales, des gonades, du placenta,
de la thyroide et du pancréas. Lactation.
Métabolisme du calcium.

Préalable : BCM 318
BCM 610
Eléments de protéomique (3-0-6)

3ecr.

Objectif : se familiariser avec le concept
de protéome, son analyse et |'importance
biochimique et diagnostique des données
recueillies.

Contenu : par une alternance de séances
de cours et de démonstrations, |'étudiante
ou I'étudiant sera exposé aux nouvelles
approches en protéomique. Technigues de
séparation : analyse bidimensionnelle des
protéines, HPLC et FPLC. Spectroscopie
de masse appliquée a la protéomique :
les approches par temps de transit (time
of flight) - SELDI-TOF et MALDI-TOF; les
approches par LC-MS/MS (electrospray,
ion-trap, ICAT) pour le séquencage et
|'identification de protéines dans des
échantillons biologiques complexes.

Préalables : BCM 318 et (BIM 500 ou
BIM 506)

BCM 624 1cr.

Initiation a une technique
biochimique (0-3-0)

Objectif : apprendre ou perfectionner une
technique avancée dans un axe de recher-
che spécialisé en biochimie. Réaliser des
expériences permettant de produire des
résultats fiables.

Contenu : exécution d'expériences a l'aide
d'une technique avancée.

Préalable : avoir obtenu 30 crédits dans
le programme.

BCM 625

Recherche en biochimie de la santé
(0-5-1)

Objectifs : s'initier a la démarche scienti-
figue en réalisant un projet de recherche.
Connaitre et comprendre les notions de
base afin de concevoir et de mener a bien
un projet de recherche en biochimie de la
santé, et d'interpréter les résultats expé-
rimentaux. Produire une communication
scientifique.

Contenu : choix d'un sujet parmi ceux
proposés, selon les disponibilités de la
personne responsable et en accord avec
elle. Elaboration d'un plan expérimental
basé sur les données de la littérature scien-
tifique. Exécution des expériences.
Préalable : avoir obtenu 30 crédits dans
le programme.

BCM 627

Projet expérimental en biochimie de la
santé (0-7-2)

Objectifs : perfectionner un cheminement
individuel avancé dans un axe de recherche
spécialisé en biochimie ou en biologie
moléculaire. Comprendre les notions de
base afin de concevoir et de mener a
bien un projet de recherche en biochimie,
d'interpréter les résultats expérimentaux
et de produire une communication scien-
tifique.

Contenu : choix d'un sujet parmi ceux
proposés, selon les disponibilités de la
personne responsable et en accord avec
elle. Elaboration d'un plan expérimental
basé sur des données de la littérature
scientifique. Exécution des expériences.
Analyse des résultats.

Prealable : avoir obtenu 30 crédits dans
le programme.

BCM 628

Projet de recherche en biochimie de la
santé (0-10-2)

Objectifs : réaliser un projet dans un axe
de recherche spécialisé en biochimie ou
en biologie moléculaire. Comprendre les
notions nécessaires pour interpréter les
résultats expérimentaux. Produire une
communication scientifique.

Contenu : choix d'un sujet parmi ceux pro-
posés, en accord avec la personne respon-
sable. Réalisation d'un projet nécessitant
plusieurs techniques de la biochimie et de
la biologie moléculaire moderne.
Préalable : avoir obtenu 30 crédits dans
le programme.

BCM 629 1ecr.
Communication scientifique

Objectifs : comprendre I'importance des
communications dans I'ensemble du
processus de recherche. Acquérir des
habiletés a communiquer efficacement
des connaissances a I'aide des techno-
logies actuelles. Développer la capacité
d'analyser la qualité d'une communication.
Acquérir une expérience de communica-
tion scientifique orale et écrite utile pour
sa carriére future.

Contenu : caractéristiques des communi-
cations scientifiques. Activités pratiques
permettant d'apprendre a préparer une
communication et a utiliser des supports

2cr.

3er.

4cr.

visuels pour la communication orale ou par
affiche. Rédaction d'un abrégé scientifique
en francais et en anglais. Participation aux
symposiums scientifiques. Rédaction d'un
article de vulgarisation dans un journal.

BFT

BFT 300
Initiation a la bio-informatique (1-2-0)
Obijectif : se familiariser avec I'utilisation
des principaux logiciels d'analyse de sé-
quences et de structures biologiques.
Contenu : présentation des principales
banques de données moléculaires et
de données bibliographiques. Outils
informatiques disponibles pour I'analyse
des séguences nucléiques et protéiques.
Identification de motifs spécifiques dans
les séquences. Comparaison de séquen-
ces et alignements multiples. Analyse
phylogénétique. Modélisation moléculaire.
Utilisation de différents logiciels comme
Blast, Fasta, Clustal et des programmes
GCG Wisconsin Package.

BIM 500
Biologie moléculaire (3-0-6)

1cr

3ecr.

Obijectif : se familiariser avec les progrés
récents de la biochimie moléculaire.
Contenu : revue du concept de base :
structures ADN superhélicité. Réplication :
ADN polymérase, modeéles de polyméri-
sation de ADN, ligases, topoisomérases.
Recombinaison et réparation de ADN : pro-
téines impliquées durant la recombinaison,
mécanisme de réarrangements des génes,
transposons. Enzymes de restriction.
Transcription : polymérases, contrdle de
la transcription, maturation du ARN, trans-
criptase inverse. Traduction : les ribosomes
et leur structure, facteurs ribosomaux. Modi-
fication post-traductionnelle : signal peptidi-
que, activation des enzymes, modifications
secondaires des enzymes, maturation des
collagénes, glycoprotéines. Régulation de
transport des protéines intracellulaires et
extracellulaires : cytosquelette (microfila-
ment, microtubes, actine).

Préalable : BCM 114 ou GNT 404
BIM 601

Travaux pratiques de

biologie moléculaire (0-4-2)

Objectifs : appliquer de facon pratique
certaines notions importantes vues au
cours de biologie moléculaire et décrire
en temps expérimentaux les phénomenes
génétiques; comprendre et étre en mesure
d'utiliser les interrelations entre théorie et
pratique en biologie moléculaire.
Contenu : la transformation, la complé-
mentation et la recombinaison; étude de
la variabilité génétique par les mutations
et la photoréparation; la pression sélective
chez les bactéries, I'amplification PCR, I'hy-
bridation sur membranes, le séquengage
d'ADN, la purification d'acide désoxyri-
bonucléique plasmidique, la synthése de
I'ADNCc a partir de I'ADNm et I'identification
d'un caryotype.

Préalables : BIM 500 et (GNT 304 ou
GNT 305)

BIO 099

Réussir en sciences biologiques (2-0-4)

2 cr.

Objectifs : créer les conditions propices a
I'intégration des nouvelles étudiantes et
des nouveaux étudiants; développer les
compétences favorisant la persévérance et
la réussite aux études; améliorer la qualité
de vie étudiante.

Contenu : la carriere scientifique et I'inté-
gration en sciences biologiques. La prise
de position en égard a son avenir. Le
métier d'étudiant et les stratégies d'étu-
des. L'organisation de I'espace-temps.
Le développement de compétences per-
sonnelles. La gestion des évaluations. Le
bilan et I'ajustement des objectifs d'études
et de I'engagement en tant qu'étudiant.
L'implication dans le milieu.
BIO 101

Biométrie (3-0-6)
Objectifs : acquérir les notions de base en
statistiques descriptives et inférentielles
nécessaires a |'analyse des données bio-
logiques uni et bidimensionnelles. Pouvoir
décider quelle méthode statistique est la
plus pertinente pour I'analyse de données
biologiques selon différents types d'objec-
tifs de recherche.

Contenu : analyse descriptive des don-
nées. Paramétres d'une distribution.
Estimation de paramétres. Lois de la
probabilité. Tests d'hypotheses. Tests non
paramétriques. Corrélation. Régression.
Comparaison de moyennes. Analyse de
variance.

3er.

BOT

BOT 104
Biologie végétale (2-0-4)

2cr.

Objectif : acquérir les connaissances
de base sur I'anatomie, la morphologie,
la reproduction et la classification des
végeétaux.

Contenu : caracteres distinctifs de la
cellule végétale. Caractéristiques anatomi-
ques et morphologiques de la feuille, de la
tige et de la racine. Appareil reproducteur,
modes de reproduction et cycles vitaux.
Notions de base sur les échanges gazeux
et la photosynthese. Classification des
végeétaux.

CAN 300

Chimie analytique (3-1-5)
Objectifs : maitriser les concepts fonda-
mentaux d'équilibre chimique, d'acidité
et de basicité, de complexométrie, de
réactions rédox, de réactions de précipita-
tion; étre capable d'effectuer des calculs
d'équilibre impliquant ces différents sys-
témes chimiques; étre capable de calculer
les courbes de titrage pour des systemes
acido-basiques, complexométriques,
d’oxydoréduction, et de précipitation; étre
capable de choisir les différents moyens
de localisation du point final.

Contenu : introduction. Principes géné-
raux : réactions acides-bases en milieux
aqueux et non aqueux; complexométrie;
oxydoréduction; précipitation. Courbes de

3er.
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titrages. Localisation du point final (point
d'équivalence); indicateurs et potentiomé-
trie. Applications analytiques. Notions de
contréle de qualité.

CAN 305

Méthodes quantitatives de la chimie
- Travaux pratiques (0-4-2)

Objectifs : obtenir en laboratoire des
résultats analytiques d'une grande préci-
sion; maitriser les techniques servant a
la préparation des solutions standards, a
|"étalonnage de ces solutions et a I'utilisa-
tion des méthodes analytiques classiques
de volumétrie et de gravimétrie.

Contenu : méthodes gravimétriques et
volumétriques de I'analyse chimique. Ca-
librage d'appareils. Titrages acidobasiques,
complexométriques et rédox en présence
d’indicateurs et au moyen de la potentio-
métrie. Déterminations gravimétriques.

CHM 206

Ethique et pratique professionnelle
(3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre les
aspects légaux, I'éthique et la déontologie
associés a la pratique de la chimie et de la
biochimie dans notre société.

Contenu : fondements de I'éthique pro-
fessionnelle, les devoirs et obligations
des chimistes et des biochimistes dans
|'exercice de leur profession; le code de
déontologie; approfondissement des lois
sur les normes du travail et sur I'environ-
nement; gestion des risques; études de
cas et exemples cliniques; enjeux liés a la
pratique professionnelle des chimistes et
des biochimistes.

Préalable : avoir obtenu 55 crédits

CHM 302

Techniques de chimie organique et
inorganique - Travaux pratiques (3-4-2)

2cr.

3er.

3ecr.

Objectif : se familiariser avec tout ce qui
concerne |'usage (quand, pourquoi, com-
ment...) des différentes techniques au
niveau de la synthése, de I'analyse et de la
purification des substances organiques.
Contenu : distillation fractionnée, extrac-
tion liquide-liquide, chromatographie sur
couche mince, sur colonne et en phase
gazeuse, recristallisation, spectroscopie
IR et RMN. Rédaction de rapports dé-
montrant la compréhension approfondie
des expériences.

CHM 400

Biochimie et chimie organique
- Travaux pratiques (0-6-0)

2cr.

Objectifs : acquérir une certaine autono-
mie face aux modes expérimentaux; étre
capable d'appliquer les manipulations
fondamentales déja apprises dans un
contexte plus poussé; étre capable d'ana-
lyser les spectres IR et RMN de fagon
systématique et coutumiére; faire une
recherche dans la littérature afin de com-
prendre et de proposer des mécanismes
chimiques et biochimiques adéquats.
Contenu : séparation et identification des
constituants d'un mélange; isolement et
synthése de produits naturels simples;
synthese de composés simples a effet
pharmacologique; préparations exigeant
plus d'une étape.

Préalable : CHM 302

Concomitante : COR 301

CHM 402
Chimie de I'’environnement (3-0-6)

3er.

Objectifs : connaitre, analyser et résoudre
les problemes causés par les polluants
chimigues dans |'environnement.
Contenu : origine des éléments et dé-
veloppement de la terre. L'énergie. Les
combustibles fossiles. Les nouvelles sour-
ces d'énergie. L'atmosphére et la pollution
atmosphérique. Les particules aéropor-
tées. Le plomb. Les oxydes de soufre, de
carbone, d'azote. Les smogs. L'eau et la
pollution. L'épuration des eaux domesti-
ques et industrielles. Les détergents et les
phosphates. Les métaux lourds. Les res-
sources minieres et le sol. Les impacts sur
I'environnement des processus chimiques.
Les substances toxiques et leur controle
dans I'environnement.

CHM 508

Transformations chimiques
des substances naturelles (3-1-5)

3er.

Objectifs : reconnaftre les structures
correspondant aux principales familles de
substances naturelles organiques; étre en
mesure de proposer les étapes élémen-
taires de la biosynthese (transformations
par voie enzymatique) de ces familles de
produits; pouvoir préciser le role des enzy-
mes dans la chimio- et la stéréosélectivité
des réactions de biosynthése.

Contenu : biosynthese des familles de
substances naturelles suivantes : les
terpénoides (monoterpenes, sesquiter-
pénes, diterpenes, triterpenes, stéroides,
tétraterpénes et caroténoides); les acéto-
génines (acides gras, prostaglandines,
polyesthers, macrolides, polyacétates
aromatiques, flavonoides); les shikimates
(acides aminés aromatiques, lignanes,
lignines); les alcaloides et les produits
naturels d'origine marine.

Préalable : COR 400

ClQ 300
Chimie inorganique | (4-0-5)

3ecr.

Objectifs : acquérir les connaissances
fondamentales sur la structure atomique
en vue de pouvoir interpréter la classifica-
tion périodique des éléments; maitriser
ensuite la notion de liaison chimique afin
de pouvoir comprendre et interpréter les
propriétés et réactions des composés
inorganiques et aborder les éléments de
chimie de coordination.

Contenu : révision de la chimie générale.
Structures électroniques des atomes. La
structure de I'atome, les théories de la
liaison chimique; description des structu-
res, propriétés et réactions de composés
inorganiques. Introduction a la chimie de
coordination et organomeétallique, a la
chimie des anions ainsi qu'aux propriétés
des solvants.

COR 301
Chimie organique Il (3-1-5)

3er.

Objectifs : étre capable de prédire la réacti-
vité de certaines molécules pour une trans-
formation donnée. Connaitre la chimie des
carbonyles. Etre capable de proposer une
synthése de composés organiques et de
produits naturels simples.

Contenu : substitution nucléophile sur les
carbones saturés. Préparation des com-
posés carbonylés. Addition et substitution
nucléophile sur les composés carbonylés.
Réactivité des carbanions en alpha du
groupement carbonyle.

Préalable : COR 300
COR 400
Chimie organique il (3-1-5)

3ecr

Objectifs : comprendre la chime des
alcénes et des alcynes; étre capable de
prédire et d'expliquer la régiosélectivité et
la stéréosélectivité d'élimination et d'addi-
tion; étre capable de proposer la synthése
de composés organiques et de produits
naturels de complexité modérée.
Contenu : réactions d'élimination. Addi-
tions électrophiles aux sites insaturés.
Concepts de chimie physico-organique et
de cinétique de réaction.
Préalable : COR 301
COR 401

Chimie organique IV (3-1-5)

3ecr.

Obijectifs : savoir interpréter les relations
entre structure et réactivité des molécules
organiques; pouvoir évaluer la réactivité
des systémes conjugués, des carbénes
et nitrenes, des radicaux neutres et des
radicaux ions; étre en mesure d'appliquer
les notions d'électrochimie et de photo-
chimie organiques; étre capable d'utiliser
les orbitales moléculaires frontiéres pour
expliquer ou prédire la réactivité.
Contenu : additions électrophiles et
nucléophiles aux systémes conjugués.
Réarrangements moléculaires. Réactions
péricycliques. Réactions radicalaires. Ré-
ductions et oxydations électrochimiques.
Réactions photochimigues. Symétrie des
orbitales et orbitales frontiéres dans les
réactions organiques.

Préalable : COR 400
COR 501
Synthése organique (3-1-5)

3cr.

Objectifs . apprendre a connaitre et a
utiliser les méthodes et stratégies de
la construction moléculaire en chimie
organique basée sur une connaissance
des mécanismes de réaction. Développer
un esprit critique dans |'élaboration et
|'appréciation d'une synthese.

Contenu : examen de synthéses de pro-
duits naturels et non naturels. Révision
et approfondissement de notions utiles
a la synthése organique (stéréochimie,
analyse conformationnelle, contréle ciné-
tique et thermodynamique, acidité, effets
stéréoélectroniques, chimio-, régio-, dias-
téréo- et énantiosélectivité). Applications
de ces notions dans le développement
de stratégies de synthése et d'analyse
rétrosynthétique.

Préalable : COR 400

CPH 311
Chimie physique (4-2-6)

4 cr.

Objectifs : acquérir des connaissances
opérationnelles en chimie physique; étre
en mesure d'appliquer les notions de ther-
modynamique chimique a des systémes
biochimiques.

Contenu : théorie cinétique des gaz
simplifiée. Forces intermoléculaires. La
premiere, la deuxieme et la troisieme loi

de la thermodynamique. Enthalpie libre.
Solutions électrolyte et non électrolyte.
Potentiel chimique. Réactions d'oxydation-
réduction dans le contexte biochimique.
Equilibres des phases. Equilibres chimi-
ques. Cinétique de réactions d'ordre 1 et
2. Destinée aux étudiantes et étudiants
en biochimie.

EMB 106
Biologie du développement (3-0-6)

3ecr.

Objectifs . connaltre les mécanismes
morphologiques et moléculaires impliqués
dans I'embryogenése animale et humaine,
et acquérir quelques connaissances sur
les biotechnologies appliquées au déve-
loppement.

Contenu : gameétes. Fécondation. Embryo-
genése précoce chez différentes espéces :
segmentation, gastrulation, neurulation et
feuillets embryonnaires. Contréle molécu-
laire des axes corporels. Organogenése
des systémes : nerveux, ceil, digestif, uro-
génital et membres; migration, détermina-
tion, induction, différenciation, interactions
mésenchyme-épithélium et mort cellulaire.
Feetogenése. Historique des biotechnolo-
gies liées aux cellules souches, au clonage
et a la transgenése animale.

Préalable : BCL 102 ou BCL 110 ou
BCL 714

END 503
Endocrinologie (3-0-6)

Objectif : acquérir les notions de base et
modernes sur les mécanismes et les effets
des hormones sur |'organisme, intégrées
aux grandes fonctions biologiques et
physiologiques.

Contenu : généralités, méthodologies,
récepteurs, biosynthése des hormones,
mécanismes d'action des hormones et
axe hypothalamo-hypophysaire. Physio-
logie et physiopathologie endocrinienne
des surrénales, systéme reproducteur
chez I'homme et la femme, thyroide,
croissance, pancréas et métabolisme
énergétique.

Préalable : BCM 104 ou BCM 318 ou
BCM 704

Concomitante : PSL 104 ou PSL 712

GNT 305

Génétique fondamentale et appliquée
(2-0-4)

Objectifs : connaitre les fondements de la
génétique. Comprendre |'universalité et
|'évolution des phénomenes génétiques
touchant les organismes vivants. Se
familiariser avec les enjeux éthiques en
meédecine, en agriculture, etc.

Contenu : éléments de génétique essen-
tiels a la compréhension des maladies
génétiques et de I'hérédité : mono/di-
hybridisme, génes dominants/récessifs,
mutations, détermination du sexe, aber-
rations chromosomiqgues, enjambement,
recombinaison, etc. Eléments de génie
génétique : clonage moléculaire, manipula-
tion de I'ADN. Accent sur la puissance des
techniques : clonage des génes, étude de

3ecr.

2cr.
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leur structure/arrangement sur les chromo-
somes et identification des mutations.

Préalable : BCL 102 ou BCL 106
GNT 516

Génétique humaine

et médicale (3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre les
notions de phénotype et de génotype, les
catégories et les principes de transmission
des maladies génétiques, les mutations
et leurs conséquences sur le phénotype.
Approfondir la connaissance des relations
entre I'environnement et le génotype pour
établir le phénotype.

Contenu : les phénotypes dans les fa-
milles, dans les populations, chez les
individus; les phénotypes du génome
humain, les applications de I'étude des
phénotypes et les aspects juridiques,
éthiques et sociaux des phénotypes.
Transmission autosomale récessive ou
dominante, liée au chromosome X, mater-
nelle et paternelle. Les types de mutation
et leurs conséquences sur le phénotype,
mutations dynamiques. Disomie uniparen-
tale. Maladies métaboliques.

Préalables : BIM 500 et (GNT 304 ou
GNT 305)

GNT 518

Eléments de génomique (3-0-6)
Objectif : se familiariser avec les nouveaux
concepts reliés a I'étude des variations
de I'ADN génomique et de I'expression
génétique a haut débit ainsi qu'avec des
méthodes informatisées d'analyse des
données.

Contenu : par une alternance de séances
de cours et de démonstrations, I'étudiante
ou I'étudiant prendra connaissance des dif-
férentes approches utilisées pour I'étude
du transcriptome telles les biopuces
d'ADN, les microarrays et I'hybridation
soustractive d'ADN de méme que des
approches pour I'étude du génome telle
I'hybridation génomique comparative a
haute résolution.

Préalables : (BIM 500 et GNT 305) ou
(BIM 506 et GNT 302)

GNT 608

Génétique et biologie
moléculaire des levures (2-0-4)

3ecr.

3er.

2cr.

Objectif : connaitre divers aspects de la
biologie moléculaire des levures Saccha-
romyces cerevisiee et Schizosaccharomy-
ces pombe, ainsi que leur utilité et les
avantages qu'elles offrent a la recherche
fondamentale.

Contenu : notions générales sur la bio-
logie de Saccharomyces cerevisiee et de
Schizosaccharomyces pombe, vecteurs
de levure, stratégies de mutagenese (ap-
proches classiques et par PCR), systemes
de détection d'interactions entre protéines
(mono et double hybride). Intégration de
sujets spéciaux en transcription génique,
analyse de la chromatine et machines
spécialisées dans le remodelage de la
chromatine. La levure comme modéle
d'étude génétique.

Préalables : (BCM 104 ou BCM 318) et
GNT 302

GNT 612

Génétique moléculaire

des plantes (2-0-4)

Objectifs : connaitre différents aspects
de la génétique moléculaire des plantes;
acquérir des connaissances spécialisées

2cr.

sur les mécanismes moléculaires qui gé-
rent le développement des plantes et leurs
interactions avec |'environnement.
Contenu : méthodes d'analyses généti-
ques et moléculaires chez les plantes;
mécanisme du silencing, de I'extinction
génique; analyse génétique et molécu-
laire du développement et de la floraison;
biosynthése, perception et signalisation
des hormones végétales; sénescence et
mort cellulaire programmée; interactions
plantes micro-organismes (symbioses et
pathogenese); facteurs moléculaires de
virulence des agents pathogénes; mé-
canismes moléculaires de la résistance
chez les plantes; réponses aux stress
abiotiques.

Préalable : GNT 302 ou GNT 304 ou
GNT 704

GNT 616

Cytogénétique humaine

et médicale (3-0-6)

Obijectifs : connaitre et comprendre les
notions de chromosomes, d'obtention
des chromosomes et des marquages
chromosomiques. Connaitre la définition
d'une bande chromosomique dans le
sens fondamental et pour l'identification
chromosomique. Connaitre les principes
et les applications de la cytogénétique
moléculaire. Comprendre la méiose et la
mitose et les mécanismes qui conduisent
aux anomalies de nombre et de structure
des chromosomes. Connaitre les consé-
quences phénotypiques des anomalies
chromosomiques et leur implication dans
les cancers.

Contenu : culture cellulaire pour I'obtention
de préparations chromosomiques. Les
différentes techniques de marquage chro-
mosomique. La notion de bande chromoso-
mique pour les fonctions chromosomiques
et l'identification des chromosomes. Les
diverses techniques de cytogénétique mo-
léculaire comme le FISH, PRINS, mFISH,
caryotype spectral, CGH, micropuces,
etc. Les diverses étapes de la méiose et
de la mitose et les erreurs de disjonction
qui conduisent a des anomalies chromo-
somigues de nombre. Les mécanismes
de formation des anomalies chromosomi-
ques de structure et leur ségrégation. Les
manifestations cliniques des anomalies
chromosomiques constitutionnelles. Le role
des anomalies chromosomiques acquises
dans le cancer, genes de fusion, activation
d'oncogenes ou inhibition de génes sup-
presseurs de tumeurs.

Préalables : BIM 500 et (GNT 304 ou
GNT 305)

3er.

HTL

HTL 303
Histocytologie
Objectifs : acquérir la connaissance de la
structure microscopigue (telle que vue en
microscopie optique et électronique) des
tissus et des organes et développer la ca-
pacité de relier la structure a la fonction.
Contenu : étude microscopique de la struc-
ture des quatre principaux tissus (épithélial,
conjonctif, musculaire et nerveux). Etude
de l'organisation de ces tissus dans les
différents organes chez les mammiferes.
Initiation aux techniques de préparation
des tissus pour |'observation.

Préalable : BCL 102

2 cr.

IML 300

Immunologie (2-0-4)

2cr.

Objectifs : connaitre les éléments du
systeme immunitaire et comprendre son
fonctionnement et son importance dans
le maintien de I'organisme vivant dans
un environnement hostile; maitriser les
principes et comprendre les applications
scientifiques de I'immunologie et de la
sérologie.

Contenu : concepts fondamentaux, immu-
nobiologie générale, les réactions immuni-
taires in vitro, les propriétés des antigénes,
le mécanisme de production des anticorps,
les propriétés des anticorps. Les propriétés
et les réles du complément, I'immunologie
des groupes sanguins humains, I'hyper-
sensibilité de type immédiat et retardé, les
problemes actuels en immunologie.
Préalables : BCL 102 ou BCL 106 ou
BCL 110

IML 600

Immunologie moléculaire

2cr.

Objectifs : connaitre les cellules et les
molécules qui composent le systeme
immunitaire; connaftre les mécanismes qui
contrélent la maturation des cellules et des
molécules du systeme immunitaire; com-
prendre les conséquences de la réponse
immunitaire.

Contenu : les bases tissulaires de la
réponse immunitaire, structure et généti-
que moléculaire des anticorps, complexe
majeur d'histocompatibilité, les lympho-
cytes T, mécanismes de la cytotoxicité,
cytokines et leur récepteurs, tolérance
et auto-immunité, les réactions allergi-
ques, immunodéficiences génétiques et
acquises.

INS 154

Entrepreneuriat en
sciences biologiques

Obijectifs : évaluer son potentiel entrepre-
neurial et développer une idée d'affaires,
jusqu'au projet d'entreprise.

Contenu : évaluation du potentiel entre-
preneurial et analyse de ses chances de
succés en affaires. Entrepreneuriat et
connaissance de soi. Caractéristiques et
environnement des P.M.E. Ressources
du milieu et exigences gouvernementales.
Méthodes pour trouver une idée d'entrepri-
se et la transformer en occasion d'affaires.
Développer une vision. Aspects légaux du
démarrage d'une entreprise (permis, lois,
formes juridiques, etc.). Etude sommaire
de marché et étude de faisabilité de projet.
Conception d'un projet d'entreprise dans
le domaine des sciences biologiques.
Connaissance des opportunités d'affaires
en sciences biologiques.

MCB 100

Microbiologie (3-0-6)
Objectifs : s'initier a I'étude des micro-
organismes; comprendre les propriétés
et les particularités des micro-organismes;
acquérir des concepts a la fois spécifiques
des micro-organismes et importants pour
tous les organismes vivants.

3ecr.

3ecr.

Contenu : notions générales sur les mi-
croorganismes et leur observation. Struc-
ture, culture et propriétés des bactéries.
Concepts de métabolisme, reproduction
et croissance microbienne. Génétique
bactérienne et expression génétique.
Structure et infections virales. Notions de
microbiologie appliquée : environnemen-
tale, industrielle et clinique. Contréle des
microorganismes et chimiothérapie. Intro-
duction a la recherche en microbiologie.

MCB 101

Microbiologie

- Travaux pratiques (0-2-1)

Objectif : connaitre les méthodes usuelles
de manipulation, de culture et d'observa-
tion des micro-organismes.

Contenu : utilisation du microscope opti-
que, coloration bactérienne, culture asep-
tigue, influence de diverses composantes
du milieu sur la croissance microbienne.

Antérieure : MCB 100
MCB 504

Physiologie et génétique
microbienne (3-0-6)

1ecr

3er.

Objectif : connaitre de fagon approfondie le
métabolisme microbien et ses implications
biomédicales, industrielles et environne-
mentales.

Contenu : génétique : le génome bac-
térien; les échanges génétiques chez
les procaryotes; structure d'un géne
procaryote; les bases du génie génétique.
Physiologie : croissance des populations
microbiennes; nutrition; catabolisme;
respiration aérobie; autotrophisme; proces-
sus anaérobies; oxydations incompletes.
Régulation des processus physiologiques :
niveaux moléculaires; régulation de la
transcription; phénomeénes de régulation
globale; répression catabolique; chimio-
tactisme; différenciation physiologique et
morphologique.

Préalables : (BCM 104 ou BCM 318) et
MCB 100 ou (BCM 212 et GBI 310)
Concomitante : GNT 302 ou GNT 310

PHR 101
Principes de pharmacologie |

Objectifs : se familiariser avec |'utilisation
de médicaments au cours des grandes
périodes historiques : de la préhistoire
jusqu'a aujourd'hui; connaitre les gran-
des étapes dans le développement d'un
nouveau médicament : de la molécule a
la commercialisation; connaitre la nomen-
clature des médicaments et les sources
d'information; maitriser les concepts de
récepteurs, de sites et de mécanismes
d'action; connaitre les substances phar-
maceutiques qui n'agissent pas sur les
récepteurs.

Contenu : historique des médicaments.
Développement en laboratoire. Etudes
pharmacologiques. Phases cliniques. Mise
en marché. Nomenclature des médica-
ments. Sources d'information. Concept de
récepteurs. Sites et mécanismes d'action.
Médicaments qui n'agissent pas sur des
récepteurs.

PHR 400 1cr.
Les brevets en pharmacologie

2 cr.

Objectifs : comprendre I'importance de la
protection légale dans le domaine phar-
macologique et ses implications économi-
ques et éthiques; distinguer la protection
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qu'assure le brevet de celle que procure
le contrat de know-how.

Contenu : 'impact économique des inno-
vations pharmacologiques. L'importance
de la brevetabilité dans le cadre de la re-
cherche et du développement. L'évolution
du partenariat entre le milieu académique
et I'industrie. Brevets d'invention, contrats
de know-how. Les questions éthiques
que soulévent la protection légale et I'ex-
ploitation commerciale des découvertes
pharmacologiques.

Préalable : PHR 201

PSL 104

Physiologie animale (3-0-6)
Objectifs : connaitre et comprendre les
grandes activités physiologiques d'un
organisme animal.

Contenu : processus physiologiques :
métabolisme et homéostasie; mécanis-
mes de contrble biologique et neurophy-
siologie; les systémes de I'organisme et
leurs interactions : le tégument, les os,
la contraction, la régulation nerveuse et
endocrinienne, la circulation, la respiration,
la nutrition, la thermorégulation, I'excrétion
et |'osmorégulation, la reproduction.

Préalable : BCL 102 ou BCL 110

3ecr.

PSV

PSV 100
Physiologie végétale (2-0-4)

2 cr.

Objectifs : connaitre le fonctionnement
des végétaux; comprendre et étre capable
d'analyser les principes biophysiques et
biochimiques qui sous-tendent les princi-
pales fonctions; connaftre et comprendre
le contexte morphologique dans lequel
celles-ci s’exercent.

Contenu : absorption, ascension et émis-
sion de I'eau; nutrition minérale; photosyn-
these, échanges gazeux; translocation des
sucres et circulation de la seve élaboreée.

Préalable : BOT 104

RBL

RBL 500

Radio-isotopes en pharmacologie

2 cr.

Objectifs : connaitre les différents types de
radiations, leur mode de détection et leurs
effets biologiques; comprendre les bases
théoriques pour la production d'agents
radiopharmaceutiques ainsi que leurs appli-
cations en laboratoire et en clinique.
Contenu : types de radiation et interaction
avec la matiere. Principes de détection
et description des différents détecteurs.
Principes d'imagerie : outil de recherche
et médecine nucléaire. Production de
radionucléotides par cyclotron. Chimie ra-
diopharmaceutique : principales molécules
utilisées comme traceurs et mécanismes
de marquage. Utilisation des radiopharma-
ceutiques en médecine nucléaire. Effets
des radiations sur les cellules. Effets
des radiations sur les tissus normaux et
induction du cancer.

SCL 300 1cr.
Ethique de la recherche médicale

Objectifs : se sensibiliser a la problémati-
que éthique qui sert de fondements aux
standards de pratique en recherche médi-
cale; s'habiliter aux normes, mécanismes
et procédures qui en découlent au Québec
et au Canada.

Contenu : role professionnel de la cher-
cheuse ou du chercheur, le professionna-
lisme en recherche, principes et pratiques
éthiques en recherche médicale, méca-
nismes administratifs et institutionnels;
|"évaluation éthique des protocoles de
recherche et leur suivi; contextes de
recherche a risque; conflits d'intéréts,
conflits de roles; intégrité de la chercheuse
ou du chercheur et ses relations aux par-
tenaires de la recherche; prévention des
risques réels ou potentiels. La propriété
intellectuelle, les brevets.

VIR 602

Virologie humaine appliquée (1-0-2)

1cr.

Objectifs : connaftre et comprendre les
concepts de base ainsi que les techniques
appliguées a la virologie humaine utilisées
autant en laboratoire de recherche qu'en
meédecine expérimentale.

Contenu : structure des virus, réplication
des génomes viraux, technigues d'analyse
et divers sujets d'actualité. Immunité anti-
virale et vaccins. Virus émergents et déve-
loppement d'épidémies. Les virus comme
outils thérapeutiques : vecteurs viraux,
thérapie antivirale et virus oncolytiques.
Adaptation des virus : latence, mutations,
contréle de la machinerie traductionnelle.
Virus causant le cancer.

Préalables : BIM 500 et (GNT 304 ou
GNT 305)
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