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OBJECTIFS

Objectifs généraux
Permettre a I'étudiante ou a I'étudiant :

e d'acquérir et de maitriser les approches scientifiques propres a la discipline dans le
contexte de la pharmacologie moderne;

e d'apprendre a utiliser les connaissances de base et celles de sa discipline pour résoudre
des problémes d'ordre multidisciplinaire;

¢ de se familiariser avec les méthodes et les techniques modernes utilisées dans les
laboratoires universitaires et industriels;

e de découvrir les différentes disciplines lui permettant de choisir une carriére en phar-
macologie : recherche, épidémiologie, économie, affaires réglementaires, gestion,
commercialisation, etc.

Objectifs spécifiques
Permettre a |'étudiante ou a I'étudiant :

e d'acquérir des connaissances pertinentes dans les sciences biologiques et autres
disciplines scientifiques requises pour connaitre et comprendre le corps humain dans
un contexte pharmacologique;

d'appliquer les connaissances acquises a la solution de problémes : formuler et vérifier
des hypotheses;

d'utiliser efficacement les sources d'information pour découvrir des connaissances
nouvelles;

de s'adapter rapidement a des situations nouvelles dans un domaine en perpétuel
renouvellement;

de maftriser les concepts, les principes, les méthodes et les démarches propres a la
pharmacologie et d'acquérir des savoir-faire de type professionnel, entre autres, par
des stages en milieu de travail;

d'intégrer, notamment par des stages en laboratoire, les connaissances acquises afin
d'agir de maniére créative sur des problemes pharmacologigues concrets et de porter
un jugement scientifique permettant d'évaluer la portée de son intervention;

de communiquer clairement et de facon concise les résultats de ses travaux, par écrit
et oralement, et ce, dans un contexte multidisciplinaire;

de travailler en équipe de fagon harmonieuse;

de connaftre les regles qui régissent I'industrie pharmaceutique;

d'acquérir des notions en administration, en commercialisation, en marketing, en
épidémiologie, en économie et en gestion;

de devenir progressivement maitre de son apprentissage et de son autoformation afin
d'étre capable de s'adapter rapidement aux changements pouvant modifier le cours
de sa carriére;

e d'assimiler I'importance de I'intégrité et du sens éthique.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1°¢ cycle de I'Université
(cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Etre titulaire du DEC intégré en sciences, lettres et arts

ou

Avoir complété les cours suivants du bloc d'exigences 10.9 ou leur équivalent : Biologie
NYA, Chimie NYA et NYB, Mathématiques NYA et NYB, Physique NYA, NYB et NYC.
ou

avoir atteint les objectifs et les standards suivants : 00UK, 00UL, 00UM, 00UN, 00UP,
00UR, 00US, 00UT.

ou

Bloc d'exigences 12.64, soit : étre titulaire d'un DEC en technigues biologiques ou en
techniques physiques ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collégial
suivants ou leur équivalent : Biologie NYA, Chimie NYA et NYB; Mathématiques NYA et
NYB et un cours de physique; ou avoir atteint les objectifs et les standards suivants :
00UK, 00UL, 00UM, 00UN, 00UP et un parmi 00UR, 00US ou 00UT.

Les conditions particuliéres d'admission pour les détentrices et détenteurs d'un DEC
en formation technique sont disponibles au www.usherbrooke.ca/sciences/filead-
min/sites/biologie/documents/Programmes_d_etudes/Premier_cycle/Programmation/
Adm_DEC_Tech.pdf.

REGIMES DES ETUDES ET D'INSCRIPTION

Régime régulier a temps complet ou a temps partiel
Régime coopératif a temps complet

MODALITES DES REGIMES REGULIER ET COOPERATIF

Normalement, I'agencement des sessions d'études (S) et des stages de travail (T) est
le suivant :

1 année 2° année 3¢ année 4¢ a.

AUT | HIV | ETE | AUT | HIV | ETE | AUT | HIV | ETE | AUT

Régulier S1 182 |---|S3|S4|---|Sb|S6 |---]---
Coopératif | S1 | S2 | --- | S3 | 71 | S4 | 2 | S5 | 3 | S6

CONDITIONS D’ACCES AU REGIME COOPERATIF

Pour avoir accés au régime coopératif et sous réserve de la disponibilité des stages,
|"étudiante ou I'étudiant doit avoir une moyenne cumulative égale ou supérieure a 2,5
sur 4,3.

CREDITS EXIGES : 98

EXIGENCE PARTICULIERE POUR LA POURSUITE DU PROGRAMME

A défaut d'avoir réussi le test de francais écrit (TFE) approuvé par le ministere de
I'Education, du Loisir et du Sport ou un test équivalent et de méme nature reconnu par
I'Université, I'étudiante ou I'étudiant devra démontrer sa connaissance et sa maitrise de
la langue frangaise par un test qui doit étre passé dés le premier trimestre de formation.
La réussite de ce test devient obligatoire au début de la deuxiéme année. Le défaut de
répondre a cette exigence entraine |'obligation pour chaque étudiante ou étudiant de
rencontrer la directrice ou le directeur du programme concerné afin d'établir des stratégies
d'études visant la réussite de cet examen avant la fin de la deuxieme année.
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PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (39 crédits)

BCL 106 Cytophysiologie

BCL 509 Laboratoire de biologie cellulaire et moléculaire
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratiques

BCM 112 Biochimie générale |

BCM 318 Biochimie générale Il

BCM 325 Biochimie des protéines - Travaux pratiques
BCM 327 Biologie moléculaire - Travaux pratiques

BCM 606 Endocrinologie moléculaire

BIM 500 Biologie moléculaire

BIO 101 Biométrie

CAN 300 Chimie analytique

CHM 200 Chimie organique et analytique - Travaux pratiques
COR 200 Introduction a la chimie organique

COR 306 Chimie organique

GNT 305 Génétique fondamentale et appliquée ( 2-0-4)
GNT 404 Génie génétique |

GNT 506 Génie génétique I

IML 300 Immunologie

INS 503 Travail autonome en pharmacologie

MCB 103 Microbiologie en pharmacologie - Travaux pratiques
PHR 101 Principes de pharmacologie |

PHR 103 Projet en biostatistique

PHR 201 Principes de pharmacologie Il

PHR 305 Antimicrobiens et chimiothérapie

PHR 400 Les brevets en pharmacologie

PHR 402 Conformité analytique et réglementaire

PHR 500 Pharmacologie du systéeme nerveux

PHR 502 Pharmacologie cardiovasculaire

PHR 504 Pharmacologie générale

PHR 506 Toxicologie et pharmacovigilance

PHR 507 Laboratoire de pharmacodynamie

PHR 509 Laboratoire de pharmacocinétique

PHR 510 Abus et dépendance

PHR 604 Pharmacologie clinigue : rédaction de protocole
PHR 606 Pharmacoéconomie

PHR 607 Introduction a I'épidémiologie en pharmacologie
PHR 608 Technigues spécialisées en pharmacologie - Travaux pratiques
PHR 615 Projet d'intégration en pharmacologie

PHS 100 Physiologie humaine

RBL 500 Radio-isotopes en pharmacologie

SCL 300 Ethique de la recherche médicale

TSB 303 Méthodes analytiques en biologie

(@}
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Activités pédagogiques a option (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes!" :

BLOC A

CR
BCL 505 Différenciation et métabolisme 3
BCL 511 Laboratoire de signalisation cellulaire 1
BCL 602 Prolifération cellulaire et cancer 1
BCM 518 Chimie médicinale 2
GCH 710 Séparation et purification en biotechnologie 3
IML 600 Immunologie moléculaire 2
PHR 601 Initiation a la recherche en pharmacologie | 4
PHR 603 Recherche avancée en pharmacologie 4
PHR 605 Recherche en sciences pharmacologiques 2
PHR 612 Sujets de recherche de pointe 1
PHR 614 Pharmacothérapie appliquée 3
BLOC B

CR
ADM 502 Initiation aux affaires en pharmacologie 3
MAR 222 Introduction au marketing pharmaceutique 3
MAR 467  Représentation en pharmacologie 3
Activité pédagogique supplémentaire (0 a 2 crédits)
Cette activité est facultative et ne fait pas partie des crédits du programme.

CR
PHR 099 Réussir en pharmacologie 2

1. Les activités du bloc A sont destinées aux étudiantes et étudiants qui désirent pour-
suivre leurs études aux cycles supérieurs (maftrise ou doctorat). Celles du bloc B
s'adressent a celles et ceux qui désirent s'attaquer au marché du travail apres le

baccalauréat.
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Description des activités pédagogiques

ADM 502

Initiation aux affaires
en pharmacologie

Objectif : se familiariser avec les principes
du management ainsi qu'avec les fonc-
tions de I'entreprise, ceci dans le contexte
pharmaceutique.

Contenu : notions fondamentales du ma-
nagement. Les éléments d'un processus
de gestion : la planification, I'organisation,
la direction et le controle. Les fonctions
principales de I'entreprise : le marketing,
la production, la gestion des ressources
humaines, la finance.

3ecr.

BCL

BCL 106

Cytophysiologie

Objectif : connaitre la structure et les
fonctions de la cellule.

Contenu : membrane plasmique et ses
spécialisations. Lame basale. Noyau, nu-
cléole, chromatine, membrane nucléaire.
Structure de chromosomes. Réticulum
endoplasmique lisse et rugueux. Appareil
de Golgi. Lysosomes. Endosomes. Pe-
roxysomes. Centriole. Division cellulaire.
Cytoplasme et inclusions cytoplasmiques.
Jonctions cellulaires. Cytosquelette.
Mitochondries. Principes de réplication,
transcription et traduction.

BCL 505
Différenciation et métabolisme

2cr.

3er.

Obijectifs : décrire les principaux méca-
nismes impliqués dans la différenciation
cellulaire, connaitre I'influence des signaux
extracellulaires sur la réponse cellulaire et
systémique et appliquer divers concepts
de différenciation et de signalisation mo-
|éculaire au métabolisme des organes et
systémes d'un organisme animal, dont le
corps humain.

Contenu : mécanismes de différenciation
cellulaire et leur application au fonction-
nement et a 'homéostasie des organes
et systemes d'un organisme animal, dont
I’'humain. Différents modeéles de différen-
ciation cellulaire démontrant I'importance
des interactions cellulaires, des interac-
tions avec la matrice extracellulaire, des
inductions par l'intermédiaire de ligands
et de leurs récepteurs, des voies de si-
gnalisation intracellulaires et des facteurs
de transcription.

Préalables : (BCL 102 ou BCL 106) et
BCM 318

BCL 509

Laboratoire de biologie cellulaire
et moléculaire (0-5-1)

2cr.

Objectifs : préparer un protocole expéri-
mental par recherche dans la littérature
scientifique et les banques de données;
réaliser ce protocole en utilisant des
techniques importantes et courantes
de la biologie expérimentale moderne.
Apprendre a maitriser des concepts, des
principes et des méthodes de biologie
cellulaire et moléculaire appliquées a la
pharmacologie.

Contenu : technique de culture cellulaire
de mammifere, transfection et essais lu-
ciférase, induction de I'expression d'une
protéine d'intérét, extraction d'ARNs et
de protéines, immunobuvardage, ampli-
fication d'ADNc par RT-PCR et clonage
moléculaire.

Préalable : BCM 325

Antérieure : BCM 327

BCL 511

Laboratoire de signalisation cellulaire
(0-2-1)

Objectif : apprendre a mafitriser des
concepts, des principes et des méthodes
appliquées a la pharmacologie.
Contenu : préparation de cultures pri-
maires, dosage de seconds messagers,
dosage de sécrétion de stéroides par
essai immunologique, étude de liaison,
formation pour la manipulation de radio-
isotopes et le travail en laboratoire de
niveau de confinement 2.

Préalable : BCM 321 ou BCM 325
Antérieure : BCM 323 ou BCM 327

BCL 602 1cr.

Prolifération cellulaire et cancer

1cr.

Objectifs : connaltre les mécanismes
normaux de la prolifération cellulaire et
comprendre les mécanismes impliqués
dans la tumorigenese aux niveaux géne-
tique, cellulaire et moléculaire.

Contenu : principes de la carcinogenese.
Modifications génétiques et cancer. Trans-
duction de signaux et mécanismes de
controle de la prolifération cellulaire.
Oncogenes : facteurs de croissance et
récepteurs. Oncogénes cytoplasmiques
et nucléaires. Oncogénes viraux et genes
suppresseurs de tumeur. Métastase.
Angiogenése. Oncogénes et génes sup-
presseurs de tumeur en tant que cibles
d'action d'agents pharmacologiques.

BCM 111

Biochimie générale |

- Travaux pratiques (0-3-3)

Objectifs : connaitre les propriétés chimi-
ques et physiques des constituants de
la matiere vivante et les méthodes de
dosage; étre capable d'utiliser les outils
de base de la biochimie, de les manipuler
correctement avec exactitude et précision
et de présenter des données sous forme
de tableaux, de figures ou de graphiques.
Contenu : balance, verrerie, mesures et
pipettes automatiques; pH, tampons,
notions de mesure : molarité; titrage
d'acides aminés; dosage et propriétés des
protéines; spectrophotométrie; enzymes,
préparation d'un milieu d'incubation, Km, V
max, température, pH optimum; propriétés
des lipides, extraction et dosage; sucres :
propriétés biochimiques permettant
Iidentification, TLC; ARN : extraction et
dosage de I'ADN.

Préalable : BCM 112

BCM 112

Biochimie générale | (2-0-4)
Objectifs : connaitre les structures et les
propriétés des molécules biologiques
et comprendre les aspects fonctionnels

de ces molécules et les liens entre leur
structure et leurs fonctions.

2 cr.

2cr.

Contenu : introduction aux fonctions
chimiques et a la composition des mo-
lécules biologiques. Les acides aminés :
structure et classification. Les protéines :
structures primaire, secondaire, tertiaire
et quaternaire, et les conformations hélice
et feuillet, détermination de la séquence
des protéines, purification et analyse des
protéines; introduction aux enzymes.
Les glucides : structure et propriétés; les
polysaccharides. Les lipides : structures
et roles biologiques dans les membranes.
Les acides nucléiques : introduction aux
purines, aux pyrimidines et a la structure
de I'ADN.

BCM 318

Biochimie générale Il (4-0-8)

4 cr.

Objectifs : connaitre et comprendre les
notions concernant le métabolisme inter-
médiaire, sa régulation, et I'intégration des
voies anaboliques et cataboliques.
Contenu : description des essais enzyma-
tiques et de la stratégie pour la purification
des enzymes; vitamines, cofacteurs et
oligo-éléments; anabolisme, catabolisme
et régulation des voies métaboliques; rap-
pel de la thermodynamique, réle de I'ATP;
la chaine respiratoire; le transport mem-
branaire; la glycolyse et le métabolisme
du glycogéne; la voie des pentoses phos-
phate; la voie C3 et C4 des végétaux; la
gluconéogeneése; le cycle de Krebs; ATC :
contréle et structure; les acides gras : syn-
these, dégradation et importance dans le
métabolisme et dans les membranes; les
acides aminés : régulation de la synthese
et de la dégradation; cycle de I'urée; puri-
nes et pyrimidines, biosynthéese et régula-
tion; intégration du métabolisme : diabéte,
exercice, homéostasie métabolique.

Préalable : BCM 112
BCM 325

Biochimie des protéines

- Travaux pratiques (0-7-2)

Obijectifs : acquérir une connaissance des
méthodes de préparation et d'analyse
des protéines; étre capable d'observer et
d'interpréter des résultats bruts; étre apte
ajuger de la valeur des résultats et a pren-
dre conscience de toutes les possibilités
et limites des méthodes expérimentales
utilisées.

Contenu : préparation, purification et
caractérisation d'une enzyme, dosage
de l'activité enzymatique, dosage de pro-
téines, séparation de protéines sur gels
SDS-PAGE, immunobuvardage, gel d'acti-
vité et élaboration d'un protocole pour la
détermination des constantes cinétiques
de I'enzyme en absence et en présence
d'inhibiteurs. Rédaction d'un rapport.
Préalables : BCM 111 et TSB 303
Concomitante : BCM 327

BCM 327 Ter

Biologie moléculaire

- Travaux pratiques (0-2-1)

Obijectifs : acquérir une connaissance des
méthodes de préparation et d'analyse des
acides nucléiques; étre capable d'observer
et d'interpréter des résultats bruts; étre
apte a juger de la valeur des résultats
et a prendre conscience de toutes les
responsabilités et limites des méthodes
expérimentales utilisées.

Contenu : techniques de biologie molécu-
laire telles que : extraction et purification
d'ADN plasmidique, analyse d'ADN plas-

midique par des enzymes de restriction
et par électrophorese sur gel d'agarose,
amplification d'’ADN par PCR.

Préalables : BCM 111 et TSB 303
Concomitantes : BCM 325 et GNT 404
BCM 518

Chimie médicinale (2-0-4)
Objectifs : connaitre les propriétés et la
réactivité des médicaments et autres
substances biologiquement actives. Se
familiariser avec leurs structures 2D et
3D pour étre capable d'en comprendre le
comportement chimique et les propriétés
physicochimiques.

Contenu : logigue de conception des
médicaments en fonction des cibles bio-
logiques; leur localisation; leurs propriétés
structurales; leur réactivité et leur position
dans les voies métaboliques. Structures et
propriétés des récepteurs, des enzymes,
de I'ADN. Etude du métabolisme des
médicaments et des prologues.

Préalable : BCM 318
BCM 606
Endocrinologie moléculaire (2-0-4)

2cr.

2cr.

Objectif : aborder les notions modernes
d’endocrinologie moléculaire en étudiant
quelques systémes endocriniens.
Contenu : introduction aux grands axes
endocriniens, incluant I'anatomie et la
physiologie. Mode d'action des hormones
peptidiques, stéroidiennes et thyroi-
diennes. Physiologie endocrinienne des
surrénales, des gonades, du placenta,
de la thyroide et du pancréas. Lactation.
Métabolisme du calcium.

Préalable : BCM 318

BIMV 500
Biologie moléculaire (3-0-6)

Objectif : se familiariser avec les progrés
récents de la biochimie moléculaire.
Contenu : revue du concept de base :
structures ADN superhélicité. Réplication :
ADN polymérase, modeles de polyméri-
sation de ADN, ligases, topoisomérases.
Recombinaison et réparation de ADN : pro-
téines impliquées durant la recombinaison,
mécanisme de réarrangements des génes,
transposons. Enzymes de restriction.
Transcription : polymérases, contréle de
la transcription, maturation du ARN, trans-
criptase inverse. Traduction : les ribosomes
et leur structure, facteurs ribosomaux. Modi-
fication post-traductionnelle : signal peptidi-
que, activation des enzymes, modifications
secondaires des enzymes, maturation des
collagénes, glycoprotéines. Régulation de
transport des protéines intracellulaires et
extracellulaires : cytosquelette (microfila-
ment, microtubes, actine).

Préalable : BCM 114 ou GNT 404

BIO 101

Biométrie (3-0-6)
Objectifs : acquérir les notions de base en
statistiques descriptives et inférentielles
nécessaires a |'analyse des données bio-
logiques uni et bidimensionnelles. Pouvoir
décider quelle méthode statistique est la

3ecr.

3ecr.
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plus pertinente pour I'analyse de données
biologiques selon différents types d'objec-
tifs de recherche.

Contenu : analyse descriptive des don-
nées. Paramétres d'une distribution.
Estimation de paramétres. Lois de la
probabilité. Tests d'hypothéses. Tests non
paramétriques. Corrélation. Régression.
Comparaison de moyennes. Analyse de
variance.

CAN 300

Chimie analytique (3-1-5)
Objectifs : maitriser les concepts fonda-
mentaux d'équilibre chimique, d'acidité
et de basicité, de complexométrie, de
réactions rédox, de réactions de précipita-
tion; étre capable d'effectuer des calculs
d'équilibre impliquant ces différents sys-
témes chimiques; étre capable de calculer
les courbes de titrage pour des systémes
acido-basiques, complexométriques,
d’oxydoréduction, et de précipitation; étre
capable de choisir les différents moyens
de localisation du point final.

Contenu : introduction. Principes géné-
raux : réactions acides-bases en milieux
aqueux et non aqueux; complexométrie;
oxydoréduction; précipitation. Courbes de
titrages. Localisation du point final (point
d'équivalence); indicateurs et potentiomé-
trie. Applications analytiques. Notions de
contréle de qualité.

CHM 200

Chimie organique et analytique

- Travaux pratiques (2-3-1)

Objectifs : se familiariser avec différentes
techniques au niveau de la synthése, de
I'analyse et de la purification des subs-
tances organiques. Se familiariser avec
les méthodes analytiques classiques et
modernes en usage dans les compagnies
pharmaceutiques.

Contenu : réactions chimiques en milieu
agueux ou organique a température
contrélée, extraction liquide-liquide, gra-
vimétrie, titrage acidobasique, recris-
tallisation, chromatographie sur couche
mince, sur colonne, en phase gazeuse
(GC et/ou GC-MS) et en phase liquide
(HPLC et/ou HPLC-MS), spectroscopie
IP et RMN TH.

COR 200

Introduction a la chimie organique
(2-1-3)

Objectifs : connaftre les fonctions et
la nomenclature internationale; savoir
représenter les molécules organiques
en trois dimensions; comprendre |'utilité
des structures résonantes; expliquer des
phénomeénes organiques par les effets
électroniques et I'encombrement stérique;
connaftre les mécanismes des réactions
SN2 et SN1.

Contenu : liaisons dans les molécules
organiques : hybridation, orbitales molé-
culaires. Fonctions et nomenclature. Sté-
réochimie : conformation, configuration.

3ecr.

2cr.

2cr.

Structure et réactivité : acidité et basicité,
effets inducteurs, résonance et tautomé-
trie. Mécanisme des réactions SN1 et SN2
et la stéréochimie. Activité offerte aux
étudiantes et étudiants de biologie.

COR 306
Chimie organique (2-1-3)

2cr.

Objectifs : prédire et expliquer la nucléo-
philie et la réactivité de certaines especes
chimiques; expliquer la régiosélectivité ou
la stéréosélectivité de certaines réactions;
au besoin, appliquer I'analyse conforma-
tionnelle dans ces derniers concepts.
Contenu : additions et substitutions aux
composés carbonylés. Enolates et conden-
sations. Elimination. Addition électrophile
aux alcenes.

Préalable : COR 200

GCH 710

Séparation et purification
en biotechnologie

Objectifs : s'initier aux opérations uni-
taires dans l'industrie biotechnologique;
introduire les concepts de mélange, sé-
parations et manutention des matieres en
biotechnologie; analyser les besoins des
mélanges homogénes et hétérogenes en
termes d'opérations unitaires; présenter
les concepts de chaque catégorie d'opé-
rations unitaires et appliquer les bilans de
matiére et d’'énergie; dimensionner les
unités et établir les critéres (facteurs) de
mise en échelle le cas échéant; présenter
les applications de ces opérations unitaires
dans l'industrie canado-québécoise et
internationale.

Contenu : la séparation des mélanges
liquide-solide, la séparation des mélanges
gaz-liquide dispersés et gaz-particules
solides, le séchage, I'"humidification,
la déshumidification, I"évaporation, la
cristallisation, la pervaporation et les
séparations par membranes; le transport
particulaire, la granulation, la diminution
de taille, I'agglomération, la compaction,
la pelletisation (la formulation). Les appli-
cations de ces opérations aux différentes
branches de la biotechnologie appliquée.
L'industrie biotechnologique par rapport
aux questions éthiques de notre époque
et dans le temps.

Préalable : GCH 215

Antérieures : GCH 205 et GCH 300

GNT 305

Génétique fondamentale et appliquée
(2-0-4)

Objectifs : connaitre les fondements de la
génétique. Comprendre I'universalité et
['évolution des phénomenes génétiques
touchant les organismes vivants. Se
familiariser avec les enjeux éthiques en
médecine, en agriculture, etc.

Contenu : éléments de génétique essen-
tiels a la compréhension des maladies
génétiques et de I'hérédité : mono/di-
hybridisme, génes dominants/récessifs,
mutations, détermination du sexe, aber-
rations chromosomiques, enjambement,
recombinaison, etc. Eléments de génie
génétique : clonage moléculaire, manipula-

3ecr.

2cr.

tion de I'ADN. Accent sur la puissance des
techniques : clonage des génes, étude de
leur structure/arrangement sur les chromo-
somes et identification des mutations.
Préalable : BCL 102 ou BCL 106

GNT 404 1cr.
Génie génétique | (1-0-2)

Objectifs : connaitre et comprendre les
concepts théoriques des manipulations
de base in vitro des acides nucléiques en
biologie moléculaire et en génie génétique;
prendre en charge sa formation dans le
domaine du génie génétique.

Contenu : propriétés des enzymes de
restriction et autres enzymes utilisées pour
manipuler I'ADN et I'ARN. Purification des
acides nucléiques. Séparation des acides
nucléiques et établissement des cartes
de restriction. Vecteurs de clonage et
stratégies de clonage.

Préalable : BCL 102 ou BCL 106
ou BCL 110

GNT 506
Génie génétique Il (2-0-4)

2cr.

Objectifs : connaitre et comprendre les
concepts théoriques des techniques
avancées utilisées dans la manipulation
in vitro des acides nucléiques en biologie
moléculaire et en génie génétique; prendre
en charge sa formation en génie génétique
avancé.

Contenu : transfert et hybridation. Séquen-
cage. Mutagenése. Synthése de I'ADNc.
Le PCR. Le LCR. Techniques spécialisées.
Le cheminement dans I'utilisation des
techniques de biologie moléculaire.

Préalable : GNT 404

IML 300
Immunologie (2-0-4)

2cr.

Objectifs : connaitre les éléments du
systéme immunitaire et comprendre son
fonctionnement et son importance dans le
maintien de |'organisme vivant dans un en-
vironnement hostile; maitriser les principes
et comprendre les applications scientifiques
de I'immunologie et de la sérologie.
Contenu : concepts fondamentaux, immu-
nobiologie générale, les réactions immuni-
taires in vitro, les propriétés des antigénes,
le mécanisme de production des anticorps,
les propriétés des anticorps. Les propriétés
et les réles du complément, I'immunologie
des groupes sanguins humains, I'hyper-
sensibilité de type immédiat et retardé, les
problémes actuels en immunologie.

IML 600

Immunologie moléculaire

2cr.

Objectifs : connaitre les cellules et les
molécules qui composent le systeme
immunitaire; connaitre les mécanismes qui
contrdlent la maturation des cellules et des
molécules du systéme immunitaire; com-
prendre les conséquences de la réponse
immunitaire.

Contenu : les bases tissulaires de la
réponse immunitaire, structure et généti-
que moléculaire des anticorps, complexe
majeur d'histocompatibilité, les lympho-
cytes T, mécanismes de la cytotoxicité,
cytokines et leur récepteurs, tolérance
et auto-immunité, les réactions allergi-
ques, immunodéficiences génétiques et
acquises.

INS 503

Travail autonome en pharmacologie

3er.

Objectifs : connaitre les réalités du démar-
rage d'entreprise; pouvoir rédiger un plan
d'affaires réaliste et opérationnel.
Contenu : théorie de I'entrepreneurship et
du travail autonome : les formes juridiques
et les aspects légaux de |'entreprise.
Les sources de financement lors du dé-
marrage d'entreprise. Développement
de ses capacités gestionnelles comme
travailleuse ou travailleur autonome.
Gestion des ressources financiéres et
matérielles de I'entreprise. La gestion du
temps, de I'espace de travail et le maillage.
Connaitre son potentiel entrepreneurial.
L'intrapreneurship.

MAR 222

Introduction au marketing
pharmaceutique

3er.

Objectifs : s'initier aux concepts et aux
théories fondamentales du marketing,
en relation avec les nouvelles réalités
du marché des produits de soins et de
santé; envisager |'application concréte de
ces concepts et théories dans le cadre
de la prise de décisions commerciales;
se sensibiliser aux défis et aux exigences
de I'exercice de la fonction marketing a
I'intérieur de I'entreprise pharmaceutique,
dans son interdépendance avec les autres
fonctions de gestion et de recherche; ap-
prendre a formuler des recommandations
afin de résoudre différents problémes
concrets de marketing.

Contenu : le comportement d’achat des
consommatrices et consommateurs. Le
systeme d'information et la recherche en
marketing. La segmentation de marché et
le choix des marchés cibles. La fixation du
prix de vente. La gestion des circuits de
distribution. La stratégie de communica-
tion. L'analyse stratégique et |'élaboration
du plan de marketing. La gestion de
I'innovation et de la technologie. L'envi-
ronnement de la haute technologie. Le
processus d'innovation et ses implications
marketing. Les déterminants du succés
des nouveaux produits.

MAR 467
Représentation en pharmacologie

3ecr.

Objectif : se sensibiliser au réle de la
représentation et aux éléments inhérents
(communication orale et écrite) au sein de
la fonction marketing; acquérir les connais-
sances pratiques au niveau des principales
activités de vente; connaitre les défis et
réalités du travail de représentant/visiteur
médical ainsi que les tendances et enjeux
de l'industrie pharmaceutique.

Contenu : le réle du représentant phar-
maceutique, les défis du représentant,
les enjeux de l'industrie pharmaceutique;
le processus de vente et d'achat, le
développement de relations, les étapes
du processus d'achat, les principes de
communication et de persuasion, la
vente, la prospection, la proposition de
vente, la planification et le déroulement
de I'appel, le rendez-vous, la rencontre,
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la présentation de |'offre, la réponse aux
objections, la conclusion de la vente, le
suivi, le rapport.

Préalable : MAR 222

MCB 103 3ecr.

Microbiologie en pharmacologie

- Travaux pratiques (2-2-5)

Objectifs : s'initier aux microorganismes et
aux grands mécanismes de pathologie, de
défenses naturelles et d'antibiothérapies;
connaitre le potentiel microbien a produire
les acides nucléiques, les enzymes et les
protéines.

Contenu : structure, métabolisme, géné-
tigue et diagnostic des bactéries, champi-
gnons et virus; mécanismes de pathologie
des microorganismes et de défenses de
I'hdte; actions des antibiotiques; applica-
tions pratiques en laboratoire : formation
pour I'utilisation adéquate de I'équipement
retrouvé en laboratoire de microbiolo-
gie, préparation de frottis et coloration
différentielle de bactéries, identification
bactérienne, croissance bactérienne,
dénombrement de bactéries viables et
sensibilité aux antibiotiques.

PHR 099 2cr.
Réussir en pharmacologie

Objectifs : ce cours vise a créer des
conditions favorisant I'intégration de la
nouvelle étudiante et du nouvel étudiant
en pharmacologie a I'université, la réussite
et la persévérance aux études, tout en
améliorant sa qualité de vie.

Contenu : conditions de réussite : adapta-
tion aux études, diagnostic, bilan, ajuste-
ment de la démarche.

PHR 101 2cr.
Principes de pharmacologie |

Objectifs : se familiariser avec |'utilisation
de médicaments au cours des grandes
périodes historiques : de la préhistoire
jusqu'a aujourd'hui; connaftre les gran-
des étapes dans le développement d'un
nouveau médicament : de la molécule a
la commercialisation; connaftre la nomen-
clature des médicaments et les sources
d'information; maitriser les concepts de
récepteurs, de sites et de mécanismes
d'action; connaitre les substances phar-
maceutiques qui n'agissent pas sur les
récepteurs.

Contenu : historique des médicaments.
Développement en laboratoire. Ftudes
pharmacologiques. Phases cliniques. Mise
en marché. Nomenclature des médica-
ments. Sources d'information. Concept de
récepteurs. Sites et mécanismes d'action.
Médicaments qui n'agissent pas sur des
récepteurs.

PHR 103 1cr.
Projet en biostatistique

Objectifs : développer I'analyse de don-
nées statistiques en recherche clinique,
s'initier aux banques de données dans le
domaine de la santé, appliquer la résolu-
tion de problemes et développer I'esprit
critique et le travail d'équipe.

Contenu : utilisation des banques de
données dans le domaine de la santé et

sur |'utilisation des médicaments. Analyse
des données par |'utilisation d'un logiciel
informatique en biostatistique (SPSS).
Préparation d'un rapport statistique et
développement de son esprit critique dans
I'analyse des données.

Préalable : PHR 101

Concomitante : BIO 101

PHR 201 3ecr.
Principes de pharmacologie Il

Objectif : acquérir les principes généraux
gouvernant les interactions entre les médi-
caments et les systemes biologiques.
Contenu : principes de biotransformation.
Pharmacocinétique. Voie d'excrétion
des médicaments. Types de réponses
biologiques différentes. Mécanismes
d'action des médicaments et pharmaco-
dynamie. Aspect théorique de I'interaction
ligand-récepteur. Notion d'affinité et de
récepteur de réserve. Second messager
et mécanisme de traduction associé aux
différents types de récepteurs. Structure
moléculaire de récepteur.

Préalables : PHS 100 et (PHR 100 ou
PHR 101)

PHR 305 2cr.

Antimicrobiens et chimiothérapie
(1-0-5)

Objectifs : acquérir des connaissances sur
les actions pharmacologiques des classes
majeures d'agents antimicrobiens, antivi-
raux et anticancer qui sont utilisés chez
I'numain. Développer la recherche dans
les banques de données scientifiques
afin de réaliser un travail écrit sur un sujet
de pointe en lien avec le développement
de nouvelles approches thérapeutiques
ou avec |'approfondissement des acquis
et des connaissances dans le domaine
des antibiotiques, des antiviraux ou des
antinéoplasiques.

Contenu : mécanismes d'action des
classes générales d'antimicrobiens et
mécanismes de résistance des bactéries
a ces agents thérapeutiques. Infections
parasitaires et thérapies sous-jacentes.
Chimiothérapie, anticancer et antinéopla-
sie. Rédaction d'une revue de littérature
sur un sujet donné et présentation orale
du travail.

Préalables : MCB 103 et PHR 201
PHR 400 1cr.
Les brevets en pharmacologie

Objectifs : comprendre I'importance de la
protection |égale dans le domaine phar-
macologique et ses implications économi-
ques et éthiques; distinguer la protection
qu'assure le brevet de celle que procure
le contrat de know-how.

Contenu : I'impact économique des inno-
vations pharmacologiques. L'importance
de la brevetabilité dans le cadre de la re-
cherche et du développement. L'évolution
du partenariat entre le milieu académique
et I'industrie. Brevets d'invention, contrats
de know-how. Les questions éthiques
que soulévent la protection Iégale et I'ex-
ploitation commerciale des découvertes
pharmacologiques.

Préalable : PHR 201

PHR 402 2cr.
Conformité analytique

et réglementaire

Objectif : connaitre la nature des Bonnes
Pratiqgues de Fabrication (BPF) dans le

contexte de la mondialisation des mar-
chés.

Contenu : définir la nature des BPF dans
le contexte de la mondialisation des
marchés, illustrer les secteurs d'activités
touchés et les exigences pour chacun
d'eux, démontrer I'influence des BPF sur
la qualité du produit fini et la compétitivité
de I'entreprise, les conséquences légales
reliées au non-respect des BPF, I'interrela-
tion des différents services dans I'atteinte
de la qualité.

PHR 500

Pharmacologie du systéme nerveux

3ecr.

Objectif : se familiariser avec les modes
d'actions neuropharmacologiques des
principales classes de substances neu-
rotropes.

Contenu : morphologie, localisation, fonc-
tions et propriétés électrochimiques des
cellules du systéeme nerveux central. Sy-
napse et neurotransmission. Eléments de
neuroanatomie fonctionnelle et méthodes
expérimentales en neuropharmacologie.
Les grandes catégories de neurotropes :
stimulants, sédatifs-hypnotiques, analgési-
ques et anesthésiques, anticonvulsivants,
antidépresseurs, antipsychotiques et
hallucinogenes, leur utilité clinique en neu-
rologie et en psychiatrie de méme que leur
usage non médical seront décrits.

Préalable : PHR 201
PHR 502 3ecr.
Pharmacologie cardiovasculaire

Obijectifs : connaissances de base de tous
les mécanismes hormonaux impliqués
dans I'homéostasie du systéme cardio-
vasculaire et identification des grandes
classes de médicaments du systeme
en les associant a diverses pathologies;
connaissance générale des nouvelles
approches génétiques de dépistage des
thérapies dans les maladies d'origine
cardiovasculaire.

Contenu : rappel de la morphologie du sys-
téme cardiovasculaire. Identification des
hormones et autacoides impliqués dans
le systéme cardiovasculaire. Acquisition
de connaissances sur les dysfonctions
d’origine vasculaire et sur les troubles du
rythme cardiaque. Réle du systéme ner-
veux central et périphérigue dans la fonc-
tion cardiovasculaire et connaissance des
troubles de coagulation. Les diurétiques,
les thrombolytiques, les vasodilatateurs,
les anti-hypertenseurs, les bloqueurs de
canaux ioniques et la thérapie génique.

Préalable : PHR 500
PHR 504 2cr.
Pharmacologie générale

Objectifs : acquérir les notions relatives
aux effets biologiques des autacoides (ou
hormones locales) générés par I'organisme
et se familiariser avec les roles physiologi-
ques et pathologiques les plus connus de
Cces Composeés.

Contenu : réaction inflammatoire, réponse
immune et médiateurs de I'inflammation.
Connaissance des autacoides comme
hormone locale. Connaissance générale
des anti-inflammatoires et des immuno-
suppresseurs. Connaitre le systéme res-
piratoire et ses anomalies. Médicaments
utilisés dans le traitement des pathologies
respiratoires. Le systéme gastro-intestinal
et ses anomalies. Médicaments utilisés
dans le traitement des pathologies du
systeme gastro-intestinal.

Préalables : PHR 305 et PHR 500

PHR 506 2cr.
Toxicologie et pharmacovigilance

Objectifs : connaitre les aspects généraux
des effets indésirables produits par les xé-
nobiotiques sur les systémes biologiques;
connaitre les grands principes régissant les
effets toxiques causés et ceux relatifs au
traitement des intoxications; se familiariser
avec les effets secondaires d'un médica-
ment suivant son homologation.
Contenu : introduction a la toxicologie
et a la pharmacovigilance : définition,
principes généraux et histoires de cas.
Toxicologie environnementale : solvants,
pesticides, vapeurs, polluants; toxicologie
des métaux lourds; toxicité médicamen-
teuse aux niveaux rénal, nerveux, hépa-
tique, respiratoire et cardiaque. Facteurs
pharmacocinétiques pouvant influencer
la toxicité du médicament. Traitement
des intoxications : principes généraux et
histoires de cas.

Préalable : PHR 504
PHR 507 2cr.

Laboratoire de pharmacodynamie
(0-5-1)

Obijectif : réaliser des projets expéri-
mentaux en pharmacodynamie d'un sys-
téme ligand-récepteur ainsi que la relation
concentration-effet des xénobiotiques,
c'est-a-dire, étudier comment le médica-
ment agit sur I'organisme.

Contenu : formation institutionnelle sur la
manipulation des animaux de laboratoire et
I'éthique animale, répondant au normes du
CCPA. Formation sur la manipulation des
radio-isotopes. Dans un contexte in vitro,
ex vivo et in vivo, s'initier aux techniques
spécifiques de I'étude des interactions
entre les substances bioactives et les
systemes biologiques. Tenue d'un cahier
de laboratoire selon les bonnes pratiques,
rédaction de rapports, utilisation d'un
logiciel d'analyse. Développement de son
sens éthique et professionnel, de sa rigueur
scientifique et de ses aptitudes pour la
collaboration en équipe.

Préalable : PHR 201

Concomitante : PHR 502

PHR 509 2cr.

Laboratoire de pharmacocinétique
(0-5-1)

Objectif : réaliser des projets expérimen-
taux permettant I'intégration des concepts
de I'ADME (Libération, Absorption, Dis-
tribution, Métabolisme, Excrétion), soit
« comment |'organisme dispose-t-il du
médicament? »

Contenu : formation avancée sur la ma-
nipulation des animaux de laboratoire et
I'éthique animale. Etude de la relation
dose-concentration en fonction du temps.
Principes de biodisponibilité et de bioéqui-
valence. Dosage par HPLC, collecte de
données et analyse des résultats, modé-
lisation pharmacocinétique. Principes de
biopharmacie, mise a disposition du mé-
dicament, formulation. Développement de
son sens critique, de sa faculté d'analyse,
de son esprit de synthése et de sa rigueur
scientifique. Développement de ses
aptitudes pour la collaboration en équipe
et perfectionnement de ses capacités en
communication scientifique.

Préalable : PHR 507
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PHR 510 1cr.
Abus et dépendance

Objectifs : acquérir les notions relatives a
la dépendance aux médicaments ou aux
drogues; se familiariser avec les substan-
ces les plus communément utilisées de
fagon abusive.

Contenu : connaissances sur les dépres-
seurs généraux et sur les narcotiques
analgésiques. Connaissances sur les subs-
tances psychotropes et psychédéliques.
Connaissances sur les stimulants du sys-
téme nerveux central. Les dépendances
psychologiques et physiques, la tolérance,
le syndrome d’abstinence.

Préalable : PHR 500

Concomitante : PHR 506

PHR 601 4 cr.

Initiation a la recherche
en pharmacologie |

Obijectifs : perfectionner un cheminement
individuel avancé dans un axe de recher-
che spécialisé en pharmacogénomie,
pharmacoprotéomie, études in vivo ou
toxicologie.

Contenu : réalisation d'un projet de recher-
che en intégrant les connaissances avec
|'aide de techniques avancées. Rédaction
d'un rapport scientifique et communica-
tion orale.

Préalable : avoir obtenu 50 crédits
PHR 603
Recherche avancée en pharmacologie

Obijectifs : parfaire ses connaissances
en recherche spécialisée en pharmaco-
génomie, pharmacoprotéomie, études in
vivo ou toxicologie.

Contenu : réalisation d'un projet de recher-
che en intégrant les connaissances avec
|'aide de techniques avancées. Rédaction
d'un rapport scientifigue et communica-
tion orale.

4 cr.

Préalable : avoir obtenu 50 crédits
PHR 604 2cr.

Pharmacologie clinique,
rédaction de protocole

Objectif : acquérir les connaissances
pertinentes a la rédaction d'un protocole
clinigue d'une substance d'intérét théra-
peutique.

Contenu : phases d'évaluation, types
d’'études, définition des objectifs et cadre
bibliographique, population visée par
|"étude, taille de I'échantillon, échantillon-
nage et méthodes d'attribution au hasard,
déroulement de I'étude, éthique et autres
niveaux d'évaluation, description des
instruments de mesure et modes d'utili-
sation, organisation de la collecte et de la
conservation des données, introduction
générale a l'analyse des données, aspects
administratifs.

Préalable : PHR 504

Concomitante : PHR 606

PHR 605 2cr.

Recherche en sciences
pharmacologiques

Obijectif : approfondir ses compétences
techniques et théoriques dans un axe de
recherche spécialisé en pharmacologie.
Contenu : intégration & un groupe de
recherche et acquisition de connaissan-
ces avec |'aide de techniques avancées.
Rédaction d'un rapport scientifique et
communication orale.

Préalable : avoir obtenu 40 crédits
PHR 606 2 cr.
Pharmacoéconomie

Objectifs : maitriser les principes de base
nécessaires a une bonne compréhension
de I'économie dans le systeme de santé;
comprendre les études économiques
pour I'affectation des ressources dans le
systeme de santé; connaitre |'évaluation
économique reliée aux produits et services
pharmaceutiques.

Contenu : notions de base de I'écono-
mie, de I'économie de la santé et de la
pharmacoéconomie. Les différents types
d'évaluation économique (médicoéco-
nomique, mesure des colts, modéles
d’'étude en pharmacoéconomie). Le sens
critique. La pharmacoéconomie comme
partie intégrante du développement des
meédicaments. Lien entre la pharma-
coéconomie et la recherche (clinique et
évaluative). La pharmacoéconomie dans
le systéme de santé.

Préalable : PHR 504

Concomitante : PHR 604

PHR 607 2cr.

Introduction a I'épidémiologie

en pharmacologie

Objectifs : se familiariser avec les types
d'études épidémiologiques de base et
les principes s'y rattachant; connaitre les
sources rapportant les effets secondaires
reliés aux médicaments; acquérir les
méthodes de collecte de données pharma-
coépidémiologiques; utiliser les méthodes
épidémiologiques permettant la quantifica-
tion des risques/bénéfices et de I'impact
économique des médicaments.

Contenu : types d'études épidémiologi-
ques, principes fondamentaux (groupes
de référence, controle, hypothése de
causalité), sources rapportant les effets
secondaires des médicaments, détection,
énumeération et évaluation des effets
secondaires, méthodes de collecte de
données, collecte prospective, quanti-
fication des risques/bénéfices, impacts
économiques des médicaments.
Préalables : BIO 101 et PHR 504

PHR 608 1er.

Techniques spécialisées en
pharmacologie - Travaux pratiques

Objectifs : se préparer a la maitrise des
concepts et des principes de différentes
méthodes d'analyse des produits phar-
macologiques et pharmaceutiques; se
familiariser avec des techniques de mo-
délisation moléculaire et leur application
en pharmacologie.

Contenu : théorie et application des tech-
niques de HPLC et de GLC. Théorie et
application sur la synthése de peptides et
d'oligonucléotides. Théorie et application
de la spectrométrie de masse. Théorie et
application de la résonance magnétique
nucléaire.

Préalables : COR 200 et PHR 201

PHR 612 1cr.
Sujets de recherche de pointe

Obijectif : apprendre a développer une ana-
lyse critique des derniers développements
en pharmacologie.

Contenu : les broncho-dilatateurs, les anti-
hypertenseurs, les agents chimiothérapeu-
tiques, les agents du systéme nerveux
central, les agents antimicrobiens, analgé-
siques et gastro-intestinaux. Conférence
spéciale présentée par un leader mondial
ou de pointe en pharmacologie.

Préalable : PHR 500
PHR 614 3ecr.
Pharmacothérapie appliquée

Objectif : acquérir des connaissances
approfondies en pharmacologie pour une
meilleure compréhension de la pharmaco-
thérapie et des effets des médicaments
sur I'organisme.

Contenu : médicaments du systéme
nerveux central et du systeme nerveux
autonome. Médicaments cardiovasculai-
res. Médicaments agissant sur le sang.
Médicaments gastro-intestinaux. Médica-
ments anti-inflammatoires, anti-infectieux,
antinéoplasiques, hormones et substituts.
Les mécanismes d'actions des effets prin-
cipaux et secondaires des médicaments
des systémes seront également étudiés.

Préalable : PHR 510
PHR 615

Projet d'intégration en pharmacologie
(1-0-8)

Objectif : intégrer les connaissances acqui-
ses depuis le début de sa formation, tant
d'un point de vue théorique que méthodo-
logique, a de nouvelles connaissances, par
la conception et la réalisation d'un projet
de type recherche.

Contenu : réalisation et présentation d'un
travail sur un sujet d'actualité scientifique
en lien avec la pharmacologie. Compréhen-
sion et interprétation des données tirées
de la littérature scientifique; anticipation de
la démarche a suivre pour I'avancement
des connaissances; présentation du projet
proposé sous forme de séminaire scientifi-
que et rédaction d'un manuscrit.
Préalables : PHR 504 et avoir obtenu
55 crédits du programme

PHS 100 2cr.

Physiologie humaine

3ecr.

Objectif : connaitre les fonctions cellulai-
res fondamentales afin de comprendre
les modes de régulation et de maintien
des différents appareils et systemes du
corps humain.

Contenu : notions de physiologie générale.
Transport membranaire, homéostasie,
distribution des fluides et solutés. Ba-
ses physiologiques des fonctions des
tissus nerveux et musculaire. Régulation
des fonctions par le systéme nerveux :
systemes sensoriel et moteur, systéme
nerveux autonome et neuro-endocrinien;
notions fondamentales sur les systemes
de maintien : cardiovasculaire, respiratoire,
gastro-intestinal et rénal.

RBL

RBL 500 2cr.
Radio-isotopes en pharmacologie

Objectifs : connaitre les différents types de
radiations, leur mode de détection et leurs
effets biologiques; comprendre les bases
théoriques pour la production d'agents
radiopharmaceutiques ainsi que leurs appli-
cations en laboratoire et en clinique.
Contenu : types de radiation et interaction
avec la matiere. Principes de détection
et description des différents détecteurs.
Principes d'imagerie : outil de recherche
et médecine nucléaire. Production de
radionucléotides par cyclotron. Chimie ra-
diopharmaceutique : principales molécules
utilisées comme traceurs et mécanismes
de marquage. Utilisation des radiopharma-
ceutigues en médecine nucléaire. Effets
des radiations sur les cellules. Effets
des radiations sur les tissus normaux et
induction du cancer.
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Ethique de la recherche médicale

Objectifs : se sensibiliser a la problémati-
que éthique qui sert de fondements aux
standards de pratique en recherche médi-
cale; s'habiliter aux normes, mécanismes
et procédures qui en découlent au Québec
et au Canada.

Contenu : réle professionnel de la cher-
cheuse ou du chercheur, le professionna-
lisme en recherche, principes et pratiques
éthigues en recherche médicale, méca-
nismes administratifs et institutionnels;
|"évaluation éthique des protocoles de
recherche et leur suivi; contextes de
recherche a risque; conflits d'intéréts,
conflits de roles; intégrité de la chercheuse
ou du chercheur et ses relations aux par-
tenaires de la recherche; prévention des
risques réels ou potentiels. La propriété
intellectuelle, les brevets.
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Méthodes analytiques

en biologie (2-0-4)

Objectifs : connaitre les méthodes analyti-
ques de base; comprendre et étre capable
d'analyser un protocole expérimental.
Contenu : rappel de chimie des solu-
tions. Notions de molarité, de normalité,
de pourcentage, de pH et de tampon.
Spectrophotométrie et fluorimétrie. Chro-
matographie en couche mince, tamisage
moléculaire, échange d'ions, affinité, in-
teractions hydrophobes, application sur
HPLC. Electrophorése. Centrifugation et
ultracentrifugation, marquage avec des
radio-isotopes et marquages alternatifs,
techniques immunologiques (immunobu-
vardage et ELISA). Exemples en biologie
basés sur des articles de la littérature
scientifique. Etablissement de protocoles
expérimentaux.
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