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Le cours ENV 150 — Les grands enjeux en environmérmeest un cours de premiere
session du Baccalauréat en études de I'environrtedeeUniversité de Sherbrooke.
Comme il s’agit d'un nouveau cours, il est pertin@effectuer une réflexion pour établir
son cadre de référence et ainsi faciliter la p@agar de son futur enseignant.
L’'apprentissage par problemes, combiné a des sjsipparait comme une bonne
formule pédagogique pour répondre aux exigencesprbgramme et permettre le
développement de compétences. Une analyse paresrit@ permis de trier les
problématiques environnementales d’intérét poucdars, mais la décision finale du
contenu relevera des intéréts et de I'expertiskedseignant. Celui-ci pourra se référer a
une liste de ressources pertinentes pour orieatecisoix. L’apprentissage par problémes
pourra étre utilisé pour I'évaluation des appressiies, mais la validation auprés de
potentiels étudiants du baccalauréat a fait rasdtmportance pour eux d’ajouter une

évaluation individuelle.



SOMMAIRE

Sur le marché du travail, les besoins sont toujguasdissants pour des spécialistes de
'environnement. L'Université de Sherbrooke, sotdmati conserver le créneau de la
formation en environnement, travaille depuis quefjwannées a I'élaboration d'un
programme de Baccalauréat en études de I'enviroenenie programme cherche a
former des généralistes qui sauront comprendreedgsux environnementaux dans un

contexte multidisciplinaire.

L’'un des cours proposés dans ce nouveau progransinentéulé « ENV 150 — Les
grands enjeux en environnement ». Il s’agit d’'urursode la premiére session du
baccalauréat qui introduit les grandes problématgenvironnementales qui seront
ensuite reprises de facon thématique tout au longragramme. L'objectif général de cet
essai est de proposer un cadre de référence paauce afin de faciliter sa préparation
par son futur enseignant. Le cours ENV 150 doibnéjpe aux exigences du programme
et développer les compétences, mais il doit aussia@apté a la génération d’étudiants
qui le suivra. Une revue de littérature sur la gédge universitaire a permis de proposer
une formule pédagogique pour le cours selon lesntaiions du programme de
Baccalauréat en études de I'environnement. Le oarde cours a été ciblé a I'aide d’'une
analyse par criteres et des ressources ont ét@gémsl pour chacun des secteurs
d’activités proposés. Des recherches ont égaleragtd a déterminer les options
possibles pour I'évaluation du cours ENV 150. Larfole pédagogique a finalement été

validée auprées de potentiels étudiants du Bacadaen études de I'environnement.

Les recherches effectuées, ainsi que I'exerciceatidation aupres d’étudiants du cégep,
permettent d’affirmer que I'apprentissage par peot#s (APP), additionné de visites, est
une formule pédagogique intéressante pour le cBiWg 150. En plus d’assurer un

développement adéquat des compétences du prograhhe cours, la combinaison

proposée répondrait a d’autres objectifs. Par el@mpPP permet de donner un apercu
aux étudiants de la complexité associée a la riésnldes problemes environnementaux
en plus de développer le sens critique, la capacitévailler en équipe, a communiquer

et & trouver de l'information. Il s'agit d’'une ocian pour les étudiants de mettre en
[



pratigue les apprentissages de trois cours conaotaitet de réellement atteindre
'approche-programme pronée dans ['élaboration decchlauréat. En addition, la
bonification de I'APP par des visites a suscitéfort intérét de la part des étudiants
consultés puisque cela leur permettrait de donhex ge sens a leur formation des le

commencement de celle-ci.

L’exercice d’analyse pour le contenu du cours anperde cibler les composantes de
'environnement ayant un intérét particulier pobacun des secteurs d’activités selon les
critéeres sélectionnés (présence dans I'actualilé eblitique québécoise, possibilité de

visite pour les étudiants, enjeu local ou régiordikponibilité et pertinence des

informations). Cela constitue un tri nécessairentétdonné le nombre important de

problématiques environnementales existantes poacuthdes secteurs. En outre, une
certaine latitude est laissée a I'enseignant ppehbix ultime du contenu du cours selon
ses intéréts et son expertise. Toutefois, celyp@iurra compter sur une sélection

intéressante de ressources pour chacun des sedtactisités. De plus, un enseignant

peu familier avec 'APP trouvera un bon complémdimformation sur cette formule

pédagogique.

L’essai souligne que 'APP peut, en soi, constituee partie de I'évaluation du cours
ENV 150, principalement si I'on tient compte quévialuation fait partie du processus
d’apprentissage. Il propose également des outilg févaluation des apprentissages
dans un contexte d’APP, notamment les grilles di@atoon. De plus, la validation de
I'approche pédagogique du cours ENV 150 par denpiets bacheliers en environnement
a fait ressortir I'importance accordée a I'évaloatiindividuelle. lls ont souligné la
nécessité de I'évaluation des pairs et de I'ajustérde la note en conséquence pour les
exercices d’APP. Aussi, ils ont mentionné leur loesie démontrer de facon individuelle

ce qu’ils ont appris dans une évaluation récapgittda
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INTRODUCTION

L’Université de Sherbrooke est forte de ses 36 ammkexpérience dans le domaine de la
formation en environnement, notamment avec son ranoge de Maitrise en

environnement. Elle est constamment a l'affit desoms du marché du travail en
environnement. Pour répondre a la demande toufussforte de main-d’ceuvre qualifiée
dans ce domaine, le Centre universitaire de foona@n environnement (CUFE), en
collaboration avec les sept facultés y étant raéies, planifie désormais un nouveau

programme de Baccalauréat en études de I'enviroenem

L’un des cours proposés dans ce nouveau prograrsimetitulé « ENV 150 — Les grands
enjeux en environnement ». Il s’agit d’un coursdaeix crédits de la premiére session du
baccalauréat qui introduit les grandes problématgnvironnementales qui seront ensuite

reprises de facon thématique tout au long du progra.

La finalité de cet essai s’inscrit dans la contiéules travaux effectués pour I'élaboration
du programme. |l s’agit de proposer un cadre déreé@te pour le cours ENV 150 afin d’en
faciliter la préparation par son futur enseigndets recommandations émises sont basées
sur des études récentes en pédagogie universigang, que sur plusieurs ouvrages de

référence sur les grandes problématiques enviroanies.

L’approche-programme a été privilégiée dans la eption du programme de Baccalauréat
en études de I'environnement. Cela signifie quertggramme n’est pas une suite de cours
sans interrelations, mais bel et bien un ensemlaetidités pédagogiques intégrées a
caractere interdisciplinaire. Dans ce contexténporte de situer le cours ENV 150 dans
I'entiereté du programme en plus d’établir ses difepropres, ce qui constitue le premier

chapitre. La pédagogie concerne les méthodes girddgues liées a I'enseignement et a
I'apprentissage. Les formules pédagogiques sonéemret doivent s’adapter a plusieurs
contextes. Il est donc pertinent de se questiorsuerla combinaison de formules a

employer pour le cours ENV 150, ce qui fait I'obfat deuxiéme chapitre, mais encore
faut-il connaitre ce qui doit étre enseigné, lasiteame chapitre y sera consacré. Afin de

faciliter la tache de I'enseignant lors de la prapan finale du cours, des ressources
1



d’'intérét sur les themes ciblés et sur la formuémlggogigue proposée ont aussi été
colligées au quatrieme chapitre. Un incontournaed’enseignement est I'évaluation des
apprentissages. Encore une fois, un large éved¢ainéthodes est disponible et il faut
choisir les mieux adaptées, ce que le lecteur vawracinquieme chapitre. Finalement,
comme le cours ENV 150 s’adressera bientdt a de ébediants, il a été jugé intéressant
de connaitre leurs opinions quant a I'approche gégigue proposée. Le sixieme chapitre

y est consacré.



1 MISE EN CONTEXTE DU COURS ENV 150

Le cours ENV 150 — Les grands enjeux en environmérevise a introduire les enjeux
environnementaux par secteurs d’activités humainesnise en contexte dresse le portrait
global de ce cours et relate les considérationsdqivient étre prises en compte dans son
élaboration.

Ce premier chapitre présente des explicationsastadon dont le cours ENV 150 s’insére
dans I'ensemble du Baccalauréat en études de i@mement. Les objectifs du cours ainsi
gue les thémes a I'étude dans le cours sont énsnigné définition du mot environnement
dans le contexte du cours et du baccalauréat eeresdt énoncée et suivie d'une
description de la cohorte a laquelle s’adressedgramme. Finalement, les compétences

du cours et du programme sont énumérées.

1.1 La place du cours ENV 150 dans le programme de Baalauréat en études de
I'environnement

Afin de faire une préparation adéquate du cours HNUY, il est important de le situer dans
'ensemble du programme de Baccalauréat en étudel&®environnement. « Les grands
enjeux en environnement » est un cours de prems&ssion de deux crédits atl dycle
universitaire. Durant cette session, les étudiassvront également ENV 105 -
Méthodologie : recherche et analyse de l'infornmati@NV 110 — Travail d’équipe en
environnement et ENV — 130 Communications (voirnfiaxe 1 pour la séquence
compléte). Il est donc pertinent de prendre appuies notions de ces cours dans le cours
ENV 150.

Le cours ENV 150 est donné a la premiére sessi@ude et les étudiants proviennent de
divers horizons (sciences humaines et sciencesadeature). Ceux-ci sont considéres
comme novices dans le domaine de I'environnemeldseaicquis du groupe en termes de
connaissances de base sont limités et hétérogéfemst alors s'assurer que le rythme des
apprentissages et la profondeur du contenu ense@néspondent a cette réalité. Le cours
ENV 150 doit aussi prendre en compte la totalitgpohgramme de Baccalauréat en études
de I'environnement. Il faut favoriser une acqusitigraduelle des compétences et un
3



réinvestissement des acquis tout au long du prageafCUFE, 2009). Les concepts de
base liés aux grands enjeux environnementaux sdoot explorés a la premiére session,

alors que les cours subséquents permettront d’&pptio les connaissances.

Le programme de Baccalauréat en études de I'emément de [I'Université de
Sherbrooke a pour finalité de :

« Former des généralistes qui sauront comprendrenieux environnementaux
dans un contexte multidisciplinaire. Ce programraemettra a I'étudiante et a
I'étudiant de développer des compétences visanblaborer de maniére
efficace a relever les défis environnementaux dganisations en appliquant
des méthodes appropriées de recherche et d’andlygermation, dans un
contexte multidisciplinaire. Les connaissancesestHabiletés développées se
situent dans les domaines des sciences naturgigajes, économiques et de la
santé ainsi qu'aux plans organisationnel, éthiquéegal, des compétences
habilitantes, telles que la capacité d’analysesydghése et de communication
et le travail en équipe, complétent la formatiofqCRIFE, 2010, p.3)

Le programme de Baccalauréat en études de I'emaroent est multidisciplinaire.
Comme la finalité du programme l'indique, plusiedmsnaines sont a I'étude. De plus, le
programme se veut aussi interdisciplinaire, c’edira que les étudiants doivent étre en
mesure d’intégrer les connaissances des différdotsaines d’études. En plus des
connaissances, la formation permet aussi de dgweloges compétences qui visent la
contribution des diplémés a la résolution de pnolgle environnementaux. La pédagogie du
cours ENV 150 doit donc s'inscrire dans ce contexde multidisciplinarité,
d’interdisciplinarité et de résolution de problemes

De plus, le CUFE, fort de son expérience dans &iae du programme de Malitrise en
environnement, effectue déja un travail de plaatfan pédagogique et de coordination
entre les enseignants responsables de différemtdstés pédagogiques ou méme du
programme en entier. Des rencontres de planificgi@mettent de maximiser l'intégration
des différents cours dans des activités pédagagigumaractere interdisciplinaire (CUFE,
2009). Il est prévu que des rencontres semblalies également lieu pour le programme
de TF' cycle. Créer une collaboration entre les enseigngmovenant de différents

départements sera I'un des défis importants qUUEE aura a relever dans la mise en

ceuvre du programme.



1.2 L’essence du cours ENV 150

Le cours ENV 150 comporte plusieurs objectifs. Ewminent, I'un d’eux comprend le

développement des compétences spécifiques du paures étudiants (voir section 1.3).

Comme le cours se situe en début du programmé' dgcle, 'emphase porte sur une prise
de conscience des problemes environnementaux patueiants. Cependant, au-dela des
compétences visees, le cours ENV 150 permet d’'anegux étudiants de réaliser a quel
point la résolution des problémes environnemene&sixcomplexe et d’autre part de trouver
un sens a leur formation. Pour commencer le dépelmgnt des compétences qui menent
vers la participation a la résolution de problenilesst prévu que des situations problémes
soient présentées aux étudiants. Il est égalemeggése que les situations problemes
integrent une visite sur le terrain afin de montaex étudiants, des le début de leur
formation, les différents milieux dans lesquelséimlueront en tant que généralistes du
domaine de l'environnement. Dans les situationsblgroes, des bons et de mauvais
exemples de gestion de I'environnement peuventpgésentes, ce qui permet de mettre en

évidence la nature des défis a relever en envirogne

Un autre obijectif du cours consiste a outiller éégdiants pour qu’ils soient en mesure
d’amorcer une analyse critique des grands enjeurrsfronnement. Pour ce faire, les
étudiants doivent s’initier aux plus hauts niveawognitifs de la taxonomie de Bloom
(analyse, évaluation et synthése) (Bloom, 1956stl aussi important que les étudiants
développent des habiletés en s'initiant a la redferd’'informations a l'aide de divers
outils, qui font par ailleurs I'objet d’un coursmmmitant sur lequel I'enseignant pourra

s’appuyer.

Les thématiques environnementales du cours ENV dil@ient pu étre approchées de
différentes facons. Habituellement, les problem@arennementaux sont compartimentés
de maniére géophysique : I'eau, I'air, le sol, ladiversité, avec souvent I'ajout de la
gestion des matieres résiduelles. Toutefois, pépondre aux compétences du cours
(section 1.3) et faciliter 'apprentissage par a@itbns problémes, il est plutét suggéré de
traiter les grands enjeux environnementaux paesestd’activités humaines. Les impacts

de I'exploitation des ressources naturelles, daldacation de biens, de la production et de
5



la consommation d’énergie, du transport, ainsi qdes activités urbaines et
récréotouristiques sont donc abordés. Pour chaewesl secteurs, un theme est proposé au
chapitre 3. La profondeur de I'apprentissage enileeau de détails pour chacun des
secteurs d’activités humaines sont influencés pachleminement complet des étudiants
dans le programme de Baccalauréat en études deréenement. En effet, plusieurs de
ces secteurs sont repris dans des cours ultéri@msexe 1). De plus, les enjeux
environnementaux peuvent varier de I'échelle mdedéalocale. Le niveau favorisé pour

chacun des thémes est décrit dans le chapitre 3.

Avant de poursuivre plus avant dans cet essast ipertinent d’établir la définition du mot
environnement qui est utilisé dans le cours ENV,1&@si que pour I'ensemble du
programme de Baccalauréat en études de [I'enviroeneml’environnement, c’est
I'ensemble des conditions et des éléments natdeela Terre, notamment :

« a) Lair, I'eau et le sol;
b) toutes les couches de I'atmosphére;
C) toutes les matieres organiques et inorganiguss gue les étres vivants;
d) les systémes naturels en interaction qui conmamnles éléments visés
aux alinéas a) a c). » (LCPE, 1999)

Par ailleurs, le profil des futurs diplémés du Bdaaréat en études de I'environnement de
I'Université de Sherbrooke a été identifié commi¢ su

« Elles ou ils sont déja des personnes engagéesca)soit dans des causes
environnementales, sociales, humanitaires ou guglles ou ils sont davantage
des “praticiens” et sont animés par le go(t deéfées choses”; elles ou ils sont
ouverts, ont des intéréts variés et sont préoccupdés la dimension
environnementale et humaine des choses. » (CURB, p07)

De plus, les étudiants proviennent aussi bien duaiwe des sciences de la nature que du
domaine des sciences humaines (CUFE, 2009). Lartephoomportant de 40 a 50
étudiants, fait majoritairement partie de la gétiénaY (ld.). Ces étudiants sont décrits
comme étant plus indépendants d’esprit et égalepiesttolérants. Ills ont aussi une vision
différente de la hiérarchie parce qu’ils ont I'naldie d’étre traités d’égal a égal et d’obtenir
ce qu’ils veulent (Allain, 2008). lls veulent appdee en relevant des défis, ils désirent des
situations pédagogiques faisant preuve de fleidbit ils recherchent les apprentissages

significatifs (Prégent et al., 2009). Aussi, ilstograndi avec les technologies de
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I'information et de la communication (TIC) et cellei sont intégrées a toutes les facettes
de leur vie. Tous ces aspects doivent étre prisoampte dans I'élaboration du cours ENV
150, tout en étant conscients que cette généragom tranquillement remplacée par une

autre dont les caractéristiques sont encore enéool

1.3 Les compétences du cours ENV 150

Les compétences du cours ENV 150 ont été détermipae le groupe de travail qui a
développé le projet de Baccalauréat en études ateitbnnement a I'Université de
Sherbrooke. Les compétences du cours sont lesrges/a

« Connaitre les principaux enjeux environnementawourt terme et a long
terme; rechercher et analyser de I'information Bé&e principaux impacts sur
I'eau, l'air, le sol et les écosystemes des aésvihumaines. » (CUFE, 2010,
p.25)

Ces compétences constituent les assises pourntatain du cours ENV 150. En effet, le
choix des themes abordés, du matériel pédagogiuies méthodes d’évaluation est

effectué dans I'objectif que les étudiants dévedmpes compétences.

Le cours ENV 150 est aussi influencé par les coamu&ls générales du programme de
Baccalauréat en études de lI'environnement. Les étanpes du programme sont les
suivantes :

« Analyser les impacts de [lactivité humaine sugnVironnement; par la
compréhension multidisciplinaire des enjeux, callai a la conception et a la
mise en ceuvre de solutions pertinentes pour préwenréduire les impacts
néfastes des activités humaines sur I'environnenmerhmuniquer en tenant
compte des personnes et des instances concerngesildr en équipe afin
d’atteindre les objectifs fixés. » (CUFE, 2010,-p)4

Selon I'approche-programme proposée pour le Bagozda en études de I'environnement,
le cours ENV 150 doit aussi contribuer au dévelopga des compétences du programme.

Cela doit se refléter dans la formule pédagogigggérée.



2 FORMULE PEDAGOGIQUE POUR LE COURS ENV 150

La pédagogie reléve des actes et des outils deati@dientre I'apprenant et I'objet
d’apprentissage. L'objet peut ici étre défini comieecontenu. L'enseignant n'apprend
jamais directement I'objet a I'apprenant, il 'acgpagne plutét dans son processus
d’apprentissage. Ce chapitre a pour objectif de fane revue de littérature des approches
pédagogiques pertinentes dliclcle universitaire dans un contexte multidiscigiie. Une
comparaison de l'approche traditionnelle d’enseigeit et de I'approche-programme est
présentée. Des formules et des outils pédagogigoes décrits. Puis, l'information
compilée est utilisée pour émettre des recommantatsur la formule pédagogique a
privilégier pour le cours ENV 150.

2.1 Principes de pédagogie au®lcycle universitaire

Au 1% cycle universitaire, 'enseignement est traditieifement basé sur I'exposé magistral
avec ou sans support visuel. Dans cette approthfmrination, organisée au préalable,
provient de I'expert ('enseignant). L'étudiant gue généralement un réle cognitif passif
ou il se contente de prendre des notes. L’enseignetraditionnel s’effectue généralement
de facon isolée. Les professeurs ont rarement dailpiité de partager leurs expériences

d’enseignement entre eux ou de discuter de pédagogi

Toutefois, la tendance actuelle en éducation, &t s@pplique également ad" kycle
universitaire, tend a remplacer I'enseignementiticathel par une approche-programme
beaucoup plus centrée sur I'apprenant (McKeacli®pR C’est d’ailleurs cette approche
qui est proposée par le CUFE dans I'élaboratioprdgramme de Baccalauréat en études
de I'environnement. L’approche-programme vise, eatitres, a réepondre aux compeétences
recherchées sur le marché du travail (Prégent,e2G09). L'approche-programme exige la
confiance réciproque entre les professeurs eelgsonsables de I'enseignement, la gestion
rigoureuse de la planification et de I'implantatida projet de formation, la coordination
forte qui assure la productivité et la valorisatierplicite de I'enseignement (Id.). A
I'opposé, les freins a I'approche-programme sdatgestion trop centralisée (pas de place



bY

pour la gestion en équipe) et la résistance au gement (et a la collaboration

interprofessorale) (Id.).

Selon cette nouvelle approche, I'enseignant a plutéddle de guide que de pourvoyeur du
savoir (Fernandez, 2004). L'enseignement est cenitrdétudiant et celui-ci doit avoir un
réle actif dans son apprentissage (Université derlBboke, 2008; McKeachie, 2006).
Kember (2007) présente les caractéristiques d’'umdmseignement dans le contexte d’une
approche-programme. Il doit répondre aux besoitigr§udes étudiants sur le marché du
travail. Il faut donc développer des compétenceséggues comme |'autonomie, la
capacité d’analyse et de synthése, le travail df¥gua communication et le leadership.
Les évaluations doivent étre cohérentes avec leldgpement de ces compétences, ainsi
gu’avec les objectifs d’apprentissage poursuivigaut éviter de couvrir trop de matiere au
détriment d’'une profonde compréhension des condepttamentaux. Il faut rapprocher le
plus possible la théorie de la pratique, notamnpant |'utilisation d’exemples réels,
contemporains et locaux. Une bonne planificatiorcloigcun des cours est essentielle a un

bon enseignement. Toutefois, il faut conserverdekibilité dans cette démarche.

Un bon enseignant doit aussi avoir de I'empathier s étudiants et doit tenter de les
connaitre en tant qu’individu. Une approche pédapeg ou la discussion et la
communication sont bien présentes permet d’étavle relation avec les étudiants. De
plus, dans un souci d’amélioration continue, lesegmnants doivent étre réflexifs. lls
doivent se donner le temps et les outils (évalnatio cours par les étudiants, observation
par un collegue, auto-évaluation) pour alimenteur leéflexion et ainsi améliorer

constamment leurs pratiques.

L’approche-programme évolue autour de la théoriecative du socioconstructivisme.
Selon cette théorie, I'apprenant construit sa @ogempréhension par ses expériences
personnelles (Cooperstein et Kocevar-Weidinger4200'apprenant n’est pas un simple
récipient, dans lequel les connaissances sontmiaas (Id.). La construction des nouvelles
connaissances s'effectue par la comparaison, latatéin, I'acceptation ou I'abandon

d’anciennes connaissances ou croyances (Id.). DOanssocioconstructivisme, les
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interactions sociales et le partage ou la conftartad’idées favorisent I'acquisition de

nouvelles connaissances (Id.).

2.2 Principes de pédagogie dans un contexte multidisdipaire

La finalité du programme de Baccalauréat en étddelsenvironnement est de former des
généralistes qui sauront comprendre les enjeuxr@mementaux dans un contexte
multidisciplinaire. Il importe donc de s’interrogesur les approches pédagogiques a

privilégier pour atteindre cet objectif.

Le réle du généraliste en environnement consiséeifiter I'intégration des connaissances
des experts de différentes disciplines pour aidier @nception et a la mise en ceuvre de
solutions pour prévenir ou réduire les impacts titgales activités humaines sur
I'environnement. Il doit donc développer des habB#epour la recherche d’informations,
mais surtout étre en mesure de faire une syntheseelbs-ci. Par la suite, il doit étre
capable de présenter efficacement ces informafpmus s'assurer d’'une communication

efficace entre les divers experts.

Avec la venue des TIC, il est désormais beaucoup facile d’acquérir pratiguement
n'importe quelle connaissance. Dans un programméoueation, il est donc important
d'apprendre a maitriser les outils de recherchemegant I'acquisition de ces

connaissances.

Comme il a déja été mentionné, le généraliste alevitonnement devra avoir une capacité
particuliére a faire des liens entre différentderimations. Il importe de créer des situations
d’apprentissage qui développent cette aptitudendé@nement traditionnel ou I'enseignant
révéle son savoir aux étudiants ne permet habémelht pas l'atteinte d’'un tel niveau
cognitif. 1l faut alors privilégier une approche igpermet l'analyse de problémes

complexes, mais tout en étant accompagné dangppoardissage.

La communication est une compétence transversgbeadramme et un outil essentiel dans

un contexte multidisciplinaire. La rédaction d’'uapport ou une présentation orale
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constituent des outils pédagogiques permettanédeldpper cette compétence. Toutefois,
sur le marché du travail, la majorité de la commatidon s’effectue plutdét dans un cadre
informel. Il apparait donc judicieux de permettiex &tudiants d’exprimer et de partager
leurs idées le plus frequemment possible en classeon seulement dans un contexte

d’évaluation. Le travail en groupe est donc a fFgier.

Etant donnée la complexité des enjeux environnem@nactuels, il n'est pas possible
d’espérer que les étudiants acquerraient toutesdesaissances pertinentes de toutes les
disciplines que cela touche. Toutefois, il est flssde leur transmettre la curiosité et les
outils d’apprentissage nécessaires a l'intégratemnouvelles connaissances tout au long de
leur vie (Grimson, 2007). L'autonomie de I'apprenaevient alors primordiale. Il faut

donc penser a des formules pédagogiques ou I'étuelsh au centre de son apprentissage.

Dans un contexte multidisciplinaire, I'emphase ésinc mise sur les compétences
développées, et non pas sur les connaissancessesqtin effet, ces compétences sont

transférables a de nouvelles situations et s’avatem atout de taille pour les diplémés.

2.3 Discussion sur les formules pédagogiques

TS

L’approche-programme centrée sur I'étudiant a é&privilégiée par rapport a I'approche
traditionnelle centrée sur I'enseignant dans I'étation du programme de Baccalauréat en
études de I'environnement. Il importe donc mainténde comparer les différentes
formules pédagogiques existantes pour répondre adojectifs ciblés par I'approche-

programme dans un contexte multidisciplinaire. Calapour but de permettre des

recommandations sur les formules pédagogiques/#gégier pour le cours ENV 150.

2.3.1 Les formules pédagogiques prédéterminées dans leggramme de
Baccalauréat en études de I'environnement

Tout d’abord, il faut savoir que certaines formuted été prédéterminées pour certains

cours par le CUFE dans la conception du baccalaut@aeffet, le tableau de la séquence

des activités pédagogiques (annexe 1) présentecdess qui ont été ciblés pour

I'apprentissage par étude de cas en classe, I'afipsage par étude de cas sur le terrain et
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I'apprentissage par projet. Ces formules pédagegicgont expliquées plus précisément
dans les sections subséquentes. Il faut toutefer mue le cours ENV 150 avait été ciblé

pour la formule apprentissage par étude de cds serrain.

2.3.2 L'exposeé

L’exposé est certainement la formule la plus fagndien enseignement (Chamberland et
al., 1995). Elle constitue la formule traditioneetiu I'enseignant, positionné a I'avant de la
classe, parle aux étudiants, alors que ceux-cingr@ndes notes et posent parfois des
questions. Cette formule pédagogique est partiamtiént intéressante lorsque
I'enseignement est destiné a de grands groupes Blie permet aussi de communiquer
beaucoup d’informations en relativement peu de ge(ith). Cette méthode a toutefois des
limites : elle n’incite pas au partage des conmaisss et des expériences, elle peut étre trop
longue et ennuyeuse et rend presque impossibleitisd d’objectifs cognitifs d’ordre
supérieur (Id.). De plus, elle ne permet pas, pendson déroulement, d'évaluer
I'apprentissage des apprenants et crée un climatppepice au développement de liens

entre les apprenants et I'enseignant.

2.3.3 Lejeu de role

Dans le jeu de role, I'étudiant interpréte un persme en situation hypothétique en vue de
mieux comprendre les motivations qui justifient tEsnportements (Chamberland et al.,
1995). Il a une grande liberté quant a la manierd d interpréte ce réle. Les avantages du
jeu de réle résident dans la motivation qu’il pnecyour les étudiants, dans la création
d'un contexte non menacant permettant d’anticipee wituation future et dans le
développement de la créativité (Id.). Toutefois,relquiert un temps de préparation
important. Un étudiant timide peut aussi étre eftia participer a un jeu de réle. La réalité
peut également étre déformée par la liberté djmétation et le jeu de réle est difficilement

évaluable.
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2.3.4 Ressource du milieu

Cette formule pédagogique consiste a utiliser eplager les sources possibles

d’apprentissage qu’offre le milieu (Chamberlandalet 1995). Il peut s’agir de personnes
invitées, de sorties a I'extérieur ou d’artefa@stte formule permet de varier les sources
d’'information et de découvrir les richesses duenil{ld.). Elle convient aussi bien a de tout
jeunes enfants qu’a des adolescents ou a des fdldie Les avantages de cette formule
sont la motivation et le contact avec la réalités lcessources du milieu peuvent toutefois
étre difficiles a trouver et présenter des comphee logistiques (transport, codt,

autorisation, sécurité).

2.3.5 L’apprentissage par projet

L’apprentissage par projet consiste a appliquer ietégrer un ensemble de connaissances
et d’habilités dans la réalisation d’'une ceuvre (Giland et al., 1995). Il s’agit d’'une
activité de synthése qui peut se réaliser indivldoeent ou en équipe. Le projet est une
formule avantageuse puisqu’il est motivant et Egkce a la créativité. Il offre I'occasion
pour I'apprenant d’appliquer ses connaissancds. iésponsabilise et I'oblige a gérer son
temps. A l'opposé, le projet demande beaucoup dgdgepour la planification et la
réalisation. Il demande un encadrement suivi easiooine souvent des différends entre les
membres de I'équipe (Id.). De plus, l'évaluationrmative (comparaison entre les

productions de différents apprenants) peut possri@me.

2.3.6 L’apprentissage par étude de cas et I'apprentissagear problemes

L’apprentissage par étude de cas et l'apprentisgamgeproblémes (APP) comportent
plusieurs similarités. En général, il s’agit :

« D’une proposition, a un petit groupe, d’'un probéeréel ou fictif en vue de
poser un diagnostic, de proposer des solutiong etéduire des regles ou des
principes applicables a des cas similaires. » (Qlegland et al., 1995, p.91)

Alors que I'étude de cas utilise un cas réel, 'Ap®pose un cas réaliste (Guilbert et
Ouellet, 1997). L'objet d'étude pour I'étude de ocest normalement une question a
analyser, alors que pour 'APP il s’agit d’un prele a résoudre (Id.). Dans 'étude de cas,

les informations sont disponibles, organisées eth&yisées, alors que dans I'APP, elles
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sont a chercher, a organiser et a synthétiser (léédude de cas a pour but le diagnostic, la
prise de décision et la formalisation de principeguis antérieurement (Id.). L'APP quant

a lui, vise I'élaboration d’hypotheses, la recherciinformations, la conceptualisation, la
résolution de problemes et I'autonomie (Id.). LeREJajoute également une nuance dans
I'apprentissage par étude de cas. Il distingueedet études de cas en classe et les études
de cas sur le terrain. La distinction provient ' dedompagnement d’'une visite a I'étude de

cas sur le terrain pour permettre aux étudiantsodstater par eux-mémes la réalité du cas.

L’apprentissage par étude de cas favorise le ra@oent critique et créatif et améliore la
capacité a prendre des décisions (Guilbert et euel097). Il permet l'intégration des
apprentissages antérieurs et incite a la collalmoraCependant, I'apprentissage par étude
de cas requiert plus de temps de préparation polygalence (il n’est pas nécessairement
possible de savoir dans quelle direction irontdesussions) de la part de I'enseignant
(Id.). Les apprentissages peuvent étre difficileprévoir parce qu’ils ne sont décodés
gu’apres l'activité (Id.).

L’APP améliore la capacité a résoudre des problésteta capacité d’apprentissage
autonome (Guilbert et Ouellet, 1997). Il permeté&veloppement de compétences tels la
recherche d’informations, le travail d’équipe et ¢ammunication. L’APP favorise
eégalement la réflexion sur les forces et les fadds de I'étudiant et sur les moyens d’y
remédier. Il est aussi plus facile de prévoir l&gectifs d’apprentissage puisqu’ils sont
identifiés par les étudiants des le début de l'eiker Dans I'APP, I'enseignent doit étre
prét a laisser de coté son statut d’expert et arjplutét le réle de guide. Cette formule
requiert beaucoup de temps en classe, I'enseiglaintonc cibler les éléments essentiels
du cours. Enfin, 'APP peut occasionner un coltpséipentaire si I'intégration de tuteurs

est privilégiée.

2.3.7 Les environnements numériques d’apprentissage

Les environnements numériques d’apprentissage (EMNAfonstituent pas une formule
pédagogique, mais plutét un outil. Il est toutefpexrtinent de les mentionner puisque

l'intégration des TIC constitue maintenant un incomnable de I'enseignement
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universitaire. Il est toutefois intéressant de maser 'usage des ENA (ex. Moodle). En
effet, les ENA fournissent un ensemble de resssypoeir développer des activités et des
cours en ligne. La création de pages d’organisationindividuelles (propre a chaque
étudiant) est possible. De plus, il existe deslodi contenu du cours, de communication,
d’évaluation, d'activités et d’étude (Besancon etbBau, 2005). Du point de vue de
I'enseignement, l'utilisation d’'un ENA aide a l'agisation du cours. Aussi, les ENA
peuvent rendre les apprentissages plus actifs. I@g, pes outils de communication
favorisent la collaboration entre les pairs et mida la création d’'une communauté

d’apprentissage.

2.3.8 Autres formules pédagogiques

D’autres formules pédagogiques ont été répertgridass ne sont pas expliquées en détail
dans cette section. Elles ont été jugées non petts ou non applicables dans le contexte
du cours ENV 150. Il s’agit, entre autres, de lend@éstration, de la simulation, du jeu, du

tournoi, du laboratoire, de linterview, de I'engeément modulaire et des exercices
répétitifs (Chamberland et al.,, 1995). De plus,spurs formules pédagogiques sont
intégrées a méme l'apprentissage par projet, lapmsage par étude de cas et 'APP (le
travail d’équipe, le groupe de discussion, l'appiemage par les pairs, I'apprentissage

coopératif et la recherche guidée). Elles ne sontghas décrites individuellement.

2.4 Laformule pédagogique proposeée pour le cours ENV5D

A la lumiére des recherches effectuées sur lesoapps et les formules pédagogiques, il
est suggéré de minimiser I'utilisation de I'expains le cadre du cours ENV 150. Cette
formule ne répond pas adéquatement aux objectif$ag@roche-programme. Elle ne
favorise pas le développement de la pensée critjuend difficile le développement de
compétences essentielles sur le marché du tratrava{l d’équipe, communication,
résolution de problemes). L'auteure admet que gesfois une formule efficace pour
transmettre beaucoup d’informations, mais suggeéréudiliser avec parcimonie, d’autant
plus que les thémes traités dans le cours ENV 1&@ns revus en profondeur

subséquemment.
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Le jeu de réle ne semble également pas étre unenogpdéquate pour le cours ENV 150.
Habituellement, cette formule ne vise pas l'acquisi de connaissances, mais permet
plutét de développer une compréhension des compertes. Quoique le cours ENV 150
soit un cours d’introduction, il s’avére tout denmm&essentiel que les étudiants acquiérent
une bonne compréhension des enjeux en environnezaanie ne permettrait pas le jeu de
réle. Cette formule pourrait toutefois étre intéage dans les cours concomitants sur le

travail d’équipe et la communication.

Dans la planification du programme, le cours EN\D &vait été ciblé pour I'intégration de
visites. Cela a pour but de permettre aux étudidiéise, des le début de leur formation,
directement en contact avec les réalités du terdhiest donc fortement suggéré de

conserver cette formule pédagogique dans la ptatidin du cours.

L’apprentissage par projet permet l'intégration desnaissances et des habiletés. Comme
les étudiants n’en sont qu'a leur premiere sessi#tude dans le programme de
Baccalauréat en études de I'environnement, il apphatif d’'inclure cette formule dans le
cours ENV 150. L'apprentissage par projet est ldaik ciblé pour des cours de la

guatrieme, cinquiéme et sixieme session, ce qubkepius judicieux.

L’apprentissage par étude de cas et 'APP sont dieumules pédagogiques intéressantes.
Elles permettent le développement de la collabomaét I'atteinte de niveaux cognitifs
supérieurs. Cependant, une singularité intéressaetel’APP est le fait que les
connaissances requises pour la résolution dedatsih probleme ne sont pas enseignées
préalablement aux étudiants. Ce sont eux qui ssgonsables de chercher I'information
leur permettant de vérifier les hypotheses soukevE€ela permet le développement de
l'autonomie et 'amélioration de la capacité a dher et a critiquer de l'information. C’est
pour cette raison que I'APP est favorisé par rapadiapprentissage par étude de cas qui

n’inclut pas cette dimension.

La formule pédagogique proposée pour le cours EB¥ dst donc ’APP en combinaison
avec des visites. Quoique I'APP puisse étre pligerse en ressources humaines (tuteurs),

16



cette formule pédagogique peut étre une sourceatigation importante pour les étudiants
tout en les responsabilisant sur leurs apprengéssag

Etant donnée la structure du programme de Bacéawn études de I'environnement,
'APP peut étre un outil pour une meilleure intégma de tous les cours de la premiere
session d’études (section 1.1). Pour y arrivefauit une bonne gestion d’équipe et une
excellente communication entre les enseignantsa @gdrésente un défi de taille pour le
monde universitaire qui ceuvre habituellement phaviduellement. Toutefois, les efforts
investis en ce sens peuvent améliorer le développedes compétences transversales du

programme (section 1.3) et se solder en une mellumation pour les étudiants.

Selon la séquence des activités pédagogiques (@rinekapprentissage par étude de cas
est prévu dans plusieurs cours du programme. llpegposé d'évaluer la possibilité
d’utiliser plutét 'APP dans ces cours. Il serdibra pertinent d’outiller adéquatement les

étudiants pour cette formule pédagogique des Imipre session.

La derniere étape d’'un exercice d’APP est congitliéne réflexion. L'étudiant détermine
s'il a atteint les objectifs d’apprentissage qusiétait fixés en début de parcours et il
réfléchit sur les stratégies utilisées (Cégep dat&#oy, 2005). En groupe, les étudiants
peuvent aussi évaluer leur capacité de travailieréquipe ou commenter les sources
d’'informations utilisées (Id.). L’APP permet doncintégrer la métacognition dans
I'apprentissage des étudiants. Cela aidera ledagtisddans leur processus d’éducation et

de formation tout au long de leur vie.

Finalement, il est aussi recommandé d’intégrer WA Eau cours pour favoriser la
communication entre les pairs et entre les étusliahti’enseignant et ainsi créer une
véritable communauté d’apprentissage. L'ENA estsiausn outil important pour

I'organisation du matériel didactique.
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3 ANALYSE POUR DETERMINER LE CONTENU DU COURS ENV 150

Maintenant qu’une formule pédagogique est avanitésst temps de déterminer 'objet
d’apprentissage, c’est-a-dire le contenu, poupnleg€ ENV 150. Pour y arriver, une analyse
par criteres de chacun des secteurs d’activittsamen identifiés au premier chapitre a été
effectuée. Le tout est précédé d’'une descriptidailtte de la méthode employée. Enfin, le
résultat de I'analyse est présenté sous la formeedproposition pour le contenu du cours
ENV 150.

3.1 L’approche utilisée pour déterminer le contenu du ours ENV 150

Pour débuter, I'approche utilisée pour détermireercontenu du cours ENV 150 est
expliquée dans cette section. La description diéreintes étapes est d’abord présentée,
suivie de la description détaillée des critéresalgse.

3.1.1 Description de la méthode d’analyse

Une approche analytique a été utilisée pour détenme contenu du cours ENV 150. Tout
d’abord, une carte conceptuelle des interactiorisedrs secteurs d’activités humaines
identifiés au premier chapitre est présentée (@dud). Cette figure sert principalement a
démontrer la complexité des interactions entredlfférents secteurs d’activités humaines
visés dans le cours ENV 150. Cette carte pourtatidilisée comme outil pour répondre a
I'un des objectifs du cours qui est de permettre @wdiants de réaliser a quel point les

problemes environnementaux sont complexes.

Il ne faut toutefois pas oublier que les étudiahtsours ENV 150 en sont seulement a leur
premiere session dans le programme de Baccalaenéatudes de I'environnement. Le
contenu du cours est donc segmenté par secteuivd&s humaines afin de faciliter la
compréhension des différents enjeux. A mesure gaeétudiants chemineront dans le

programme, ils seront plus aptes a établir desoakmentre ces différents secteurs.
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Figure 3.1 Carte conceptuelle des interactionseda$ secteurs d'activités humaines

Pour chacun des secteurs d’activités humainesdémarche a donc été établie pour cibler
le contenu. D'abord, une carte conceptuelle reptése les problématiques
environnementales connues pour chacun des sectagis/ités a été créée. Chacune des
cartes comprend une réflexion par rapport aux dasicomposantes de I'environnement
(eau, air, sol et biodiversité) en plus d’inclues Imatiéres résiduelles. Ces cartes sont
présentées dans les sections correspondantes atearsed’activité humaine du présent
chapitre. Cette réflexion est basée sur les cosaates préalables de l'auteure et la lecture
d’ouvrages de référence (Raven et al., 2009; Bar@@07; Olivier, 2007; PNUE, 2007;
Goudie, 2006; Bergeron, 1993).

Il apparait évident que dans le contexte d'un ca@gpremier cycle de 30 heures il est
impensable de couvrir I'ensemble des problématiqisentifiées dans les cartes
conceptuelles par secteur d’activité humaine. Seulguelgues problématiques
environnementales reliées a certaines composaatésmyironnement seulement ont donc
été ciblées pour chacun des secteurs. Pour ce fgileques criteres (présence dans

I'actualité et la politique québécoise, possibiti visite pour les étudiants, enjeu local ou
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régional, disponibilité et pertinence des informas) ont été utilisés pour justifier les choix
faits. Les critéres sont décrits en détail plus bas

Dans chacun des secteurs, les composantes dedengment (sol, air, eau, biodiversité et
matieres résiduelles) ont été évaluées en fonaemcriteres sélectionnés. Pour chaque
secteur, I'analyse est présentée sous forme deatabDes notes de 0 a 3 (0 : ne s’applique
pas, 1 : peu important, 2 : moyennement importantimportant) ont été attribuées a
chacune des composantes pour chacun des critearesdthme a ensuite été effectuée pour
souligner les composantes de I'environnement seadgrant pour le secteur en question. Il
est a noter qu’aucune pondération n'a été étabiggpe I'importance relative des critéres
a été jugée équivalente. A la suite de I'analyaesdction 3.7 présente une proposition du

contenu global du cours ENV 150.

3.1.2 Description des critéres d’analyse

L’un des criteres utilisés pour déterminer le cantdu cours ENV 150 est la présence de la
problématique dans I'actualité québécoise ou saepie dans les vues politiques de la
province. Des abonnements a divers flux RSS satuaité environnementale québécoise
(Gaia Presse, Radio-Canada — Environnement, Cyssgr— Environnement) ont été
utilisés pour I'évaluation de ce critere. Au momeet I'écriture de cet essai, les enjeux
environnementaux du Québec portaient, entre austgs|’élaboration du Plan Nord, la
Politique québécoise sur la gestion des matieregluelles 2008-2018t la reglementation

par rapport a la réduction des émissions de géietade serre des véhicules automobiles.

La possibilité d'effectuer une visite en lien av@@roblématique traitée est un autre critere
qui a été pris en compte. En effet, cela constitredes moyens pédagogiques privilégiés
dans le cours ENV 150. Pour faciliter 'organisatites visites, les problématiques locales
et régionales ont été favorisées. Cela n’excluiefois pas que certains enjeux soient traités

de facon plus globale.

Comme il est expligué au chapitre 2, la formulegudjigue recommandée pour le cours

ENV 150 est basée sur I'APP. La recherche d’infaioma pour répondre aux objectifs
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d’apprentissage est une partie importante de I'ARPdes criteres de sélection du contenu
du cours est donc la disponibilité et la pertinedes informations sur les problématiques

visées.

Il a été suggéré d'utiliser I'intérét potentiel d&sidiants pour les problématiques comme
critere. Cependant, étant donné I'hétérogénéitéladeohorte et la subjectivité dans

I’évaluation de ce critere, celui-ci n’a finalemgyats été retenu.

3.2 Analyse pour le secteur de I'exploitation des ressoces naturelles

Dans le cadre de cet essai, I'exploitation desorgsgs naturelles comprend les secteurs
d’activités suivant : l'agriculture, la chasse, p@che et l'aquaculture, I'exploitation

forestiere et I'exploitation miniere. Pour effeatd@nalyse de ce secteur, une description
des problématiques est présentée. L'évaluationcdagposantes de I'environnement par

criteres vient ensuite.

3.2.1 Description des problématiques identifiées pour lsecteur de I'exploitation des
ressources naturelles

Pour I'ensemble du secteur de I'exploitation desoerces naturelles, des problématiques
environnementales ont été identifiees selon lesposantes de I'environnement, incluant la
production de matiéres résiduelles. Le tout esisiitt sous la forme d'une carte

conceptuelle a la figure 3.2.

Pour le secteur de I'agriculture, des problémasgemrvironnementales identifiées sont la
perte de sol par I'érosion qui affecte la qualiéél'dau et peut mener a I'eutrophisation en
augmentant les matiéres en suspension (MES) eafigéma organique dans les cours d’eau.
La gestion des fumiers et des lisiers des animétlewcge constitue un probleme dans les
secteurs en surplus de fertilisants. De plus, hidpge mal géré des boues industrielles peut
contribuer a I'apport en métaux lourds sur leseteagricoles. L'utilisation irrationnelle de
'eau pour lirrigation peut aussi en affecter saalifé et sa disponibilité. L’agriculture
intensive basée principalement sur l'utilisationorganismes génétiguement modifiés
(OGM) et de pesticides constitue aussi une prodigoma environnementale. Puis, les
21
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émissions de gaz a effet de serre (GES) de la merdhi agricole et des élevages

contribuent aux changements climatiques.

Pour les secteurs de la chasse et de la péchea’'ssrexploitation de certaines especes
menacées qui constitue la plus grande préoccupadiomiveau de I'aquaculture, c’est la
grande concentration de matiéres organiques deag & I'effluent des stations qui est plus

inquiétante du point de vue de I'environnement.

Pour ce qui est de I'exploitation forestiere, laesploitation et la destruction de la
ressource a des fins commerciales ou agricolearoithpact sur toutes les composantes de
I'environnement. Les pratiques de coupe créant’é®dion et, par le fait méme, la
détérioration de la qualité de I'eau sont I'un geeblemes rencontrés. Aussi, la perte
d’habitats ou leur fractionnement affectent la bredsité. Le drainage en milieu forestier
menant parfois a la perte de milieux humides possigrobléme. Il ne faut pas non plus

négliger I'impact de l'utilisation de pesticidesngd’aménagement forestier.

Au niveau de l'exploitation miniere, I'excavatioresl sols constitue une modification
importante de I'environnement et génére une proatisme de gestion des résidus. Cela
peut s’accompagner de problemes d’érosion, derte péhabitat et de la contamination de
I'eau par des métaux lourds et autres contaminkatphénomeéne du drainage minier acide
et les émissions de GES associées a l'utilisate®rdadmachinerie lourde completent le
portrait des problématiques environnementales dtegede I'exploitation des ressources

naturelles.

3.2.2 Evaluation par critéres du secteur de I'exploitatiom des ressources naturelles

Le tableau 3.1 présente I'évaluation de chacuncdésres décrits a la section 3.1.2 pour
toutes les composantes de I'environnement. Posedieur de I'exploitation des ressources
naturelles, les résultats globaux démontrent queoce les composantes de I'eau, de la
biodiversité et du sol qui sont les plus intéressmaa intégrer dans le cours ENV 150. Une
présentation des résultats par criteres permetdtifi¢r cette affirmation.
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Tableau 3.1 Grille d’évaluation pour le contenusdateur de I'exploitation des ressources
naturelles

Sol Air Eau Biodiversité Mgtleres
résiduelles

Actualité 2 1 3 2 1
Visite 3 2 3 3 1
Local ou 1 1 3 2 1
régionale

Informations 3 3 3 3 2
Total 9 7 12 10 5

Légende : 0 : ne s'applique pas, 1 : peu imporantnoyennement important, 3 : important

Au niveau de l'actualité québécoise, I'exploitatioles ressources naturelles est bien
présente, principalement avec I'élaboration du P\awd. En effet, ce vaste territoire
regorge de ressources naturelles dans tous lesuse¢agricole, chasse, péche, aquaculture,
forét et mine), en plus d’avoir un potentiel én¢iggée phénoménal. Ce dernier aspect est
toutefois traité dans le secteur d’activités dprizduction et de la consommation d’énergie.
Pour ce qui est des composantes de l'environnenwntsont les sols, I'eau et la
biodiversité qui sont concernés par le Plan Nordm@e décrites précédemment, les
activités minieres et forestieres ont un impact négligeable sur la qualité des sols et de
I'eau. Aussi, la perte d’habitat reliée a ces atétdva un impact certain sur la biodiversité.
Dans les derniéeres années, les impacts environrnamede |'agriculture au Québec ont
aussi fait couler beaucoup d’encre, notamment guiea trait a I'élevage porcin. C’est
principalement la qualité des cours d’eau qui anése en cause dans ce cas. Toutefois,
d’un point de vue planétaire, la crise alimentairgoulevé des guestionnements concernant
I'utilisation des terres agricoles pour la fabricatde carburants. La menace de la perte de

biodiversité associée a ces monocultures intengiselien présente.

Dans la région de I'Estrie, ce sont surtout 'agitigre et la sylviculture en forét privée qui
sont présentes en matiere d'exploitation des resssunaturelles. Des visites seraient
possibles dans ces deux secteurs d’activités. Rogecteur agricole, I'organisme Les
Amies de la Terre de I'Estrie est une bonne réf&gour trouver une ferme qui pratique
I'agriculture biologique. Il serait aussi possille visiter la Ferme 2418 (ferme laitiere) a
Wotton qui a été la lauréate 2009 du prix d’excele en environnement remis par le
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Conseil régional de I'environnement de I'Estrie @H. Pour la sylviculture, il est suggéré
de contacter I'Agence de mise en valeur de la fprétée de I'Estrie (AMFE). Cet
organisme a également été lauréat d’'un prix d'éscee en environnement du CREE en
2006 et il ceuvre a titre de conseiller pour undigegurable de la forét. Au niveau des
enjeux, ce sont les problématiques liées a latguddi I'eau qui sont les plus présentes pour
ces activités en Estrie

Dans tous les secteurs liés a I'exploitation desaerces naturelles au Québec, il existe
beaucoup d’information disponible et pertinente eUiste plus compléte de celles-ci est
présentée a la section 4.2.

3.3 Analyse pour le secteur de la fabrication de biens

Le secteur de la fabrication de biens représergedtur industriel. L’analyse de ce secteur
d’activitts commence par une description des proatiEgues y étant associées et se
termine par ['évaluation des composantes de |'emviement en rapport a ces

problématiques.

3.3.1 Description des problématiques identifiées pour Isecteur de la fabrication de
biens

Comme il est illustré a la figure 3.1, le sectearla fabrication de biens influence trois
autres secteurs, soit I'exploitation des ressouroesurelles, la production et la
consommation d’énergie, ainsi que le transporteft@t, les industries manufacturiéres ont
besoin de matiéres premiéres pour la fabricatioledes produits. Les procédés industriels
requierent de I'énergie, parfois méme en quantés importante comme le procédé
d’électrolyse des alumineries. Aussi, les ress@udi@vent souvent étre transportées sur
une grande distance pour étre transformées, puispteduits finis sont acheminés
jusqu’aux consommateurs. Ces aspects sont néantnaités dans les sections 3.2, 3.4 et
3.5 respectivement. La description des problémasigenvironnementales pour le secteur
de la fabrication de biens est donc axée sur lgsadis des procédés. Une carte
conceptuelle du secteur illustre les problématiqudsntifiées dans les différentes
composantes de I'environnement, incluant la gestiermatieres résiduelles (figure 3.3).
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Pour fabriquer des biens, il faut d’abord trouversite pour implanter une usine. Cela peut
occasionner une perte d’habitat ayant des conséqseur la biodiversité. Ensuite, il arrive
frequemment sur les sites industriels que lessmént contaminés par divers polluants (ex.
métaux lourds, hydrocarbures). La contamination dets peut aussi entrainer la
contamination des eaux souterraines. De plus, deege industriel utilise de I'eau pour
fabriquer les produits (eaux de procédé), pouroidifr les machines (eaux de
refroidissement), pour I'hygiene des employés (esamitaires) ou pour nettoyer l'usine
(eaux de lavage) (MDDEP, s. d.). Cela peut menereasurexploitation de la ressource en
eau ou a sa contamination. Les eaux usees indlestniecoivent d’ailleurs habituellement
un traitement avant de retourner dans le milieleptaur. Au Québec, cette obligation
releve de ld.oi sur la qualité de I'environnemenPour la composante atmosphérique, les
eémissions de substances appauvrissant la couchen#dSACO) provoquent la déplétion
de la couche d'ozone stratosphérique. La produaiola consommation des SACO sont
toutefois contrélées depuis la ratification Erotocole de Montréaén 1987. Cela s’avere
bénéfique pour lutter contre le réchauffement diquee puisque certains SACO sont aussi
de puissants GES. De plus, le secteur de la fdlamcae biens est source de différents
polluants atmosphériques qui provoquent des ptétipns acides affectant la biodiversité.
D’autres polluants, tels les COV ou des matiereiqudaires (MP) posent aussi leur lot de
problemes, en particulier sur la santé humaine.séeteur industriel génere aussi des
matieres résiduelles de toutes sortes. Certainsededéchets sont dangereux et doivent
recevoir des traitements adéquats pour leur élioima Par contre, plusieurs matieres
peuvent étre recyclées dans les procédés indgstiiélcoconception vise, entre autres, a

maximiser l'utilisation des intrants et a minimisaiguantité de matiéres résiduelles.

3.3.2 Evaluation par critéres du secteur de I'exploitatim de la fabrication des biens

Les problématiques décrites ont été évaluées papasante de I'environnement selon les
criteres préétablis. Les résultats de cette évaluabnt présentés dans le tableau 3.2. Selon
les sommes obtenues pour chaque composante, cel'emmt la gestion de matieres
résiduelles et l'air qu’il serait le plus pertinedinclure dans le cours ENV 150. Les

résultats par critéres sont justifiés ainsi.

27



Tableau 3.2 Grille d'évaluation pour le contenwsdateur de la fabrication des biens

Sol Air Eau Biodiversite | _Materes
résiduelles

Actualité 2 2 > T T
Visite 1 2 3 1 3
ch_al ou 1 ) . ;
régionale

Informations 3 3 3 1 3
Total 7 9 10 2 0

Légende : 0 : ne s’applique pas, 1 : peu impor@&ntnoyennement important, 3 : important

Dans l'actualité québécoise, le secteur industai¢lle plus souvent la manchette pour des
raisons économiques. En effet, la création et landéure d’entreprises créent des
retombées économiques (investissement, emploi) squt largement médiatisées. En
matiére d'environnement, ce sont plutét des événenponctuels comme un déversement
qui sont retrouvés au bulletin de nouvelles. Paurcigtere, aucune des composantes de

I'environnement ne se démarque particulierement.

La région de I'Estrie comporte son lot d’industris tailles et de secteurs divers. |l serait
donc aisé d’organiser une visite pour ce secteactdités humaines. Les installations
environnementales des entreprises concernent jpaieonent le traitement des eaux usées
industrielles et le traitement de l'air. De plusieuresponsabilité environnementale des
entreprises est la gestion des matieres résiduéllesu, I'air et les matiéres résiduelles
sont donc les composantes de I'environnement quirpent étre privilégiées dans une
visite et qui constituent les principaux enjeuxioégux. L’auteure propose trois entreprises
de la région qui ont été lauréates du prix d’excelé en environnement du CREE en 2008,
2004 et 2002 respectivement. Il s’agit de WatesVvillc & Waterville, de Cascade a East

Angus et de Kruger a Bromptonville.

Pour ce qui est de I'information, il en existe baaup sur les technologies de traitement de
la pollution, que ce soit pour les sols, I'air deal. Il est aussi possible de trouver de
I'information sur la gestion des matieres résicegekn contexte industriel et la réduction de
celles-ci grace a I'écoconception. Toutefois, ilsex moins d’informations concernant les

mesures a mettre en place pour la protection dmtiversité en contexte industriel.
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3.4 Analyse pour le secteur de la production et de lconsommation d’énergie

Le secteur de la production et de la consommatiénedgie comprend ['utilisation de
ressources renouvelables et non renouvelables.e§des étapes, de I'extraction des
ressources a [lutilisation de [I'énergie, sont cdéstes. Les mesures d'efficacité
énergétique sont aussi considérées dans ce sectualyse s’amorce par la description
des problématiques identifiées pour ce secteutidiggs. Le tout est suivi par I'évaluation

par criteres des composantes de I'environnemelitem@vec les problématiques.

3.4.1 Description des problématiques identifiées pour lsecteur de la production et
de la consommation d’énergie

Une carte conceptuelle a été créée pour illuseerproblématiques environnementales

reliées au secteur de la production et de la consadion d’énergie (figure 3.4).

A linternational, la problématique majeure asse@igec la production et la consommation
d’énergie est le phénomeéne des changements climeatigEn effet, I'énergie est
majoritairement produite avec des ressources naroukelables ce qui contribue
grandement a la production de GES. La combustiorctdgbon non désulfuré et le
raffinage du pétrole peuvent aussi occasionner mésipitations acides. De plus, les
activités d’extraction des ressources non renoblel@pétrole, gaz naturel, charbon et
uranium) ont aussi des impacts importants. Ellesctdnt la nature des sols, perturbent les
habitats naturels, contaminent I'eau et le sol ges métaux lourds et des hydrocarbures.
L'utilisation et la contamination de grandes qui@stid’eau sont particulierement déplorées
dans I'extraction du pétrole des sables bituminéwssi, la gestion de déchets radioactifs
de la filiere énergétique nucléaire est inquiétahi® construction de barrages pour la
production d’hydroélectricité pose aussi certainsbfgmes a caractére environnemental.
Le harnachement des rivieres provoque d’'importamegifications des habitats. Aussi, la
concentration de mercure augmente dans les résetoms de I'inondation. Des études sont
aussi en cours pour déterminer I'impact des paotierés sur la faune ailée. Pour ce qui est
des matieres résiduelles, elles sont plutdt cordsgdépour ce secteur comme une ressource
gu'il est possible d’exploiter. Des exemples s@astlhiogaz des lieux d’enfouissement et la
biomasse des résidus de I'exploitation forestieéragricole.
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3.4.2 Evaluation par critéres du secteur de la productioret de la consommation
d’énergie

L’évaluation par criteres du secteur de la productt de la consommation d’énergie est
synthétisée dans le tableau 3.3. Les résultatseseiggque I'eau est la composante de
'environnement qui devrait étre incluse pour lectear de la production et de la
consommation d’énergie pour le cours ENV 150. tivement, I'air aurait d0 prédominer.
Toutefois, il en est autrement a cause de la petisperégionale privilégiée dans cette
analyse et puisque la consommation énergétiquealigetransports est analysée dans un

autre secteur. La situation est donc éclairée pardescription des résultats par critéres.

Tableau 3.3 Grille d'évaluation pour le contenwsdateur de la production et de la
consommation d'énergie

Sol Air Eau Biodiversité I}/Iatleres
résiduelles

Actualité 2 2 3 1 1
Visite 0 1 3 2 3
Local ou 0 1 2
régionale

Informations 3 3 3 2 2
Total 5 6 11 6 8

Légende : 0 : ne s'applique pas, 1 : peu imporantnoyennement important, 3 : important

Comme il a été mentionné précédemment, au niveadiacteialité mondiale ce sont les
GES qui sont la principale considération environeetale en ce qui a trait a la production
et la consommation d’énergie. Le Québec s’est togtalistingué de cette tendance en
prenant le virage de I'hydroélectricité pour saduction dans les années 70. Cela est
encore vrai aujourd’hui avec I'élaboration du PMord et le harnachement de la riviére
Romaine. Du point de vue de I'extraction des ressgsupour la production d’énergie, la
prospection d’'uranium sur la Cote-Nord et de gamnehdans le fleuve Saint-Laurent est
fortement contestée au Québec. Au niveau politiqaehausse de la tarification de
I'électricité provoque toujours un tollé. Sinon,upace qui est de l'efficacité énergétique
des programmes sont en place (ex. éconologis) ptudeen plus de projets atteignent des

certifications en ce sens.
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Pour ce qui est de la production et de la consoiomat'énergie, la région de I'Estrie
comporte des centrales hydroélectriques. De pligniversité de Sherbrooke, en
collaboration avec Enerkem Technologies, dévelagseprocédés de production d’énergie
a l'aide de matiéere ligneuse. Ce sont la deux po#és de visite dans la région pour ce
secteur. Le secteur de la production et de la constion d’énergie ne constitue pas un
enjeu environnemental majeur en Estrie, surtouc@mparaison a d’autres régions du
Québec (ex. Nord-du-Québec, Céte-Nord).

Dans le secteur de la production et de la consoiomdténergie, il existe de nombreuses
sources d’informations pertinentes relatives auypaots environnementaux, et ce, pour
toutes les composantes de I'environnement. Une paiis exhaustive des ressources est

présentée a la section 4.4.

3.5 Analyse pour le secteur du transport

Le theme du transport comprend le transport roudi€rien, maritime et ferroviaire, en plus
des modes de transport actifs comme la marche aélte Ce secteur inclut autant le
transport des passagers que celui des marchantlisemprend aussi toute la gestion des
systemes de transport en commun. Pour l'analyseedesecteur, les problématiques
environnementales y étant associées sont déqguitesune évaluation des composantes de

I'environnement a traiter dans le cours ENV 150peésentée.

3.5.1 Description des problématiques identifiées pour lsecteur du transport

La carte conceptuelle suivante présente les prailgoes environnementales identifiées
pour le secteur des transports pour les différectesposantes de I'environnement (figure
3.5).

Pour le secteur du transport, la principale prolligoie environnementale est celle des
changements climatiques. En effet, la grande nmajdas modes de transport repose sur les
combustibles fossiles pour leur propulsion ce gquiasionne des émissions importantes de

GES. La combustion incomplete émet aussi d’autoflsignts a I'atmosphere comme les
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oxydes d'azote et des hydrocarbures imbrdlés. lEextions de ces composés dans
I'atmosphere forment, entre autres, de I'ozonedsppérique qui contribue aux épisodes
de smog photochimique dans les milieux urbaindfeti@ la santé respiratoire. Pour ce qui
est de la qualité de I'eau et des sols, ce sontipalement les déversements de produits
toxiques associés au transport qui peuvent I'adfedta biodiversité est, quant a elle,
affectée par la modification et la segmentationttastats par la construction de routes, de
chemin de fer ou de canaux maritimes. Le sectesitrd@sports est aussi principalement
responsable de la propagation des especes envahssdn exemple est I'insertion de la
moule zébrée dans le fleuve Saint-Laurent et les @ Lacs par le transport maritime. Les
matieres résiduelles générées par le secteur dapwe doivent étre gérées (ex. pneus,
huiles usées). Par contre, certaines matieresuedidd peuvent aussi devenir une source de

carburant (ex. huile usée de friture transformébiediesel).

3.5.2 Evaluation par critéres du secteur du transport

L’évaluation pour le secteur du transport a I'aitées critéres choisis est présentée dans le
tableau 3.4. C’est la composante de l'air qui redsotement pour ce secteur et qui devrait
étre traitée dans le cours ENV 150. Cela s’expligtiacipalement par la problématique
des changements climatiques a laquelle le secesutrdnsports contribue généreusement.

Une description des résultats par critéres pernegptiquer les résultats globaux.

Tableau 3.4 Grille d’évaluation pour le contenuséateur transport

Sol Air Eau Biodiversite | _Materes
résiduelles

Actualité 1 3 1 1 0
Visite 0 1 0 1 5
ch_al ou 1 3 ) . X
régionale

Informations 2 3 > 5 5
Total 4 10 2 5 "

Légende : 0 : ne s’applique pas, 1 : peu impor@&ntnoyennement important, 3 : important

Au moment de la rédaction de cet essai, le sedeutransport s’est retrouvé dans
I'actualité québécoise notamment a caus&dglement sur les émissions de gaz a effet de

serre des véhicules automobildisa été beaucoup question de I'harmonisationraemes
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a cet effet dans I'ensemble du Canada et de I'Agqonéridu Nord. Le gouvernement
guébécois souhaite prendre des mesures pour réesiiéenissions des véhicules puisque le
secteur du transport (en particulier le transpmutier) est le secteur d’activité ou le plus de
GES sont émis dans la province (MDDEP. Directiors gelitiques de la qualité de
I'atmosphére, 2009).

Le secteur des transports n’est pas celui qui & e mieux a I'organisation d’une visite.
La plupart des gens ont utilisé un systeme de paahsen commun a un moment ou un
autre de leur vie. De plus, la visite d’'une gared@aire ou d’un aéroport n’apporterait pas
nécessairement beaucoup a la compréhension dasxaejgés au secteur du transport.
Toutefois, comme pour la Ville de Sherbrooke leng@ort en commun est un enjeu
important dans la lutte aux changements climatiguepourrait alors étre intéressant

d’inviter en classe un employé de la Société desprart de Sherbrooke (STS).

Il existe beaucoup d’informations sur les techn@sgssociées au secteur du transport. |l
est aussi possible de trouver de l'information ks modes de gestion du transport en

commun de plusieurs villes américaines ou europgEenn

3.6 Analyse pour le secteur des activités urbaines e¢créotouristiques

Le secteur des activités urbaines inclut les détvprises en charge par les villes et les
municipalités comme le traitement de I'eau potadileles eaux usées, la gestion des eaux
de ruissellement, la gestion des matieres réseidibmestiques et I'élaboration d’'un plan
d’urbanisme. La gestion du transport en commurtagefois exclue de ce secteur parce
gu’elle se retrouve dans le secteur du transpertsdcteur des activités récréotouristiques
quant a lui, aborde plutdt la gestion des lieuxagactére touristigue comme les parcs
nationaux ou les sites patrimoniaux et le développd des infrastructures (ex.
hébergement, parc d’attractions) associées a rettstrie. Les déplacements engendrés

par le tourisme ne sont pas pris en compte pards tpnt partie du secteur du transport.
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3.6.1 Description des problématiques identifiées pour lsecteur des activités
urbaines et récréotouristiques

Les problématiques environnementales identifiéas o secteur des activités urbaines et
récréotouristiques sont schématisées dans laaanteptuelle suivante (figure 3.6).

La population mondiale augmente a un rythme jamaiauparavant. En conséquence, les
secteurs urbains se développent aussi de manieéméd et parfois de facon improvisée
(bidonvilles). De nombreux impacts environnementaixsanitaires sont observés en
conséquence du développement urbain. Tout d’aliétdlement urbain s’effectue souvent
au détriment des terres agricoles. Ensuite, un@itapte partie de la population n'a pas
acces a de l'eau potable, alors que plus prés ée rbus cette ressource est largement
gaspillée. Les systemes d’assainissement des sges ne sont pas présents partout et cela
constitue une importante source de pollution paaimdmbreux cours d’eau. Toutefois,
lorsque de tels systemes existent d’autres préaticuys surgissent, notamment la gestion
des boues et les installations désuetes des résslésplées. De plus, la canalisation des
cours d’eau, les prélevements pour I'eau potablaegmentation des surfaces perméables
dans les milieux urbains modifient la distributide I'eau dans les bassins versants. En
outre, I'eau de pluie qui ne peut plus s’infiltreaturellement ruisselle en provoquant de
I'érosion et devient une source de pollution ertipalier lorsque les égouts combinent les
eaux de ruissellement et les eaux usées. Le déamimmt d'infrastructures urbaines ou
récréotouristiques provoque la perte d’habitatsftdcte la biodiversité. Cela peut aussi
affecter la qualité de I'eau, en particulier loreqgle développement s’effectue dans un

milieu humide et sans précautions pour retenisé&biments.

L’augmentation de la population mondiale, mais autria surconsommation signifie que
de plus en plus de matieres résiduelles sont gésék@ gestion de celles-ci apporte aussi
leur lot de problemes environnementaux. La colleqte s’effectue généralement par
camion signifie des émissions importantes de GESdigestion anaérobie dans les lieux
d’enfouissement émet également des GES. L'infiirat deau dans les lieux

d’enfouissement ou les plateformes de compostagge du lixiviat qui peut contaminer les
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eaux souterraines. Puis, lincinération génére missdus souvent toxiques (machefers,

cendres, fumées).

3.6.2 Evaluation par critéres du secteur des activités uraines et récréotouristiques

Une évaluation par criteres du secteur des adiuitdaines et récréotouristiques a été
effectuée. Les résultats sont présentés dans leatal3.5. Pour ce secteur, ce sont les
composantes de I'eau et des matieres résiduelieprgsentent le plus d’intéréts pour le
cours ENV 150. La gestion de I'eau et des matiegsgluelles est en effet d'importantes
responsabilités environnementales du secteur urli@ndescription des résultats par

criteres permet de justifier les résultats préesenté

Tableau 3.5 Grille d'évaluation pour le conteniwsdateur des activités urbaines et
récréotouristiques

Sol Air Eau Biodiversité Mgtleres
résiduelles

Actualité 1 1 3 2 3
Visite 0 0 3 1 3
Local ou 1 1 3 3 3
régionale

Informations 1 1 3 2 3
Total 3 3 12 8 12

Légende : 0 : ne s’applique pas, 1 : peu impor@&antnoyennement important, 3 : important

Le secteur des activités urbaines et récréotoguist est bien présent dans l'actualité
guébécoise. La publication de la plus récétabtique de gestion des matieres résiduelles
et du plan daction 2010-2015 a été beaucoup mééat D’autant plus qu’elle
s’accompagnait d’importants investissements en wile bannir éventuellement
I'enfouissement des matiéres organiques. Aussi; 8aele du programme Infrastructures
Canada, beaucoup d’investissements ont permis lfaraton du traitement de l'eau
potable et des eaux usées. Du point de vue du afpeanent touristique, c’est
probablement la saga entourant la vente d’uneepdutiterritoire du Parc national du Mont-

Orford qui a le plus retenu I'attention dans layince.
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Plusieurs visites sont possibles pour ce sectaatidités humaines, notamment les usines
de traitement de I'eau potable et d’assainissemesteaux usées, un centre de tri, un lieu
d’enfouissement technique et le composteur indalstie I'Université de Sherbrooke. I

serait aussi possible de visiter le Parc nationaVi@ént-Orford pour en apprendre plus sur

sa mission récréotouristique.

Evidemment, le secteur des activités urbaines @tofouristiques comporte des enjeux
locaux. Par exemple, des modifications sont préaeprocédé de traitement de I'eau
potable de la Ville de Sherbrooke. De plus, lesrages de surverse de la ville rejettent
plusieurs fois par année des eaux usées non faibae point de vue de la région, le

développement du Parc national du Mont-Orford sailgeaucoup de passion.

Les informations disponibles pour ce secteur carerdrprincipalement les composantes de
I'eau, de la biodiversité et des matiéres résiggelComme les composantes du sol et de
I'air ne présentent pas de problématiques majepms ce secteur, il existe moins
d’'informations. Une liste plus détaillée des soarckinformations pour ce secteur est

présentée a la section 4.6.

3.7 Proposition de contenu pour le cours ENV 150

L’'analyse a l'aide de critéeres (présence dans dai€ et la politique québécoise,
possibilité de visite pour les étudiants, enjelwalanu régional, disponibilité et pertinence
des informations), avait pour objectif de fairesasir les composantes de I'environnement
les plus intéressantes a traiter pour chacun d#ewss d’'activités. Les résultats de celle-ci
sont présentés au tableau 3.6. Il est intéressanbuistater que toutes les composantes de
I'environnement, incluant les matiéres résiduellespnt représentées. Il s’avere d’ailleurs
essentiel que I'ensemble de ces composantes gdiéé&tans le cadre du cours ENV 150. |I
apparait aussi que I'eau est la composante laipipsrtante puisqu’elle est ressortie dans
quatre des cing secteurs d’activités humainesethis donc souhaitable qu’une partie
substantielle du cours y soit dédiée. A la suitel'dralyse de chacun des secteurs
d’activités, il est maintenant temps de proposecdatenu du cours ENV 150, tout en

intégrant 'APP suggéré comme formule pédagogiquetepitre 2. La recommandation
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est de diviser le cours en différents thémes qraidat chacun I'objet d’une situation

probleme. Voici quelques suggestions possibles lesuhemes.

Tableau 3.6 Composantes de I'environnement d’intnés chacun des secteurs d'activités
humaines selon I'analyse par critéres.

Exploitation | Fabrication| Production et| Transport| Activités urbaing
des de biens | consommation et
ressources d’énergie récréotouristiques
naturelles
Sol X
Air X X
Eau X X X X
Biodiversité X
I\/IIafueres X X
résiduelles

Le premier theme recommandé est celui du Plan Noeta permettrait de couvrir deux
secteurs d’activités humaines : I'exploitation dessources naturelles (mines et foresterie)
ou la production et la consommation d’énergie. pesblématiques environnementales

rattachées a ces activités pourraient couvrirdasposantes sol ou eau de I'environnement.

Le deuxieme theme proposé est la comparaison dgickdture traditionnelle avec
I'agriculture biologique. Ce théme pourrait couviine autre partie du secteur de
I'exploitation des ressources naturelles et se lpenait principalement sur la composante

biodiversité.

Le troisieme théme pourrait consister a I'étude lalegestion environnementale d’une
entreprise de la région, par exemple une papetaka couvrirait, bien entendu, le secteur
de la fabrication de biens. Le théme pourrait viesrsystémes d’assainissement de I'eau

ou de I'air ou la gestion des matieres résiduatidastrielles.

Pour le quatrieme théme, il est suggéré de compeseimpacts de différents types de
transport (aérien, ferroviaire, routier, maritintegnsport en commun) ou de différentes
sources d’énergie (essence, diesel, biodieseljrspldectricité, hydrogéene). Ce theme
servirait a couvrir la problématique de la composair.
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Le dernier théme conseillé est I'étude de la gastavironnementale de la Ville de
Sherbrooke. Les secteurs du traitement de l'eaabpmt de la gestion des eaux de

ruissellement ou de la gestion des matieres réggduomestiques pourraient étre étudies.

Les cinq themes proposeés illustrent le tri qu'anperl’évaluation par critéeres. L'auteure
considere que ces théemes permettraient un bon dtwrizon des problématiques
environnementales actuelles par les étudiants emipre session du cours ENV 150. De
plus, 'APP, combinés aux visites, permettra awdints de mieux connaitre les milieux
dans lesquels ils pourront évoluer a la fin du pwogne, et ce, dés le début de leur
cheminement. Toutefois, dans 'APP la qualité dateou a préséance sur sa quantité. Il ne
serait donc srement pas possible de traiter deddes options suggérées pour chacun des
thémes dans un cours de 30 heures. Une certaineléaest donc laissée a I'enseignant
pour choisir I'accent pour chacun des themes, &utconsidérant I'équilibre entre les
différentes composantes de I'environnement. L’etiperet les intéréts de celui-ci pourront
guider ses choix. Une autre possibilité serait alssér les étudiants choisir les aspects
gu’ils veulent aborder pour chaque theme, toutee bffrant une structure pour s’assurer
gu'ils traitent de plusieurs composantes différentiene faut pas non plus négliger qu’avec
le temps les enjeux environnementaux d’actualitét différer et que les themes proposés

seront alors sujets a changement.
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4 RESSOURCES POUR LE COURS ENV 150

Un aspect important de la préparation d’'un coutslasrecherche de documentation
pertinente aux apprentissages visés. Ce chapisepie donc des ressources relatives au
cours ENV 150. Le matériel est présenté par sedagtivités, mais une premiére section
fait état de documents couvrant des aspects v@gi€snvironnement. Etant donné que I'un
des criteres pour la sélection du contenu du cestsl’aspect local ou régional des
problématiques, ce sont principalement des réfésegoébécoises qui ont été répertoriées.
Les références complétes des documents sélectisméa®trouvent a I'annexe 2. Ce
chapitre ne constitue pas une revue compléte decéogui existe pour chacun des secteurs
d’activités, mais plutét des ressources qui sopaages intéressantes, notamment pour la
préparation de situations problemes, au fil de ddaction de I'essai. D’ailleurs pour
faciliter la mise en ceuvre de I'APP, une sectiofspnte des informations supplémentaires
sur cette formule pédagogique. Le tout est accomidiun exemple de situation probléeme

relative a 'environnement (annexe 3).

4.1 Ressources a caractere général

Il existe du matériel didactique qui couvre plusgeenjeux environnementaux. Cela
constitue une bonne source d’information tant plenmseignant dans la préparation du

cours que pour les étudiants dans le soutien dg &aprentissages.

Il existe des ouvrages qui ont une perspective mddGoudie et Raven et al. ont publié
des manuels scolaires qui présentent les impastadevités humaines a cette échelle. I
existe aussi plusieurs atlas qui sont organiségpariématiques environnementales. De
plus, le rapport GEO4 du Programme des NationsdJmpeir I'environnement (PNUE) est

un document tres détaillé sur les tendances emamentales mondiales.

Du point de vue national, Statistique Canada pulsiuellement les statistiques
canadiennes en matiere d’environnement et des is\pdes activités humaines. Cet
organisme canadien possede aussi un outil d’appsage en ligne congu pour le milieu de

I'enseignement. E-STAT permet de générer des taklelgnamiques, des graphiques et
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des cartes a l'aide des données du recensement deopgulation et des données
socioéconomiques de Statistique Canada. Une sestipienvironnement propose une
multitude de données analysables par bassins ¥gyg@r province, par écozones ou par

ecoregions.

Du point de vue historique, le film « Les Quatrgalars de I'Apocalypse » est intéressant.
Quoique ce film date de bientét 20 ans, il estif@std de constater que plusieurs des

problématiques identifiées sont encore des enjetuebs.

4.2 Ressources du secteur de I'exploitation des ressaes naturelles

Plusieurs sites internet gouvernementaux sont ooecs importante d’informations sur
tout ce qui touche a I'exploitation des ressournaturelles (Péche et Océan Canada,
ministere de I'Agriculture, des Pécheries et delithentation du Québec (MAPAQ),
ministere des Ressources naturelles et de la HMRBIF) et ministére du Développement
durable, de 'Environnement et des Parcs (MDDEB§) plus, il existe un site pour le Plan
Nord uniquement, mais celui-ci ne comprend pas dmgud’informations pertinentes pour
I'instant. Pour le secteur forestier, le rapportudmbe a étudié la gestion des foréts du
domaine public québécois et fait plusieurs recontatons pour I'améliorer. Le film

« L’erreur boréale » a contribué a faire conndésemauvaises pratiques en milieu forestier
et peut donc étre une ressource historiguementesgante. L'AMFE est un organisme
estrien du domaine de la gestion forestiere quinadlaussi étre une source d’'information
importante. Pour le milieu agricole, le Réseau demade I'environnement a dressé un
portrait des impacts environnementaux, alors qua/e « Plaidoyer pour une agriculture
paysanne : pour la santé du monde » est une @itlgu’industrialisation de 'agriculture
au Québec. Un document traitant notamment deseassguvironnementaux des OGM a
également été publié par le Conseil de la sciehde & technologie du Québec (CST). Du
point de vue des organismes régionaux, il y a Leses de la Terre de I'Estrie et le
Collectif réegional en formation agricole de I'Estrui pourraient fournir de I'information
pertinente. Le premier travaille notamment a étaldi contact entre les entreprises
agricoles de la région et les consommateurs patr&mise du marché de solidarité. Le

second propose une sélection de formation en agroenement.
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4.3 Ressources du secteur de la fabrication de biens

Dans le secteur de la fabrication des biens, leetnent de la pollution de l'air, de I'eau et
des sols est un aspect environnemental majeuriviee de Koller sur le traitement de la
pollution industrielle et le Guide d'orientationynda sélection de technologies (GOST) du
gouvernement du Canada constituent de bons ouvdegesférence en ce sens. De plus, le
site internet de Réseau Environnement et leur glWiecteur Environnement regroupent
beaucoup d’informations sur les technologies daviwnnement au Québec. L'institut
québécois de développement de produits, qui seiadigécdans I'écoconception, est

certainement une autre source d’information inEaete.

Du point de vue de la gestion des matieres rédahjeé livre de Marc J. Olivier, chargé de
cours a I'Université de Sherbrooke, est un incomtalble. Un essai de maitrise sur les plans
de gestion des matiéres résiduelles en secteustimellapparait aussi des plus intéressant.
Les sites internet du MDDEP et de Recyc-Québec anssi des sources d’information

pertinentes pour la gestion des matieres résiduailieQuébec.

4.4 Ressources du secteur de la production et de la gmmmation d’énergie

Au Queébec, l'organisme de référence pour le secwrla production et de la
consommation d’énergie est Hydro-Québec. Sur derirgernet, il y a de l'information sur
I'efficacité énergétique (domestique et industretlsur les projets de réfection (ex. centrale
nucléaire Gentilly-2). Dans la section développetimrable, il y a de la documentation
spécialisée sur le mercure dans les réservoirobigbtriques, le suivi environnemental du
complexe La Grande, les études d'impact des gramdgets d’Hydro-Québec (aussi
disponible sur le site internet du Bureau d’audésn@ubliques sur I'environnement
(BAPE)) et bien d’autres. Une autre source pertmelinformation est le site internet du
MRNF dans la section énergie. Elle contient plusiestatistiques sur la production et la
consommation d’énergie a I'échelle québécoisefritégie énergétique, ainsi que le plan
d’action 2006-2012 pour les changements climatigi®autres sources d’information

intéressantes sont I’Agence de l'efficacité éneéguét, qui propose plusieurs conseils en ce
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sens et le Centre de technologies avancées devEtsitié de Sherbrooke ou des chercheurs
travaillent notamment sur des technologies de tgiee

4.5 Ressources du secteur du transport

Pour le secteur du transport, le site internet da3ports Québec fournit de I'information
sur le transport collectif, la navigation durabie) projet de train haute vitesse entre
Montréal et New York et contient aussi une secton le vélo. Le site de Transports
Canada quant a lui contient une section environnéee pour chacun des modes de
transport en plus d’'informations sur le transparmatble. L’Organisation de I'aviation civile
internationale (OACI) propose de I'information emmrinementale notamment au niveau du
bruit des avions, des carburants alternatifs et cemgements climatiques. Pour le
transport en commun, il est intéressant de consldt@lan de transport de la Ville de
Montréal qui présente en particulier son projetrdmway.

Dans le chapitre 3, il est suggéré de discuterclaagements climatiques dans ce secteur
d’activités. Les rapports du Groupe d’experts moewernemental sur I'évolution du climat
(GIEC) traitent de cette problématique du poinvde de l'international selon une approche
scientifique, alors que le rapport Stern I'aborde |[@ domaine de I'économie. Ces deux

rapports constituent des ouvrages de référencerianis.

4.6 Ressources du secteur des activités urbaines et méatouristiques

L’'un des aspects importants du secteur des adivitbBaines et récréotouristiques est la
gestion de I'eau. L'organisme de référence sueagtiestion dans la région est le Conselil
de gouvernance de l'eau des bassins versants deidee St-Francois. De plus, une

commission sur la gestion de I'eau au Québec aguhldocument discutant des objectifs
gouvernementaux et environnementaux poursuivisésemtant un état de la situation pour
les eaux souterraines, les eaux de surface, lessinictures municipales et la gestion des
services d’eau. L'’eau comme enjeu stratégique nabydist également traitée. Pour ce qui
est du traitement de I'eau potable et des eauxsutgsite du MDDEP et le livre de Koller

sont de bonnes références. Il existe égalementognnident du ministere des Affaires
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municipales, des Régions et de I'Occupation dutoére (MAMROT) sur la gestion des
eaux de pluie qui cite notamment la Ville de Podl@&n exemple.

Pour la gestion des matieres résiduelles domestigae mémes références que celles

identifiées pour le secteur de la fabrication dmbipeuvent étre consultées.

Une autre publication gouvernementale intéresspnteient de I'ancien ministére des
Affaires municipales et des Régions. Il s’agit ddocument qui traite de la réduction des

GES et de 'aménagement du territoire.

Du point de vue de la conservation, le site intecheMRNF partage de l'information sur
les aires protégées du Queébec. Il existe égalemenportrait des aires protégées au
Québec, mais qui date maintenant d’'une dizainengas. Un autre livre rédigé par Jean-
Marie Breton discute d’aires protégées, des impdatdourisme sur I'environnement et
d’écotourisme selon une perspective haitienne,llaisé et quéebécoise. Finalement,

I'organisme Nature Québec est un acteur importansda conservation au Québec.

4.7 Informations supplémentaires sur 'APP

Il est trés plausible que I'enseignant du cours ENB@ ne soit pas familier avec I'APP.
Cette section devient donc un outil pour orientendeignant dans la mise en ceuvre de
cette formule pédagogique. Elle présente d’abofdPP de maniere plus détaillée. Le
déroulement habituel d’'un exercice d’APP est emesdécrit, puis une séguence pour le
cours ENV 150 qui permettrait I'intégration de eatiéthode est proposée. Une discussion
sur les livrables vient ensuite et le tout se teempar une description d’'un exemple de

situation probléme relative a I'environnement.

4.7.1 Présentation de I'APP

Dans I'APP, des problemes réalistes et complexesniieu professionnel visé par la
formation sont utilisés pour motiver les étudiaatisientifier et rechercher de I'information

sur les concepts et les principes qu’ils doivemnedtre pour les résoudre (Fernandez,
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2004; Duch et al., 2001). Les étudiants travaillentpetits groupes afin de partager et
d’intégrer les informations colligées par chacurs ld’'une recherche préalable. Certains
bénéfices de cette approche sont le développenedatknsée critique et 'amélioration de
la capacité a analyser et a résoudre des probléomeglexes (Duch et al., 2001.). Ensuite,
I'habileté a rechercher, évaluer et utiliser dessoerces permettant I'apprentissage est
améliorée, tout en responsabilisant les étudian@ntga leur apprentissage (Id.). Les
connaissances acquises et les démarches intellestu®veloppées par cette approche
ameéliorent la confiance des étudiants en leur ¢apd@pprendre continuellement, et non
seulement dans un contexte académique (Id.). Lagemdes informations récoltées avec
les pairs permet aussi de développer la coopératida communication, autant a I'écrit

qu’a l'oral (Id.).

Dans un cours préconisant 'APP, la sélection dagtions problemes et du matériel
pédagogique est cruciale pour ne pas se limitene&x aompréhension superficielle des
concepts et principes enseignés (Duch, 2001a).ddnee situation probleme se veut une
source de motivation pour les étudiants, se rapgrde plus possible de la réalité et ne
révéle pas nécessairement toutes les informatmpsriantes des le départ, mais parfois
par étape (Id.). Elle requiert la coopération desttes membres de I'équipe de travall,
favorise la discussion, utilise les connaissancéalables ou seme la controverse (Id.). De
plus, I'APP doit répondre aux objectifs d’appresdiges predéterminés et développer les
plus hauts niveaux cognitifs (Id.). Afin d’atteirdtous ces objectifs, un cours utilisant
I’APP couvre nécessairement moins de contenu, feaisuvre mieux. La préparation de
situations problemes demande beaucoup de plaiiicaet pas seulement de
I'enthousiasme (White, 2001). En annexe 4, lesetgmur la préparation d’'une situation

probleme sont présentées.

L’intégration de tuteurs dans les séances de ftraaai petits groupes peut faciliter
I'application de I'APP. L'utilisation de tuteursye un rble central pour réduire I'anxiété
des étudiants qui passent d’'un mode d’apprentigsasgf a un mode actif (Allen et White,
2001). Les tuteurs aident les étudiants a « appeezmmment apprendre » (Id.). Les tuteurs

doivent étre formés pour étre efficaces et desiodsnhebdomadaires de suivi sont
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nécessaires (Id.). Les habiletés recherchées ekdnteurs sont I'utilisation des questions
pour aider le raisonnement des étudiants, I'intetie@ pour garder la discussion sur le cas
a I'étude et le support pour de saines relatioterpersonnelles (Id.). Les tuteurs ne sont
pas tenus d’avoir une connaissance du sujet appsbfandie que l'instructeur du cours, il
peut donc s’agir d’étudiants au deuxiéme cycle ma@niére année a\ tycle (Allen et
White, 2001; Duch, 2001b). Aussi, le tuteur papticau processus de rétroaction a la fin
d’'un APP. Il doit donc agir comme modele pour ges Fétroactions soient le plus

constructives possible (Allen et White, 2001).

L’intégration de tuteurs dans I'’APP influence laatji¢ des apprentissages, mais la gestion
du travail d’équipe n’est pas non plus a négliggsmme le Baccalauréat en études de
I'environnement vise des étudiants de divers prognas collégiaux, il est suggéré de
prendre en compte les disciplines des étudiants @aformation des équipes. Il faut aussi
tenter de former des équipes multiethniques pourasdsoler les minorités. La distribution
de réles a chacun des membres de I'équipe estegsimte puisqu’elle encourage la
participation. Les roles peuvent étre changés gigpiement ou a la présentation de chaque
nouvelle situation probleme. Des exemples de bes$ I'animateur, le secrétaire, le scribe,
le gestionnaire ou le représentant de I'équipe dersetours avec toute la classe (Maufette
et al., 2005).

En complément a I'APP, des outils pédagogiques gmueétre utilisés. Pour faire la
synthese des informations recueillies, les étudigeuvent créer des cartes conceptuelles.
Celles-ci sont constituées de cellules contenastcdacepts qui sont reliées les unes aux
autres par des marqueurs de relation représentédegafleches. Un exemple de carte
conceptuelle de l'effet de serre est présentérinége 5. La carte conceptuelle permet a
I'étudiant de structurer ses idées et de créelimage de son apprentissage (Rioux, 2009).
Elle permet aussi a I'enseignant de visualiserdmmréhension de ses étudiants et de
remédier aux conceptions erronées. Des logicielteax pour la création et le partage sur

le web de cartes conceptuellésspiration, Cmap Tools, Xmipd
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4.7.2 Le déroulement d'un exercice d’APP

Comme I'approche pédagogique proposeée pour le &Wxs150 est I'APP, il est pertinent
de préciser davantage le déroulement d’'un tel eeerta séquence suggérée ici provient
du Guide d’'appropriation de I'apprentissage pabfgnmes du Cégep de Sainte-Foy (Cégep
de Sainte-Foy, 2005). Il s’agit de la base de exgrcice d’APP, mais il est aussi possible
de bonifier le tout en insérant des miniconférenab=s visites, des laboratoires, des
discussions en grand groupe ou la rédaction d’'ypad. Le tableau 4.1 résume le
processus d’APP. Il est a noter que les temps &ditte indicatif seulement et qu'il est

possible de les modifier selon les besoins.

Tableau 4.1 La séquence des activités de 'APP.ifidadke Cégep de Sainte-Foy, 2005

Etapes Phases Activité Temps
Exploration Rencontre de groupe 10 minutes
Aller Détermir]ation et définition 85 minutes
du probleme
Planification de la recherche 15 minutes
Recherche Recherche d'informations Individuellement 6 a 12res
Analyse de l'information Rencontre de groupe 60utes
Retour Syr_lthé_se _ 30 m?nutes
Objectivation et retour 20 minutes
critique

L’APP se déroule en trois grandes étapes : I'aléerecherche et le retour. L'aller consiste
en une premiere rencontre d’équipe séparée en pbases. Le tout débute par
I'exploration. Apres la lecture ou la présentatim la situation probléme, les étudiants
clarifient les termes et les concepts avec lesqlsete sont pas familiers. Cela peut se faire
par une bréve recherche bibliographique. La deugig@imase est la détermination et la
définition du probléme. A ce moment, les étudidnty ressortir les aspects importants de
la situation. lls définissent le probleme et préotsce qui est attendu d’eux. lls identifient
ce qui doit étre analysé ou expliqué pour pouvésoudre le probléme. Les étudiants
utilisent leurs connaissances et leurs expériepeesonnelles pour formuler des hypothéses
en vue de répondre au probléme. Les étudiants mtoprendre en note leurs incertitudes et
les informations manquantes pour résoudre le pmobléLa phase se termine

habituellement par la préparation d’'une représemagraphique (carte conceptuelle naive)
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des hypothéses illustrant les priorités et lessliem elles. Par la suite, la troisieme phase de
I'aller est la planification de la recherche. Laadéants précisent alors les apprentissages
eventuels a realiser et ils se fixent des objedifgecherche et d’étude. lls identifient les

informations a acquérir et les ressources potdegides plus appropriées. Les taches de
recherche peuvent étre effectuées en entierettopsiles membres du groupe ou séparées

entre eux.

La premiere rencontre d’équipe est alors terminééa edeuxieme étape, la recherche,
commence. Individuellement, les étudiants cherchiefibrmation identifiée lors de I'aller
dans différentes sources. lls doivent synthétiserganiser I'information recueillie pour se

préparer a I'étape suivante.

Celle-ci est le retour et elle s’effectue lors duheuxiéme rencontre d’équipe, encore une
fois en trois phases. Il y a d’abord I'analyse ‘itgfdrmation ou les étudiants mettent en
commun les informations recueillies par chacun.disvent évaluer si ces informations
sont pertinentes et suffisantes pour la résolutiorprobleme. L’équipe tente ensuite de
confirmer ou d’infirmer les hypotheses formulées Ide I'aller. Dans la phase de I'analyse,
les étudiants discutent afin de compléter leursnamsances et de vérifier leur
compréhension des concepts a I'étude. La prochmiase est celle de la synthése. Selon le
probleme, les étudiants doivent maintenant conémleis diverses solutions proposeées. lls
doivent s’entendre sur la solution ou le diagndstiplus pertinent et faire ce choix a I'aide
de critéres. La synthése des apprentissages asiteeiibistrée dans une représentation
graphique (carte conceptuelle complete). Les éntsliformalisent les principes et les
concepts importants a retenir et peuvent cherchersituations similaires ou pourraient
s’appliquer les nouveaux acquis. L'étape du retser termine par la phase de
I'objectivation et du retour critique. Il s’agitwh retour collectif sur le processus, les acquis
et les stratégies utilisées. Les étudiants jugelassobjectifs d’apprentissage fixés ont été
atteints et s’ils ont travaillé de maniere efficdeg. travail d’équipe, communication). lls
soumettent une stratégie d’amélioration s’ils catestt qu’il y a des lacunes. lls critiquent
également les sources d’information utilisées. s&gnant ou le tuteur formule également

une rétroaction sur l'atteinte des objectifs etlautynamique du groupe. Il peut fournir des
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informations supplémentaires s'il le juge nécessaiu il peut fixer des objectifs
d’apprentissage supplémentaires au besoin. Cetteeptomporte également une réflexion

individuelle qui est constituée de I'auto-évaluatio

4.7.3 L’intégration de 'APP dans le cours ENV 150

Le cours ENV 150 est un cours de deux créditsstildenc proposé que les périodes en
classe soient de deux heures hebdomadairemes#, pbur 15 semaines. Le tableau 4.2
présente une proposition de séquence pour le &Nivs150. En vertu du temps imparti et

de l'intérét majeur d’effectuer des visites, il @sbposé de limiter le nombre d’exercices
d’APP a quatre. Typiquement, I'étape de l'allerfl@etue en un cours ainsi que le retour,
mais au cours subséquent. Il est possible de koiiPP par une visite au cours suivant
ou d’intégrer celle-ci au milieu de I'exercice. tape de la recherche d’'informations a lieu
durant le temps d’étude de I'étudiant entre I'ali¢re retour. La période prévue pour la
recherche variera donc entre une et deux semaémsndamment du moment de la visite.
Si une visite ne se préte pas a un exercice d’AIRR} possible de remplacer celle-ci par
une conférence. Dans la séquence proposée, legiremirs est dédié a la description du
plan de cours et a l'introduction de I'APP. En &ffes étudiants peuvent étre anxieux par
rapport a la mécanique du processus d’APP s’ilatrjamais été exposés a cette formule. Il
est donc recommandé de prendre du temps lors damiggreours pour bien expliquer la

démarche. Dans le cas du programme de Baccalanéatudes de I'environnement, cela
pourrait aussi se faire dans un cours concomitantdans une rencontre spéciale du
programme puisqu’il serait possible d'utiliser 'RPdans d’autres cours du programme
identifiés pour I'apprentissage par étude de camriexe 6 propose d’ailleurs un exercice
pour expliquer le but de 'APP aux étudiants. Femaént, deux cours sont alloués aux
évaluations advenant que I'examen en classe saiblde d’évaluation récapitulatif choisi

(voir le chapitre 5 pour plus de détails sur I'éalon).
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Tableau 4.2 Proposition de séquence pour le cauks 50
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4.7.4 Les livrables et I'APP

Avant d’exprimer des précisions sur les livrablasgiun contexte d’APP, il est important
de réitérer que la finalité prépondérante de aettéhode est d'illustrer les apprentissages
effectués durant I'exercice, et non, de donnersgietion définitive au probleme présenté.
Traditionnellement, le livrable d'un exercice d’ARBt la carte conceptuelle compléte. Il
s’agit de la carte finalisée par I'équipe lors dgphase synthese du retour. Celle-ci permet
de vérifier les hypothéses énoncées a I'étapeatler’dans la carte conceptuelle naive et
est un bon outil pour illustrer les apprentissadesitefois, il peut étre difficile d’évaluer
une carte conceptuelle puisqu’elle démontre la qion de I'équipe qui peut étre
différente de celle de I'enseignant sans étre égome plus, ce ne sont pas tous les
étudiants qui se sentent a l'aise d’organiser lperssées a l'aide d’une carte conceptuelle.
Il est donc possible d'utiliser d’autres formatupées livrables, tout en se rappelant que

ceux-ci doivent en priorité démonter les appreatss.

Une alternative est la rédaction d’'un rapport éahbht la solution proposée par I'équipe
selon les apprentissages. Idéalement, le rapperaitdétre bref pour qu'il soit possible de

le compléter pendant I'étape du retour. Cela pdraietle maximiser la réflexion dans la
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phase d’objectivation et de retour critique puistiereercice en entier a été complété. Il est
aussi possible de demander aux étudiants d’achevapport en devoir et de le remettre
lors du cours suivant le retour. Le niveau de xiéfle pour I'objectivation et le retour

critique sera alors moins adéquat puisque I'exeroiest pas entierement fini. Aussi, les
étudiants devront faire preuve d’'une plus granderaamie et d’une excellente maitrise de
la gestion d’équipe pour rédiger le rapport dams temps libre. Il faut aussi noter que la
premiere session d’étude est chargée et que ldgm@ts auront peut-étre de la difficulté a
se rencontrer en dehors de la période prévue gocours. Le rapport pourrait aussi étre
remplacé par la rédaction d’'un article de quotidijan illustrerait les apprentissages. Une
autre possibilité est I'exposé oral, mais cela pus’avérer difficile étant donné la taille

du groupe (40 a 50 étudiants) et le temps de clasgé. Une alternative a I'exposé oral

est la capsule vidéo, mais encore une fois celar@ols’avérer laborieux et accaparant

pour les étudiants.

4.7.5 Un exemple de situation probleme

Pour illustrer I'intégration du processus d’APP slda cours ENV 150, un exemple de
situation probleme liée a la gestion des matiegs&luelles est présenté a I'annexe 3. Dans
cet exemple, il est proposé de suivre la séqueraetivdté résumée au tableau 4.1.
Toutefois, durant I'étape de recherche d’informadioil est suggéré de demander aux
étudiants de soumettre a I'enseignant un courtetextr le contenu d'une étude de
caractérisation. La remise de ce court travail @olendroit a I'étudiant de recevoir les
données de I'étude caractérisation des matiereduedes de I'entreprise. Cela permet aux
étudiants de poursuivre leur cheminement vers daluéon du probleme. De plus, il est
aussi possible de combiner cet exercice a la viditem centre de tri, d’'un lieu
d’enfouissement ou encore mieux d’'une entreprisgpgssede un systeme de gestion des

matieres résiduelles particulierement efficace.
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5 LES EVALUATIONS DU COURS ENV 150

L’évaluation de I'apprentissage des étudiants est partie essentielle de I'éducation. Ce
chapitre permet donc de rappeler des principesaimietitaux de I'évaluation, de discuter
des particularités de [I'évaluation dans le contexte I'APP et d'émettre des
recommandations sur les méthodes d’évaluation iplesspour le cours ENV 150.

5.1 Les principes fondamentaux de I'évaluation

L’évaluation n’est pas uniguement un examen fivakases contraintes de temps et d’acces
a linformation, mais bel et bien une partie praeade I'apprentissage des étudiants
(Waters et McCracken, 1997). Elle est un outil $&pentaire pour consolider ces
apprentissages et non une simple obligation. Ulhe iteégration de I'évaluation peut étre
favorisée par des situations ou des problémes m@iifnes et qui se rapprochent des taches

professionnelles réelles (Scallon, 2004).

L’outil d’évaluation le plus traditionnel est I'ewan qui peut étre un mélange de questions
a choix de réponses et de questions a réponseesaourlongues. Celui-ci peut étre a livre
ouvert ou fermé; il s’effectue habituellement antdrieur de [I'établissement
d’enseignement et doit étre complété dans un tedopsié. Une variante est I'examen
maison ou I'étudiant répond aux questions dangledt au moment qui lui convient, tout
en ayant un acces illimité a I'information. L’exameomporte des forces et des faiblesses.
Du point de vue logistique, I'examen est plus facé& gérer puisqu’il s’effectue
majoritairement dans un temps et un lieu défini. doarection en est facilitée puisque
I'épreuve est la méme pour tous les étudiants. @plaorte aussi une notion d’équité.
Cependant, I'examen est difficilement authentiquésgue ce genre d’épreuve est quasi
inexistant sur le marché du travail. Il est touiefpossible de baser les questions d’un
examen sur les situations réelles. La taxonomiBldem peut d’ailleurs étre utilisée pour
préparer des questions permettant I'atteinte des phuts niveaux cognitifs (analyse,
évaluation et synthése) quoique cela s’avere gadifiicile dans le contexte d’'un examen
(Bloom, 1956). Dans le cas d’'un examen a livre fem la matiere doit étre mémorisée,
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seulement les niveaux de la connaissance, de lgprétension et de I'application sont
habituellement atteints.

D’autres outils d’évaluation existants sont la ditation, la présentation orale, le travail de
laboratoire ou de terrain, la situation probléme,pkojet, le journal, le mémoire, la
représentation visuelle, la simulation ou le pdidf¢Colet et Tardif, 2008; Kember, 2007,
Robles, 1998). Pour tous ces outils, il est pleddale recréer une situation se rapprochant
de la future vie professionnelle de I'étudiant. &eucomportent toutefois des difficultés
logistiques puisqu’ils ne sont pas exécutés en chme et qu'il peut y avoir une grande
variation dans les travaux effectués, ce qui comuglila correction. Il est donc important
d’établir des consignes et des objectifs clairsosbmuns a tous les étudiants pour faciliter

['utilisation de ces outils d’évaluation.

Dans les évaluations, I'enseignant devrait s'irdgee autant au cheminement parcouru par
I'étudiant qu'au livrable présenté (Scallon, 2004.a distinction entre les évaluations
formatives et sommatives prend alors tout son deésaluation formative a pour objectif
de faire I'analyse des points forts et des poiatislés de la performance de I'étudiant (Id.).
Elle procure une rétroaction a I'étudiant et a snseignant dans le cadre d’'une opportunité
d’apprentissage (Shepherd et Godwin, 2004). L’'étaa formative permet de rassurer les
étudiants sur leur niveau de compétence et d'étalds stratégies pour poursuivre
I'apprentissage. Pour ce faire, une réflexion sutHeminement de I'étudiant ainsi que sur
sa facon d’apprendre est tres utile. D’'un autre2,c8€valuation sommative prend en
compte I'ensemble des connaissances et des cornpstda la personne évaluée et se solde
généralement par un résultat quantitatif (Id.).djéxtif est alors de démontrer le progres

accompli. Dans ce cas, le livrable devient un lnaticateur.

Il est aussi intéressant de considérer la partiopades étudiants au processus
d’évaluation. Cela peut se faire sous la forme wavaluation ou d’évaluation des pairs.
En plus de réduire l'angoisse liée aux évaluationess méthodes permettent le
développement du jugement critique des étudiarasisDe cadre d’un travail d’équipe ou
un seul document est remis, I'évaluation des pp#Emet également de juger de la
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participation de chacun des membres. Il est souassumé que les étudiants sont capables
de travailler efficacement en équipe. Cela n’esttpajours le cas et c’est pourquoi il s’agit
d’'une compétence transversale du programme de Bacéat en études de
I'environnement et qu’un cours est dédié a ce sujévaluation des pairs devient donc un

outil important pour le développement de cette odtece.

5.2 L’évaluation dans I'apprentissage par problémes

Comme I'APP est I'approche pédagogique proposée lgocours ENV 150, cette section
discute des particularités de son évaluation. pitssente également les avantages et les

inconveénients de cette approche en ce qui conténsuation.

Dans le cours ENV 150, le développement de compésespécifiques et transversales est
visé (section 1.3). Selon Scallon (2004), les cdemEes ne sont pas une liste de
connaissances et de savoir-faire, mais la miseusmecele ces connaissances et savoir-faire
dans une situation précise. Pour évaluer une campet il faut concevoir des situations
complexes ou I'étudiant démontre ce dont il estabém Cela correspond exactement a
I’APP puisque la situation probleme proposée simespabituellement de la vie réelle.

Le processus d’évaluation doit également reflé@srdbjectifs d’apprentissage, il est donc
important que ceux-ci soient bien identifiés pankeignant (Kember, 2007). S'ils ne sont
pas clairs ou ne cadrent pas avec ce qui a étéansl ld cours, I'étudiant se sentira 1ésé et
I’évaluation perdra son réle dans I'apprentissdgAPP facilite cette cohérence puisque

I'identification des objectifs d’apprentissage ditoe la premiére étape dans le design de la

situation probleme (annexe 4).

Dans I'APP, il y a beaucoup d’emphase sur le chemant. La réflexion sur les

apprentissages est une étape importante de I'egef@aters et McCracken, 1997). A
I'étape du retour, les étudiants doivent évaluattdinte des objectifs d’apprentissage fixeés
a la premiére rencontre ou le probléme est déeartiGela développe leur habileté a juger
de leur propre cheminement. Cette aptitude est etil milieu académique, mais elle est

surtout utile pour les apprentissages tout au dp vie puisque I'évaluation est parfois
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moins présente sur le marché du travail. Un treailne peut pas nécessairement compter
sur un processus formel d’évaluation pour jugesa@erformance. L'autocritique devient

alors un atout de taille.

Dans I'APP, I'évaluation du travail d’équipe faianpie intégrante de la démarche. Cela est
un avantage non négligeable de I'approche puidguiategre non seulement le travail
d’équipe, mais elle en fait systématiquement I'eéatibn, une étape qui est trop souvent
omise. L’évaluation des pairs constitue un outipartant pour le développement de cette
compétence transversale. A cela, s’ajoutent lesrehgons et I'évaluation du tuteur sur la

capacité de coopérer et de communiquer des étsdiant

L’évaluation comprend son lot de subjectivité. Cqlaut s’avérer particulierement
important dans le cas de 'APP. Premiérement, lié@téon est partagée entre les tuteurs et
les étudiants (auto-évaluation et évaluation desspaDeuxiemement, il y a plusieurs
groupes et plusieurs tuteurs différents. FinalegnemtAPP il n’y a pas qu’une seule bonne
réponse et l'accent est mis sur le cheminement nteada réponse plutdét que sur le

livrable.

Il existe toutefois des outils de jugement pourfamiiser I'évaluation et limiter la
subjectivité. Il s’agit des echelles qui sont ungesgraduelle de jugements. lls peuvent étre
exprimés par des chiffres (ex. 1 a 5), des let{tksa E) ou par des expressions
standardisées (ex. tout a fait contre, plutdt egnireutre, plutét favorable, tout a fait
favorable) (Scallon, 2004). Les échelles peuvemrimer un degré de satisfaction (ex.
insatisfait, plutot insatisfait, plutdt satisfastatisfait) ou une appréciation (ex. aucunement
poli, plutdt poli, poli, trés poli) (Id.). Il existaussi des échelles descriptives (ex. ne donne
pas d'idées et n'accepte pas celles des autreagds®s idées ou accepte celles des autres,
donne ses idées et accepte celles des autresfonveht les situations possibles pour un
critere (la coopération dans le dernier exemplajn ldes avantages de I'échelle descriptive
est la plus grande justesse des évaluations cdiminue la subjectivité lorsque celles-ci
sont effectuées par plusieurs personnes (Id.). D& fes échelles descriptives permettent

une meilleure qualité de la rétroaction en permeétta I'étudiant de connaitre plus
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exactement ses forces et ses faiblesses (Id.). [Pares d’'une auto-évaluation, elles sont
plus facilement utilisables par les étudiants pwiitg) se basent sur la description des
criteres et non sur la comparaison de leur trasadelui des autres (Id.). Les grilles
d’évaluation illustrant les différents critéres fdgon descriptive s’averent donc tres utiles
particulierement pour une évaluation formative. ®#n cas d’'une évaluation sommative,
une note doit habituellement étre accordée. llagmts possible de pondérer chacun des
échelons descriptifs pour établir une note chiffgdabale (Id.). Une autre possibilité est
I'utilisation d’'une échelle descriptive globale aine seule suite d’échelons combine

plusieurs criteres. Chaque échelon devient un papag associé a une seule note
explicitant les qualités attendues pour le livrgédleau 5.1).

Tableau 5.1 Exemple d'échelle descriptive globEle. de Scallon, 2004, p. 185.

Echelle descriptive globale Note
L'éléve exprime clairement son point de vue (régoada question posée), mentiorjne
plusieurs cas gu'il a explorés et en donne unstithtion.
Le point de vue de I'éléve est clairement expritnié fait allusion a quelques cas qui gnt
été explorés. Il n'y a cependant pas d'illustration
L'éléve ne répond pas clairement a la questiom bige plusieurs cas aient été expldrés
et illustrés.
Il N’y a pas de réponse a la question posée ey iipas de traces d’exploration de ¢as
variés

5.3 Recommandations pour les évaluations du cours ENV50D

L’APP est une approche des plus intéressantes $alperspective ou I'évaluation fait
partie du processus dapprentissage. Cela constitueintérét supplémentaire pour
'adoption de cette formule pédagogique pour lergoENV 150. Toutefois, 'APP
demande une certaine adaptation de la part desagétsidjui se retrouvent soudainement
dans un role actif, au sens de leur propre évaluati celle de leurs pairs. Il est alors
recommandé d’évaluer le ou les deux premiers ecescd’APP du cours de fagon
formative. Une évaluation complete a lieu, maig elé contribue pas a la note finale de
I'étudiant. De cette facon, I'anxiété des étudiagtant a cette nouvelle approche est
diminuée et il leur est plus facile d’'identifieruks forces et leurs faiblesses avant une

évaluation sommative. Il serait aussi intéressanpermettre aux étudiants de discuter de
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leur évaluation formative avec le tuteur au moyeémd rétroaction individuelle pour

trouver des stratégies d’amélioration propres &wha

Une fois les étudiants a l'aise avec la méthodelaig I'APP, il est alors possible d’en faire
une évaluation sommative. Il est alors recommarel@réparer des grilles d’évaluation
ayant des échelles descriptives pondérées parecriielles-ci sont moins difficiles a créer
que les échelles descriptives globales et ellemgitent plus facilement aux étudiants
d’obtenir une rétroaction et de cibler les pointanaéliorer. Les criteres d’évaluation sont
en relation avec les objectifs d'apprentissagestifiés lors de la préparation de la
situation probléeme et avec les compétences traseesr ciblées par I'APP (travail
d’équipe, communication, jugement critique). L'@&etion sommative de I’APP vise donc
I'équipe et l'individu. Le livrable sera normalemeévalué pour I'ensemble de I'équipe.
Dans la mesure du possible, il est recommandé der\tas livrables (carte conceptuelle,
rapport, présentation orale, article, vidéo) denéaralix équipes pour éviter la redondance
et la démotivation. Cela peut également permetarptbiter la créativité et les aptitudes
variées des étudiants. Les notes sur le livrablesgx@ ensuite étre ajustées pour chaque
individu a la suite de I'évaluation par le tutede I'auto-évaluation et de I'évaluation des
pairs. L'étape de réflexion sur les apprentissagssd’ailleurs un élément hautement
pertinent de ’APP. Comme elle se situe a la fif'eeercice, il est important que le tuteur
gere le temps de facon efficace afin que la rédlexie soit pas baclée. La qualité des
guestionnements du tuteur et la création de grdlesito-évaluation et d’évaluation des

pairs pourront permettre aux étudiants de poussaraximum la réflexion.

En assistant aux échanges des étudiants lorslbe Badu retour dans 'APP, le tuteur est
en mesure de porter un jugement sur leurs appsags individuels. De la subjectivité est
toutefois dénotée dans cette facon de faire ettt @lors étre intéressant d’'insérer une
évaluation individuelle dans le cours. Une facossgiue serait de proposer une nouvelle
situation probléme ou la démarche d’APP (aller-eeche-retour) serait respectée, mais ou
chaque étudiant devrait compléter lui-méme le blea La confrontation des idées et
'aspect de collaboration sont encore présents,smhbiest plus facile d'évaluer

I'apprentissage individuel. Cependant, cette apgpFoce permet pas une évaluation
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récapitulative de I'ensemble des objectifs d’appissage du cours. Une autre alternative
serait de demander aux étudiants de tenir un jbupersonnel de [Iactualité

environnementale tout au long du cours. Les étasli@hoisiraient un certain nombre
d’articles a caractere environnemental et feramnt de leur compréhension des enjeux
traités et de leur opinion relativement a ceux-@ela permettrait d'évaluer

individuellement les étudiants, mais les sujetstésaseraient trés variés a moins de
sélectionner seulement des articles en lien avecsi@ations problemes du cours. La
rédaction d’'une fiche synthése sur 'une des rasesuutiles a un exercice d’APP serait
également un outil intéressant pour évaluer la é@emze de la recherche d’informations.
Par exemple, I'étudiant ayant le réle du rechetehifevrait soumettre a I'enseignant et a
ses coequipiers une fiche relatant la référenceptEim de la ressource, les informations
pertinentes au probléme et la valeur de celle-rialEment, il serait aussi possible de
soumettre les étudiants & un examen traditionnelreprendrait 'ensemble des themes
traités dans I'APP. Il faudrait toutefois portereuattention particuliére aux questions
posees et éviter les questions de mémorisation rafit ple questions demandant de

I'analyse et de la synthese.
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6 VALIDATION DE L’APPROCHE PEDAGOGIQUE DU COURS ENV 1 50

La validation du cours ENV 150 consiste a préselgtdravail effectué pour établir son
cadre de réeférence a des étudiants du cégep ayamtérét pour le programme de
Baccalauréat en études de I'environnement de l'&msité de Sherbrooke. L’objectif
principal de cette rencontre est d’obtenir uneoséittion sur I'approche pédagogique
proposée. Ce chapitre présente une descriptionraluypg de discussion qui a été formé
pour la validation. Le tout est suivi de la méthiogee employée et les résultats sont

finalement présentés.

6.1 Description du groupe de discussion

La formation du groupe de discussion s’est effectioés de la présentation d’ateliers de
sensibilisation a I'environnement au Cégep de Sheke. Pour trois groupes différents, le
processus de validation a été présenté en intnoduét I'atelier. Les étudiants étaient
ensuite invités a se porter volontaire. Au toted,&tudiants ont manifesté leur intérét, mais

seulement trois ont finalement été disponibles p@uencontre.

Le groupe était donc constitué de deux femmes ébumme provenant des programmes de
sciences, lettre et arts, ainsi que de santé aminals les participants étaient agés de 19
ans et ils en étaient tous a leur premier diplomkegial. Deux d’entre eux étaient en

deuxiéme année d’étude et un autre en premiéreanné

6.2 Méthodologie de la validation

Une rencontre d’'une heure a été organisée au Cdgepherbrooke. A leur arrivée, les
participants ont répondu a quelques questions pbtenir les données démographiques
décrites dans la section précédente. La renconété amorcée par une présentation ou le
cours ENV 150 est mis en contexte par rapport awc#lauréat en études de
I'environnement. La formule pédagogique proposémsuite été expliquée et illustrée par
la situation probleme sur la gestion des matiegsiluelles en milieu industriel (annexe 3).
Le tout a été suivi d'une discussion semi-dirigée3@ minutes autour des trois questions

suivantes :
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* Quels obstacles/bénéfices voyez-vous a 'APP?
* Quels obstacles/bénéfices voyez-vous au travaiBguipe dans le contexte de
'APP?

* Quels obstacles/bénéfices voyez-vous pour I'évalnat’'un exercice d’APP?

La rencontre a été entierement filmée ce qui ditéda collecte et I'analyse des données

qui sont présentées dans la section suivante.

6.3 Résultat de la validation

Les étudiants du groupe de discussion ont d’abora €exprimer sur I'APP en général. lls
ont manifesté de I'intérét pour la méthode pousigurs raisons. lls ont apprécié I'aspect
concret de 'APP. Selon eux, 'APP a beaucoup eanrnan avec le marché du travail et ils
seraient heureux de pouvoir se familiariser avete agalité des le début de leurs études
universitaires. lls ont considéré que le conceptrésolution de problemes de I'APP
concorde bien avec les mandats réels auxquel®ritstf face en travaillant. Aussi, les
étudiants ont trouvé un avantage a l'apprentissiigge méthode de travail commune a
toute la cohorte. Cela pourrait s’avérer particelgent intéressant si 'APP est repris dans
d’autres cours du programme. Les étudiants rengsntmt toutefois manifesté une
insécurité par rapport au manque de formation th@eravant le début de I'exercice
d’APP. lls croient donc que la complexité des gitrs problemes devrait étre ajustée en
fonction de leurs connaissances préalables. De iiduse souhaiteraient pas que tous les
cours du programme utilisent 'APP comme formulelggogique. lls ont plutét proposé
une variation dans les approches combinant laigébta pratique. lls ont indiqué que cela
leur permettrait de développer de nouvelles fagbaigprendre, mais leur laisseraient aussi
la chance de miser sur les méthodes qui fonctidrahga bien pour eux. Les étudiants ont
unanimement décrété que l'addition de visites axeraces d’APP serait tres pertinente.
lls étaient trés enthousiasmés a l'idée de voirldédébut de leurs études les différents

milieux ou ils pourraient travailler.

Quoique tous les étudiants rencontrés s’entendeunt gire que le travail d’équipe est

parfois ardu, ils n’étaient pas réfractaires a PARIs ont d’ailleurs été intéressés par la
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combinaison entre les discussions d’équipe etdhemehe individuelle. lls ont fait preuve
d’ouverture aux autres et ont mentionné que ledigtts du Renouveau pédagogique (dont
eux-mémes ne font pas partie) devraient étre @bgles a travailler en équipe. Le groupe
de discussion soutient que I'utilisation de '’AP&nd le cours ENV 150 serait une bonne
fagcon d’intégrer les notions du cours concomita™MVE110 — Travail d’équipe en
environnement. Ills mentionnent toutefois que ldetales équipes devrait étre contrélée

puisque certains se sont dits moins a 'aise a canmper dans un groupe nombreux.

Les étudiants étaient d’accord pour que le livrapiésenté par I'équipe soit évalué
globalement par I'enseignant ou le tuteur et noa galon I'apport individuel. lls ont
toutefois fortement insisté sur l'importance damescas, de I'évaluation des pairs et de
I'ajustement de la note individuelle en conséquehes étudiants se sentiraient a l'aise
d’évaluer leurs coéquipiers, mais ne voudraient ma@s plus que cela ait trop de poids
relatif dans la note globale. lls accordent done umportance considérable au jugement de
I'enseignant ou du tuteur. lls croient d’ailleurg’@n I'absence d’un tuteur pour chaque
groupe (qui serait alors plus apte a faire uneuat@n personnalisée), I'enseignant doit
s’assurer de passer un peu de temps avec toutéguagmes et de prendre des notes sur la
participation de chaque individu. Les étudiantscogrrés ont tous déja eu a travailler en
équipe, mais ont souligné gu’ils ne sont habitmediet pas assez encadrés dans cette
démarche. lls proposent donc qu’'un retour, avesufgort de I'enseignant ou du tuteur,
soit effectué a la suite de I'évaluation des pdlsscroient que cela aiderait a réduire les
conflits pouvant émerger du travail d'équipe etrlguermettrait d’améliorer leurs

compétences dans ce domaine.

Pour ce qui est de l'autoévaluation, les opinions divergé. Certains n’y ont vu aucun
intérét, alors que d’autres y ont vu une occasmdélelopper leur sens critique. La crainte

de voir un étudiant surévaluer sa performance si &t mentionnée.

Un dernier point soulevé par les étudiants a émpbrtance d’avoir une occasion de
démontrer leur apprentissage individuel dans lescdis n‘ont pas exprimé de préférence

guant au format de cette évaluation (examen a tunert ou fermé, examen a la maison,
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APP avec une remise individuelle), mais ont matéfasn inconfort a ce que leur note
finale soit entierement basée sur du travail enpé&gDe plus, les étudiants ne voyaient pas
d’'incongruité avec une évaluation récapitulativassta forme d’'un examen méme dans le

cadre d’'un cours utilisant I'APP.

Quoique le nombre de participants a la validatiedapproche pédagogique du cours ENV
150 ait été restreint, I'exercice a tout de méngepétrtinent et intéressant. Les résultats ne
sont pas statistiquement valides, mais des tendasmet tout de méme ressorties. Les
étudiants sont ouverts a l'utilisation de I'APPcgit démontré un grand intérét pour les
visites. lls ont aussi souligné I'importance dec€ampagnement dans I'apprentissage du
travail d’équipe. Finalement, ils ont fortement ex@E leur désir de démontrer leurs

apprentissages de facon individuelle.
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CONCLUSION

Le programme de Baccalauréat en études de I'emaément de ['Université de
Sherbrooke vise a répondre a la demande sans gessdissante de spécialistes de
I'environnement sur le marché du travail. Le coldV 150 — Les grands enjeux en
environnement se veut une introduction aux probt&mes environnementales
d’'importance a court et a long terme. L’essai ré&par’objectif fixé en proposant un outil
de réflexion pour le futur enseignant du cours.d&la de cet objectif, ce travail pourrait
également étre consulté par d’autres intervenantsrodgramme dans la mesure ou I'APP

pourrait étre intégré a d’autres cours.

Les recherches effectuées, ainsi que I'exerciceatidation aupres d’étudiants du cégep,
permettent d’affirmer que I'’APP, additionné de tésj est une formule intéressante pour le
cours ENV 150. En plus d’assurer un développemeal#tigaat des compétences du
programme et du cours, la combinaison proposéendepit a d'autres objectifs. Par

exemple, 'APP permet de donner un apercu aux @btslide la complexité associée a la
résolution des problemes environnementaux en péusié@relopper le sens critique, la
capacité a travailler en équipe, a communiquertetuver de I'information. Il s’agit d'une

occasion pour les étudiants de mettre en pratigse apprentissages de trois cours
concomitants et de réellement atteindre I'apprqutogramme pronée dans I'élaboration
du baccalauréat. En addition, la bonification d&PP par des visites a suscité un fort
intérét de la part des étudiants consultés puiselee leur permettrait de donner plus de

sens a leur formation des le commencement de cielle-

L’exercice d’analyse pour le contenu du cours anpgerde cibler les composantes de
I'environnement ayant un intérét particulier pohacun des secteurs d’activités selon les
criteres sélectionnés (présence dans l'actualitia gtolitique québécoise, possibilité de
visite pour les étudiants, enjeu local ou régiondisponibilité et pertinence des

informations). Cela constitue un tri nécessairentétdonné le nombre important de

problématiques environnementales existantes poacuch des secteurs. En outre, une
certaine latitude est laissée a I'enseignant pewhbix ultime du contenu du cours selon

ses intéréts et son expertise. Toutefois, celupsurra compter sur une sélection
65



intéressante de ressources pour chacun des sedteetigités. De plus, un enseignant peu
familier avec I'APP trouvera un bon complément fiimation sur cette formule

pédagogique.

L’essai souligne que I'’APP peut, en soi, constituse partie de I'évaluation du cours ENV
150, principalement si l'on tient compte que I'@wtion fait partie du processus
d’apprentissage. Il propose également des outils pévaluation des apprentissages dans
un contexte d’APP, notamment les grilles d’évalwatDe plus, la validation de I'approche
pédagogique du cours ENV 150 par de potentiels ddi@eh en environnement a fait
ressortir 'importance accordée a I'évaluation vidiielle. lls ont souligné la nécessité de
I'évaluation des pairs et de l'ajustement de laeneh conséquence pour les exercices
d’APP. Aussi, ils ont mentionné leur besoin de détrey de facon individuelle ce qu’ils

ont appris dans une évaluation récapitulative.

En somme, la combinaison de la formule pédagogiqguecontenu et des évaluations
proposeés pour le cours ENV 150 — Les grands engguenvironnement, permettrait le
développement des compétences visées, mais fassit @e ce cours un point central dans
I'intégration des différents cours offerts lors ldepremiere session du Baccalauréat en

études de I'environnement.
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ANNEXE 1
SEQUENCE DES ACTIVITES PEDAGOGIQUE DU PROGRAMME DE
BACCALAUREAT EN ETUDES DE L’ENVIRONNEMENT
TIREE DE CUFE, 2010, p. 9.
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AN 1 AN 2 AN 3 el
= Z ww e o = N ww =
2 Z iy 2 = 5 2 = 15 2
S1 S2 T0 S3 T S4 T2 S5 T3 S6
ENV 105 2| ENV 201 ENV 301 3 ENV 410 ENV 501 ENV 601
Méthodologie : Chimie de Statistique appliquée a Méthodes de gestion Ethi Politique
o - ) ique et O
recherche et I'environnement I'environnement de projet en ouvernance appliquée en
analyse de environnement gnvironnementale environnement
I'information
ENV 110 3| ENV 205 ENV 310 Droit de 3 ENV 420 ENV 510 ENV 610
Travail d’équipe en Introduction au I'environnement Principes Changements Santé et
environnement droit de d’aménagement climatiques et environnement
: I'environnement durable (APP) pollution de I'air
(AEC) (AEC)
ENV 120 3| ENV 210 ENV 311 4 ENV 425 ENV 530
Développement Les milieux Caractérisation des milieux Environnement et Normes. certifications
durable : analyse de hydriques AEC ressources naturelles L
) . - A et agréments en
projet (AEC) ( ) w | (AECT) m envﬁonnement $
o o o
= = =
ENV 130 3| ENV 220 ENV 320 2 @ | ENV 440 @ [ ENV 550 @ | ENV 650
Communication Les sols : nature - . Activités urbaines et Projet d'intégration en Projet d'intégra-
s Economie de - L . ) :
et propriétés Penvironnement récreotouristiques environnement 1 tion en environ-
AECT APP nement 2 (APP
(
ENV 150 2| ENV 230 ENV 330 3 ENV 450 Cours & option ou au Cours a option
Les grgnds enjeux Les écosystemes Principes de géomatique et Enjeux erI1V|ronne- choix ou au choix
en environnement travaux pratiques mentaux : secteur
(AECT) pratiq industriel (AECT)
*ENV 102 3| *ENV 202 ENV 405
oy || e
| ou ENV 103 ENV 203 mevenants on
Fondements des sc. Fondements des
humaines | sc. humaines I
ENV 360 Activité d" intégration (1 cr.); ENV 460 Activité d’ intégration 2 (1 cr.); ENV 560; Activité d’intégration 3 ( 1 cr.);

Légende : AEC = Apprentissage par étude de cas en classe AECT = Apprentissage par étude de cas sur le terrain
*ENV 102 et ENV 202 ou ENV 103 et ENV 203 selon profil académique source.

APP = Apprentissage par projet
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~ ANNEXE 3 )
SITUATION PROBLEME SUR LA GESTION DES MATIERES
RESIDUELLES INDUSTRIELLES
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Objectifs d’apprentissage de la situation probleme
Savoirs

» Expliquer la structure d’'un plan de gestion desiénas résiduelles (PGMR).

» Expliquer la signification du concept des 3RV-E.

» Expliquer le contenu d’une étude de caractérisatesmatieres résiduelles.

» Connaitre les objectifs de la Politique québécdesgestion des matieres résiduelles.
« Connaitre des stratégies pour la gestion des raatiésiduelles.

Savoir-faire

e Comparer des données d’'une étude de caractériswmmatieres résiduelles avec les
objectifs de la Politique québécoise de gestiomaatieres résiduelles.

* Faire des recommandations pour améliorer la gestes matieres résiduelles de
I'entreprise.

« Etablir une hiérarchie dans les recommandatiotaidelde critéres.

Savoir-étre

» Développer un esprit critique relativement a latigesdes matieres résiduelles au
Québec

Compétences transversales

» Travaliller efficacement en équipe
* Rechercher et analyser de l'information
* Communiquer de facon efficace
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Présentation de la situation probléme
Le probléme est présenté sous la forme d’'un agpéteab.

Présentation de I'entreprise

L’entreprise Jodoin et fils ceuvre dans le domaiedadfabrication de meubles depuis
1988. Le coordonnateur en environnement de l'erigepest a la recherche d'un
consultant en gestion des matieres résiduellegsire que le spécialiste retenu fasse une
présentation aux dirigeants de I'entreprise pour éxpliquer les principes de bases de la
gestion des matiéres résiduelles. A la suite dée aeincontre, le coordonnateur en
environnement prévoit qu'une étude de caractéosaties matiéres résiduelles sera
effectuée. Le consultant devra alors analyserdétet émettre des recommandations aux
dirigeants pour I'amélioration du systeme de gesties matieres résiduelles de
I'entreprise.

Objectifs

1. Le consultant doit préparer une présentation dastimux dirigeants de
I'entreprise pour leur expliquer en quoi consisteRGMR. Il faut aussi y inclure
des explications sur le concept des 3RV-E et lentar sur les données requises
pour une étude de caractérisation des matieretuedkgs.

2. A la suite de cette présentation, une étude decigaisation sera fournie au
consultant et celui-ci devra émettre des recomntamdapour 'amélioration de
la gestion des matieres résiduelles de I'entrefasgue d’atteindre les objectifs
gouvernementaux de gestion des matiéeres résiduelles

Livrables

1. La présentation aux dirigeants sous forme d’'unreehéonceptuel

2. Un texte décrivant le contenu d'une étude de céraetion (a remettre par
courriel pour le 7 octobre 2011)

3. Une liste hiérarchisée de recommandations pourdlammation de la gestion des
matieres résiduelles de I'entreprise.

Durée du projet
Du 5 au 13 octobre 2011

Ressources offertes par I'entreprise

Etude de caractérisation des matiéres résiduelipsd€ la remise par courriel d’'une
explication sur le contenu d’'une étude de caraaaan des matieres résiduelles)
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Nom et coordonnées du superviseur

Jasmin Gaudreau

Coordonnateur en environnement
Entreprise Jodoin et fils

548 rue des Groseilliers
Ou-il-fait-bon-vivre (Québec) Z3R 7L9
jasmin.gaudreau@jodoinetfils.ca
Téléphone : 819 547-3652
Télécopieur : 819 547-6985

Ressources aux étudiants

Données de I'étude de caractérisation.

Site internet de Recyc-Québec (stratégies de gesties matiéres résiduelles
spécifiqgues pour les industries et une liste desglants avec qui les étudiants
pourraient communiquer pour plus d’'informations).

Site internet du MDDEP (Politique québécoise ddigesles matieres résiduelles et
les lois et reglements applicables).

Livre « Matiéres résiduelles et 3 RV-E » de Marc Qlivier (en réserve a la

bibliotheque).

Essai de maitrise de Sophie Mainville sur les PGNHRds les parcs industriels.
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) ~ ANNEXE 4 )
LES ETAPES POUR LA PREPARATION D’'UNE SITUATION PROB LEME
MODIFIEE DE DUCH, 2001a, p. 50-53.
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Les étapes pour la préparation d’une situation prokeme

1.

Choisir l'idée, le concept ou le principe centraleaseigner. Réfléchir a un
exercice typique pour I'enseignement de cette atéetablir la liste des objectifs
d’apprentissage.

Penser a un contexte réel pour le concept a I'étiuele magazines, les journaux,
les articles scientifiques ou les professionnelsmilieu peuvent étre une source
d’inspiration pour le contexte.

Introduire la situation probleme de facon a perreediux étudiants de cibler les
objectifs d’apprentissage.

Rédiger un plan d’enseignement pour la situationbl@me. Le plan peut

comprendre des miniconférences, des discussiortstaue le groupe, du travail

en petits groupes et des rapports réguliers dapexyde travail.

Identifier les ressources nécessaires pour lesiagitisd Fournir aux étudiants
guelques bonnes références de départ et les divigey plusieurs sources
d’'informations, pas seulement I'Internet.

82



ANNEXE 5
UN EXEMPLE DE CARTE CONCEPTUELLE
TIREE DE PUDELKO ET BASQUE, 2005
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ANNEXE 6
UN EXERCICE POUR DEMONTRER LE BUT DE L'APP
MODIFIEE DE WHITE, 2001, p.76-77.
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Exercice pour démontrer le but de 'APP

Former des équipes de 5 ou 6 étudiants. Sélectiaimnmedtudiant par groupe qui
devient «l'enseignant » et linviter a l'extériewte la classe. Remettre aux
« enseignants » sélectionnés une image (ex. urecena triangle et un carré de

différentes tailles se chevauchant).

Demander a chacun des « enseignants » de déamiag¥ a ses pairs pendant deux
minutes. lls ne peuvent pas faire de gestes es lpairs ne peuvent pas poser de
guestions. Les étudiants peuvent prendre de notais, ils ne peuvent pas dessiner.
Les « enseignants » se retirent ensuite et distcdéeleur expérience.

Les étudiants du groupe ont lors deux minutes m@ssiner 'image seulement a
I'aide de leurs notes, et ce, sans regarder laitrdes autres.

Ensuite, les étudiants comparent leur dessin aglec des autres membres du groupe
pendant cing minutes. lls discutent des dessingrdupe et doivent arriver a un
consensus gu’ils soumettent a I'évaluation de rskggnant ».

L’'image originale est finalement dévoilée et chades groupes peut ensuite discuter
des différences observées entre celle-ci et lesirgedls discutent aussi des facteurs
qui ont pu causer des différences entre I'imagdépart et les dessins.

En pléniére, les étudiants et le vrai enseignastuent des enjeux relatifs a

'enseignement magistral ou I'étudiant est pasaif @pport & 'APP ou I'apprenant
joue un role actif dans son apprentissage.
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