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UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

Faculté des sciences appliquées

Direction de la Faculté

COMITE EXECUTIF

Doyen
Yves VAN HOENACKER

Vice-doyen & la recherche et aux études de 2¢ et 3° cycles
Bernard MARCOS

Vice-doyen & I'enseignement
Noél BOUTIN

Vice-doyen & Padministration et secrétaire
Dominique LEFEBVRE

Directeurs des départements
Génle chimique : J. Peter JONES
Génie civil : Claude LUPIEN
Génie électrique et génie infi

: Gérard LACHIVER .

Génle mécanique : Yves MERCADIER

CONSEIL DE LA FACULTE

Yves VAN HOENACKER, président
Maher BOULOS

Noé! BOUTIN
Paul-Edouard BRUNELLE
Michel CAMPAGNA
Charles GAGNON

Marcel LACROIX .
Conrad LAUZIER
Dominique LEFEBVRE
Claude LUPIEN

Bernard MARCOS

Benoit ROBITAILLE
Jean-Marc SIMARD

COMITES PERMANENTS DU CONSEIL

Comité d'admission

Dominique LEFEBVRE, président
Milan BREZINA

Peter BROWN

Pierre LEMIEUX

Sytvio RICHARD

Comité des prog de b lauré
Noé! BOUTIN, président
Guillaume BOUVIER
Yvan CHAMPQUX
André CLAVET

Frédéric COTE
Catherine DAULT
Bernard GALLEZ

Jean LAPOINTE

Julie LAURENDEAU
“Pierre PROULX

Julie TRUDEL

Mario TURGEON
Stéphane YOCKELL

Comité des programmes de maftrise et de doctorat

Bernard MARCOS, président
Kafui AMEDIN

Martin DESILETS
Frangois DUVAL
Marcel LACROIX
Guy LEFEBVRE
Normand THERIEN

Comité des études supérieures
Bemard MARCOS, président
Alain BERRY

Roger GOULET

Pierre LEMIEUX

Pierre PROULX

BUREAU DES GOUVERNEURS DE LA FACULTE
Jacques CARRIERE, gouvemeur émérite
Raymond VACHON, gouverneur émérite
Jules DELISLE
Kenneth C. JOHNS .
Henri P. LABELLE : !
Pierre LANIEL :
Laurent LEMAIRE
Normand MORIN
Bernard POULIN

FORMATION CONTINUE
Roger GOULET, directeur

COOPERATION INTERNATIONALE
Jules DELISLE, directeur

ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC
Raynald GAUVIN, représentant de I'Ordre & la Faculté

Départements

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE

Directeur
J. Peter JONES

Comité du baccatauréat en génie chimiq

J. Peter JONES, président
Guillaume BOUVIER
Arthur D. BROADBENT
Eric GAUVREAU
Chantal GOYETTE
Michele HEITZ .
Sophie LAMONTAGNE
Frangois POUUN
Nathalie SIGOUIN
Gervais SOUCY
Viviane YARGEAU

Comité de la maltrise et du d
J. Peter JONES, président
Maher BOULOS

Daniel DE KEE

Pierre PROULX

Benolt ROBITAILLE

Daniel TAPIN

en génie chimigy

Centre de recherche en technologies des plasmas

Maher BOULOS, directeur
Richard MUNZ, directeur adjoint
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Contre québécois de valorisation de la biomasse (LAML-CQVB)
Laboratoire associé — matériaux lignocsliulosiques

Esteban CHORNET, directeur

Chaire industrielle en génie des textiles
Arthur D. BROADBENT

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Directeur
Claude LUPIEN

Comité du baccalauréat en génie civil
Claude LUPIEN, président
Martine CODERE
Richard GAGNE
Bernard GALLEZ
Antoine LAHOUD
Chantal LALIBERTE
Patrick THIBODEAU

Comité de la maftrise et du doctorat en génie civil
Guy LEFEBVRE, président

Marc DEMERS

Claude LUPIEN

Patrick PAULTRE

Karol ROHAN

Gérald ZAGURY

Centre de recherche interuniversitaire sur le béton

Miche! PIGEON., directeur
Gérard BALLIVY, directeur adjoint

Ceontras d'excellence sur les bétons & haute performance
Pierre-Claude AITCIN, directeur du réseau des centres

Chaire de recherche industrielle en béton
Pierre-Claude AITCIN

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE ET DE GENIE
INFORMATIQUE

Directeur
Gérard LACHIVER

Comité du baccalauréat en génie électrique
Marco BOUCHARD

Frédéric COTE .
Roland COUTURE

Daniel DALLE

Roger GOULET

Adrien LEROUX

Sylvio RICHARD

Comité de la maltrise et du doctorat en génie Slectrique

Jean-Pierre ADOUL
Frangols DUVAL
Ruban GONZALEZ
Gérard LACHIVER
Jaouhar MOUINE  *

Société de micro-6l "industrielle de Sherbrool
Jean-Louis LAREAU, président

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

Directour
Yves MERCADIER

Comité du baccalauréat en génie mécanique

‘Yves MERCADIER, président
Mitan BREZINA

Martin GASCON

Jean LAPOINTE

Jean NICOLAS

Comité de la maftrise et du doctorat en génle mécanique

Marcel LACROIX, président
Paul BOURASSA

Raynald GAUVIN

Yves MERCADIER

Jean NICOLAS

Younés YOUSSEF

Maltrise en génie aérospatial
Nicolas GALANIS, coordonnateur

Concentration en génie aéronautique
Martin BROUILLETTE, coordonnateur

Groupe d'acoustique et vibration de I'Université de Sherbrooke
Equipo associée 4 I'lRSST
Jean NICOLAS, directeur

Chalre de recherche industriclle en ac i
Jean NICOLAS

MAITRISE EN INGENIERIE

Directeur
Gaston DENIS

Comité d'orientation
Yves VAN HOENACKER, président
Jean-Yves BABIN
Yves BEDARD

Pierre CHAGNON
Gaston DENIS -
Jean-Louis DONTIGNY
Yves FILION

Fernand GUERIN
Michel LAPALME
Dominique LEFEBVRE
Jean-Pierre PRUNEAU
Hubert STEPHENNE

Comité du programme
Gaston DENIS, président
André AMYOT :

Colette BIBEAU

Roger GOULET :
Carole GOYETTE

Kamal KHAYAT

Denis PROULX

Gilles SAINT-PIERRE

Yoland SHEEHY

Protesseurs et chargés de cours
BAILLARGEON, Luc
BECHARD, Bruno-Marie
BIBEAU, Colette
BOULE, Marc
CLAVEAU, Guy
FORTIER, André
GOYETTE, Carole
HERQUX, Alain
LEVESQUE, Louise
LUCAS, Mario
PARROT, Lucie
PERRON, Frangois

"PROULX, Denis
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Services

LABORATOIRE FACULTAIRE DE CARACTERISATION EN
MICROSCOPIE ET RAYONS X

Frangois GITZHOFER, responsable

SERVICE DE MECANIQUE SPECIALISEE
Martin ROUTHIER, chef

SERVICE ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE
Bertrand LISEE, chef

Corps professoral

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE

Protesseurs titulaires

BOULOS, Maher, B.Sc. (Caire), M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing.

BROADBENT, Arthur D., B.Sc. (Leeds), D.Sc.Tech. (ETH, Zurich)

CHORNET, Esteban, Ing. (E.T.S.1.l., Barcelone), Ph.D. (Lehigh), ing.

DE KEE, Daniel, B.Sc.A. (Amtwerp), M.Sc.A. (Ottawa), Ph.D.
(Montréal), ing.

GRAVELLE, Denis, B.Sc., M.Sc.A., Ph.D. (Ottawa), ing.

JONES, J. Peter, B.Eng. (McGill), S.M., Ph.D. (M.LT.), ing.

THERIEN, Normand, B.Sc.A., M.Sc.A. (Montréal), Ph.D.
{McMaster), ing.

Professeurs agrégés

GITZHOFER, Frangois, D. d'U. (Limoges), ing.

MARCOS, Bernard, Ing. (IGC) (Toulouse}), M.Sc.A., Ph.D.
{Sherbrooke), ing.

PROULX, Pierre, B. Ing., M.Sc.A. Ph.D. (Sherbrooke), ing.

VIDAL, Pierre, D.Ing. (Toulouse)

Professeurs adjoints

BROWN, R. Peter, B.Sc., Ph.D. (Birmingham), ing.

HEITZ, Michéle, D. 3¢ cycle (Nancy)

JUREWICZ, Jerzy, Ph.D. (Wroclaw)

MORESOLI, Christine, B.Eng., M.Eng. (McGill), D.Sc.Tech. (Lausanne)
SOUCY, Gervais, B.Ing., Ph.D. {Sherbrooke)

Professeurs associés

MOSTAGHIMI, Javad, Ph.D. (Minnesota)

OVEREND, Ralph P., M.Sc. (Salford, England), Ph.D.
(Dundee, Scatland)

Chargés de cours (1993-1994)

BILODEAU, Jean-Frangois

CHAN MAN FONG, Chan Feng
TE, Benoit

COTE, Claude

McNICOLL, Bernard

MOSTAGHIMLI, Javad

ROBITAILLE, Benoit

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Professeurs titulaires

AITCIN, Pierre-Claude, L.Sc., D.Ing. (Toulouse), Ing.Hydr.
(EN.S.ELH.T), ing.

BALLIVY, Gérard, Ing. Géologue, L.Sc. (Nancy). M.Sc.A,, D.Sc.A.
(Montréal), ing.

BRUNELLE, Paul-Edouard, B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Laval), D.Ing.
(Toulouse), ing.

GALLEZ, Bemard, Ing. Civil (constructions) (Louvain), Ing. Civil (cons-
tructions hydrauliques et hydraugraphe), D.Sc.A. (Litge), ing.

JOHNS, Kenneth C., 8.Eng. (McGill), Ph.D. (London), ing., vice-recteur
4 I'administration

LAHOUD, Antoine E., Ing. (E.S.1.B.) (Beyrouth), M.Sc. (Carnegie-
Mellon), Ph.D. (Cornell), ing.

LEFEBVRE, Dominique, Ing. (E.T.A.C.A.) (Paris), M.Sc.A.
(Sherbrooke), ing.

LEFEBVRE, Guy A., B.Sc.A., M.Sc.A., D.Sc. (géotechnique) (Laval), ing.

LEMIEUX, Pierre, B.A., B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc. (M.L.T), Ph.D. (Wa-
terloo), ing.

LUPIEN, Claude, B.A. (Laval), B.Sc.A., M.Sc.A., (Sherbrooke), ing.

NARASIAH, Subba K., B.Eng. (Mysore), M.Sc.Eng. (Madras), D.Ing.
{Dresden), ing.

NEALE, Kenneth W, B. Eng. {(McGill), M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing.

PAULTRE, Patrick, B.Ing., M.Sc.A. (Montréal), Ph.D. (McGill), ing.

ROHAN, Karol, Ing. Hydraulique, C.Sc., D.Ing., D. és Sc. (Bmo), ing.

Professeurs agrégés

BENMOKRANE, Brahim, Ing. (E.P.F.L.) (Lausanne), M.Sc.A., Ph.D.
(Sherbrooke), ing.

KHAYAT, Kamal H., B.Sc.A., M.Ing., M.Sc.A,, Ph.D. (Berkeley)

LABOSSIERE, Pierre, B.Ing., M.Sc.A. (Sherbrooke), Ph.D. (Alberta), ing.

LAPOINTE, Guy. B.A., B.Sc. (Montréal), M.Sc. (Manitoba)

LEDUC, Roland, B.Sc.A., M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing.

Professeurs adjoints

GAGNE, Richard, B.Sc.A., M.Sc.A,, Ph.D. (Laval)

PROULX, Jean, B.Sc.A. (Laval), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.
TAGNIT-HAMOU, Arezki, B.Sc.A., Ph.D. (Veszprem)

Chargés de cours (1993-1994)
BAALBAKI, Walid

BARIL, Michel
BENBELFADHEL, Mahrez
BILODEAU, Jean-Frangois
BLAIS, Marce!
BOISVERT, Pierre-Yves
BRIKA, Douadi
BRODEUR, Jean

CHATRI, El Houssine
LABONTE, Sylvain
LACHEMI, Mohamed
MASMOUDI, Radhouane
MONTES, Pierre

PICHE, Benoh

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE ET DE GENIE
INFORMATIQUE

Professeurs titulaires
ADOUL, Jean-Pierre, Ing. (E.N.R.E.A.) (Clichy), M.Sc., Ph.D. (Lehigh),

ing.
AL}BE. Gaston, B.Sc.A. (Laval), M.Sc.A. (Notre-Dame), Ph.D. (lllinois),

ing.

BELAND, Bernard, B.Sc.A., D.Sc. (Laval), ing.

BOUTIN, Noél, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke), ing.

DALLE, Daniel, Ing. (E.H.E.L) (Lille), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.
DENIS, Gaston, B.A. (Montréal), B.Sc.A., (Polytechnique), S.M. (M.LT.)

ing.

DUVAL, Frangois, B.A. (Laval), B.Eng. (McGill), M.Eng. (Ottawa), D.Ing.
(EN.S.ER), ing.

GOULET, Roger, BA., B.Sc.A, M.Sc.A. (Laval), Ph.D. (Sherbrooke),

ing.

LEROUX, Adrien, B.A. {Montréal), B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. (La-
val), ing.

MORISSETTE, Sarto, B.A. {Sherbrooke), B.Eng. (McGill), M.Sc. (L1.T),

ing.

RICHARD, Sylvio, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Eng. (McGill), ing.

THIBAULT, Richard, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. (EN.S.A), D. 3¢ cy-
cle (Paris), ing.

Professeurs agrégés

AKTIK, Cetin, B.Ing., D.E.A,, D.Ing. (Paul-Sabatier, Toulouse)

CAMPAGNA, Miche!, B.Sc.A. (Laval), ing.

CLAVET, André, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke), ing.

DIRAND, Jean-Marie, L.Sc., D.E.A., D. 3¢ cycle (math-app.) (Nancy)

GONZALEZ-RUBIO, Ruben, Ing. (I1.P.N.) (Mexico), D.Ing. (Paris), D. &s
sc. (Paris)

JASMIN, Gilles, B.Sc.A. (Poly), Ph.D. {LN.R.S.), ing.

LACHIVER, Gérard, B.Sc.A., M.Sc., Ph.D. (Sherbrooke), ing.
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LE DINH, Chon Tam, B.Sc.A,, M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.

MABILLEAU, Philippe, Ingénieur ENSEEITH (Toulouse), Ph.D. (Sher-
brooke), ing.

MICHAUD, Treffié, B.A. (Montréal), B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A.
(Polytechnique), B.Bibl. (Montréal), ing.

Professeurs adjoints

BEAUVAIS, Jacques, B.Sc., M.Sc. (Ottawa), Ph.D. (Laval)
BOUBEKEUR, Ahmed, Ing. (L.N.E.E.} (Alger), D.E.A. (Joseph Fourier)
(Grenoble 1), Doctorat (Institut national polytechnique) (Grenobls)
MOUINE, Jaouhar, B.Sc.A. (UQTR), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.
PAILLARD, Bruno, Ing. {Institut national des sciences) (Lyon), M.Sc.A,,

Ph.D. (Sherbrooke), ing.

Chargés de cours (1993-1994)
BELKOUCH, Said
BERGERON, Plerre
CIRCE, Martin

TE, Pierre E.
FONTAINE, Réjean
MESSIER, Pierre
MOUINE, Jahouhar
PRABHU, Krishna
TREMBLAY, Didier

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

Professeurs titulaires

BOURASSA, Paul-André, B.A,, B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Laval), ing.

CHAMPOUX, Yvan, B.Sc.A. M.Sc.A. (Sherbrooke), Ph.D. (Ottaway, ing.

GALANIS, Nicolas, B.Sc.A. (Athénes}, M.Sc., Ph.D. (Cornell), ing.

LANEVILLE, André, B.A. (Laval), B.Eng. (London), Ph.D. (Vancouver),
ing.

MASSOUD, Mounir, D.E.S. (Caire), M.Sc., Ph.D. (Rensselaer), ing.

MERCADIER, Yves, Ing. (E.N.S.M.A.) (Poitiers), M.Sc.A. (Sherbrooke),
D.Ing. (Grenoble)}, ing.

NICOLAS, Jean, Ing. (LN.S.A)) (Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke)

PROULX, Denis, B.Sc.A. (Sherbrooke), Ing. (1.S.M.C.M.) (Paris), D.Ing.
(Grenoble), ing.

ROY, Clermont, B.Sc.A. (Laval), D.I.C. (génie nucléaire), Ph.D. {Lon-
dres), ing.

VAN HOENACKER, Yves, Ing. (L.N.S.A.) {Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke),
Ph.D. (Birmingham), ing.

Professeurs agrégés

BERRY, Alain, Ing., M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke)

BREZINA, Milan, Ing. (Liberec), M.Sc., Ph.D. (Birmingham), ing.

CHARRON, Frangois, B.Ing. (Sherbrooke)

LACROIX, Marcel, B.Sc., M.Sc.A., Ph.D. (Ecole Polytechnique), ing.

LAPQINTE, Jean, B.Sc.A. (UQTR), Ph.D. (Strathclyde)

LAUZIER, Conrad, B.Sc.A. {Sherbrookse)}, ing.

PAYRE, Guy, M. Math. et Appl. Fond. (Grenoble), D. 3¢ cycle (mathéma-
tiques appliquées) (Lyon)

VITTECOAQ, Pierre, Ing. (E.N.S.M.A.) (Poitiers), M.Sc.A. (Laval), ing.

Professeurs adjoints

ATALLA, Noureddine, Ing. {Université de technologie), D.E.A. (Compié-
gne), Ph.D. (Florida)

BROUILLETTE, Martin, ing., B.Eng., M.Sc., Ph.D. (Pasadena, Californie)

GAUVIN, Raynald, Ing., M.Sc.A., Ph.D. (Polytechnique), ing.

WINCKELMANS, Grégoire, Ing. (Louvain), M.S., Ph.D. (Pasadena)

Professaur suppléant
BECHARD, Bruno-Marie, M.Sc.A. (Polytechnique), ing.

Attaché de recherche
L'ESPERANCE, André, Ph.D. (Sherbrooke), ing.

Professeur associé
DAIGLE, Gilles, B.Sc. (Moncton), M.Sc., Ph.D. (Carleton)

Chargés de cours (1993-1994)
ALLEM, Rafik

COUILLARD, Philippe

KHAN, Mustapha

MAZOUZI, Abdelkrim
RICHARD, Alain
ROY, Alain
SAINT-AMANT, René
TASNON, Michel
YOUSSEF, Younés

MATHEMATIQUES

Professeurs

BAZINET, Jacques
BOULANGER, Alain
SAMSON, Jean-Pierre
VAILLANCOURT, Jean

Chargés de cours (1993-1994)
ELQORTOBI, Abdel Kader
HADJOU, Brahim

HAMDACHE, Abdelilah
MINVILLE, Roberto

ENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

Protasseurs

DENAULT, Bernard
RACINE, Louis

Chargés de cours (1993-1994)
CLOUTIER, Denis
FARIBAULT, Paul
GOSSELIN, Josée
HALLE, Sylvie
LAJOIE, Luc
LAPORTE, Myriam
LEVASSEUR, Marc
LUCAS, Mario
POULIN, André
TETREAULT, Michel

SCIENCES GRAPHIQUES

Coordonnateur
DUGAL, Réal

Chargés de cours
ALLARD, Bertrand
CARBONNEAU, Charles
DUGAL, Réal

HAINSE, Jacques
POIRIER, Carole

.
Personnel professionnel

BLAIN, Stéphane, ingénieur (génie électrique)

TE, Benott, ingénieur (génie chimique)
DORION, Monique, secrétaire administrative (études)
LAPOINTE, Marcel, anatyste (génie électrique)
LISEE, Bertrand, Service d'électronique et d’informatique
ROUSSEL, André, secrétaire administratif (administration)
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Baccalauréat en génie chimique

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

RESPONSABILITE : Département de génte chimique
Le baccatauréat en génie chimique permet le choix d‘un module de pro-
gramme en génie de I'environnement ou d'un module de programme en
génie des textiles.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

— d'acquérir une formation comptémentaire dans Ia champ des mathé-
matiques pertinent & I'ingénierie ;

- d’acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie ;

- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire & :

« la conception, la synthése et I'exploitation économique de I'appa-
reillage utilisé pour réaliser une transformation chimique donnée &
I'échelle industrielle ;

« I'dlude et la synthése de systé de
duction de la pollution de I air ;

« I'analyse des procédés mduslnels, leur simulation et la synthése
des systémes de contrble appropriés ;

- de s'initier & la pratique du génie chimique ;

- d'acquérir, le cas échéant, par le choix du module de programme en
génie de I'environnement ou du module de programme en génie des
textiles, un complément de formation dans I'un de ces deux champs
de spécialisation ;

- d'acquérir des cannaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion et en

- droit, en vue de se préparer 4 une pratique professionnelle efficace
et socialement responsable ;

- de faire, par des stages dans I'entreprise dans le cadre du régime
coopératif, I'apprentissage progressif de la pratique professionnelle
en situation réelle de travail ; .

- de développer progressivement une autonomie d’apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de-sa carriére.

t des eaux el de ré-

ADMISSION

Condition générale
Condition générale d’admission aux programmes de 1# cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des éludes)

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201
Biologie 301

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, I'agencement des sessions d*études (S) et des stages de
travail (T) est le suivant :

17 année 2° année 4¢ annbe
auT|Hiv [ETE [auT] Hiv [ETE |auT] v [ETe [aut|Hiv [ETe | auT

§-1/8-2| - |S-3|T-1|S4|T-2|S-5|S-6|T-3|S-7|T-4]| S8

3¢ année

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE -
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
scignces de l'ingénierie (39 crédits)

Q
P

GIN 100
GIN 105
GIN 110
GIN 115
GIN 200
GIN 210
GIN 220
GIN 300
GIN 305
GIN 310
GIN 315
GIN 320
GIN 325

Algeébre linéaire

Calcul différentiel et intégral

Equations différentielles

Probabilités et statistique

Programmation et exploitation de I'ordinateur
Dessin d'ingénierie

Analyse el techniques numériques

Matériaux de l'ingénieur

Statique et notions de résistance des matériaux
Dynamique )

Thermodynamique

Signaux et circuits électriques

Analyse de systémes

WWLWWWWLWWWW WWW

 8e nbdanoa "
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taires (18 crédits)
Activités pédagogiques obligatoires (9 ou 12 crédits) ()

GIN 500
GIN 510
GIN 520
GIN 600

Frangais technique

Communication technique écrite et orale
Droit et ingénierie

Analyse économique en ingénierie

W W W W g

Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)
dont une choisie parmi les deux suivantes :

GIN 530 Ingénieur et société
GIN 555 Ethique et ingénierie

ww

et une ou deux choaisies parmi les suivantes :
CR

ADM 111 Principes d’administration

GIN 540 Relations humaines dans V'entreprise

GIN 630 Ingénierie et développement international

w W

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE CHIMIQUE (48 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (48 crédits)

GCH 100 Chimis physigue

Chimie organique |

Chimie orgarnique I}

Techniques analytiques
Phénoménes d'échanges | -
Phénoménes d'échanges Il
Opérations unitaires |

Opérations unitaires Il

Laboratoire d'opérations unitaires
Thermodynamique chimique
Cinétique

Calcul des réacteurs
Instrumentation et théorie d'expérimentation
Régulation des procédés

Design des procédés chimiques |
Design des procédés chimiques |l
Mécanique des fluides

WWRNWWWANWWWWWWWWN W g

GIN 400

(1) L'activité GIN 500 - Frangais technique est abligatoire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d'ac-
tivités pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 48 a 51, le
nombre de crédits d’activités & option est de 6 et I'étudiant n'a plus la
possibilité de s'inscrire e une activité au choix dans le bloc des activités
complémentaires.
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UNIVERSITE DE SHERBROOKE

CHEMINEMENT SANS MODULE

« 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun & tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du génie chimique

» 15 crédits d’activités pédagogiques & option ou au choix

Activités pédagogiques a option (12 ou 15 crédits)
Choisies parmi les sulvantes :

: CR
GCH 340 Introduction aux polyméres synthétiques 3
GCH 350 Introduction au génie biochimique 3
GCH 430 Procédés industriels chimiques 3
GCH 432 Introduction au génie des pltes et papiers 3
GCH 435 Electrotechnologies 3
GCH 440 Simulation des procédés industriels 3
GCH 445 Systémes experts en ingénierie 3
GCH 450 Commande des procédés par micro-ordinateurs 3
GCH 540 Traitement de la pollution de I'air 3
GCH 545 Traitement des eaux usées Industrielles 3
GCH 550 Modélisation des systdmes environnementaux 3
GCH 630 Fibres textiles 3
GCH 640 Fabrication textile 3
GCH 645 Procédés textiles et ennoblissement 3
GCH 650 Ennoblissement | 3
GCH 655 Ennoblissement Il 3
GCi 536 Conception des usines d'épuration 3
GCl 550 Introduction au génie de I'environnement 3
GEl 930 Machines électriques 3
GIN . 950 Projet de spécialité | 3
GIN 955 Projet de spécialité i 3
GMC 350 Dégradation des matériaux 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT UN MODULE

o 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun & tous les pro-
grammes ds baccalauréal en génie

o 48 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du génie chimique

« 15 crédits d'activités pédagogiques spécifiques au module choisi

Module : Génie de I'environnement

Activités pddagogiques obligatoires (15 crédits)

. CR

GCH 540 Traitement de la pollution de I'air 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3
GCH 550 Modélisation des systémes environnementaux 3
GCl 536 Conception des usines d'épuration 3
GClI 550 Introduction au génie de I'environnement 3
Module : Génio des textiles
Activités pédagogi bligatoires (12 crédits)

CR
GCH 630 Fibres textiles 3
GCH 640 Fabrication textile 3
GCH 650 Ennoblissement | 3
GCH 655 Ennoblissement 3
Activité pddagogique A option (3 crédits)
Choisie parmi les suivantes :

CR
GCH 340 Introduction aux polyméres synthétiques 3
GCH 450 Commande des procédés par micro-ordinateurs 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3

Baccalauréat en génie civil

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

RESPONSABILITE : Département de génle civil

Le baccalauréat en génie civil permet le choix d'un module de pro-
gramme en génie de I'environnement.

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé-
matiques pertinent & I'ingénierie ;
-~ d'acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie ;
- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire & :
« la conception, le dimensionnement et la construction d'ouvrages,
tels : les édifices, les ponts, les viaducs, efc. ;

« |'aménagement des ces hydrauliques ;
« I'adduction d'eau et le traltement des eaux usées des aggloméra-
tions urbaines ;

» I'étude de transport des personnes et des marchandises ;
« la réalisation des voies de communications ;

- de s'initier & la pratique du génie civil ;

- d'acquérir le cas échéant, par le choix du module de programme en
génie de I'environnement, un complément de formation dans ce
champ de spécialisation ;

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion et en
droit, en vue de se préparer & une pratique professionnelle efficace
el socialement responsabile ;

- defaire, le cas échéant, par des stages dans I'entreprise dans le ca-
dre du régime coopératif, I'apprentissage progressif de la pratiqgue
professionnelle en situation réelle de travail ;

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
persannel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux progr
versité (cf. Réglement des études)

de 197 cycle de |'Uni-

Condition particulidre
Bloc d'exigences 10.10 soit :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101, 201

Biologie 301
ou
Bloc d'exigences 12.87 soit : .
Détenir un dipldme d'études collégiales (DEC) en techniques physiques
ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collégial ou leur
équivalent :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101

REGIME DES ETUDES
Régime régulier ou coopératif et & temps complet
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FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, I'agencement des sessions d' études (S) et des stages de
travail (T) est le suivant :

1re année 2° année
AUT|HIV |ETE|AUT|HIV |ETE |AUT| Hiv [ETE [AUT| HIV [ETE| AUT
s-1]s-2] = |s-3|s4|T-1|s-5]|T2|s-6|T-3[S-7|T4| S8

3* année 4° année

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
sclences de l'ingénierie (39 crédits)

GIN 100
GIN 105
GIN 110
GIN 115
GIN 200
GIN 210
GIN 220
GIN 300
GIN 305
GIN 310
GIN 315
GIN 320
GIN 325

Algébre linéaire

Calcul différentie! et intégral

Equations différentielles S

Probabilités et statistique

Programmation et exploitation de I'ordinateur
. Dessin d'ingénierie

Analyse et techniques numériques

Matériaux de I'ingénieur

Statique et notions de résistance des matériaux

Dynamique

Thermodynamique

Signaux et circuits électriques

Analyse de systémes

Activités pédagogiques complémentaires (18 crédits)

Activités pédagogiques obligatolres (9 ou 12 crédits) (¥

CR
GIN 500 '
GIN 510
GIN 520
GIN 600

Frangais technique

Communication technique écrite et orale
Droit et ingénierie

Analyse économique en Ingémene

WWwww

Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits) -

dont une choisie parmi les deux suivantes :

CR
GIN 530 Ingénleur ot sociéé
GIN 555, Ethique et ingénierie

et une ou deux choisies parmi les suivantes :

ww

CR
ADM 111  Principes d'administration
GIN 540 Relations humaines dans F'entreprise
GIN 630 Ingénierie et développement international

www

(1) L'activité GIN 500 - Frangais technique est obligatoire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d’ac-
tivités pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 484 51, le
nombre de crédits d’activités a option est de 6 et I'étudiant n'a plus ia
possibilité de s'inscrire 4 une activité au choix dans e bloc des activités
complémentaires.

WWWWWwWwWwWwWwwWwww 9

Activité pédagogique au chobx (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE CIVIL (48 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (48 crédits)

o
D

GCl 110
GCl 115
GCl 120
GCl 200
GCl 205
GCl 210
GCl 215
GCl 220
GCl 310
GCl 315
GCl 320
GCl 410

Topographie

Géologie de I'ingénieur
Technologie des matériaux
Structure |

Structure |l

Résistance des matériaux
Charpentes métalliques |
Béton armé |

Mécanique des sols |
Mécanique des sols Il
Génie routier

Hydraulique

Hydrologie appliquée
Génie sanitaire

Gestion de projets d'ingénierie
Mécanique des fluides

WWWWWWLWLWWWWWWWWW

CHEMINEMENT SANS MODULE

« 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun a tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du génie civil

« 15 crédits d'activités pédagogiques & option ou au choix

Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)

Au moins trois et au plus cinq activités parmi les suivantes :

GCl 218
GCl 225

Charpentes métalliques il

Béton armé |l

Charpentes de bois

Béton précontraint

Trafic routier

Technologie du béton

Quvrages en terre

Fondations profondes

Hydrogéologie

Hydraulique urbaine

Compléments d’hydraulique |
Compléments d'hydraulique I
Hydraulique des usines de traitement
Conception des usines d'épuration
Introduction au génie de I'environnement
Caractérisation des milieux contaminés
Gestion et réhabilitation des infrastructures
Projet de spécialité |

Théorie avancée des structures

WWWWWWWWWHRWLwLwWwWLwWwWwWwW g

SCA 390

D'aucune a deux activités parmi les suivantes :

GCH 550
GEl 200
GEl 930
GMC 100
GMC 115
GMC 150
GMC 220
GMC 310
GMC 340

Modélisation des systémes environnementaux
Mesures électriques
Machines électriques

Compléments de mathématiques

Dynamique des corps rigides et des mécanismes
Méthodes des éléments finis en mécanique
Transmission de chaleur

Métallurgie

Matériaux composites

Dégradation des matériaux

Graphisme par ordinateur

Recherche opérationnelle *

Structures d'avions

Résistance au cisaillement

Géomorphologie appliquée

Mécanique expérimentale des sols
Ecoulement dans les sols

Mécanique des roches appliquée

Liants hydrauliques

Transitoires hydrauliques

WLWWWWWWWWWLWWLWLWWWWWWW g
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FACULTE DES SCIENCES APPUQUEES UNIVERSITE DE SHERBROOKE
Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) - Condition particuliére
Bloc d'exigences 10.10 soit :

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE DE GENIE DE Mathématiques 103, 105, 203
L'ENVIRONNEMENT Physique 101, 201, 301-78
o 57 crédits d’activités pédagoglques du tronc commun a tous les pro- gi':)"m'q 6123‘1 201 -

grammes de baccalauréat en génie 09"
« 48 crédits d'aclivités pédagogiques communes a tous les chemme- ou i - ’ -

ments du génie civil ] Bloc d'exigences 12.87 soit : 7
« 15 crédits d'activités pédagogiques spécifiques au. module Détenir un dipléme d'études collégiales (DEC) en techni physiques

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits)

CR
GCl 536 Conception des usines d'épuration. 3
GC! 550 Introduction au génie de I'environnement 3
Activités pédagogiques & option (9 crédits)
Trots activités choisies parmi les suivantes :

CR
GCH 550 Modélisation des systémes environnementaux 3
GCl 435 Hydraulique urbaine 3
GCl 450 Hydraulique des usines de traitement 3
GCl 555 Caractérisation des milieux contaminés 3

Baccalauréat en génie électrique

ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collégial ou leur
équivalent :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301.78

Chimie 101

REGIME DES ETUDES
Régime régulier ou coopératif et & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF
Les étudiants sont divisés en deux groupes et narrnalement, I'agence-
ment des sessions d'études (S) et des stages de travail (T) est le sui-
vant :

1% année | 2° année
lautlv [Erelaut] v Erefaut]nv [Erelaut]iiv JErefauT]
GR A|s-1]s-2| - [s-3[T-1]s4[T-2]s5|T-3[s-6[14 5758

3° annde 4* année

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing. .

RESPONSABILITE : Département de génie électrique et
de génle informatique |
Le baccalauréat en génie étectrique permet le choix d'un module de pro-
gramme en génie micro-électranique.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans ie champ des mathé-
matiques pertinent & I'ingénierie ;

- d'acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie ;

- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire & :

« la conception et la réalisation de systémes et d'appareils dans les
domaines de I'énergle électrique, des télécommunications et des
automatismes ;

« la conception du matériel Inlormauque ot le développement de lo-
giciels ;

« la synthdse et la mise au point de circuits eleclronlques

« 'exploitation des réseaux électriques ; .

- de s’initier & la pratique du génie électrique ; '

- d'acquérir, le cas échéant, par le choix du module de programme en

génie micro-électronique, un complément de formation dans ce
champ de spécialisation ;
- d’acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en

sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion et en.

droit, en vue de se préparer a une prauque protessionnelle efficace
et socialement responsable ;
- defairs, le cas échéant, par des stages dansl ‘entreprise dans le ca-
- dre du régime coopératif, 'apprentissage progressif de la prauque
professionnelle en situation réelle de travail ;
- de développer progressivement une autonomie d" apprentissage

GR B|S-1[8-2| - |S-3|S-4|T-1|S-5]7-2{5-6|T-3|5-7|T-4|5-8

B

Les étudiants du module de programmae en génie micro-électronique ap-
partiennent au groupe B ; les autres se répartissent entre les deux grou-
pes.

CREDITS EXIQES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
sciences de I'ingénierie (39 crédits)

CR
GIN 100 Algébre linéaire . 3
GIN 105 Calcul différentiel et intégral ° 3
GIN 110 Equations différentielles 3
GIN 115 Prababilités et statistiques 3
GIN 200 Programmation et expionauon de l ordinateur 3
GIN 210 Dessin d'ingénierie 3
GIN 220 Analyse et techniques numénques 3
GIN 300 Matériaux de I'ingénieur 3
GIN 305 Statique et notions de résistance des matériaux 3
GIN 310 Dynamique 3
GIN 315 Thermodynamique 3
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3
GIN 325 Analyse de systémes 3'70,16,34,FL)-2)

Activifés pédagogiques complémentaires (18 crédits)

jires (9 ou 12 crédits) (

afin de pouvoir poursuivre de fagon continue san developpemenl
personns! et professionnel toul av long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1€
versité (cf. Réglement des. études)

cycle de I'Uni-

CHivtds Do ;
A pébdagog

GIN 500 Frangais technique

GIN 510 Communication technique écrite et orale
GIN 520 Droit et ingénierie

GIN 600 ' Analyse économique en ingénierie

W W W W 9

(1) L'activité GIN 500 - Frangais technique est obligatoire pour |'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un te! cas, le nombre de crédits d'ac-
tivitds pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 48 4 51, le
nombre de crédits d'activités a option est de 6 et I'étudiant n'a plus la
possibifité de s'inscrire 4 une activité au choix dans le bloc des activités
complémentaires.




. GEl 435

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE SCIENCES APPLIQUEES

Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)
dont une choisie parmi les deux suivantes :
CR

GIN 530 Ingénisur et société
GIN 5§55 FEthique et ingénierie

(YA

et une ou deux choisies parmi les suivantes :
N CR

ADM 111  Principes d‘administration

GIN 540 Relations humaines dans !'entreprise

GIN 630 Ingénierie et développement international

www

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUESY COMMUNES A TOUS LES
'CHEMINEMENTS DU GENIE ELECTRIQUE .

Activités pédagogiques obligatoires (48 crédits)

0.
D

GEl 100
GEl 105
GEl 120
GEl 200
GEl 205
GEl 210
GEl 215
GEl 220
GEl 400
GEl 410

Electromagnétisme

Hautes fréquences
Electrotechnique

Mesures électriques

Circuits

Electronique I.

Electronique 1l

Applications de I'électronique
Circuits logiques
Microprocesseurs

Applications de mxcroprocesseurs
Communications

Systémes et signaux

Traitement de signal
Asservissements

Simulation et conception de systémes

WWWLOLWWWWWLWWLWLWWWWW

CHEMINEMENT SANS MODULE

« 57 creédits d'activités pédagogiques du tronc commun & tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédag'ogiques communes & tous les chemine- '

ments du génie électrique
» 15 crédits d'activités pédggogiques & option ou au choix

Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)
Au moins trois et au plus cing activités parmi les suivantes :

Q
b

GEl 130
GElI 140
GEl 145
GEt 150
GEl 155
GElI 240
GEl 330
GEl 335
GEl 336
GEl 340
GEl 346
GEl 350
GEl 355
GEl 430

Radiation et antennes

Appareillages et installations électriques (2)
Génération et transport

Electronique de puissance

Réseaux de distribution électrique (2
Circuits de communication |

Propriétés des semiconducteurs

Physique des composants électroniques
Introdyction & la micro-électronique .
Conception de’circuits intégrés VLSI |
Fabrication de circuits intégrés
Conception de circuits intégrés VLSI I
Fabrication de circuits-électroniques
Architecture et organisation des ordinateurs
Conception de sy & microprc s
GEl 440 Systémes logiciels

GEl 446 Prog ion des systé

GEl 450 Prolei de conception de logiciels

GEl 455 Systémes en temps réel

GEl 460 Réseaux et téléinformatique

GEl 540 Systémes de communication

GEl 640 Commande numérique

GIN 950 Projet de spécialité |

GIN 955 Projet de spécialité I

WWWLLWWWWWLWWWLRWWWWWWWWWW

(2) L'étudiant ne peut s'inscrire qu‘a une seule des deux activités GEI
140 et GEI 155.

D'aucune & deux activités parmi les suivantes :

GCH 435
GCH 445
GCH 450
GMC 220
GMC 240
GMC 400
GMC 440
GMC 445
GMC 450
SCA 463

Electrotechnologies

Systémes experts en ingénierie

Commande des procédés par micro-ordinateurs
Transmission de chaleur

Chauffage et climatisation

Graphisme par ordinateur

Eléments de robotique

Commande numérique de machines-outils
Commande automatique ,

Théorie de la commande oplimale

WWWWWwWWwWwWww 8

Activité péddagogique au choix (0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE DE GENIE MICRO-

ELECTRONIQUE

» 57 crédits d'activités pédagogiques du fronc commun & tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du géme électrique

« 15 crédits d'activités pédagogiques spécifiques au module

Activités pédagogiques obligatoires (12 crédits)

GElI 335 Physique des composants électroniques
GE! 336 Introduction & 1a micro-électronique

GEl 340 Conception de circuits intégrés VLSI |
GEl 346 Fabrication de circuits intégrés

Wwwow S

Activité pddagogique & option (3 crédits)
Choisie parmi les suivantes :

GEl 330
GEI 350
GEl 355
GIN 950

*Propriétés des semiconducteurs
Conception de circuits intégrés VLSI Il
Fabrication de circuits électroniques
Projet de spécialité |

WWwww g

Baccalauréat en génie informatique

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

RESPONSABILITE : Dépaﬂement de génle électrique et
de génle Informatique *

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir ung formation complémentaire dans le champ des mathé-
matiques pertinent & l'ingénierie ;

- d'acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie ;

- d'acquéns la formation professionnelle nécessaire & :

« laconception et la réalisation du matérie! informatique et de systa-
mes électroniques numériques ; .
« la conception de logiciels ;
« la conception de systémes englobant le matériel et le logiciel ;
» I'exploitation des systdmes informatiques industriels ;

- de s'initier & ia pratique du génie informatique ;

- d‘acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de ('ingénierie, en gestion et en
droit, en vue de se préparer 4 une pratique professionnelle efficace
et socialement responsable ;

~ de faire, par des stages dans !'entreprise dans le cadre du régime
coopératil, "'apprentissage progressif de la pratique professionnelle
en situation réelle de travail ;

~ de développer progressivement une autonomie d’apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére.
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ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1€’ cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particulidre
Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201
Biologie 301
ou
Bloc d'exigences 12.87 soit :
Détenir un dipldme d'études collégiates (DEC) en techniques physiques
ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collégial ou leur
équivalent :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif et & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, 'agencement des sessions d'études (S) et des stages de
travail (T) est le suivant :

11 année 2° année 3* année 4¢ année
AUT|HIV [ETE|AUT|HIV |ETE JAUT|HIV [ETE [AUT|HIV [ETE} AUT

S-11s-2) - |s3|T-1|s4}T1-2|8-6156|T-3|S-7|T4] 58

CREDITS EXIGES : 120
PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES OE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pbdagogiques obligatoires en mathématiques et
sciences de I'ingénierie (39 crédits)

[¢]
D

GIN 100 Algébre linéaire

Calcul différentiel et intégral

Equations différentielles

Praobabilités et statistique

Programmation et exploitation de I'ordinateur
Dessin d'ingénierie

Analyse et techniques numériques

Matériaux de Vingénieur

Statique et notions de résistance des matériaux
Dynamique

Thermodynamique

Signaux et circuits électriques

Analyse de systémes

[ANARANARANANANARNANZRANAY A

Actlvités péd 1A

taires (18 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (3 ou 12 crédits) (1

CR
GIN 500
GIN 510
GIN 520
GIN 600

Frangais technique

Communication technique écrite et orale
Droit et ingénierie .

Analyse économique en ingénierie

WWWww

{1) L'activité GIN 500 — Frangais technique est obligatoire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas

8 12

Activités pédagogiques a option (6 ou 9 crédits)

dont une choisie parmi les deux suivantes :

CR
GIN 530 Ingénieur et société
GIN 555 Ethique et ingénierie

une ou deux choisies parmi les suivantes :

(ARSS

CR

ADM 111 Principes d'administration
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise
GIN 630 Ingénierie et développement international

W W

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES SPECIFIQUES AU
BACCALAUREAT EN GENIE INFORMATIQUE (63 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (51 crédits) -

[¢]
D

Electromagnétisme

Circuits

Electronique |

Electronique (I

Circuits logiques

Architecture et organisation des ordinateurs
Architecture des ordinateurs il

Conception de systémes & microprocesseurs
Laboratoire d'interfaces et microprocesseurs
Conception de logiciels

Structures de données et algorithmes
Programmation des systémes

Systémes d’exploitation .

Projet de conception de logiciels

Réseaux et téléinformatique
Communications

Systémes et signaux

WWWWLWWWLWWWLWWWWwWwWwWwww

GEl 600

Activités pédagogiques & option (9 ou 12 crédits)
Au moins deux et au plus quatre aclivités parmi les suivantes :

Circuits de communication .
Conception de circuits intégrés VLSI |
Simulation et analyse de performance
Organisation des langages et compilation
Bases de données

Systémes en temps rée!

Intelligence arificielle et langages associés
Systémes répartis

Systémes de communication

Traitement du signal

Asservissements .

Commande numérique

Projet de spécialité |

Projet de spécialité |

Graphisme par ordinateur

GEl 240
GEl' 340
GEl 433
GEl 443
GEl 452
GEI 455
GEl 457
GEl 465
GEl 540
GEl 605
GEl 610
GEl 640
GIN 950
GIN 955
GMC 400

Aucune ou une activité parmi les suivantes :

WWRWWWWWWWLWWWWWWW g

IFT 428
IFT 524
IFT 631
ROP 640

Intographie

Systémes d'information dans les entreprises
Calculabilité et décidabilité

Modéles de la recherche opérationnelle

W g

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d’ac-
tivités pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 48 4 51, 18
nombre de crédits d'activités & option est de 6 et I'étudiant n'a plus la
possibilité de s'inscrire & une activité au choix dans le bloc des activités
complémentaires.
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FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

Baccalauréat en génie mécanique

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

RESPONSABILITE : Département de génle mécanique

Le baccalaurédat en génie mécanique comporte trois cheminements : un
premier sans concentration, un deuxiéme avec concentration en génie
aéronautique et un troisiéme en ingénierie simultande. L'accés & la con-
centration en génie aéronautique et au cheminement en ingénierie si-
multanée est limité. Ces deux cheminements font {'objet d'une inscrip-
tion spécifique & I'issue de la session 2 ; ils peuvent &tre contingentés si
Ia demande excéde la capacité d'accueil. Pour le moment e chemine-
ment en ingénierie simultanée est offert a titre expérimental aux seuls
étudiants inscrits en session 1 a l'automne 1990.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé-
matiques pertinent & I'ingénierie ;

-~ d'acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie ;

- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire & :

« la conception et la réalisation d'appareillages et d'outillages ;

« l'exploitation et I'entretien des machines et des systémes utilisés
dans la manutention et le transfert de marchandises ;

« la conception des systémes de conversion d'énergie comportant
des transferts fluides et thermiques ;

« le planning et le contrble de la qualité de la fabrication’;

» le choix des matériaux en vue d'en assurer une utilisation ration-
nelle ;

- de s'initier 4 la pratique du génie mécanique ;

- d'acquérir, par le choix de la concentration en génie aéronautique,
le cas échéant, la formation spécifique nécessaire & la conception
de véhicules a¢riens, par I'étude notamment :

» de I'aérodynamique des profils et des ailes ;
» des performances des avions ;

« de la stabilité et du contrble des avions ;

« de la résistance des structures & Ame mince.

- d'acquérir, par le choix du cheminement en ingénierie simultanée, le
cas échéant, les connaissances, les attitudes et les habiletés que re-
quiert le design en ingénierie simultanée en mettant en pratique ces
apprentissages par la réalisation de projets industriels ;

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion et en
droit, en vue de se préparer & une pratique professionnelle efficace
et socialemsent responsable ;

- defaire, le cas échéant, par des stages dans I'entreprise dans le ca-
dre du régime coopératif, I'apprentissage progressif de la pratique
professionnelle en situation réelle de travail ;

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Candition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1€ cycle-de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201
Biologie 301

ou

Bloc d'exigences 12.87 soit :

Détenir un dipldme d'études collégiales (DEC) en techniques physiques
ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collégiat ou leur
équivalent :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101

REGIME DES ETUDES
Cheminement sans concentration :
temps complet
Concentration en génie aéronautique :

complet
Cheminement en ingénierie simultanée : régime coopéram et & temps
complet

régime régulier ou coopératif et &

régime coopératif et & temps

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Les étudiants sont divisés en deux groupes et normalement, I'agence-
ment des sessions d'études (S) et des stages de travail (T) est le sui-
vant :

1w année | 20 année | 3*année | 4¢annse
aut[Hiv [ETElaut]Hiv [ETelaut]Hiv [ETelauT|Hiv [ETEA
GRAs-1[s2] - [sa]T-1]s4(T-2[s:5]T-3[s6]7-4[57[58

GRB(S-1(8-2| - [5-3[s4|T-1]5-5{T-2{s-6{T-3|5-7]T4 (S8

Les étudiants de la concentration en génie aéronautique appartiennent
au groupe B et ceux du cheminement en ingénierie simultanée au
groupe A,

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédils)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
sciences de I'ingénierie (39 crédits)

CR
GIN 100 Algébre lindaire 3
GIN 105 Calcul différentie! et intégral 3
GIN 110 Equations différentielles 3
GIN 115 Probabiiités et statistique 3
GIN 200 Programmation et exploitation de I’ ovdmateur 3
GIN 210 Dessin d'ingénierie 3
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3
GIN 300 Matériaux de l'ingénieur 3
GIN 305 Statique et notions de résistance des matériaux 3
GIN 310 Dynamique 3
GIN 315 Thermodynamique 3
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3
GIN 325 Analyse de systémes 3

?Nagoglques de formation complémentalre (18

crédns) B
Activités pédagogiques obligatoires (9 ou 12 crédits)

CR
GIN 500 Frangais technique 3
GIN 510 Communication technique écrite et orale 3
GIN 520 Droit et ingénierie 3
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3

(1) Le bloc des activités pédagogiques complémentaires tel que décrit
dans (a section du tronc commun ne s'applique pas tel quel au chemine-
ment en ingénierie simultanée. Voir I'aménagement particulier qui en est
fait dans la section qui présente ce cheminement.

(2) L'activité GIN 500 - Frangais technigue est obligatoire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d'ac-
tivités pédagogiques obligatoires, de formation complémentaire se situe
au maximum et I'étudiant n'a plus la possibilité de s'inscrire & une acti-
vité au choix dans le bloc des activités complémentaires.
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Activités pédagogiques 4 option (6 ou 9 crédits)

dont une choisie parmi les deux suivantes :

CA
GIN 530 Ingemeur et société
GIN 555 Ethique et ingénieris

et une ou deux choisies parmi les suivantes :

w W

ADM 111 Principes d’administration
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise
GIN 630 Ingénierie et développement intarnational

W W

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE MECANIQUE (21 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (21 crédits)

Q.
]

GIN 400
GMC 100
GMC 105
GMC 200
GMC 210
GMC 220
GMC 450

Mécanique des fluides

Complé de mathé iques
Calcul des contraintes et déformations |
Thermodynamique appliquée
Ecoulements fluides

Transmission de chaleur

Commande automatique

WWWWwWwww

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

« .57 crédits d'activités pédagogiques du tronc oommun Atous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 21 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du génie mécanique

o 27 crédits d'aclivités pédagogiques obligatoires additionnelles
o 15 crédits d'activités pédagogiques & option ou au choix

Activités pédagogiques obligatoires adﬂitiohnelles (27 crédits)

)
D

WG W W W WWLW

GMC 111
GMC 115
GMC 120
GMC 122
GMC 125
GMC 310
GMC 410
GMC 420
GMC 510 ~

Calcul des contraintes et détormations |I
Dynamique des corps rigides et des mécanismes
Eiéments de vibrations
Eléments de machines
Design de machines
Métallurgie -
Fabrication mécanique
Procédés de fabrication
Assurance de la qualité

Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)
Au moins trois et au plus cing activités parmi les suivantes :

GEl 930
GIN 950
GMC 140
GMC 150
GMC 155
GMC 160
GMC 165
GMC 230
GMC 235
GMC 240
GMC 250
GMC 255
GMC 340
GMC 350
GMC 400
GMC 440
GMC 445
GMC 530
GMC 540
GMC 545
GMC 550
GMC 640
GMC 645
GMC 648
GMC 650

Machines électriques

Projet de spécialité |

Acoustique et contrdle du bruit

Méthodes des éléments finis en mécanique
Méthodes de conception

Mécanique expérimentale {3

Méthode expérimentale en mécanxque @
Energétique
C« ption et opti ion de systé
Chautfage et climatisation
Moteurs 4 combustion interne & pistons
Turbomachines

Matériaux composites ~

Dégradation des matériaux

Graphisme par ordinateur

Etéments de robotique

Commande numérique des machlnes-ouuls
Recherche opérationnelle

Planning de la production

Etude du travail

Fiabilité et maintenance

Structures d'avions

Aérodynamique -

Aérodynamique et performance des' hélicoptéres
Mécanique du vol

thermiques

WLOWLWWWWWWWWWWRWWWWWWWWWWW g

8 14

CR

"GMC 140

GMC 655 -
GMC 660
GMC 680
SCA 588

Turbines & gaz et propulsion
Conception d'avions
Systémes avioniques
Ruplure et fatigue

WWwww

Aucune ou une activité parmi les suivantes :

GCH 340 Introduction aux polyméres synthétiques
GCH 445 Systémes experts en ingénierie

GCl 550 Introduction au génie de I'environnement
GIN 955 Projet de spécialité Il -

WWwWw g

Activité pédagogique au chobx (0 ou 3 crédits) .

CHEMINEMENT INCLUANT LA CONCENTRATION EN

GENIE AERONAUTIQUE

» 57 crédits d’activités pédagogiques du tronc commun & tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 21crédils d'activités pédagogiques communes 4 tous les chemine-
ments du génie mécanique

o 21 crédits q‘acﬁvites pédagogiques obligatoires additionnelles
« 21 crédits d’activités pédagogiques spécifiques a la concentration

Activitds pédagogiques obligatoires addiﬁonnéllaa‘(21 crédits)

Calcul des contraintes et détormations Il
Dynamique des corps rigides et des mécanlsmes
Eléments de vibrations

Eléments de machines :

Métallurgie '

Fabrication mécanique

Assurance de (a qualné

GMC 111
GMC 115
GMC 120
GMC 122
GMC 310
GMC 410
GMC 510

DLWWWWWW 8

Activités pédagogiques spécﬂiques 4 la concentration
{21 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (18 crédits)

GMC 600
GMC 640
GMC 645
GMC 650
GMC 655
GMC 660

Introduction & I'aéronautique
Structures d'avions
Aérodynamique .
Mécanique du vol
Turbines & gaz et propulsion
Conception d’avions )

WWWwWwww g

Activité pédagogique & option (3 crédits)
Cholsie parmi les suivantes :

GIN 950 Projet de spécialité |

Acoustique et contrble du bruit -

Méthodes des éléments finis en mécanique
Méthode expérimentale en mécanique
Matériaux composites

Graphisme par ordinateur

Procédés de fabrication

Aérodynamiquse et performance des hélicoptéres
Systémes avioniques

Rupture et fatigue

GMC 150
GMC 165
GMC 340
GMC 400
GMC 420
GMC 648
GMC 680
SCA 588

WWWWWWWWWW 9

CHEMINEMENT EN INGENIERIE SIMULTANEE

« 39 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun en mathéma-
tiques et en sciences de l'ingénierie

« 15 crédits d'activités pédagogiques de formation complémentaire

« 21 crédits d'activités pédagogiques communes a tous les chemine-
ments de génie mécanique

« 39 crédits d'activités pédagogiques spéclﬁques au cheminement
dont 3 de formation complémentaire

« 6 crédits d'activités pédagogiques & option ou au choix

(3) L'étudiant ne peut s'inscrire qu'd une seule des deux activités
GMC 160 et GMC 165.
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Activités pédagogiques de formation complémentaire
(15 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (12 ou 15 crédits) @)

’ . . - CR
GIN 500
GIN 510
GIN 520
GIN 530
GIN 600

Frangais technique
Communication technique écrite et orale
Droit et ingénierie
Ingénieur et société
. Analyse économique en mgemene

WWwWWwww

Activité péd.ﬂgoglque au choix (0 ou 3 crédlts)

Activités pédagogiques spécifiques au cheminement
(39 crédits)

Activités péd { de f
eomplémemalre (3 crédns)

GIN 545 Travall en équipe : éthique et psychologie |
GIN 546 Travail en équipe : éthique et psychologie Il
GIN 547 Travalil en équipe : éthique et psychologie Il

O

Activités pédagogiques obllgatolres (36 crédits)

CR
GMC 116
GMC 121
GMC 123
GMC 124
GMC 300
GMC 321
GMC 322
GMC 411
GMC 421
GMC 422
GMC 511
GMC 512
GMC 901
GMC 902
GMC 903
GMC 904
GMC 905

Dynamique des corps rigides et des mécanismes
Eiéments de vibrations

Eléments de machines |

Etéments de machines Il -
Comportement mécanique dés métaux
Propriétés et choix des matériaux |
Propriétds et choix des matériaux il
Fabrication mécanique

Procédés de fabrication |

Procédés de fabrication Il -
Assurance de la qualité |

Assurance de la qualité Il -

Projet de design |

Projet de design Il

Projet de design iIl

Projet de design IV

Projet de design V

Y Y Y YOI YR T N XY XY XY

Activités pédagogiques & optian (3 au & crédits)
Une ou deux activités parmi les suivantes :

GE! 930
GIN 850
GMC 140
GMC 150
GMC 160
GMC 185
GMC 230
GMC 240
GMC 250
GMC 255
GMC 340
GMC 350
GMC 400
GMC 440
GMC 445
GMC 530
GMC 540
GMC 545
GMC 550
GMC 640
GMC 645
GMC 648
GMC 650

Machines électriques

Projet de spécialité |-

Acoustique et contréle du bruit

Méthodes des éléments finis en mécanique
Mécanique expérimentale )  *

Méthode expérimentale en mécenvque @
Energétique .

Chauflage et climatisation

Moteurs & combustion interne & pistons
Turbomachines

Matériaux composites

Dégradation des matériaux

Graphisme par ordinateur

Eléments de robotique

Commande numérique des machines-outils
Recherche opérationnelle

Planning de la production

Etude du travait

Flabilit¢ et maintenance

Structures d'avions

Aérodynamique

Aérodynamique et performance des hellcopteres
Mécanigue du vol

WWWWWWWWWWWWLWWWWWWWWWWWW g

(2) L'activitd GIN 500 - Frangais technique est obligatoire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d'ac-
tivités pédagoglques obllgatmres de formation comp!émentaire se situe
au maximum et I'étudiant n'a plus la possibilité de s'inscrire 4 une acti-
vité au choix dans le bloc des activités complémentaires.

Turbines & gaz et propulsion
Conception d'avions
Systémes avioniques
Rupture et fatigue

GMC 655
GMC 660
GMC 680
SCA 588

WWwww

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

'—'
Maitrise en environnement .

GRADE : Maftre en environnement, M.Env.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans le champ de sa tormauon
spécialisée du 1¢f cycle ;

- d’acquérir une formation en sciences et en lechnologles envlronne-
mentales ;

-~ de s'initier aux disciplines des autres spécialistes du domaine de
I'environnement en vue d'acquérir un langage commun qui facilitera
la concentation et le travail en équipe :’

- de devenir progressivement maitre de son apprentissage afin d'étre
préparé a suivre, tout au long de sa carriére, |'évolution de plus en
plus rapide de la science et de ia technologie.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 19 cycle en sciences ou en ingénierie ou I'équivatent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45
PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CHM 904 Chimie du milieu

ENV 766 Essai -

GEO 709 Télédétection apphquée 4 I'environnement
P8l 722 Ecologie appliquée

SCA 760 Modélisation et simulation

SCA 761 Séminaire en environnement

SCA 762 Droit de I'environnement

SCA 763 Gestion des déchets solides -

WWWWWWEwW g

Activités pédagogiques A option (9 & 15 crédits)

Une activité parmi les deux suivantes :

GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles
GCl 510 _Génie sannalre

Six & douze crédns parmi les activités sulvantes

ng

BOT 502
BOT 503

CAN 400
CAN 405
CAN 502
CAN 700
CAN 701
CAN 702
CHM 207

Taxonomie des plantes vasculaires |

Taxonomie des plantes vasculaires | - Travaux pra-
tiques

Analyse instrumentale

Analyse instrumentale - Travaux pratiques
Analyse organique

Séparations chromatographiques

Méthodes électroanalytiques

Spectroscopie analytique

Sécurité et pratique professionnelle

WWWwwmPWN '\)g

(3) L'étudiant ne peut s'inscrire qu'a une seule des deux activités
GMC 160 et GMC 165.
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Ecologie aquatique

Ecologie aquatique - Travaux pratiques
Ecologie végétale .
Principes de lutte blOlOgltu

cotoxicologie

Séminaire de recherche en environnement |
Projet de recherche en environnement
Traitement de la pollution de I'air
Hydrogéologie

Hydraulique des usines de traitement
Conception des usines de filtration
Conception des usines d'épuration
Traitement biologique des saux usées
Eléments de climalologie

Principes de cartographie

Ecologie physique des bassins-versants
Géopédologie

Aménagement régional

Aménagement urbain

Utilisation du sol

Climatologie spécialisée et hydrométéorologie
Aménagement touristique

Hydrologie

Environnements littoraux

Recherches en utilisation du so}
GIN 200 Prog jion et jon de I'ordinateur
Introduction au uantement de linformation
Microbiologie

Microbiologie — Travaux pratiques
Mycologie

Mycologie - Travaux pratiques

Principes d'écologie
Gestion de 'environnement

Physiologie végétale
Ecophysiologie végétale
Pathologie des poissons
Environnement physique et santé
Contrdle de la qualité des eaux
Géomorphologie appliquée

Procédés de traitement des eaux

Etude spécialisée

Epidémiologie

SCL 77

Activités pédagogiques au choix (0 & 6 crédits)

Note : Pour la description des activités offertas par la Facultb des
sciences, consulter I'Annuaire de cette Faculté.

Maitrise en génie chimique

GRADE : Mailre és sciences appliquées, M.Sc.A.
RESPONSABILITE : Ddpartement de génle chimique

OBJECTIFS

Objectifs généraux

Permetire & I'étudiant :

-~ de compléter sa formation de 1¢r cycle, en particulier par le dévelop—
pement d'aptitudes & la recherche en génle et se préparer ainsi &
une pratique professionnelle de haut niveau technique dans les do-
maines de spécialisation du programme ;

-- de se préparer & des études de 3¢ cycle.

Objectifs spécifiques
Permetire & V'étudiant :

- d'acquérir des connaissances approfondies en sciences appliquées
et en génie chimique ;

- de développer des habiletés & la recherche ;

- d'apprendre & analyser les travaux publiés sur des sujets relevant
de son champ de compétence ;

- de développer ses habiletés & communiquer efficacement ses con-
nalssances ét le résultat de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1¢ cycle en ingénierie d’une université canadienne ou I'équi-
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d’un grade de e
cycle en sciences.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,70 dans un systéme ol la
note maximale est 4,00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un.candidat ne satis-
faisant pas & cefte condition particuliére d*admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Plasma

Environnement

Textile

Biotechnologie et technologie de conversion
Modélisation, contrfle, systémes expen
Rhéologie

PROFIL DES ETUDES
Activités pbdagogiques obligatoires (30 crédits) _

GCH 700 Définition du projet de recherche’
GCH 701  Activités de recherche et mémoire 21
SCA 700 Communication scientifique 3

Actlvités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)
Au moins une activité parmi les suivantes :

C tand. P

p

en génie

GCH 720 Equilibres physico-chimiques des systémes
GCH 721  Systémes réactionnels solide-fluide
GCH 722 Phénoménes d'échanges Ill

Au moins une activité parmi les suivantes :

www g

Mathématiques appliquées en génle

GCH 711 Planification et anatyse statistique des essais
GCH 712 Mathématigues en génie chimique
GMC 710 Méthodes numériques de calcul en génie

Au plus trois activités choisies en fonction du secteur principal
de recherche parmi les suivantes (0 & 9 crédits)

Activités de spécialisation

Electrochimie avancée

Introduction au génie biochimique
Electrotechnologies

Simulation des procédés chimigues
Systémes experts en ingénierie

Commande des procédés par micro-ordinateur
Traitement de la pollution de I'air
Modélisation des systémes environnementaux
Techniques d'optimisation

Optimisation des procédés

Techniques de caractérisation des matériaux
Développements en génie chimique

Procédés de traitement des eaux usées
Gestion des déchets solides

Technologie des plasmas thermiques

CHM 704
GCH 350
GCH 435
GCH 440
GCH 445
GCH 450
GCH 540
GCH 550
GCH 713
GCH 730
GCH 740
GCH 741
GCH 750
GCH 751
GCH 760

WWLWWWWWWLWWWWWWW g
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GCH 761 Systémes particulaires -3
GCl 721 Traitement biologique des eaux usées 3
GCl 733 Géotechnique environnementale 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC 711 Résolution numérique des EDP 3
GMC 712 Traitement et analyse fréquentielle des données ex-
périmentales 3
GMC 713  Application des é!éments finis en mécanique 3
GMC 730 Principes de la science des matériaux 3
GMC 751 Transmission de chaleur avancée 3
GMC 753 Compléments de mécanique des fluides 3
Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
Choisie parmi I'ensemble des activités pédagogiques de
I'Université ou I'activité suivante :
CR
GCH 705 Etude spécialisée 3
n— —

Maitrise en génie civil

GRADE : Maitre és sciences appliquées, M.Sc.A.
RESPONSABILITE : Département de génle civil

OBJECTIFS

Objectits généraux

Permettre & I'étudiant :

- de compléter sa formation de.1¢" cycle, en particulier par le dévefop-
pement d'aptitudes & la recherche en génie et se préparer ainsi &
une pratique professionnelle de haut niveau technique dans les do-
maines de spécialisation du programme ;

- dese prgparer & des études de 3¢ cycle.

Objectifs spécifiques

Permettre & I'étudiant :

- d’acquérir des connaissances approfondies en sciences appliquées

' et en génie civil ;

~ de développer des habiletés a la recherche ;

- d'apprendre & analyser les fravaux publiés sur des sujets relevant
de son champ de compétence ;

- de développer ses habiletés & communiquer efficacement ses con-
naissances et le résultat de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1€ cycle en ingénierie d’une université canadienne ou I'équi-
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un grade de 1
cycle en sciences. . .

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,70 dans un systéme ou la
note maximale est 4,00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas & cette condition particuliére d'admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régutier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Systémes hydrauliques et hydrologie
Bétons a haute performance
Structures et mécanique des solides
Dynamique des structures

Matériaux composites .
Assainissement des eaux

Génie de I'environnement
Mécanique des sols

Mécanique des roches
Géotechnique environnementale
Génie paraséismique des sols et structures
Réhabilitation des infrastructures
Ingénierie des barrages
Infrastructures des transports

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogig toires (30 crédits)
. CR
GCl 700 Définition du projet de recherche 6
GCI 701 Activités de recherche et mémoire 21
SCA 700 Communication scientifique 3
Activitdés pédagogiques 4 option (12 ou 15 crédits)
Au moains trois et au plus cing activités obligatoirement
choisies parmi les activités identifiées & I'un des domaines
suivants :
Béton
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des essais 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GCI 710 Liants hydrauliques 3
GCl 711 Technologie avancée du béton 3
GCl 712 Microstructure et physico-chimie des ciments et des
bétons 3
GCl 732 Mécanique des roches appliquée 3
GCI 770 Méthodes des éléments finis 3
GCI 771 Mécanique des milieux continus 3
Génie de I'environnement
CR
GCH 550 Modélisation des systémes environnementabix 3
GCH 711 Planification et analyse statistique des essais 3
GCH 751 Gestion des déchets solides 3
GCl 720 Conception des usines de filtration 3
GCI 721 Traitement biologique des eaux usées 3
GCl 731 Ecoulement dans les sols 3
GCl 733 Géotechnique environnementale 3
Géotechnique
CR
GCH 711 Pianification et analyse statistique des essais 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GCl 710 Liants hydrautiques 3
GCl 730 Résistance au cisaillement 3
GCl 731 Ecoulement dans les sols 3
GCl 732 Mécanique des roches appliquée 3
GCl 733 Géotechnique environnementale 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771  Mécanique des milieux continus 3
Hydraulique
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des essais 3
GCl 720 Conception des usines de filtration 3
GCl 731 Ecoulement dans les sols 3
GCl 740 Transitoires hydrauliques 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC 753 Compléments de mécanique des fluides 3
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Structures et mécanique des solides

CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des essais_ 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GCl 750 Stabilité des structures 3
GCI 751 Théorie avancée des structures - 3
GCl 752 DOynamique des structures 3
GCl 753 Structures composites 3
GCI 755 Conception parasismigue des structures 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC 712  Traitement et analyse fréquenticlle des données ex-
périmentales - 3
GMC 730 Principes de la science des matériaux 3
GMC 731 Rupture et fatigue 3
D'aucune & une activité parmi les suivantes :
CR
GCH 445  Systémes experts en ingénierie 3
GCH 713  Techniques d'optimisation 3
GMC 710 Méthodes numériques de calcul en génie 3
GMC 711 Résolution numérique des EDP 3
Activité pddagoglque au choix (0 ou 3 crédits)
Choisie parmi I'ensemble des activités pédagogiques de
I'Université ou I'activité suivante :
. CR
GCl 705 Etude spécialisée 3

Maitrise en génie électrique.

GRADE : Maitre és sciences appliquées, M.Sc.A.

RESPONSABILITE : Département de génie électrique et
de génle Informatique -

OBJECTIFS

Objectifs généraux

Permettre & I'étudiant :

- decompléter sa formation de 1# cycle, en particulier par le dévelop-
pement d'aptitudes & la recherche en génie et se préparer ainsi &
une pratique professionnelle de haut niveau technique dans les do-
maines de spécialisation du programme’;

- de se préparer & des études de 3¢ cycle.

Oblectifs spécifiques

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances approfondies dans son champ de
compétence ;

~ de développer des habiletés & la recherche ;

- d'apprendre & analyser les travaux publiés sur des sujets relevant
de son champ de compétence ;

- de développer ses habiletés & cornmumquer efficacement ses con-
naissances et le résultat de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1 cycle en Ingénierie d'une université canadienne ou I' équn-
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un grade de 1¢
cycle en sciences.

bond‘rlion particuliére

Avair une moyenne cumulative d'au moins 2,70 dans un systéme ot la
note maximale est 4,00 ou avoir obtenu des résultats scolaires Jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis-
fatsant pas 4 cette condition particuliére d’admission. Dans un tel cas, la
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Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-

" diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45
DOMAINES DE RECHERCHE

Micro-électronique

- Nouveaux matériaux et dispositifs micro-électroniques
- Applications micro-électroniques biomédicales

Génie informatique

- Intelligence artificielle (Systémes experts)
- Bases de données
- . Interfaces « homme-machine »

Signaux et tSlécommunications

- Traitement du signal (parole, audio et image)
- Transmission numérique

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatolres (30 crédits)
CR

GEl 700 Définition du projet de recherche 6
GElI 701  Activités de recherche et mémoire 21
SCA 700 Communication scientifique 3

Activités pédagogiques 4 option (12 ou 15 crédits)

Au moins trois activités choisies parmi les activités identifiées a
I'un des domaines suivants :

Micro-8lectronique
CR
GEl 710 Conception avancée de circuits intégrés 3
GEl 711 . Fabrication et caractérisation de dispositifs semi-
conducteurs 3
GEl 712 Neurophyslologle applicable aux prothéses senso-
rielles 3
GEl 713  Matériaux seml—conducleurs et couches minces 3
GEl 714 Dispositifs électroniques sur silicium et matériaux
v 3
GEI 715 Conception VLS en fonction de tests et C-MOS ana-
logiques N 3
Génle informatique
cR
GEl 730 Conception par les objets 3
GEl 731 Applications d'intelligence artificielle 3
GElI 732 Conception et mise en oeuvre de bases de données 3
GEl 733 Construction de compilateurs 3
GEl 734 Interfaces « personne-systémes » 3
GEl 735 Intégration matériel-logicie! 3
Signaux et télécommunications
CR
GElI 750 Codes et treillis en communication 3
GEl 751 Quantification vectorielle - 3
GE! 752 Techniques avancées de traitement des signaux 3
GEI 753 Filtrage adaptatif 3
GEl 754 Traitement d'image 3
GEl 755 Traitement de parole et audio 3
GEl 756 Processus aléatoires 3
GE!I 757 Reconnaissance de formes et neuronique 3
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Activité pédagogique au cholx (0 ou 3 crédits)

Choisie parmi |'ensemble des activités pédagoglques de
I'Université ou I'activité suivante :

. CR
GEl 705 Etude spéclalisée 3

Maitrise en génie mécanique

GRADE : Maitre és sciences appliquées, M.Sc.A.
RESPONSABILITE : Département de génie mécanique

OBJECTIFS

Objectifs généraux

Permettre & 1'étudiant :

- decompléter sa formation de 12 cycle, en particulier par le dévelop-
pement d’aplitudes & fa recherche en génie et se préparer ainsi &
une pratique professionnelle de haut niveau technique dans les do-
maines de spécialisation du programme ;

- de se préparer & des études de 3¢ cycle.

" Objectits spécifiques

Permetire & I'dtudiant :

- d'acquérir des connaissances approfondies en sciences appliquées
et en génie mécanique ;

- de développer des habiletés & la recherche ;

- d'apprendre & analyser les travaux publiés sur des sujets relevant
de son champ de compétence ;

- de développer ses habiletés & communiquer efficacement ses con-
naissances et le résultat de ses travaux.

AleSSION

Condition générale

Grade de 1¢r cycle en ingénierie d'une université canadienne ou I'équi-
valent, ou pr n jugée jsante sur la base d'un grade de 1¢"
cycle en sciences.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,70 dans un systéme ou la
note maximale est 4,00 ou avolr obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admetire un candidat ne satis-
faisant pas a cette condition particuliére d’admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer 4 'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

HEGIM_E DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Aérodynamique’ et transfert de chaleur
Applications cognitives de I' ordlnataur
Assurance qualité
Fabrication assistée par ordinateur (FAQ) et robouqus
Matériaux-avancés
Matériaux composites '
Méthodes modernes de conception
Vibrations et acoustique

. Dynamique et vibration de structures
Rayonnement acoustique, propagation des ondes
Contrdle actif

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogigues obligatoires (30 crédits)

o8

GMC 700 Définition du_ projet de recherche
GMC 701 Activités de recherche et mémoire - 21
SCA 700 Communication scientifique 3
Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)

Au moins une activité choisie parmi les suivantes :

. CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des essais 3
GCH 713 Techniques d'optimisation 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GC! 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC 710  Méthodes numériques de calcul en génie - 3
GMC 711 Résolution numérique des EDP .3
GMC 712 Traitement et analyse frégquentielle des données ex-
périmentales 3
GMC 713 Applications des éléments finis en'mécanique 3
Au plus quatre activités choisies parmi les suivantes :
Acoustique
CR
GMC 720 Acoustique fondamentale 3
GMC 721 Rayonnement acoustique des structures 3
GMC 722 Méthodes numériques en interactions fluide-
structure 3
Matériaux i
CR
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GMC 730 Principe de la science des matériaux 3
GMC 731 Rupture et fatigue - 3
Mécanique appliquée
CR
GMC 740 Dynamique 3
GMC 741 Vibrations du systéme linéaire 3
GMC 742 Vibrations du mitieu continy 3
Thermofiuide
. CR
GMC 750 Thermodynamique avancée 3
GMC 751 Transmission de chaleur avancée 3
GMC 752 Aérodynamique 3
GMC 753 Compléments de mécanique des fluides -3
Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
Choisie parmi I'ensemble des activités pédagogiques de
I'Université ou P'activité suivante :
CR
GMC 705 Etude spécialisée 3
T — —

Maitrise en ingénilerie

GRADE : Maitre en ingénierie, M.Ing.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances complementalres dans divers
champs de la pratique professionnelle ;

- - par le module de pratique professionnelle de I'ingénierie :

« de savoir utiliser des outils d’'analyse ‘et des méthodes d'intervention
pour mieux répondre aux besoins du client ou de l'entreprise, touten
intégrant I'ingénierie au contexte socioéconomique global ;
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« dedévelopper ses compétences en communication écrite et orale et
en relations interpersonnelles pour migux assumer ses responsabili-
tés professionnelles ;

- selon le choix du module a option :

« d’acquérir les connaissances et les compétences requises pour
pouvoir exécuter les projets et les travaux d'ingénierie, en les traitant
dans leur globalité tels qu'ils se présentent dans la pratique ;

« d'acquérir les connaissances nécessaires & la pratique de I'ingénie-
rie simultanée et les compétences requises pour pouvoir I'implanter
dans I'entreprise ;

- d'intégrer ces acquis dans sa pratique professionnelle en les appli-
quant 4 un projet de fin'd'études réalisé en entreprise.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 2¢ cycle de I'Uni-
versité. ’

Conditions particuliéres

Détenir un grade de 1¢' cycle en ingénierie ou |'équivalent. Avoir un mini-
mum d’'une année d'expérience pertinente de travail, acquise & titre de
professionnel en exercice ou pendant ses études d'ingénierie.

Exigence particuliére
Se présenter 4 une entrevue d’admission

REGIME DES ETUDES

Régime régutier & temps partiel. Le module de pratique professionnelle
de I'ingénierie peut également &tre complété & temps complet.

CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES
L'étudiant doit compléter obligatoirement le module de pratique profes-

sionnelle de I'ingénierie et le module d'intégration ; il doit en plus com-

pléter soit le module de gestion de I'ingénierie, soit le module d’ingénie-
rie simultanée.

MODULE DE PRATIQUE PROFESSIONNELLE DE
L'INGENIERIE (15 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits)

CR
ADM B850 Gestion de la qualité totale 3
GIN 700 Pratique professionnelle de I'ingénierie 3
GIN 720 Gestion globale de projets d'ingénierie: 3
GIN 780 Communication en ingénierie 3
GRH 771 Leadership par I'action 3
MODULE DE GESTION DE L'INGENIERIE (15 crédits)
Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits)

. CR

AKI 720 Responsabilité et gestion du risque 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GRH 721 Gestion du personnel et relations industrielles 3
Activités pédagogiques & option (3 ou 6 crédits)
Une ou deux activités choisies parmi les suivantes :

CR
AKl 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3
AKI 760 Gestion de la technologie 3
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3
GCl 790 Gestion des constructions 3
GES 710 Services professionnels : finance et-gestion 3
GIN 740 Transfert de technologie 3
GIN 790 Projet d'application 3
GMC 771  Etudes de cas en génie-qualité 3
INS 752 Entrepreneuriat Il : marketing et technologie 3
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Activité pédagoglque au choix (0 ou 3 crédits)
MODULE D'INGENIERIE SIMULTANEE (15 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits)

CR
AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
GMC 771  Etudes de cas en génie-qualité 3
GMC 772 Ingénierie simultanée 3
Activitds pédagogiques & option (3 ou 6 crédits)
Une ou deux activités choisies parmi les suivantes :

. CR

AKI 740  Sécurité, prévention et gestion des pertes 3
AKI 760 Gestion de la technologie 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GIN 740 Transfert de technologie 3
GIN 780 Projet d'application 3
GRH 721  Gestion du personnel et relations industrielles 3
MAR 721 Marketing 3
MQG 741 Gestion des opérations et production 3
Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
MODULE D'INTEGRATION (15 crédits)
Activité pédagogique obligatoire (9 crédits)

CR
GIN 795 Essai : projet d'intégration 9
Activités pédagogiques au choix (6 crédits)
— R

Doctorat en génie chimique

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D.
RESPONSABILITE : Département de génle chimique -

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture scien-
tifique générale ;

- d'acquérir une vision d’ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;

- dedevenir apte 4 assumer la responsabilité entiére d'activités de re-
cherche et d'enseignement ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou techno-
logiques et de les exploiter ;

- de développer sa capacité de bien communiquer les résultais de
§@es travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION .
Pour 8tre ac aux prog de doctorat, un candidat doit
avoir complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas dé-
critau paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les aplitudes
nécessaires a la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, étre autorisé & poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumettre un mémoire de mailrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travait de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut &tre admis et inscrit & un pro-
gramme de doctorat. [} dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de maitrise et obtenir le dipléme ; & détaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.
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REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Plasmas

Environnement

Textile

Biotechnologie et technologie de conversion
Ingénierie des systémes

Rhéologie
PROFIL DES ETUDES
Activitds pédagogiques obligatoires (81 crédits)
SCA 695 Activités de recherche et thése . (;F:

Activités pédagogiques au choix (9 crédits)

-Doctorat en génie civil

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D:
RESPONSABILITE : Département de génle civil

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture scien-
tifique générale ;

- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;

- dedevenir apte 4 assumer la responsabilité entiére d'activités de re-
cherche et d'enseignement ;

- dedévelopper de nouvelles connaissances scientifiques ou techno-

- logiques et de les exploiter ;

- de développer sa.capacité & bien communiquer les résultats de ses

travaux. "

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour étre admissible aux programmes de doctorat, un candidat doit
avoir complété un programme de maflrise en génie (sauf dans le cas dé-
crit au paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les aptitudes
nécessaires a la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maftrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, 8tre autorisé a poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumettre un mémoire de maitrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maflrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipléme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut étre admis et inscrit & un pro-
gramme de doctorat. )l dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de maflrise et obtenir le diptéme ; & défaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

* REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Structures et mécanique des solides
Géotechnique

Matériaux

Systémes urbains

Systémes hydrauliques et énergétiques

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (81 crédits)
CR
SCA 387 Activités de recherche et thése : 81

Activités pédagogiques au choix (9 crédits)

Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se vair imposer I'une
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maitrise en
génie civil.

Doctorat en génie électrique

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D.

RESPONSABILITE : Département de génle électrique et
de génie informatique

OBJECTIFS

Permetire & I'étudiant :

- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture scien-
tifique générale ;

- d'acquérir une vision d’ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;

- dedevenir apte a assumer la responsabilité entiére d" acuvulés dere-
cherche et d’enseignement ;

- dedévelopper de nouvelles connaissances scientifiques ou techno—
logiques et de les exploiter ;

- de développer sa capacité & bien communiquer les résullats de ses
travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour &tre admissible aux programmes de doctorat, un candidat doit
avoir complété un programme de maftrise en génie (sauf dans le cas dé-
crit au paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les apmudes
nécessaires a la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de matrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, étre autorisé & poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumettre un mémoire de maitrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de mattrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipléme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut étre admis et inscrit 4 un pro-
gramme de doctorat. !l dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de maftrise et obtenir le dipidme ; & défaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Reégime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Télécommunications

Micro-électronique
lectrotechnique

Conversion d'énergie solaire

Robotique

PROFIL DES ETUDES
CR
SCA 499 Activités de recherche et thése ) 90

Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir imposer ['une
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maitrise en
génie électrique. -
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L. |
Doctorat en génie mécanique

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D.
RESPONSABIUITE : Département de génle mécanique

OBJECTIFS

Permettre & |'6tudiant :

- d'approfondir sa formation spécialisée et d’étendre sa culture scien-
tifique générale ;
- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;
- dedevenir apte a assumer la résponsabilité entiére d activitds de re-
-cherche et d'enseignement
- dedévelopper de nouvelles connaissances sclenuhques ou techno-
logiques et de les exploiter ;
- de développer sa capacité & bien communiquer les résultats de ses
travaux.

v

CONDITIONS D’ADMISSION

Pour étre admissible aux prog de doctorat, un candidat doit
avoir complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas dé-
critau paragraphe sulvant) et avoir démontré qu'il posséde les aptitudes
nécessaires & la recherche. ‘
Un'candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, &tre autorisé & poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumetire un mémoire de maitrise;

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de mafirise et qui n’a pas encore
abtenu le dipldme (instance de gradse), mais dont le travail de rédaction

de mémoire est suffisamment avancé, peut &tre admis etinscrit d un pro- '

gramme de doctorat. il dispose alors d’une Seule session pour déposer
son mémoire de mailrise et obtenir le dipléme ; & défaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES .
Régime régulier 4'temps complet " .

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE.

Aérodynamique
. .Fabrication
- Matériaux
Mécanique appliquée
- Thermodynamique .
Oonoepllon et fabrication assistdes par ordinateur (CAO/FAO)

PROFIL DES ETUDES
CR
SCA 599 Activités de recherche et thése ' . 80

Dans fe cadre de son programme, un étudiant peut se voir imposer l'une
ou plusieurs des aclivités pédagogiques du programme de maitrise en
génle mécanique,

Dipléme d’ingénierie

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances complémentaires dans divers
champs de la pratique professionnelle ;

- par (e module de pratique professionnelle de l'ingénierie :

« de savoir utiliser des outils d’analyse et des méthodes d'intervention
pour mieux répondre aux besoins du client ou de I'entreprise, tout en
intégrant I'ingénierie au contexte socioéoonomi.que global ;
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» de développer ses compétences en communication écrite et orale et
en relations interpersonnelles pour mieux assumer ses responsabili-
tés professionnelles ;

- selon le choix du module & option :

« d'acquérir les connai es et les comp Jes requises pour
pouvoir exécuter les projets et les travaux d'ingénierie, en les traitant
dans leur globalité tels qu'ils se présentent dans la pratique ;

« d’'acquérir les connaissances nécessaires a la pratique de I'ingénie-
rie simultanée et les compétences requises pour pouvoir ['implanter
dans I'entreprise ;

ADMISSION

Condition générale

- Condition générale d'admisslon aux programmes de 2¢ cycle de I'Uni-

versité.

Conditions particulidres

Détenir un grade de 1¢' cycle en ingénierie ou 'équivalent. Avoir un mini-
mum d'une année d'expérience pertinente de travail, acquise a titre de
professionnel en exercice ou pendant ses études d'ingénierie.

Exigence particuliére
Se présenter 4 une entrevue d' admlssmn

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps partiel. Le module de pratique professionnelle
de l'ingénierie peut égatement 8tre complété & temps complet.

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

L'étudiant doit compléter obligatoirement le module de pratique profes-
sionnelle de I'ingénierie ; il doit en plus compléter soit le module de ges-

- tion de |ingénierie, soit le module d'ingénierie simultanée.

MODULE DE PRATIQUE PROFESSIONNELLE DE
L'INGENIERIE (15 crédits)

Activités pédagogiq oblig {15 credits) -
) CR
ADM 850 Gestion de la qualité totale 3
GIN 700 Pratique professionnelle de I'ingénierie 3
GIN 720 Gestion globale de projets d'ingénierie 3
* GIN 780 Communication en ingénierie 3
GRH 771 Leadership par l'action .3
MODULE DE GESTION DE L'INGENIERIE (15 crédits)
Activitds pédagogiques obligatoires (9 crédits) .
. CR
AKI 720 Responsabilité et gestion du fisque 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GRH 721  Gestion du personnel et relations industrielles 3
Activités pédagoglques 4 option (3 ou.6 crédits)
Une ou deux activités choisies parmi les suwanles
. CR
AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3
AKI 760 Gestion de la technologie 3
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3
GClI 790 Gestion des constructions 3
GES 710 Services professionnels : finance et gestion 3
GIN 740 Transfert de technologie 3
GIN 790 Projst d'application - 3
GMC 771 Etudes de cas en génie-qualité 3
INS 752 Entrepreneuriat | : marketing et (echnologle 3
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Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
MODULE D'INGENIERIE SIMULTANEE (15 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits)
CR

AKI 700 Créativitd et innovation en ingénierie
GMC 771 Etudes de cas en génie-qualité
GMC 772 Ingénierie simultanée

ww W

Activités pddagogiques 2 option (3 ou 6 crédits)

Une ou deux aclivités choisies parmi les suivantes :

[¢]
D

.740
AKI 760
730 .
740
790

"MAR 721
MQG 741

Sécuritd, prévention et gestion des pertes
Gestion de Ia technologie

Ingénierie de la valeur

Transtert de tachnologie

Projet d'application

Gestion du personnel et relations industrielles
Marketing

Gestion des opérations et production

WWLWWWWWW

Activité pédagogique au chobx (0 ou 3 crédits)

Dipldme de sciences appliquées

OBJECTIFS

Chjecth général

Permettre & I'étudiant :

- de se perfectionner dans I'un des champs de pratique de I’ mgénl&
rie.

Objectifs spécifiques

Permettre & I'éludiant :

- d'intégrer las nouvelles technologies dans sa pratique profession-
nelle ;

- d" acquénr les connaissances nécessaires a I'exercice profession-
nel dans un champ de spécmhsauon connexe & celui de sa formation
initiale’;

- d approlondlr ses connaissances dans un champ de spécialisation,
afin de pouvoir porter un jugement critique sur les mélhodes ettech-
nigues en usage ou proposées ;

, de pouvoir appliquer des solutions appropri¢es & des problémes
lnédns

- d'étre en mésure de suivre de fagon autonome les progrés de son
champ de spécialisation.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 2° cycle de I'Uni-
versitd.

Condltlor'! particuliére

Exercer des fonctions d'enseignement de Fordre collégial ou d'autres
tonctions professionnelles, dans un domaine pertinent aux activités de
perfectionnement offertes dans le cadre du programme.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps partiel ou & temps complet

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

L"étudiant choisit un champ principal et un champ connexe ; il doit com-
pléter un module de 15 crédits dans le premier et un module de 9 crédits
dans le second. Les 6 crédits restants § obtlennem par des activités pé-
dagogiques au choix.

MODULE DU CHAMP PRINCIPAL (15 erédits)

Activités pédagogiques 4 option (15 crédits)

Cholsies parmi la liste des activités pédagogiques d’'un premier
champ de pratiqué de I'ingénierie

MODULE DU CHAMP CONNEXE (9 crédits)

Activités pédagogiques & option (9 crédits)
Choisies parmi 1a liste des aclivités pédagogiques d'un second
champ de pratique de {‘ingénierie

CHAMPS RELIES AU GENIE CIVIL
~ Technologie du béton

~ Géotechnique

Liste des activités pédagogiques a option reliées au génie
civil

GCH 711
GCl 340
GCl 710
GCl 1
GCl 732
GCl 753
SCA 890

Planification et analyse statistique des essais
Technologxe du béton

Liants hydrauliques

Technologie avancée du béton

Mécanique des roches appliquée

Structures composites

Granulats du béton

CHAMPS RELIES AU GEmE ELECTRIQUE

Systémes ordinés

Eiectronique

Mesures, instrumentation et commande de systémes
Télécommunications

Appareils et systémes de puissance

ottt

Liste des activités pédagogiques 4 option reliées au génie
électrique

(o]
D

Conception assistée par ordinateur apphquée a
I'électronique

Langage d'assemblage

Langage C

Langage Forth

Interfaces pour microprocesseurs
Application des micro-ordinateurs
Techniques numériques

Automatismes industriels

Electronique de puissance

Equipements audiovisuels

Automates programmables

Programmation en assembleur
Télécommunications

Dessin assisté par ordinateur

Les périphériques du micro-ordinateur
Applications de ['électronique de puissance
Applications d'un langage évolué
Conception de circuits imprimés

Synthése des automatismes

Réseaux et interfaces

Introduction aux microcontrdleurs
Applications des microcontrdleurs
Technique de dépannage des systémes ordinés
‘Usage et distribution da I’ energle électrique .

WWWWWLWLWLLLWWWWWWWWLNAWWWWW
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Description des activités pédagogiques

ADM

ADM 111 3er.

Principes d'administration

Obijectifs : connaftre les principes et processus
qui régissent I'entreprise, plus spécifiquement
dans I'environnement canadien ; apprendre &
résoudre des problémes simples reliés au pro-
cessus de gestion ; développer un vocabulaire
et un systéme de références permettant d'inté-
grer plus facilement les autres notions de ges-
tion.

Contenu : I'évolution des théories de manage-
ment, les fonctions du gestionnaire, la culture
de l'entreprise, le processus de gestion, la
prise de décision, les éléments associés 4 la
progression d'une entreprise.

ADM 850 3er.

Gestion de ta qualité totale

Objectifs : comprendre I'évolution qui s'est
produite depuls quelques années dans la fa-
gon de définir, de mesurer et d'implanter la
qualité ; comprendre les liens qui unissent la
gestion de la qualité & la gestion stratégique et
autres fonctions essentielles de I'entreprise ;
étre en mesure de concevoir, de planifier, de
mettre en place et d'évaluer différents pro-
grammes de gestion de la qualité dans plu-
sleurs types d‘organisations.

Contenu : évolution des concepts reliés & la
qualité : contrble de la qualité, assurance-
qualité, qualité totale ; philosophie et principes
de gestion qui supportent la qualité totale ; dif-
férentes mesures de la qualité, aussi bien
dans les usines que dans les bureaux ; techni-
ques statistiques de contrdle de la qualité ; ap-
plications diverses du concept de qualité :

qualité du produit, du service, des systémes,’

de la vie au travail, des moyens techniques ;
planification et mise en oeuvre des program-
mes de qualité totale ; liens entre productivité

tant la créativité. Techniques de créativité (as-
sociatives, analogiques, combinatoires et
autres) et leurs applications dans différents
contextes. Implantation dans le milieu : forma-
tion, objectifs, encouragement et suivi.

AKi 720 3cr.

Responsabilité et gestion du risque

Objectifs : approfondir la notion de responsa-
bilité professionnelle et ses implications en tra-
vail de groupe, en équipe multidisciplinaire ;
apprendre & identifier et & évaluer les risques
inhérents aux processus de travail et appren-
dre & développer des alternatives et des me-
sures de prévention pour minimiser les colis
et les pertes.

Contenu : notions générales du risque. Inven-
taire des risques en milieu industriel ou en pro-
duction de services : pertes, vol de propriété
intellectuelle, accidents, sinistres, réclama-
tions, responsabilité des directeurs et des pro-
fessionnels, responsabilités partagés, risques
environnementaux courants ou latents, etc.
Gestion de la santé-sécurité dans une pers-
pective de gestion globale du risque. Pro-
g intégré de prévention et de contréle.
Transfert du risque a un tiers. Financement du
risque. Gestion des litiges. Considérations
d’ordre international.

AKI 740

Sécurité, prévention et gestion des pertes

Objectif : acquérir les connaissances et les ha-
biletés nécessaires pour &tre en mesure de
développer et d'implanter de maniére durable
un programme global de prévention et de sé-
curité dans différents contextes.

Contenu : évolution de la gestion de la sécu-
rité. Causes et effets des pertes. Contréle des
peries par la gestion. Enquéte d'accidents/
d'incidents. Plan de mesures d'urgence, de
détresse, de gestion de crise, elc. Inspections
planifiées. Analyse et observation des tiches
et procédures. Approches systématiques
d'analyse de risque : HAZOP, FMEA, audit de

Jecr.

et qualité ; évaluation des prog de
qualité ; coOts de la qualité et de la non-
qualité ; place de la gestion de la qualit4 dans
la stratégie globale de I'entreprise.

AKI

AKI 700 der.

Créativitd et innovation an ingénierie

Oblectifs : savoir reconnaitre le besoin pour
linnovation, identifier les cheminements po-
tentiels, planifier et mener & terme un dévelop-
pement ; développer ses habiletés & favoriser
la créativité des groupes de travail.

Contenu : étapes de I'innovation, de I'idée & la
mise en service. Environnement organisation-
nel : culture et attitudes, stratégie et politique
technologique, enjeux économiques, systé-
mes d'évaluation et de contrdle, contraintes
physiques et risques inhérents, formation du
personnel et gestion du changement. Outils
technologiques avancés d'aide & la concep-
tion. Etapes du processus créateur. Role de
imaginaire et les obstacles & la créativité.
Complémentarité entre la logique et la créati-
vité. Problémes de stress professionnel affec-
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performance. Implications des intervenants,
ContrSle des dommages & [a propriété et du
gaspillage. Hygiéne industrielle. Problémes
spéciaux. Normes internationales.

AKI 760 Jer.

Gestion de la technologie

Objectifs : comprendre le réle de la technolo-
gie dans 1a position concurrentielie de I'entre-
prise ; 8tre en mesure de s'assurer du succés
dans I'adoption et I'implantation de technolo-
gles.

Contenu : processus d’innovation technologi-
que, discontinuités technologiques, cycles de
vie des produits et des procédés. Facteurs-
clés de succés dans l'innovation technologi-
que. Importance du transfert de technologie.
Communication et innovation technologique.
Réle des personnes-clés. Rapports prix —
performance et usagers — producteurs. Sy-
nergie entre les entreprises. Adoption et im-
plantation des technologies. Modéles adaptés
d'organisation des entreprises petites et gran-
des en vue de la gestion de fa technologie. In-
fluence des politiques des corps publics.

FEC

FEC 771 Ser.

Analyse é ique de projets d'ingé
Obijectifs : dans le contexte du déveioppement
durable, maftriser les concepts et les techni-
ques d'analyse économique applicables & dif-
férents types de projets d'ingénierie; com-
prendre l'impact que peut avoir le choix du
mode de financement sur la rentabilité du pro-
jet ; se familiariser avec I'approche avantages-
colts utilisée dans les projets & caractére pu-
blic.

Contenu : rappel des méthodes d'évaluation
de a rentabilité : calcul du colt du capital, dé-
penses fiscales et amortissement, remplace-
ment d'équipement, achat ou location, etc.
Considérations spéciales en évaluation de
projet : choix de nouvelles technologies, finan-
cement internationa!, alliances stratégiques.
Développement durable et indicateurs de per-
formance. Evaluation globale des impacts fi-
nanciers d'un projet : impacts environnemen-
taux, retombées socioéconomiques, entretien,
co0lts de désaffectation. Fondements de I'ana-
lyse avantages-colts : évaluation et sélection
de projets a caractére public.

CHM

CHM 704

Electrochimie avancée (3-0-6)

Objectifs : acquérir les bases lheon'ques des
fechniques électroanalytiques et de la struc-
ture de la double couche électrique ; appren-
dre 4 résoudre les probldmes de diffusion et
de cinétique des processus électrochimiques.
Contenu : linterface métal-solution, double
couche électrique : thermodynamique, mo-
déle de Gouy-Chapman-Stern, adsorption
spécifique d'ions et des molécules neutres,
détermination des paramétres de la double
couche ; cinétique des transferts d'électrons,
diffusion en solution, applications de la mé-
thode de la transformée de Laplace aux pro-
blémes de diffusion et de cinétique ; revue des
bases théoriques des techniques électrométri-
ques et des applications de ces techniques
dans |a cinélique : chronoampérométrie, pola-
rographie, voltampérométrie cyclique, élec-
trode tournante & disque et 4 anneau, méthode
d'impédance, chronopotentiométrie, simula-
tions numériques des problémes électrochimi-
ques.

Préalable : CAN 400

er
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GCH

GCH 100

Chimie physique

Objectif : connaitre les lois fondamentales re-
liées aux transformations de la matiére, aux
réactions chimiques et aux phénoménes élec-
trochimiques.

Contenu : état gazeux. Revue des principes
thermodynamiques : premiére et deuxiéme
lois. Energie libre et équilibre chimique. Equili-
bre de phase, régles et diaégrammes de phase.
Propriétés colligatives. Electrotytes. Coeffi-
clents d'activité et de conductivité. Equilibre
ionique. Effets tampons. Electrochimie. Ther-
modynamique des piles, application, corro-
sion et sources d’'énergie. Photochimie. Tra-
vaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 315

3ecr

GCH 110 2e¢r.
Chimie organique |

Objectif : connaitre la structure et la nomencla-
ture des substances organiques ainsi que les
fonctions principales de la chimie organique.
Contenu : orbitales atomiques, moléculaires et
hybrides. Liaison chimique. Nomenclature et
groupements fonctionnels. Stéréochimie. Ef-
fets électroniques et stériques. Résonnance et
aromaticité. Méthodes de séparation et de pu-
rification. Identification et détermination de la
structure. Spectrographie de masse. Spec-
troscopies infrarouge et ultra-violet. Réson-
nance magnétique nucléaire. Réactions acide-
base. Réactions chimiques de substitution des
alcénes. Travaux pratiques.

GCH 115 3ecr.

Chimie organique II

Objectifs : connaitre les principaux mécanis-
mes de réaction en chimie organique et appli-
quer ces notions A la synthése de composés
chimiques.

Contenu : 8tude des mécanismes de réaction
en chimie organique. Mécanismes d'addition,
de cycloaddition et de polymérisation : notions
de stéréochimie. Mécanisme de substitution :
pouvolr nucléphile et nuciéoluge. Formation
de liens C-O0, C-S, C-N, C-H et C-C. Méca-
nisme d'élimination. Synthése de composés
chimiques. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GCH 110

GCH 120 3ecr.

Techniques analytiques

QObjectif : connattre les diverses techniques uti-
lisées pour I'analyse qualitative et quantitative
des composés chimiques.

Contenu : techniques électrochimiques : ti-
trage, précipitation, complexation, oxydo-
réduction. Electrodes spécifiques. Détections
colorimétrique, potentiométrique et conducto-
métrique, potentiométrique et conductométri-
que. Voltamétrie et polarographie. Techniques
spectroanalytiques : classification des divers
phénoménes spectroscopiques. Absorption et
émissions atomiques. Spectroscopie infra-
rouge, visible et ultra-violet. Résonnance ma-
gnétique nucléaire. Chromatographie en pha-
ses liquide et gazeuse. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GCH 100

GCH 200

Phénoménes d'échanges |

Objectif : maitriser les concepts fondamentaux
de transfert de momentum, d'énergie et de
masse et les analogies existantes entre les
trois types de transfert.

Contenu : notions de phénomeénes d'échan-
ges de momentum, d'énergie et de masse.
Comparaison des lois de Newton, de Fourier
ot de Fick. Coefficients caractéristiques : vis-
cosité, conductivité et diffusivité. Fluides non
newtoniens. Etablissement des équations de
diffusion-convection pour chaque type de
transfert. Conduction et convection thermi-
ques. Radiation : introduction au rayonnement
thermique et aux échanges entre surfaces
rayonnantes. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 110

Jer.

GCH 205

Phénoménes d'échanges I

Objectif : acquérir des connaissances complé-
mentaires en transferts de momentum, d’éner-
gie et de masse.

Contenu : équations fondamentales de trans-
fert appliquées aux systémes isothermes et
non isothermes. Profil transitoire et distribution
bidimensionnelle de la température. Transferts
de momentumn, d'énergie et de masse dans
les écoulements turbulents. Fluides non new-
toniens. Echanges massiques et diffusion
dans les systémes binaires. Notions de cou-
ches limites fluidiques, thermiques et massi-
ques. Définition caractéristique des coeffi-
cients de frottement, de transfert de chaleur et
de masse. Analogies. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GCH 200

3ecr

GCH 210

Opérations unitaires |

Obijecti! : s'initier aux phénomeénes fondamen-
taux des opérations unitaires et & la concep-
tion d'équipement utilisé dans I'industrie chi-
mique, incorporant le transfert de momentum
et de chaleur.

Contenu : écoulement inteme dans les condui-
tes, coefficient de frottement, écoulement a
travers un objet. Coefficient de trainée. Vitesse
terminale de chute libre. Lits fixes et fluidisés.
Transport pneumatique. Filtration. Agitation.
Transfert de chaleur sans changement de
phase. Convection naturelle et forcée. Trans-
fert de chaleur avec changement de phase.
Condensation. Ebuliition. Conception d'échan-
geur de chaleur. Evaporateurs simples et a
multiples effets. Séchage.

Antérieure : GCH 200

3cr.

GCH 215 der.

Opérations unitaires It

Obijectif : connaftre les concepts régissant les
transferts de matiére et concevoir des procé-
dés de séparation utilisés dans I'industrie chi-
mique.

Contenu : application des bilans de matiére,
d'énergie et des principes physico-chimiques
aux processus de séparation d'un ou de plu-
sieurs composants chimiques. Diagrammes et
relations d'équilibre entre phases. Séparation
dans des colonnes & plateaux. Systémes a
deux phases. Opérations & contre-courant
avec et sans reflux. Approche de McCabe-
Thiele. Efficacité d'un plateau réel. Vaporisa-
tion éclair. Distillation différentielle, en discon-
tinu, azéotropique et extractive. Colonnes

garnies. Notions d'unité de transfert. Calcul
d'une colonne.

Antérieures : GCH 205 et GCH 300

GCH 220 decr

Laboratoire d'opérations unitaires

Objectif : maftriser les éléments fondamentaux
des opérations physiques en génie chimique
par la réalisation de travaux pratiques sur des
unités pilotes.

Contenu : démarche expérimentale, caracté-
ristiques de fonctionnement, mesure des per-
formances et sécurité dans les laboratoires.
Expérimentation illustrant les divers degrés de
mélange des fluides : agitation et fluidisation.
Echangeurs de chaleur d'un fluide a un autre.
Transferts simultanés de matiére et d'énergie :
évaporation et séchage. Séparation d'un com-
posant d'un mélange basée sur les différences
de solubilité et de volatilité : extractions, ab-
sorption et distiflation.

Antérieures : GCH 210 et GCH 215

GCH 300 3cr.

Thermodynamique chimique

Obijectif : mailriser les concepts propres aux
équilibres de phases et chimiques pour les
corps purs et les mélanges.

Contenu : critéres d'équilibre thermodynami-
que pour des systémes & un ou plusieurs com-
posés distribués entre plusieurs phases.
Equation d'état de Gibbs-Duhem. Critéres
pour I'équilibre chimique de systémes réac-
tionnels. Régle de Gibbs. Demande énergéti-
que associée a une transformation physico-
chimique : énergie libre de Gibbs.
Compositions & 1'équilibre. Incidence de la
température sur divers systémes réactionnels
et non réactionnels et de la pression sur la fu-
gacité des corps purs et les espéces d'un mé-
lange. Travaux de laboratoire.

Antérieures : GCH 100 et GIN 315

GCH 310 2cr.
Cinétique
Objectif : connatre les lois et les principes ré-
gissant la transformation chimique de substan-
ces réactives en produits.
Contenu : mécanismes de réactions et lois ci-
nétiques empiriques. Définition du degré
d'avancement, de Ia vitesse d'une réaction et
des différents facteurs influengant cette vi-
tesse. Description des lois cinétiques applica-
bles aux réactions irréversibles, réversibles,
en sérle, paralldles et complexes. Notions de
catalyse homogéne et hétérogéne.
Antérieure : GCH 300

GCH 320

Calcul des réacteurs

Objectif : connaitre les principes permetiant la
conception des réacteurs chimiques et le cal-
cul de leurs conditions d’opération.
Contenu : réacteurs & opération continue,
semi-continue et discontinue. Milieux réactifs
bien agités et & écoulement frontal. Modéles
athématiques des ré s en phase li-
quide et gazeuse. Opération avec réactions
muitiples. Régimes thermiques adiabatique et
isotherme. Réacteurs non idéaux. Réactions
hétérogénes et réacteurs catalytiques. Condi-
tions non isothermes. Stabilité et états de ré-
gime multiples. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GCH 310

decr.
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GCH 340

3ecr
aux polyms
Objectif : connaftre les méthodes de prépara-
tion, les propriétés et la mise en oeuvre des
polyméres.

Contenu : réactions de polymérisation et de
copolymérisation. Conditions de polymérisa-

synthétiql

GCH 420 2cr.

Design des procédés chimiques |

Obijectif : utiliser les concepts de transforma-
tions physiques et chimiques en vue d’établir
une stratégie de conception des procédés chi-
miques et le développement de diagrammes
d'écoul 1t intégrés.

tion. Dimension de chalnes polymériques.
Elasticité du caoutchouc. Etat vitreux et tempé-
rature de transition vitreuse. Viscoélasticitd. In-
fluence de la cristallinité. Orientation et étirage.
Méthodes d’analyse des macromolécules.
Traitement et mise en oeuvre des polyméres
thermodurci et thermoplastiq Tra-
vaux de laboratoire.

Antérieures : GCH 205 ou GMC 210 et
GMC 220

GCH 350 3er

Introduction au génie biochimique

Objeclifs : acquérir des connaissances fonda-
mentales en biochimie et en biotechnologie et
comprendre les principes qui sont 4 la base du
développement des biotechnologies.

Contenu : éléments de microbiologie. Chimie
et biochimie du vivant. Transformations et ca-
talyse enzymatiques. Stoechiométrie métabo-
lique et aspects énergétiques. Cinétique molé-
culaire et systémes de contréle. Cinétique de
I'assimilation du substrat, de la formation de
produits et de la croissance de la biomasse.
Phénoménes d'échanges contrflants. Design
et analyse des réacteurs biologlques. Opéra-
tions unitaires pour la récupération des pro-
duits. Aspects industriels de la biotechnologie.

Antérieure : GCH 115 ou équivalent

GCH 400 3cr.

t tation et théorie d'expérimentation

Objectifs : connaitre différentes techniques
d'expérimentation et s'initier & la réalisation
d'un projet en génie chimique.

Contenu : conception d’'un montage expéri-
mental incluant le choix approprié des instru-
ments de mesure nécessaires. Techniques de
mesures de la température, de la pression, de
la vitesse et du débit. Estimation des erreurs et
de leurs propagations sur les résultats finaux.
Planification des essais. Spécification du plan
expérimental et de la séquence des essais.
Analyse des résultats. Identification des para-
métres significatifs et de leur interaction. Cor-
rélation des résultats. Présentations écrite et
orale.

Antérieure : GIN 115

GCH 410 der.

Régulation des procédés

Objectit : maitriser les notions fondamentales
de la conduite automatique des procédés con-
tinus.

Contenu : principes fondamentaux de la ré-
troaction, technigues classiques de régulation

Contenu : analyse des procédés chimiques.
Développement de diagrammes d'écoule-
ment. Bilans de matiéres et d'énergie. Unités
de transformation. Choix des coniraintes et
ressources énergétiques. Devis de colt en ca-
pital et du colt d'opération. Revue d'indica-
teurs économiques.

Antérieures : GCH 210, GCH 215, GCH 320 et
GIN 600

GCH 425

Design des procédés chimiques Il

Objectif : concevoir un procédé chimique par-
ticulier par I'intégration de concepts compié-
mentaires portant sur la synthése des procé-
dés chimiques, le design des unités
fonctionnelles du procédé, et des notions de
rentabilité, de sécurité et de respect de I'envi-
ronnement.

Contenu : considérations générales pour la
conception d'usine. Techniques d’optimisa-
tion appliquées au dimensionnement des uni-
tés de production. Cycie opérationnel. Normes
de fabrication des unités. Normes de sécurité.
Design détaillé des unités d'un procédé impli-
quant le transport fluidique, I'échange massi-
que, I'échange thermique ainsi que des unités
opérationnelles complémentaires. Familiarisa-
tion avec le logictel de simulation FLOWTRAN.

Préalable : GCH 420

Jer.

GCH 430

Procédés industriels chimiques

Objectif : connallre les modes de transforma-
tion de la matiére premiére en produits, sous-
produits et rejets dans I'industrie chimique.
Contenu : caractérisation du fonctionnement
des unités de transformation : bilans de ma-
tiére et d'énergie. Cheminements de la matiére
etde I'énergie dans le procédé entier. Etude et
analyse des caractéristiques des matiéres
premiéres. Transformations des matiéres pre-
migres & caractére minéral et organique in-
cluant la biomasse. Présentation et rble des
unités de transformation industrielle pétrochi-
mique, sidérurgique, carbochimique et miné-
ralogique. Contraintes énergétiques et envi-
ronnementales.

Antérieures : GCH 115, GCH 210, GCH 215 et
GCH 320

Jer

GCH 432 3cr.

Introduction au génie des pites et papiers

Objectifs : maitriser les principes régissant le
domaine des pétes et paplers ; savoir transpo-
ser quel principes fondamentaux du gé-

des procédés industriels. Paramétres signifi-
catifs des systémes du premier et du
deuxiéme ordre. Transformée de Laplace et
ses propriétés. Fonctions de transfert. Mé-
thode expérimentale d'identification. Théorie
de la régulation en boucle fermée. Modes
comparés de contrdle, type de contrdleurs
PID. Stabilité, critéres de Bode et de Nyquist.
Ajustement des parameétres d'un contr8leur,
design. Travaux de laboratoire et simulations
numériques.

Antérieure : GIN 325

8 26

nie chimique aux procédés des pétes et pa-
piers ; comprendre les problémes
environnementaux reliés & I'industrie des pa-
tes et papiers ; se sensibiliser aux nouvelles
technologies.

Contenu : le bols. Manutention du bois. Pates
obtenues avec le bois. Matériel de cuisson.
Récupération des liqueurs de cuisson. Blan-
chiment. Préparation de la suspension servant
4 fabriquer les paplers. Opérations en partie
humide et en partie séche de la machine & pa-
pier. Lutte contre la pollution des eaux et con-

tre [a pollution atmosphérique. Nouvelles tech-
nologies.

Antérieures : GCH 115 et avoir complété six
sessions d'études

GCH 435

Electrotechnologies

Objectifs : maitriser les principes régissant le
domaine des électrotechnologies appliquées
aux procédés de séparation et de transtorma-
tion ; savoir transposer quelques principes du
génie chimique aux procédés des électrotech-
nologies ; connaftre les avantages des électro-
technologies par rapport aux technologies tra-
ditionnelles.

Contenu : techniques électrotytiques : électro-
dialyse, électrolyse. Electrothermie : chauf-
fage indirect par résistance, chauffage par ré-
sistance, chauffage par rayonnement,
chauffage par hystérésis diélectrique, chaut-
fage par rayonnement infrarouge, chautfage
par sources ultra-denses d'énergie, chaufifage
par arc électriqgue. Chauttage par plasma.
Réactions chimiques sous conditions plasma.
Exemples d'applications industrielles.
Préalables : GIN 300 et GIN 315

Antérieure : avoir complété six sessions
d'études

3ecr

GCH 440
Simulation des p:

Objectif : s'initier aux principes et aux techni-
ques de la simulation des procédés chimiques
en régimes d'opération permanent et transi-
toire.

Contenu : représentation matricielle du
schéma du procédé. Approches modulaire et
simultanée. Circuits de recyclage et circuits
sériels. Séquenca de calcul. Convergence des
calculs et promoteurs. Modélisation de I'équl-
pement en génie chimique. Unités de calculs
algébriques et diftérentielles. Techniques d'in-
tégration numérique. Délais. Calcul des pro-
priétés physiques. Exercices et projets de si-
mulation sur logiciels appropriés.
Antérieures : GCH 210, GCH 215, GCH 320 ou
équivalents et GIN 200

der

Adde chimi

GCH 445

Systdmes experts en ingénierie

Objectif : utiliser les &léments fondamentaux
des systémes experts dans des cas simples
en ingénierie.

Contenu ; origine et historique des systémes
experts. Eléments de logique formelle. Struc-
ture et fonctionnement d'un systéme expert.
Représentation de la connaissance. Raisonne-
ment approximatif. Diagnostic & I'aide de sys-
témes experts. Initiation & un langage type.
Construction d'un systéme expert : élapes et
mise en oeuvre. Exercices avec le langage
PROLOG.

Préalables : GIN 200 ou équivalent et avoir
complété six sessions d'études

Ser

GCH 450

Commande des procédés par micro-
ordinateur

Objectif : maitriser les éléments fondamentaux
permettant la saisie des données et la con-
dulte d'un procédé par micro-ordinateur.

Contenu : représentation et opérations binai-
res simples. Eléments de logique combina-
toire et séquentielle. Structure et fonctionne-
ment d'un micro-ordinateur. Opérations
d'entrée-sortie. Interfaces sériel et paraliéle.
Mod! PIA. Prog ion des interfaces.

der.
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Capteurs. Notions de filtrage numérique du
bruit. Actuateurs. Signaux discrets. Transfor-
mée en Z. Analyse et régulation des systémes
échantillonnés. Contréleurs numériques.
Commandabilité et stabilité. Travaux de labo-
ratoire.

Antérieures : GCH 400 et GCH 410 ou équiva-
lents

GCH 540 3crn

Traltement de la pollution de I'air

Objectif : acquérir les notions fondamentales
permettant de réaliser I’échantillonnage de
I'air poilué et la conception de procédés
d'épuration.

Contenu : identification qualitative et évalua-
tion quantitative des émissions des polluants
gazeux ou particulaires. Caractérisation des
émissions selon les sources principales.
Echantillonnage et analyse des effluents ga-
zeux. lsocinétisme. Normes. Applications des
principes d'opération unitaires pour le traite-
ment d’effluents poliuds. Absorption avec ou
sans réaction chimique, adsorption avec régé-
nération, oxydation catatytique ou biologique.
Enlévement des particules. Chambre de sédi-
mentation, cyclones, filtres, tours de lavage,
précipitateur électrostatique, contrble des
odeurs. Travaux de laboratoire.

Antérieures : GCH 210, GCH 215 et GCH 320
ou équivalents

GCH 545 der.

Traitement des eaux usées industriefles

Objectif : évaluer les effets des déversements
des eaux usées industrielles et concevoir des
procédés de traitement.

Contenu : critéres de la qualité des eaux. Indi-
cateurs de la contamination humaine et indus-
trielle. Normes exigées pour I'eau destinée &
la consommation, la récréation et I'usage in-
dustriel. Capacité d'auto-épuration d'un cours
d'eau. Procédés de traitements physiques,
biologiques, chimiques. Applications Indus-
trielles. Travaux de laboratoire.

Préalable : avair complété six sessions
d'études

GCH 550

Modélisation des systdmes
anvironnementaux

Objectif : connaitre les principes permeitant la
quantification des processus naturels et le cal-
cul des effets de Ia pollution.

Contenu : principes d’analyse des systémes.
Notions de niveaux et de taux. Modeles de a
dynamique des populations de divers organis-
mes. Exploitation des ressources naturelles.
Modélisation d'écosystémes. Schémas sym-
boliques pour le cheminement de la matiére et
de I'énergie. Modeles compartimentés. No-
tions de sensitivité et d'impact écologique.
Bioaccumulation et toxicité. Modéles prévi-
sionnels de la pollution des eaux et de {‘air.
Coefficients de dispersion. Projets de calcul
sur ordinateur.

Antérieures : GIN 200 et GIN 325 ou
équivalents

GCH 630

Fibres textiles

Objectif : connaitre les structures et les pro-
priétés des fibres naturelles et chimiques, leur
production, leurs produits de contamination,
leur identification et le rapport entre les structu-
res physlque et chimique et les propristés mé-
caniques.

3er.

Contenu : fibres utilisées par industrie textile :
arigine, production, propriétés et utilisation. Fi-
bres naturelles, animates et végétales. Fibres
chimiques, artifictelles et synthétiques : prépa-
ration et modification des polyméres, filature
par extrusion aprés fusion ou dissolution, éti-
rage, texiuration et coupage des filaments.
Propriétés mécaniques des fibres textiles par
rapport & leur microstructure.

Préalable : avoir complété six sessions
d'études

GCH 840 3er

Fabrication textile

Objectif : connaftre les procédés mécaniques
de fabrication des textiles ainsi que les traite-
ments chimiques tels les procédés de lavage
et de blanchiment.

Contenu : introduction aux diverses méthodes
de fabrication d'étoffes & partir de fibres texti-
les. Parallélisation et régularisation des fibres.
Fllature, bobinage et curdissage. Tissage, tri-
cotage et tissus non tissés. Structures et pro-
priétés mécaniques du fil et du tissu. Procédés
chimiques complémentaires aux opérations
mécaniques : encollage, lubrification des fi-
bres : désencollage, lavage & fond et déter-
gence, blanchiment en continu et en discon-
tinu. Qualité de I'eau & usage textite.

Préalable : avoir complété six sessions
d'études

GCH 645 der.

Procédés textiles et ennobiissement

Qbjectifs : connailre les principes fondamen-
taux et les procédés utilisés pour la fabrication
et I'ennoblissement des textiles ; savoir appli-
quer les principes pertinents du génie chimi-
que aux procédés textiles; se familiariser
avec les nouvelles technologies conduisant &
I'accroissement de la productivité et de la qua-
lité des produits du textile.

Contenu : chimie macromoléculaire. Classifi-
cation, caractéristiques, structure et fabrica-
tion des fibras chimiques. Fabrication et pro-
pridiés des textiles. Détergence et lavage.
Agents et procédés de blanchiment. Classifi-
cation des appréts et traitements 4 sec et hu-
mides. Essorage et séchage des nappes. Prin-
cipes de la teinture en continu et en discontinu.
Caractérisation de la couleur. Colorimétrie in-
formatisée. Travaux pratig

Antérieure : GCH 115 et avoir complété six
sessions d'études

GCH 650

Ennoblissement |

Objectif : connaitre les principes et le fonction-
nement des procédés mécaniques, thermi-
ques et chimiques qui influencent et modifient
les propriétés finales d'un textile.

Contenu : vue d'ensemble des techniques
courantes utilisées pour I'apprét : appréts pré-
liminaires, stabilisants, fonctionnels, esthéti-
ques et de contexture. Flambage, calandrage,
foulage, nappage, mercerisage, fixage par la
chaleur. Procédés spéciaux : traitements don-
nant au tissu la stabilité dimensionnelle, I'in-
froissabilité ou I'imperméabilitd. Chimie des
produits auxiliaires.

Préalable : avoir complété six sessions
d'études

Jern

GCH 655 3cr.

Ennoblissement Il

QObjectil : connaftre les principes de la colori-
métrie et de la formulation des couleurs ainsi
que les méthodes de fonctionnement de la ma-
chinerie utilisée pour la teinture en discontinu
et en continu des textiles.

Contenu : techniques de coloration des maté-
riaux textiles et principes fondamentaux du
conirdle colorimétrique et de la reproduction
d’une couleur. Classification des colorants se-
lon la structure moléculaire, (a fibre teinte, et le
processus de coloration. Techniques moder-
nes et principes généraux de la teinture et de
I'impression : teinture sur foulard, sous pres-
sion, par jet, en continu et en phase vapeur,
impression aux rouleaux, avec cadres et par
transfert. Qualités d'une teinture par rapport &
I'interaction du colorant avec la fibre. Echantil-
lonnage de la couleur : physique de la couteur,
colorimétrie, contrble par ordinateur.

Préal ; avoir complétd six i
d'études

GCH 700 écr.

Définition du projet de recherche

Objectifs : sous la responsabilité du directeur
de recherche, apprendre & analyser les tra-
vaux publiés dans un domaine de recherche ;
développer un esprit de synthése et expéri-
menter une démarche de définition de projet
de recherche.

Contenu : & partir d'un énoncé préliminaire dé-
finissant une problématique et identifiant un
projet de recherche, I'étudiant est guidé par
son directeur dans une démarche de définition
de projet qui comporte la compréhension de la
problématique posée, la recherche, I'analyse
et la synthése de ['information pertinente, {'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d’'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de cette démarche sont présentés dans
un document déposé pour évaluation avant la
fin de la deuxiéme session d'Inscription.

GCH 701 21 cr.
Activités de recherche et mémot
GCH 705 3cr.
Etude spécialisée
Objecti! : activité pédagogique répondant aux
igences des prog! de 2¢ et 3¢ cycles,

dispensée par un professeur invité ou 4 d'au-
tres occasions particuliéres.

Contenu : doit &re approuvé par le Comité des
études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

GCH 711 3er.
Planification et analyse statistique des
essals

Objectif : maitriser les techniques statistiques
permettant la planification d'expériences et
I'analyse des résultats.

Contenu : nécessité de planifier les expérien-
ces ; comparaison de différents traitements.
Blocs aléatoires et carrés latins ; expériences
factorielles ; plans factoriels complets & deux
niveaux. Confondre dans un 2¥ ; fractions d'un
2k, Méthodes Taguchi. Conceptions hiérarchi-
ques ; régression ; méthodes de surface de
réponse ; analyse de covariance.

Préalable : GCH 115
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GCH 712 3er

Mathématiques en génie chimique

Objectif : maitriser les méthodes mathémati-
ques essentielles pour des travaux de pointe
en génie chimique.

Contenu : espaces vectoriels ; produit inté-
rieur ; bases orthonormées ; espace métrique.
Fonctions de la variable complexe ; fonctions
analytiques ; formule de Taylor, Liouville et
Laurent; théoréme des résidus ; intégration
par la méthode des résidus ; transformations
holomorphes ; représentation conforme.
Equations aux dérivées partielles du second
ordre ; classification des équations lindaires ;
résolution des équations lindaires par la mé-
thode. Calcul des variations ; variation d'une
Inégrale & la limites fixes ; extension & plu-
sieurs fonctions inconnues ; extrema a limites
varlables. Applications aux problémes en
génie.

GCH 713 der.
Techniques d'optimisation
Objectifs : connaftre et comprendre les princi-
pales techniques d'optimisation et maitriser
leur application & des problémes de génie.
Contenu : espaces vectoriels euclidiens, déri-
vations, limites ; identification d'un point opti-
mal; méthodes d'optimisation d'ordre zéro :
simplex, méthodes aléatoires. Méthodes d'or-
dre un : gradient et quasi-Newton. Méthodes
d'ordre deux : Newton. Optimisation avec con-
traintes : méthode de pénalité, de programma-
tion séquentielle quadratique, du Lagrangien
augmentd ; comparaison des algorithmes ;
contrble optimal.
Préalables : GIN 100, GIN 105 et GIN 200

GCH 720 3er

Equilibres physico-chimi des sy

Obijectif : acquérir des notions complémentai-
res en thermodynamique chimique des corps
purs et des mélanges.

Contenu : revue des notions fondamentales.
Relations de Maxwell et tableaux de Bridg-
man. Comportement des gaz parfaits et mé-
langes. Potentiel chimique des gaz réels et
mélanges. Equations d'état et corrélations gé-
néralisées. Equilibres des phases. Propriétés
générales des solutions et applications de
I'équation de Gibbs-Duhem. Systémes homo-
genes et hétérogénes. Corrélations et prédic-
tion des coefficients d'activité. Cohérence
thermodynamique. Equilibre chimique. Cha-
teur de réaction. Constante d'équilibre et con-
version. Réactions homogénes et hétérogs-
nes.

Préalable : GCH 300 ou équivalent

GCH 721 3ecr.

Systémes réactionne!s solide-flulde

Objectif : acquérir des notions complémentai-
res sur la théorie de 1a réaction chimique et sur
la technologie des réacteurs.

Contenu : revue du formalisme cinétique. For-
mulation de la vitesse de réaction. Contraintes
thermodynamiques. Traitement cinétique : éta-
pes élémentaires et réactions stoechiométri-
ques simples. Réseaux réactionnels. Cinéti-
ques en phase gazeuse et en phase liquide.
Catalyse de contact, acido-basique et de coor-
dination : concepls, comportement idéal et
réel des réacteurs chimiques. Modéles de
continuité. Phénomeénes diffusionnels. Modé-
les réactionnels non catalytiques et catalyti-
ques. Analyse et design des réacteurs hétéro-

8- 28

génes : lits fixes, lits fluldisés et réacteurs &
trois phases.

Préatable : GCH 320 ou équivalent

GCH 722 3ecr.
Phénoménes d'échanges Il
Objectifs : comprendre fes phénoménes

d'échanges et étre capable d’analyser la litté-
rature scientifique en génie chimique et d’ap-
pliquer la méthode d'analyse ématiq

GCH 741

Développements en génie chimique

Objectit : acquérir des connaissances complé-
mentaires en génie chimique reliées & des
concepts, procédés et développements ré-
cemment rapportés dans la littérature, faisant
I'objet de recherche ou présentant un carac-
tére novateur.

Contenu : notions, concepts et lois caractéri-
sant les transferts de momentum, d'énergie ou

Jor

propre aux phénoménes d’'échanges dans di-
vers domaines du génie.

Contenu : revue des équations d'échanges.
Tenseurs non orthogonaux. Fondements des
phénoménes d'échanges (thermodynamique
irréversible et équations d'échange). Champ
de vitesse - plusieurs variables indépendan-
tes ; écoulement visqueux en régime transi-
toire ; écoulement potentiel ; théorie de la cou-
che limite. Champ de température — plusieurs
variables indépendantes : conduction thermi-
que en régime transitoire ; conduction en
écoulement laminaire ; transtert de chaleur en
deux dimensions ; couche - limite thermique.
Champ de concentration - plusieurs variables
indépendantes ; diffusion en régime transi-
toire ; couche limite, chaleur et masse simulta-
née.

Préalable : GCH 205

GCH 730

Optimisation des procédés

Objectif : maitriser les notions théoriques pro-
pres & la recherche des conditions de fonc-
tionnement optimales d'un systeme.

Contenu : formulation du probléme. Variables
d'état et indices de performance. Variations
premiéres et secondes. Trajectoires avec con-
traintes algébriques, différentieties et intégra-
les. Discontinuitds. Approche variationnelle
appliquée au probléme de la commande opti-
male. Principes du maximum pour les systé-
mes décrits par des équations différentielles.
Systémes discrétisés. Commande singuliére.
Contraintes sur les variables d'état et la com-
mande. Détermination numérique des trajec-
toires optimales.

Préalables : GIN 105, GIN 110 et GIN 220 ou
équivalents

decr.

GCH 740

Techniques de caractérisation des
matériaux

QObijectits : mafiriser les diverses techniques
modernes de caractérisation des matériaux et
&tre capable de résoudre des problémes prati-
ques d'identification, de réaction, d'altération,
d'évolution, de vieillissement de matériaux
couramment utilisés par les ingénieurs.
Contenu : microscopie optique, préparation
des échantitlons et applications. Limites d'utili-
sation. Interaction des rayonnements avec la
matiére (cas des RX et des électrons). Diffrac-
tion X. Fluorescence X. Microscopie électroni-
que & balayage, ESCA, Auger, microscopie &
transmission. Spectrométrie de masse des
ions secondaires, activation neutronique, mi-
croscope & effet tunnel et environnemental.
Caractérisation de la granularité, de la granu-
lométrie de la surface spécifique.

3cr.

de iére de procédés novateurs en génie
chimique et impliquant des phénomeénes phy-
siques et/ou chimiques. Unités opérationnel-
les novatrices (distiltation par mousse), réac-
teurs chimiques non conventionneis
{réacteurs 4 jet), procédés complexes {(distilla-
tion ou absorption avec réaction). Dans d’au-
tres situations I'emphase pourrait 8tre donnée
sur les équations constitutives d'un phéno-
mene et leur traitement pour une solution dans
une situation d'application.

GCH 750 Secr.

Procédés de traitements des eaux usbes

Objectif : approfondir la compréhension des
concepts régissant le fonctionnement des pro-
cédés physicochimiques de traitement des
eaux appliqués aux eaux résiduaires indus-
trieltes.

Contenu : traitements physico-chimiques pour
le trait 1t des eaux résiduaires et des eaux
de lessivage d'enfouissement de produit dan-
gereux. Mesure des contaminants toxiques.
Transfert gaz-liquide. Oxydation des produits

organiques dans I'eau. Adsorption. Echange
d'ions. Séparation par membranes.
Préalables : GCH 215 et GCH 320

GCH 751 3er.
Gestion des déchets solides

Obijectifs : maftriser les techniques de gestion
des déchets solides ; comprendre les proble-
mes environnementaux reliés a la gestion des
déchets solides.

Contenu : caractérisation des déchets solides.
Législation et réglementation de la gestion des
déchets solides. Manutention des déchets so-
lides. Traitement des déchets solides : métho-
des mécaniques, méthodes thermiques, en-
fouissement, méthodes biologiques,
recyclage. Solutions propres aux différentes
catégories de déchets solides. Etude de cas.

GCH 760
Technologie des p
Objectif : maitriser les concepts fondamentaux
de la technologie des plasmas thermiques 6t
ses applications dans les domaines des maté-
riaux, de la métallurgie et de la synthése chimi-
que.

Contenu : phénoménes de gaz ionisé, proprié-
tés thermodynamiques et de transport. Techni-
ques de génération de plasmas, chalumeaux
4 courant continu (d.c.) ou & haute fréquence
(h.1.) & couptage inductif, ou fours & arc trans-
féré. Etudes des phénomeénes de transfert
sous des conditions de plasmas. Dynamique
des fluides et des particules et interactions
plasma-particules sous des conditions de haut
chargement. Applications de la technologie
des plasmas thermiques 4 la fusion et sphéroi-
disation des poudres, la projection des cou-
ches protectrices et de piéces de forme par
plasma d.c. et h.t., 1a synthése des poudres ul-
trafines de métaux et céramique. Applications
a la métallurgie extractive, fusion et raffinage
des métaux, destruction des déchets toxiques.

Ser.
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GCH 761

Systémes particulaires

Objectifs ;. mafiriser les principes fondamen-
taux de dynamique des fluides et de transtert
de chaleur pour les systémes gaz-solide et
étre capable de les appliquer dans la concep-
tion d'équip impli 1t le mo t
de gaz et de particules en suspension.
Contenu : caractéristiques des particules et
des poudres. Distribution granulométrique,
facteur de sphéricité. Rhéologie des écoule-
ments de poudres. Conception de silos. Phé-
noménes d'échanges entre une particule 1so-
tée et un fuide. Vitesse terminale de chute
libre, temps de relaxation. Transfert de cha-
leur. Alimentation et transport pneumatique
d'une poudre. Réacteurs a lit fixe, perte de
charge et transtert de chaleur. Lits fluidisés, vi-
tesse minimale de fluidisation, vitesse de
transpon, fluidisation rapide. Transfert de ¢cha-
leur. Lits jaillissants, vitesse minimale de fluidi-
sation.

Préalables : GCH 205 et GCH 210

Secr.

GCi

Gacl 110

Topographie

Objectif : g'initier aux méthodes et aux domai-
nes d'application de la topographie.

Contenu ; topométrie : instrumentation, nivelle-
ment, polygones, relevés. Notions de carto-
graphie. Cartographie urbaine. Arpentage fon-
cier. Systémes d'information & référence
spatiale. Travaux pratiques d'arpentage.

der.

GCI 115

Géologie de Vingénieur

Objectifs : connailre le vocabulgire et la mé-
thodologie de la géologie et acquérir des con-
naissances sur ies matériaux de la terre afin
d’en tenir compte dans leur utilisation et dans
la conception el la localisation des construc-
tions.

Contenu : physique et chimie de la terre. Pro-
cédés de surface. Formation et classification
des roches. Mouvernents de la croQte terrestre
et formation des structures de plissements.
Géologie du Québec. Travaux en massifs ro-
cheux. Matériaux de viabilité. Eaux souterrai-
nes. Géophysique d'exploration. Travaux de
laborataire : minéralogie, pétrologie, indice
pétrologique des agrégats, cartes et coupes
géologiques.

der.

GCI 120

Technologie des matériaux

Objectit : connaivre les propriétés des maté-
riaux couramment utilisés en génie civil en vue
de les utiliser de fagon appropriée.

Contenu : granulats et matériaux granulaires :
propriétés, mélange, contrdle de la qualité. Le
béton : composition du béton, blocs et briques
en béton. Le bitume et les bétons bitumineux.
Autres matériaux de construction : utilisation
des métaux en génie civil, le bois, les isolants,
les briques d'argile cuite, les matériaux réfrac-
taires.

ecr.

GCI 200 3cr

Structures |

Objectifs : déterminer las charges sur les
structures en génie civil et analyser les structu-
res isostatiques ainsi que les structures hy-
perstatiques simples.

Contenu : calcul des charges selon le Code
national du batiment du Canada. Analyse des
efforts dans les structures et les treillis isostati-
ques plans, les arches et les clbles. Défor-
mées des poutres et des cadres par les mé-
thodes du moment des aires et de la charge
unité. Analyse des efforts dans les structures
hyperslatiques par ta méthode de superposi-
tion.

Préalable : GIN 305

GCI 205

Structures Il

Objectif : analyser les structures hyperstati-
ques par les méthodes classiques et par la
méthode matricielle des déplacements.

Contenu : rappel du calcul matriciel. Principes
fondamentaux : principe du travail virtuel et
principes énergétiques. Méthode des rota-
tions, méthode de distribution des moments.
Méthode matricielle des déplacements. Appli-
cation aux treillis et aux cadres. Utilisation de
logicie!s d'analyse. Lignes d'influence.

Préalable : GCI 200

Jer.

GCI 210 3er.

Résistance des matériaux

Obijectifs : savoir calculer les contraintes et les
déformations dans les éléments structuraux et
évaluer leur comportement jusqu’a rupture.

Contenu : éléments chargés axialement : con-
traintes, déformations, sections de plusisurs
matériaux, systémes hyperstatiques, torsion
des éléments de sections circulaires et sec-
tions quelconques a parois minces. Flexion
élastique et indlastique des sections symétri-
ques ; flexion déviée, flexion composée.
Flexion des sections non symétriques & parois
minces. Cisaillement des piéces de sections
quelconques. Colonnes chargées concentri-
quement et excentriquement, poutres-
colonnes. Transformation des contraintes ;
cercle de Mohr. Notions de critéres de rupture.

Préalable : GIN 305

GCl 215

Charpentes métalliques |

Objectif : analyser et dimensionner des char-
pentes en acier, 4 partir de la norme de calcul
ACNOR S16.

Contenu : calcul aux états limites, notions de
fiabilité et probabilité de ruine. Aciers de char-
pente et profilés. Conception de piéces ten-
dues, de poteaux, de cadres et de poutres.
Analyse et conception de poutres-colonnes.
Assemblages soudés et boulonnés. Concep-
tion de poutres et de planchers mixtes acier-
bétan. Application au calcul des batiments in-
dustriels. Logiciels de calcut.

Antérieures : GCI 200 et GCI 210

Jer

GCi 218

Charpentes métalliques I

Objectifs : savoir analyser et dimensionner des
charpentes complexes en acier, en appliquant
les exigences de la norme de calcul ACNOR
S16.1.

Contenu : rappels : piéces en traction, en com-
pression, en flexion et en flexion-compression,
assembiages boutonnés et soudés. Piéces as-

Jer

semblées, raidisseurs porteurs, transversaux
et longitudinaux. Poutrelles & treillis, détails de
construction et systémes commerciaux. Pou-
tres composites, action composite totale ou
partielte. Flexion gauche. Systémes de résis-
tance aux charges latérales et effets P-delta.
Logiciels de calcul. Applications & des halles
industrielles, systéme Gerber,arches & deux
ou trois articulations. Batiments de faible hau-
teur, poutres alvéolées. Edifices multiétagés.

Préalable : GCI 215
Antérieure : GC) 205

GC) 220 3e¢r

Béton armé |

Objectif : maitriser I'analyse et la conception
de poutres, de planchers unidirectionnels et
de poteaux en béton armé en se basant sur
des notions fondamentales et sur le code de
pratique.

Contenu : caractéristiques mécaniques des
bétons, des armatures et du béton armé. Mé-
thode de calcul aux états limites. Résistance
en flexion, & I'effort tranchant,  |a torsion et &
la flexion composée. Conception des poutres,
des planchers unidirectionnels, des poteaux et
des empattements. Calcul des fiéches de pou-
tres et de planchers unidirectionnels.

Antérieures : GCl 200 et GCI 210

GCl 225

Béton armé Il

Objectif : éire capable de concevoir des bati-
ments multiétagés en béton armé en appli-
quant Jes normes CNB 1990 et
CAN3-A23.3-MB4.

Contenu : caractéristiques mécaniques du bé-
ton et de I'acier. Comportement des membru-
res chargées axialement, en fexion, en cisail-
lement et en torsion. Dimensionnement des
régions perturbées. Calcul des planchers bidi-
rectionnels. Calcul des colonnes élancées. Ef-
fets P-Defta. Analyse et dimensionnement des
batiments multiétagés en béton armeé.

Préalable : GCI 220

3er.

GCl 230 3er.

Charpentes de bois

Objectils : dimensionner les charpentes et les
colfrages en bois, interpréter les données ex-
périmentales et comprendre des aspects de
comportement spécifiques au bois.

Contenu : propri¢tés mécaniques du bois et
classification. Normes de calcul. Analyse et
conception des charpentes en bois : poutres,
poteaux et treillis. Assemblages cloués, bou-
lonnés et spéciaux. Bois lamellé-collé, contre-
plaqué. Construction résidentielle. Préserva-
tifs sous pression. Logiciels de conception.
Calcul de coffrages en bois et de systémes
d'étaiement.

Préalable : GC 200

Antérieure : GCI 215 ou GCI 220

Qaci 250 der.

Béton précontraint

Obijectit : maitriser I'analyse et la conception
de poutres, de dalles unidirectionnelles et de
membrures chargées axialement en béton
précontrain.

Contenu : principe et procédés de la précon-
trainte. Propriétés des bétons et de I'armature
de précontrainte. Contraintes admissibles. Ré-
sistance des sections en flexion. Résistance
au cisaillement, Dimensionnement et détermi-
nation des tracés d’armature des poutres isos-
tatiques et hyperstatiques. Pertes instantanées
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et diﬂecr:es de précontrainte. Calcul des flé- GCl 340 dcr. GCI 420 der.
hes. Calcul & lal

; :rﬁ. cul des membrures chargées axiale- Technologle du bétan Hydrologie appliquée

Préalable : GCI 220
Antérieure : GCI 205

GCI 310

Mécanique des sols |

Objectifs : acquérir des connaissances fonda-
mentales sur les propriétés des sols et maltri-
ser les concepts requis pour analyser le com-
portement mécanique des sols.

Contenu : caractéristiques physiques, minéra-
logiques et physico-chimiques des sols. Clas-
sification des sols. L'eau dans les sols : diffé-
renis étets de V'eau, perméabilitd, charge
hydraulique, gradient critique, force d'infiltra-
tion, réseaux d'écoulement. Contraintes dans
le sol, principe de la contrainte effective. Com-
pressibilité, consolidation et tassement des
sols argileux. Résistance au cisaillement des
sols drainés et non drainés, diagramme de
Mohr. Compactage : essais et limi 1 mé-
thodes de contrdle. Stabilité des pentes.

Antérieure : GIN 305

Secr.

GCl 31§

Mécanique des sols Il

Objectifs : acquérir les connaissances essen-
tislles pour I'étude de fa stabilité des pentes et
la conception d’ouvrages en mécanique des
sols et maftriser les méthodes reconnues pour
le calcul des murs de souténement et des fon-
dations superficielles et profondes.
Contenu : planification des travaux d‘explora-
tion et choix des essais pour la détermination
des caractéristiques des sols et du rocher.
Analyse de la stabilité des pentes. Conception
géotechnique des ouvrages de souténement.
valuation de la capacité portante du sol pour
les fondations superficielles et profondes. Cal-
cul des fondations et des ancrages dans le ro-
cher.

Antérieure : GCI 310

3ecr

GCt 320

Génie routier

Objectit : appliquer les principales notions re-
lides & la conception des routes et & leur entre-
tien.

Contenu : éléments de planification du trans-
port routler en fonction de la capacité des rou-
tes et des Intersections. Etudes préliminaires.
Conception géométrique des routes. Concep-
tion structurale des chaussées : charges, clii-
mat, matérlaux, méthodes de conception des
chaussées flexibles et rigides. Procédure de
construction. Gestion de I'entretien.

Antérisure ou concomitante : GCI 310

3ecr

GCi 330 Jer.

Trafic routier

Objectif : acquérir des connaissances généra-
les sur Faménagement du réseau routier dans
I'optique d'une utilisation rationnelle et sécuri-
taire.

Contenu : données générales sur |a clrculation
routiére. Caractéristiques d'opération des vé-
hicules. Comportement des conducteurs et
des piétons. Caractéristiques des routes : ca-
pacité et niveau de service, signalisation,
éclairage. Caractéristiques et réglementations
de la circulation. Aménagement des carre-
fours. Etudes de circulation et de stationne-
ment. Recherche opérationnelle. Optimisation
des réseaux et des équipements.

Antérigure ou concomitante : GCI 320

8 30

Objectif : maltriser la fabrication et le contrdle
des propriétés des différents types de béton
utilisés sur les chantiers de construction.
Contenu : calcul et mise au point des mélan-
ges. Influence de certains paramétres sur les
propriétés du béton frais et du béton durci :
rapport eau/ciment, teneur en air, adjuvants,
mirissement. Bétons spéciaux : bétons léger,
& haute résistance, contenant des fibres, et
des ajouts minéraux (fumée de silice, cendre
volante, laltier, filler calcaire). Coffrages & bé-
ton. Contr8le du béton sur les chantiers. Réac-
tions alcalis-granulats. Résistance du béton
aux cycles de gel et dégel. Travaux pratiques
el rédaction de rapports.

Antérieure ou concomitante : GCl 120

GCl 45

Ouvrages en terre

Objectif : acquédrir les connalssances néces-
saires & la conception, & la construction et a la
prédiction du comportement des ouvrages en
terre.

Contenu : éléments de conception. Explora-
tion géotechnique. Préparation de la fonda-
tion, mise en place des matériaux. Contrdle
des infiltrations. Etfet de la mise en eau. Pro-
tection contre les vagues. Déformation et sta-
bilité. Instrumentation, Particularité des digues
dans les parcs a résidus. Réalisation d'essais
en laboratoire : essais pour le contrdle de la
densité ; mesure de la perméabillité ; essais
oedométriques ; essais & la bolte de cisaille-
ment.

Préalable : GCI 310
Antérieure : GCI 315

3er.

GCl 350

Fondations profondes

Objectifs : conngitre les différents types de
fondations profondes et les facteurs influen-
gant leur comportement, maflriser les métho-
des de calcul de la capacitd portante et porter
un jugement de valeur sur les résultats obte-
nus.

Contenu : pieux et caissons forés : classifica-
tion, caractéristiques. Interprétation des essais
de chargement. kvaluation du tassement élas-
tique. Formules de battage traditionnelles et
utilisation de I'équation d’onde. Capacité por-
tante basée sur I'4tat de plasticité du sol. Ca-
pacité structurale, influence de la nature du sol
de support. Frottement négatil. Groupes de
pieux. Fouilles blindées : diag de

3cr

Obijectifs : comprendre le cycle hydrologiquse,
ainsi que ses principales composantes et ap-
pliquer les différentes notions de I'hydrologie
aux différentes manifestations de I'eau dans
I'environnement.

Contenu : cycle et bilan hydrologiques. Préci-
pitations. Interception, évapotranspiration et
infiltration. Ruissellement. Cheminement de
crue. Hydrologie de la neige. Contrble des
crues. Comportement du versant d'un bassin
de drainage. Cours d'eau : courbes de tarage,
plaine inondable, changements. Averses et
débits de design. Probabilités et statistiques.

Antérieure ou concomitante : GCi 410
Antérisure : GIN 115

GCI 430

Hydrogéologie

Objectif : acquérir des connaissances sur les
caractéristiques hydrauliques des aquiféres
en vue de leur exploitation comme source
d'approvisionnement en eau.

Contenu : géologie et géomorphologie en rap-
port avec les eaux souterraines. Capacité en
eaux des matériaux de la terre. Hydrologie et
formation de nappes. Prospection géologique
et géophysique. Hydraulique des puits. Prére-
quis au test de pompage. Analyse des don-
nées sous formes permanente et transitoire.
Détermination de la présence et rdles des fron-
tigres des aquiféres. Eaux souterraines ou ab-
sence de nappes continues. Chimisme et pol-
lution.

Antérieure : GCI 115 ou équivalent

3er

GCl 435

Hydraulique urbaine

Objectif : acquérir les connaissances néces-
saires 4 la conception de systémes d'aque-
ducs et d'égouts dans un environnement ur-
bain.

Contenu : introduction aux systérmes hydrauli-
ques urbains. Projection de population. Con-
sommation d'eau. Sources d'approvisionne-
ment en eau. Conduite d’amenée. Méthodes
de conception d'un systéme de distribution
d'eau, d'un égout pluvial et d'un égout sani-
taire. Conception des accessolres d’égout.
Pompes. Utilisation de logiciels de calcul.

Préalables : GIN 200 et GIN 400

decr.

poussée, stabilité du fond.
Antérieure : GCI 315

GCl 410

Hydraulique

Objectit : appliquer les méthodes de contrble
de I'écoulement gravitaire des eaux naturelles
et industriefles.

Contenu : écoulement & surface libre : mouve-
ment uniforme varlé graduellement et brus-
quement. Calcul des canaux et des galeries.
Hydraulique des rividres : contrlle et aména-
gement. Notions de calcul des mouvements
non permanents : ondes de déclenchement,
propagation des crues, réservoirs. Hydrauli-
que souterraine : tranchées, excavations, ga-
leries, puits, batardeaux, digues.

Antérieure : GIN 400

Jecr.

GCl 440 3er.
Complé d’hydraulique |
Objectil : li les connai es acqui-

ses en hydraulique & divers problémas de cal-
cul et de conception en hydraulique.
Contenu : calcul hydraulique avancé : coup de
bélier, cheminées d'équilibre, ouvrages de
contrdle, navigation, érosion, affouillements,
sédimentation, action et contrdle des glaces.
Exploitation des aquiféres. Concepts probabl-
listes et régles de calcul. Aménagements hy-
drosélectriques. Contrdle des crues. Planifica-
tion et optimisation.

Préalable : GCI 410

Antérieure ou concomitante : GC! 420

GCl 445
Compléments d'hydraulique II

Obijectif : appliquer les connaissances acqul-
ses en hydraulique & divers problémes de cal-
cul et de conception en hydraulique.

Contenu : réservoirs : choix et types. Barra-
ges : choix et types. Régularisation des cours

der.
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d'eau. Réseaux de distribution et de captage
de 'eau. Modéles réduits. Aménagement et
gestion des ressources hydrauliques.

Concomitante : GC! 440

GCI 450

Hydraufique des usines de traitement

Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en hydrautique et en traitement et épura-
tion des eaux & la conception d'usines de trai-
tement.

Contenu : étude d'une chaine de traitement ty-
pique. Dimensionnement hydraulique des
conduites, canaux, pompes, appareils de me-
sure et de contrdle. Visite approfondie d'une
usine. Conférences sur des sujets pertinents.
Eléments d'un projet de conception.

Préalables : GCI 410 et GCI 510

3er

GCI 510

Génile sanitaire

Objectif : maflriser les normes et les procédés
d'épuration et de traitement des eaux naturel-
les et usées.

Contenu : épuration des eaux naturelles : nor-
mes, santé, critéres. Procédés de traitement :
coagulation, floculation, décantation, filtration.
Assainissement des centres urbains. Systé-
mes de traitement des eaux usées : lits perco-
lataires, boues étang de stabilisation,
digestion anaérobique. Procédés de traite-
ment avancés. Travaux de laboratoire.

3er

GCI 531 3er.

Concaption des usines de filtration

Obiectif : &tre capable de concevoir les diver-
ses unités d'une usine de traitement des eaux
de consommation.

Contenu : rappel des notions de génie sani-
taire. Critéres généraux de conception des
unités de trai 1t des eaux. Estimation de la
population et consommation d'eau. Concep-
tion de prises d'eau et calcul des produits coa-
gulants. Calculs de statlon de pompage. Con-
ception des unités de décantation, filtration et
désinfection. Traitement physio-chimique de
I'eau : aération, charbon actif et adoucisse-
ment. Normes de qualité de 'eau.

Préalable : GCI 510 ou GCH 545

GC1 538

Conception des usines d'épuration

Objectif : 8tre capable de concevoir les diver-
ses unités d'une usine d'épuration des eaux
usées domestiques et industrielles.

Contenu : rappe! de notions de génie sanitaire.
Critéres de conception des unités d'épuration
des eaux uséass. Eslimation des charges orga-
niques et inorganiques, design des unités hy-
drauliques. Conception des décanteurs pri-
maires ot secondaires. Dimensionnement
détaillé d'un systéme de boues activées in-
ciuant la cellule de désinfection. Traitement
des boues par épaississement, digestion
anaérobie et conditionnement. Estimation des
colts d'investissement et d'entretien.

Préalable : GCI 510 ou GCH 545

Jer.

GCl 541

Traitement biologique des eaux usées

Objectif : acquérir une connaissance appro-
fondie de la théorie et de la pratique de I'assai-
nissement des eaux polluées par voies biolo-
giques.

der

Contenu : réacteurs et réactions. Coagulation
et floculation. Modifications des méthodes bio-
logiques : boues activées, étangs aérés, bio-
disques et fossés d'oxydation. Digestion
anaérobie, cinétique et optimisation de pro-
cédé. Digestion aérobie : avantages et désa-
vaniages. Filration dans le contexte des eaux
usées. Désinfection des eaux usées par chio-
ration, ozonation et radiation ultraviolette.
Etude comparative.

Préalable : GCI 510 ou GCH 545

GCl 550

Introduction au génie de {'environnement

Objectif : comprendre les procédures d'éva-
luation environnementale et les modes de ges-
tion de I'environnement.

Contenu : gestion des eaux d’approvisionne-
ment : disponibilité en eau d'un bassin versant,
qualité de l'eau, traitements physico-
chimiques. Gestion de la pollution de I'air :
physique et chimie de !'air, méthodes d'échan-
tillonnage, lutte antipollution, acoustique envi-
ronnementale. Gestion des déchets solides :
caractéristiques des déchets urbains, métho-
des de collection, choix des sites d'enfouisse-
ment, déchets toxiques. Procédures d’évalua-
tion environnementale : études d'impact,
processus d'évaluation, juridictions.

Jer.

Préalable : avoir complété quatre sessions
d'études

GCI 655 3er
C risation des milleux 168

Objectifs : connatre les principales classes de
contaminants et leurs propriétés ; comprendre
et appliquer les principes de base qui affectent
les choix & faire dans la conception de proto-
coles d'échantillonnage et d'analyse des con-
taminants dans divers milieux environnemen-
taux tels les eaux, les sols, les sédiments, les
déchets et les gaz associés.

Contenu : p étres physico-chimiques et
biologiques de pollution, propriétés des conta-
minants, indicateurs. Polluants prioritaires,
substances dangereuses et déchets spéciaux.
Méthodes d'analyse : instrumentale des con-
taminants. Protocoles d'échantillonnage, de
sécurité et d'analyse : planification, méthodes
statistiques, assurance et contrdle de qualité,
présentation et interprétation des résultats.
Travaux de laboratoire.

Préalable : GGl 510
Antérieure : GIN 115

GCI 700 8 cr.

Définition du projet de recherche

Qbjectifs : sous la responsabilité du directeur
de recherche, apprendre & analyser les tra-
vaux publiés dans un domaine de recherche ;
développer un esprit de synthése et expéri-
menter une démarche de définition de projet
de recherche.

Contenu : A partir d'un énoncé préliminaire dé-
finissant une problématique et identifiant un
projet de recherche, I'étudiant est guidé par
son directeur dans une démarche de définition
de projet qui comporte la compréhension de la
problématique posés, la recherche, V'analyse
et la synthése de I'information pertinente, {'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de celfte démarche sont présentés dans
un document dépasé pour évaluation avant la
fin de la deuxiéme session d'inscription.

GcCl 701 21 er.
Activités de recherche et mémoire

GCI 705 3er.
Etude spécialisée

Objectif : activité pddagogique répondant aux
exigences des programmes de 2¢ et 3¢ cycles,
dispensée par un professeur invité ou a d'au-
tres occasions particuliéres.

Contenu : doit &tre approuvé par le Comité des
études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

GCl 710 3er.

Liants hydrauliques

Objectits : 8tre capable d'analyser la réaction
d'hydratation et discuter du procédé de fabri-
cation du ciment portland ; connaitre les pro-
priétés des ajouts et des adjuvants et leur
mode d‘action.

Contenu : histoire des liants hydrauliques.
Structure de I'atome. Liaisons atomiques. Ar-
rangements ioniques. Rappels de chimie.
Composition chimique des ciments. Composi-
tion potentielle de Bogue. Régle des phases.
Diagrammes de phases binaires et ternaires.
Fabrication du cimen. L'hydratation du ciment
portland. La chaleur d'hydratation. Le déve-
loppement de la microstructure. Les adju-
vants, Le r8le des éléments mineurs. Les au-
tres types de ciment.

GCI 711

Technologie avancée du béton

Objectif : analyser les effets de la composition
et microstructure du béton sur les comporte-
ments rhéologiques, physiques, mécaniquas
ainsi que la durabilité du béton.

Contenu : effet de la composition du béton sur
la microstructure, 1a porosité du béton et son
comportement rhéologique ; amélioration de
la rhéologie des coulis et des bétons par sé-
grégation, ressuage, perte d'affaissement, ré-
sistance A la dilution dans I'eau. Comporte-
ment mécanique du béton. Améilioration de la
stabilité volumétrique du béton. Compréhen-
sion des phénoménes reliés aux détériora-
tions physiques et chimiques des bétons et
mesures pour améliorer 1a résistance & I'abra-
sion, aux sulfates, aux cycles de gel et de dé-
gel, & la corrosion.

Antérieure : GCI 340

Ser.

GCi 712

Microstructure et physico-chimie des
ciments et des bétons

Obijectifs : comprendre |'effet du type de ci-
ment et de ses propriétés sur I'évolution mi-
crostructurale du béton ; connaitre les proprié-
tés physico-chimiques de la pate fraiche et du
matériau durci ; 8tre capable d'utiliser les mé-
thodes modemes d'analyse des matériaux de
construction.

Contenu : rappel sur la composition des ci-
ments portlands. Fabrication des ciments, Mi-
crostructure des clinkers, sulfates de calcium,
broyage, hydratation des ciments portlands,
adjuvants, ajouts cimentaires. Rhéologie des
pates fraiches. Microstructure de la péte de ci-
ment durcie. Propriétés des ciments et qualitd
des bétons. Ciments spéclaux. Etude de cas,

3er,
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GCI 720

Conception des usines de filtration

Objectif : étre capable de concevoir les diver-
$8s unités d'une usine de traitement des eaux
de consommation.

Contenu : rappel des notions de génie sani-
taire. Critéres généraux de conception des
unités de traitement des eaux. Estimation de la
population et consommation d‘eau. Concep-
tion de prises d'eau et calcul des produits coa-
gulants. Calculs de station de pompage. Con-
ceptlon des unités de décantation, filtration et
désinfection. Traitement physio-chimique de
I'eau : aération, charbon aclif et adoucisse-
ment. Normes de qualité de I'eau.

Préalable : GCI 510 ou GCH 545

3er

GCI 721 3cr.

Traitement biclogique des eaux usées

Objectif : maftriser les méthodes biologiques
d'assainissement des eaux usées domesti-
ques et industriefles et des boues.

Contenu : réactions et réacteurs. Microbiolo-
gie des eaux usées et du traitement. Traite-
ment aérobie par biomasse en suspension ;
interactions avec la séparation solide-liquide
de la blomasse ; nitrification biologique. Traite-
ment anaérobie par bic en suspension

des problémes dus 4 l'eau dans les sols :
drains de sable, électro-osmose, congélation
des sols.

Préalables : GCI 310 et GCI 315

GCl 732

Mécanique des rochas appliquée

Objectifs : connalire et étre capable d'appti-
quer les principales méthodes de caractérisa-
tion des propriélés mécaniques des roches
par des essais en laboratoire et en chantier ;
étre capable de planifier un programme d’es-
sais et de concevoir le dimensionnement d'in-
frastructures usuelles dans les massifs ro-
cheux : fondations superficielles ou
profondes, ancrages, tunnels, talus d'excava-
tion et pentes naturelles.

Contenu : caraciérisation géomeécanique des
roches et ifs rocheux ; écoul s dans
les massifs rocheux, techniques d'injection ;
les fondations superficielles et profondes ; les
excavations souterraines : tunnels ; stabilité
des ftalus rocheux : techniques de stabilisa-
tion - Instrumentation.

Préalable : GCI 315

Jern

GCI 733

oA hl 1

Jer.

et Immobilisée ; dénitrification biologique. Dé-
phosphatation biologique. Utilisation des sots.
Projet ou travaux de laboratoire : montage et
suivi d'un procédé biologique.

Préatable : GCI 510

GCI 730 3cr.

Résistance au cisaillement

Objectifs : comprendre les facteurs d'influence
et planifier la mesure de la résistance au cisail-
lement des sols ; étre capable d'analyser la
stabilité des talus naturels, d’excavation ou de
rembiai.

Contenu : rappel de la théorie des contraintes,
facteurs influengant fa résistance au cisaille-
ment et différents types de soliicitations en ci-
saillement. Résistance au cisaillement des
sols pulvérulents, notions d'indice des vides
critiques. Résistance au cisaillement des argi-
les sous sollicitations drainées et non drai-
nées, pression interstitielle, anisotropie et che-
minement des contraintes. Résistance au
cisalllement non drainé des sols pulvérulents,
sollicitation sismique et potentiet de liquéf

QquUe enviror

Objectifs : étre capable d'évaluer I'état et la mi-
gration des contaminants dans le sol, de choi-
sir et d'élaborer des méthodes de traitement
pour la décontamination des sols et de conce-
voir des sites d'enfouissement pour les dé-
chets solides.

Contenu : contaminants dans les sols, classifi-
cation, réaction avec le milieu. Transport des
contaminants dans le sol, adduction, disper-
sion et diffusion ; influence des contaminants
sur la perméabilitd. Site d'enfouissement, lixi-
viat, stabilisation des lixiviats, migration du
front de contaminant, conception des mem-
branes argileuses. Décontamination des sols,
paramétres et analyses nécessaires a la con-
ception d'un sysiéme de remédiation, revue
des différentes techniques de remédiation.

GCl 740

Transitoires hydrauliques

Obijectifs : &re capable de reconnaftre, de for-
muler, d'analyser, de solutionner et d'évaluer
des situations pour lesquelles le mouvement

Jern

tion. Principes et méthode d’analyse de la sta-
bilitd des pentes, détermination des parame-
tres pour les différents types d’analyse.

Préalable : GCI 310

GCI 731 Ser.

Ecoutement dans les sols

Obijectif : &tre capable d’appliquer les Iois qui
régissent le comporiement de |'eau dans les
sols et les roches dans des conditions rencon-
trées en génie civil : barrages, talus, excava-
tions temporaires, stockage souterrain, ges-
tion des déchets.

Contenu : effets physico-chimiques de I'eau
sur le comportement mécanique des sols;
énergie libre de I'eau ; pressions de succion,
pressions capillaires, osmoliques ; mesure de
la perméabilité des sols et des roches au labo-
ratolre et en chantier ; réseaux d’écoulement
dans les sols hétérogénes anisotropes ; crité-
res de dimensionnement des digues et barra-
ges en terre en fonction des écoulements ;
barridres hydrogéologiques pour isoler les
contaminants en solution ; drainage tempo-
raire des excavations ; traitements particuliers

non per doit 8tre pris en comple.
Contenu : mouvements non permanents :
écoulements en charge et & surface libre dans
les centrales hydro-électrigues, systémes
pompés. Formulation des MNP, étude des
EDP hyperboliques et solution par méthode
des caractéristiques. Condition de courant.
Etude des conditions frontiéres : pompe réser-
voir, vanne, purgeur et ventouse, chambre
d'équilibre et réservoir hydropneumatique.
Techniques de solution numérique. Evaluation
des résultats. Protections et correctifs. Métho-
des de trail it des écoul 4 surface
libre. Caractéristiques, interpolation, double-
balayage. Stabilité des méthodes explicites et
implicites. Exemples d'application.

Préalable : GCI 410

GC1 750

Stabilité des structures

Objectifs : comprendre les phénomeénes d'ins-
tabilité et de comportement postcritique des
barres, des systémes mécaniques discrets,
des plaques, des coques et des cadres ; 8tre
capable de dimensionner des structures cons-
titudes de profilés formés & froid.

Jern

Contenu : définitions de stabilité et instabilité.
Bifurcations de stabilité et comportement post-
critique de systémes élastiques & un et a plu-
sieurs degrés de liberté ; sensibilité aux imper-
fections. Flambage plastique. Stabilit¢ des
cadres. Conception de profilés formés 4 froid,
norme canadienne.

GCI 751

Théorie avancée des structures

Objectif : 8re capable d'analyser des char-
pentes, des plagues et des coques 4 I'aide de
la méthode matricielle des déplacements.
Contenu : rappel d'éléments d'algébre lindaire
et des méthodes énergétiques pour les struc-
tures. Eléments de barres droites et courbes
de sections uniformes ou non. Effets non li-
néaires dans les poteaux et les cadres. Elé-
ments de plaques et de cogues. Méthode ma-
tricielle des déplacements. Application au
calcul des cadres, des plaques et des coques.
Logiciels de calcul.

Secr.

GC) 752

Dynamique des structures

Objectit : maitriser les méthodes d'analyse des
contraintes et des déformations qui se déve-
loppent dans toutes structures quand elles
sont soumises & des charges dynamiques ar-
bitraires.

Contenu : caractéristiques d'un probléme dy-
namique. Méthodes de discrétisation : masses
concentrées, coordonnées généralisées, é16-
ments finis. Formulation des équations du
mouvement. Systémes 4 1 degré de liberté :
réponse dans le temps, réponse en fréquence,
intégration numérique, systéme non linéaire,
systéme généralisé, réponse & un tremble-
ment de terre. Systéme & plusieurs degrés de
liberté : évaluations des propriétés structura-
les, réponses modales, calcul d'erreur, cor-
rection statique, réduction des coordonnées,
méthodes numériques de calcul des valeurs et
vecteurs propres, amortissement. Effets des
tremblements de terre : caractérisation des
tremblements de terre, réponse des systdmes
& un et a plusieurs degrés de liberté, formula-
tion de linteraction sol-structure, construc-
tions aséismiques, réponse des barrages, ré-
ponse des ponts.

Jer.

GCI 753

Structures composites

Obijectifs : maitriser les lois et les principes de
la mécanique des matériaux composites & ma-
trice polymérique et la théorie des plagues la-
minées ; 8tre capable d’appliquer ces lois aux
calculs d'éléments structuraux et d’assembla-
ges et matériaux composites.

Contenu : matériaux composites 4 matrice po-
tymérique : fibres, matrice, méthodes de fabri-
cation. Théorie des plaques laminées : lois du
comportement élastique des monocouches et
des laminés, comportement hygrothermique,
critéres de résistance. Mécanique des maté-
riaux composites : composites unidirection-
nels & fibres longues et & fibres courtes, béton
renforcé de fibres. Calcul des structures com-
posites : méthodes de calcul, états limites, ap-
plication aux poutres, aux plaques, aux colan-
nes el aux coques cylindriques. Assemblage
et comportements particuliers : adhérence,
collage, contraintes aux bords libres et autour
des trous, fissuration.

3er.
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GacCt 755
Conception parasismique des struct,

Objectifs : maitriser les méthodes d'analyse et
de design et étre capable de concevoir des
charpentes de batiments résistant aux trem-
blements de terre.

Contenu : sismicité : nature des mouvements
du sol dus aux tremblements de terre. Ré-
ponse des structures aux tremblements de
terre : réponse dynamique des batiments;
force latérale équivalente, spectre de réponse
et de design. Conception parasismique des
structures : considérations architecturales ;
importance de la ductilité ; structures en béton
armé ; structures en acier ; structures en ma-
gonnerie ; isolation sismique.

3ecr.

GCI 770 3er.

Méthodes des éléments finis

Obijectif : connaflre les fondements de la mé-
thode des éléments finis et programmer cette
méthode pour résoudre divers problémes.
Contenu : concept de discrétisation du do-
maine d’une équation différentielle. Dérivation
des matrices élémentaires par les méthodes
directe, variationnelle et des résidus pondé-
rés. Conditions de convergence et estimation
de la précision des résultats. Méthodes numé-
riques et techniques de programmation de fa
méthode des éléments finis. Application & di-
vers problémes lindaires en élasticitd, diftu-
sion et dynamique des solides lindaires élasti-
ques.

GCl T

Mécanique des milieux continus

Objectifs : 8ire capable d’expliquer ls compor-
tement et le mouvement des milieux continus,
en général ; 8tre en mesure d'appliquer ces
concepts 4 I'analyse de divers problémes de
la mécanique des solides et des fluides.
Contenu : éléments de calcul tensoriel. Ana-
lyse des contraintes et des déformations. Loi
fondamentales et principes généraux de la
mécanique des milieux continus. Lois de com-
portement de 1'élasticité, de la plasticité, de la
viscodlasticité, des fluides newtoniens et non
newtoniens. Application & des problémes de
mécanique des solides et de mécanique des
fluides. Princlpes énergétiques ét solutions ap-
proxi de problé de I'élasticité li-
néaire.

GCl 790 3cr

Gestion des constructions

Objectit : se familiariser avec les différents as-
pects de Ia gestion des constructions : estima-
tion, planification échéanciers, contrble des
co(ts, ingénierie de la valeur, contrdle de la
qualité et sécurité sur le chantier.

Contenu : structure des projets de construc-
tion, type de contrats, assurance-dépdts, rela-
tions de travail, réunions-négociations, sécu-
fité, contrble de fa qualité, risque et partage
des responsabilitds, planification et controle
du projet, opémllons de construction, paie-
ments ions, fermeture
d'un projet.

acl 910 Secr.

Gestion des projets d'ingénierie

Objectit : maitriser les étapes de travail qui
permettent d'établir une soumission et de pla-
nifler un projet & I'aide des méthodes d'ordon-
nancemeni et de contrlle des travaux.

Contenu : estimation de la valeur des ouvra-
ges : avant-méyré, métré, estimation, soumis-

sions, propositions, évaluation. Techniques et
systdmes de planification et de contrdle des
projets : planifications structurelle et opéra-
tionnelle, contrdle de I'échéancier et des
co0ts, contr8le de la qualité.

Préalable : avoir complété quatre sessions
d'études
GC1 840 3er.

Gestion et réhabilitation des infrastructures
Objectifs : acquérir les notions de base de
I'analyse des systémes comme processus de
conception et de décision et savoir appliquer
ces notions 4 la gestion et & la réhabilitation
des infrastructures en génie civil.

Contenu : analyse des systémes comme pro-
cessus de conception et de décision. Descrip-
tion d’'un exemple. Entretien el réhabilitation
en distribution d'eau. Maintenance et réhabili-
tation des routes. Evaluation et réhabilitation
des égouts sanitaires.

Antérieures : GIN 115, GIN 220 et GIN 325

GEI

GE! 100

Electromagnétisme

Obijectif : maRriser la connaissance des phé-
noménes électromagnétiques au point de pou-
voir calculer efficacement les champs électri-
ques et magnétiques en présence de sources
(charge ou courant) usuelles.

Contenu : électrostatique : champ électrique,
force, potentiel, énergie, loi de Gauss, milieux
diélectriques et conducteurs, résistance et ca-
pacité, images électriques, méthodes graphi-
ques, numériques et analytiques de calcul,
équations de Laplace et de Poisson. Magné-
tostatique : champ et induction, loi de BiotSa-
vart, loi d’Ampere, forces et milieux magnéti-
ques, loi de Faraday, énergie, inductance.
Relations de Maxwell de I'électromagnétisme.

Préalable : GIN 105

3cr

GEI 105 decr.

Hautes fréquences

Objectifs : reconnailre et analyser les circuits
distribués ol les phénomeénes de propagation
électromagnétiques interviennent et appliquer
les techniques utilisées aux lignes de trans-
mission.

Contenu : lignes de transmission : définition
d’une ligne, éguation des télégraphistes, vi-
tesse de propagation, régime transitoire, ré-
gime sinusolidal permanent, abaque de Smith,
adaptation d'impédance, trongon d‘adapta-
tion, transformateur quart d’onde. Dispositifs
courants : cAble coaxial, circuits microstrip, ré-
sonateurs, filtres, guide d’onde, fibre optique.
Anatyse assistée par ordinateur, mesures en
réflectométrie temporelle et sur lignes en ré-
gime sinusoldal.

Antérieurs ou concomitante : GEI 205

GEl 120 3cr
Electrotechnique
Objectif : comprendre le fonctionnement de

différentes machines électriques afin de pou-
voir choisir et utiliser des appareils courants
dans le domaine de I'énergie électrique.

Contenu : circuits triphasés, colt de I'énergie
électrique. Circuits magnétiques et transfor-
mateurs. Les machines asynchrones mono-

phasées et polyphasées. Les machines syn-
chrones. Les machines 4 courant continy, Les
principes généraux de conversion d‘énergie
électromécanique.

Antérieure : GIN 320

GEI 130 3er.

Radiation et antennes

Objectit : comprendre les phénomenes de gé-
nération et de propagation des ondes en mi-
lieu libre diétectrique et en milieu guidé ainsi
que le principe de rayonnement des antennes
simples.

Contenu : équations de Maxwell. Caractéristi-
ques de la propagation des ondes planes, ré-
flexion, transmission, interférence, ondes gui-
dées, modes, mesures en laboratoire.
Principe de rayonnement du doublet, gain, ré-
sistance et diagramme de rayonnement, an-
tenne dipdle, réseau d'anlennes, antennes
courantes et spéciales.

Antérieure : GEI 100

GEI 140 3ecr.

Apparelllage et installations électriques
Objectif : s'initier & la conception de dispositifs
et de systémes électriques.

Contenu : introduction & la conception de dis-
positifs et de systémes dlectriques. Echauffe-
ment et refroidissement en régimes permanent
et transitoire. Propriétés des isolants et des
conducteurs. Conception de résistances, de
bobines, d'électroaimants et de transforma-
leurs.

Concomitante : GE! 120

GEI 145 3dcr.

Génération et transport

Objectif : connaltre et déterminer les compor-
ternents statique et dynamique des réseaux de
transport d'énergie électrique et des unités de
génération de I'8lectricité.

Contenu : écoulement de la puissance active
et réactive. Modéles des alternateurs en régi-
mes permanent et transitoire, des transforma-
teurs, des lignes de transport et de la charge.
Calcul des courams de défauts balancés et
débalancé t et transi-
toire. Etude de la stabilité transitaire des géné-
ratrices.

Antérieure : GEI 120

GEIl 150 3cr.

Electronique de puissance

Objectifs : évaluer, prédire et analyser le com-
portement des contrdleurs électroniques de
puissance industriels.

Contenu : circuits redresseurs et & thyristors.
Convertisseurs ACAC, ACDC, DCDC, OCAC et
ACAC a changements de fréquence. Anatyse
des formes d'ondes des convertisseurs de
puissance. Choix des éléments.

Concomitante : GEI 120

GEI 155 3ecr.
A& de g ion blactrig
Objectits : connaftre les comportements stati-
que et dynamique des réseaux de distribution
électrique et concevoir différents éléments de
ces réseaux.
Contenu : étude des réseaux de distribution
électrique. Types de systémes, alimentations
primaire et secondaire, -caractéristique de la
charge, facteurs de consommation. Concep-
tion des lignes, régulation de tension, protec-
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tion, composantes symétriques. Calcul des
courants de défauts, mesure, caractéristigues
des conducteurs et de F'appareillage.

Préalable : GEI 120

GEI 200

Mesures électriques

Obijectifs : acquérir, par expérimentation et tra-
vall personnel, des méthodes de mesures en
électricité et se familiariser avec les instru-
ments de mesures, leurs limitations et l'in-
fluence des perturbations électromagnéti-
ques.

Contenu : mesures de courant, tension, puis-
sance, résistance, inductance, capacité,
champ et flux magnétostatique. Principes
d'opération, fiche technique, et effet perturba-
teur de : oscilloscope, mouvernent d'Arsonval,
ponts, watimétre, apparells numériques, tra-
ceur de courbes. Amplificateur : mesure de
gain, réponse en fréquence, impédances
d’entrée et de sortie, dynamique. Filtre et oscil-
lateur : mesure du facteur de qualitd, gain de
boucle, sensibilité.

Concomitante : GEI 205
Antérieure : GIN 320

3er.

GEI 205

Circults

Objectif : analyser et concevoir, tant manuelle-
ment qu'assisté par un ordinateur, des circuits
linéaires simples tels des amplificateurs et des
filtres actifs et passifs.

Contenu : théorie des quadripdles. Polarisa-
tion et modélisation de dispositifs actifs tels
transistor bipolaire, effetchamp et ampliop.
Etude variationnelle : réponse en fréquence,
impédances d'entrée et de sortie. Théoréme
de Tellegen. Effet Miller. Contre-réaction. Syn-
thése de fillres actifs et passifs. Initiation &
I'analyse et & la conception de circuits linéai-
res assistées par ordinateur.

Préatable : GIN 320
Concomitante : GEI 200

der.

GEl 210

Electronique |

Obijectif : connaitre les principes de fonction-
nement des composants électroniques a semi-
conducteurs en général et de I'amplificateur
opérationnel en particulier, de méme que ses
diverses applications

Contenu : physique de ['état solide : semicon-
ducteurs, conducteurs, isolants, dopage, jonc-
tion PN, transistors. Structure d'un ampliop :
ampli différentiel, charge active, source de
courant, translateur, étages intermédiaire et
de puissance. Fiche technique. Contre-
réaction : types, effets, mise en ceuvre sur am-
pliop. Applications des ampliop : conception et
analyse de circuits de génération et de traite-
ment de signaux. Filtre & condensateurs com-
mutéds. Utilisation d'un logiciel de CAO.

Antérieure : GEI 205

3cr

GEl 215

Eloctronique 1l

Obijectil : s'initier aux techniques utilisées dans
les circuits électroniques d'alimentation, de
puissance, de commutation et d'interface et
apprendre & analyser ces circuits.

Contenu : bloc d'alimentation : AC/DC, DC/
AC, DC/DC ; régulateurs. Dispositifs de puis-
sance : transistor bipolaire, VMOS, SCR,
TRIAC ; fiche technique. Amplificateur de puis-
sance : classes, bilan thermique, distorsion.
Commutation : les transistors et leurs fiches

3ecr

8 34

techniques, circuits types, logiciel de CAO.
Circuits logiques : familles, fiches techniques,
interfaces. Optoélectronique : dispositifs, fi-
ches techniques, circuits.

Préalable : GEI 210

GEl 220

Applications de I'électronique

Objectif : s'initier aux applications des circuits
électroniques par {a conception, la simulation,
la réalisation et la vérification en (aboratoire de
quatre systémes électroniques selon des ca-
hiers de charges précis.

Contenu ; cahier des charges. Schémabloc.
Choix de circuits et des composants. Logiciel
de CAO. Prototype, mesure, interprétation des
résultats. Analyse économique. Rédaction de
rapports.

Concomilante : GEI 215

3ecr.

Circuits de communication

Objectif : s'initier & I'analyse et & la conception
de circuits de communications.

Contenu : rappel sur les réseaux RLC. Com-
portement des composants aux hautes fré-
quences. Génération de signaux modulés en
amplitude, en fréguence, en phase. Récep-
tion : e récepteur superhétérodyne & simple et
& double conversion de fréquence, amplifica-
teur sélectif hautefréquence, oscitlateur, mé-
langeur, filtres, démodulateurs, contr8le auto-
matique de gain et de fréquence. Bruit dans
les circuits électroniques. Boucle & verrouil-
lage de phase.

Concomitante : GEI 500

Secr

GEI 330

Propriétés des semiconducteurs

Objectif : connallre les propriétés électroni-
ques fondamentales des solides et principale-
ment des semiconducteurs.

Contenu : connaissances de base en physique
quantique et en physique stalistique. Applica-
tions aux propriétés de conduction électrique
et de diffusion d'impuretds dans les solides
cristallins. Transports électrique et atomique
dans les semiconducteurs.

Préalable : GIN 300

der.

GE) 335

Physique des composants électroniques

Obijectif : comprendre les mécanismes de
fonctionnement des différents composants de
base du silicium et de F'arséniure de Gallium.
Contenu : semiconducteurs : structure cristal-
lographigue, croissance des cristaux, bandes
d'énergle, semiconducteurs directs et indi-
rects, porteurs, mobillité, eftet Hall, propriétés
optiques. Jonctions PN : diodes de puissance,
RF, Zener, varacteur, tunnel, photo, LED.
Jonctions métalsemiconducteur : diodes
Schottky, contacts ohmiques. Transistors bi-
polaires, JFET et MOSFET : fabrication, fonc-
tionnement, utilisation, effets secondaires, li-
mitations.

Préalable : GIN 300

Jecr.

GEl 338

Introduction & ta micro-électronique

Obijectif : connaitre les principes physico-
chimiques sous-jacents & la fabrication de cir-
cuits intégrés.

Contenu : notions physico-chimiques reli¢es
aux différentes étapes de la réalisation des cir-

3der

cuits intégrés VLS) sur silicium : matériau de
base, lithographie, diffusion, implantation ioni-
que, oxydation, plasmas, gravure, croissance
de couches minces, métaliisation. Notions
d'intégration de ces techniques en vue de la
réalisation d'éléments de circuits intégrés
VLSI. Survol des techniques d'analyse dispo-
nibles, des méthodes de simulation, de I'as-
semblage et du contrble de qualité des puces.

Concomitante : GEI 346

GEl 340
Conception de circults intégrés VLSI 1

Objectif : concevoir des circuits intégrés mo-
nolithiques & trés grande échelle (VLSI).
Contenu : MOS : construction, fonctionne-
ment, modéle, paramétres de fabrication et
comportement électrique. Techniques de con-
ception des circuits intégrés : dessin physique,
régles, types de réalisation, application aux
circuils logiques CMOS simples. Familiarisa-
tion avec la CAQO de VLS! : schémas, dessins
d'implantation, régles de dessin, régles élec-
triques, extraction des paramétres, simula-
tions électriques et logiques. Etude de réalisa-
tions commerciales. Conception assistée par
ordinateur de VLSI.

Antérieure : GEI 210

der

GEIl 346 3er.

F de circuits g

Objectif : acquérir les connaissances prati-
ques nécessaires & la fabrication des circuits
LSl & base de silicium.

Contenu : réalisation en laboratoire des princi-
pales étapes menant 4 la fabrication de cir-
cuits intégrés : photo-lithographie, oxydation,
gravure, croissance de couches minces, mé-
tallisation, diffusion et implantation ionique.
Fabrication d'un circuit intégré VLS| en tech-
nologie CMOS et caractérisation de ce dispo-
sitif.

Concomitante : GE| 336

GEI 350 Secr.

Conception de circults intégrés VLS I}

QObijectifs : s'initier aux techniques de réalisa-
ton de grands projets utifisant des circuits in-
tégrés VLS| et connaltre les principales métho-
des de vérification.

Contenu : approche aux grands projets : par-
tage en blocs, définition des signaux, simula-
tion fonctionnelle de 'ensemble. Apprentis-
sage d'un logiciel avancé de CAQ pour circults
intégrés : conception hiérarchique, placement
et routage, compilation structurale. Etude de la
testabilité des circuits logiques combinatoires
et séquentiels, génération des vecteurs de
test, inclusion de structures de vérification, au-
tovérification, appareitlage de test.

Antérieure : GEI 340

GE! 355 3cr

Fabrication des circuits électroniques

Obijectif : s'initier aux tachniques de fabrication
des circuits hybrides & couches épaisses et &
couches minces, des circuits imprimés, des
prédiffusés et & la construction des salles blan-
ches.

Contenu : étapes de fabrication des circuits
hybrides, des circuits imprimés et de la finition
des prédiffusés : adaptation du circuit éleciro-
nique initial, dessin des masques, réalisation
particuliére a chague technologie, tests, en-
capsulage et calculs de la fiabilitd. Notions sur
I'assemblage des appareils électroniques.
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Réalisation d'un circuit hybride & couches
épaisses.

Antérieure : GEI 210

GEI 400
Circuits logiques
Objectifs : adapter, concevolir et réaliser des

8 numériques simples.

Contenu : analyse et synthése des circuits logi-
ques combinatoires. Matérialisation des cir-
cuits logiques. Analyse et synthdse des cir-
cuits logiques séquentiels. Mémoires ROM,
PLA et RAM. Représentation des nombres.
Arithmétique binaire et BCD. Unités arithméti-
ques et unités d'ordinateurs.

er.

GEIl 410 3ecr.
Microprocesseurs
Objectifs : comprendre les principes de fonc-
tior , la prog ion d'un micropro-

cesseur et des principaux circuits d'interface
requls pour constituer un microordinateur et
maftriser los techniques d'interconnexion.
Contenu : architecture d'un microordinateur.
Unité centrale de traitement : structure Inteme,
jeu d'Instruction, programmation. Etude d'un
microprocesseur simple. Périphériques : orga-
nisation, fonction, programmation. Etude de
circuils des types suivants : imterface paralléle,
interface série asynchrone, compteur/
temporisateur et afficheurs vidéo.

Antérieure : GEI 400

GEl 415

Applications de microprocesssurs
Objectif : s'initier & la conception et & la mise
en oeuvre de & numériq impl
réalisés par interconnexion et programmation
adéquates d'un microprocesseur et de circuits
de mémoire et d'interface.

Contenu : fonctionnement et utilisation des ou-
{ils de base pour le développement du logiciel
et du matériel. Exercices de travaux pratiques
impliquant des traitements simples de don-
nées ainsl que I'interconnexion et |'utilisation
d'une interface paralléle, d'un circuit de com-
munication sérle asynchrone, d’'un compteur/
temporisateur et d'un circuit d'affichage vidéo.

Préalable : GEI 410

Ser.

GEI 430 3ecr

Architecture et organisation des ordinateurs

Objectifs : connailre, comprendre 1'architec-
ture de différents ordinateurs et exploiter le
modéle de programmation d’'un processeur ;
concevolr un processeur simple de type Von
Neumann sur une organisation microprogram-
mée.

Contenu : structure générale d'un ordi :

GEl 431

Architecture des ordinateurs (I

Objectifs : connaitre les concepis avancés
d'architecture ; savoir taire les choix de con-
ception pour architectures avancées ; connal-
tre et comprendre les ordinateurs paraliétes.
Contenu : rappels sur les notions d'architec-
ture. Considérations nécessaires a la concep-
tion de la mémoire viruelle, la mémoire cache.
Considérations nécessaires pour la concep-
tion du « pipslining » dans le cas d'un proces-
seur. Processeurs vectoriels. Multiproces-
seurs fortement couplés : partage de
mémoire, cohérence des mémoires caches.
Multiprocesseurs a couplage faible. Program-
mation de machines paralidles. Méthodolo-
gies de conception d'architecture, Considéra-
tions de fiabilité, systémes insensibles aux
défaillances. Evaluation de performances. Ar-
chitectures cellulaires, systoliques, réseau de
neurones.

Préalable : GEI 430

Jer.

GEl 433

Simulation et analyse de performance

Objectif : connaitre et savoir utiliser les outils
nécessaires pour établir et juger de la perfor-
mance d'un systéme informatique a I'installa-
tion ov en vue de ls modifier.

Contenu : utilité des études de performance.
Différentes techniques d'évaluation et leur
co0t. Phases dans les études de performance.
Indices de performance. Techniques de me-
sure directe, avantages et inconvénients.
Techniques de simulation. Interprétation de ré-
sultats. Modéles analytiques, modéles déter-
ministes, modéles de Markov et modéles de
file d'attente. Raffinements du modéle, valida-
tion et interprétation. Langages de simulation.
Etude du temps de réponse d'un réseau téléin-
formatique. Travaux en laboratoire.

Préalables : GEI 430 et GEI 442

dcr.

GEIl 435

Conception de systémes &
microprocesseurs

Objectif : concevoir et réaliser un systéme
électronique utilisant un ou des microproces-
seurs pour des applications diverses.
Contenu : synthése de systémes numériques &~
{'aide de microprocesseurs. Concepts et mé-
thodes de programmation en langage assem-
bleur. Utilisation des outils de développement
matériels et logiclels. Evaluation et test d’un
systéme,

Antérieure : GEI 410 ou GEI 430

GEI 437
Laboratoire d'interfaces et

vue multicouchs, unités fonctionnelles, traite-
ment programmé. Unité centrale : instructions,
modes d'adressage, flux de commande, inter-
ruptions. Unité arithmétique et logique. Cycle
d'exécution d'une instruction machine. Con-
tréle dans I'unité centrale : cablé et micropro-
grammé. Mémoires et organes de liaisons :
bus, protocoles d’échange, hiérarchie de mé-
moires. Unités d'entrée et de sortie. Autres ar-
chitectures et tendances.

Antérieures : GEI 400 et GIN 200

Objectifs : 8re capable de concevolr et réali-
ser des circuits & microprocesseurs utilisant
des interfaces numériques et analogiques ;
savoir utiiser les connaissances de I'électroni-
que pour concevoir des circuits d'interfaces et
de conditionnement des signaux.

Contenu : composantes de base d'un systéme
4 microprocesseurs. Circuits d‘interfaces.
Capteurs. Circuits de conversion analogique &
numérique et numérique 4 analogique. Ampli-
fication et filtrage. Commande de circuits de
pulssance. Exécution d’un projet de concep-
tion incluant la réalisation et la programmation
d'un systéme & microprocesseur avec des cir-
cuits d'interfaces.

Préalable : GEI 435

GEI 440 dcr

Systémes logiciels

Objectit : concevoir et réaliser des logiclels en
langage évolué selon les bases du génie logi-
ciel, & I'aide de types de données abstraits.
Contenu : introduction au génie logicle! : mo-
déle du cycle de vie d'un logiciel, analyse des
besoins et spécifications structurées, concep-
tion structurée, codification et tests. Procédu-
res : spécification, implantation. Types primi-
tits de données. Structures de données
spécifiques : chaines, tables, listes, arbres et
structures récursives. Types de données abs-
traits : spécification, implantation, paramétri-
sation. Tests et mise au point de programme.
Introduction & I'exploitation des systé de
fichiers.

Antérieure : GIN 200

GEl 441 3ecr.

Conception de logiciels

Objectifs : concevoir et réaliser des logiciels
en langage évolué avec une approche métho-
dique ; acquérir un savoir-faire dans la con-
ception des structures de contrdle et de struc-
tures de données; 8tre capable de
conceptualiser un probléme 4 I'aide des types
de données abstraits.

Contenu : introduction & I'ingénierie des logi-
ciels : fe cycle de vie d'un logiciel. Spécifica-
tions et programmation structurées : analyse
des besoins, spécifications fonctionnelles, do-
cumentation, conception, codification, tests
modulaires et intégration, validation, configu-
ration du logicie! et maintenance. Relation des
structures de données avec la conception :
flux de contrdle versus flux de données, con-
ception par spécifications, conception orien-
tée objets. Implantation de structures de don-
nées de base et algorithmes associés :
chaines, tableaux, listes incluant piles et files
d'attente, arbres et structures récursives, ta-
bles de décisions, tables de s hashing », abs-
traction et types de données abstraits. Pro-
grammation des entrée-sorties. Introduction &
I'expioitation des systémes de fichiers : métho-
des d'accés séquentielle, directe, indexée/
séquentielle.

Préafable : GIN 200

GEI 442 Ser

Structures de donndes et algorithmes

Objectifs : savoir analyser des algorithmes ;
&tre capable de concevoir des systémes de
gestion de structures de données et de les ap-
pliquer 4 des problémes pratiques.

Contenu : représentation des données : défini-
tions fondamentales. Structures linéaires : gra-
phes, structures de liste, piles, listes chainées,
mise en oeuvre. Structures d'arbres : défini-
tions formelles, arbres binaires, traverse des
arbres, représentations et mise en osuvre.
Structures complexes. Tableaux : représenta-
tions séquentielles ou chafnées, mise en ceu-
vre et applications. Méthodes d'accés : tables
de symboles, algorithmes de tri et de recher-
che. Structures homomorphiques, abstrac-
tion, types abstraits. Allocation dynamique de
I'espace mémoire. Structures de fichiers et
méthodes d'accés. Introduction aux bases de
données : objectifs, modéle relationnel, mo-
déle réseau, modéle hiérarchique, langages
de manipulation, accés concurrents, sécurité
et fiabilité.

Préalable : GEl 441
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GEI 443 3cr.
Organisation des langages et compilation
Objectifs : connailre et comprendre les bases
nécessaires intervenant dans la construction
des langages de programemnation ; savair spé-
cifler un langage pour une application don-
née ; savoir concevoir des systémes incluant
des analyses lexicales.

Contenu : concepts de base des langages,
grammaires, formalisme de définition des lan-
gages. Types de données, constructeurs de
spécifications et de manipulation de structures
de données, gestion de la mémoire. Structu-
res de contrdle, énoncés structurds, procédu-
res, structure de blocs, récursion, mécanis-
mes de prise en charge d'interruption,
primitives de synchronisation. Introduction &
I'analyse lexicale, syntaxique et automates as-
sociés. Implémentation des langages.
Préalable : GEI 446

GEl 448
ation des &

Objectif : savoir programmer des applications
en langage d'assemblage en faisant intervenir
les fonctions de service d'un systéme d'ex-
ploitation.

Contenu : programmation en langage ma-
chine : types de données de I'architecture et
instructions en code-machine. Modes
d'adressage. Jeu d'instructions. Programma-
tion en langage d'assemblage : sous program-
mes et procédures, transmission des argu-
ments. Outils de mise au point.
Macroinstructions. Assemblages condition-
nels, Librairies de macros, macros des systd-
mes d'exploitation. Entrée-sortie : principes,
assignations logiques et canaux, programma-
tion des requétes d'entrée-sortie. Programma-
tion de méthodes d'accés séquentie!, direct et
indexé-séquentie! en langage d'assemblage
ou évolud. Entrée/sortie au terminal, gestion
d'écran, écran virtuel. Programmation de sys-
t8mes exigeant la création et la supervision de
processus concurrents, synchronisation, com-
munication Interprocessus.

Préalables : GEI 430 et GEI 441

dcr.

Pr,
1oyl

GEI 448

Systdmes d'exploitation

Objectif : connailre et comprendre les bases
de 'organisation interne des systémes d'ex-
ploitation modernes : e noyau d’un systé

3er

GEI 450

Projet de conception de logiciels

Objectif : savoir mener un projet de dévelop-
pement de logiciel depuis l'analyse des be-
soins jusqu'aux tests de validation selon les
principes du génie logicie!.

Contenu : infroduction au génie logiciel : mo-
déle du cycle de vie d'un logiciel, gestion de
projet. Phase de définition : analyse des be-
soins, planification, spécifications, outils. Con-
ception du logiciel : approche structurée, ap-
proche orientée objet. Outils de conception.
Codification. Tests de modi "Intégration,

Jor

op¢rationnelles, métaconnaissances. Forma-
lismes de représentation : logique des propo-
sitions, logique du premier ordre, régles de
production, réseaux sémantiques, « frames »,
types de données abstraits, Logique et intro-
duction & Prolog. Stratégies de recherche : ap-
proche combinatoire, graphe de I'espace des
états, arbres ET-OU, parcours d'arbres, pro-
cédures min/max et alpha/béta, approche
heuristique. Contrdle : raisonnement déductif
(chalnage avant), raisonnement régressif
(chainage arriére), filtrage (= pattern mat-
ching »). Systémes de production : systémes
de déduction basés sur des régles. Moteurs

de validation. Gestion de la configuration du
fogiciel, Entretien du togiciel. Conception en
équipe de miniprojets et d'un projet condui-
sant & la production des biens livrables au
cours du cycle, de I'étape d'analyse & celle de
validation du produit fini.

Antérieure : GEI 440 ou GEI 446

GEI 452 3cr.

Bases de donnbes

Objectifs : maftriser les techniques utilisées
dans les systémes bases de données ; savoir
concevoir une base de données et maitriser
les aspects de conception d'un systéme de
gestion base de données.

Contenu : introduction aux concepts de syste-
mes bases de données. Modéles de données.
Organisation physique de données. Moddle
relationnel, algébre relationnelle, calcul rela-
tionnel, Langages d'interrogation : QUEL,
SQL. Conception du schéma de la base : dé-
pendances fonctionnelles, décomposition de
schémas de relations, formes normales de
schémas de réalisation. Dépendances. Opti-
misation de requétes. Intégrité, sécurité, opé-
rations concurrentes dans la base de don-
nées. Bases de données distribuées. Bases
de données déductives, bases de données
orlentées objets, bases de connaissances.

Préalable : GEI 442

GEI 455

Systémes en temps réel

Objectits : concevoir des logiciels pour des
applications en temps réel et exploiter un sys-
téme de programmation concurrente.

Contenu ; caractéristiques des systémes mutti-

Jer

d'inférence. Systémes experts.
Préalable : GEI 442

GEI 460 3er.

Réseaux et téléinformatique

Obijectifs : comprendre le fonctionnement des
constituantes matérielles et logicielles d'un
systéme informatique réparti et spécifier 'ar-
chitecture d'un réseau de complexité limitée,
en vue d'une application donnée.

Contenu : communications entre systémes in-
formatiques. Télécommunications numéri-
ques : le matérie), les réseaux, les topologies.
Liaisons asynchrones et synchrones. Détec-
tion et correction d'erreurs, protocoles. Fonc-
tion de transport : la commutation par paquets.
Réseaux locaux.

Antérieures : GE| 440 et GEI 500

GEI 485

Systémes répartis

Objectif : acquérir des notions avancées relati-
ves aux systémes d’exploitation dans un envi-
ronnement distribué.

Contenu : synchronisation des processus : ré-
vision des notions de base, séquenceurs et
compteurs d'événements, synchronisations
logigues, coopération, communications inter-
processus. Exécution concurrente et langages
de programmation : analyse des besoains,
exemples de mécenismes de programmation
concurrente (Path), programmation concur-
rente avec ADA. Biocage : problématique, uti-
lisation de la théorie des graphes, solutions
spécifiques, incidences sur la conception des
systémes. Systémes répartis : structure strati-
fiée, modéle de rétérence de I'OSI, exclusion

dcr

programmeés, interruptions, trappes, partage
des ressources, structures concurrentes, états

d'exploitation et les logiciels de service asso-
clés.

Contenu : fonctions des logiciels d'exploita-
tion : traitenent par lots et traitement interactif,
notion de tAche et de processus. Services
d'un systéme d'exploitation. Multiprogramma-
tion : temps partagé et temps réel, distribution
de I'UCT, états d'un processus, priorités stati-
que et dynamique. Synchronisation et commu-
nications : sémaphores, « Event flags », boftes
aux lettres. Entrées/sorties : interruptions et
sysiéme d'exploitation, réle d'un pilote de pé-
riphérique, conception et intégration dans un
systéme. Systémes de fichiers : structure d'un
volume, organisation hiérarchique des fi-
chiers, nature et structure d'un fichier, mode
d'acces, profection. Etudes de cas VAX/VMS
ot UNIX : structure, gestion des ressources,
systémes de fichiers, autres exemples.

Préalables : GEI 430 et GEI 446
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des progr Prog ion des proces-
sus d'entrée/sortie, synchronisation des

ferts. Critéres et contrai de concep-
tion des sysiémes concurrents. Méthodes de
synchronisation, files d'attente, sémaphores et
communication entre processus. Conception
de systémes concurrents. Logiciels d'exploita-
tion en temps réel. Applications & ia robotique
et & la commande numérique.

Antérieure : GEI 440

GEI 457 3cr.

Intelligence artificielle et langages associés

Objectifs : maitriser les techniques de base uti-
lisées dans les programmes d, intelligence arti-
ficielle ; savoir utiliser les principaux langages
et outils de conception et intelligence artifi-
cielle.
Contenu : domaines ol I'intelligence artificielle
est présente. Techniques générales de repré-
ion de connai ces, logique, siraté-
gies de recherche, systdmes de production et
systémes experts. Introduction & LISP. Repré-
sentation des connalssances : connaissances
procédurales/déclaratives, connaissances

tuelle distribuée, solutions et algorithmes.
Concurrence répartie, blocage et rattrapage :
intégrité des structures de données, détection
de blocage, prévention, rattrapage, techni-
ques de synchronisation dans les systémes
distribués. Sécurité : notions de sécurité et de
violation, modélisation et mise en oeuvre du
contrdle d'accés, cryptographie.

Préalables : GE! 448 et GEI 460

GEI 500

Communications

Objectits : connaitre et décrire les systémes de
communication analogiques et numériques
usuels ; en calculer les performances et eflec-
tuer des études comparatives ; amorcer une
démarche autonome de documentation.

Contenu : rappel sur les signaux. Communica-
tions analogique et numérique en bande de
base : constituantes, critéres de performance,
diagramme de I'oeil. Les divers systémes de
modulation/démodulation analogique et nu-
mérique : constituantes, performances. Le
bruit. Calcul de rapports signal/bruit, taux
d'erreurs. Filtrage optimal. Limites de Shan-

dern
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non. Le multiplexage. La modulation par im-
pulsions modées. Companding.

Préalable : GEI 600

GEI| 540 3cr

Systd de .
Objectif : connaitre les principaux systémes de
[ ications co! 1t utilisés dans la
pratique.

Contenu : réseau téléphonique : description et
utilisation pour les communications vocales et
pour la transmission de données. Réseau de
transmission de données : organes d'entrée et
de sortie, modems, support de transmission,

QE| 815 decr.
) de é

Simulation et Y
Objectifs : construire un modele linéaire d'un
processus physique et metire en pratique les
notions d'analyse et de synthése de systémes
en vue de concevoir et de réaliser un systéme
de commande.

Contenu : simulation : principes, méthodolo-
gies, langages de simulation des processus
continus. Projet de conception d'un asservis-
sement linéaire : construction d'un modéle
multivariable, identification des paramétres,
validation, formulation des critéres de perfor-
mance, synthése d'un compensateur continu,

principes de la commutation par paquets, dé-
tection d'erreurs. Communications par satelli-
tes : principes généraux. Satellite : orbite, an-
tennes, transpondeurs et étages de
puissance. Station réceptrice : antennes et
amplificateurs & faible niveau de bruit, contrble
des communications et du satellite. Applica-
tions actuelles et futures.

Préalable : GEI 500

GEI 600 dcr.

Systdmes et signaux

Objectifs ; représenter mathématiquement les
signaux continus et discrets dans les domai-
nes temporel et fréquentiel et évaluer la ré-
ponse d'un systéme & un signal donné.

Contenu : signal continu, discret. Systéme : re-

n et é ion, réalisation d’'un com-
pensateur numérique, tests sur le processus
physique et évaluation.

Concomitante : GEI 610

GEI 640 3er.

Commande numérique

Objectifs : concevoir et expérimenter un cor-
recteur numérique capable d’amener un sys-
téme de commande discret & respecter les
spécifications imposées.

Contenu : notions générales sur la commande
numérique. Signaux échantillonnés, théoréme
de 'échantillonnage. Transformée en Z, ses
propriétés et applications. Fonction de trans-
fert discréte. Structure des correcteurs numeé-

présentation, réponse. Série et transformée de
Faurier des signaux conlinus et des signaux
discrets : définition, propriétés, applications
aux systémes, modulation, algorithmes de
FFT. Transtormée de Laplace : définition, pro-
priétés, applications. Fonctions de fransfert
continues : analyse temporelle, fréquentielle et
courbes de réponse, diagrammes de Bode.
Stabilité. Convolution.

Antérigure : GIN 325

Traitement du signal

Objectif : maitriser les outils mathématiques
requis pour I'analyse et la conception de sys-
témes de traltement des signaux discrets, dé-
terministes aussi bien qu'aléatoires.

Contenu : analyse fréquentielle des signaux
discrets périodiques et apériodiques. Convo-
lution, convolution circulaire. Echamillonnage
et phénoméne du repllement spectral. Trans-
formée en z. Filtration et synthése des filtres.
Signaux aléatoires stationnaires : autocorréla-
tion, densité spectrale de puissance et traite-
ment par des systémes linéaires.

Antérieure : GEI 600

dcr.

GEl 810

Asservissements

Objectifs : concevoir, simuler et réaliser des
systémes asservis lindaires continus.
Contenu : définitions. Constituantes. Compor-
tements statique et dynamigue. Effets de la
boucle de retour. Compromis, stabilitd, préci-
sion. Contre-réaction de type proportionnel, in-
tégral, dérivé et combinaison de ces types. Er-
reur en régime permanent. Conception par le
lieu des racines, par la réponse en fréquence.
Introduction aux modéles muttivariables et & la
conception d'une boucle de contre-réaction
par retour d'état.

Antérigure : GEI 600

Jer.

riques. Stabilité des systémes échantillonnés.
Cc ion des processus par correcteur
numérique, compensation cascade, méthode
des pdles dominants, fiev des racines. Ana-
lyse et synthése dans le domaine temporel.

Antérieure : GEI 610

GE) 700 6cr.

Définitton du projet de recherche

Objectifs : sous la responsabilité du directeur
de recherche, apprendre & analyser les tra-
vaux publiés dans un domaine de recherche ;
développer un esprit de synthése et expéri-
menter une démarche de définition de projet
de recherche.

Contenu : & partir d'un énoncé préliminaire dé-
finissant une problématique et identifiant un
projet de recherche, I'étudiant est guidé par
son directeur dans une démarche de définition
de projet qui comporte la compréhension de la
problématique posée, la recherche, I'analyse
et la synihése de I'information pertinente, I'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d’'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de cette démarche sont présentés dans
un document déposé pour évaluation avant la
fin de la deuxiéme session d‘inscription.

QE! 701 21 cr.
Activités de recherche et mémoire

GEI 705 Scr
Etude spécialisse

Objectif : activité pédagogique répondant aux
exigences des programmes de 29 et 3¢ cycles,
dispensée par un professeur invité ou & d'au-
tres occasions particuliéres.

Contenu : doit 8tre approuvé par le Comité des
études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

GEI 710 3ecr.

Conception $e de circults intégré:
Objectifs : concevoir des circuits intégrés &
trés grande échelle et mailriser toutes les éta-
pes précédant la s« ion & des fond
pour fabrication.

Contenu : transistor MOS : construction, fonc-
tionnement, analyse simplifiée, modéle physi-
que détaillé, phénomenes secondaires et mo-
deéles SPICE. Procédés CMOS de Northern
Télécom : étapes de fabrication, régles de
dessin des masques et paramétres SPICE du
procédé. Conception de circuits intégrés : cir-
cuits logiques et analogiques de basse, analyse
mathématique et simulations. Introduction au
logicie! de conception de circuits intégrés
EDGE de CADENCE : entrée de schéma, des-
sin des masques, vérification des régles de
dessin, extractions, simulations, cellules pré-
caractérisées et formats de transmission
GSDIl et CIF,

GEI 711 3er.

Fabrication et caractérisation de dispositits
semi-conducteurs

Objectif : acquérir des connaissances complé-
mentaires sur les technigues utilisées en fabri-
cation de circuits intégrés et sur les méthodes
de caractérisation de semi-conducteurs et de
dispositifs simples.

Contenu : fabrication des plaquettes de maté-
riaux semi-conducteurs, la lithographie, la gra-
vure et la croissance sélective des couches, le
dopage et la diffusion, les procédés de fabri-
cation NMOS, CMOS et bipolaires, techniques
de mesures électriques (courant-tension, ca-
pacité-tension, effet Hall, mesures quatre-
pointes), techniques optiques de caractérisa-
tion (ellipsométrie, photoluminescence,
microscopie), les mesures de niveaux d'impu-
retés (DLTS) et la caractérisation physico-
chimique des matériaux.

Préalable : GEI 713

GEI 712

Neurophysiologie appticable aux prothéses
sensorielles

Objectif : acquérir les notions de neurophysio-
logie essentielles 4 la compréhension du fonc-
tionnement des prothéses sensorielles et neu-
romusculaires,

Contenu : physiologie du systéme nerveux de
'homme : systéme nerveux central (SNC), ex-
tensions du SNC et expansions de la moefle
épiniére. Neurophysiologie du systéme audi-
tif : compréhension des divers relais situés en-
tre le ganglion spiral dans la cochlée et le cor-
tex auditif, fonctionnement des capteurs de
son de l'oreille interne et effet de la stimulation
électrique des ceflules ciliées, du gangfion spi-
ral et du nert auditif. Electrophysiologie des
cellules nerveuses : cellule nerveuse de base,
neurone, transmission chimique de I'informa-
tion, transmission dendritique et anoxique.
Physiologie élémentaire des réseaux nerveux.
Application aux prothéses sensorielles (co-
chléaires, optiques) et neur! ulaires.

Préalables : GEIl 210 et GEI 215

3er

GEI 713 3er

Matériaux semi-conducteurs et couches
minces

Objectifs : comprendre fes bases scientifiques
et connallre les éléments de mise en oeuvre
des diftérentes techniques utilisées pour la
croissance de couches minces semi-
conductrices, isolantes et métalliques.
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Contenu : nucléation des films minces, étapes
de croissance, défauts de crolssance, films
monocristalfins, transitions polymorphes, im-
perfections dans les monocristaux, techniques
de haut vide, techniques d'évaporation et de
putvérsation camodique, pyrolyse & pression
réduite, pyrolyse d'organométalliques, pyro-
lyse assistée par plasma, dépdts par laser, par
faisceaux d'électrons et par faisceaux d'lons.

GEI 714

Dispositifs électroniques sur silicium et
matéraux [II-V

Objectit ; acquérir les connaissances théori-
ques et pratiques nécessaires 4 la fabrication
de composanis électroniques et optoélectroni-
ques & haute vitesse & base de sificium et de
matériaux [II-V.

Contenuy : matériaux, technologies et blocs
élémentaires : propriétés des matériaux, tech-
nologie avancée de fabrication et blocs é1é-
maentaires de conception de dispasitifs. Dispo-
sitifs & effet champ et de potentie! : MOSFET &
canal court, CCD, MESFET, MODFET, HEMT,
HBT et dispositits & mémoire. Dispositifs & ef-
fets quantique et photonique : diodes a effet
tunnel résonnant, transistors bipolaires a effet
tunnel résonnant avec double barriére de
base, transistors & super-réseav, diodes IM-
PATT, dispositifs GUNN, diodes émettrices de
lumidre, laser semi-conducteurs, photodiodes
p-i-n et photodiodes & avatanche. Application
aux circuits intégrés.

3er.

GEI 715 der.

Conception VLS| en fonction des tests et
C-MOS analogique

Objectifs : acquérir les connal es néces-

Contenu : réseaux sémantiques et identifica-
tion descriptive. Paradigmes de résolution de
problémes. Exploration d'alternatives. Systé-
mes & base de régles. Modéles cognitifs et
« frames ». Loglque et démonstration de théo-
rémes. Techniques d'apprentissage. Compré-
hension du langage. Utilisation du langage
Prolog.

Préalable : 8tre capable de programmer en C
et en Pascal

QEI 732 3er
Conception et mise en ceuvre de bases de
données

Objectif : maitriser les concepts nécessaires &
I'utilisation d'un systéme de gestion de base
de données, & la conception et 4 I'exploitation
d'une base de données.

Contenu : introduction aux concepts et termi-
nologie de systdmes de bases de données.
Les modéles de données. Les langages des
requétes. La conception d'une base de don-
nées. La mise en ceuvre d'un systéme de ges-
tion de bases de données.

Préalable : 8tre capable de programmer en C
et en Pascal

GEI 733

Construction de compilateurs

Objectif : mafriser les bases théoriques et pra-
tiques pour écrire des analyseurs lexicamp et
syntaxiques et des traducteurs.

Contenu : introduction aux compilateurs. Pro-
jet d'écriture d'un compilateurs. L'analyseur
lexical. L'analyseur syntaxique. Traitement de
types de données. L'environnement 4 I'exécu-
tion. Génération et optimisation du code.

3er.

saires pour inclure des structures de tests
dans les circuits intégrés ; &re capable de
concevoir des circuits analogiques en C-MOS,
Contenu : conception en vue des fests : proba-
bilité de fonctionnement d'un systéme, colt
d'une faute non détectée, nature des défauts,
genres de tests, modelage des fautes, testabi-
litd, vecteurs de test, vérification des structu-
res régulidres, structures de test, autovérifica-
tion et extension aux cartes de circuils
imprimés. C-MOS analogiques : éléments dis-
ponibles en C-MOS, sous-systémes de base
tels que les commutateurs analogiques, les ré-
sistances actives, les miroirs de courant et de
tension, les sources de courant et les sources

Exemples de compilateurs. Réalisation d'un
interpréte ou d'un compilateurs d'un sous-
ensemble d'un langage connu.

Préalable : 8tre capable de programmer en C
et en Pascal

GEI 734

Interfaces « personne-systdme »

Obijectifs : comprendre et &tre capable d'ana-
lyser ies éléments technologiques et humains
intervenant dans la conceptlon et la réalisation
des interfaces entre les systémes ordinés et
les personnes qui les utilisent.

Contenu : apport des sciences cognitives :

3cr.

de référence, et application aux comp £}
analogiques et aux amplificateurs opération-
nels.

GEI 730

Conception par les objets

Obijectifs : comprendre et maitriser les con-
cepts de la programmation par les objets et
savolr les utiliser pour la conception de logi-
ciels de qualité, c'est-d-dire respectant des
critéres spécifiques au niveau de I'extensibilité
ot de fa réutiisabilité.

Contenu : production du logiciel : critéres de
qualitd. L'approche par les objets. Le langage
C++. Modélisation par les objets. Approche
dynamique et concurrence. Conception par
les objets. Application cadres.

Préalable : GEI 450

decr.

GEI 731

Applications d'intelligence artificielle

Objectifs : maitriser certaines techniques d'in-
telligence artificielle et développer des pro-
grammes mettant ces techniques & contribu-
tion.

3er.

8-38

élisation et théorie de I'action. Ergonomie.
Technologies des Interfaces. Composants
fonctionnels des interfaces. Architecture logi-
cielle des interfaces. Standards. Qutils pour la
construction d'interfaces.

Préalable : GEI 450

GE! 735 X8

Intégration matériel-logicie!

Objectif : concevoir un systdme Informatique
intégrant des compasants matériels et des
ressources logicielles en vue de répondre &
des objectifs déterminés.

Contenu : intégration matériel-logiciel. Choix
des ressources matérielles et architecture des
systémes. Outils de développement croisé. Li-
brairies et noyaux d'exploitation. Outils de
mise au polnt. Fiabilité et sécurité des systé-
mes.

Préalable : GEl 435

GEl 760

Codes et trelllis en communication

Objectif : acquérir les notions nécessaires
pour comprendre et exploiter les développe-
ments récents les plus significalits de la re-
cherche en télécommunication et théorie de
I'information, en particulier dans les domaines
de la quantification vectorielle et de la modula-
tion par treillis.

Contenu : initiation & la théorle des codes bi-
naires de correction d'erreur par bloc : Ham-
ming, Goaly, Reed Muller et convolutifs. Exten-
sion aux codes euclidiens : réseaux réguliers
de points : Gosset, Leech, codes sphériques,
treillis, concept de « set partitionning ». Quanti-
fication vectorielle algébrique par les réseaux,
par les treillis, performances pour une source
gaussienne. Approche géométrique au pro-
bléme de la modulation. Modulation par bloc,
par treillis. Codage combiné source et canal.

3er.

QEI 751

Quantification vectorielle

Objectif : acquérir les fondements théorique et
pratique de la compression des signaux et en
particulier les techniques de quantification
vectorielle.

Contenu : notions d'information, de redon-
dance, de distorsion et d'entropie. Réduction
de redondance. Théorie de la distorsion, sour-
ces gaussienne, autorégressive. Quantifica-
tion vectorielle : structures, performances,
complexité, conception. Quantification vecto-
rielle structurée : en arbre, par transformation,
par étapes. Quantification vectorielle
adaptative.

der

GEl 752 3er

Technigues avancées de traitement des
signaux

Objectifs : 8tre capable d’appliquer I'analyse
de Fourier aux signaux discrets déterministes
ou aléatoires ; tre capable d'utiliser I'algo-
rithme de transformée rapide de Fourier et
concevoir des filtres numériques ; compren-
dre les méthodes d'analyse spectrale.
Contenu : signaux et systdmds numériques,
échantillonnage. Transformation en z, proprié-
tés, représentation d'un signal par pbles et zé-
ros. Transformée discréte de Fourier de si-
gnaux apériodiques et périodiques,
transformée rapide, corrélation et convolution
cycliques. Filtrage numérique & réponses finle
et infinie. Design de filtres. Identification, pré-
diction, filtrage adaptatif.

GE) 753

Filtrage adaptatif

Objectifs : malriser les techniques modemes
du traitement des signaux par filtrage adaptatif
et par réseaux de neurones ; &tre capable de
metire en oeuvre ces techniques dans des ap-
plications réelles comportant des défis.
Contenu : Filtrages adaptatifs et structures :
structures directe moindre, structures de treil-
lis, minimisation de I'erreur quadratique
moyenne, algorithmes du moins carré, algo-
rithmes séquentiels et non séquentiels. Esti-
mations spectrales : méthodes non paramétri-
ques, méthodes paramétriques Prony,
Minimum Variance, Posarenko et Analyses ca-
ractéristiques. Cumulants et statistiques
d‘onde supdrieure : définitions, propriétés, ap-
plications. Réseaux de neurones : rétropropa-
gation rapide, réseaux d'auto-organisation, ré-
seaux de fonctions radiales de base.

decr.
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GEI 754 3ecr.
Traitement d'image

Objectlf : acquérlr les fondements techniques
et pratiques du traitement et de I'analyse des
Images.

Contenu : représentation des images et pro-
priétés psychophysiologiques. Echantillon-
nage. Systéme de communication visuelle.
Prétraitements multidimentionnels : filtrage,
transformées, compression. Rehaussement
d'image, restauration, reconstruction des pro-
jections. Analyse d'image : contours, segmen-
tation, texture, formes et mouvement.

GEI 755

Traitement de parole et audio

Objectif : connaitre les propriétés acoustiques
de la parole qui sont pertinentes aux problé-
mes de codage, synthése et reconnaissance.
Contenu : théorie acoustique de la production
de la parole. Eléments de phonétique. Psy-
choacoustique de la perception. Notion de
masquage et de bandes critiques. Représen-
tation temporelle du signal, éléments de co-
dage. Modélisation autorégressive, représen-
tation paramélrique du spectre. Analyse du
fondamental. Méthodes d'analyse par syn-
thése, Audiophonie numérique, propriétés
acoustiques et méthodes de codage numéri-
ques.

Jer

GEI 756

Processus aléatoires

Obijectifs : 8tre capable de spécifier un proces-
sus aléatoire continu et/ou discret et de résou-
dre des problémes faisant intervenir des systé-
mes linéaires & entrées aléatoires ; connaitre
les champs d'applications : détection, estima-
tion, codage.

Contenu : révision de la théorie des probabili-
tés. Fonctions d'une variable aléatoire. Vec-
teurs aléatoires. Processus aléatoires, station-
narité, ergodicité, systémes linéaires.
Représentations spectrales. Estimations spec-
trales, Détection et fillres adaptés. Estimation,
filre Weiner, notion du filtre Kalman. Entropie.

3er.

GEI 757

Reconnalssance des formes et nsuronique

Objectifs : connaflre et 8tre capable d'utiliser
les méthodes statistiques et connexionistes
pour la classification des formes de toutes ori-
gines : sonores, visuelle, etc.

Contenu : introduction au probléme de la re-
connaissance des formes. Approche statisti-
que : principe du maximum de vraisemblance,
fonctions discriminantes linéaires, quadrati-
ques. Apprentissage sous supervision, esti-
mation, classification par plus proches voisins.
Apprentissage sans supervision. Approche
connexioniste : réseaux de neurones et ap-
prentissage, réseaux multicouches, algo-
rithme de rétropropagation, réseaux de Hop-
field, médmoires associatives. Autres
approches.

3er.

GEI 930 ecr

Machines électriques

Objectif : acquérir les connaissances néces-
saires pour prendre des décisions dans
'usage de I'énergie électrique.

Contenu : circuits sous excitation sinusoidale
et leurs solutions par comptabilité de puis-
sance. Circuits triphasés, distribution et tarifi-
cation. Circuit magnétique, transformateur et
moteurs asynchrones (en monophasé et tri-
phasé). Alternateur et moteur synchrone

comme source de puissance active et réac-
tive. Machines & courant continu.

Antérieure : GIN 320

GES

GES 710 3er.

Services professionnels : finance et gestion

Objectit : acquérir les notions de finance et
comptabilité pertinentes & I'administration
d'un groupe de services professionnels.
Contenu : opérations générales de la firme :
dépenses de production et de marketing, sys-
témes de contrdle et d'information, crédit et re-
couvrement, fonds de roulement, ratios typi-
ques de l'industrie, analyse de problémes
communément rencontrés. Planification finan-
ciére et fiscale. Relations entre les actionnai-
res et la firme : rémunération des actionnaires
et des professionnels, politique de dividendes,
tormules de rémunération variable, régles par-
ticuliéres relatives aux sociétés de personnes.
Réorganisation, fusion et liquidation : achat ou
vente d'actifs et d'actions, alde financiére, pré-
sentation d'un dossier financier, eic.

GIN

GIN 100

Algébre linéaire
Objectif : acquérir des connaissances de base
en algébre linéaire en vue de les utiliser pour la
formulation et le traitement en langage vecto-
riel et algébrique de modéles mathématiques
utiles & l'ingénieur.
Contenu : calcul matriclel : notation, opéra-
tions sur les vecteurs et les matrices, proprié-
tés des opérations. Systémes d’équations li-
néaires. Algorithme de Gauss-Jordan. Espace
vectoriel : sous-espaces, indépendance li-
néaire, base, dimension, norme, orthogonali-
sation de Gram-Schmidt, interprétation géo-
métrique. Déterminants. Vecteurs et valeurs
propres : définitions, matrices diagonalisa-
bles, symétriques, & cosfficients complexes,
hermitiennes, unitaires et définies positives, in-
terprétation géométrique, applications.

3er

QIN 105

Calcul diftérentiel et Intégral

Objectits : acquérir les notions de dérivées
partielles, de différentielles totales, d'intégra-
les doubles et triples et les techniques d'inté-
gration pour les intégrales doubles et triples ;
appliquer ces notions a la résolution de pro-
bidmes de géométrie.

Contenu : rappel des propriétés de I'intégrale
simple. Dérivées partielles de fonctions de plu-
sieurs variables, application & la géométrie
dans R3. Coordonnéss polaires, cylindriques
et sphériques. Techniques d'intégration des
intégrales doubles et triples. Applications des
intégrales a la géométrie dans le plan et I'es-
pace et & des problémses reliés a la mécani-
que. Dérivée directionnelle, gradient d'une
fonction scalaire, divergence et rotationnel
d‘un champ vectoriel.

3cr.

GIN 110

Equations différentielles

Objectif : acquérir les méthodes de construc-
tion et de résolution des différents types
d’équations différentielles les plus communé-
ment rencontrés dans les travaux d'ingénieur.
Contenu : notions d’'équations différentielles.
Equations différentielies du 1e" ordre : équa-
tions & variables séparables, exactes, équa-
tions linéaires, équations se ramenant au 1¢
ordre. Equations et systémes d’équations dif-
térentielles lindaires & coefficients constants :
opérateur D, solutions générale, compiémen-
taire et particuliére. Transformée de Laplace :
calcul de transformée, fonctions périodiques
et avec délal. Equations ditférentielles partiel-
les. Sértes de Fourier. Applications.

Antérieure : GIN 105

3cr.

GIN 115

Probabilités et statistique
Obijectifs : acquérir les différents concepts de
probabilités et de statistiques et interpréter les
résultats expérimentaux par les méthodes sta-
tistiques.
Contenu : probabilités : Concepts de base en
probabilitd. Lois de probabilitd discrétes et
continues. Moments et espérances. Distribu-
tions probabilistes uniforme, normale, bino-
miale, hypergéométrique, gamma et de Pois-
son. Statistiques : Distributions empiriques.
Mesures de tendance centrale et de disper-
sion. Distributions d'échantillonnage des
moyennes (loi normale et du T de Student) et
des variances (lol du Chi-carré et de Fisher).
Estimation et tests d'hypothése. Régression et
corrélation. :

Antérieure : GIN 105

3cr

Programmation et exploitation de
'ordinateur

Objectifs : utiliser différents systémes informa-
tiques et programmer diverses applications &
I'aide d'un langage de programmation évolué.
Contenu : description et fonctionnement de
l'ordinateur. Les environnements d'utilisation
et de programmation, les langages de pro-
grammation. Eléments de programmation
structurée : énoncés structurés, représenta-
tions graphiques. Utilisation d'un langage :
constantes et variables, énoncés de contrble
et d'affectation, entrée-sorties. Structures de
données : structures de base, chaines, ta-
bleaux, types structurés. Structure d'un pro-
gramme, sous-programmes et procédures,
méthodes de conception, modularisation. Lan-
gage de programmation : FORTRAN-77.

Jer.

GIN 210

Dessin d'ingénierie

Objectit : acquérir les connaissances et les ha-
biletés requises pour pauvoir utiliser le dessin
technique comme moyen de communication
dans les principaux champs d’activité de I'in-
génierie.

Contenu : langage graphique. Dessin & vues
multiples. Tracds géométriques. Coupes et
sections. Vues auxiliaires. Projections axono-
métrique et oblique. Procédés de fabrication et
éléments d'assemblage. Cotation. Diagram-
mes électroniques, dessin de charpente, topo-
graphique et de canalisation. Lecture de
plans. Introduction & un logiciel de dessin as-
sisté par ordinateur.

decr.
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GIN 220 3ecr.
Analyse et techniques numérig
Objectif : maftriser les notions théoriques et
pratiques d'une solution par ordinateur de pro-
blémes mathématiques usuels de I'ingénierie.
Contenu : représentation des nombres. Lis-
sage de données : formules linéaires et non li-
néaires. Interpolation numérique : approche
polynomiale et spline cubique. Solution
d'équations algébriques scalaires et vectoriel-
les. inégration et différentiation numérique
d’une fonction. Solution d'équations différen-
tielles ordinaires : équations du 1¢ ordre,
équations du 2¢ ordre aux valeurs limites ré-
parties. Solution d'équations différentielles
partielles : représentation aux différences fi-
nigs, techniques explicites et implicites, algo-
rithmes et notions de convergence et de stabi-
lité.

Préatables : GIN 110 et GIN 200

Matériaux de I'ingénieur

Obijectif ; acquérir des connaissances en
sciences et en génie des matériaux afin de
corréler la composition, la structure et la mise
en oeuvre des matériaux & leurs propriétés
technologiques et & leurs conditions d‘emploi.
Contenu : méthodes de caractérisation des
matérlaux. Propriétés technologiques et mé-
caniques. Structures des solides. Diagram-
mes de phases d'équitibre. Structure, classifi-
cation et propriéiés des polymeéres et des
matiéres plastiques. Corrosion et dégradation
des matériaux. Propriétés électrigues et ma-
gnétiques. Travaux de laboratoire.

der.

GIN 305 3cr.

Statique et notions de résistance des
matériaux

Objectifs : connaitre les lois fondamentales de
1'équilibre et du comportement élastique des
solides et les appliquer & 1'étude de la résis-
tance d'éléments structuraux.

Contenu ; représentation vectorielle des forces
dans V'espace. Diagramme de corps libre,
Equilibre : caleul des forces externes et des ef-
forts intemes, applications aux systémes for-
més de barres, aux machines et aux structures
planes. Centroldes et moments d'inertle de
surfaces. Loi de Hooke. Eléments soumis &
des charges axiales. Notions de flambage des
colonnes. Torsion des barres circulaires.
Flexion des poutres : diagrammes des efforts
tranchants et des moments fiéchissants, con-
traintes de flexion.

GIN 310

Oynamique

Objectif : acquérir les concepts fondamentaux
de la dynamique des corps solides et les apti-
tudes nécessaires pour rechercher les rela-
tions entre les éléments régissant le comporte-
ment dynamique d'un systéme et pour choisir
la méthode de solution appropriée.

Contenu : vecteurs, repérage en trois dimen-
sions. Cinématique de la particule : vecteurs
pasition, vitesse et accélération dans les repd-
res cartésien, cylindrique et sphérique, repé-
rage systématique. Cinétigue des solides :
géoméirie des masses, énergie cinétique,
quantité de mouvements, moment cinétique,
quantité d‘'accélération, moment dynamique,
résuftante de forces, fonction potentielle, puis-
sance, travail. Applications a la dynamique
des corps solides, & I'impact et aux vibrations.

Concomitante ou antérieure : GIN 105
Antérieure : GIN 305

Jer
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GIN 315
Thermodynamigue

Jer

tude. Applications aux écoulements internes :
écoulements laminaire et turbulent en con-
duite, pertes de charges. Applications aux
écoul iis externes.

Objectifs : comprendre les deux premigres lois
de la thermodynamique et ia loi de la conser-
vation de la matiére et appliquer les formes ap-
propriées de ces lois aux transformations et
cycles thermodynamiques simples pour des
corps purs simples compressibles et des mé-
langes gaz-vapeur.

Contenu : systémes thermodynamiques. Sub-
stances pures : diagrammes d’équilibre, équa-
tions d'état, tables thermodynamiques. Tra-
vail, chaleur, énergie en transition, transferts
de chaleur. Loi de la conservation d'énergie,
systémes ouverts et fermés. Deuxiéme loi de
la thermodynamique, cycle de Carnot. Entro-
pie, transformations iréversibles, rendement.
Mélanges gazeux.

Concomitante ou antérieure : GIN 105

Signaux et circults électriques

Objectifs : acquérir le vacabulaire et les con-
cepts fondamentaux des signaux et circuits
électriques et appliquer principalement ces
concepts aux signaux analogiques et aux cir-
cuits linéaires analogiques.

Contenu : variables électriques. Principes de
conservation de la charge et de I'énergie. Elé-
ments des circults électriques et analyse de
clrcuits simples. Mise en équations, équations
intégro-diftérentielles. Equivalences et mesu-
res. Représentation des signaux périodigues
et non périodiques : séries et transformées de
Fourier, tfransformées de Laplace. Réponses
de circuils soumis & diverses excitations avec
emphase sur le régime contenu et le régime si-
nusoldal, Puissance en régime sinusoidal. Tra-
vaux pratiques.

Concomitante ou antérieure : GIN 110

3er.

GIN 325

Analyse de systémes

Objectif : maltriser les notions de systéme, de
moddle, de régimes transitoire et permanent et
I'universalité de ces concepts dans plusieurs
domaines de I'ingénierie.

Contenu : définitions et exemples de modéles
et de systémes. Formalisme mathématique de
représentation des modéles. Eléments de sys-
témes. Représentation symbolique des systé-
mes : formalismes, graphes de fluence,
schéma-blocs, modéles & compartiments.
Analyse mathématique des systémes : fonc-
tion de transtert, lisu de Bods, de Nyquist et de
Black. Systémes linéaires du 1¢' et du 2° or-
dre. Construction d’'un modéle par approche
expérimentale. Conditions de stabilité d'un
systéme. Travaux pratiques,

Préalable : GIN 110

Antérieures ou concomitantes : GIN 310 et
GIN 320

Scr.

Mécanique des fluldes

Objectifs : connattre les lois fondamentales de
{la mécanique des fluides, comprendre le sens
physique des phénoménes rencontrés et ac-
quérir les aptitudes & analyser, modéliser et
résoudre différents problémes de mécanique
des fluides.

Contenu : propriétés des liquides newtoniens
¢t des gaz. Méthodes de représentation des
écoulements, volume de contrdle. Equations
de continuité, des quantités de mouvement, de
I'énergie mécanique et de Bemouilli. Statique
des fluides. Analyse dimensionnelle et simili-

3er

Antérieures : GIN 310 et GIN 315

Frangais technique

Objectifs : maitriser les principales difficultés
du frangais écrit par la révision des codes or-
thographique et grammatical régissant I'usage
et I'accord des mots ; étre capable d'utiliser
ces notions pour rédiger des textes clairs et
cohérents.

Contenu : a partir de dictées et d'exercices re-
liés & l'ingénierie, identification des différents
constituants d'une phrase afin de pouvoir ap-
pliquer correcternent les régles d'accord telles
que : accords sujet-verbe avec ou sans parti-
cipe passé, accords de genre et de nombre de
mots simples et de mols composés, etc. Or-
thographe des termes techniques courants en
plus d'un vocabulaire usuel. Rédaction struc-
turée de phrases simples et complexes en évi-
tant les barbarismes, impropriétés, solécis-
mes et anglicismes.

3er.

GIN 510 3cr

Communication technique écrite et orale

Objectif : utiliser correctement et efficacement
I'écrit et I'oral pour faire connafire le contenu
des travaux associés a la pratique du génie.
Contenu : importance de la communication
dans le travail de I'ingénieur. Niveaux de lan-
gue, critéres de lisibilité, style technique. Tra-
vail en équipe. Entrevue. Caractéristiques de
quelques écrits techniques et administratifs :
letire, note technique, procédure, compte
rendu, communiqué, curriculum vitae, rapport,
etc. Méthode de préparation et de présenta-
tion d‘un exposé oral.

Préalable : avoir réussi le test de frangais du
ME

ou 'activité GIN 500

GIN 520

Droft et ingénierie

Objectif : acquérir une connaissance précise
des lois relatives a la profession d'ingénieur et
différentes notions de droil reliées aux activi-
tés professionnelles.

Contenu : introduction au droit. Le Code Civil :
obligations, contrats, garanties, priviléges.
Responsabilité en général et responsabilité de
'ingénieur. Droit des compagnies el des so-
cidtés. Code des professions. Lot des ingé-
nieurs, réglements de I'Ordre des ingénieurs
du Québec, Code de déontologie. Loi sur la
santé et la sécurité au travail. Droit du travalil et
des relations de travail. Droit de I'environne-
ment.

Préatable : avoir complété quatre sessions
d'études

3er.

GIN 530

Ingénieur et société

Objectif : acquérir les concepts et les métho-
des d’'analyse en vue de comprendre la so-
ciété et d'exercer une fonction sociale en tant
qu'ingénieur.

Contenu : perspectives générales sur les di-
mensions et les implications sociales de la
pratique professionnelle de I'ingénieur. So-
ciété, sous-systémes politique, économique et
culturel, impact de la science et de la technolo-
gle sur les cultures, éthique et société, individu
et société. Etude & V'aide d'exemples du phé-

decr.
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noméne d'interaction et d'interdépendance
des sous-systémes de la société mondiale.

GIN 540 3cr

Relations humaines dans l'entreprise

Objectit ; acquérir les éléments nécessaires
pour analyser, interpréter et comprendre les
comportements des personnes dans le monde
du travail ; acquérir certaines habiletés inter-
personnelles en communication, prise de dé-
cision et leadership.

Contenu : principales théories de la psycholo-
gie & la base d'une compréhension des rela-
tions interpersonnelies : théories de la percep-
tion, de la personnalité, des valeurs, des
atlitudes, des attentes et des besoins. Princi-
pes et grilles d’analyse pour I'analyse de ses
valeurs, la gestion des confiits, I'étude du pro-
cessus de prise de décision collective et indivi-
duelle et I'étude du leadership. Session inten-
sive : exercices pratiques tirés des principes
de I'apprentissage par I'action (formation par
I'aventure) : développement de techniques de
résolution de problémes en groupe, améliora-
tion de la participation et de la communication
au sein d'une équipe de travail et augmenta-
tion de la qualité de son leadership.
Préalable : avoir effectué un premier stage ou
avoir complété quatre sessions d'études

GIN 545

Travail en éguipe : éthique et psychologie |
Objectifs : appliquer les conditions d’organisa-
tion et les valeurs de coopération exigées par
le travail d'équipe ; développer ses habiletés
d'animateur et de participation dans une
équipe.

Contenu : les conditions & réunir pour un tra-
vail d'équipe efficace. Etablissement des ob-
jectifs de travail. La mobilisation des mem-
bres. Les caractéristiques d'une bonne
préparation et d’'une bonne réunion. Les com-
portements des participants qui favorisent I'ef-
ficacité d’'une réunion. Les obstacles & une
participation efficiente. L'animation d'une réu-
nion. L'évaluation d'une réunion. Les styles
d'animateurs. Le développement de la vie de
groupe. L'évolution d’un groupe selon la théo-
rie du groupe optimal. La prise de décision de
groupe. Certaines techniques de résolution de
probléme.

1er.

GIN 548 ter
Travall en équipe : éthique et psychologie Il

QIN 547 1er.
Travail en équipe : éthique et
psychologie Ul

GIN 555 3er.

Ethique et ingénierie

Objectifs : s'initier & une démarche éthique ap-
pliquée & la pratique de I'ingénierie ; se prépa-
rer & une pratique professionnelle socialement
responsable et conforme a la déontologie des
ingénieurs.

Contenu : introduction & I'éthique. Proposition
d'une démarche éthique en quatre phases :
analyse de la situation, clarification des va-
leurs, prise de décision éthigue, justification.
Professionnalisation dans la société moderne.
Systéme professionnel québécois. Structure
et contenu du code de déontologie des ingé-
nieurs québécois. Tendances actuelles en
éthique de Vingénierie. Ethique du travail et
productivité industrielle. Développement tech-

nologique et sécurité du public. Décideurs en
ingénierie et éthique de I'environnement.

Analyse économique en Ingénierie

Obijectif : acquérir les notions fondamentales
sur les opérations financiéres d'une entreprise
ainsi que les concepts et techniques d'analyse
de rentabilité des investissements industriels.
Contenu : notions fondamentales de compta-
bilité. Etats financiers. Notion d'intérét et ac-
tualisation de I'argent. Critéres de rentabilité.
Techniques d'analyse de rentabilité : évalua-
tion et sélection des projets d'investissements.
Détermination des flux monétaires. Impots et
analyse de rentabilité.

3cr.

Préalable : avoir complété quatre sessions
d'études
GIN 630 3er.

Ingénierie et développement international

Objectits : connaftre les exigences du transfert
de la technologie dans les pays en développe-
ment ; savoir situer un projet de coopération
internationale dans le contexte des politiques
de développement et comprendre le rle des
divers intervenants ; s'initier & ta méthode gé-
néralisée de gestion des projets de coopéra-
tion ; se sensibiliser au contexte du pays de
réalisation d'un projet de coopération.

Contenu : transfert de technologie. Principes
du transfert de la technologie vers les pays en
développement. Historique du transtert de la
technologie et legons & en tirer. Technologies
appropriées et inappropriées. Participation
des usagers. Etude de cas en Ingénierie. Ges-
tion de projets de développement. Projets de
développement et contexte des politiques de
coopération. Coopération canadienne. Cycle
des projets. Gestion et gestionnaires. Mé-
thode de gestion de projet : méthode du cadre
logique, théorie et application. Elaboration,
présentation et négociation d'un projet. Con-
texte de réalisation d'un projet. Notions de
I'histoire et de la géographie d'un pays choisi.
Contexte social, culturel, politique et économi-
que. Note : un voyage d'étude (facullatif} ap-
porte un complément & I'activité pédagogique.

GIN 700

Pratique prof lle de I'ingé
Obijectifs : apprendre & mieux intégrer I'ingé-
nierie et la technologie dans le contexte so-
cioéconomique de I'entreprise ; apprendre &
mieux planifier les processus de travail du per-
sonnel technique de fagon & optimiser le ren-
dement de I'entreprise qui en dépend et favori-
ser la croissance de son capital intellectuel
technique.

Contenu : contexte technologique actuel et
prévisible. Evolution du rdle de l'ingénierie
dans la société industrielle de l'entreprise.
Responsabilités de la fonction ingénierie. Or-
ganisation du travail d'ingénierie, des opéra-
tions et de la production. Ingénierie de la va-
leur et assurance qualité en ingénierie. Prise
de déclision en situation d'incertitude techni-
que. Optimisation du travail d'équipe en milieu
technique.

Jer

GIN 720 der.

Gestion globale de projets d'ingé

Objectifs : savoir adopter une approche glo-
bale permettant de mieux intégrer les apports
des intervenants, le contenu et les paramétres
d'un projet technique, pour répondre aux be-
soins du client ; savair transposer ces princi-
pes fondamentaux dans des circonstances
instables, dans différents environnements : mi-
lieu industriel, génie conssil, industrie de ser-
vice,etc.

Contenu : approche-client et transaction avec
le client. Analyse du besoin et évaluation du
projet. Sélection du projet et de I'approche.
Audiences publiques. Organisation du projet
et de 'équipe. Sélection des consultants et
préparation des contrats. Avant-projet, ingé-
nierie préliminaire et détaillée. Intégration et
optimisation aux différentes étapes de la réali-
sation. Fermeture du projet.

GIN 730 3ecr.

Ingénierie de la valeur

Objectifs : savoir reconnafire les contextes
propices & l'introduction de I'analyse de la va-
leur dans tous les champs de pratique de I'in-
génierie ; maitriser les concepts et les habile-
tés nécessaires pour entreprendre une telle
démarche et la mener A terme, en conception,
en production de biens et services, en recher-
che et développement, tout comme en gestion
de projets.

Contenu : planification et orientation d'un pro-
gramme de gestion de la valeur. Méthodes de
recherche de fonctions. Catalyseurs de créati-
vité. Analyse quantitative et qualitative. Déve-
loppement d'altemnatives. Prise de décision et
rapports aux clients. Impiantation et évaluation
des résultats. Méthodes d'application dans un
contexte de projet, en production industrietie
etdans les opérations d'un groupe de services
professionnels.

GIN 740

Transfert de technologie

Objectifs : comprendre les principes fonda-
mentaux et les encadrements légaux ou autres
régissant les transferts de technologie ; savoir
reconnaftre & !'intérieur d'un contexte de tra-
vail dynamique, les besoins et les opportunités
de transfert ; développer les habiletés néces-
saires pour réaliser, de fagon prudente et pro-
fitable, des achats, ventes ou échanges de
technologie.

Contenu : principes de propriété intellectuelle
touchant I'ingénierie. inventaire de I'avoir tech-
nologique de I'entreprise, veille technologi-
que, positionnement technologique, intégra-
tion de la technologie dans la stratégie
globale. Innovations et leur diffusion dans I'en-
treprise. Echange d'informations confidentiel-
les en ingénierie. Accords de transfert techno-
logique : contrats d'achat ou de licence,
considérations d'ordre international, implanta-
tion et suivi du transfert.

3der.

GIN 780 3ecr.

Communication en ingénierie

Objectifs : mahriser les habiletés nécessaires
pour traduire des concepts techniques, envi-
ronnementaux et économiques complexes &
des auditoires muitidisciplinaires ou & des in-
terlocuteurs profanes ; développer le savoir-
&tre et le savoir-faire requis pour assurer une
communication efficace dans des siluations
exigeant beaucoup de flexibilité et d'adaptabi-
lité de la part du personnel technique.
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Contenu : analyse des contextes. Conceptuali-
safion du message. Choix du médium. Prépa-
ration de la communication et de sa formula-
tion écrite, graphique ou orale. Méthades
d'enrichissement des communications techni-
ques. Communication technique internatio-
nale. Aspects légaux des communications
électroniques. Communication en groupe :
gestion de réunions, organisation d'événe-
ments spéciaux & caractére technique. Com-
munication interactive : écoute active, infé-
rence, résolution de problémes en
communication, etc.

GIN 780

Projet d"application

Objectit : savolr appliquer & un cas concret
une ou des compétences spécifiques acqui-
ses a l'intérieur d'une ou de plusieurs activités
pédagogiques de I'un ou l'autre des modules
& option de la maltrise en ingénierie ou du di-
pldme d'ingénierie.

Contenu : le projet conduit & la production d'un
rapport présenté et défendu devant un jury qui
I'évalue quant au fond et & ta forme écrite et
orale. Si le projet s'appuie sur un ensemble
suffisamment large de compétences, il peut te-
nir lleu d'avant-projet d'intégration et conduite
4 f'approbation du projet d'intégration & étre
exécutéd en vue de I'obtention du grade de
maftre en Ingénierie.

3cr.

GIN 795
Essai : projet d'intégration

Objectifs : savalr intégrer les compétences ac-
quises dans les deux premiers modules du
prog etétre en de les appliquer
dans un contexte réel de pratique profession-
nelle de I'ingénierie.

Contenu : le projet doit 8tre approuvé et super-
visé conjointement par la Faculté et {'em-
ployeur du candidat. il conduit & un rapport qui
tient lieu d'essal dans le cadre de la maftrise.
Le candidat doit présenter et défendre son
rapport devant un jury mixte université-
entreprise.

Préalable : avoir complété le module de prati-
que professionnelie de I'ingénierie et les activi-
tés obligatoires de I'un ou I'autre des modules
4 option de la mafirise en ingénierle

9cr

Projet de spécialité |

Objectifs : développer, par la réalisation d'un
projet, un esprit de synthése et appliquer les
connaissances acquises & l'intérieur du pro-
gramme 4 la solution d’'un probldme de génie
d‘envergure moyenne.

Contenu : déterminé en accord avec un pro-
fesseur dans les domaines du génie chimique,
civil, 8lectrique ou mécanique et approuvé par
le directeur du département.

Préalable : avoir complété cinq sessions
d'études

GIN 955

Projet de spécialité Il

Objectifs : développer, par la réalisation d'un
projet, un esprit de synthése et appliquer les
connaissances acquises & I'intérieur du pro-
gramme 4 la solution d'un probidme de génie
d'envergure moyenne.

Contenu : déterminé en accord avec un pro-
tesseur dans ies domaines du génie chimique,
civil, électrique ou mécanique et approuvé par
le directeur du département.

Préalable ou concomitante : GIN 950

Jer.

8 42

GMC

GMC 100

Compléments de mathématiques

Objectif : maitriser les notions mathématiques
essentielles & I'analyse des systémes mécani-
ques et thermiques.

Contenu : analyse vectorielle : opérateurs dif-
térentiels, théarémes de Gauss, Green et Sto-
kes, dérivée d'une intégrale. Fonctions de la
variable complexe : fonction analytique, théo-
réme et formules de Cauchy, séries de Taylor
et McLaurin, pdles et résidus, théorémes des
résidus, transformation conforme et applica-
tions. Calcul opérationnel : propriétés de la
transformée de Laplace, séries et transformée
de Fourier, transformées inverses, formule
des résidus. Théorie des systdmes linéaires :
propriétés, stabilité, stabllité des systémes &
rétroaction, critére de Nyquist.

Préalables : GIN 105 et GIN 110

GMC 105 der.

Calcul des contraintes et déformations |

Objectif ; connailre les lois fondamentales de
I'élasticité et de I'équilibre et les appliquer &
I'étude des contraintes, déformations et dépla-
cements d'éléments simples de structure mé-
canique.

Contenu : contraintes et déformations dans un
élément de volume. Lois de comportement.
Chargement uniaxial, contraintes thermigues,

Contenu : rappels de cinématique. Analyse du
comportement cinématique des mécanismes
simples tels les engrenages et les cames. Dé-
veloppement des équations fondamentales de
la dynamique des corps rigides et applications
aux systémes mécaniques.

Préalable : GIN 310

GMC 118

Dynamique des corps rigides et des
mécanismes

Objectif : maltriser les concepts fondamentaux
de la dynamique des corps rigides, afin d'en
modéliser le comportement et d'appliquer ces
concepts et modéles a I'étude de mécanismes
utilisés dans la machinerie et en robotique.
Contenu : rappels de cinématique. Analyse du
comportement ci ique des mécani

1l tels les engrenages et les cames. Dé-
veloppement des équations fondamentales de
la dynamique des corps rigides et applications
aux systémes mécaniques.

Préalable : GIN 310

GMC 120

Eléments de vibrations

Objectif : maltriser les concepts tondamentaux
associés aux phénomeénes de vibrations li-
néaires des corps rigides afin de modéliser le
e:)mponemem vibratoire de systémes sim-
ples.

Cantenu : rappels des théorémes fondamen-
taux de la dynamique. Développement de
l'équa‘lion de mouvement par I'approche La-

3cr

cy & parois . Flexion. Diag
mes d'effort. Détormation et déflexion. Métho-
des de calcul. Cas hyperstatique. Contraintes
et déformations des sections circulaires en tor-
sion. Superposition des états de contraintes.
Cercle de Mohr. Théories de limitation stati-
que. Rupture. Concentration de contrainte.
Contraintes résiduelles. Distorsion. Fatigue.
Courbes S.N. en fatigue pour divers maté-
rlaux,

Préalable : GIN 305

GMC 111

Calcul des contraintes et déformations 1l

Objectil : &tre capable de calculer les contrain-
tes el déformations de pidces, connaissant je
type de chargement, la géométrie des piéces
et les matériaux utilisés.

Contenu : flexion non symétrique, centre de ci-
saillement, instabilité et flambement dans les
poutres. Flexion des plaques. Corps axisymeé-
triques : cylindres épais et disques en rotation.
Equations d'équilibres pour les cylindres sous
pression. Problémes de contact élastique. Tor-
sion des barreaux prismatiques. Modéles de
déformations, méthodes de calcul formelles et
énergétiques. Principes de I'énergie poten-
tielle totale stationnaire, théorémes de Casti-
gliano, méthede de Rayleigh-Ritz. Introduction
aux méthodes matricielles de calcul de struc-
tures et lien avec la méthode des éiéments fi-
nis.

Antérieure : GMC 105

3cr.

GMC 115

Dynamique des corps rigides &t des
mécanismes

Objectif : maitriser les concepts fandamentaux
de la dynamique des corps rigides, afin d'en
modéliser le comportement et d'appliquer ces
concepts et modéles & I'étude de mécanismes
utilisés dans la machinerie et en robotique.

der.

grangl . Application aux systdmes & un, &
deux et A plusleurs degrés de liberté, Métho-
des numériques et approximations de recher-
che des fréquences de résonnance. Applica-
tions industrielles.

Préalable : GMC 115

auc 121

Eléments de vibrations

Objecti! : maftriser les concepts fondamentaux
associés aux phé énes de vibrati ll-

néaires. .
rappels des théorémes fondamentaux de la
dynamique. Equation de mouvement du mo-

déle de base. Systéme & un degré de liberté (1

D.DO.L). Sysiéme forcé (1 D.D.L). Sysiéme &
deux degrés de liberté (2 D.D.L.).

Préalable : GMC 116

2cr.

GMC 122

€téments de machines

Objectifs : acquérir les habiletés requises pour
calculer la résistance de pidces mécaniques
soumises a des contrainies constantes ou va-
riables ; acquérir les habiletés requises pour
sélectionner des éléments de machine pré-
sentant des caractéristiq normalisées ou
non normalisées en tenant compte de leurs
interactions possibles dans un systéme méca-
nique.

Contenu : résistance en fatigue de piéces mé-
caniques, chargement simple avec contrainte
moyenne non nulle, chargement combing,
dommage cumulatif. Endommagement d’une
surface de contact par usure et fatigue de sur-
face. Eiéments de transmission de puissance :
arbres, engrenages, sélection, procédure de
design. Paliers 4 éléments roulants, vis de
transmission, joints boulonnés, dispositifs
d'étanchéité, sélection, procédure de design.

Antérieure : GMC 105

Jer.
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GMC 123

Eléments de machines |

Objectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement de différents types d’éléments de
machines ; acquérir les connaissances requi-
ses pour la sélection des éléments de machi-
nes ; savoir calculer la résistance de piéces
mécaniques en fonction du chargement appli-
qué en utilisant des méthodes analytiques ;
&tre capable de concevoir un élément simple
d'un train d'engrenages & partir des connais-
sances acquises dans ce cours et des métho-
des modernes du processus de réalisation du
produit.
Contenu : arbres, roulements, engrenages cy-
IIndrlques draits, trains d’engrenages, freins et
ges, corps Y cylindre
épais ot dlsques en rotation, problemes de
contact élastique, torsion des barreaux pris-
matiques, flexion des plaques, flexion non sy-
métrique (centre de msanllement) ot instabilité
et flambement.
Préalable : GIN 305

Concomitantes : GMC 105, GMC 300 et
GMC 901

2cr

étriques :

GMC 124

Eléments de machines |l

Objectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement de différents types d'éléments de
machines ; acquérir les connaissances requi-
ses pour la sélection des éléments de machi-
nes ; calculer la résistance de piéces mécani-
ques en fonction du chargement appliqué.
Contenu : vis de transmission, boulons-joints
boulonnés, courroies, chaines, ressorts, mé-
thodes énergétiques et introduction & la mé-
thode des éléments finis, tribologie.
Préalable : GIN 305

Concomitante : GMC 105

4cr

GMC 125 . dcr.

Design de machines

Objectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement de diftérents types d’éléments de
machines dont les caractéristiques ne sont
pas nommalisées ; connaire et appliquer la
méthodologié appropnée 4 leur conception ou
& \eur analyse.

Contenu : design classique, approche analyti-
que et approche synthétique, design optimal.
Géométrie et calcul des engrenages cylindri-
ques et hélicoidaux selon les normes AGMA,
fabrication des engrenages. Ressorts hélicol-
daux, de torsion, spirale, & lames. Freins et
embrayages. Introduction au calcul des struc-
tures laminées ou sandwich.

Préalable : GMC 111

GMC 140 3cr.

Acoustique et contrdle du bruit
Ob;ecuf mailriser les bases lhéonques et ex-
ntales per de réaliser efficace-

ment la réduction du bruit.

Contenu : acoustique physiologique. Pression,
pulssance, intensité, absorption, réflection,
diffraction. Matériaux acoustiques. Acoustique
des locaux. Techniques classiques de réduc-
tion du bruit. Instrumentation et techniques de
mesure.

Préalable : GMC 115

GMC 150 dcr

Méthodes des éléments finis en mécanique

Objectifs : comprendre et utiliser la méthode
des éléments finis et les algorithmes de calcul
associés.

Contenu : construction des matrices de rigidité
d’'éléments poutre, triangle, quadrilatére iso-
paramétrique. Intégration numérique. Mé-
thode des résidus pondérés. Applications aux
probiémes de structures, de transfert de cha-
leur et de mécanique des fluides. Utilisation de
logiciels de calcul.

Préalable : GMC 105

GMC 155 3ecr.

Méthodes de conception

Objectif : acquérir les concepts généraux de la
conception des piéces mécaniques en optimi-
sant un critére de performance global et en te-
nant compte des incertitudes sur des proprié-
tés des matériaux et sur les charges
appliquées.

Contenu : pnncnpes de design optlmal

déle d'-" i ion, progl d’c -
tion, recherche de I'optimum d‘une fonction
objective, application industrielle. Principes de
design probabiliste : concepts de base de pro-
babilité, distribution de résistance et de varia-
tion des designs, fiabilité d'un design, applica-
tions industrielles.

Antérieures ; GMC 122 et GMC 125

GMC 160

Mécanique expérimentale

Objectif : connaltre une large gamme de mé-
thodes et de techniques de mesure en mécani-
que appliquée.

Contenu : capteur, chaine de mesure. Appa-
reillage analogique et numérique. Calibration,
précision. N des déplac vi-
tesse, accélération, forces, impacts, pression,
contraintes, détection de défauts, fissure, ul-
trasons. Acquisition de données. Interface ins-
trument-ordinateur.

Antérieure : GMC 105

3cr.

GMC 1685 3er

Méthode expérimentale en mécanique

Obijectifs : acquérir les connaissances et déve-
lopper les hablletés nécessaires afin d'étre en
mesure de concevoir, réaliser et analyser les
résultats d'une expérience. .

Contenu : étapes d'une expérience. Systéme
de mesure généralisé. Analyse fréquentielle.
Instruments de base. Convertisseur A/D. Ar-
chivage des données expérimentales. Ré-
ponse dynamique d'un systéme de mesure.
Bruit et filtrage. Calcul et analyse d'erreurs.
Méthode de minimisation du chi-carré. Cap-
teurs en mécanique.

Préalables : GIN 115, GIN 320 et GMC 105
GMC 200

Thermodynamique appligus

Objectif : acquérir des notions é I

3er.

GMC 210

Ecoutements fluides

Objectif : acquérir des connaissances complé-
mentaires en mécanique des fluides, en part-
culier sur les écoulements compressibles et
les écoulements avec viscosité.

Contenu : rappels de la mécanique des flui-
des. Ecoulements compressibles unidimen-
sionnels : écoulements adiabatiques, écoule-
ments isentropiques, ondes de choc normal,
écoulements avec friction, écoulements avec
addition de chaleur, ondes Prandt-Meyer,
choc oblique. Ecoulements incompressibles &
viscosité constante : écoulement de type
Coustte, lubrification hydrodynamique et cou-
ches limites.

Préatable : GIN 400

3cr

GMC 220

Transmission de la chaleur

Objectifs : comprendre les mécanismes de
transfert de chaleur et calculer les coefficients
de transmission ainsi que les flux thermiques
et les champs de température correspon-
dants.

Contenu : conduction : régime permanent,
équation de Fourier, régime transitoire, métho-
des graphiques et numériques. Convection :
analyse dimensionnelle, régime laminaire et
turbulent, convection naturelle et forcée, ébul-
lition, condensation, échangeurs de chaleur.
Radiation : loi de Stephan, corps noirs et réels,
facteurs de forme.

Préalable : GIN 400

3dcr

GMC 230 3er

Energétique

Objectifs : effectuer I'analyse énergélique et
économique de systémes de conversion
d'énergies renouvelables ; maftriser les princi-
pes de fonctionnement des réacteurs nucléal-
res ; situer ces sources d'énergie dans le con-
texte canadien et québécois.

Contenu : besoins et ressources énergétiques.
Politique énergétique canadienne et québé-
coise. Rayonnement solaire et systdmes éner-
gétiques solaires. Energie éofienne. Radioacti-
vité, réactions causées par les noyaux, section
efficace et classification de matériaux, types
de réacteurs nucléaires.

Antérieures : GIN 400 et GMC 200

GMC 235

Conception et optimisation de systémes
thermiques

Qbjectif : étre capable de concevoir, d'analy-
ser et d'optimiser des systdmes thermiques,
en intégrant des connaissances en thermique,
en mécanique des fluides, en thermodynami-
que et en méthodes modernes d‘analyse ma-
thématique.

Contenu : conception de systémes thermi-
ques : définition, catégories, éléments. Syst8-
mes fonctionnels et systdmes optimisés. Mo-
délisation empirique et phénoménologique de
systémes lhermnques Simulation. Techniques

3cr

res en thermodynamique et des notions sur les
conversions d'énergie impliquant le travail et
la chaleur.

Contenu : disponibilité, irréversibilitd. Cycles
inverses, cycles Rankine. Relations thermody-
namiques générales. Gaz réels, mélanges
gaz-vapeur, charte psychométrique. Combus-
tion, dissoclation, cycles moteurs & combus-
tion inteme avec mélanges.

Préalable : GIN 315

d'c I : multiplicateurs de Lagrangs,
méthodes de recherche méthodes dynami-
que et géométrique, méthode du simplex. Ap-
plications.
Préalables : GMC 100, GMC 200, GMC 210 et
GMC 220
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GMC 240 Jer.

Chauffage et climatisation

Objectit : s'initier aux techniques courantes uti-
lisées pour la conception des systdmes de
chauffage et de climatisation.

Contenu : psychrométrie. Confort. Charges
thermiques. Systémes de réfrigération. Calcul
des conduites, grilles, chaudiéres, convec-
teurs. Plomberle. Consommation d'énergie.

Préalable : GCH 205
Concomitante : GMC 220

GMC 250 3ecr.

Moteurs & combustion inteme & pistons

Objectifs : connaitre les principes de la com-
bustion et les utiliser dans la synthése des cy-
cles Otto et Diesel ; acquérir des connaissan-
ces générales sur le fonctionnement des
moteurs.

Contenu : combustion avec dissociation. Cy-
cles Otto et Diesel avec transformations réver-
sibles et avec peries de chaleur et de masse :
mesures, friction, admission, évacuation, car-
burateurs et injecteurs, pertes thermiques,
chambre de combustion, allumage, détona-
tion, émissions, combustibles, lubrifiants, per-
formances.

Préalable : GMC 200
Antérieure : GIN 400

GMC 255 dcr

Turbomachines

Objectif : maitriser les principes de fonctionne-
ment, de conception et de sélection des turbo-
machines.

Contenu : théorie d'Euler. Interactions fluide-
rotor. Description générale de différentes sor-
tes de turbomachines (turbines, pompes,
compresseurs) et de leurs performances.
Triangles de vitesse. Cavitation.

Préalable : GMC 210

GMC 300 2¢r.

Comportement mécanique des métaux

Objectifs : acquérir les notions fondamentales
sur la mécanique de rupture des métaux ; sa-
voir vérifier le choix des matériaux 4 partir des
méthodes d‘analyse du comportement des
métaux en utifisant des exemples de concep-
tion de trains d’engrenages.

Contenu : introduction de la théorie de plasti-
cité, rupture des métaux, essal de traction,
mécanique lindaire de ia rupture et ia fatigue
des métaux et des structures.

Concomitante : GMC 105

GMC 310 Jer.

Métallurgie

Objectif : connaltre les concepts généraux de
la métallurgie et les méthodes de fabrication
des principaux alliages métalliques en relation
avec leurs propriétés métallurgiques et méca-
niques.

Contenu : notions de sidérurgie. Travait méca-
nique et recuit. Aciers : aclers au carbone,
aciers alliés, et inoxydables. Fontes. Traite-
ment thermique et chimique des aclers. Allia-
ges d'aluminium et de cuivre. Métallurgie des
poudres. Matériaux composites. Corrosion et
oxydation des métaux. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 300

GMC 321 1cr.

Propriétés et choix des matériaux |

Objectif : connalire les concepts généraux de
la métallurgie et les méthodes de fabrication
des principaux allilages métalliques en relation
avec leurs propriétés métallurgiques et méca-
niques.

Contenu : notions de sidérurgie, travail méca-
nique et recuit, aclers : aciers au carbone,
aclers alliés et Inoxydables. Fontes. Traite-
ment thermique et chimique des aciers. Tra-
vaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 300

GMC 322 ier.

Propriétés et choix des matériaux I

Objectif : connafire les concepts généraux de
la métallurgie et les méthodes de fabrication
des principaux alliages métalliques en relation
avec laurs propriétés métallurgiques et méca-
niques.

Contenu : alliages d'aluminium, aciers inoxy-
dables, métallurgie des poudres, polyméres.

Antérieure : GIN 300

GMC 340 3cr

Matériaux composites

Objectif : acquérir les connaissances fonda-
mentales sur les propriétés intrinséques des
constituants des matériaux composites, sur
leur mode de fabrication, sur leur contréle de
qualité et sur le calcul des contraintes et défor-
mations afin de concevoir toutes les étapes de
réalisation d'une piéce composite.

Contenu : matrices thermodurcissables, fibres
de renforcement, adjuvants. Modes de fabri-
cation : moulage contact, par transfert de ré-
sine, sous pression, pultrusion, enroulement fi-
lamentaire; Assemblage mécanique et par
adhésifs. Contrdle de qualitd. Calculs des con-
traintes et des déformations : composites uni-
directionnels, a fibres courtes, stratifiés et
sandwich. Travaux de laboratoire.

Préalable : GIN 300

GMC 350 3cr.

Dégradation des matériaux

Objectif : acquérir les connaissances fonda-
mentales qui régissent les phénoménes physi-
ques et chimiques menant & la dégradation
des matériaux métalliques ou polyméres afin
de trouver des solutions pratiques visant & en-
rayer ou diminuer la dégradation des compo-
santes.

Contenu : théorle électrochimique de la corro-
ston. Types et essais de corrosion. Modes de
prévention de la corrosion. Oxydation des mé-
taux et alliages. Dégradation des polyméres.
Propriétés des surfaces, friction, usure, traite-
ments de surface et lubrification.

Préalable : GIN 300

GMC 400 3er.

Graphisme par ordinateur

Objectif : acquérlr les connaissances essen-
tielles pour comprendre les opérations graphi-
ques exécutées par un systéme de CAO et
pour exploiter dans le développement d'appli-
cations, fes possibilités graphiques des micro-
ordinateurs.

Contenu : opérations élémentaires : primitives
de tracé, fendtrage. Outils mathématiques :
coordonnées homogénes, transformations,
perspective, courbes et surfaces, structures
des données. Matériel informatique : écrans,
génération de I'image, dispositifs d'entrée et

sortie. Algorithmes de bas niveau et algorith-
mes pour améliorer le réalisme : élimination
des parties cachées, illumination, coloriage.

Préatable : GIN 200
Antérieure : GIN 210

GMC 410 der

Fabrication mécanique

Obijectif : acquérir des connaissances fonda-
mentales sur les techniques d'usinage, les
machines-outils, la spécification des toléran-
ces et la métrologie.

Contenu : coupe des métaux : force de coupe,
matériaux d'outils, co0t d’une opération d'usi-
nage, usinabilité. Machines-outils. Usinage
par abrasion, procédés d’usinage non con-
ventionnels. Tolérances et ajustements nor-
malisés, tolérances géométriques. Analyse
statistique et tolérances, applications A la sé-
lection des tolérances. Métrologie.

Préalable : GIN 210
Antérieure : GIN 300

GMC 411 2cr.

Fabrication mécanique

Obijectif : acquérir des connaissances fonda-
mentales sur les techniques d'usinage, fes
machines outils et la spécification des toléran-
ces.

Contenu : coupe des métaux, matériaux d’ou-
tils, usinabilité, usinage par abrasion, toléran-
ces dimensionnelles, tolérances géométri-
ques, tolérances et statistique, application 4 la
sélection des tolérances.

Préalable : GIN 210

Antérieure : GIN 300

GMC 420 der.

Procédés de fabrication

Objectil : connaftre les principaux procédés
utilisés pour la fabrication des pidces mécani-
ques, leurs caractéristiques et leurs limites,
afin de pouvoir sélectionner le procédé appro-
prié & chaque situation.

Contenu : fonderie. Mise en forme par lami-
nage, extrusion, forgeage, notions de plasti-
cité utilisées dans les calculs de mise en oeu-
vre. Mise en forme des métaux en feuilles,
anisotropie, courbes limites. Soudage. Col-
lage. Mise en forme des poudres métalliques
et des matiéres plastiques.

Concomitante : GMC 310

GMC 421 ter.

Procédés de fabrication |

Objectif : connaitre les caractéristiques et les
limites associées aux procédés de transfor-
mation des matériaux (mise en forme par dé-
formation plastique).

Contenu : mise en forme par laminage, extru-
sion, forgeage et tréfilage. Mise en forme des
métaux en feuilles.

Concomitante : GMC 321

GMC 422 2c¢r.

Procédés de fabrication Il

Objectits : connaitre les caractéristiques et les
limites associées aux procédés de fonderie,
de soudage et collage ; acquérir des connais-
sances sur les aspects économiques de I'usi-
nage et les procédés d'usinage non conven-
tionnels.
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Contenu : fonderie, soudage, coulage, as-
pects économique de I'usinage et procédés
d'usinage non conventionnels,

Concomitantes : GMC 321 et GMC 322

GMC 440 der

Eléments de robotique

Objectif : s'initier aux aspects fondamentaux
de la robotique et aux récents développe-
ments dans le domaine de la robotique indus-
triefle.

Contenu : définitions et historique. Anatomie
des robots, représentations matricielles, ciné-
matique, cinématique inverse, génération de
trajectoire, statique et dynamique. Technolo-
gie : actionneurs, organes de transmission de
mouvement, capteurs, organes de préhen-
sion. Programmation des robots, domaines
d'application, performances des robots, étude
économigue et impact social. Projet.

Préalable : avoir complété six sessions
d'études

GMC 445

Commande numérique des machines-outils

Obijectifs : acquérir les connaissances néces-
saires & I'exploitation des machines-outils &
commande numérique et compléter les con-
naissances en usinage.

Contenu : commande numérique des machi-
nes-outils. Programmation manuelle des ma-
chines-outils & commandes numériques, opé-
rations de tournage, opérations de fraisage.
Programmation des M.O.C.N. assistée par or-
dinateur, langage APT, fonction postproces-
seur. Programmation des M.O.C.N. a l'aide
des systdmes CAO-FAQ intégrés. Montages et
outillages pour machines & commandes nu-
mériques. Influence de la commande numéri-
que sur ia planification de la production. Tra-
vaux pratiques et projet.

Préalable : GMC 410

3er

GMC 450

Commande automatique

Objectif : acquérir des connaissances théori-
ques et pratiques sur les commandes logiques
combinatoires et séquentielles ainsi que sur
les commandes & réiroaction et & régulation.
Contenu : algébre logique. Tables de Kar-
naugh. Commandes combinatoires et séquen-
ticlles. Cycles automatiques & vérins. Circuits
séquentiels. Automates programmables. Sys-
témes & rétroaction. Spécifications, stabilité,
modes de régulation. Régulation
pneumatique.

Préalabte : GIN 325

3er

GMC 510

Assurance de la qualité

Objectifs : acquérir des connaissances com-
plémentaires en statistiques et les appliquer &
{a méthodologie du contrdle de la qualité.
Contenu : compléments de statistiques. Buts
du contrdle de la qualité. Contréle d'un pro-
cédé : cartes de contrdle, ordinaires et spécia-
les. Contréle des produits : plans d'échantil-
lonnage spécifiques et standard pour
production en lots ou production continue.
Standards ABC 105 et Dodge-Romig. Assu-
rance de la qualité : organisation, documents,
audits. Normes Z 299 ou BNQ 9911. Cercle de
qualité. Contrble et analyse des colts de la
qualité.

Préalable : GIN 115

3er

GMC 511

Assurance de qualité |

Objectif : acquérir des connaissances sur les
nouvelles approches de la qualité et le con-
frole statistique du procédé.

Contenu : nouvelles approches de la qualité,
contrdle statistique du procédé.

Préalable : GIN 115

t1er

GMC 512

Assurance de qualité Il

Objectif : acquérir des connalssances sur les
méthodes d'échantillonnage et d'amélioration
du procéds.

Contenu : échantilionnage et amélioration du
procédé.

Préalables : GIN 115 et GMC 511

1er.

GMC 530

Recherche opérationnelle

Objectif : &'initier aux modéles et aux métho-
des d'analyse et de synthése, et a I'optimalisa-
tion des systémss d’organisation.

Contenu : théorie des réseaux. Ordonnance-
ment des travaux par la méthode PERT-CPM.
Programmation mathématique linéaire et dy-
namique. Etude des files d'attente. Méthode
de simulation de Monte-Carlo.

Préalable : GIN 115

3er

GMC 540

Planning de la production

Objectif : solutionner des problémes de pro-
duction et de distribution en utilisant les techni-
ques de la recherche opérationnelle.
Contenu : prévision des ventes. Ptanification
de la production et gestion des stocks : mé-
thode MRP. Ordonnancement des opérations :
allocation des ressources restreintes. Balan-
cement d'une chalne de production. Produc-
tion sur commandes : régles de priorité. Distri-
bution : probléme de transport.

Préalable : GIN 115

Jer

GMC 545

Etude du travail

Obijectif : acquérir des connaissances concer-
nant I'analyse et I'amélioration des méthodes
de production, la mesure et le contrdle de la
productivité.

Contenu : étude des procédés et des métho-
des du travail : physiologie du travail ; notions
d’srgonomie. Etude des temps et des mouve-
ments : chronométrage, temps prédéterminés,
observations instantanées. Plans de rémuné-
ration.

Préalable : GIN 115

GMC 550

Flabllité et maintenance

Qbjectif : acquérir les connaissances néces-
saires pour aborder les problémes d'organisa-
tion et de planification de la maintenance pré-
ventive et prévisionnsglle.

Contenu : définition et détermination de la fia-
bilitd et du taux de pannes des éléments et des
systémes, durée de vie exprimée par la loi ex-
ponentielle, de Weibull ou normale. Arbre de
tautes. Calcul du nombre de remplacements.
Maintenance : organisation, documents de
base, planification. Maintenance préventive :
utilisation de modéles pour une planification
optimale. Maintenance prévisionnelle par me-
sures de vibrations. Lubrification : notions de

base concernant les huiles et les graisses :
planification. Corrosion : analyse des phéno-
ménes de dégradation : moyens de préven-
tion.

Préalable : GIN 115

GMC 600

Introduction & I'aéronautique

Objectis : s'initier & tous les aspects de I'aéro-
nautique et en particulier aux notions de base
en aérodynamique, & 1a structure des avions,
aux propulseurs et 4 la mécanique du vol ; ac-
quérir Ia nomenclature et savoir reconnaire
les différents aspects de la fabrication, du
fonctionnement et de ['entretien d'un aéronef.
Contenu : historique et évolution. Anatomie
d’un avion, nomenclature et définitions de dif-
férents systémes. Structures. Forces aérody-
namiques. Nombre de Reynolds, de Mach.
Ecoulement. Propulsion. Performances et mé-
canique du vol.

Préalables : GIN 315 et GMC 105
Concomitante : GIN 400

3er

GMC 640

Structures d'avions

Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en élasticité et résistance des matériaux
au calcul de la résistance des structures aéro-
nautiques.

Contenu : résistance des structures : éléments
d'élasticité, flexion des plaques, résistance
des coques (pression, flexion), résistance des
multicogques. Stabilité des structures : flam-
bage des poutres, des plaques et des coques.
Applications aux structures d'avions. Principe
des constructions & &mes minces. Calcul d'un
élément de voilure ou de fuselage.

Préalable : GMC 105

3cr

GMC 645

Aérodynamique

Objectit : acquérir les connai s néces-
saires au calcul de charges a%amiques
sur les ailes et au calcul des performances des
avions.

Contenu : généralités : rappe! des équations
fondamentales, tourbillons, fonction de ccu-
rant. Ecoulements de fluides parfaits incom-
pressibles : écoulements simples, cylindre,
profils, théorie des profils minces, propriétés
expérimentales des profils, ailes d'envergure
finie. Ecoulements de fluides parfaits com-
pressibles : théorie des caractéristiques en ré-
gime supersonique, théories lindarisées des
profils en régime subsonique et supersonique,
frontiére transsonique et hypersonique. Per-
formances des avions : vol stabilisé horizontal,
enveloppe de vol, distance franchissable, vol
en montée et en descente, ressource et vi-
rage.

Préalable : GMC 210

Concomitante : GMC 100

der.

GMC 648 der.

Aérodynamique et pertormance des
hélicoptéres

Objectit : &tre capable d'analyser les perfor-
mances d'un hélicoptére existant ou de partici-
per & la conception d’'un nouve! appareil.
Contenu : adrodynamique du vol stationnaire,
du vol horizontal et du vol vertical. Analyse des
perfarmances. amique des rotors, batte-
ment des pales. Etats d'équilibre d'un hélicop-
tére.
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GMC 850

Mécanique du vol

Objectif : évaluer la stabilité d'un avion et dé-
ferminer sa réponse aux perturbations et aux
commandes.

Contenu : stabilité statique longitudinale man-
che libre et manche fixe, efforts dans le man-
che, stabilité en @, stabllité statiq
latérale. Dynamigue de I'avion : équations gé-
nérales, dérivées aérodynamiques, mouve-
ment longitudinal, mouvement latéral, systé-
mes de régulation.

Concomitante : GMC 645

3ecr.

GMC 655 der.

Turbines & gaz et propulsion

Objectif : s'initier 4 la conception et au fonc-
tionnement des turbines & gaz en tant que pro-
pulseur d'avion.

Contenu : étude approfondie des cycles réels,
combustion. Aérodynamique des compres-
seurs, des turbines & gaz et des entrées d'air.
Etude de la propulsion par hélice, par réaction
et postcombustion. Apergu de Ia technologie
et des procédés de fabrication.

Préalables : GMC 200 et GMC 210

GMC 6680 Jer.

Conception d’avions

Objectif : connaltre les aspects réglementaires
de la construction aéronautique.

Contenu : charges aérodynamiques, thermi-
ques et inertielles sur les véhicules aériens.
Réglement de navigabilité aérienne. Proce-
dure de certification. Essai de composantes et
de 'avion complet. Procédure de design en fa-
tigue « fail safe = et en tolérance aux domma-
ges. Analyse de fiabilit¢ des systémes. Etude
de cas.

GMC 680 3er.

Systémes avioniques

Obijectif : se familiariser avec les grands systs-
mes électroniques d'un avian.

Contenu : senseurs et affichage des données.
Systeé de cx ication. Systé de
navigation et d'atterrissage. Pilotes automati-
ques. Augmentation de Ja stabilité. Maintien de
I'attitude et de la position.

aMC 700

Définition du projet de recherche

Objectifs : sous la responsabilité du directeur
de recherche, apprendre a analyser les tra-
vaux publiés dans un domaine de recherche ;
développer un esprit de synthése et expéri-
menter une démarche de définition de projet
de recherche.

Contenu : & partir d'un énoncé préliminaire dé-
finissant une problématique et identiftant un
projet de recherche, I'étudiant est guidé par
son directeur dans une démarche de définition
de projet qui comporte la compréhension de la
problématique posée, la recherche, I'analyse
et la synthése de I'informalion pertinente, I'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d’'une méthodologie appropride. Les ré-
sultats de cette démarche sont présentés dans
un document dépasé pour dvaluation avant la
fin de la deuxiéme session d'inscription.

8 cr.
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GMC 701 2ter
Activités de racherche et mémoire

GMC 705 3er.
Etudo spéclalisée

Objectif : activité pédagogique répondant aux
exigences des programmes de 2¢ el 38 cycles,
dispensée par un professeur invité ou 4 d'au-
tres occasions particulléres.

Contenu : doit 8tre approuvé par le Comité des
études supdrieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

GMC 710

Méthodes numériques de calcul en génie

Objectif : maftriser les principales méthodes
numériques utilisées dans les problémes de
génle,

Contenu : interpolation par le polyndme de La-
grange et approximation au sens des moin-
dres carrés. Applications : régression polyno-
miale, différentiation et intégration numérique.
Construction et analyse des schémas de réso-
lution numérique des équations différentiell

Jer.

GMC 713

Application des éléments finis en
mécanique

Objectit : approfondir la méthode des élé-
ments et I'appliquer & la résolution de problg-
mes en génie mécanique.

Contenu : formulation variationnelle. Formula-
tion des matrices éiémentaires. Génération
des matrices globales : partition des matrices,
méthodes des sous-structures, méthode de
résolution, méthode de Cholesky, calcul des
valeurs propres et vecteurs propres. Analyse
dynamique (excitation harmonique, aléatoire
et transitoire) ; limitations de la méthode. Ap-
plications avec le logiciel MSC/NASTRAN, vé-
rification des mod@les. Etude de cas.

Préalables : GCI 770 et GMC 150

der

GMC 720

Acoustique fondamentale

Objectif : malriser les principales lois et les
principaux phénomaénes régissant la généra-
tion et la propagation des ondes acousliques.
Contenu : description et définitions des princi-

Jer.

Méthodes de Runge-Kutta, prédicteur-
carrecteur et multipas. Convergence, consis-
tance et domaines de stabilité de ces sché-
mas. Résolution des systémes linaires :
méthodes directes et itératives. Application
aux matrices creuses. Résolution des équa-
tions et systémes non linéaires : méthodes du
point fixe et de Newton-Raphson. Introduction
aux schémas de résolution des équations aux
dérivées partielles. Programmation des algo-
rithmes.

GMC 711

Résolution numérique des EDP

Objectif : connaftre les principales méthodes
de résolution numérique des EDP de maniére
& pouvoir sélectionner une méthode adaptée
aux besoins.

Contenu : équations aux dérivées partielles :
équations du 1¢" et du 2° ordre, classification,
systémes, propriétés des équations hyperboli-
ques, elliptiques et paraboliques. Techniques
de discrétisation : différences finies, volumes
finis, éléments finis, éléments de contour, mé-
thodes spectrales. Résolution des problémes
aux veleurs initiales : consistance, stabilité,
convergence, analyse linéaire de stabilité,
schémas pour les équations hyperboliques et
paraboliques, problémes & plusieurs dimen-
sions. Résolution des problémes aux frontié-
res : méthodes directes, méthodes itératives,
probldmes mixtes et hybrides.

der

GMC 712 3ecr.
Trai nt et yse fréquentielle des
donnédes expérimentales

Obijectif : maftriser les notions de base et les
principales techniques modernes du ftralte-
ment et d'analyse des signaux expérimentaux
et les appliquer & des cas concrets.

Contenu : caractérisation des signaux, trans-
fc ion temps-fréq transformée de
Fourier discrate, FFT. Acquisition, échantillon-
nage, fenétrage temporelle. La convolution,
I'analyse spectrale via la corrélation, fa trans-
formée de Fourier. Le filtrage anatogique et di-
gital. Conception de filtre digital et application.

paux p: ¢ acoustiques. Mouvements
harmoniques. Equation d’onde, approche gé-

dralisée. Réflexion. Propagation. Volume ou-
vert et volume fermé. Diffraction. Transmis-
sion. Intensimétrie.

GMC 721

Rayonnement acoustique des structures

Objectifs : comprendre la théorie et mafltriser
les méthodes de calcul wilisées pour analyser
les vibrations et le rayonnement acoustique de
milisux continus simples.-

Contenu : formulation variationnelle des vibra-
tions des milieux continus. Notions de base,
fonctionnelle de Hamilton. Vibrations des pou-
fres droites. Vibrations des plaques minces.
Vibrations des cogues minces. Méthode de
Ritz. Rayonnement et transmission acoustique
des structures, Rayonnement acoustique par
les plaques infinies. Transmission acoustique
par les plaques infinies. Méthodes intégrales
en acoustique. Rayonnement acoustique par
tes plaques finies (anatyse modale). Moyens
de réduction du bruit.

Préalable : GMC 140

der.

GMC 722 3er.
Méthodes numérigues en interaction fluide-
structure

Objectif : mahriser les différentes méthodes
permettant d’analyser numériquement les pro-
blémes de couplage double intégrant les con-
cepts de mécanique des fluides, d'élasticité et
d‘acoustique.

Contenu : probléme couplé, choix d'une ap-
proche. Equations communes en aéro-élasto-
acoustique. Intégration des lois de conserva-
tion, de comportement et des condilions
limites. Résolution par la méthode des él6-
ments finis : formulation variationnelle, décom-
position modale, méthode de Ritz, méthodes
de discrétisation, lications aux écoule-
ments incompressibles, & I'élasticité, a
I'acoustique. Méthodes des équations intégra-
les. Méthodes directs, indirecte, de discrétisa-
tion, probléme intérieur, probléme extérieur,
traitement des singularités. Couplage aéro-
élasto-acoustique, choix de fonctionnelies,
couplage intérieur, couplage exiérieur, cou-
plage mixte.




UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES APPUQUEES

GMC 730

Principes de la science des matériaux

Objectif : acquérir les notions de cristallogra-
phie, de déformation plastique, de thermody-
namique et de diffusion pour comprendre les
mécanismes des transformations de phases
affectant, lors de la fabrication des matériaux,
les microstructures et les propriétés de diffé-
rentes classes de matériaux.

Contenu : liaisons dans les solides. Structure
des réseaux cristallins. Défauts dans les cris-
taux. Structure des solides amorphes. Elé-
ments de déformation plastique. Dislocations.
Mécani de durcl 1t des métaux. Le
maclage. Thermodynamique avancée des al-
liages. Diffusion des atomes & I'état solide.
Transformation de phases avec germination et
croissance : transformations liquide-solide et
solide-solide. Transformations martensitiques.
Applications : aciers altiages non ferreux, cé-
ramiques, matériaux composites, intermétalii-
ques et métaux amorphes.

Préalable : GIN 300

der

GMC 731 3er.
Rupture et fatigue
Obijectifs : comprendre les changements

structuraux qui accompagnent la déformation
et la rupture des matériaux cristallins soumis &
des efforts monotoniques ou cycliques et éva-
luer leurs conséquences sur le comportement
mécanique.

Contenu : interprétation des différents méca-
nismes de déformation conduisant & la rupture
fragile ou ductile. Champ de contrainte et
écoulement plastique en fond de fissure. Cal-
cul de K et mesure de KIC. Concept de I'inté-
grale J. Courbe de résistance JR. Mécanique
de la rupture appliquée & la fatigue. Ruptures
influencées par I'environnement. Exigence du
Code de I'ASME. Fractographie et analyse
des ruptures. Etudes de cas.

Préalable : GIN 300

GMC 740 3cr.
Dynamique

Objectifs : maftriser les concepts fondamen-
taux reliés & la cinématique et aux forces gé-
néralisées de systémes & multicorps en insis-
tant sur les coordonnées et vitesses
généralisées et sur le concept de vitesses par-
tieltes ; connafre les fonctions d'énergie po-
tentielle et cinétique et fa formulation des
équations du mouvement de Kane.

Contenu : linéarisation des systdmes. intégra-
les du mouvement. Intégrales des quantités de
mouvement. Intégration numérique des équa-
tions du mouvement. Détermination des forces
de liaison. Etude de cas particuliers appliqués
aux impacts, aux véhicules routiers, aux véhi-
cules sur rail, 4 la robotique et & la biomécani-
que.

GMC 741

Vibrations du systdme linéaire

Objectifs : représenter un systéme physique
réel & l'aide d'un modeéle discret et connaitre
les différentes approches expérimentales pour
i ses caractéristiq modales ainsi
que les principes de la vibration aléatoire.
Contenu : révision de I'analyse des systémes
amortis & plusieurs degrés de liberté et des
principes de dynamique. Principes de discréti-
sation d'un systéme continu. Analy dal
et autres méthodes expérimentales. Analyse
de systémes soumis & des excitations aléatoi-
res, comportement d'un signal aléatoire et du
signal fréquenclel, réponse du systéme li-

3cr.

néaire. Applications diverses : stabilité du sys-
téme, vibration causée par F'interaction fluide
solide.

Préalable : GMC 120 ou équivalent

GMC 742

Vibrations du milieu continu

Objectif : maitriser les principales méthodes
utiisées pour décrire le comportement vibra-
toire d'éléments mécaniques simples couplés
ou non.

Contenu : équation de la dynamique classi-
que. Principes variationnels. Vibrations de
poutres. Vibrations de plaques. Vibrations de
coques cylindriques. Approche ondulatoire et
modale. Approche de Ritz. Analyse modale
expérimentale. Couplage entre les structures.
Introduction aux vibrations aléatoires.

Préalable : GMC 120

cr

GMC 750

Thermodynamique avancée

Objectifs : approfondir les notions de thermo-
dynamique classique ; acquérir les bases de
la thermodynamique irréversible et de la ther-
modynamique statistique.

Contenu : bilans d'entropie, d'exergie, d'éner-
gie, irréversibilité, 3¢ loi de la thermodynami-
que. Relations de Maxwell. Propriétés des
corps réels, construction de tables thermody-
namiques. Propriétés des mélanges. Equilibre
de phase, combustion, dissociation. Thermo-
dynamique. Statistique : définition statistique
de I'entropie et la température. Distributions
thermodynamiques de Théorie quantique des
gaz. Thermodynamique irréversible. Tenseur
des coefficients phénoménologiques. Relation
de Onsager.

Préalable : GMC 200

3er

GMC 751 decr.

Transmission de chaleur avancée

Objectif : maitriser les méthodes d'analyse et
de résolution des problémes complexes de
transfert de chaleur.

Contenu : bilans d'énergie : conduction, con-
vection, rayonnement. Equations de conserva-
tion. Solutions analytiques et semi-
analytiques. Couches limites. Méthodes de
résolution numérique de problémes de con-
duction et de convection : méthode aux difté-
rences finies ; variables primitives : méthode
de Patankar ; variables secondaires : courant-
vorticité ; coordonnées curvilignes pour géo-
meétries irréguliéres. Applications.

Préalables : GMC 210 et GMC 220

GMC 752 der.

Aérodynamique
Objectifs : connaitre les principes de I'aérody-
namique et les instabilités aéroélastiques des

GMC 753

Comptéments de mécanique des fluides

Objectif : maitriser les méthodes analytiques
utilisées dans la résolution de problémes clas-
siques de la mécanique des fiuides.
Contenu : démonstration des équations fonda-
mentales de continuité, de Navier-Stokes etde
I'énergie. Principe de similitude. Solutions
exactes pour écoulements permanents
{Couette incompressible et compressible) et
transitoires. Ecoulements lents. Ecoulements
irrotationnels : vagues. Equations de la couche
limite laminaire : solution de Blasius, autres so-
lutions exactes. Méthode approximative de
Von Karman et de Pollhausen. Couche limite
thermique. Contréle de la couche limite. Tran-
sition.

Préalabie : GMC 210

Jer.

GMC 771

Etudes de cas en génie-qualité

Objectifs : comprendre I'importance de la qua-
lité dans le contexte industriel actuel ; connai-
tre les techniques de pointe en génie-qualité et
leur potentiel d'application, particuliérement
en ingénierie de conception, de fabrication, de
développement et de systémes de qualité.
Contenu : compléments de statistiques. Défini-
tion et importance de la qualité. Nouvelles ap-
proches de la qualité : fonction de perte de Ta-
guchi, qualité totale, cercles de qualité,
intégration de la qualité. Apprentissage par
études de cas simulant des problémes indus-
triels en : ingénierie de conception et de déve-
loppement : conception et amélioration des
procédés : analyses de Pareto et de Pareto-
Béchard, diagramme d'Ishikawa, techniques
de résolution de problémes, plans d'expé-
rience (DOE), méthode de Taguchi ; ingénierie
de fabrication : contrdle statistique des procé-
dés (SPC) : études et coefficients de capacité
(Cp,Cpk, Cpm), cartes de contrdle pour mesu-
res (, A, 5, MR, Cusum, spéciales) et pour attri-
buts (np, p, ¢, u). Contrdle statistique des pro-
duits : plans d'échantillonnage simples,
doubles, multiples, courbes caractéristiques,
normes MIL-STD 105 et MIL-STD-4 14, plans
Dodge-Roming et Zéro défaut ; ingénierie de
systémes de qualité : normes d'assurance-
qualité : (SO-8000, ACNOR-Z299.

Préalable : ADM 850 ou GMC 510

3er

GMC 772 Jer.
Ingénierie simuftanée
Objectif : acquérir les connaissances et les ha-
biletés requises pour &tre en mesure d'appli-
quer I'approche de lingénierie simultanée
d’une manigre efficace et durable en |'adap-
tant & une variété de contextes.
Contenu : notions générales sur I'ingénierie si-
multanée : le cycle de développement du pro-
duit, I'équipe multitonctionnelle, les méthodes
et outils de travail spécifiques aux étapes de
conception, approvisionnement, production,

corps non profilés et maitriser la simulation nu-
mérique de I'écoutement d'un fluide incom-
pressible et inviscide autour de corps profilés.
Contenu : caractéristiques de la couche limite
terrestre. Charges aérodynamiques moyen-
nes et fluctuantes, vibrations éoliennes, gal-
lop, ovallage, «gust factor ». Potentiel com-
plexe, théorémes de Helmholtz, de Kelvin et
de Blasius. Méthode des panneaux.

vente et service aprés vente. Implantation
dans le mitieu : identification des opportunités
et justification. Restructuration des processus
de travail. Organisation et leadership de
I'équipe : choix des membres, objectifs de tra-
vail, définition des r8les et des mécanismes de
coordination. Evaluation, contréle, reconnals-
sance et amélioration continue. Analyse des
bénéfices et intégration 4 la stratégie technoto-
gique de I'entreprise.
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GMC 901 tler

Projet de design |

Objectifs : acquérir les concepts de la mé-
thode QFD (Quality Function Deployment) et
de la méthode de Pugh (sélection des con-
cepts) ; étre capable de concevoir un produit
simple en utilisant les méthodes modernes du
processus de réalisation du produit.

Contenu : approche ingénierie totale. Méthode
QFD (Quality Function Deployment). Méthode
de Pugh (sélection des concepts). Application
4 un produit simple.

GMC 902 1er
Projet de design Il

GMC 803 4 cr.
Projet de design Il

GMC 804 dcr.
Projet de design IV

GMC 805 6 cr.
Projet de design V

GRH

GRH 721

Gestion du personnel et relations
industrielles

Obijectifs : comprendre I'importance de la ges-
tion des ressources humaines et acquérir des
connaissances de base sur les principaux pro-
grammes élaborés et gérés par les spécialis-
tes en ce domaine ; acquérir des notions es-
sentielles sur la structure et le fonctionnement
de notre systéme de relations de travail.
Contenu : historique, environnement et struc-
ture de la gestion des ressources humaines.

d'exercices pratiques pour savoir mieux ap-
prendre par l'expérience et ainsi accélérer son
développement professionnel.

IFT

IFT 428

Infographie (3-0-6)

Objectifs : comprendre les concepts de base
de I'infographie tridimensionnelle ; &tre apte &
réaliser un noyau graphique tridimensionnel
hiérarchisé ; éire capable, & I'aide de ce
noyau, de réaliser une application simple.
Contenu : utilisation d'un logiciel graphique :
paramétres de vision tridimensionnelle (des-
cription de la caméra virtuelle) ; construction
de scéne hiérarchique ; transformations géo-
métriques de modsles ; interaction graphique
et appareils logiques d'entrée-sortie; appa-
reils graphiques. Implantation d‘un logiciel
graphique : implantation des transformations
géométriques ; implantation de la caméra vir-
tuelle ; algorithmes de découpage ; implanta-
tion d'outils d'interaction graphique. Techni-
ques de quadrillage : conversion d’objets
continus (lignes, courbes, surfaces) dans un
milteu discret (quadrillage de pixels) ; notions
d'anti-aliasing ; technique de demi-ton.

Préalables : IFT 339 et MAT 142 ou MAT 182

der.

IFT 524

Systémes d'information dans les
entreprises (3-0-6)

Objectifs : pouvolr anatyser le besoin global
d’information d'une organisation ainsi que le
1dle du systéme de gestion comme support &
la prise de décision et 8tre en mesure de plani-
fier la mise en oceuvre d'un tel systéme.
Contenu : concept d'information, réle de I'in-
formation dans une organisation, filtrage de
I'information et processus de déclsion, centra-
lisation vs décentralisation des données et des
i Sécurité et confidentialité, acqui-

3cr

Pianification des effectifs. Recr et sé-
lection du personnel. Evaluation du rende-
ment. Formation des cadres et des employés.
Gestion de la rémunération. Santé et sécurité
au travail. Cadre juridique des relations du tra-
vail. Organismes patronaux et syndicaux. Né-
gociation et administration des conventions
collectives. Arbitrage des griefs.

Préalables : ADM 711 et GRH 711°*

GRH 771 3dcr.

Leadership par I'action

Objectifs : augmenter son pouvoir d‘influence
par 'acquisition des outils d'analyse et d'inter-
vention les plus utiles dans les milieux scientifi-
ques et technologiques ; réaliser une intégra-
tion personnelle des modéles et des principes
de base du leadership, de fagon & pouvoir
exercer immédiatement des habiletés en situa-
tions de conduite des interactions : direction,
supervision, travail d'équipe, conflits.

Contenu : présentation de principes et d'exer-
cices pour augmenter ses capacités d'atten-
tion et d’observation de soi et des autres. Ex-
posés de modéles de fonctionnement
personnel et professionne! efficaces dans un
milieu technologique. Apprentissage du mo-
dale de Torbert et application dans un con-
texte tachnologique réel. Session intensive

* Ces préalables ne sont nécessalres qu‘au
programme du dipldme.
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sition et implantation d'un SGBD, gamme
d'applications informatiques. Structure d‘un
$.1.G., planification et implantation d'un S.1.G.
Systéme d'information pour exécutif et systé-
mes experts comme outils de gestion.

IFT 831

Calculabilité et décidabilité (3-0-6)

Objectifs : s'initier aux principales questions
soulevées par [a théorie de la calculabilité, en
particutier par {'étude de problémes décida-
bles et indécidables ; étudier les liens qui exis-
tent entre les concepts destinés & formaliser le
concept de calculabilité effective.

Contenu : logique propositionnelle et algébre
de Boole. Complétude et décidabilité du calcul
propositionnel. Les théories indécidables et
leurs modéles. Fonctions récursives, machi-
nes de Turing, algonthmes de Markov. Thése
de Church. Instruments théoriques de I'infor-
matique : automates, langages formels, ré-
seaux de Petri.

Préalable : IFT 311

Jer

INS

INS 752 ecr.

ing et technologie

Objectif : acquérir des connaissances spécifi-
ques en marketing et en technologie utiles en
situation de démarrage, de relance ou d’'ac-
quisition d’entreprise.

Contenu : marketing industriel, marketing des
services, gestion de produits. Le processus
d'innovation ; de I'idée & la commercialisation.
Les transferts de technologie, le processus de
fabrication.

Entrep iat Il :

MAR

MAR 721

Marketing

Qbjectits : se familiariser avec le concept de
marketing et ce qu'il implique en termes de
stratégie et d’organisation de la firme ; maftri-
ser une démarche systématique d’analyse des
variables intemes et externes débouchant sur
la planification et la mise en ceuvre des ac-
tions de marketing.

Contenu : le concept de marketing et la straté-
gie d’entreprise. Notions de marché, d’objec-
tifs commerciaux et de planification marketing.
Les décisions de produit et de distribution. La
communication commerciale, la vente, la pro-
motion et la politique de prix. Gestion, organi-
sation et contrdle de la fonction marketing.

3cr.

MQG

MQG 741

Gestion des opérations et production

Objectif : faire un tour d’horizon de I'ensemble
des problémes relevant de la gestion de la
production {entreprises manufacturiéres et en-
treprises de service).

Contenu : planification de la production, con-
rdle des stocks, de la qualité de I'équipement,
emplacement et aménagement selon le type
d'entreprise.

Préalables : ADM 711 et MQG 731*

3ecr

ROP

ROP 640 3er

Modéles de la recherche opérationnelle
(3-2-4)

Objectifs : faire I'apprentissage de la modéli-
sation en recherche opérationnelle ; connaftre
et maftriser I'approche méthodologique me-
nant & la construction des algorithmes et fina-
lement ; connaitre et maltriser les techniques
de base en recherche opérationnelle et en
programmation dynamique en particulier.
Contenu : réseaux, probléme de plus court
chemin et de flots avec applications, méthode

* Ces préalables ne somt nécessaires qu‘au
programme du dipldme.




UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

PERT. Gestion des stocks sur une ou plusieurs
périodes, cas déterministe et stochastique,
planification et régularisation de la production.
Files d'attente limitées ou non, & un ou plu-
sieurs serveurs, en régime permanent ou non.

Préalable : STT 379

SCA

SCA 358 3er.
Contrdle de la qualité des eaux

SCA a7 dcr.

Résistance au cisaillement

Objectifs : connaflre les différents aspects de
la mobilisation de la résistance au cisaillement
dans les sols et appliquer ces concepts a
I'étude de |a stabilité des talus et des remblais.

mensionnement des digues et des barrages
en terre en fonction des écoulements. Barié-
res hydrogéologiques. Drainage temporaire
des excavations. Traitements particuliers des
problémes dus 4 I'eau dans les sols : drains de
sable, électro-osmose, congélation des sols.

Antérieure : GCI 310 ou équivalent

SCA 376 der.

Mécanique des roches appliquée

Objectif : appliquer les concepts fondamen-
taux de la mécanique des roches et les métho-
des expérimentales de caractérisation des
propriétés mécaniques des roches a la con-
ception d'infrastructures dans les massifs ro-
cheux.

Contenu : caractérisation géomécanique des
roches et des massifs rocheux. Planification
de programmes d’essais. Dimensionnement
d'infrastructures dans fes massifs rocheux :
fondations superficielles et profondes, exca-
vations souterraines, tunnels, ancrages, talus

Contenu : rappe! de ia théorie des contraintes.
Evaluation de la résistance au cisaillement.
Résistance au cisaiflement des sols granulai-
res. Analyse de la stabilité des pentes. Résis-
tance au cisaillement des sols granulaires non
drainés. Sollicitations dynamiques et liquéfac-
tion des sols.

Antérieure : GCI 315 ou équivalent

SCA 373 3cr.
Géomorphologie appliquée
Obijectifs : reconnaitre les caractéristiques

géotechniques d'un territoire 4 partir de pho-
tos aédriennes et utiliser ces caractéristiques
comme outil de travail pour 'aménagement
d'un territoire.

Contenu : notion de landform et principes d'in-
terprétation de la photo aérienne. Signification
des divers éléments visuels. Géomorphologie
générale des différentes formes de terrain se-
lon leur origine. Etude sur photos des landform
rocheux, glaciaire, fluvial, éolien et gravitation-
nel. Caractéres géotechniques généraux. Sé-
paration des diverses composantes des terri-
toires multigénétiques et attribution des
caractéristiques probantes & I'utilisation ou
I'aménagement.

SCA 374 der.

Mécanique expérimentale des sols

Objectifs : connailre les techniques expéri-
mentales principales et les instruments de me-
sure utilisés en mécanique des sols et inter-
préter les résultats d’essais en fonction du
comportement et de la résistance des sols.

Contenu : instruments de mesure : pressioma-
tre, échantillonnsur & piston, scissométre,
cdne suédois. Essais de pénétration statique,
de plaque et de compression. Essais sur sols
drainés et consolidés non drainés. Mesures de
la résistivité de la pression interstitielle et résis-
tance du cisaillement in situ. Essais de pleux.

Préalable : GCI 315 ou équivalent

SCA 375 3er.

Ecoulement dans les sols

Objectit : appliquer les lois qui régissent le
comportement de I'eau dans les sols et dans
le roc.

Contenu : effets physico-chimiques de I'eau
sur le comportement mécanique des sols.
Energie libre de I'eau. Pressions de succion,
capillaire et osmotique. Mesure de la perméa-

d' tion et pentes naturelles. Stabilité des
talus rocheux. Techniques de stabilisation.

Préalable : GCl 315 ou équivalent

SCA 378

Liants hydrauliques

Objectif : connaitre les lois fondamentales qui
gouvernent la composition et la fabrication des
principaux liants hydrauliques et des ajouts
minéraux ainsi que les méthodes d’'analyse de
leurs propriétés microstructurales.

Contenu : classification périodique des élé-
ments. Structure des silicates. Méthodes
d’'analyse des solides cristallins et vitreux :
Rayons X, surface spécifique, porosimétrie au
mercure, analyse thermique ditférentielle et
pondérale, microscopie optique et électroni-
que. Principes de fabrication des ciments : dia-
grammes de phase binaires et ternaires, com-
position optimale des ciments portland et
alumineux. Composition de Bogue des ci-
ments portlands. Ajouts minéraux : cendres
volantes, fumée de silice, laitier, pouzzolanes
naturelles, écorces de riz brllées, filler cal-
caire.

Préatable : GClI 340 ou équivalent

der

SCA 383 3ecr.

Transitoires hydrauliques

Obijectif : connaitre les causes et les effets,
ainsi que les moyens de protection des régi-
mes transitoires en charge et & surface libre.
Contenu : coup de bélier : mouvement de
masse, mouvement d'onde. Calcul graphique.
Calcu! par ordinateur. Cheminées d'équilibre :
types, fonctionnement, stabilité, calcu! écono-
mique. Turbines hydrauliques : contrdle de la
vitesse, stabilité. Transitoires dans les canaux
d'amenées. Transitoires dans les fuites. Intu-
mescences.

Préalable : GCI 410 ou équivalent

SCA 390

Théorie avancde des structures

Objectif : analyser des charpentes, des pla-
ques en flexion et des solides soumis & des
états de contraintes ou de déformations pla-
nes a l'aide de la méthode matricielle des dé-
placements.

Contenu : rappel d'éléments d'algébre lindaire
et des méthodes énergétiques pour les struc-
tures. Eléments de barres droites et courbes,
de sections uniformes ou non. Effets non Ii-

Jer.

bilité des sols. Ré: d'écout tdansles

éaires dans les et les cadres. Elé-

sols hétérogénes anisotropes. Critéres de di-

ments pour I'étude de déformation ou de con-

trainte planes et éléments de plaque en
fiexion. Méthode matricielle des déplace-
ments. Application au calcul des structures et
des plaques. Logiciels de calcul.

Préalable : GCI 205 ou équivalent

SCA 483 3er

Théorie de la commande optimale

Objectifs : comprendre les différents aspects
de la commande optimale et maitriser les mé-
thodes analytiques et numériques de solution
de problémes pratiques.

Contenu : systémes dynamiques multivaria-
bles. Calcul d'extremum et processus de déci-
sion & un niveau. Calcul variationne! et com-
mande optimale continue. Le principe du
maximum et I'équation de Hamilton-Jacobi.
Commande des systémes discrets. Méthodes
de calcul de la commande. Estimation opti-
male de I'état d'un systdme. Exemples.

Préalable : GEI 610

SCA 588 der.
Rupture et fatigue
Obijectifs : comprendre les changements

structuraux qui accompagnent la déformation
et la rupture des matériaux cristallins soumis &
des efforts stratégiques ou cycliques et éva-
luer leurs conséquences sur le comportement
mécanique.

Contenu : interprétation des différents méca-
nismes de déformation conduisant & la rupture
fragile ou ductile. Champ de contrainte et
écoulement plastique en fond de fissure. Cal-
cul de K et mesure de KIC. Concept de l'inté-
grale J. Courbe de résistance JR. Mécanique
ds la rupture appliquée 4 la fatigue. Ruptures
influencées par |'environnement. Exigence du
Code de I'ASME. Fractographie et analyse
des ruptures. Etudes de cas.

Préalable : GIN 300

SCA 661

Procédés de traitements des eaux

Objectif : approfondir la compréhension des
concepls régissant le fonctionnement des
équipements modernes de traitement des
eaux.

Contenu : unités de traitement gaz-liquide.
Théorie du film. Applications aux aérateurs et
a I'épuration de I'ammoniaque. Ozonation et
chlorination : mécanismes, Cinétique. Etapes
contrblantes. Unités de traitement liquide-
solide : échangeurs ioniques et charbons acti-
vés. Phénoménes d'échanges contrblants.
Unités de traitement biologique : réacteurs
continus et filtres percolateurs. Digesteurs
anaérobiques. Procédés d’'osmose réversi-
bles. Usines de traitement des eaux. Modélisa-
tion des unités.

Préalables : GCH 215 et GCH 320 ou
équivalents

3cr.

SCA 664

Etude spécialisée

Objectif : activité pédagogique dispensée au
besoin pour répondre adéquatement aux exi-
gences des programmes de 2¢ et de 3¢ cycles
face & des circonstances imprévues.
Contenu : doit 8tre approuvé par le comité des
études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

3cr.
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SCA 875 3ecr.
Pianification et analyse statistique des
essais

Objectif : maitriser les techniques statiques
permetiant la planification d'expériences et
I'analyse des résultats.

Contenu : revue des quantités statistiques :
distributions, mesures centrales, mesures de
dispersion. Rappel de tests statistiques
usuels ; limites de confiance. Régressions Ii-
néaire et curviligne. Anatyse de la variance. In-
troduction & la planification des expériences
scientifiques et industrieltes. Notions d'effica-
cité d’'un bloc expérimental. Terminologie.
Blocs d'expériences complets et aléatoires :
carrés latins et gréco-latins. Cubes latins. Indi-
cation sur I'estimation de données manquan-
tes. Interprétation.

Préalable : GIN 115 ou équivalent

SCA 700

Communication scientifique

Objectifs : comprendre I'importance des com-
munications dans I'er du p! de
recherche et acquérir des habiletés & commu-
niquer efficacement des connaissances et &
présenter oralement le résultat de travaux ; dé-
velopper la capacité d'analyser et de juger de
la qualité d'une communication.

Conlenu : exposés sur I'importance de la com-
munication scientifique dans le processus de
recherche, les types de communications, les
caractéristiques eties supports techniques uti-

3cr.

SCA 762

Droit de I'environnement

Objectif : connaftre les principales lois et nor-
mes canadiennes concernant la protection de
I'environnement.

Contenu : historique du droit de I'environne-
ment, rle des pouvoirs publics, des ministd-
res. Lois qui régissent les divers organismes.
Role des particuliers, intervention, recours.
Participation des citoyens & I'dlaboration des
normes régissant la qualité du milieu. Etude
comparative de la législation canadienne avec
celle des différents pays.

3ecr.

SCA 763

Gestion des déchets solides

Objectif : connaitre les principes de gestion
des déchets solides.

Contenu : planification des déchets. Prove-
nanca, typa, source. Contamination du milieu,
solutions & apporter. Combustion, stockage,
compression, ensevelissement, conversion.

3ecr.

Contenu : présentation du langage FORTH et
situation parmi les langages de programma-
tion. Opérations arnthmétiques et loglques.
Manipulateurs de piles. Postes de travall. Inter-
préteur et compilateur. Programmation modu-
laire pyramidale. Ordinogrammes et proces-
sus de développement. Utilitaires d'entrée et
de sortie. Editeur de texte et documentation.
Prise de décision et boucles. Constantes, va-
riables, matrices et mémoire. Chaines de
texte. Nombres et conversions, Dépannage.
Structure du dictionnaire. Fonctionnement
FORTH. Assembleur du FORTH. Intertace CP/
M. Overlays. Création d'un fichier exécutable.
Autres applications.

SCA 864

Interfaces pour microprocesseurs

Objectif : approfondir les connaissances des
microprocesseurs et de leurs périphériques
afin de réaliser des assemblages pour des ap-
plications particuliéres.

Contenu : analyse logicielle et matérielle du

der.

Biodégradation. Trai 1t physico-chimique,
rentabilité des processus. Valorisation des ré-
sidus.

SCA 8680 decr.

Conception assistée par ordinateur
appliquée & I'dlectronique

Obijectifs : connaftre les étapes de la concep-
tion des circuits électroniques et utiliser effica-
cement les logicials de conception de circuits

fisds pour fa iication. Activités prati-
ques permettant d’apprendre & préparer une
communication et & utiliser des supports vi-
suels pour la communication orale. Aprés
avolr participé 4 un nombre donné de séminai-
res de recherche, I'étudiante ou I'étudiant pré-
sente dans le cadre formel d'un séminaire, au
cours de sa derniére session d'études, les ré-
sultats de son projet de recherche.

SCA 760 3er.

Modélisation et simulation

Objectif : mailriser les techniques de modéti-
sation et de simulation utilisées en génie de
I'environnement.

Contenu : introduction aux techniques de mo-
delage et de simulation digitale et analogique.
DOynamique de divers types de population
dans un milieu & ressources limitées. Modela-
ges d'écosystémes. Schéma du comporte-
ment dynamique et modéles compartimentés.
Langages de simulation CSMP et DYNAMO.
Dynamique de pollution des cours d’eau.
Réaction avec e miligu et réaération naturelle.
Turbulence et dispersion. Pollution thermique.
Pollution de I'air par des fumées et des gaz.
Stabilité atmosphérique et dispersion. Calcul
des profils de pollution. Projets et travaux de
{aboratoire.

Préalables : GIN 200 et GIN 325 ou équiva-
lents

SCA 781

Séminaire en environnement

Objectif : présenter des travaux de recherche
et agsister & des séminaires et des conféren-
ces portant sur I'environnernent.

Contenu : présentations axées sur les problé-
mes reliés & I'environnement. Séances de
questions, discussions en groupe. Visites
d'installations. Projets.

3cr
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istée par ordinateur.

Contenu : phases de la conception d'un circuit
électronique. Utilisation de logiciels pour fa
création de schémas et de symboles. Dessin
et impression des circuits. Autorouting. Appli-
cations et impact du dessin et de la conception
assistée par ordinateur dans I'industrie de
I'électronique.

SCA 861 Jer.

Langage d’assemblage

Objectifs : connaltre et utiliser la programma-
tion en langage d'assemblage DOS.

Contenu : rappe! des nombres binaires et
hexadécimaux. introduction au langage d'as-
semblage. Architecture et programme de mise

micropy . Architecture interne-
registres, drapeaux, pile, unité arithmétique,
registre d'instruction et décodeur, générateur
d’horloge. Signaux-multiplexage sur bus
d'adresses et de données. Cycle machine, cy-
cles de lecture-écriture. Interfagage avec mé-
moire vive, mémoire morte. Analyse des cir-
cuits d'interfacage. Applications.

SCA 885

Application des micro-ordinateurs

Obijectif : s'initier & I'utilisation du micro-
ordinateur dans des applications reliées au
contrdle de systdmes & relais et 4 la com-
mande de circuits de puissance et de systé-
mes asservis.

Contenu : caractéristiques des entrées et des
sorties nalurelles de micro-ordinateurs. Cou-
plage avec des capteurs et des systémes de
commandes. Conversion analogique-
numérique. Applications au contr8le des char-
ges, 4 la commande de puissance, & I'acquisi-
tion des données, & ia commande
proportionnelle, aux asservissements.

2cr.

SCA 888

Techni numaéri

3er

au point. Utilisation du DOS : théorie générale,
étude des fonctions, fonctions internes, ma-
crofonctions. Possibilités offertes par I'ulilisa-
tion du langage d’assemblage.

SCA 862

Langage C

Objectit : acquérir une connaissance suffi-
sante du langage C pour I'utiliser en program-
mation et apporter des modifications a des lo-
giciels existants.

Contenu : contexte d'utilisation du langage C :
caractéristiques, historique du développe-
ment. Structure de base : architecture, pas-
sage de paramétres, déroulement. Instruc-
tlons de base-opérateurs, variables,
commandes de contrble. Manipulation des
structures. Manipulation des matrices et ta-
bleaux de variables ou de structures. Fonc-
tions du langage C. Création de nouvelles
fonctions. Modifications de logiciels écrits en
langage C. Méthodes de dépannage.

3er

SCA 663

Langage Forth

Objectif : acquérir une connaissance suffi-
sante du langage FORTH pour I'utiliser dans le
domaine du contrble de procédés.

decr

Objectif : approfondir les connaissances des
techniques numériques et de leur application
au domaine de la communication, notamment
entre un ordinateur et ses périphériques.
Contenu : bus standard, transmission paralléle
et série synchrone et asynchrone. Interface de
communication série. Détection et correction
d'erreurs, réseau téléphonique, modems, ty-
pes de modulation, protocoles de transmis-
sion, mulliplexeurs, concentrateurs, réseaux
locaux. Utilisation d'un langage évolué de
communication.

SCA 867

Automatismes industriels

QObjectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement des automates programmables et
en faire la programmation.

Contenu : automatisme : définition, types, prin-
cipes de fonctionnement, caractéristiques,
structures. Automates programmables : archi-
tecture, types de programmation. Logique &
relais : éléments et transférabilité sur auto-
mate. Programmation des automates. Jeux
d'instructions logiques. Fonctions d'édition :
effagage, insertion, recherche, modification.
Programmation et utitisation de périphériques
en fonction d'applications particuliéres.

3er.
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SCA 868 decr.
Electronique de pulssance

Objectif : acquérir les connaissances permet-
tant d'analyser le fonctionnement des princi-
paux convertisseurs statiques, leurs comman-
des et les modes d'entrainement électrique
des machines, afin de faire les assemblages et

interne du microprocesseur, registre, mode
d'adressage, jeu d'instructions. Développe-
ment d'une approche pour la solution d'un
probldme d'application, stratégie, macroas-
sembleur, outils de développement, ordino-
gramme pseudocode, normes d'écriture de
librairies, p ge des p
tres Logiciels évolués "de mise au point de

réglages appropriés et de diagnostiquer les
problémes au niveau des modules et des com-
posants.

Contenu : rappe! des principes de fonctionne-
ment des semi-conducteurs de puissance et
des machines électriques. Redresseurs C.A. -
C.C. fixes. Convertisseurs statiques C.A. -
C.C. variables. Convertisseurs statiques
C.C.-C.C. variables. Ondulateur autonome
C.C.-C.A. & fréquence variable. Comman-
des, types de semi-conducteurs, effets de
charges, entrainement de machines, utilisation
de microprocesseurs dans la commande des
convertisseurs statiques.

SCA 889 Jecr.

Equipements audiovisuels

Objectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement des appareils d’enregistrement et
de reproduction d'images et de sons, en ana-
tyser les circuits et les signaux pour en faire le
réglage et I'entretien, ou leur apporter des mo-
difications pour des apphcallons particulié

g MAPSYM, SYMDEB, CODE-
VIEW Conception d'un systéme & micropro-
cesseurs pour une application profession-
nelle. Travaux de laboratoire. Réalisation d'un
projet relié au champ d'exercice profession-
nel.

SCA 872 3cr.

Télécommunications

Obijectits : acquérir une connaissance géné-
rale de I'ensemble du domaine des télécom-
munications et en approfondir certains as-
pects en fonction des besoins personnels et
professionnels.

Contenu : principes de la modulation et de la
démodulation, circuits. Circuits RF : amplifica-
teurs, oscillateurs, filtres. Applications en RF
des circuits & verrouillage de phase. Anatyse
qualitative des solutions sous forme d'ondes
progressives des équations de Maxwell et dé-
duction des cas intéressants pour les télécom-
municallons Propagallon des ondes électro-
magné ions aux lignes de

Contenu : analyse des signaux vidéo oomposn-
tes : balayage, synchronisation, suppression,
image, résolution, couleur. Analyse des cir-
cuits, Enregistrement magnétique : principes,
bande de fréquences, balayage, standards et
comptabilité des magnétoscopes. Circuits de
luminance et de chrominance : analyse, vérifi-
cation, réglage. Composantes mécaniques
des appareils d’enregistrement et de repro-
duction : systémes d'entrainement, asservis-
sements, commandes. Analyse des signaux et
des circuits audio. Ondes porteuses, détec-
tion.

SCA 870

Automates programmables

Objectifs : comprendre le fonctionnement d'un
automate programmable, concevoir la pro-
grammation d'un automate et déterminer les
critéres de sélection d'un automate program-
mable pour une application donnée.
Contenu : introduction : historique, principes
de fonctionnement, domaine d'application,
gamme de produits, avantages. Compréhen-
sion des composantes, unité centrale de traite-
ment, entrées et sorties, unité de programma-
lnon Compréhension des fonctions logicielles :

de prog ion {en échelle, boo-
Iéenne blocs toncﬂonnels Grafcet), program-
mation. Documentation du systéme. Installa-
tion, mise en marche et dépannage.
Communication : principes, topologies, proto-
coles et médias. Critéres de sélection d’un au-
tomate programmable. Travaux de labora-
toire. Réalisation d'un projet relié au champ
d’exercice professionnel.

3cr

SCA 871 3ecr

Prog! ation en

Objectif : maftriser les concepts, I'architecture,
les outlls de développement et les applications
d'une famille de microprocesseurs -en vue
d'élaborer des projets intégrant des micropro-
cesseurs.

Contenu : description des microprocesseurs
de fa familte INTEL. Comparaison entre |'as-
sembleur et les langages évolués, justification
de F'assembleur. Description de I'architecture

transmlssuon aux antennes et aux guides
d'ondes. Travaux de laboratoire.

SCA 873 3er.

Dessin assisté par ordinateur

Objectifs : utiliser un systéme de dessin as-
sistd par ordinateur et développer des prati-
ques professionnelles utilisables dans un con-
texte de production industrielle.

Contenu : sélection d'un systéme matériel en
fonction de I'application. Comparaison de
quelques logiciets de DAO. Création d'un des-
sin. Structure de données. Librairie de symbo-
les. Echange de données entre un logiciel de
DAO et un logiciel de base de données. Créa-
tion de fonctions, macrocommandes. Mises
en situation, étude de cas, réalisation de des-
sins en laboratoire.

SCA 874

Les périphériques du micro-ordinateur

Objectit : comprendre les principes de fonc-
tionnement et les modes de communication
des périphériques du micro-ordinateur.
Contenu : circuits types de micro-ordinateurs.
Périphériques usuels : écran, clavier, lecteurs
de disques, Imprimante. Périphériques dédiés
au contrdle industriel. Protocoles de communi-
catlon. Codes de contrfie. Techniques de dia-
gnostique et de dépannage. Analyse du logi-
ciel et du matériel d'un micro-ordinateur. Cas
d'application d'un périphérique de contrdle in-
dustriel. Travail de recherche sur un micro-
ordinateur. Projet d'application d'un périphéri-
que.

Préalable : connaissance du fonctionnement
d'un microprocesseur

Jer

SCA 875 dcr.

Applications de I'électronique de puissance

Objectifs : appliquer les connaissances de
I'électronique de puissance et réaliser des
systémes complets d'entrainement de machi-
nes électriques.

Contenu : révision et compléments des bases
de I'électronique de puissance. Régulation :
circuits équivalents, inductance de la source,

ié . Etude et ré ion : circuits de
oommande et systdmes de protection pour
thyristors. Hacheurs. Modélisation : machines,
convertisseurs et circuits de mesure. Régula-
tion : critéres de performance, compensation.
Réalisation d'un systéme d’entrainement de
machine & courant continu. Travaux de labora-
toire condulsant & la réalisation par modules

d'un systé plet d’entr de ma-
chine.
Préalable : SCA 868

SCA 876 3ecr.
Applications d’un langage évolué
Objectif : analyser et meftre en oeuvre les

composantes logicielles d'un systéme de con-
trdle en temps réel.

Contenu : structures de données et fichiers : tri
ot recherche de données, fonctions fichiers.
Structures de données fonctionnelles : structu-
res, algorithme récursif, matrices creuses,
fonction de brochage. Gestion de I'interface-
écran : méthodes d’accés, analyse et utilisa-
tion de fonctions d'interface-écran. Systémes
@n temps réel : environnement de programma-
tion concurrente. Algorithmes d'asservisse-
ment ; systdmes asservis, controle PID. Con-
ception de systémes autonomes en ROM :
phases de réalisation, techniques de mise au
point.

SCA 877 3cr

e ption de circuits imprimé

Objectif : concevoir un systéme électronique,
4 partir d'un schéma de principe, en tenant
compte des contraintes imposées par le ca-
hier des charges.

Contenu : historique de la fabrication des cir-
cults électroniques. Etapes de la fabrication
d‘un circuit imprimé. Procédés de fabrication.
Notions préliminaires & la conception. Analyse
du cahier des charges d'un systéme : décou-
page en sous-systémes, contraintes physi-
ques, modes d'assemblage et de vérification,
mise en boitier. Guide d'utitisation du logiciel
de conception. Vérification du circuit imprimé.

Production des di ot devis né ires &
la fabrication.
SCA 878 2er.

Synthése des automatismes

Objectifs : analyser la structure des automatis-
mes dédiés au contrdle des procédés indus-
triels et représenter les cahiers de charges
d'automatismes industriels & l'aide de divers
outils-méthodes.

Contenu : structure des automatismes. Démar-
che productique : buts et moyens. Automatis-
mes : automatismes séquentiels, asservisse-
ment et régulation, informatique industrielle.
Partie opérative : capteurs, actionneurs,
préactionneurs. Partie commande : traite-
ments combinatoire, séquentie!, numérique,
numérique et alphanumérique. Solutions tech-

nologiques. Outils-méthodes : grafcet,
gemma, techno-guides.
SCA 879 Secr.

Réseaux et interfaces

Objectif : connailre et comprendre la fonction
et 'utilisation des composants matériels et lo-
giciels des réseaux et interfaces.

Contenu : systdmes d'exploitation en temps
rée! : types, éléments constituants, comman-
des pour I'utilisateur, appels de service du
programmeur, gestionnaire d'unité, interface
de développement. Processeur : chronologie,
jeu d'instructions, normes de raccord. Carte
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processeur : fonctionnement, configuration.
Outils logiciels de développement: Interfaces
paralléles et séries : composantes matérielles,
programmation. Interfaces de type analogi-
que : composantes, programmation. Réseaux
locaux : concepts, matérie! de support, logi-
ciels typiques. .

SCA 885 3er.

N L 1y a

) aux

Objectit : connaftre les principes de fonction-
nement, l'architecture interne, I'équipement
externe et le systéme de développement d'un
microcontréleur moderne.

Contenu : choix d'une technologie de com-
mande et choix d'un microcontrdleur. Généra-
litds : architecture inteme, bus, registres, port
de communications. Organisation d'un micro-
systéme commandé par microcontrdleur. Mo-
des d'adressage et interruptions. Suppor ma-
térlel de développement. Communications
enre microsystéme et 'ordinateur. Tests.

SCA 888 3er.

Applications des microcontréleurs

Objectit : apprendre & planifier et metire en
oeuvre des applications de microcontréleurs
faisant appel & leurs fonctions les plus évo-
luées.

Contenu : utilisation d'un langage évolué.
Communication de données par ligne sérielle.
Initialisation d'un microsystéme commandé
par microcontrdleur. Numérisation de signaux.
Traitement numérique en temps réel. Com-
pression de données. Représentation graphi-
que de signaux. Traitement d'événements.
Applications dans la mesure. Applications di-
verses.

Préalables : SCA 862 et SCA 885

SCA 887 ’ 3er.
Techniqua de dépannage des systémes-
ordinés

QObjectif : maitriser les techniques et les instru-
ments de diagnostic et de dépannage des mi-
crosystémes ordinés. i
Contenu : principaux outils de dépannage et
de mise au point : programmes de tests et os-
cilloscope ; émulateur en circuit ; sondes logi-
ques ; analyseur d'états logiques ; analyseur
de signature. Projet d’application des techni-
ques et des instruments étudiés au diagnostic
et au dépannage d'un systdme ordiné.

SCA 888 Ser

Usage et distribution de I'énergie étectrique
Objectif : acquérir les connaissances requises
pour éclalrer la prise de décision optimale aux
plans technique et économique lors de la spé-
cification et du choix des équipements requis
pour l'usage et la distribution de I'énergie élec-
trique.

Contenu : circuits électriques monophasés et
triphasés sous excitation sinusoidale : appro-
che énergétique. Circuits magnétiques et
transformateurs. Machines asynchrones. Mo-
teurs monophasés. Machines synchrones.
Machines & courant continu. Réseaux de dis-
tribution industriels.

SCA 890 3er.

Granulats du béton

Objectif : savoir reconnaitre les principales ca-
ractéristiques des granulats qui influent sur les
propriétés du béton frais et du béton durci, en
vue d'optimiser le processus de fabrication
des granulats utitisés dans le béton.
Contenu : importance du rdle des granulats
dans le béton. Principales roches dont sont is-
sus les granulats pour béton. Cas des granu-
lats roulés et des granulats concassés. Déter-
mination des caractéristiques physiques.
Reconstitution d'une granulométrie donnée.
Influence des caractéristiques des granulats
sur les propriétés du béton frais et du béton
durci. Auréole de transition. Influence de la
qualité des granulats sur la durabilité du bé-
ton :. gel/dégel, pop-outs, réactions aicalis/
granulats. Différents types de réaction alcalis/
granulats. Moyens d'éviter les réactions
alcalis/granulats,




