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L A H O U D Antoine E., Ing. (E.S.I.B.) (Beyrouth). M . S c . (Carnegie-Mel lon). 
Ph.D. (Cornell). ing. 
LAPOINTE Guy , B.A.. B .Sc . (Montréal). M . S c . (Manitoba) 
L E F E B V R E Dominique. Ing. (E.T.A.C.A.) (Paris), M .Sc .A . (Sherbrooke), 
ing. 
MORIN Jean-Pau l , B .Sc .A . (Sherbrooke). M .Sc .A . . D .Sc . (Laval), ing. 

Professeur associé 

BÉLIVEAU. Jean-Guy , B .Sc . (Vermonl), Ph .D. (Princeton), ing. 
ELLYIN , Fernand, M . S c . (Téhéran), Ph.D. (Waterloo), ing. 

Chargés de cours 
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DÉPARTEMENT DE GÉNIE ÉLECTRIQUE 

Professeurs titulaires 

A D O U L Jean-Pierre. Ing. (E.N.R.E.A.) (Clichy), M . S c , Ph.D. (Lehigh), 
ing. 
AUBÉ Gas ton , B .Sc .A . (Laval). M . S c . A . (Notre-Dame), Ph .D . (Illinois), 
ing. 
B E L A N D Bernard, B .Sc .A . . D .Sc . (Laval), ing. 
BOUTIN Noël. B .Sc .A . , M .Sc .A . (Sherbrooke), ing. 
D A L L E Daniel. Ing. (E.H.E.I.) (Lille), M .Sc .A . . Ph .D. (Sherbrooke), ing. 
D E L I S L E J u l e s , B .A . , L . P h . (Ottawa), B . S c . A . (Laval ) , M . S c . A . 
(E .N.S.A. ) . D. 3» cyc le (Paris), ing. 
DENIS Gas ton , B.A. (Montréal). B .Sc .A . , (Polytechnique), S . M . (M.I.T.) 
ing. 
D U V A L François. B.A. (Laval), B .Eng. (McGil l ) . M .Eng. (Ottawa), D.lng. 
(E .N.S.E.R. ) , ing. 
G O U L E T Roger . B.A., B .Sc .A . , M .Sc .A . (Laval), Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
L E R O U X Adr ien. B .A. (Montréal), B .Sc .A . (Sherbrooke), M .Sc .A . (La­
val), ing. 

M O R I S S E T T E Sarto, B.A. (Sherbrooke), B .Eng. (McGil l ) , M . S c . (I.I.T.), 
ing. 
R I C H A R D Sylv io. B .Sc .A . (Sherbrooke), M .Eng. (McGi l l ) . ing. 
THIBAULT R ichard , B . S c . A . (Sherbrooke). M . S c . A . (E .N.S.A . ) , 0 . 3 e c y ­
c le (Paris), ing. 

P ro fesseurs agrégés 
C A M P A G N A Miche l , B .Sc .A . (Laval), ing. 
C L A V E T André. B .Sc .A . , M .Sc .A . (Sherbrooke), ing. 
D IRAND Jean-Mar ie , L . S c , D.E.A., D. 3 e c yc le (math-app.) (Nancy) 
J A S M I N Gi l les. B .Sc .A . (Poly). Ph.D. (I.N.R.S.). ing. 
M I C H A U D Tréfi lé, B .A. (Montréal). B . S c A . (Sherbrooke). M . S c . A . (Poly­
technique). B.Bibl . (Montréal), ing. 

S O U M A G N E Joël . L .Sc . (Lyon). Ing. (E.S.E.) (Paris). M . S c (Laval), 
D.lng. (Rennes), ing. 

P ro fesseurs adjoints 

LACHIVER. Gérard, B .Sc .A . , M . S c . Ph .D. . (Sherbrooke), ing. 
M A B I L L E A U Phi l ippe, Ingénieur ENSEEITH (Toulouse), Ph .D. (Sher­
brooke), ing. 

Chargés de cours 

ABTAHI , Reza 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE MÉCANIQUE 

Pro fesseurs titulaires 

ASHIK IAN Baruir, Cert . lng. (Bucarest), M .Eng . (McGil l ) . ing. 
B O U R A S S A Paul-André, B.A.. B . S c . A . (Montréal), M . S c . A . (Laval), ing. 
G A L A N I S N ico las, B .Sc .A . (Athènes). M . S c . Ph .D. (Cornell), ing. 
LANEVILLE André, B .A. (Laval). B .Eng. (London). Ph .D. (Vancouver), 
ing. 
M A S S O U D Mounir, D .E .S . (Caire), M . S c . Ph.D. (Rensselaer) , ing. 
M E R C A D I E R Yves , Ing. (E .N.S.M.A. ) (Poitiers), M . S c . A . (Sherbrooke), 
D.lng. (Grenoble), ing. 
N I C O L A S J e a n , Ing. (I.N.S.A.) (Lyon), M . S c . A . (Sherbrooke) 
P R O U L X Denis , B .Sc .A . (Sherbrooke), Ing. ( I .S.M.C.M.) (Paris), D.lng. 
(Grenoble), ing. 
R O Y C lermonl , B .Sc .A . (Laval), D.I.C. (génie nucléaire). Ph .D. (Lon­
dres), ing. 
V A N H O E N A C K E R Y v e s , Ing. (I.N.S.A.) (Lyon), M . S c . A . (Sherbrooke), 
Ph .D. (Birmingham), ing. 

P ro fesseurs agrégés 

B O U D R E A U Luc ien, B .Sc .A . , M .Sc .A . (Laval), ing. 
B R E Z I N A Mi lan, Ing. (Libérée). M . S c , Ph .D. (Birmingham), ing. 
H U B E R T Lucien, B.A. , B .Sc .A . . Dipl. Étud. Comp l . (Montréal), ing. 
LAPOINTE J e a n , B . S c A . (U.O.T.R.) , Ph .D . (Strathclyde) 
LAUZIER Conrad , B .Sc .A . (Sherbrooke), ing. 
V ITTECOQ Pierre, Ing. (E .N.S.M.A. ) (Poitiers). M . S c . A . (Laval), ing. 

P ro fesseurs adjoints 

C H A M P O U X Yvan , B .Sc .A . M . S c . A . (Sherbrooke), ing. 
D E G R E Z Gérard, Ing. (Bruxelles). M . S c . (Princeton). D .Sc .A . (Bruxelles) 
P A Y R E Guy , M. Math, et App l . Fond . (Grenoble), D. 3 e cyc le (mathémati­
ques appliquées) (Lyon) 

P ro fesseurs associés 

DAIGLE Gi l les. B . S c . (Moncton), M . S c , Ph .D. (Carleton) 
SAMI , Samir M . 
T A D R O S Reda . B . S c . M . S c . (Le Caire), Ph .D. (Carleton) 
V A I D Y A Viwek V . . B .Eng. (Inde). M .Eng. (McMaster) , ing. 

Chargés d e cours 

BÉDARD. François 

V A N B L A E R E N . Éric 

ENSEIGNEMENTS GÉNÉRAUX 

ENSEIGNEMENT D E S MATHÉMATIQUES 

BAZINET, J a c q u e s 
B E L L E Y , Jean -Marc 
BLAIS , M iche l 
B O U L A N G E R , A la in 

8 - 2 



UNIVERSITÉ OE SHERBROOKE FACULTÉ DES SCIENCES APPLIQUEES 

BRISEBOIS, Maur ice 
C O U R T E A U , Bernard 
K R A W C E W I C Z , Wies law 
S A M S O N . Jean-Pierre 

ENSEIGNEMENT DES SCIENCES HUMAINES ET ÉTUDES 
COMPLÉMENTAIRES 

A L L A R D . Colette 
B E L L A V A N C E . Paul -Marce l 
BLAIS , M iche l 
D E M E R S . Pierre 
DENAULT . Bernard 
FILLION, J a c q u e s 
HÉBERT. Raymond 
MARTIN, Pierre 
RACINE , Louis 
VALLIÉRES. Guy 

ENSEIGNEMENT DES SCIENCES GRAPHIQUES 

D U G A L , Réal, coordonnateur 
A L L A R D , Bertrand 
DA IGNEAULT, Robert 
R O U S S E A U , Frémonl 

Baccalauréat en génie chimique 

G R A D E : Bachel ier en ingénierie, B. lng. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé­
matiques pertinent à l ' ingénierie ; 

- d 'acquérir une formation de base en sc iences de l ' ingénierie ; 
- d 'acquérir la formation professionnelle nécessaire à : 

• la concept ion, la synthèse et l 'exploitation économique de l 'appa­
reil lage utilisé pour réaliser une transformation chimique donnée à 
l 'échelle industrielle : 

• l 'étude et la synthèse de systèmes de traitement des eaux et de ré­
duction de la pollution de l'air ; 

• l 'analyse des procédés industriels, leur simulation et la synthèse 
d e s systèmes de contrôle appropr iés ; 

- de s'initier à la pratique du génie chimique ; 
- d 'acquérir, par un choix approprié d'activités pédagogiques à op­

tion, un complément de formation en génie des textiles ou en génie 
de renvironnement ; 

- de développer les qualités nécessaires pour travailler eff icacement 
avec d 'autres personnes ; 

- de devenir progressivement maître de son apprent issage, afin de se 
préparer à suivre, au cours de sa carr ière, l 'évolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

i Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1er cyc le de l 'Uni­
versité (c l . Règlement d e s études) 

Condi t ion particulière 

B loc d 'ex igences 10.10 soit : 
Malhématiques 103. 105, 203 
Physique 101, 201 . 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier ou coopératif et à temps complet 

M O D A U T É S DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement, l 'agencement des sess ions d 'études (S) e l des s tages de 
travail (T) est le suivant : 

1™ année 2* année 3* année 4* année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T 

S-1 S-2 S -3 S-4 T-1 S-5 T-2 S -6 T-3 S-7 T-4 S -8 

CRÉDITS E X I G É S : 120 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires c o m m u n e s â tous les 
p rogrammes d e baccalauréat e n génie (57 crédits) 

C R 

S C A 101 Algèbre l inéaire 3 
S C A 106 Ca lcu l différentiel e l intégral 3 
S C A 112 Géométr ie et analyse vectorielle 3 
S C A 116 Équations différentielles 3 
S C A 125 Probabilités et statistiques 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 211 Dess in d' ingénieur 3 
S C A 220 Statique 3 
S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 235 Éléments de circuits électriques 3 
S C A 241 Matériaux de l ' ingénieur 3 
S C A 245 Résistance des matériaux 3 
S C A 250 Mécanique des f luides 3 
S C A 251 Communicat ion et documentat ion technique 2 
S C A 252 Rapport technique 1 
S C A 256 Ana lyse de systèmes 3 
S C A 257 Ana lyse économique en ingénierie 3 
S C A 258 Droit de l ' ingénieur 3 
S C A 900 Tes l d iagnost ique de français écrit 0 
S C A 917 Introduction à l 'analyse soc ia le : l ' ingénieur et la so­

ciété 3 

Activités pédagogiques obl igatoires spécif iques au génie 
ch imique (42 crédits) 

C R 

S C A 601 Phénomènes d 'échanges I 3 
S C A 602 Phénomènes d 'échanges II 3 
S C A 603 Opérations unitaires I 3 
S C A 604 Opérations unitaires II 3 
S C A 605 Thermodynamique chimique 3 
S C A 606 Méthodes numériques et appl icat ions 3 
S C A 607 Ca lcu l des réacteurs 3 
S C A 616 Cinétique 2 
S C A 621 Design des procédés ch imiques I 2 
S C A 622 Design des procédés ch imiques II 3 
S C A 628 Instrumentation et théorie d 'expérimentat ion 3 
S C A 634 Techn iques analytiques 3 
S C A 635 Chimie physique 3 
S C A 653 Chimie organique II 3 
S C A 654 Chimie organique I 2 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (21 crédits) 

• 6 crédits d'activités pédagogiques en sc iences humaines chois is 

parmi les activités suivantes : 

C R 

S C A 904 Français écrit*1» 3 
S C A 918 Développement de la personne et relations humai­

nes 3 
S C A 919 L 'homme et la nature 3 
S C A 920 Ethique et pratique professionnel le 3 
S C A 925 Révolution technologique et avenir de l 'homme 3 

<•> L'activité S C A 904, Français écrit est obligatoire pour l 'étudiant qui 
échoue à l 'activité S C A 900 , Test d iagnost ique de Français écrit ; dans 
un tel c a s , le nombre de crédits d'activités pédagogiques à option en 
sc iences humaines d iminue de 6 à 3 crédits. 
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15 crédits d'activités pédagogiques en ingénierie, soit les activités 
de l 'un des deux modules, soit des activités cho is ies parmi cel les 
des modules ou parmi les suivantes : 

CR 

S C A 610 Contrôle 3 
S C A 612 Procédés industriels ch imiques 3 
S C A 615 Simulation des procédés industriels 3 
S C A 630 Commande des procédés par microprocesseur 3 
S C A 807 Mach ines électriques 3 
S C A 839 Mathématiques appl iquées 3 
S C A 849 Projet de spécialité I 3 
S C A 850 Projet de spécialité II 3 

Modu le : Génie d e l 'environnement 

Activités pédagogiques obl igatoires (15 crédits) 

S C A 344 Introduction au génie de l 'environnement 
S C A 358 Contréle de la qualité d e s eaux 
S C A 611 Écologie, pollution et simulation 
S C A 613 Traitement des eaux usées 
S C A 614 Traitement de la pollution de l'air 

Modu le : Génie d e s texti les 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (12 crédits) 

S C A 645 
S C A 646 
S C A 647 
S C A 648 

Fibres textiles 
Fabricat ion textile 
Ennobl issement I 
Ennobl issement II 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 

CR 

3 
3 
3 
3 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1er cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement d e s études) 

Condi t ion particulière 

B loc d 'ex igences 10.10 soi l : 
Mathématiques 103, 105, 203 
Physique 101. 2 0 1 . 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier ou coopératif et à temps complet 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement, l 'agencement des sess ions d 'études (S) et des s tages de 
travail (T) est le suivant : 

1 r a année 2* année 3* année 4* année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T 

S-1 S -2 S -3 S-4 T-1 S-5 T-2 S -6 T-3 S -7 T-4 S -8 

CRÉDITS EXIGÉS : 120 

Activi té pédagogique à opt ion (3 crédits) 

Chois ie parmi les suivantes : 

CR 

S C A 613 Traitement des eaux usées 3 
S C A 618 Introduction aux polymères synthétiques 3 
S C A 630 Commande des procédés par micro-processeurs 3 

Baccalauréat en génie civil 

G R A D E : Bachel ier en ingénierie, B. lng. 

OBJECTIFS 

Permettre â l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation complémentaire dans le champ d e s mathé­
matiques pertinent â l ' ingénierie ; 

- d 'acquérir une formation de base en sc iences de l ' ingénierie ; 
- d 'acquérir la formation professionnelle nécessaire à : 

• la concep l ion , le d imensionnement et la construction d 'ouvrages, 
tels : édif ices, ponts, v iaducs, etc. ; 

• l 'aménagement des ressources hydrauliques ; 
• l 'adduction d 'eau et le traitement d e s eaux usées des aggloméra­

tions urbaines ; 
• l 'étude de transport des personnes et des marchandises ; 
• la réalisation des vo ies de communicat ions ; 

- de s'initier â (a pratique du génie c ivi l ; 
- d 'acquérir, par un choix approprié d'activités pédagogiques à op ­

tion, un complément de formation en génie de l 'environnement ; 
- de développer les qualités nécessaires pour travailler eff icacement 

avec d 'autres personnes ; 
- de devenir progressivement maître de son apprent issage, afin d e se 

préparer à suivre, au cours de sa carrière, l 'évolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

PROFIL OES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires c o m m u n e s à tous l es 
p rogrammes de baccalauréat e n gén ie (57 crédits) 

C R 

S C A 101 Algèbre l inéaire 3 
S C A 106 Ca lcu l différentiel et intégral 3 
S C A 112 Géométrie et analyse vectorielle 3 
S C A 116 Équations différentielles 3 
S C A 125 Probabilités et statistiques 3 
S C A 206 Programmation et exploitation d e l 'ordinateur 3 
S C A 211 Dess in d' ingénieur 3 
S C A 220 Statique 3 
S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 235 Éléments de circuits électriques 3 
S C A 241 Matériaux de l ' ingénieur 3 
S C A 245 Résistance des matériaux 3 
S C A 250 Mécanique d e s f luides 3 
S C A 251 Communicat ion et documentat ion technique 2 
S C A 252 Rapport technique 1 
S C A 256 Ana lyse de systèmes 3 
S C A 257 Analyse économique e n ingénierie 3 
S C A 258 Droit de l ' ingénieur 3 
S C A 900 Test d iagnostique de français écrit 0 
S C A 917 Introduction à l 'analyse soc ia le : l ' ingénieur et la so ­

ciété 3 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires spécif iques a u génie civil 
(42 crédits) 

CR 

S C A 300 Topographie 2 
S C A 304 Structures I 3 
S C A 308 Structures II 3 
S C A 310 Technologie des matériaux 3 
S C A 315 Résistance des matériaux II 3 
S C A 320 Mécanique des so ls I 3 
S C A 325 Charpentes métall iques 3 
S C A 330 Hydraul ique 3 
S C A 335 Génie routier 3 
S C A 340 Mécanique des so ls II 2 
S C A 345 Béton armé 3 
S C A 347 Gest ion de projets d ' ingénierie 3 
S C A 348 Géologie de l ' ingénieur 2 

8 - 4 
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S C A 350 Ressources hydraul iques I 3 
S C A 353 Génie sanitaire 3 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (21 crédits) 

• 6 crédits d'activités pédagogiques en sc iences humaines cho is is 

parmi les activités suivantes : 

C R 

S C A 904 Français éc r i t " ! 3 
S C A 918 Développement de la personne et relations humai­

nes 3 
S C A 919 L 'homme et la nature 3 
S C A 920 Éthique et pratique professionnel le 3 
S C A 925 Révolution technologique et avenir de l 'homme 3 

• 15 crédits d'activités pédagogiques en ingénierie, soit les activités 
du module, soit d e s activités cho is ies parmi cel les du module ou 
parmi les suivantes : 

C R 

S C A 307 Charpentes de bois 3 
S C A 311 Technologie du béton 3 
S C A 326 Théorie avancée des structures 3 
S C A 336 Trafic routier 3 
S C A 341 Ouvrages en terre 3 
S C A 343 Fondat ions profondes 3 
S C A 344 Introduction au génie d e l 'environnement 3 
S C A 346 Béton précontraint 3 
S C A 349 Hydrogéologie 3 
S C A 352 Ressources hydraul iques II 3 
S C A 354 Systèmes de génie civil 3 
S C A 357 Hydraul ique appl iquée : traitement e l épuration 3 
S C A 606 Méthodes numériques et appl icat ions 3 
S C A 807 Mach ines électriques 3 
S C A 839 Mathématiques appl iquées 3 
S C A 849 Projet de spécialité 1 3 
S C A 850 Projet de spécialité II 3 

Modu le : Génie d e l 'environnement 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (15 crédits) 

C R 

S C A 344 Introduction au génie de l 'environnement 3 
S C A 351 Hydraul ique urbaine 3 
S C A 356 Assain issement des eaux usées 3 
S C A 358 Contrôle de la qualité d e s eaux 3 
S C A 611 Écologie, pollution et simulation 3 

- de développer les qualités nécessaires pour travailler eff icacement 
avec d 'autres personnes ; 

- de devenir progressivement maître de son apprent issage, afin de se 
préparer à suivre, au cours de sa carr ière, révolut ion de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1er cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement des études) 

Condi t ion particulière 

B loc d 'ex igences 10.10 soit : 
Mathématiques 103, 105. 203 
Phys ique 101, 2 0 1 . 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier ou coopératif et à temps complet 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Les étudiants sont divisés en deux groupes et normalement, l 'agence­
ment des sess ions d 'études (S) e l des s tages de travail (T) est le sui­
vant : 

1™ année 2* année 3* année 4* année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ AUT 

G R A S-1 S -2 S -3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S -6 T-4 S -7 S -8 

G R B S-1 S-2 S -3 S-4 T-1 S -5 T-2 S -6 T-3 S-7 T-4 S -8 

CRÉDITS EXIGÉS : 120 

PROFIL D E S ÉTUDES 

Baccalauréat en génie électrique 

G R A D E : Bachel ier en ingénierie. B. lng. 

OBJECTIFS 

Permettre â l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé­
matiques pertinent â l ' ingénierie ; 

- d 'acquérir une formation de base en sc iences de l ' ingénierie ; 
- d 'acquérir la formation professionnel le nécessaire à : 

• la concept ion et ta réalisation d e systèmes et d 'apparei ls dans les 
domaines de l 'énergie électrique, des télécommunications et des 
automatismes ; 

• la concept ion du matériel informatique et le développement de lo­
giciel ; 

• la synthèse et la m ise au point de circuits électroniques ; 
• l 'exploitation des réseaux électriques : 

- de s'initier à la pratique du génie électrique ; 
- d 'acquérir, par un choix approprié d'activités pédagogiques ô op­

tion, un complément de formation en génie informatique ou en génie 
micro-électronique ; 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires c o m m u n e s à tous les 
p rogrammes d e baccalauréat e n génie (57 crédits) 

O L'activité S C A 904 , Français écrit est obligatoire pour l 'étudiant qui 
échoue à l 'activité S C A 900 , Test d iagnost ique de Français écrit ; dans 
un tel cas , le nombre de crédits d'activités pédagogiques à option en 
sc iences humaines d iminue de 6 à 3 crédits. 

C R 

S C A 101 A lgèbre l inéaire 3 
S C A 106 Ca lcu l différentiel et intégral 3 
S C A 112 Géométr ie et analyse vectorielle 3 
S C A 116 Équations différentielles 3 
S C A 125 Probabilités et statistiques 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 211 Dess in d ' ingénieur 3 
S C A 220 Statique 3 
S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 235 Éléments de circuits électriques 3 
S C A 241 Matériaux de l ' ingénieur 3 
S C A 245 Résistance d e s matériaux 3 
S C A 250 Mécanique des f luides 3 
S C A 251 Communicat ion et documentat ion technique 2 
S C A 252 Rapport technique 1 
S C A 256 Ana lyse de systèmes 3 
S C A 257 Ana lyse économique en ingénierie 3 
S C A 258 Droit de l ' ingénieur 3 
S C A 900 Test d iagnost ique de français écrit 0 
S C A 917 Introduction è l 'analyse soc ia le : l ' ingénieur et la so­

ciété 3 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires spécif iques a u génie 
é lectr ique (42 crédits) 

S C A 405 ' Électrotechnique 
S C A 4 1 0 Circuits logiques 
S C A 412 Circuits 
S C A 414 Mathématiques spécial isées 

C R 

3 
3 
3 
3 
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S C A 416 Communicat ions 3 
S C A 418 M icroprocesseurs 3 
S C A 420 Mesures électriques 3 
S C A 424 Électronique 3 
S C A 426 Systèmes électroniques 3 
S C A 430 Simulation et modèles 3 
S C A 431 Asserv issements 3 
S C A 435 Concept ion de systèmes à m icroprocesseurs 3 
S C A 440 Électromagnétisme 3 
S C A 442 Transmission 3 

Activités pédagogiques â opt ion (21 crédits) 

• 6 crédits d'activités pédagogiques en sc iences humaines chois is 

parmi les activités suivantes : 

CR 

S C A 904 Français écrit I1! 3 
S C A 918 Développemenl de la personne et relations humai­

nes 3 
S C A 919 L 'homme et la nature 3 
S C A 920 Éthique et pratique professionnelle 3 
S C A 925 Révolution technologique et avenir de l 'homme 3 

15 crédits d'activités pédagogiques en ingénierie, soit les activités 
de l 'un des modules, soit des activités cho is ies parmi ce l les des mo­
dules ou parmi les suivantes : 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

S C A 401 
S C A 402 
S C A 403 
S C A 425 
S C A 443 
S C A 452 
S C A 606 
S C A 839 
S C A 846 
S C A 847 
S C A 848 
S C A 849 
S C A 850 

Génération et transport 
Apparei l lages et installations électriques 
Électronique de pu issance 
Circuits de communicat ion 
Radiat ions et antennes 
Systèmes de communicat ions 
Mélhodes numériques et appl icat ions 
Mathématiques appliquées 
Programmation interne des ordinateurs 
Algorithme et programmation 
Système de programmation 
Projet de spécialité I 
Projet de spécialité II 

Modu le : Génie informatique 

Activités pédagogiques obl igatoires (12 crédits) 

S C A 417 Systèmes logiciels 
S C A 434 Architecture et organisation des ordinateurs 
S C A 436 Réseaux de téléinformalique 
S C A 438 Concep l ion de logiciels 

Activi té pédagogique â opt ion (3 crédits) 

Chois ie parmi les suivantes : 

S C A 433 C o m m a n d e numérique 
S C A 437 Systèmes a temps réel 
S C A 455 Concept ion de circuits intégrés VLSI 
S C A 509 Graphisme par ordinateur 

CR 

3 
3 
3 
3 

CR 

3 
3 
3 
3 

Activi té pédagogique A opt ion (3 crédits) 

Cho is ie parmi les suivantes : 

S C A 457 Concept ion de circuits intégrés è l 'aide de l 'ordina­
teur 

S C A 458 Circuits hybr ides, prédiffusés, circuits imprimés 

CR 

Baccalauréat en génie mécanique 

G R A D E : Bachel ier en ingénierie, B. lng. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation complémentaire dans le c h a m p des mathé­
matiques pertinent à l ' ingénierie : 

- d 'acquérir une formation de base en sc iences d e l ' ingénierie ; 
- d 'acquérir la formation professionnel le nécessaire à : 

• la concept ion et la réalisation d 'apparei l lages et d 'outi l lages ; 
• l 'exploitation et l 'entretien des mach ines et des systèmes utilisés 

dans la manutention et le transfert de marchandises ; 
• la concept ion des systèmes de conversion d 'énergie comportant 

des transferts f luides et thermiques ; 
• le planning et le contréle de la qualité de la fabrication : 
• le choix des matériaux en vue d 'en assurer une utilisation ration­

nelle ; 
- de s'initier è la pratique du génie mécanique ; 
- d 'acquérir, par un choix approprié d'aclivités pédagogiques â op­

tion, un complément de formation en génie aéronautique ; 
- de développer les qualités nécessaires pour travailler eff icacement 

avec d 'autres personnes : 
- de devenir progressivement maître d e son apprent issage, afin de se 

préparer à suivre, au cours de sa carr ière, l 'évolution de plus en plus 
rapide de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 e r cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement des études) 

Condi t ion particulière 

B loc d 'ex igences 10.10 soit : 
Mathématiques 103, 105, 203 
Physique 101, 201 , 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier ou coopératif et a temps complet 

Modu le : Génie micro-électronique 

Activités pédagogiques obl igatoires (12 crédits) 

S C A 453 Propriétés des semiconducteurs 
S C A 454 Physique des composants électroniques 
S C A 455 Concept ion de circuits intégrés VLSI 
S C A 456 Fabrication de circuits intégrés VLSI 

CR 

3 
3 
3 
3 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Les étudiants sont divisés en deux g roupes et normalement, l 'agence­
ment des sess ions d 'é ludés (S) e l d e s s tages de travail (T) est le su i ­
vant : 

1 r e année 2* année 3 ' année 4 ' année 

AUT HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ AUT 

G R A S-1 S -2 S -3 T-1 S-4 T-2 S -5 T-3 S -6 T-4 S-7 S -8 

G R B S-1 S-2 S -3 S-4 T-1 S-5 T-2 S -6 T-3 S - 7 T-4 S -8 

f'I L'activité S C A 904, Français écrit est obligatoire pour l 'étudiant qui 
échoue à l 'activité S C A 900 , Test d iagnostique de Français écrit : dans 
un tel cas . le nombre de crédits d'activités pédagogiques à option en 
sc iences humaines diminue de 6 à 3 crédits. 

CRÉDITS EXIGÉS : 120 
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PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires c o m m u n e s è tous les 
p rogrammes de baccalauréat e n génie (57 crédits) 

CR 

S C A 101 Algèbre l inéaire 3 
S C A 106 Ca lcu l différentiel et intégral 3 
S C A 112 Géométr ie e l analyse vectorielle 3 
S C A 116 Équations différentielles 3 
S C A 125 Probabilités et statistiques 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 211 Dess in d' ingénieur 3 
S C A 220 Statique 3 
S C A 225 Dynamique 3 
S C A 230 Thermodynamique 3 
S C A 235 Éléments de circuits électriques 3 
S C A 241 Matériaux de l ' ingénieur 3 
S C A 245 Résistance des matériaux 3 
S C A 250 Mécanique des fluides 3 
S C A 251 Communicat ion et documentation technique 2 
S C A 252 Rapport technique 1 
S C A 256 Ana lyse de systèmes 3 
S C A 257 Ana lyse économique en ingénierie 3 
S C A 258 Droit de l ' ingénieur 3 
S C A 900 Test d iagnost ique de français écrit 0 
S C A 917 Introduction à l 'analyse soc ia le : l ' ingénieur et l a so­

ciété 3 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires spécif iques au génie 
mécanique (42 crédits) 

C R 

S C A 500 Mécanique technique I 3 
S C A 502 Mécanique technique II 3 
S C A 504 Métallurgie 3 
S C A 505 Éléments de fabrication 3 
S C A 507 Mécanique de fabrication 3 
S C A 509 Graph isme par ordinateur 3 
S C A 512 Théorie des machines 3 
S C A 514 Éléments des machines 3 
S C A 516 Compléments de dynamique 3 
S C A 517 Des ign de machines 3 
S C A 518 Assurance de la qualité 3 
S C A 520 Thermodynamique appl iquée 3 
S C A 522 Écoulements f luides 3 
S C A 524 Transmission de chaleur 3 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (21 crédits) 

• 6 crédits d'activités pédagogiques en sc iences humaines chois is 

parmi les activités suivantes : 

C R 

S C A 904 Français écr i t " ) 3 
S C A 918 Développement de la personne et relations humai­

nes 3 
S C A 919 L 'homme et la nature 3 
S C A 920 Éthique et pratique professionnelle 3 
S C A 925 Révolution technologique et avenir de l 'homme 3 

15 crédits d'activités pédagogiques en ingénierie, soit les activités 
du module, soit des activités cho is ies parmi cel les du module ou 
parmi les suivantes : 

C R 

S C A 526 Éléments de robotique 3 
S C A 530 Recherche opérationnelle 3 
S C A 531 Planning de la production 3 
SÇA 532 Étude du travail 3 
S C A 533 Fiabilité et maintenance 3 
S C A 540 Vibrations mécaniques 3 
S C A 541 Mélhodes de concept ion 3 
S C A 543 Dégradation des matériaux 3 
S C A 546 C o m m a n d e numérique des machines-outi ls et usi­

nage 3 
S C A 547 Mécanique expérimentale 3 
S C A 549 Acoust ique e l contrôle du bruit 3 
S C A 550 Moteurs è combust ion interne à pistons 3 

Oï L'activité S C A 904, Français écrit est obligatoire pour l 'étudiant qui 
échoue à l 'activité S C A 900 , Test d iagnost ique de Français écrit ; dans 
un tel c a s , le nombre de crédits d'activités pédagogiques à option en 
sc iences humaines diminue de 6 à 3 crédits. 

S C A 551 Études spécial isées 
S C A 552 Turbomachines 
S C A 553 C o m m a n d e automatique 
S C A 554 Chauffage et cl imatisation 
S C A 555 Énergétique 
S C A 557 Projet final 1 
S C A 558 Projet final II 
S C A 606 Méthodes numériques et appl icat ions 
S C A 807 Mach ines électriques 
S C A 849 Projet de spécialité 1 
S C A 8 5 0 Projet de spécialité II 

Modu le : Génie aéronaut ique 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (12 crédits) 

S C A 528 Aérodynamique 
S C A 529 Mécanique du vol 
S C A 839 Mathématiques appl iquées 
S C A 849 Projet de spécialité I 

Act ivi té pédagogique â opt ion (3 crédits) 

Chois ie parmi les suivantes : 

S C A 527 Structures d 'av ions 
S C A 542 Matériaux composi tes 
S C A 556 Turbines à gaz et propulsion 

CR 

3 
3 
3 
3 

CR 

3 
3 
3 

Maîtrise en environnement 

G R A O E : Maître en environnement, M.Env. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances dans le champ de sa formation 
spécialisée du 1 e r c yc le ; 

- d 'acquérir une formation en sc iences et en technologies environne­
mentales ; 

- de s'initier aux d isc ip l ines d e s autres spécialistes du domaine de 
l 'environnement en vue d'acquérir un langage commun qui facilitera 
la concertat ion et le travail en équipe ; 

- de devenir progressivement maître de son apprent issage afin d'être 
préparé à suivre, tout au long de s a carr ière, l 'évolution de plus en 
p lus rapide de la s c ience et de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e 1 cyc le en sc iences ou en ingénierie ou l 'équivalent. 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EX IGÉS : 4 5 

PROFIL OES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

C H M 904 Chimie du milieu 
DRT 519 Droit de l 'environnement 
E N V 766 Essa i 
G E O 709 Télédétection appl iquée à l 'environnement 
PBI 722 Écologie appl iquée 
S C A 760 Modélisation et simulation 
S C A 761 Séminaire en environnement 
S C A 763 Gest ion des déchets so l ides 

CR 

3 
3 
9 
3 
3 
3 
3 
3 
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Activi tés pédagogiques â opt ion (15 crédits) 

Une activité parmi les deux su ivanles : 

CR 

S C A 353 Génie sanitaire 3 
S C A 613 Traitement des eaux usées industrielles 3 

Douze crédits parmi les activités suivantes : 

C R 

C A N 302 Techniques d 'analyse ch imique 3 
C A N 400 Ana lyse instrumentale 3 
C A N 401 Ana lyse instrumentale - Travaux pratiques 3 
C A N 502 Ana lyse organique 2 
C A N 700 Séparations chromatographiques 3 
C A N 701 Méthodes électro-analytiques 3 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 3 
C H M 503 Électrochimie 3 
E C L 110 Écologie générale 3 
E C L 503 Écologie - Travaux pratiques 1 
E C L 504 Biogéographie végétale 2 
E C L 505 Biogéographie végétale - Travaux pratiques 1 
E C L 506 Écologie des mammifères 2 
E C L 706 Écologie d e s o iseaux 2 
E C L 710 Écologie et comportement 2 
E C L 712 Principes de fuite b io logique 2 
E C L 714 Pr incipes d'éthologie 2 
E C L 716 Mammalog ie avancée 2 
E C L 718 Écologie numérique 2 
E C L 722 Écologie théorique 2 
G E O 402 Photo-interprétation 3 
G E O 408 Aménagement régional des M .R .C . 3 
G E O 409 Aménagement urbain 3 
G E O 422 Cl imatologie urbaine et pollution de l'air 3 
G E O 423 Aménagement touristique 3 
M C B 700 Pr incipes d 'écologie microbienne 1 
PBI 300 Biologie du milieu 3 
PBI 304 Pr incipes d 'écologie 3 
PBI 712 Gest ion de l 'environnement 3 
R B L 700 Radiobiologie 2 
R S C 763 Santé et travail 3 
R S C 873 Environnement physique e l santé 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 349 Hydrogéologie 3 
S C A 358 Contréle de la qualité d e s eaux 3 
S C A 363 Modèles probabil istes 3 
S C A 661 Procédés de traitement des eaux 3 
S C A 664 Étude spécialisée 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de l'air 3 
Z O O 302 Ichtyologie 2 
Z O O 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 

Maîtrise en ingénierie 

G R A D E : Maitre en ingénierie, M . Ing. 

OBJECTIFS 

Permettre è l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances dans le champ de sa formation 
spécialisée en ingénierie ; 

- d 'acquérir des conna issances nouvel les e l complémentaires dans 
d'autres champs de spécialisations en ingénierie qui répondent à 
s es beso ins de réorientation professionnel le ; 

- de s 'adapter aux changements technologiques qui ont un impact sur 
s a pratique professionnelle. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e* cyc le en ingénierie d 'une université canadienne ou l 'équi­
valent, reconnu par une corporat ion professionnelle d ' ingénieurs. 

Ex igence part icul ière 

S e présenter â une entrevue d 'admiss ion. 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime coopératif à temps complet 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement, l 'agencement des sess ions d 'études (S) et d e s s tages de 
travail (T) est le suivant : 

S-1 T-1 S -2 T-2 S -3 

CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (18 crédits) 

S C A 280 Rapport technique de stage T-1 
S C A 281 Rapport technique de stage T-2 

Activités pédagogiques A opt ion (27 crédits) 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques de spécialisation 
des p rogrammes de 1 e ' c yc le en génie jusqu'à concur rence 
de 18 crédits ou parmi les activités pédagogiques suivantes : 

CR 

9 
9 

CR 

S C A 271 Mélhodes numériques de ca lcu l en génie 3 
S C A 272 Techniques d 'optimisation 3 
S C A 273 Ana lyse matricielle appl iquée 3 
S C A 3 6 0 Mathématiques appl iquées au génie civil 3 
S C A 362 Méthodes des éléments finis 3 
S C A 363 Modèles probabi l istes 3 
S C A 364 Mécanique des milieux continus 3 
S C A 366 Étude spécial isée 3 
S C A 367 Étude spécialisée 3 
S C A 368 Étude spécialisée 3 
S C A 369 Étude spécial isée 3 
S C A 371 Résistance au cisai l lement 3 
S C A 373 Géomorphologie appl iquée 3 
S C A 374 Mécanique expérimentale d e s sols 3 
S C A 375 Écoulement dans les so ls 3 
S C A 376 Mécanique d e s roches appl iquée 3 
S C A 377 Fondations profondes 3 
S C A 378 Liants hydraul iques et matériaux de construct ion mi­

néraux 3 
S C A 381 Hydrologie statistique 3 
S C A 383 Transitoires hydraul iques 3 
S C A 386 Assain issement des eaux usées 3 
S C A 390 Théorie avancée d e s structures 3 
S C A 391 Stabilité et dynamique des structures 3 
S C A 393 Théorie de la plasticité 3 
S C A 394 Mélhodes énergétiques 3 
S C A 397 Ca lcu l plastique des construct ions 3 
S C A 460 Mini-ordinateurs et appl icat ions 3 
S C A 463 Théorie de la commande optimale 3 
S C A 464 Traitement de s ignaux numériques 3 
S C A 465 Étude spécialisée 3 
S C A 466 Étude spécialisée 3 
S C A 467 Étude spécialisée 3 
S C A 468 Étude spécialisée 3 
S C A 469 Étude spécialisée 3 
S C A 470 Théorie des phénomènes aléatoires 3 
S C A 471 Théorie des systèmes de communicat ions digitales 3 
S C A 472 Théorie de la détection et de l 'estimation 3 
S C A 476 Compress ion des données 3 
S C A 477 Systèmes de communicat ions informatiques 3 
S C A 478 Reconna issance des formes 3 
S C A 479 Étude spécialisée 3 
S C A 480 Concept ion électronique 3 
S C A 560 Séminaires et co l loques 1 
S C A 561 Travail p lastique d e s métaux 3 
S C A 563 Mécanique des machines-outi ls 2 
S C A 564 Dynamique 3 
S C A 566 Plasticité appl iquée 3 
S C A 567 Ana lyse de problèmes de fonderie 2 
S C A 569 Appl icat ion d 'ana lyse matricielle II 3 
S C A 571 Étude spécialisée 3 
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S C A 574 Vibrations II 4 
S C A 578 Vibrations lll 4 
S C A 581 Thermodynamique avancée 3 
S C A 582 Transmission de chaleur avancée 3 
S C A 583 Aérodynamique 3 
S C A 584 Compléments de mécanique des f luides 3 
S C A 585 Étude spécialisée 3 
S C A 586 Étude spécialisée 3 
S C A 587 Étude spécialisée 3 
S C A 588 Rupture et fatigue 3 
S C A 661 Procédés de traitement des eaux 3 
S C A 662 C o m m a n d e des procédés par m icroprocesseur 3 
S C A 663 Optimalisation des procédés 3 
S C A 664 Étude spécialisée 3 
S C A 670 Comportement dynamique des procédés 3 
S C A 672 Simulation des procédés industriels 3 
S C A 673 Écologie, pollution et s imulation 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de l'air 3 
S C A 675 Planification et ana lyse statistique d e s essa is 3 
S C A 690 Systèmes particulaires 3 
S C A 691 Équil ibres physico-chimiques des systèmes 3 
S C A 693 Fluidisation 3 
S C A 694 Systèmes réactionnels solide-fluide 3 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (15 crédits) 

3 crédits cho is is parmi tes activités pédagogiques de 
spécialisation des p rogrammes de 1 e r c yc le en génie et 12 
crédits chois is parmi les activités pédagogiques suivantes : 

CR 

S C A 271 Méthodes numériques de ca lcu l en génie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Ana lyse matricielle appl iquée 3 
S C A 661 Procédés de traitements d e s eaux 3 
S C A 662 C o m m a n d e des procédés par m icroprocesseur 3 
S C A 663 Optimalisation des procédés 3 
S C A 664 Étude spécialisée 3 
S C A 670 Comportement dynamique des procédés 3 
S C A 672 Simulat ion d e s procédés industriels 3 
S C A 673 Écologie, pollution et s imulation 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de l'air 3 
S C A 675 Planification et analyse statistique d e s essa is 3 
S C A 690 Systèmes particulaires 3 
S C A 691 Équil ibres phys ico-chimiques des systèmes 3 
S C A 693 Fluidisation 3 
S C A 694 Systèmes réactionnels solide-fluide 3 

Maîtrise en génie chimique 

G R A D E : Maître ès sc iences appl iquées, M . S c . A . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir sa formation spécialisée et d 'étendre sa culture sc ien­
tifique générale : 

- d'établir d e s l iens entre des notions préalablement étudiées et a ss i ­
milées isolément ; 

- de s'initier à la méthodologie de la recherche ; 
- de s'initier à la pratique de l 'enseignement et de la recherche dans le 

cadre d'activités d e la Faculté ; 
- de devenir apte à suivre et â exploiter le développement des c o n ­

na issances scientif iques et technologiques de son c h a m p de spé­
cialisation ; 

- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e 1 c yc le en ingénierie d 'une université canadienne ou l 'équi­
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d 'un g rade de 1 e r 

cyc le en sc iences . 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Hautes températures, p lasmas 
- Études prévisionnelles d ' impact écologique 
- Traitements de la pollution de l 'air, de l 'eau et du so l 
- Modélisation, simulation et c ommande optimale des procédés 
- Technologies de convers ion 

PROFIL OES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

C R 

Activités d e recherche et mémoire 30 

Maîtrise en génie civil 

G R A D E : Maître ès sc iences appl iquées, M . S c A . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s a formation spécial isée et d 'étendre sa culture sc ien­
tifique générale ; 

- d 'établir des l iens entre d e s notions préalablement étudiées et a ss i ­
milées isolément ; 

- de s'initier à la méthodologie de la recherche ; 
- d e s'initier à la pratique de l 'enseignement et de la recherche dans le 

cad re d'activités de la Faculté ; 
- de devenir apte à suivre et à exploiter le développement des c o n ­

na issances scienti f iques et technologiques de son c h a m p de spé­
cial isation ; 

- d e développer sa capacité de bien communiquer les résultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade d e 1 e r c yc le e n ingénierie d 'une université canadienne ou l 'équi­
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d 'un g rade d e 1 e r 

cyc le en sc iences . 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier â temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Structures et mécanique d e s so l ides 
- Géotechnique 
- Matériaux 
- Systèmes urbains 
- Systèmes hydraul iques et énergétiques 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

CR 

Activités de recherche et mémoire 30 
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Activités pédagogiques è opt ion (15 crédits) 

3 crédits chois is parmi les activités pédagogiques de 
spécialisation des programmes de 1 e r cyc le en génie et 12 
crédits chois is parmi les activités pédagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Méthodes numériques de ca lcu l en génie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Analyse matricielle appliquée 3 
S C A 360 Mathématiques appliquées au génie civil 3 
S C A 362 Mélhodes des éléments finis 3 
S C A 363 Modèles probabil istes 3 
S C A 364 Mécanique des milieux continus 3 
S C A 366 Élude spécialisée 3 
S C A 367 Étude spécialisée 3 
S C A 368 Étude spécialisée 3 
S C A 369 Étude spécialisée 3 
S C A 371 Résistance au cisail lement 3 
S C A 373 Géomorphologie appliquée 3 
S C A 374 Mécanique expérimentale des so ls 3 
S C A 375 Écoulement dans les sols 3 
S C A 376 Mécanique des roches appliquée 3 
S C A 377 Fondations profondes 3 
S C A 378 Liants hydrauliques et matériaux de construction mi­

néraux 3 
S C A 381 Hydrologie statistique 3 
S C A 383 Transitoires hydrauliques 3 
S C A 386 Assain issement des eaux usées 3 
S C A 390 Théorie avancée des structures 3 
S C A 391 Slabilité et dynamique des structures 3 
S C A 393 Théorie de fa plasticité 3 
S C A 394 Méthodes énergétiques 3 
S C A 397 Ca lcu l plastique des construct ions 3 

- Électrotechnique-simulation 
- Convers ion d 'énergie solaire 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

C R 

Activités de recherche et mémoire 30 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (15 crédits) 

3 crédits chois is parmi les activités pédagogiques de 
spécialisation des p rogrammes d e 1 e r c y c le en génie et 12 
crédits chois is parmi les activités pédagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Méthodes numériques de calcul en génie 3 
S C A 272 Techniques d 'optimisation 3 
S C A 273 Ana lyse matricielle appl iquée 3 
S C A 460 Mini-ordinateurs et appl icat ions 3 
S C A 463 Théorie de la commande optimale 3 
S C A 464 Traitement de s ignaux numériques 3 
S C A 465 Étude spécialisée 
S C A 466 Étude spécialisée 
S C A 467 Étude spécialisée 3 
S C A 468 Étude spécialisée 3 
S C A 469 Étude spécialisée 3 
S C A 470 Théorie des phénomènes aléatoires 3 
S C A 471 Théorie des systèmes de communicat ions digitales 3 
S C A 472 Théorie de la détection et de l 'estimation 3 
S C A 476 Compress ion des données 3 
S C A 477 Systèmes des communicat ions informatiques 3 
S C A 478 Reconna issance des formes 3 
S C A 479 Étude spécialisée 3 

Maîtrise en génie électrique 

G R A D E : Maître ès sc iences appl iquées, M .Sc .A . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s a formation spécialisée et d 'étendre s a culture sc ien­
tifique générale ; 

- d'établir des liens entre des notions préalablement étudiées et ass i ­
milées isolément ; 

- de s'initier â la méthodologie de la recherche : 
- de s'initier à la pratique de l 'enseignement e l de la recherche dans le 

cadre d'activités de la Faculté ; 
- de devenir apte à suivre et à exploiter le développement des con ­

na issances scientif iques et technologiques de son champ de spé­
cialisation ; 

- de développer s a capacité de bien communiquer les résultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e r cyc le en ingénierie d 'une université canadienne ou l 'équi­
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d 'un grade de 1 e r 

cyc le en sc iences . 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Télécommunications 
- Micro-électronique 
- Mini-ordinateurs et micro-processeurs 
- Robot ique 
- Génie bio-médical 

Maîtrise en génie mécanique 

G R A D E : Maître ès sc iences appl iquées, M . S c . A . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s a formation spécialisée et d 'étendre s a culture sc ien­
tifique générale ; 

- d'établir des l iens entre des notions préalablement étudiées et ass i ­
milées isolément ; 

- de s'initier à la méthodologie de la recherche ; 
- de s'initier â la pratique de l 'enseignement e l de la recherche dans le 

cadre d'activités de la Faculté ; 
- de devenir apte à suivre et è exploiter le développement d e s c o n ­

na issances scientif iques et technologiques de son champ de spé­
cialisation ; 

- de développer s a capacité de bien communiquer les résultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e f cyc le en ingénierie d 'une université canad ienne ou l 'équi­
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d 'un grade de 1er 
cyc le en sc iences . 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

DOMAINES D E R E C H E R C H E 

- Aérodynamique 
- Fabrication 
- Matériaux 
- Mécanique appl iquée 
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- Énergétique 
- Concept ion et fabrication assistées par ordinateur ( C A O / F A O ) 
- Acoust ique 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (30 créditsl 

C R 

Activités de recherche et mémoire 30 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (15 crédits) 

3 crédits chois is parmi les activités pédagogiques de 
spécialisation des p rogrammes de Ie 1 c yc le en génie e l 12 
crédits cho is is parmi les activités pédagogiques suivantes : 

C R 

S C A 271 Méthodes numériques de ca lcu l en génie 3 
S C A 272 Techniques d'optimisation 3 
S C A 273 Ana lyse matricielle appl iquée 3 
S C A 560 Séminaires e l co l loques 1 
S C A 561 Travail p lastique des métaux 3 
S C A 563 Mécanique des machines-outi ls 2 
S C A 564 Dynamique 3 
S C A 566 Plasticité appl iquée 3 
S C A 567 Ana lyse de problèmes de fonderie 2 
S C A 569 Appl icat ion d 'ana lyse matricielle II 3 
S C A 571 Étude spécialisée 3 
S C A 574 Vibrat ions 11 4 
S C A 578 Vibrations lll 4 
S C A 581 Thermodynamique avancée 3 
S C A 582 Transmission de chaleur avancée 3 
S C A 583 Aérodynamique 3 
S C A 584 Compléments de mécanique des fluides 3 
S C A 585 Étude spécialisée 3 
S C A 586 Étude spécialisée 3 
S C A 587 Étude spécialisée 3 
S C A 588 Rupture et fatigue 3 
S C A 589 Traitement et analyse fréquentielle des données ex­

périmentales 3 

Doctorat en génie chimique 

G R A O E : Phi losophiae doctor, Ph .D . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s a formation spécialisée et d 'étendre sa culture sc ien­
tifique générale ; 

- d 'acquérir une v ision d 'ensemble de son champ de spécialisation et 
des domaines connexes ; 

- de devenir apte à assumer la responsabil ité entière d'activités de re­
cherche et d 'enseignement ; 

- de développer de nouvel les conna issances scientif iques ou techno­
logiques et de les exploiter ; 

- de développer s a capaci té de b ien communiquer les résultats de 
ses travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admissib le aux p rogrammes de doctorat un candidat doit avoir 
complété un p rogramme de maîtrise en génie (sauf dans le c a s décrit au 
paragraphe suivant) et avoir démontré qu' i l possède tes aptitudes né­
cessai res à la recherche. 

Un candidat ayant suivi a vec succès les cours el satisfait aux ex igences 
de résidence de maîtrise peut, sur recommandat ion de son directeur de 
thèse, être autorisé à poursuivre des travaux en vue d 'un p rogramme de 
doctorat sans avoir à soumettre un mémoire de maîtrise. 
Un étudiant qui a terminé s a scolarité de maîtrise et qui n 'a pas encore 
obtenu le d iplôme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction 
de mémoire est suffisamment avancé, peut être admis et inscrit à un pro­
gramme de doctorat. Il d i spose alors d 'une seule sess ion pour déposer 
son mémoire de maîtrise et obtenir le d ip lôme ; à défaut de ce faire, cette 
sess ion ne sera pas reconnue c o m m e résidence de doctorat. 

RÉGIME D E S É T U D E S 

Régime régulier â temps complet 

CRÉDITS EX IGÉS : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Hautes températures, p lasmas 
- Études prévisionnelles d ' impact écologique 
- Modélisation, simulation et commande optimale des procédés 
- Traitement de la pollution de l'air, de l 'eau et du sol 
- Technologies de convers ion 

PROFIL DES ÉTUDES 

C R 

Activités de recherche et thèse 90 
Dans le cadre de son p rogramme, un étudiant peut s e voir imposer l 'une 
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maîtrise en 
génie chimique. 

Doctorat en génie civil 

G R A D E : Ph i losophiae doctor, Ph .D . 

OBJECTIFS 

Permettre à. l 'étudiant : 

- d 'approfondir s a formation spécial isée et d 'étendre sa culture sc ien­
tifique générale ; 

- d 'acquérir une v ision d 'ensemble de son champ de spécialisation e l 
des domaines connexes ; 

- de devenir apte â assumer la responsabil ité entière d'activités d e re­
cherche et d 'enseignement ; 

- de développer de nouvel les conna issances scientif iques ou techno­
logiques et de les exploiter ; 

- de développer s a capacité à b ien communiquer les résultats de ses 
travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admiss ib le aux p rogrammes de doctorat un candidat doit avoir 
complété un p rogramme de maîtrise en génie (sauf dans te c a s décrit au 
paragraphe suivant) et avoir démontré qu' i l possède les aptitudes né­
cessa i res à la recherche. 

U n candidat ayant suivi avec succès les cours et satisfait aux ex igences 
de résidence de maîtrise peut, sur recommandat ion d e son directeur de 
thèse, être autorisé à poursuivre d e s travaux en vue d 'un p rogramme de 
doctorat sans avoir â soumettre un mémoire de maîtrise. 
Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maîtrise et qui n 'a pas encore 
obtenu te d ip lôme ( instance d e g rade) , mais dont le travail de rédact ion 
de mémoire est suffisamment avancé, peut être admis et inscrit à un pro­
gramme de doctorat. Il d i spose alors d 'une seule sess ion pour déposer 
son mémoire de maîtrise et obtenir le d ip lôme ; à défaut d e c e faire, cette 
sess ion ne sera pas reconnue c o m m e résidence de doctorat. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EX IGÉS : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Structures et mécanique des so l ides 
- Géotechnique 
- Matériaux 
- Systèmes urbains 
- Systèmes hydraul iques et énergét iques 

PROFIL D E S ÉTUDES 

C R 
Activités de recherche et thèse 90 
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Dans le cadre d e son programme, un étudiant peut s e voir imposer l 'une 
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maîtrise en 
génie civil. 

Doctorat en génie électrique 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s a formation spécialisée et d 'étendre s a culture s c ien­
tifique générale ; 

- d 'acquérir une v ision d 'ensemble de son champ de spécialisation et 
des domaines connexes ; 

- de devenir apte à assumer la responsabilité entière d'activités de re­
cherche et d 'enseignement ; 

- de développer de nouvel les conna issances scientif iques ou techno­
logiques e l de les exploiter ; 

- de développer s a capacité à b ien communiquer les résultats de s e s 
travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admissib le aux programmes de doctorat un candidat doit avoir 
complété un programme de maîtrise en génie (sauf dans le c a s décrit au 
paragraphe suivant) et avoir démontré qu' i l possède les aptitudes né­
cessa i res à la recherche. 

Un candidat ayant suivi avec succès les cours et satisfait aux ex igences 
de résidence de maîtrise peut, sur recommandat ion de son directeur de 
thèse, être autorisé à poursuivre des travaux en vue d 'un p rogramme de 
doctora l sans avoir à soumettre un mémoire de maîtrise. 
Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maîtrise et qui n 'a pas encore 
obtenu le d ip lôme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction 
de mémoire est suffisamment avancé, peut être admis et inscrit à un pro­
gramme de doctorat. Il d ispose alors d 'une seule sess ion pour déposer 
son mémoire de maîtrise et obtenir le d ip lôme ; à défaut de ce faire, cette 
sess ion ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Télécommunicat ions 
- Micro-électronique 
- Électrotechnique 
- Convers ion d 'énergie solaire 
- Robotique 

PROFIL DES ÉTUDES 

C R 

Act i vités d e recherche e l thèse 90 
Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir imposer l 'une 
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maîtrise en 
génie électrique. 

Doctorat en génie mécanique 

G R A D E : Ph i losophiae doctor. Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s a formation spécial isée et d 'étendre sa culture sc ien­
tifique générale ; 

- d 'acquérir une v ision d 'ensemble de son champ de spécial isation et 
des domaines connexes ; 

- de devenir apte à assumer la responsabil ité entière d'activités de re­
cherche et d 'enseignement ; 

- de développer de nouvel les conna issances scientif iques ou techno­
logiques et de les exploiter ; 

- de développer sa capacité à b ien communiquer les résultats de ses 
travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admissib le aux p rogrammes de doctorat un candidat doit avoir 
complété un p rogramme de maîtrise e n génie (sauf dans le c a s décrit a u 
paragraphe suivant) et avoir démontré qu' i l possède les aptitudes né­
cessa i res à la recherche. 

Un candidat ayant suivi a vec succès les cours et satisfait aux ex igences 
de résidence de maîtrise peut, sur recommandat ion de son directeur d e 
thèse, être autorisé à poursuivre des travaux en vue d 'un p rogramme de 
doctorat sans avoir à soumettre un mémoire de maîtrise. 

Un étudiant qu i a terminé sa scolarité d e maîtrise et qui n 'a pas encore 
obtenu le d ip lôme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction 
de mémoire est suffisamment avancé, peut être admis et inscrit à un pro­
gramme de doctora l . Il d i spose a lors d 'une seule sess ion pour déposer 
son mémoire de maîtrise et obtenir le d ip lôme ; à défaut de ce faire, cette 
sess ion ne sera pas reconnue c o m m e résidence d e doctorat. 

RÉGIME OES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

- Aérodynamique 
- Fabricat ion 
- Matériaux 
- Mécanique appl iquée 
- Thermodynamique 
- Concept ion et fabrication assistées par ordinateur ( C A O / F A O ) 

PROFIL OES ÉTUDES 

C R 

Activités de recherche et thèse 9 0 
Dans le cadre d e son p rogramme, un étudiant peut se voir imposer l 'une 
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme d e maîtrise en 
génie mécanique. 
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Description des activités pédagogiques* 

SCA 
S C A 125 3 cr. 

S C A 101 3 cr. 

Algèbre l inéaire 

Objectif : donner à l 'étudiant les notions d 'a l ­
gèbre l inéaire qui lui seront utiles lors du traite­
ment des modèles malhématiques d e systè­
mes physiques qu'i l é laborera dans le cadre 
d'activités pédagogiques ultérieures liées aux 
techniques de l ' ingénieur. -Vecteurs : défini­
tions, opérations, normes, e space vectoriel, 
or lhogonalisation. Matr ices : définit ions, opé­
rations, déterminant, transformation, fonction 
l inéaire. Systèmes d 'équations l inéaires. V a ­
leurs et vecteurs propres ; polynôme caracté­
ristique, formes quadrat iques. Appl icat ions. 

S C A 106 3 c r . 

Ca lcu l différentiel et intégral 

Objectif : compléter le bagage de conna issan­
c e s en ca lcu l différentiel et intégral dont l 'étu­
diant-ingénieur aura beso in dans l'utilisation 
des techniques et méthodes imposées dans 
l e s a c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s s p é c i a l i ­
sées. -Dérivées des fonctions d 'une var iable ; 
caractéristiques de la courbe y = f(x) : coor­
données polaires ; nombres complexes ; inté­
grales s imples ; étude d e s séries ; dérivées 
partielles des fonctions de plusieurs var iables. 

S C A 112 3 cr. 

Géométr ie et ana lyse vector iel le 

Objectif : présenter que lques notions de géo­
métrie dans un e space à 2 ou 3 d imensions et 
illustrer l ' interprétation géométr ique de certai­
nes opérations mathématiques. -Opérations 
sur les vecteurs ; appl icat ion des dérivées par­
tielles è la géométr ie dans R3 : coordonnées 
cyl indriques et sphériques ; intégrales doubles 
et tr iples ; dér ivée d i rect ionnel le ; gradient 
d 'une fonction scalaire : d ivergence e l rota­
tionnel d 'un champ vectoriel : intégrales d e li­
gnes et de sudace . Appl icat ions. 
Préalable : 106 Ca lcu l différentiel et intégral 

S C A 116 3 cr. 

Équations différentiel les 
Objectif : présenter les mélhodes de solution 
des différents types d'équations différentielles 
les plus communément rencontrés dans les 
travaux d' ingénieur. -Équations différentielles 
du 1er ordre ; équations l inéaires du 2e ordre 
à coefficients constants ; systèmes d 'équa­
tions différentiel les l inéaires à coeff ic ients 
constants ; résolut ion par séries ; transfor­
mées de L a p l a c e ; équations différentielles 
partielles. Appl icat ions. 
Préalable : 106 Ca lcu l différentiel et intégral. 

' L es activités pédagogiques ayant un c o d e 
autre que S C A sont décrites dans les an­
nuaires des facultés concernées. 

Probabil i tés et stat ist iques 

Objectif : initier l 'étudiant aux concepts de pro­
babilités et de l 'amener à interpréter les résul­
tats expérimentaux par les méthodes statisti­
ques. Probabilités : é léments de la théorie des 
ensembles , concepts de probabil i té, espéran­
c e s . Statistiques : distributions empir iques, 
moyennes, var iance. écart-type, distributions 
d 'échanti l lonnage, estimation et test d 'hypo­
thèse, régression et corrélat ion. Appl icat ions. 

S C A 206 3 cr. 

Programmat ion et exploitat ion d e 
l 'ordinateur 

Objectif : donner à l 'étudiant une vue d ' ensem­
ble d e s langages et de l 'exploitation de l 'ordi­
nateur. -Descript ion et fonctionnement d e s dif­
férents éléments d 'un ordinateur. Traitement 
des données ; représentation des données ; 
lormal , décodage et exécution d e s instruc­
tions. Langages et exécution : langage ma ­
ch ine d ' a s s e m b l a g e , l angage symbo l ique , 
compi lateurs, système W A T F O R / W A T F f V et 
O S . Programmation : F O R T R A N IV, organi­
g rammes, éléments du langage, ordre de c o n ­
trôle, ordre d'entrée-sortie, f ond ions e l sous -
p r o g r a m m e s , o r d r e s d ' o r g a n i s a t i o n . 
Appl icat ions. 

S C A 211 3 c r . 

Dess in d ' ingénieur 

Objectif : initier l 'étudiant è une forme d 'ex­
pression et à un moyen de communicat ion in­
d i s p e n s a b l e s d a n s le m o n d e d e l ' i ngé ­
nieur. -Utilisation des instruments ; projections 
or thogonales ; sect ions, hachures et conven­
tions ; vues auxil iaires s imples ; d imensionne­
ment, échelles ; projections isométriques et 
obl iques ; dess in de concept ion ; lecture de 
p lan. Appl icat ions. 

S C A 220 3 cr. 

Statique 

Objectif : présenter les concepts et pr incipes 
fondamentaux de la statique et développer 
l 'habileté à formuler e l è résoudre les problè­
mes courants de la statique relatifs aux mach i ­
nes, aux structures et à l 'hydrostatique. Stati­
que d e s particules, co rps rigides, équil ibre, 
cent ro ides, ana lyse d e s structures, l o r ces 
dans les poutres et câbles, friction, moments 
d'inertie, méthode de travail virtuel. App l i ca ­
t ions. 

S C A 225 3 cr. 

Dynamique 

Objectif : fournir tes bases fondamentales de 
l 'élude des déplacements et du ca lcu l d e s for-
c e s d a n s l e s s y s t è m e s p h y s i ­
ques. -Cinématique de dynamique de la parti­
cu le , équat ions d u mouvement , travail et 
énergie. Cinématique e l dynamique d e s systè­
m e s de part icules et leurs app l ica t ions à 
l 'étude du mouvement plan des so l ides et des 
systèmes de sol ides. Appl icat ions. 
Concomitante : 116 Équations différentielles 
Antérieure : 220 Statique 

S C A 230 3 cr. 

Thermodynamique 

Objectif : établir les notions de base sur l 'éner­
g ie, la chaleur, le travail et les lois qui régissent 
leur transformation, ainsi que l 'application d e 
c e l l e s - c i a u x s u b s t a n c e s et a u x m a c h i ­
nes. -Systèmes thermodynamiques et tempé­
rature. Subs tances s imples ; gaz parfaits, ta­
ble de vapeur. Travail et chaleur ; première loi, 
systèmes ouverts et fermés. Énergie interne, 
enthalpie. Réversibilité et t ransformations po -
lytropiques. Cyc l e de Carnot e l deuxième loi. 
Entropie. Rendement et cyc les . Mélanges et 
solutions. Réactions ch imiques, transfert d e 
chaleur. Appl icat ions. 

Antérieure : 106 Ca lcu l différentiel et intégral 

S C A 235 3 cr. 

Éléments d e c ircuits é lectr iques 

Cette activité pédagogique a pour objectifs 
l 'acquisit ion de concepts e l de vocabula i re, le 
développement d 'une dextérité de résolution 
de circuits électriques s imples en régime natu­
rel et forcé. -M ise en équat ion, techniques de 
résolution, les fonctions d 'excitat ion, les équa­
tions intégro-difiérentielles, c ircuits à exc i ta­
tion constante, circuits à excitation sinusoï­
da le . Appl icat ions. 

Antérieure : 106 Ca lcu l différentiel et intégral 

S C A 241 3 cr. 

Matériaux de l ' ingénieur 
Objectif : faire connaître â l 'étudiant les pr inci­
pes fondamentaux sur l esque ls r epose le 
comportement d e s matériaux so l ides qu'i l est 
appelé à utiliser. -Propriétés fondamentales 
(ex. : f o rces interatomiques) phys iques et 
technologiques (ex. : conducl ivi té électr ique, 
thermique) mesures de c e s propriétés. Struc­
ture cristall ine, amorphe. Équilibres chimique, 
thermique, électrique et mécanique. App l i ca ­
tions. 

S C A 245 3 cr. 

Résistance d e s matériaux 

Objectif : permettre è l 'étudiant d'étudier le 
comportement des barres pr ismatiques sol l ici­
tées e n t ract ion, c o m p r e s s i o n , to rs ion et 
f lexion. Généralités. Forces ax ia les : traction et 
compress ion . Tors ion d e s barres cyl indr iques, 
c isai l lement. F lexion ; effort tranchant, mo­
ment f léchissant, ca l cu l d e s déformat ions. 
Problèmes hyperstat iques ; compor tement 
non élastique ; coefficient d e sécurité. F lamba­
g e s élastique et p last ique, courbe de f lam­
bage, charge excentr ique. Appl icat ions. 
Préalable : 220 Statique 
Antérieure : 106 Ca lcu l différentiel et intégral 
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S C A 250 3 c r . S C A 257 3 cr. Préalable : aucun. 

Mécanique d e s f luides 
Objectifs : présenter à l 'étudiant les principaux 
phénomènes et les lois fondamentales d e la 
mécanique des f luides ainsi que l 'amener â 
acquérir une facilité d 'analyse de problèmes 
pratiques s imples. -Notions de statique et de 
dynamique des f luides. Instruments de me­
sure. Effets de la viscosité. Similitude e l ana­
lyse d imensionnel le. Écoulements à potentiel, 
écoulements avec pertes de charges en c o n ­
duites fermées et ouvertes. Appl icat ions. 
Préalables : 106 Ca lcu l différentiel et intégral 

225 Dynamique 
Antérieure : 101 Algèbre linéaire 

S C A 251 2 cr. 

Communica t ion technique 
Objectif : Rendre l 'étudiant apte à transmettre 
eff icacement par l 'oral et par l'écrit les diffé­
rents concepts et ra isonnements associés â la 
pratique du génie. -Clarté de l 'expression, l isi­
bilité des textes. N iveau d e langue. Exerc ices 
de rédaction. Utilisation et structure des diffé­
rents types d'écrit technique. Rapport techni­
que, structure et méthode de rédaction. Pré­
s e n t a t i o n o r a l e d ' u n e c o m m u n i c a t i o n 
technique. 

S C A 252 1 cr. 

Rapport technique 

Cette activité v ise à développer les aptitudes 
de l'étudiant à la rédaction d 'un rapport techni­
que. Elle donne à l 'étudiant l 'occasion de pré­
senter par écrit une analyse détaillée d 'un pro­
blème et d 'en formuler les conc lus ions. -Le 
sujet du rapport technique est au choix de 
l 'étudiant. Dans le cas du régime coopératif, le 
sujet du rapport technique est un projet sur le­
quel l 'étudiant a travaillé au cours d 'un de ses 
s tages. Dans le c a s du régime régulier, le sujet 
du rapport technique est chois i parmi les diffé­
rents sujets techniques que l 'étudiant aborde à 
l'intérieur des autres activités du programme. 
Préalable : 251 - C o m m u n i c a t i o n et d o c u ­

mentation technique 
Ne peut être suivie avant S -6 

S C A 256 3 cr. 

Ana lyse d e systèmes 

Objectif : introduire le concept des systèmes, 
leurs caractéristiques dynamiques e l leur mo­
delage. -Notion de systèmes, analyse et syn­
thèse, représentation des systèmes, classif i­
ca t ion d e s sys tèmes . Schémas-b locs et 
g raphes de f luences, règle de M a s o n . Élé­
ments des systèmes : mécaniques, électri­
ques , f luides et thermiques. Simulation des 
systèmes. Fonct ions de transfert, réponse har­
monique, l ieux de Bode . de Nyquist et de 
B lack. Systèmes du premier et s econd ordre : 
caractéristiques e l réponses à des entrées 
s imples. 

Préalables : 116 Équations différentielles 
235 Éléments de circuits électri­
ques 

Antérieure : 225 Dynamique 

Ana lyse économique e n ingénierie 

Objectif : initier l 'étudiant à certains concepts 
fondamentaux d 'ana lyse économique et lui 
apprendre à utiliser les techniques d 'analyse 
économique. -Contenu : Not ions de comptabi­
lité. Le coût. L 'analyse du seui l de rentabilité. 
L'intérêt et notion d 'équivalence. Les mélho­
des de compara isons. La sélection de projets. 
L 'est imat ion. La va leur et l 'amort issement. 
L 'analyse de rentabilité après impôt. L'étude 
de remplacement d 'équipements. 
Préalable : Doit être chois ie à un niveau supé­
rieur à S 4 . 

S C A 258 3 cr. 

Droit d e l ' ingénieur 

Objectif : donner à l 'étudiant-ingénieur une 
conna issance précise de sa future profession 
et des différentes notions de droit dont il aura 
b e s o i n d a n s s e s act iv i tés p ro fess ionne l ­
les. -Introduction au droit. Étude du code des 
professions. Loi des ingénieurs et règlements 
de l 'OIQ. Responsabil ités de l ' ingénieur. Loi 
de la qualité de l 'environnement. Regard sur le 
Droit du Travail . Droit des compagn ies . Droit 
municipal. 

Préalable : Doit être chois ie à un niveau supé­
rieur à S 4 . 

S C A 271 3 cr. 

Méthodes numériques de ca lcu l e n génie 
Solut ion d 'équat ions algébriques, différentiel­
les ordinaires et partielles par ordinateur. Esti­
mation numérique des paramètres par la mé­
thode d e s m o i n d r e s ca r rés : o r d i n a i r e , 
pondérée et itérative. Po lygones orthogonaux. 
Interpolation, différentiation. intégration par la 
fonction Spl ine. Solut ion d 'équations algébri­
ques non- l inéaires. Formules de Newton-
Cotes et de la famille de G a u s s pour l ' intégra­
t ion numér ique . Équat ions d i f férent ie l les 
ordinaires : formules d e Runge-Kut ta-Merson 
et du predictor-corrector. Solut ions numéri­
ques explicites et implicites d 'équations diffé­
rentielles partielles. 

Préalable : 206 Programmation et exploitation 
de l 'ordinateur ou l 'équivalent 

S C A 272 3 cr. 

Techn iques d 'opt imisat ion 
Géométrie des e s p a c e s E n , topologie dans 
Rn . Identification d 'un point optimal. Program­
mation l inéaire ; s implexe, O P T E C H . Program­
mation non l inéaire ; opt imum libre, Nelder 
M e a d , Dav idson Fletcher Powe l l , Newton 
R a p h s o n ; optimum lié. S U M T , FLEXIPLEX, 
GRT. Appl icat ions. 

Préalable : 206 Programmation et exploitation 
de l 'ordinateur 

S C A 273 3 cr. 

Ana lyse matriciel le appl iquée 
Introduction à l 'algèbre matricielle. Transfor­
mations ; différents types de tenseurs, matri­
c e s équivalentes, notation indicielle. Espace 
des vecteurs ; e s p a c e s à n-dimensions, dé­
pendance l inéaire des vecteurs, orthogonali-
sation des e s p a c e s de vecteurs, e s p a c e s de 
fonctions. Problème de valeurs propres, équa­
tion de vecteurs propres, détermination de va­
leurs p ropres et vecteurs propres, la matrice 
modale, la matrice spectrale, la forme quadra­
tique. Fonct ions des matr ices, théorème de 
Cayley-Hami l ton. la fonction expérimentielle. 
Équations différentielles matricielles. 

S C A 260 9 cr. 

Rapport technique d e s tage T-1 

Rédaction qui fait état du projet sur lequel 
l 'étudiant a travaillé au cours de son stage ; 
définition et objectifs du projet, méthodes de 
travail et d 'expérimentat ion, analyse des résul­
tats obtenus, d iscuss ion sur la réalisation des 
objectifs visés. 

S C A 281 9 cr. 

Rappor t technique d e s tage T -2 

Voir S C A 280 

S C A 300 2 cr. 

Topograph ie 

Cette activité s' intéresse particulièrement aux 
méthodes et à l 'étude des domaines d 'appl i ­
cat ion plutôt qu 'au développement des techni­
ques c o m m e telles. -Topométrie : instruments, 
nivellement, po lygones, relevés. Arpentage lé­
gal : c odes , lois, cadastre, droits, conces ­
s ions, homologat ion, etc. Géo-cartographie 
urbaine. Photogrammétrie : théorie, utilisa­
tions. 

S C A 304 3 cr. 

Structures I 

Cette activité pédagogique porte sur les mé­
thodes de ca lcu l des structures isostatiques 
s imples. -Portée générale : méthodes de c a l ­
cul des contraintes et déflexions de structures 
isostatiques. Pr incipes de statique. Ana lyse 
des treillis. Ca lcu l des déplacements (métho­
des géométr iques et énergétiques). Coeff i­
cients d ' inf luence. L ignes d ' inf luence. Ana lyse 
approximative d e s structures hyperstatiques. 
Antérieure : 245 Résistance des matériaux 

S C A 307 3 cr . 

Charpen tes d e bois 

Cette activité pédagogique porte sur le ca lcu l 
complet d e s charpentes de bo i s , f a u s s e s 
c h a r p e n t e s e t c o f f r a g e s p o u r b é ­
ton. -Propriétés physiques et mécaniques du 
bo is ; système canad ien d e c lass i f ica t ion. 
Concept ion et ca lcu l d 'éléments structuraux 
en bois, lamellé et contre-plaqué. Poutres, co ­
lonnes , treillis et méthodes d ' a s s e m b l a g e . 
Concept ion et ca lcu l des cof f rages, charge­
ment e l comportement structural. Sécurité et 
stabilité d e s échafaudages et f ausses char­
pentes. 

Préalable : 304 Structures I 
Antérieures : 325 Charpentes métal l iques, ou 

345 Béton armé 

S C A 308 3 cr. 

Structures II 

Cette activité pédagogique porte sur les mé­
thodes de ca lcu l des structures hyperstati­
ques. -Analyse des structures hyperstatiques : 
poutres, cadres , treillis, par les méthodes de 
superposi t ion, de distribution de moments et 
méthodes matricielles. L ignes d ' inf luence par 
la méthode de Mûller- B res lau . P rog rammes 
s tandards de ca lcu l é lectronique. 
Préalable : 304 Structures I 
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S C A 310 3 cr. 

Techno log ie d e s matériaux 
Cette activité pédagogique v ise à la connais­
sance des propriétés d e s matériaux d 'usage 
courant en vue d e leur uti l isation appro ­
priée. -Bétons et asphalte : constituants, mé­
lange, mise en oeuvre, contrôles. So l s - c i ­
ment. Bo i s e l contre-p laqué : p ropr iétés, 
c lassif icat ion, sélection. Ac ier et a luminium. 
Plast iques, verres et produits céramiques. En­
duits : résines, peintures et isolants. 

S C A 311 3 cr. 

Technolog ie du béton 

Cette activité pédagogique v ise è la connais­
sance approfondie des techniques de contrôle 
et de mise en oeuvre du béton. -Les c iments et 
agrégats. L 'eau et les additifs. M ise en oeuvre 
et curage. Réception d e s agrégats : i nspec­
tion, cahier de charges : dev is . Contrôle statis­
tique. Laboratoires et travaux pratiques. 
Préalable : 310 Technologie des matériaux 

S C A 315 3 cr. 

Résistance d e s matériaux II 

Cette activité pédagogique v ise le ca lcu l dé­
taillé des contraintes et délormat ions d e s élé­
ments de structures. -Analyse des contraintes 
et déformations. Comportement mécanique 
d e s matér iaux ; relat ions consti tut ives de 
l'élasticité l inéaire. Problèmes élémentaires 
d 'é las t ic i té . T o r s i o n . Comp lémen ts sur la 
f lexion, efforts composés. Critères de rupture. 
Méthodes énergétiques. 
Préalable : 245 Résistance des matériaux 

S C A 320 3 cr. 

Mécanique d e s so ls I 

Objectif : introduire l 'étudiant aux propriétés 
d u so l na ture l c o n s i d é r é c o m m e ma té ­
riau. -Histoire des dépôts. Propriétés d e base . 
Classif icat ions. Compac tage . Propriétés phy­
s iques , ch im iques , minératogiques. L ' eau 
dans les so ls. Contraintes dans les so ls . C o m -
pressïbilité. Consol idat ion. Tassement . Résis­
tance au c isa i l lement Stabilité d e s pentes. 
Antérieure : 245 Résistance des matériaux 

S C A 325 3 cr. 

Charpen tes métal l iques 
Cette activité pédagogique porte sur les mé­
lhodes de ca lcu l et l'utilisation rationnelle du 
métal dans la construct ion. -Utilisation du mé­
tal dans la construct ion. Éléments tendus : 
comprimés ; f lambage. Poutres laminées en 
l lexion ; p lanchers. Sollicitations composées. 
Assemb lages s imples rivés, boulonnés, sou ­
dés, chevil lés. Assemb lages r igides et semi -
r igides. 

Préalable : 304 Structures I 
Antérieure : 315 Résistance des matériaux II 

S C A 326 3 cr. 

Théorie avancée d e s structures 
Analyse matricielle des structures par les mé­
thodes matricielles d e s délormat ions et d e s 
lorces. Formation matricielle d 'éléments et de 
systèmes d'éléments. Appl icat ions aux ca lcu ls 
statique et dynamique des charpentes. 
Préalable : 308 Structures II 

S C A 330 3 cr . 

Hydraul ique 

Cette activité pédagogique porte sur les mé­
lhodes de contrôle de l 'écoulement gravitaire 
d e s eaux naturelles e l industrielles. - Les écou­
lements è s u d a c e libre : mouvement uniforme, 
varié graduellement et brusquement ; ca lcu l 
d e s canaux et ga ler ies ; hydraulique d e s riviè­
res, contrôles et aménagements. B a s e s du 
ca lcu l des mouvements non-permanents : on­
d e s d e déc lenchemen t , p ropaga t i on d e s 
c rues, réservoirs. L 'hydraul ique souterraine : 
t ranchées, excavat ions, galer ies, puits, batar-
deaux, d igues. 

Préalable : 250 Mécanique des f luides 

S C A 335 3 cr. 

Génie routier 

Objectif : transmettre à l 'étudiant les pr incipes 
d e construction routière. -Les routes et l 'éco­
nomie. Les études préliminaires. Concept ion 
géométr ique des routes. Design d e s compo­
santes d e s sect ions types de routes. Const ruc­
tion d e s chaussées. Ouvrages complémentai­
res. P lans et dev is ; entretien. 
Préalable : 320 Mécanique des so ls I 

S C A 338 3 cr. 

Traf ic routier 

Cette activité pédagogique porte sur l 'aména­
gement du réseau routier dans l 'optique d 'une 
utilisation rationnelle et sécuritaire. -Données 
générales sur la circulation routière. Caracté­
ristiques d 'opérat ion d e s véhicules. Compor ­
tement d e s conducteurs et piétons. Pr inc ipa­
les caractérist iques de la route : capacité e l 
n iveau de serv ice, s ignalisation, éclairage. C a ­
ractéristiques et réglementations de la c i rcula-
l ion. Aménagement des carrefours. Études de 
circulation et de stationnement. 
Concomitante : 335 Génie routier 

S C A 340 2 cr. 

Mécanique d e s so l s II 

Cette activité pédagogique porte sur la c o n ­
na issance du so l c o m m e élément fondamental 
des fondations. -Reconna issance d e s so ls . 
Capacité portante et tassement des fondations 
superf iciel les. Semel les . P ieux et g roupes de 
pieux. Press ion d e s terres. Murs de soutène­
ment, pa lp lanches. Stabilité d e s pentes. 
Antérieure : 320 Mécanique des so ls I 

S C A 341 3 cr. 

Ouvrages e n terre 

Cette activité pédagogique porte sur les tech­
niques de construction de barrage en terre et 
inclut à la fois d e s cours magistraux et d e s es ­
sais de laboratoire. Informations nécessaires â 
la concept ion. Préparation d e s fondations. 
Contrôle de la m ise en p lace des matériaux. 
Contrôle des infiltrations. Effet de la m ise en 
eau . Déformation et stabilité. Instrumentation. 
Particularité des d igues de parc à résidus. Es ­
sais de sédimentation. Essa is de limite de c o n ­
sistance. Essa is d e densité maximum et mini­
mum. Essa is Proctor. Essa is de densité en 
p lace. Essa is de perméabil i té. Essa is de con ­
solidation. Essa is è la boite de cisai l lement. 
Préalables : 3 2 0 Mécanique d e s so ls I 
340 Mécanique d e s so ls II 

S C A 343 3 cr. 

Fondat ions p ro fondes 

Cette activité pédagogique porte sur le ca lcu l 
a p p r o f o n d i d e s f o n d a t i o n s s u r 
pieux. -Mélhodes de ca lcu l util isées pour les 
fondations sur pieux. Formules statiques. For­
mules de battage. Friction négative. Théorie 
d e propagat ion d e s ondes . Essa i s de charge­
ment in s i tu. Théorie é last ique de Pou los . 
Cha rges latérales. 

Préalable : 340 Mécanique des sols II 

S C A 344 3 cr. 

Introduction au génie d e l 'environnement 

Objectif : donner à l 'étudiant les notions princi­
pa les du génie de l 'environnement. O n y pré­
sente les techniques d'évaluation environne-
m e n t a l e , l e s a s p e c t s l é g a u x d e 
l 'environnement concernant les trois domai ­
nes , so i l l 'air, l 'eau e l le so l . -Définition d e s pol­
luants dans chaque milieu, échanti l lonnage, 
contrôle physico-chimique, mobilité des pol­
luants dans le mil ieu, toxicité et cadres législa­
tifs sur la qualité de l 'environnement. Etude de 
c a s d e pollution de l 'eau, d e l'air e l du sol ré­
sultant d e travaux de génie et ana lyse de leur 
impact sur le mil ieu. 

Préalable : N e peut être suivie avant S 5 . 

S C A 345 3 cr. 

Béton a rmé 

Cette activité pédagogique porte sur le ca lcu l 
des structures e n béton a rmé. Caractéristi­
ques mécaniques d e s bétons, des armatures 
et du béton armé. Ca lcu l de la résistance a la 
f lexion, à la f lexion composée, au cisai l lement 
et à la torsion. Dimensionnement d e s poutres, 
des co lonnes, d e s empattements et d e s p lan­
chers ; détermination et d isposit ion d e s a rma­
tures. 

Concomitante : 308 Structures II 
Antérieure : 315 Résistance des matériaux II 

S C A 346 3 cr. 

Béton précontraint 

Cette activité pédagogique est un complément 
indispensable à ce l le de béton armé pour le 
spécialiste en charpentes. -Pr incipe et procé­
dés de la précontrainte : propriétés des bétons 
et ac iers pour précontrainte ; f luage du béton 
et pertes de précontrainte ; contraintes admis­
sibles ; ca lcu l des poutres isostatiques et hy­
perstat iques : caractéristiques d 'une sect ion, 
noyau central et noyau limite, d imensionne­
ment ; t racé d e s câbles ; effort tranchant, ef­
forts aux abouts, armatures seconda i res ; ré­
s is tance ultime. 
Préalable : 345 Béton armé 
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S C A 347 3 cr. 

Gest ion d e s projets d' ingénierie 

Objectif : permettre au futur ingénieur d ' ac ­
quérir les conna issances de base pour la ges ­
tion de divers projets d' ingénierie. -Le p roces­
s u s d e c o n s t r u c t i o n : c o n s i d é r a t i o n s 
générales. La phase de des ign : - le concept 
d e projet ; - les soumiss ions (en insistant sur 
la lecture des plans) ; - les devis techniques 
(avec une insistance sur la préparation ; étude 
d 'un c a s pratique). Les contrats de construc­
tion. La structure de gest ion. La gestion des 
matériaux. Les coûts de la main-d'oeuvre et la 
productivité. La planification de la construction 
(avec une introduction au C P M et PERT) . N o ­
tions de sécurité et santé sur les chantiers de 
construction. Les coûts de l 'équipement. No­
tions d'estimation du coût d 'un projet. Etude 
complète d 'un c a s pratique. 

S C A 348 2 cr. 

Géologie de l ' ingénieur 

Objectif : familiariser l 'étudiant avec les d ivers 
matériaux de la terre, leur p rovenance, iden­
tité, structure et l ' influence de c e s paramètres 
sur leur comportement dans les travaux de gé­
nie. Géologie générale et géologie du Qué­
bec ; géologie et g rands travaux ; géologie et 
bancs d 'emprunt, géologie et eaux souterrai­
nes ; géologie et géophysique d 'explorat ion. 

S C A 349 3 cr. 

Hydrogeologie 

Cette activité pédagogique porte sur la recon­
na issance et l 'exploitation des nappes aquifè­
res c o m m e source d 'approvisionnement en 
eau. Hydrogéologie des terrains consol idés et 
non consol idés ; géo logie et géophys ique 
d 'explorat ion, exploitation des nappes, ca lcu ls 
et rendement. 

Antérieure : 348 Géologie de l ' ingénieur 

S C A 350 3 cr. 

R e s s o u r c e s hydraul iques I 

Celte activité pédagogique porte sur l 'évalua­
tion et le contréle des ressources en eau pour 
les besoins humains. -Cyc le hydrologique. 
Météorologie élémentaire. Ana lyse des préci­
pitations. Evaporat ion, évapotranspiration, in­
filtration, ruissellement. Statistiques hydrologi­
q u e s . App l i ca t i ons : hydro log ie u rba ine , 
p o n c e a u x de vo i r ie , carac tér is t iques d e s 
c rues, opération des réservoirs. 

S C A 351 3 cr. 

Hydraul ique urbaine 

Objectif : mener l 'étudiant au des ign d 'un sys ­
tème d 'aqueduc, d 'égout pluvial et d 'égout s a ­
nitaire dans un contexte urbain. -Introduction 
aux systèmes urbains. Projection des popula­
tions. Consommat ions d 'eau . Sou rces d 'ap­
provisionnement. Condui tes d 'amenée. De­
s ign d 'un sys tème de d istr ibut ion d ' e a u . 
Des ign d 'un égout pluvial. Des ign d 'un égout 
sanitaire. Design des accesso i res d 'égout. 
Pompes . Programmes d'ordinateur pour le de ­
s ign . 

Préalables : 206 Programmal ion et exploita­
tion de l 'ordinateur 
250 Mécanique des f luides 

S C A 352 3 cr. 

R e s s o u r c e s hydraul iques 11 

Cette activité pédagogique porte sur le calcul 
avancé des aménagements d'utilisation et d e 
contréle des eaux naturelles. 

Sujets chois is parmi les suivants : ca lcu l hy­
draul ique avancé, coup de bélier, cheminées 
d 'équi l ibre, ouvrages de contréle, navigation, 
éros ion, affouil lements, sédimentation, act ion 
et contréle des g laces . Exploitation des aquifè­
res. Concep ts probabi l istes et règles de de­
s ign. Aménagements hydroélectriques. C o n ­
trôle d e s c rues. Planification et optimisation. 
Préalable : 3 3 0 - H y d r a u l i q u e . 
Concomitante : 350 - Ressources hydrauli­
ques I. 

S C A 353 3 cr. 

Génie sanitaire 

Cel te activité pédagogique porte sur les nor­
mes et p rocédés d 'épurat ion et de traitement 
des eaux naturelles et usées. -Épuration des 
eaux naturelles, santé, normes, critères. Pro­
cédés de traitement, coagulat ion, f loculation, 
décantat ion, filtration. Assain issement d e s a g ­
g lomérat ions, systèmes de traitement d e s 
eaux usées. Lits percolataires, boues act i­
vées, étangs de stabil isation. Digestion anaé-
robique. Procédés de traitements avancés. 

S C A 354 3 cr. 

Systèmes de génie civil 

Cette activité pédagogique porte sur les tech­
niques de choix optimal parmi les solutions 
poss ib les à d e s p rob lèmes d ivers de de ­
s ign. -Analyse d e s systèmes c o m m e proces­
sus de des ign . Design optimal. P rogramma­
tion l inéaire, non-linéaire, dynamique. Ana lyse 
de sensitivité. Ana lyse décisionnelle. Évalua­
tion des projets et al location des ressources. 
Évaluation de la production. Modèles de systè­
mes. Notions d 'économétr ie. 
Préalables : 125 Probabilités et statistiques 

206 Programmation et exploita­
tion de l 'ordinateur 
Ne peut être chois ie avant S - 5 . 

S C A 356 3 cr. 

Assa in issement d e s eaux usées 

Objectif : donner â l 'étudiant une connais­
sance approfondie de la théorie et pratique 
d 'assain issement d e s eaux usées domest i ­
ques el industrielles. Réactions et réacteurs, 
traitement b io log ique d e s eaux usées par 
boues act ivées, étangs aérés, b iod isque, 
fossé d 'oxydat ion, traitement des boues, enlè­
vement de matières e n suspens ion , modél isa­
tion de l 'oxygène dissout dans un cours d 'eau. 
Préalable : 353 Génie sanitaire 

S C A 357 3 cr. 

Hydraul ique appl iquée - Trai tement et 
épurat ion 

Objectif : intégrer les conna issances des pro­
cédés de traitement et d 'épuration des eaux et 
les conna issances d 'hydraul ique dans une op ­
tique de des ign d 'us ine. A partir d 'une chaîne 
de traitement typique, on d imensionne hydrau-
liquement toutes les composantes y compr is 
les condui tes, canaux, pompes et apparei ls de 
mesure et de contrôle. Visi te approfondie 
d 'une usine. Conférences sur sujets spéciaux. 
Préalables : 330 Hydraul ique 
353 Génie sanitaire 

S C A 358 3 cr. 

Contrôle de la qualité d e s eaux 

Cette activité pédagogique porte sur l 'analyse 
approfondie d e s procédés d 'épurat ion et de 
traitement des eaux. -Eaux de consommat ion 
domes t i que : f locu la t ion, f i l t rat ion, mult i-
couche , ozonat ion. Eaux industrielles : procé­
dés spéciaux, traitement d e s boues. Eaux 
usées ; opérations unitaires, p rocessus ch imi­
ques et b io logiques ; eutrophisation et auto-
épura t ion ; mé thodes p h y s i c o - c h i m i q u e s . 
Concept ion d 'us ines d 'épurat ion. Planif ication 
et gest ion d e s ressources. 
Préalables : 353 Génie sanitaire, ou 

613 Traitement des eaux usées 
industrielles 

S C A 360 3 cr . 

Mathémat iques appl iquées a u génie crvil 
Tenseurs cartésiens. Méthodes de solution 
des systèmes d 'équat ions l inéaires, valeurs et 
vecteurs p ropres : théorie et a lgor i thmes. 
Équations différentielles ordinaires et partiel­
les. Ca lcu l variationnel : notions théoriques et 
méthodes directes. Appl icat ions théoriques et 
numériques ô des problèmes e n génie civi l . 
Préalable : aucun . 

S C A 362 3 cr . 

Méthode d e s é léments finis 
Concept de discrétisation du domaine d 'une 
équation différentielle. Dérivation d e s matr ices 
élémentaires par les méthodes directe, var ia­
tionnelle et des résidus pondérés et la ques­
tion de la convergence de la solution. Techni­
ques de programmation appl iquée â d ivers 
problêmes linéaires et non l inéaires en élasti­
cité, plasticité, écoulements irrotationels et en 
géotechnique. 
Préalable : aucun. 

S C A 363 3 cr. 

Modèles probabi l istes 

Rappe ls en probabil ités et en statistiques. Ty­
pes de modèles probabi l istes, descript ion et 
techniques d'ajustement. Not ions sur les pro­
c e s s u s s tochast iques et la s imulation. App l i ca ­
tion en structures, contrôle d e s matériaux, 
analyse des essa is , hydrologie, trafic, trans­
port. Décision bayêsienne. 
Préalable : 125 Probabilités e l statistiques. 

S C A 364 3 cr. 

Mécanique d e s milieux cont inus 
Ca lcu l tensoriel. théorèmes intégraux. Défor­
mations ; taux de déformation ; tenseurs de 
G reen et A lmansi . Contraintes ; tenseurs d ' E u ­
ler, Lagrange e l Kirchoff : taux de contraintes, 
équations d'équil ibre. Lo is fondamentales : 
masse , momentum. énergie, thermodynami­
que. Équations constitutives. Appl icat ion aux 
f luides et sol ides. 

Préalable : 315 Résistance des matériaux II 

S C A 366 â 369 3 cr . 

Étude spécial isée 

Enseignement d ispensé au beso in pour ré­
pondre adéquatement aux ex igences d e s pro­
grammes de 2e et 3e cyc les face à d e s cir­
cons tances imprévues. Le contenu d ' une 
étude spécial isée doit être approuvé par le Dé­
partement sous le contrôle du comité d e s étu­
des supérieures. 

Préalables : è déterminer se lon le c a s 
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S C A 371 3 cr. 

Résistance a u c isai l lement 
Matériaux pulvérulents ; résistance drainée et 
non drainée, interprétation des essa is et critè­
res de rupture ; charges transitoires et périodi­
ques. Argi les saturées ; paramètres d e Hvor-
slev. cheminemenl des contraintes. Argi les 
partiellement saturées. Stabilité des pentes ; 
s udaces de rupture, p ress ion interstitielle, for­
c e s de filtration. Tableaux de stabilité. C o n ­
traintes effectives et totales. 
Préalable : 342 Pratique de la mécanique des 
sols 

S C A 373 3 cr. 

Géomorphologie appl iquée 

Identification des d ivers matériaux de la terre 
pour fins de planification des sites è partir d e s 
critères géomorphofogiques percept ibles sur 
photo aérienne. 

Préalable : 348 Géologie de l ' ingénieur 

S C A 378 3 cr. 

Liants hydraul iques et matériaux d e 
construct ion minéraux 

Relat ion d e s propr iétés d e s matér iaux d e 
construction minéraux avec leur structure cr is­
talline, minéralogique, ch imique et physique. 
Illustrations par l 'étude des roches sil icatées et 
carbonatées et des pr incipaux liants minéraux 
utilisés en génie civi l . 
Préalable : aucun. 

S C A 381 3 cr. 

Hydrologie statist ique 

Distributions empir iques, descr ipteurs, fonc­
tions de distribution. Estimation, échantil lon­
nage e l lests d 'hypothèse. Corrélation et ré­
g r e s s i o n . A n a l y s e m u l t i v a r i é e . S é r i e s 
hydrologiques, corrélat ion et ana lyse spec ­
trale, techniques d e simulation. 
Préalables : 125 Probabilités et statistiques 

350 Ressources hydraul iques I 

S C A 374 3 cr. 

Mécanique expér imentale d e s so l s 
Pressiomêtre, échantil lonneur â p iston, sc is -
somètre, cône suédois. Essa is de pénétration 
statique, de p laque, d e compress ion . Essa is 
drainés et consol idés non drainés. Résistivité, 
p ression interstitielle et résistance au cisai l le­
ment in situ. Essa is d e p ieux. 
Préalable : 340 Mécanique des so ls II 

S C A 375 3 cr. 

Écoulement dans les so l s 

Objectif : considérer l 'écoulement de l 'eau à 
travers les so ls a vec orientation particulière 
vers les problèmes de génie civi l . Il comprend 
des notions générales telles que lois d 'écoule­
ment, réseau d 'écoulemem, perméabil i té des 
so ls , surface l ibre, écoulement transitoire et 
force d'infiltration, puis d e s appl icat ions d 'or­
dre pratique, soit l 'écoulement dans les barra­
g e s en terre et leur fondation, le dra inage des 
fouilles, le rabattement de la nappe phréatique 
e l la consol idat ion par drains. 
Préalable : aucun . 

S C A 383 3 cr. 

Transi toires hydraul iques 

C o u p de bélier : mouvement de masse , mou­
vement d 'onde. Ca lcu l graphique. Ca lcu l sur 
ordinateur. Cheminées d 'équi l ibre : t ypes, 
fonctionnement, stabilité, ca lcu l économique. 
Turbines hydraul iques : contrôle de la v i tesse, 
stabilité. Transitoires dans les canaux d 'ame­
nées. Transitoires dans les fuites. Intumescen­
c e s . 

Préalable : 330 Hydraul ique 

S C A 388 3 cr. 

Assa in i ssemen t d e s eaux usées 
Comporte la même descript ion que l 'activité 
pédagogique à opt ion 356 mais supporté pour 
les participants inscrits à un p rogramme d e 2e 
ou 3e cyc le par d e s travaux complémentaires 
ou projets d 'envergure faisant souvent appe l à 
la l ittérature scientif ique courante. Les partici­
pants de c e cours ne devront pas avoir été 
déjà inscrits au cours 356 ni en avoir reçu les 
crédits. 

Préalable : 353 Génie sanitaire 

S C A 376 3 cr. 

Mécanique d e s roches appl iquée 

Objectif : traiter de la mécanique des roches 
avec appl icat ion aux problèmes d e génie c i ­
vil. -Comportement mécanique théorique e l 
expérimental d e s roches ; capacité portante et 
consol idat ion des massi fs rocheux ; stabilité 
des excavat ions souterraines : concept ion des 
tunnels : stabilité des talus rocheux : analyse 
et contrôle. 
Préalable : aucun. 

S C A 377 3 cr. 

Fondat ions p ro fondes 

Activité pédagogique ayant la même descr ip­
tion que cel le à option 343 mais supportée, 
pour les participants inscrits à un programme 
d e 2e o u 3 e cyc le , par d e s travaux complé­
mentaires ou projets d 'envergure faisant appe l 
à la l ittérature scientif ique courante. Les parti­
cipants ne devront pas avoir reçu antérieure­
ment les crédits de l 'activité pédagogique 343. 
Préalable : 340 Mécanique des so ls II 

S C A 390 3 cr. 

Théor ie avancée d e s structures 

Ana lyse matricielle des structures par les mé­
thodes matricielles d e s déformations et des 
forces. Formulation matricielle d 'éléments e l 
de systèmes d 'éléments. Appl icat ions aux ca l ­
cu ls statique et dynamique des charpentes. 
Préalable : 308 Structures II ou l 'équivalent. 

S C A 391 3 cr. 

Stabil i té et dynamique d e s structures 
Stabilité : systèmes conservateurs ou non ; 
f lambage par bifurcation et c loquage ; c o m ­
portement post-crit ique : imperfection. Dyna­
mique des systèmes l inéaires; modes pro­
p r e s , v i b r a t i o n s f o r c é e s ; s t r u c t u r e s à 
plusieurs degrés de l iberté. Vibrations et f lam­
bage. Soll icitations aléatoires. 
Préalables : 308 Structures II 

315 Résistance d e s matériaux II 

S C A 393 3 cr. 

Théorie de la plasticité 

Plasticité et f luage. Équations fondamentales 
et théorèmes généraux : critères d 'écoule­
ment ; théories d 'écoulement plastique ; théo­
rèmes d'unicité et pr incipes variationnels. A p ­
plication aux problèmes aux limites : poutres, 
contraintes et déformations p lanes ; problè­
mes tr idimensionnels. Ana lyse e l ca lcu l è la li­
mite : théorèmes fondamentaux de l 'analyse li­
mite ; exemples . Déformations f inies. 
Préalable : 364 Mécanique d e s milieux conti­
nus 

S C A 394 3 cr. 

Méthodes énergét iques 
Ca lcu l variationnel : équations d 'Euler ; mé­
thode de Ritz. Méthodes variationnelles pour 
systèmes d iscrets : Hami l ion. Lagrange ; tra­
vail virtuel ; énergie potentielle ; petites v ibra­
tions. Méthodes variationnelles pour co rps dé-
formables : travail virtuel ; énergie potentielle 
et complémentaire ; Cas l ig l iano, Reissner , L a ­
grange et Hamilton ; appl icat ions. Stabilité ; 
méthodes de L i apunov ; énergie potentielle 
minimum. 

Préalable : 364 Mécanique d e s milieux conti­
nus 

S C A 397 3 cr. 

C a l c u l p last ique d e s const ruct ions 

Flexion plastique d e s poutres : ana lyse limite 
d e s poutres et cadres ; méthodes de ca lcu l de 
la charge limite ; ca lcu l d e s déplacements ; d i ­
mensionnement limite d e s poutres et cadres ; 
cha rges var iables répétées ; facteurs affectant 
la valeur du moment p last ique ; analyse limite 
des dal les de béton. 
Préalable : 304 Structures I. 

S C A 401 3 cr . 

Générat ion et t ransport 
E lude d e s réseaux de distr ibution é lectr i ­
que. -Alternateurs e n régime transitoire, para­
mètres de l ignes, modèle d e s réseaux, tri-
phase déséquil ibré, ca lcu l des courants de 
défaut, pu issance active et réactive dans les 
réseaux. 

Préalables : 405 Électrotechnique 
412 Circuits 

S C A 402 3 cr. 

Appare i l lage et instal lat ions é lectr iques 
Introduction au des ign d 'apparei ls et de systè­
m e s é lec t r iques . - C o n c e p t i o n t echn ique , 
échauf lement et refroidissement d e s appa ­
reils, caractérist iques des conducteurs et d e s 
isolants, ca lcu l des disposit i fs s imples, sélec­
tion et protection de l 'équipement dans une 
installation. 

Préalable : N e peut être chois ie avant S -6 . 
Concomitante : 4 0 5 Électrotechnique 
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S C A 403 3 cr. 

Électronique de pu issance 
Electronique de pu issance utilisée dans l'in­
dustrie. -Analyse des circuits contenant d e s 
éléments redresseurs. Poste redresseur multi-
phase contrôle, choix des d iodes, thyristors et 
transformateurs. Étude des thyristors et des 
composants périphériques du côté gâchette et 
du côté pu issance. Appl icat ions industrielles 
de contrôle de moteur. 
Préalable : 424 Électronique 
Concomitante : 405 Électrotechnique 

S C A 405 3 cr. 

Électrotechnique 

Utilisation de l 'énergie électrique c o m m e force 
m o t r i c e d a n s s e s d i v e r s e s a p p l i c a ­
tions. -Circuits polyphasés, circuits magnéti­
ques , transformateurs, machines à courant 
cont inu, mach ines asynchrones , mach ines 
synchrones, moteurs monophasés. 
Préalable : 235 Éléments de circuits électri­
ques 

S C A 410 3 cr. 

Circuits logiques 

Porte sur l 'analyse et la synthèse des circuits 
l o g i q u e s c o m b i n a t o i r e s et s é q u e n ­
tiels. -Éléments de l 'algèbre de Boo le . réduc­
tion des fonctions logiques, synthèse d e s cir­
cui ts combinato i res , synthèse d e s c i rcui ts 
séquentiels, étude des composants , introduc­
tion aux systèmes numériques. 

S C A 412 3 cr. 

Circuits 

Introduction à l 'analyse de circuits linéaires en 
régime permanent et transitoire et initiation au 
design de circuits avec l 'ordinateur. -Eléments 
R L C . modèles d 'un quadripôle. transistor bi­
po la i re , t ransistor effet c h a m p , amp l i - op , 
transformateur, gyrateur. NIC, équations de 
boucles et de noeuds, analyse fréquentielle, 
sensitivité, stabilité, analyse transitoire, trans­
formée de Lap lace, pôles, zéros, f réquences 
naturelles, introduction aux filtres, normal isa­
tion, convers ion. 

Préalable : 235 Éléments de circuits électri­
ques 
Concomitante : 206 Programmation et exploi­
tation de l 'ordinateur 

S C A 414 3 cr. 

Mathémat iques spécial isées 
Introduction aux notions mathématiques es­
sentielles â l 'analyse d e s systèmes électri­
ques. -Introduction e l appl icat ion d e s fonc­
t ions d ' une var iab le c o m p l e x e ; fonct ion 
con t inue, un i forme, ana ly t ique ; in tégra le 
d 'une fonction complexe sur un contour : théo­
rème et formule de Cauchy , théorème des ré­
s idus et appl icat ions. -Transformée et série de 
Fourier ; définit ion, sens physique et appl ica­
tions. Transformée de Lap lace ; définition, pro­
priétés et appl icat ions. 
Concomitante : 116 Équations différentielles 

S C A 416 3 cr. 

Communica t ions 

Objectif : étude des systèmes utilisés pour 
transmettre de l ' information et des moyens 
d 'opt imiser cette t ransmiss ion. -Définit ion 
d 'une mesure quantitative de l ' information 
contenue dans un message et étude de la c a ­
pacité de t ransmission d 'un système. Ana lyse 
des réponses temporel les et f réquentielles d e s 
systèmes. Échantil lonnage et c odage des s i ­
gnaux continus. Étude d e s modulat ions de 
type analogue (AM, F M , PM) et digital ( FSK, 
P S K , A S K ) . Not ions de bruit et de probabil i té 
d 'erreur dans un système. 
Préalables : 125 Probabilités et statistiques 

414 Mathématiques spécialisées 

S C A 417 3 cr. 

Systèmes logiciels 

Cette activité pédagogique porte sur l 'utilisa­
tion d e s outils d e développemenl de p rogram­
mes e l des ressources d 'un logiciel d 'exploi ta­
t ion. A la f in l 'é tudiant se ra c a p a b l e d e 
concevo i r les é léments fondamentaux d e s 
systèmes logiciels : structures de données et 
algorithmes. -Notions générales, les ressour­
ces informatiques, la hiérarchie d e s systèmes 
et des logiciels. Systèmes de programmation : 
c odes interprétés et compi lés, relocation, sys ­
tèmes de développement et d 'exploitation. 
Not ions d'algorithme et de langage, représen­
tations élémentaires des données. La pro­
grammation structurée. Algori thmes, notion de 
complexité, algorithmes récursifs. Les structu­
res de donneés : chaînes tables indexées, en ­
registrements ; structures fonctionnelles : ta­
ble de hachage. l istes, pi les, files d'attentes, 
arbres, g raphes. Spécifications et types abs ­
traits. Gest ion des structures de données. Les 
f ichiers, structures de base , exemples . Multi­
programmation, superviseurs et pr incipes des 
logiciels d 'exploitations, fonctions, architec­
ture, exemples . 

Préalables : 206 Programmation et exploita­
tion de l 'ordinateur 
416 M icroprocesseurs 

S C A 418 3 cr. 

Microprocesseurs 

Objectif : introduire l 'étudiant à la concept ion 
de systèmes numériques basés sur des micro­
processeurs s tandards pour d e s appl icat ions 
s imples. -B locs fonctionnels d 'un système nu­
mérique. Notions de contrôle et séquence-
ment. Archi tecture d 'un micro-ordinateur : 
unité centrale, bus. mémoire. Techniques d ' in­
terface : parallèle, série, temporisateur, géné­
rateur v idéo. Programmation et appl icat ions. 
Préalable : 410 Circuits logiques 

S C A 420 3 cr. 

Mesures électr iques 

Etude détail lée d e s méthodes de mesure, de 
leur validité et de leurs limitations ainsi que de 
l 'appare i l lage et d e s composan t s d ispon i ­
bles. -Pr incipes et paramètres de mesure (pré­
c i s i o n - c a l c u l d'erreur) ; mesures en courant 
continu e l mesures en courant alternatif (cou­
rant - tension - résistance : apparei ls et métho­
des) ; inc idence et mesure de la f réquence ; 
introduction aux mesures d e s composants 
é lect roniques ; d is tors ion et haute f idélité ; 
pu i ssance : é léments d 'ana lyse spect ra le ; 
présentation de l 'apparei l lage courant de la­
boratoires électriques et électroniques ; choix. 

sélect ion et c lass i f ica t ion d e s c o m p o s a n t s 
passi fs ; t ransducteurs et mesures d iverses. 
Préalable : 235 Éléments de circuits électri­
ques 

S C A 424 3 cr. 

Électronique 

Objectif : donner à l 'étudiant une connais­
sance pratique des va lves et de leurs app l ica­
tions l inéaires en électronique. -Not ions de 
physique de l'état sol ide, les valves (construc­
tion, caractér is t iques, po lar isat ion, c i rcui ts 
équivalents) les amplif icateurs (configurations, 
per fo rmances) , contre-réact ion, ampl i f ica­
teurs et osci l lateurs l inéaires, circuits intégrés 
(fabrication, principe d'utilisation). 
Concomitantes : 412 Circuits 

4 2 0 Mesures électr iques 

S C A 425 3 cr. 

Circui ts d e communica t ions 

Introduire l 'étudiant è l 'analyse et au des ign de 
circuits de communicat ions. -La bouc le â ver­
rouillage de phase (PLL). Génération et récep­
tion d 'un s ignal A M normal, A M double bande 
latérale avec porteuse suppr imée et A M bande 
latérale unique. Génération et réception d 'un 
s ignal F M e l F M stéréo. Génération et récep­
tion d 'un s ignal TV noir et b lanc ainsi que cou ­
leur. Amplif icateur R F â faible n iveau de bruit. 
Un projet est incorporé à l 'activité pédagogi ­
que. 

Préalable : 424 Électronique 
Antérieure : -416 Communicat ions 

S C A 426 3 cr. 

Systèmes é lectroniques 

Objectif : initier l 'étudiant aux circuits intégrés 
digitaux, à l 'électronique non l inéaire et aux 
circuits de communicat ion. -La d iode et le tran­
sistor en commutat ion, les pr incipales familles 
d e circuits logiques, l imiteurs et comparateurs, 
les dispositifs à résistance négative, multipli­
cateurs et d iv iseurs, introduction aux circuits 
de communicat ion. 
Antérieure : 424 Électronique 

S C A 430 3 cr. 

Simulat ion et modèles 
Objectif : apprendre les techniques du ca lcu l 
analogique et de les appl iquer à l 'étude d e s 
asserv issements de base . -Descr ipt ion et utili­
sation d e s calculateurs analogiques. Détermi­
nation d e s modèles ana log iques : échel le 
d 'ampli tude, échelle de temps. Appl icat ion à 
l 'étude d e s systèmes et asserv issements s im­
ples : comportement dynamique, stabilité, per­
formances. 

Préalable : 256 Ana lyse de systèmes 
Concomitante : 414 Mathématiques spéciali­
sées 
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S C A 431 3 cr. 

Asserv issements 

Cette activité pédagogique porte sur l 'analyse 
et la synthèse d e compensateurs d e systèmes 
asserv is . -Définit ion d 'un asserv issement . 
Étude des o rganes d 'asserv issements. Dé­
monstration et appl icat ion des critères de sta­
bilité : condi t ion fondamentale ; notion de 
mode, critères algébriques et géométr iques ; 
marges de stabilité. Étude de la performance 
des systèmes : compromis stabil ité-précision, 
coefficient d 'erreurs, traduction des perfor­
mances temporelles dans le domaine fréquen­
tiel. Appl icat ion d e s méthodes de compensa ­
tion. 

Préalables : 414 Mathématiques spécialisées 
430 Simulation et modèles 

S C A 433 3 cr. 

C o m m a n d e numérique d e s p rocessus 

Cette activité pédagogique porte sur la théorie 
de la commande échanti l lonnée. A la fin l 'étu­
diant devra être capab le de concevoi r un régu­
lateur numérique et savoir exploiter les res­
sources matérielles et logiciel les d 'un mini-
ordinateur à cette fin. -Not ions générales sur la 
commande numérique. Les ressources infor­
matiques, les systèmes e n temps réel et leurs 
l angages de p rogrammat ion. Les s ignaux 
échant i l lonnés, théorème d e l 'échant i l lon­
nage. La transformée en z , ses propriétés et 
appl icat ions. Fonct ion de transfert discrète. 
Stabilité des systèmes échanti l lonnés. C o m ­
pensation d e s p rocessus d iscrets par cor rec­
teur numérique, compensat ion c a s c a d e , mé­
thode des pôles dominants, lieu d e s racines. 
Ana lyse et synthèse dans le domaine tempo­
rel. 

Préalable : 416 M ic roprocesseurs 
431 Asserv issements 

S C A 434 3 cr. 

Archi tecture et organisat ion d e s ordinateurs 
Objectif : amener l 'étudiant à comprendre le 
fonctionnement des o rganes internes de l 'ordi­
nateur, à savoir exploiter le jeu d' instruction en 
langage machine d 'un ordinateur, et à être c a ­
pable de spécifier une architecture pour une 
appl icat ion donnée. -Vue d ' ensemb le d e s 
b locs fonctionnels d 'un ordinateur. Pr incipes 
de base , architectures courantes. Structure 
von Neumann et Harvard. Unité centrale de 
traitement : registres, unité arithmétique et lo­
gique, séquenceur, microprogrammation. In­
troduction à la microprogrammation. Mémoi­
res centrales, technologies et per formances, 
s t ruc tu res et o r g a n i s a t i o n . M é c a n i s m e s 
d 'ad ressage . Architectures et instructions ma ­
chines. Systèmes de bus, synchrones et asyn­
chrones, mécanismes d'interruption, gest ion 
des conflits, priorités. Architectures d e systè­
mes mult iprocesseurs, architectures spéciali­
sées. Structure et organisation des systèmes 
d 'en t rée /sor t ie : opérat ions p rogrammées, 
transferts directs D M A , unités d 'échange pro­
g rammab les , p rocesseu rs d 'en t rée/sor t ie . 
Périphériques : fonctions, structures, organi­
sation et technologies. 

Préalables : 206 Programmation et exploita-
l ion d e l 'ordinateur 
410 Circuits logiques 

S C A 435 3 cr . 

Concep t ion de systèmes à 
m ic roprocesseurs 

Objectif : rendre l 'étudiant capab le de c o n c e ­
voir et de réaliser un apparei l lage électronique 
utilisant un ou des microprocesseurs pour des 
appl icat ions d iverses. -Synthèse de systèmes 
numér iques â l 'a ide d e m i c rop rocesseu rs . 
Concep ts et méthodes de programmation en 
langage assembleur . Utilisation d e s outils de 
développement matériels et logiciels. Evalua­
tion et test d 'un système. 
Préalable : 418 M ic roprocesseurs 

S C A 436 3 cr. 

Réseaux et té lé- informatique 

Objectif ; traiter d u fonctionnement d e s élé­
ments de base (matériels et logiciels) d 'un 
système informatique réparti. A la fin l 'étudiant 
saura spécifier l 'architecture d 'un réseau de 
complexi té l imitée en vue d 'une appl icat ion 
donnée. -Introduction : notions fondamentales 
sur les communicat ions entre les systèmes in­
formatiques, exemples physiques. Rappe l sur 
les télécommunications numériques et les élé­
ments des réseaux, le matériel, les topologies 
physiques. Les l iaisons de données : p rocédu­
res asynchrones et synchrones, détect ion et 
correct ion d 'erreurs, protocoles, circuits LSI 
existants. Architecture des réseaux et les pro­
t oco l es ; les modèles s tandard, les niveaux 
fonct ionnels et les p ro toco les de n iveaux, 
techniques de descr ip t ion d e s p ro toco les , 
exemples . L a fonction de transport : la c o m ­
mutation de circuits, la commutation par pa ­
quets. Les réseaux locaux. 
Préalables : 4 16 Communicat ions 

417 Systèmes logiciels 

S C A 437 3 cr. 

Système e n temps réel 
Cette activité pédagogique porte sur la con ­
ception des logiciels pour d e s appl icat ions en 
temps réel. A la fin l 'étudiant saura exploiter un 
système de programmation concurrente pour 
de telles appl icat ions. -Caractéristiques des 
systèmes mult iprogrammés, interruptions et 
t rappes, partage d e s ressources , structures 
concurrentes, états des p rogrammes. La pro­
grammation d e s p rocessus d 'entrée/sort ie, la 
synchronisat ion des transferts. Les critères et 
contraintes d e concept ion d e s systèmes c o n ­
currents. Les méthodes de synchronisat ion, 
les files d'attente, les sémaphores et la c o m ­
munication entre les p rocessus. Concept ion 
de systèmes concurrents. Les logiciels d 'ex­
ploitation e n temps réel. Appl icat ions à la ro­
botique et à la commande numérique. 
Préalable . 4 1 7 Systèmes logiciels 

S C A 438 3 cr. 

Concep t ion d e logiciels 
Objectif : apprendre à l 'étudiant à mener un 
projet de développement de logiciel depuis les 
spécif ications jusqu 'aux tests de validation se­
lon les pr incipes du génie logiciel. -Le génie lo­
giciel , les cyc les de concept ion et de dévelop-
p e m e n t . L e s e n v i r o n n e m e n t s d e 
programmation. La hiérarchie dans fa concep­
tion du logiciel , les niveaux d 'abstract ion, la 
concept ion descendante et la concept ion as­
cendante. L a documentat ion. Notion de modu­
les. Ana lyse structurelle. Spécif ication d e s 
modules. La qualité des logiciels, critères. La 
gestion des erreurs. Les tests. La fabrication 
du logiciel . Travaux pratiques, projets. App l i ­

cat ions à la réalisation de projets techniques et 
industriels. 

Préalable : 417 Systèmes logiciels 

S C A 440 3 cr. 

Éfectromagnét isme 

Les conna issances fondamentales d e s lois 
physiques de l 'électromagnétisme sont intro­
duites â partir d e la loi expérimentale et l 'on en 
déduit a lors la relation mathématique en un 
point de l 'espace. -Électrostatique : champ 
électr ique, force, potentiel, énergie, induction 
électr ique, loi de G a u s s , écrans électriques, 
images électriques, mil ieux diélectriques et 
appl icat ions. Magnétostatique : c h a m p et in­
duct ion, loi d 'Ampère, forces et milieux ma ­
gnétiques, loi de Faraday, énergie. Relation de 
Maxwel l d e l 'électromagnétisme. 
Préalable : 112 Géométr ie et ana lyse vecto­
rielle 

S C A 442 3 cr. 

Transmiss ion 

Objectif : familiariser l 'étudiant avec la théorie 
et l 'application pratique des l ignes de trans­
miss ion. -Appl icat ion des équations d ' ondes 
aux l ignes de t ransmission en général et p lus 
particulièrement aux l ignes à hautes f réquen­
c e s sans perte. Étude des phénomènes de ré­
flexion à une discontinuité, en régime perma­
nent et en régime sinusoïdal. Utilisation de 
l 'abaque de Smith pour adaptation d ' impédan­
c e s , ca lcu l de taux d 'onde stationnaire, d e 
coefficients de t ransmission et de réflexion 
a ins i que pour la c o n c e p t i o n d e t r onçon 
d 'adaptat ion. Réflexion et t ransmission sur 
p lans diélectr iques et conducteurs. 
Préalable : 4 1 2 Circuits 

S C A 443 3 cr. 

Radiat ion et an tennes 

Objectif : introduire les étudiants aux problê­
mes d e s hautes f réquences par l 'étude de la 
propagat ion des ondes en milieu libre diélec­
trique, en milieu guidé, de leur génération et 
du pr incipe de rayonnement des antennes 
s imples. Équations de Maxwel l , caractéristi­
ques de la propagat ion d e s ondes p lanes, ré­
f lexion, t ransmission, interférence de deux on ­
d e s , ondes gu idées , m o d e s , mesures en 
laboratoire. Pr incipe de rayonnement du dou­
blet, ga in, résistance et d iagramme de rayon­
nement, antenne dipôle, réseau d 'antennes, 
directricité, antennes courantes et spéciales. 
Préalable : 440 Électromagnétisme 
Concomitante : 442 Transmiss ion 

S C A 452 3 cr. 

Systèmes de communica t ions 
Objectif : étudier les pr incipaux systèmes de 
communicat ions couramment utilisés dans la 
pratique. -Réseau téléphonique : descript ion 
et utilisation pour les communicat ions voca les 
et pour la t ransmission de données. Réseau 
de t ransmission de données : o rganes d 'en­
trée e l de sortie, modems, support de trans­
miss ion, pr incipes de la commutat ion par p a ­
quets, détection d 'erreurs. Communicat ions 
par satellites : pr incipes généraux. Le satellite 
lu i-même : orbite, antennes, t ranspondeurs et 
étages de pu issance. La station réceptr ice : 
antennes et amplif icateurs à faible niveau de 
bruit, contrôle d e s communicat ions et du satel­
lite. Appl icat ions actuel les et futures. 
Antérieure : 416 Communicat ions 
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S C A 453 3 cr . 

Propriétés d e s semiconducteurs 
Objectif : introduire l'étudiant aux propriétés 
électroniques fondamentales des so l ides et 
pr incipalement des semiconducteurs. Il v ise 
principalement à donner les outils d e base né­
cessa i res et les conna issances de la physique 
quantique, la physique statistique quantique 
appl iquée aux électrons, et des propriétés des 
électrons dans un so l ide cristall in. 

O n donnera à l 'étudiant une présentation co ­
hérente d e c e s pr incipes d e base en établis­
sant les conséquences au niveau des proprié­
tés électroniques du sol ide. Les conna isances 
ainsi acqu ises donneront à l 'étudiant les outils 
de base nécessaires à une adaptation cons ­
tante au domaine. 

Préalable : Doit être suivie après S -3 . 

S C A 454 3 cr. 

Physique d e s composan ts é lectroniques 
Objectif : atteindre une compréhension des 
mécanismes de fonctionnement des différents 
composants d e base de l 'électronique du si l i­
c ium et d e l 'arséniure de Gal l ium. La fonction 
P-N est la pierre angulaire de la plupart des 
dispositifs semiconducteurs. Elle se ra étudiée 
de façon détail lée dans les transistors bipolai­
res et ceux a jonctions et effet de champ 
(JFET). 

La jonction métal-semiconducteur-isolant joue 
un rôle primordial dans les transistors à effet 
d e c h a m p (FET). S o n étude se ra principale­
ment élaborée dans les • M O S F E T » qui sont 
utilisés dans la fabrication des microproces­
seurs e l des dispositifs à mémoire. 
Préalable : 453 Propriétés des semiconduc­
teurs. 

S C A 455 3 cr. 

Concept ion d e circuits intégrés VLSI 
Objectif : introduire à la concept ion de circuits 
intégrés monolithiques de grande complexité 
tels que les microprocesseurs, les mémoires, 
etc... 

Après une brève révision d e la phys ique d e s 
dispositifs semiconducteurs et des limitations 
des techniques de fabrication des circuits inté­
grés, on traitera de circuits électroniques ana­
logiques et numériques particuliers aux cir­
c u i t s m o n o l i t h i q u e s , d e s m é t h o d e s d e 
concept ion au micron (Full custom), des cel lu­
les référencées (Standard cell), d e s prédiffu­
sés, de la testabilité d e s circuits et de la redon­
dance. 

Préalables : 4 1 0 Circuits logiques 
424 Electronique 

S C A 456 3 cr. 

Fabricat ion d e s circuits intégrés VLSI 
Objectif : familiariser l 'étudiant a vec les techni­
ques de fabrication des circuits intégrés mo­
nolithiques et de lui permettre de manipuler, 
dans une certaine mesure, l 'apparei l lage d e 
fabrication. 

Toutes les étapes de fabrication seront cou ­
vertes : c ro issance des cristaux de s i l ic ium, 
oxydation, résines photosensibles, photogra­
vure, diffusion, implantation ionique, couches 
minces, passivat ion. tests et encapsulat ion. 
O n présentera auss i un aperçu du développe­
ment des circuits submicroniques, de l'utilisa­
tion de l 'arséniure de Gal l ium, de l 'épitaxie 
moléculaire, etc. 

(des travaux prat iques seront poss ib les dès la 
mise en p lace du laboratoire) 
Préalable : 453 Propriétés d e s semiconduc­
teurs 

S C A 457 3 cr . 

Concep t ion d e circuits intégrés à l 'a ide 
d 'ordinateurs 

Objectif : introduire l 'étudiant â l'utilisation des 
outils modernes d e concept ion de circuits inté­
grés, tant au niveau de l 'apparei l lage que du 
logiciel. 

O n y traitera de simulation électrique (e.g. 
SP ICE) , de simulation logique (e.g. T E G A S ) , 
d 'édit ion graphique (e.g. C A D D S 2 sur sys­
tème Computervision), de p lacement automa­
tique d e s composants , de routage automati­
q u e d e s c o n d u c t e u r s , d e v é r i f i c a t i o n 
automatique des règles de concept ion, de vé­
rification de la liste des connexions, e l de gé­
nération des instructions pour la fabrication 
des masques de fabrication d e s circuits inté­
grés. 

Préalable : 430 Simulation et modèles 

S C A 458 3 cr. 

Circuits hybr ides, prôdif fusês, c ircuits 
impr imés 

Objectif : familiariser l 'étudiant avec les techni­
ques d e fabrication des circuits hybr ides, des 
prédiffusés, des circuits imprimés et de l 'en­
capsu lage en général , a vec apprent issage en 
laboratoire. 

Toutes les étapes de fabrication d e s circuits 
hybr ides, de la (mission des prédiffusés et d e 
la fabrication des circuits imprimés seront cou ­
vertes : adaptat ion du circuit électronique ini­
tial, dess in des masques , réalisation particu­
lière à chaque technologie, tests. Des notions 
sur l 'encapsulage et la concept ion d 'apparei l ­
lage seront aussi présentées. 
Préalable : 424 Electronique 

S C A 460 3 cr. 

Mini-ordinateurs et appl icat ions 
Objectif donner à l 'étudiant les conna issan­
c e s pour choisir la configuration d 'un système 
et pour exploiter celu i -c i . -Classif icat ion des 
sys tèmes in format iques. A rch i tec tu re d e s 
mini /micro-ordinateurs, périphériques. M o d e s 
d'exploitation. Logic ie ls d'exploitation. Techni­
ques de programmal ion en langage évolué et 
e n assembleur . Appl icat ions industrielles, ex­
ploitation en temps réel. Communicat ions nu­
mériques et réseaux. 
Préalable : aucun. 

S C A 463 3 cr. 

Théor ie d e ta c o m m a n d e opt imale 
Ca lcu l variationnel et programmation dynami­
que. Optimalisation par réglage des paramè­
tres. Optimalisation de systèmes à indice de 
per fo rmance intégral. Opt imal isat ion de la 
boucle de retour. Critère quadrat ique. Filtrage 
et prédict ion. Filtre de Ka lman. Synthèse d e 
régulateurs pour systèmes en présence d 'un 
bruit. 

Préalable : aucun. 

S C A 484 3 cr. 

Traitement d e s s ignaux numériques 
Filtres digitaux : représentation numérique d e s 
s ignaux ana log iques, filtres récursifs, non ré­
cursi fs, filtres non l inéaires, • implémentation 

hardware », effet d e s approximat ions. Trans­
formée de Fourier rapide : pr incipe, • implé­
mentation hardware >, appl icat ion aux ca lcu ls 
de convolut ion, appl icat ion â l 'analyse spec­
trale, effet des approximations. Initiation aux 
micro et minicalculateurs : utilisation d e s mé­
moires R O M , R A M , utilisation d e s microca lcu­
lateurs, uti l isation des min ica lcu lateurs e n 
communicat ion : problêmes de v i tesse, de 
flexibilité et de coût. 
Préalable : aucun . 

S C A 465 à 469 3 cr. 

Étude spécial isée 

Activité pédagogique d ispensée au beso in 
pour répondre adéquatement aux ex igences 
d e s p rogrammes de 2e et 3e cyc les face à d e s 
c i rconstances imprévus. Le contenu d 'une 
étude spécial isée doit être approuvé par le dé­
partement sous le contrôle du comité d e s étu­
des supérieures. 

Préalables : à déterminer se lon le c a s 

S C A 470 3 cr. 

Théor ie d e s phénomènes aléatoires 
Probabilité. Révision des concepts de base . 
Éléments de théorie de la décis ion. Pu issance 
d 'un test. Phénomènes s tochast iques. Fonc­
tion de corrélat ion et spectres. Transformation 
non l inéaire, théorème de Pr ice. Estimation de 
fonction de corrélation. Étude des filtres l inéai­
res sous entrées aléatoires. Expans ions, théo­
rème d e l 'échantil lonnage. Eléments de la 
théorie d e l 'estimation. Pr incipe d 'or thogona-
lité. Filtres opt imums de Wiener. 
Préalable : 414 Mathématiques spécial isées 

S C A 471 3 cr. 

Théor ie d e s systèmes d e communicat ions 
digitales 

Pr inc ipes généraux de modulat ion et de multi­
plex. Echanti l lonnage et quantif ication. Struc­
ture d e s récepteurs opt imaux cohérents et non 
cohérents. Per formances des systèmes binai­
res et 7-aires. Systèmes à ad resse . 
Préalable : 4 16 Communicat ions 

S C A 472 3 cr. 

Théor ie d e ta détect ion et d e l 'est imation 
Théorie c l ass ique . Détect ion et est imat ion 
dans du bruit gauss ien b lanc et non b lanc. Es ­
timation de s ignaux continus. Estimation li­
néaire, filtres de Wiener , Bos ton , K a l m a n -
Bucy. Estimation non l inéaire, modulat ion de 
phase opt imum. Détection e l estimation d e 
phénomènes aléatoires, appl icat ion au radar 
et au sonar. 
Préalable : aucun. 

S C A 473 3 cr. 

Étude spécial isée 

Activité pédagogique d ispensée au beso in 
pour répondre adéquatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e et 3e cyctes face è d e s 
c i rconstances imprévues. Le contenu d 'une 
étude spécial isée doit être approuvé par le dé­
partement sous le contrôle du comité d e s étu­
d e s supérieures. 

S C A 476 3 cr . 

C o m p r e s s i o n d e s données 
Objectif : introduire le problème d e la réduc­
tion d u * vo lume > d 'un message à transmettre 
pour une f idél i té d e t ransmiss ion cho is ie . 
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Comprend les aspec ts théoriques suivants : 
réduction de r e d o n d a n c e : synchronisat ion 
des codes ; méthodes analytiques pour le ca l ­
cul d e s compresseurs ; théorie du taux de d is­
torsion par rapport à un critère de fidélité ; 
fonction R(D). Compor te également l ' introduc­
tion aux domaines de recherches suivants : 
t ransmission d e documents (facsimilés) : c o ­
dage entre trame pour v is iophone ; utilisation 
du c o d a g e â prédict ion ; c o m p r e s s i o n sur 
transformation ; Karhunen-Loeve, Fourier et 
Hadamar ; analyse et synthèse de la parole. 
Préalable : aucun. 

S C A 477 3 cr. 

Systèmes de communica t ions informatiques 

Architecture du réseau et compara ison d e s 
systèmes de t ransmiss ion et commutat ion 
pour les communicat ions informatiques. Ter­
minaux d'entrée et d e sortie pour les données. 
Caractéristiques d e s vo ies de t ransmission. 
Conf igurat ion d e s systèmes d 'ord inateurs. 
Descript ion et étude des réseaux numériques. 
Relations. Société. Communicat ions. Informa­
tique. 

Préalable : aucun . 

S C A 478 3 cr. 

R e c o n n a i s s a n c e d e s fo rmes 
Méthodes malhématiques générales permet­
tant de faire un usage intelligent d e s caracté­
ristiques observées dans l 'identification d 'une 
forme : onde , son ou une forme graphique. 
Les aspects suivants sont traités : extraction 
des caractéristiques ; c lassif icat ion sans con ­
na issance d e s distributions ; fonction de d is­
crimination ; c lassif ication statistique ; appren­
t i s s a g e s a n s m a î t r e : a p p r e n t i s s a g e 
séquentiel. 

Préalable : 4 7 0 Théorie d e s phénomènes aléa­
toires 

S C A 479 3 er. 

Étude spécial isée 

Activité pédagogique dispensée au beso in 
pour répondre adéquatement aux ex igences 
d e s p rogrammes d e 2e e l 3e cyc les face â des 
c i rconstances imprévues. Le contenu d 'une 
étude spécialisée doit être approuvé par le Dé­
partement sous le contrôle du comité des étu­
d e s supérieures. 

Préalables : â déterminer se lon le c a s 

S C A 500 3 cr. 

Mécanique technique I 
Analyse d e s contraintes et des délormat ions 
dans d e s pièces mécaniques. Théorie des 
contraintes, des délormations. Relations c o n ­
traintes- déformat ions. Méthodes énergét i ­
ques. Not ions d 'extensométr ie. Introduction à 
l 'analyse des contraintes à l 'aide d e l 'ordina­
teur par la méthode d e s éléments finis pour 
des problèmes p lans. Déformation axisymétri-
que. Torsion d e s arbres, p laques p lanes, etc. 
Antérieure : 245 Résistance des matériaux 

S C A 502 3 cr. 

Mécanique technique II 
Ca lcu l de la résistance d e s pièces mécani­
ques . C o m m e 9 0 % des bris mécaniques sont 
causés par la fatigue, cet aspect sera part icu­
lièrement considéré. -Chargements statiques : 
critères d'effondrement, contraintes résiduel­
les. Chargements dynamiques : impacts, ré­
s istance en fatigue de pièces mécaniques en 
fonction des différents paramètres. Estimation 
de durée de vie. Essa is en laboratoire. 
Concomitante : 500 Mécanique technique I 

S C A 504 3 cr. 

Métal lurgie 

Cette activité pédagogique porte sur les cho ix 
judicieux de matériaux utilisés dans les réali­
sations auxquel les le futur ingénieur se ra ap­
pelé è participer. -Notions de s idérurgie, tra­
va i l m é c a n i q u e et recu i t , l e s a c i e r s a u 
carbone, les ac iers all iés, les fontes, les ac iers 
inoxydables, traitements thermiques et chimi­
ques des ac iers, les a l l iages d 'a luminium, les 
a l l iages cuivreux, la métallurgie des poudres, 
les matériaux compos i tes , cor ros ion e l oxyda­
tion d e s métaux. 

Antérieure : 241 Matériaux de l ' ingénieur 

S C A 505 3 cr. 

Éléments d e fabrication 
Objectif : fournir les données de base sur les 
techniques d 'us inage, les machines-out i ls, la 
spéci f icat ion d e s to lérances et la métro lo­
g ie. -Coupe des métaux, force de c o u p e , ma ­
tériaux d'outi ls, coût d 'une opérat ion d 'us i ­
nage , usinabi l i té. Mach ines-out i l s . Us inage 
par abras ion, procédés d 'us inage non c o n ­
ventionnels. Tolérances et a justements nor­
malisés, tolérances géométr iques. Ana lyse 
statistique et tolérances, appl icat ions à la sé­
lection d e s tolérances. Métrologie. 
Préalable : 211 Dess in d' ingénieur 
Antérieure : 241 Matériaux de l ' ingénieur 

S C A 507 3 cr. 

Mécanique d e fabrication 
Par l 'étude d e s différents procédés d e fabr ica-
l ion, cette activité pédagogique donne d e s in­
formations essent iel les à la réalisation d 'un 
bon des ign. -Étude d e s différents p rocédés d e 
fabr icat ion convent ionnels : fonder ie , for-
geage . laminage, embout issage, soudage . 
Concomitante : 504 Métallurgie 

S C A 509 3 cr . 

Graph isme par ordinateur 

Objectif : fournir à l 'étudiant les conna issances 
lui permettant d'util iser les possibil i tés graphi ­
ques de l 'ordinateur, notamment d e s micro-
ordinateurs, e l de réaliser des p rogrammes 
d 'appl icat ion. V i se à donner également à l 'étu­
diant une expérience pratique de logiciels spé­
cialisés : Dess in Assisté par Ordinateur, c o m ­
munication graphique. 

Définitions, historique et évolut ion. Domaines 
d 'appl icat ions. Les trois technologies d'affi­
chage ; les supports d' inleraclivité graphique, 
l 'obtention d 'un dess in permanent. Transfor­
mations graphiques d e l 'espace réel è l 'écran : 
notions de clôture et de fenêtre. Primitives de 
base , coupures e l algorithme de B resenham 
Etude des logiciels T . C . S . , G raphpak et Auto-
C a d . Segmentat ion et ges i ion de la l'ste d'affi­
c h a g e . P r o c e s s e u r s g raph iques , m é m re 
d ' image e l table des couleurs Transforma­

tions 2D et 3D , utilisation des coordonnées ho­
mogènes, projections et perspect ives. Cour­
bes et su r iaces , primitives so l ides, structures 
de données géométr iques. Visual isat ion des 
so l ides, sur iaces cachées. S tandards de pro­
grammation graphique et d 'échange des don­
nées. Introduction à la C . A . O . d e p ièces méca­
niques. 

Préalables : 206 Programmation et exploita­
tion de l 'ordinateur 
211 Dess in d' ingénieur 

S C A 512 3 cr. 

Théor ie d e s mach ines 
Objectif : introduire l 'étudiant au ca lcu l analyti­
que et graphique des forces dans les l iens des 
machines. -Mécanismes, mouvement e n p lan, 
hélicoïdal, sphérique. Inversion. C a m e s . En­
g renages droits s tandards, non standards e l 
con iques. Trains d 'engrenages ordinaires e l 
planétaires. Synthèse des mécanismes. So lu ­
tion graphique d e s v i tesses et accélérations. 
Méthodes spéciales d 'ana lyse c inématique. 
Ana lyse d e s forces dans la machinerie. Force 
et coup le d' inertie. Équil ibrage d e s rotors. Ap ­
plication de c e s notions è la solution de problè­
mes prat iques. 
Antérieure : 225 Dynamique 

S C A 514 3 cr. 

Éléments de mach ines 

Cette activité pédagogique porte sur les ca l ­
cu l s e l d imens ionnemen t d ' une p remiè re 
c l asse d 'éléments de machines et leur lubrifi­
cat ion. -Assemb lages boulonnés, r ivetés. sou­
dés. Normes. Joints d 'étanchéité. Éléments de 
t ransmission de pu issance : a rbres, c lés, cour­
roies, chaînes, accouplements , etc. Pal iers è 
rouleaux et è b i l les. Pal iers l isses. Lubri f ica­
tion. 

Préalable : 245 Résistance d e s matériaux 
Concomitante : 502 Mécanique technique II 

S C A 516 3 cr. 

Compléments de dynamique 
Cette activité pédagogique vise à systématiser 
les notions fondamentales de la dynamique et 
â familiariser l 'étudiant a vec la formulation la-
grangienne. Cinématique et dynamique d e s 
systèmes de part icules e l des co rps r igides. 
Les méthodes énergétiques et les équations 
de Lagrange. Appl icat ions aux problèmes de 
vibration. 

Antérieures : 116 Équations différentielles 
225 Dynamique 

S C A 517 3 cr. 

Des ign de mach ines 

Cette activité pédagogique porte sur le des ign 
pratique des o rganes de t ransmission de puis­
sance . -Rôle d e s matériaux utilisés dans l'in­
dustrie : des ign c lass ique, méthode analytique 
et méthode synthétique, des ign opt imum. S y s ­
tèmes de t ransmission de mouvement par 
contact direct ou lien intermédiaire : engrena­
g e s , cames . . . Absorpt ion et d issipat ion d'éner­
gie : ressorts, (reins, embrayages, volant... 
Projet pratique 

Préalable : 514 Éléments de machines 
Concomitante : 512 Théorie d e s mach ines 
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S C A 518 3 cr. 

Assu rance d e la qualité 
Objectif : fournir à l 'étudiant un complément de 
conna issances en statistiques pour ensuite 
être plus en mesure de démontrer le « pour­
quoi » et le • comment > d 'un contrôle de la 
qualité. -Complément d e statistiques. But du 
contrôle de la qualité. P lans d'échanti l lonna­
ges spécif iques et s tandards. Contrôle d e s 
product ions cont inues. Car tes de contrô le 
d 'un procédé. Contrôle optimum. 
Antérieure : 125 Probabilités et statistiques 

S C A 520 3 cr. 

Thermodynamique appl iquée 
Objectif : compléter l 'acquisition des notions 
thermodynamiques de base e l introduire des 
notions sur les convers ions d 'énergie impli­
quant le travail et la chaleur. Énergie d isponi­
ble, travail max imum, g a z réels et vapeurs, cy­
c l e s à v a p e u r , à c o m b u s t i o n in terne et 
renversée, la combust ion, les mélanges gaz-
vapeur et le transfert d 'énergie dans les turbo­
machines. Comporte des séances de labora­
toire. 

Préalable : 230 Thermodynamique 

S C A 522 3 cr. 

Écoulements f luides 

Objectif : introduire l 'étudiant aux équations de 
Navier-Stokes et aux écoulements compress i ­
b les. -Les équations fondamentales sont obte­
nues sous les formes intégrale et différentielle 
pour être appliquées aux écoulements vis­
queux et aux écoulements compress ib les uni-
dimensionnels. 

Préalable : 250 Mécanique des f luides 
Antérieure : 230 Thermodynamique 

S C A 524 3 cr. 

Transmiss ion de chaleur 
Cette activité pédagogique a pour but la c o m ­
préhension et l 'étude des différents modes de 
t ransmission de la chaleur. -Conduct ion : ré­
g ime permanent, équation de Fourier, régime 
transitoire, méthodes graphiques et numéri­
ques. Convect ion : analyse d imensionnel le, 
régime laminaire et turbulent, convect ion natu­
rel le et f o rcée, ébu l l i l ion , c o n d e n s a t i o n , 
échangeurs de chaleur. Radiat ion : loi de Sté-
fan, co rps noirs e l réels, facteurs de forme. 
Préalable : 250 Mécanique des f luides 
Antérieure : 230 Thermodynamique 

S C A 526 3 cr. 

Eléments d e robotique 

Cette activité a pour but d'introduire l 'étudiant 
aux aspects fondamentaux de la robotique et 
aux récents développements dans le domaine 
de la robotique industrielle. Définitions, repré­
sentation d 'un robot, degrés de l iberté d 'un ro­
bot. Modèles géométr iques, cinématiques et 
dynamiques , c c . a n c e s associées. Ac t ion ­
neurs et capteurs, asservissement des act ion­
neurs. Apprent issage du robot, génération de 
trajectoires. Per formances des robots, domai­
nes d 'appl icat ion. 

Préalable : ne peut être prise avant S -7 . 

S C A 527 3 cr. 

Structures d'avions 

Objectif : appl iquer les conna issances acqu i ­
ses en résistance des matériaux e l en mécani­
que technique aux aéronefs. Ca lcu l des char­
ges de vol. Résistance des p laques et des co ­
ques. F lambage des poutres droites, d e s p la­
ques et d e s coques cyl indriques. Résistance 
après f lambage d e s structures minces raidies. 
Not ions sur les l iaisons et assemblages . Appl i ­
cations aux structures aéronautiques (cons­
tructions à âmes minces) : é léments résistants 
d 'une voilure et d 'un fuselage. Ca lcu l des gou­
vernes, résistances des avions en serv ice. 

Préalable : S C A 500 Mécanique technique I 

S C A 528 3 cr. 

Aérodynamique 

Objectif : présenter un ensemble de notions et 
de méthodes de ca lcu l permettant d'étudier 
l 'aérodynamique autour des profils et des a i ­
les. -Écoulements mono et b i -dimensionnels 
de fluide parfait compress ib le ; aérodynami­
que des profils : écoulement incompressib le, 
compress ib le , t ransonique et supersonique ; 
notions sur l 'hypersustentation et l 'hyposus-
tentation ; convent ions de la mécanique du 
vo l . per formances d 'aéronefs, d is tance fran­
ch issable. 

Préalable : 522 Écoulements f luides. 

Concomi tan te : 8 3 9 Mathémat iques app l i ­

quées 

S C A 529 3 cr. 

Mécanique d e vo l 

Cette activité pédagogique se p lace à la fron­
tière entre l 'aérodynamique et la théorie des 
systèmes. D'une part, elle utilise et complète 
l'activité pédagogique d 'aérodynamique et, 
d 'autre part, elle montre comment on peut inté­
grer dans les équations de la mécanique tou­
tes les données que fournit l 'aérodynamique 
pour étudier le vol d 'avion. -Les coefficients 
aérodynamiques ; le mouvement longitudinal ; 
le mouvement transversal : les g randes inci­
dences et le coup lage longi-transversal ; les 
c o m m a n d e s d e vo l ; équat ions généra les, 
équil ibre, v i rage, décol lage et atterrissage ; 
devis de masse . 

Concomitante : 528 Aérodynamique. 

S C A 530 3 cr. 

R e c h e r c h e opérat ionnel le 
Objectif : familiariser le futur cadre avec les 
modèles et mélhodes d 'analyse, de synthèse 
et d 'optimalisation des phénomènes d 'organi­
sation. -Théorie d e s réseaux, o rdonnance­
ment des travaux par la méthode PERT. pro­
g r a m m a t i o n m a t h é m a t i q u e ( l i néa i re et 
dynamique), étude des files d'attente et la mé­
thode de simulation de Monte-Car lo. 
Antérieure : 125 Probabilités et statistiques. 

S C A 531 3 cr. 

Planning de la product ion 

Cette activité pédagogique, access ib le à tous 
les étudiants en génie, permet de solutionner 
les problèmes de production et de distribution 
en utilisant les techniques d'optimalisation de 
la recherche opérationnelle. -Prévision des 
ventes : planification de la production. Gest ion 
des s tocks. Ordonnancement des opérations. 
Balancement d 'une chaîne de product ion. Pro­
duction sur commandes ; règles de priorité. 
Antérieure : 125 Probabilités et statistiques 

S C A 532 3 cr. 

Étude du travail 

Objectif : fournir au futur ingénieur intéressé à 
la gest ion de la product ion, les conna issances 
requises concernant la mesure et le contrôle 
de la product iv i té. -Phys io log ie du travail . 
Étude d e s temps et des mouvements. Étude 
des procédés et mélhodes. Util isation des 
temps pré- déterminés. P lans de rémunéra­
tion. Condit ions de travail ; qualité de l 'environ­
nement. 

Antérieure : 125 Probabilités et statistiques 

S C A 533 3 cr. 

Fiabilité et ma in tenance 
Après avoir présenté les conna issances requi­
ses concernant la durabil ité d e s équipements, 
cette activité pédagogique fournit à l 'étudiant 
les outils scientif iques pour aborder les problè-
m e s d e l a m a i n t e n a n c e s y s t é m a t i ­
que. -Définition et détermination d e la fiabilité 
des éléments et des systèmes. Théorie du re­
nouvellement. Maintenance : planification et 
coût. Modèles de remplacement des équipe­
ments. Mesures de sécurité. 
Antérieure : 125 Probabilités et statistiques 

S C A 540 3 cr. 

Vibrat ions mécaniques 
Objectif : familiariser l 'étudiant a vec certains 
des phénomènes suscept ib les d 'être rencon­
trés en pratique, à lui permettre de les identi­
fier, de les analyser et d 'apporter les modif ica­
tions requises. -Systèmes à un ou plusieurs 
degrés de l iberté, avec el sans excitation. No ­
tions d 'acoust ique. Les instruments de mesure 
des vibrations et leur appl icat ion à des problè­
mes prat iques. 

Antérieure : 516 Complément de dynamique 

S C A 541 3 cr. 

Méthodes de concept ion 

Le des ign optimal ; le modèle de des ign , les 
méthodes d'optimisation, appl icat ion des mé­
thodes probabi l istes ; les concepts de base de 
probabil i té, les critères d'effondrement et les 
équations de des ign, la distribution de résis­
tance e l de variation des des ign , la f iabilité, ap­
plications. 

Antérieure : 517 Des ign de machines 

S C A 542 3 cr. 

Matériaux composites 

Objectif : permettre à l 'étudiant d e se familiari­
ser avec les constituantes d e s matériaux c o m ­
posites, leurs modes de fabrication, et les mé­
t h o d e s d e c a l c u l s p o u r une u t i l i sa t i on 
structurale de ces matériaux. -Matr ices, pha­
ses de renforcement et adjuvants. M o d e s de 
fabrication, d 'assemblage et contrôle de qua­
lité. Comportement statique de compos i tes fi­
breux. Rupture, impact et fatigue. Compos i tes 
sandwich. 

Préalable : 241 Matériaux de l ' ingénieur 
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S C A 543 3 cr. 

Dégradat ion d e s matériaux 
Objectif : donner à l 'étudiant les conna issan­
ces suffisantes afin qu' i l sache contrôler la dé­
gradation d e s matériaux et e n tenir compte 
dès l 'étape du des ign. Fondements électrochi­
miques, types de cor ros ion, essa is de corro­
s ion, dégradation des matériaux par l 'hydro­
g è n e , d é g r a d a t i o n d e s m a t é r i a u x 
polymériques, oxydation d e s métaux, mesu­
res préventives de la dégradat ion. 
Préalable : 241 Matériaux de l ' ingénieur 

Ne peut être chois ie avant S - 5 . 

S C A 546 3 cr . 

C o m m a n d e numérique d e s machines-out i ls 
et us inage 

Objectif : permettre à l 'étudiant d 'acquérir les 
conna issances nécessaires à la p rogramma­
tion des machines-outi ls à commande numéri­
que et de compléter s es conna issances en 
usinage. -Usinabilité, les f luides de coupe, l'in­
tégrité des sur faces usinées. La commande 
numérique des machines- outils. La program­
mation des machines-outi ls à C . N . , le langage 
APT, la fonction post-processor. Montages et 
outil lages pour machines à C . N . Influence du 
C . N . sur l 'organigramme de la production. 
Préalable : 505 Éléments de fabrication. 

S C A 547 3 cr. 

Mécanique expér imentale 

Objectif : exposer une large gamme de métho­
d e s et techniques de mesures e n mécanique 
appl iquée et d ' en faire l ' essa i au labora­
toire. -Mesures des déplacements, v i tesses, 
accélérations, forces, vibrations, impacts, dé­
formations dans les so l ides, c inématographie 
à haute v i tesse, ultrasons, détection des f issu­
res, photoélasticité, etc. C e s techniques sont 
essentiel les en recherche, développement, 
contrôle de la qualité, inspect ion, etc. 
Antérieure : 500 Mécanique technique I 

S C A 549 3 cr. 

Acoust ique et contrô le du bruit 

Objectif : fournir aux futurs ingénieurs les élé­
ments théoriques et expérimentaux permettant 
d e réal iser e f f i cacement la réduc t ion du 
bruit. -Acoust ique aud io log ique : p ress ion , 
pu issance, intensité, f réquence ondes et obs­
tacles ; acoust ique des milieux c los et du bâti­
ment ; les matériaux acoust iques ; les techni­
q u e s c l a s s i q u e s d e r é d u c t i o n du brui t ; 
l ' instrumentation et les méthodes de mesures ; 
laboratoires. 

Concomitante : 516 Compléments de dynami­
que 

S C A 550 3 cr. 

Moteurs à combust ion interne â p istons 

Objectif : familiariser les étudiants avec la con ­
ception et le fonctionnement d e s moteurs à 
combust ion interne à P ISTONS. Compress ion 
et compresseurs à pistons. Étude approfondie 
des cyc les réels OTTO et D IESEL. Combust ion 
progressive et réversible. Admiss ion , échap­
pement, injection, refroidissement, lubrifica­
tion. Per formances et simil itudes des moteurs, 
carburants. 

Préalable : 520 Thermodynamique appl iquée 
Antérieure : 250 Mécanique des f luides 

S C A 551 3 cr. 

Étude spécial isée 

Enseignement d ispensé au niveau des activi­
tés pédagogiques à option du 1er cyc le pour 
répondre à d e s beso ins particuliers. -Le c o n ­
tenu d 'une étude spécialisée doit être ap­
prouvé par le Département sous le contrôle du 
Comité d e s p rogrammes de baccalauréat. 

S C A 552 3 cr. 

Turbomach ines 

Objectif : présenter les pr incipes de fonction­
nement, de construction et de sélection des 
turbomachines. -Théorie d 'Euler, interactions 
fluide-rotor, descript ion générale de différen­
tes sortes de turbomachines, turbines, pom­
pes, compresseurs et de leurs per formances. 
Préalable : 522 Écoulements f luides 

S C A 557 6 cr. 

S C A 553 3 cr. 

C o m m a n d e automatique 
Objectif : donner un aperçu sur les comman­
des pneumat iques et hydraul iques utilisées 
dans l ' industrie. Not ions de logique binaire et 
d e s commandes logiques, réalisation des sys­
tèmes séquent ie ls et combina to i res , é tude 
d 'asserv issements continus, régulation pneu­
matique, commandes électro- hydraul iques. 
Préalable : 256 Ana lyse de systèmes 

S C A 554 3 cr. 

Chauf fage et c l imatisat ion 
Objectif : familiariser l 'étudiant avec les techni­
ques courantes utilisées pour le des ign des 
systèmes de chauffage et cl imatisation. Des 
projets concrets sont réalisés pour permettre 
une bonne compréhension. -Psychrométrie, 
confort, charges thermiques, systèmes de ré­
frigération, ca lcu l des conduites, gri l les, chau­
dières, convecteurs, p lomberie, consomma­
tion d 'énergie. 

Préalable : 602 Phénomènes d 'échanges II, ou 
Concomitante : 524 Transmiss ion de chaleur 

S C A 555 3 cr. 

Énergétique 

Objectif : sensibi l iser l 'étudiant aux beso ins 
énergétiques de l 'homme, et de présenter les 
moyens de convers ion des d iverses formes 
d 'énergie tout en tenant compte de leurs impli­
cations écologiques. -Le bi lan d e s ressources 
est dressé et le fonctionnement de différents 
convert isseurs étudié (réacteurs nucléaires, 
p i les à combust ib le, p i les solaires, généra­
teurs M H D . éol iennes, etc.). 
Antérieures : 250 Mécanique des f luides 

520 Thermodynamique app l i ­
quée 

S C A 556 3 cr. 

Turbine à g a z et propuls ion 

Objectif : familiariser l 'étudiant avec la concep­
tion et le fonctionnement des turbines à gaz en 
tant que propulseur d 'avion. Étude approfon­
die des cyc les réels, combust ion, aérodynami­
que des compresseurs , des turbines et d e s 
entrées d 'air. Étude de la propuls ion par hé­
l ice, par réaction et post-combust ion. Aperçu 
de la technologie et des procédés de fabr ica­
tion employés par les constructeurs. 
Préalables : 5 2 0 T h e r m o d y n a m i q u e app l i ­

quée 

522 Écoulements f luides 

Antérieure : 250 Mécanique des f luides 

Projet f inal I 

Objectif : impliquer l 'étudiant dans une activité 
g lobale de concept ion et réalisation (sur pa ­
pier) d 'un produit technique à partir d 'une liste 
des spécif ications. -Les étudiants groupés par 
2 ou 3 choisissent un projet et. guidés par des 
professeurs, exécutent le choix d 'une solution, 
des d imensions, des matériaux, des procédés 
de fabrication, d e s plans de product ion, d e s 
moyens de market ing, etc. 
Préalables : N e peut être chois ie avant S-8 
sans autorisation spéciale, et la sess ion ne 
peut comporter plus de 15 crédits. 
Concomitante : 558 Projet final II 

S C A 558 6 cr. 

Projet f inal II 

Objectif : impliquer l 'étudiant dans une activité 
g lobale de concept ion et réalisation (sur pa ­
pier) d 'un produit technique à partir d 'une liste 
des spécif ications. -Les étudiants groupés par 
2 ou 3 chois issent un projet et, guidés par des 
professeurs, exécutent le choix d 'une solution, 
des d imensions, des matériaux, d e s procédés 
de fabrication, des plans de product ion, des 
moyens de market ing, etc. 
Préalables : Ne peut être chois ie avant S -8 
sans autorisation spéciale, et la sess ion ne 
peut comporter plus de 15 crédits. 

S C A 559 4 cr. 

Projet d 'aéronaut ique 

Object i l : impliquer l 'étudiant dans une activité 
d 'ana lyse, de concept ion e t / ou de réalisation 
qui met en évidence les conna issances acqui ­
ses dans les activités pédagogiques d 'aéro­
nautique. Les étudiants groupés par 2 ou 3 
chois issent un projet normalement soumis par 
des ingénieurs des compagn ies qui partici­
pent au programme. 

S C A 560 1 cr. 

Séminaires et co l loques 

O n ex ige de chaque candidat la présentation 
de 2 co l loques portant sur s es travaux au 
cours de l 'année. Des séminaires sont tenus 
sur des sujets se rattachant aux projets de re­
cherche. Des conférenciers invités permettent 
de connaître le n iveau de déve loppement 
dans les réalisations actuelles d e s différentes 
techniques. 
Préalable : aucun. 

S C A 561 3 cr. 

Travai l p last ique d e s métaux 
Étude du comportement réel et idéalisé d e s 
métaux, des critères d'effondrement et des re­
lations contraintes-déformations. Ca lcu l des 
charges limites. Appl icat ions pratiques aux 
problèmes de l 'extrusion, de l 'étirage, du lami­
nage, du forgeage. etc. 
Préalables : 500 Mécanique technique I - 507 
Mécanique de fabrication. 

S C A 563 2 cr. 

Mécanique d e s machines-out i ls 
Étude cinématique des machines-outi ls c lass i ­
ques , automatiques, transferts et à c ommande 
numérique. Étude du comportement dynami­
que du système machine-outi l-pièce. Est c o m ­
plétée par un projet de des ign d 'un élément de 
machines-out i ls. 
Préalable : aucun. 
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S C A 564 3 cr. 

Dynamique 

Présentation moderne de la dynamique envi­
sagée dans le cadre des algorithmes de ca lcu l 
numérique. Étude de la c inématique et des for­
c e s généralisées de systèmes à mul l i -corps 
avec emphase sur les coordonnées et vites­
ses généralisées et le concept de v i tesses par­
tielles. Étude d e s lonct ions d 'énergie poten­
tielle et c inétique e l formulation des équations 
du mouvement de Kane . Linéarisation d e s 
systèmes. Intégrales du mouvement. Intégra­
les des quantités d e mouvement. Intégration 
numérique d e s équations du mouvement. Dé­
termination d e s forces de l iaison. Étude de c a s 
particuliers appl iqués aux impacts, aux véhi­
cu les routiers, aux véhicules sur rail, â la robo­
tique e l à la b iomêcanique. 
Préalable : 540 Vibrations mécaniques 

S C A 566 3 cr. 

Plasticité appl iquée 

Cond i t ions d e plast ici té : relation générale 
contrainte-déformation : loi de Praudh-Reuss 
et Levy -Von M i s e s . Le potentiel p last ique. 
Théorème de charges limites. Mélhodes de 
caractéristiques pour la solution des problè­
mes plans de déformations, solutions numéri­
ques . Problèmes bidimensionnels en régimes 
permanents e l transitoires. La plasticité an iso-
tropique. 

Préalable : 271 Méthodes numériques de ca l ­
cul en génie. 

S C A 567 2 cr. 

Ana lyse de prob lèmes de fonderie 
Solidif ication d e s métaux : contraction et con ­
traintes thermiques. Solidif ication d e s métaux 
purs et a l l iages. Temps de solidification, écou­
lement de la phase l iquide dans le moule. Taux 
de coulée. Fus ion : équil ibre gaz-l iquide, équi­
libre laitier-liquide. Préparation du moule, pro­
priété du sab le . Essa is d e la pièce coulée. 
Préalable : aucun. 

S C A 569 3 c r . 

Appl icat ion d 'ana lyse matriciel le II 

Introduction au pr incipe de la discrétisation 
d e s systèmes continus, matrice de transfert ; 
dérivation d e s matr ices de transfert et métho­
des numériques ; assemblage de systèmes 
comp lexes . Méthode des éléments finis ; théo­
rèmes de l 'énergie, équations de l 'élasticité, 
raideur. Méthode des déplacements, f lexibi­
lité, méthode des forces, matr ices de masse et 
d'inertie. Appl icat ion d e la méthode des élé­
ments finis dans plusieurs problèmes linéaires 
ou non l inéaires. 

Préalable : 273 Ana lyse matricielle appl iquée. 

S C A 571 3 c r . 

Étude spécial isée 

Activité pédagogique dispensée au beso in 
pour répondre adéquatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e e l 3e cyc les face à d e s 
c i rconstances imprévues. Le contenu d 'une 
étude spécialisée doit être approuvé par le Dé­
partement sous le contréle du comité des étu­
des supérieures. 

Préalables : a déterminer se lon le c a s 

S C A 574 3 c r . 

V ibrat ions II 

Objectif : initier l 'étudiant aux méthodes mo­
dernes d 'analyse dynamique. Ana lyse des 
systèmes non-amortis à plusieurs degrés de l i­
berté. Ana lyse des systèmes amortis. Métho­
des expérimentales d 'analyse modèle. Tech­
nique d e s c o u p l a g e s d e s sous-st ructures. 
Ana lyse des systèmes continus. Introduction 
aux vibrations aléatoires. 
Préalable : 540 Vibrations ou équivalent 

S C A 578 4 cr. 

Vibrat ions l l l 

É lude d e p r o c e s s u s a léatoires, v ibrat ions 
aléatoires : systèmes linéaires invariants. Exc i ­
tation et réponse des p rocessus aléatoires en 
régime permanent. Réponse des systèmes à 1 
et 2 degrés d e l iberté à une excitation aléatoire 
e n régime permanent. Appl icat ion de la méca­
nique non l inéaire aux vibrations. 
Préalable : 540 Vibrations mécaniques. 

S C A 581 3 cr. 

Thermodynamique avancée 

Relat ions thermodynamiques : coefficients c a ­
lorimétriques, élastiques et de compressibi l i té, 
fonctions potentielles, relations de Maxwel l , 
etc. Mécanique statistique : entropie, troisième 
loi de thermodynamique, statistique de Max-
well-BoItzmann, Bose-Einste in, etc. Théorie c i ­
nétique des gaz . Phénomènes irréversibles : 
product ion d'entropie. Thermodynamique des 
systèmes spéciaux. Radiat ion : loi de Stefan-
Bol tzmann, P lanck. 
Préalable : 520 Convers ion d 'énergie 
Concomitante : 271 Méthodes numériques de 
ca lcu l en génie 

S C A 582 3 c r . 

T ransmiss ion de chaleur avancée 

Objectif : fournir à l 'étudiant les outils analyti­
ques e l numériques nécessaires à la solution 
de problèmes d 'échanges de chaleur avan­
cés. Conduct ion : équation générale en ré­
g ime permanent, transitoire, avec ou sans gé­
nération de chaleur. Convect ion naturelle et 
forcée : laminaire et turbulente. Radiat ion. 
Préalable : 524 Transmission de chaleur 

S C A 583 3 c r . 

Aérodynamique 

Introduction et historique de l ' ingénierie du 
vent (aérodynamique d e s co rps non profilés). 
Structure du venl près du so l : gradient géos-
traphique, couches limites terrestres, spec-
trum des fluctuations du vent, prédict ion des 
extrêmes et de l 'orientation du vent. Détermi­
nation des charges aêrodynamiques moyen­
nes et f luctuantes (buffling) sur un co rps non 
profilé (bâtiment et structure). Vibrations longi­
tudinales et latérales des structures sous l 'ac­
tion du vent. Simulation et méthodes expéri­
mentales de prédict ion des effets du ven l . 
Equations d e base de l 'aérodynamique des 
co rps profilés : potentiel complexe, théorèmes 
d e Helmhol lz e l de Kelv in, théorème de 81a-
sins. Problèmes de Newman e l de Dirichlet. 
Simulation de l 'écoulement autour d 'un profil 
par la méthode de discontinuité répartie sur la 
surface. 

Préalable : 522 Écoulements f luides 

S C A 584 3 cr . 

Compléments d e mécanique d e s f luides 
Forme générale des équations fondamenta­
les ; c a s particulier du l iuide incompress ib le à 
propriétés constantes. Simil i tude ; transfert d e 
la vorticité. Solut ions exactes en régime per­
manent et en régime transitoire. Vague dans 
un fluide Incompressible : théorie des petites 
ampl i tudes ; vagues dans les doma ines de pe­
tite profondeur. Théorie d e s écou lements 
lents. Théorie de la couche limite laminaire : 
solut ions similaires des équations de la c o u ­
che limite. Écoulement turbulent. 

Préalable : 522 Écoulements f luides. 

S C A 585 à 587 3 cr. 

Étude spécial isée 

Activité pédagogique d ispensée au besoin 
pour répondre adéquatement aux ex igences 
d e s p rogrammes d e 2e et 3e c yc les face à des 
c i rconstances imprévues. Le contenu d 'une 
étude spécialisée doit être approuvé par le Dé­
partement sous le contrôle du comité des étu­
des supérieures. 

Préalables : â déterminer se lon le c a s 

S C A 588 3 c r . 

Rupture et fatigue 

S ' ad resse aux étudiants qui désirent parfaire 
leurs conna issances sur les aspec ts micros­
cop iques et macroscop iques des matériaux 
de l ' ingénieur en vue de prédire leur compor ­
tement mécanique. -Révision d e s concepts de 
la théorie des d is locat ions. Introduction d e s 
éléments de la mécanique de rupture. Uti l isa­
tion dans des situations concrètes des para­
mètres de des ign K e l G . Mécanique et méca­
n i s m e s d e f i ssurat ion d e s matér iaux par 
fatigue. Appl icat ions des lois d e la fatigue pré­
disant la durée de vie des pièces soumises â 
des changements cyc l iques. Techniques fon­
damentales pour l 'étude des matériaux : mé-
tal lographie, rayons-X, Iractographie, essa is 
d ' impact. 

Préalable : 241 Matériaux de l ' ingénieur. 

S C A 589 3 cr. 

Traitement et ana lyse f réquentiel le d e s 
données expér imentales 
L'objectif pr incipal es l d 'apprendre â connaî­
tre et maîtriser les techniques modernes de 
Iraitement et d 'ana lyse des s ignaux expér i ­
mentaux. La caractérisation d e s différents ty­
pes de s ignaux et les transformations lemps-
I réquence font l 'objet d e s deux p remiers 
c h a p i t r e s . L e s t e c h n i q u e s d ' a c q u i s i t i o n 
d 'échanti l lonnage de filtrage analogique et nu­
mérique sont présentées du point de vue théo­
rique et m ises en appl icat ion sur différents ap ­
pare i ls . L 'étude d e s fonct ions de déc is ion 
(corrélation, cohérence, foncl ion de transfert) 
d e s modes de conversat ion bidirectionnelle 
(instrument - ordinateur) ainsi que d e s e xem­
ples d 'appl icat ion dans différents domaines 
viennent compléter le p rogramme. 

S C A 601 3 c r . 

Phénomènes d 'échanges I 
Traite de l ' introduction aux transferts de mo­
mentum, d 'énergie et de masse par une c o m ­
préhension des lois régissant c e s t ransmis­
s ions e l par la formulation mathémal ique de 
c e s phénomènes d 'échanges. -Not ions c o m ­
parées des lois de Newton, Fourier et de F ick 
pour le flux de momentum, d e chaleur et de 
m a s s e . F l u i d e s n e w t o n i e n s et n o n -
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newtoniens. Formulation mathématique des 
proli ls de v i tesse d 'un écoulement laminaire. 
Transfert de chaleur par conduct ion. Convec ­
tion naturelle e l forcée. Transfert de masse par 
diffusion avec ou sans réaction chimique. L a ­
boratoires. 

Antérieure : 116 Équations différentielles 

S C A 602 3 cr. 

Phénomènes d 'échanges II 

Cette activité pédagogique est un complément 
de translert de momentum, d 'énergie et de 
masse permettant la formulation mathémati­
que pour d e s systèmes e n régime t ransi­
toire. -Régime transitoire d 'écoulements vis­
q u e u x , d e c o n d u c t i o n t he rm ique et d e 
diffusion mass ique. Équations généralisées de 
mouvement, d 'énergie et de conservat ion de 
masse pour un écoulement turbulent et profils 
résultant de v i tesse de température et de c o n ­
centration. Not ions de couches limites fluidi-
ques, thermiques et mass iques. Définition c a ­
ractéristique des coefficients de friction de 
transfert de chaleur et d e masse . Analogie-
Radiat ion. Laboratoires. 
Préalable : 601 Phénomènes d 'échanges I 

S C A 603 3 cr. 

Opérat ions unitaires I 

Traite de la concept ion d 'équipement utilisé 
dans l ' industrie ch imique et incorporant un 
transfert de momentum e t / o u de cha leur . 
Écoulement dans les conduites. Coefficient de 
friction. Effel de rugosité. Écoulement â travers 
un objet. Coefficient de traînée. V i tesse termi­
nale de chute l ibre. Lits f ixes et f lu idisés. 
Transport pneumatique. Filtration. Agitat ion. 
Transfert d e cha leur sans changement d e 
phase. Convect ion naturelle et forcée. Trans­
fert de chaleur avec changement de phase. 
Condensat ion. Ébullition. Concept ion d 'échan-
geurs de chaleur. Évaporateurs s imples et â 
plusieurs effets. Séchage et humidification. 
Préalable : 601 Phénomènes d 'échange I 

S C A 604 3 cr. 

Opérat ions unitaires II 

Traite de l 'application de bilans d e matières, 
de bilans d 'énergie et de pr incipes phys ico­
chimiques aux p rocessus de séparat ion d 'un 
ou de plusieurs composants ch imiques. Re la­
tions d'équil ibre entre phases. D iagrammes 
d'équl ibre. Séparation dans des co lonnes â 
plateaux. Systèmes à 2 phases . Opérations à 
contre-courant avec et sans reflux. App roche 
de McCabe-Th ie le . Efficacité d 'un plateau réel. 
Vaporisat ion éclair. Distillation différentielle, 
en discontinue, azéotropique et extractive. 
Opérat ions e n c o l o n n e s ga rn ies . No t i ons 
d'unité de transfert. Ca lcu l d 'une co lonne. Cor ­
rélations. Laboratoires. 
Préalable : 602 Phénomènes d 'échanges II 

S C A 605 3 cr. 

Thermodynamique ch imique 

Traite de la détermination de la demande éner­
gét ique accompagnan t une t ransformation 
physico-chimique du transfert des espèces 
entre phases et des condit ions d 'équi l ibre 
pour une réaction chimique. -Effets thermiques 
sur divers systèmes non réactionnels et réac­
tionnels, incidence de la température, pres­
sion sur la fugacité d 'un co rps pur e l d 'une es­
pèce dans un mélange, équil ibre de phases , 
équil ibre de réactions chimiques. 
Préalable : 230 Thermodynamique 
Antérieure : 635 Chimie physique 

S C A 606 3 cr. 

Méthodes numériques et appl icat ions 

Présente différentes méthodes pour effectuer, 
sur ordinateur, les opérations mathématiques 
les plus communément utilisées par l ' ingé­
nieur. -Rappe l du langage F O R T R A N ; interpo­
lation, extrapolation et approximations potyno-
miales ; solution d 'équat ions a lgébriques et 
t ranscendantes ; représentation matricielle : 
systèmes d 'équations algébriques ; approxi ­
mation de données numériques ; différencia­
tion et intégration ; approximation de la so lu­
tion d 'équat ions différentiel les o rd ina i res : 
approche à la solution d 'équations différentiel­
les partielles. Appl icat ions. 
Préalables : 116 Equations différentielles 

206 Programmation e l exploita­
tion de l 'ordinateur 

S C A 607 3 cr. 

Ca lcu l d e s réacteurs 

V i se è la conna issance d e s concepts néces­
sai res à la concept ion désirée et â l 'opération 
adéquate de réacteurs ch imiques. -Réacteurs 
à opérat ion cont inue, d iscont inue et semi -
continue. Caractéristiques extrêmes de mé­
lange : mil ieu réactif parfaitement agité ou 
s 'écoulant e n régime piston. Modèles mathé­
matiques des réacteurs de type réservoir et tu-
bulaire. Opération en phase l iquide et ga ­
zeuse . Opération adiabatique et isotherme. 
Concept ion de réacteurs pour des écoule­
ments non idéaux. Ca lcu l et concept ion d e 
réacteurs pour des milieux réactifs hétérogè­
nes. Réacteurs calafytiques. Laboratoires. 
Antérieure : 616 Cinétique 

S C A 610 3 cr. 

Contré le 

Porte sur la présentation des pr incipes fonda­
mentaux de la rétroaction, des techniques 
c lass iques de la régulation de procédés indus­
triels et des méthodes expérimentales d' identi­
f ication. M o d e s comparés de contréle et types 
d e contrôleurs. Transformée de Lap lace et s es 
propriétés. Paramètres significatifs des systè­
mes du premier et du deuxième ordre. Théorie 
de la régulation en boucle fermée. Fonct ions 
de transfert d e s contrôleurs proport ionnel, in­
tégral et dérivatif. Stabilité et critère de B o d e . 
Des ign. Considération d 'un système illustrant 
l 'ensemble d e s problèmes de la régulation 
d 'un procédé industriel. Laboratoires. 
Antérieure : 256 Ana lyse de systèmes 

S C A 611 3 cr. 

Écologie, pol lut ion et s imulat ion 
Traite de l ' introduction dans le domaine de 
l 'écologie de techniques modernes de mode­
lage et de s imulation, de la quanti l ication des 
p rocessus naturels et des effets de la pollu­
tion. -Techniques de mode lage e l de s imula­
tion digitale et analogique. Dynamique de po­
p u l a t i o n s . M o d e l a g e s d ' é c o s y s t è m e s . 
Schéma du comportement dynamique et mo­
dèles compart imentés. Langages de s imula­
tion C S M P et D Y N A M O . Dynamique de pol lu­
tion des cours d 'eau . Réaction et aération. 
Turbulence et d ispers ion. Pollution thermique. 
Pollution de l'air. Stabilité atmosphérique et 
d ispers ion. 

Préalable : 206 Programmal ion et exploitation 
de l 'ordinateur 
Antérieure : 256 Ana lyse des systèmes 

S C A 612 3 cr. 

Procédés Industriels ch imiques 
Porte sur les cheminements de la matière et de 
l 'énergie liés aux transformations typiques de 
l ' industrie ch imique. Étude d e s caractéristi­
ques d e la matière première. Transformations 
des matières premières â caractère végétal, 
minéral ou ch imique. Descript ion de procédés 
de fabrication tels que les pâtes et papiers, 
a luminium, amiante, polymères. Considération 
des matériaux â utiliser et d e s contraintes 
énergét iques et environnementales. 
Concomitantes : 604 Opérations unitaires II 

653 Chimie organique II 

S C A 613 3 cr. 

Traitement d e s eaux usées 
Objectif : donner â l 'étudiant la capaci té d 'éva­
luer les effets d e s déversements d e s eaux 
usées et surtout des eaux usées industrielles, 
et de concevoi r d e s usines d e traitements qui 
pourront remédier à c e s effets noci fs. Critères 
de la qualité d e s eaux. Indicateurs d e la conta­
mination humaine et industrielle. Normes ex i ­
gées pour l 'eau destinée è la consommat ion, 
la récréation et l 'usage industriel. Capacité 
d 'auto- épurat ion d 'un cours d 'eau. Procédés 
de traitements phys iques, b io logiques, chimi­
que. Appl icat ions industrielles. Laboratoires. 

S C A 614 3 cr. 

Trai tement de la pollution d e l'air 
Traite de l 'application des pr incipes d 'opéra­
tions unitaires, réactions ch imiques et cata lyse 
aux problèmes spécif iques des émissions g a ­
zeuses et particulaires. -Identification qualita­
tive et quantitative des émissions des pol­
luants ; caractérisation par type d' industrie. 
Échanti l lonnage et ana lyse des effluents g a ­
zeux. Enlèvement des impuretés gazeuses : 
absorpt ion avec ou sans réaction ch imique ; 
absorpt ion avec regénération ; absorpt ion ; 
oxydat ion et combust ion catalytique. Enlève­
ment d e s petites part icules. Chambre d e sédi­
mentation, cyc lones, filtres, tours de lavage, 
précipitateur électrostatique. Laboratoires. 
Préalable : 603 Opérations unitaires I 
Antérieure : 6 16 Cinétique 

S C A 615 3 cr. 

Simulat ion d e s procédés industriels 
Porte sur l ' introduction aux techniques moder­
nes de simulation digitale des procédés indus­
triels e n régime d 'opérat ion, d 'équi l ibre et 
transitoire. -Approche modulaire. Représenta­
tion digitale du schéma d 'un procédé. Matr ice 
du procédé, des écoulements et de l 'équipe­
ment. Circuits sériels et de recyc lage. Séquen­
c e s de ca lcu l . Convergence . Mode lage d'uni­
tés industrielles. B l o c s modulai res différentiels 
et a lgébriques. Délais. Éléments de contrôle. 
Simulat ion digitale de procédés existants. Pro­
g rammes exécutifs G E M C S et D Y N S Y S . Pro­
jets et exerc ices . 

Préalable : 206 Programmation et exploitation 
de l 'ordinateur 
Concomitantes : 604 Opérations unitaires II 
607 Ca lcu l des réacteurs 
Antérieure : 256 Ana lyse des systèmes 
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S C A 616 2 cr. 

Cinétique 

Porte sur l 'étude des lois et des pr incipes gé­
néraux en relation avec toute transformation 
chimique d 'une substance réactive en pro­
duit. -Définition du taux de réaction et d e la 
convers ion. Type de réactions : homogène et 
hétérogène ; simultanée, consécutive et paral­
lèle ; endothermique et exothermique. Cons ­
tantes de réaction et relation d 'Arhénius. Mé­
c a n i s m e s d e r é a c t i o n . D é t e r m i n a t i o n 
expérimentale des mécanismes de réaction et 
des v i tesses de réaction. 
Préalable : 605 Thermodynamique chimique 

S C A 618 3 cr. 

Introduction aux polymères synthét iques 
Objectif : introduire l 'étudiant aux méthodes de 
préparation, aux propriétés, et à la mise en 
oeuvre des polymères. -Réactions de polymé­
risation et de copolymérisai ion. Condit ions d e 
polymérisation. Dimension des chaînes poly-
mériques. Élasticité du caoutchouc. État vi­
treux et température de transition vitreuse. V is ­
coé las t ic i té . Inf luence d e la c r is ta l l in i té. 
Orientation et étirage. Méthodes d 'ana lyse d e s 
macromolécules. Traitement et mise en oeu­
vre des po lymères thermodurc issab les et 
thermo-plastiques. 
Préalables : 230 Thermodynamique 

241 Matériaux de l ' ingénieur 

S C A 621 2 cr. 

Design des procédés ch imiques I 
Il s'agit d 'une activité pédagogique de syn­
thèse qui fait appe l â un grand nombre de con ­
cepts du génie chimique en vue d'établir une 
stratégie de des ign de procédés ch imiques et 
de développement de d iagrammes d 'écoule­
ments intégrés. -Les sujets traités incluent 
l 'analyse des procédés chimiques typiques, le 
développement de d iag rammes d 'écou le­
ments, bilans de malières el d 'énergie, choix 
des unités de transformation et de ressources 
énergétiques. Analyse des coûts et profits, de­
vis du capital et du coût d 'opérat ion. Revue 
d ' indicateurs économiques ainsi que considé­
rations stratégiques en ingénierie de procé­
dés. 

Préalables : 603 Opérations unitaires I. 
604 Opérations unitaires II. 
6 0 5 The rmodynam ique c h i m i ­
que. 
607 Ca lcu l d e s réacteurs. 

Antérieure : 257 Analyse économique de l'in­
génierie. 

S C A 622 3 cr. 

Des ign d e s procédés ch imiques II 
Porte surtout sur la synthèse des procédés 
chimiques ainsi que le des ign des unités fonc­
tionnelles d u p rocédé. L 'éludiant. c o m m e 
membre de groupe de 2 à 4 , prendra en 
charge l 'élaboration du des ign et l 'établisse­
ment du devis préliminaire d 'un procédé ch i ­
mique particulier. L 'enseignement magistral 
traitera des considérations générales pour la 
concept ion d 'une usine. Design détaillé des 
unités d 'un procédé incluant le transport fluidi-
que, échangeur mass ique, échanges thermi­
ques, opérations unitaires complémentaires 
a insi que le c yc le opérat ionnel . C e c i s e ra 
l 'étude de c a s de projets. 
Préalable : 621 Design des procédés chimi­
ques l. 

S C A 628 3 cr. 

Instrumentation et théorie d 'expér imentat ion 

Objectif : introduire l'étudiant aux techniques 
d 'expérimentation ; de l 'exposer à une variété 
d' instruments fondamentaux de mesure, leurs 
caractéristiques propres ainsi que les critères 
de choix. -Types et propagation d 'erreurs ex­
périmentales. Précision et exactitude. Réduc­
tion des var iables par analyse d imensionnel le. 
Planification d e s essa is . Ana lyse des résultats. 
Corrélation par la méthode des moindres car­
rés. Mesures de press ion, v i tesse, débit, tem­
pérature. 

Antérieure : 125 Probabilités et statistiques 

S C A 630 3 cr. 

C o m m a n d e d e s procédés par 
m ic roprocesseurs 

Objectif : permettre à l 'étudiant d 'acquérir les 
notions essentiel les de la technologie des mi­
c roprocesseurs et de la théorie de la c o m ­
mande des procédés. -Généralités, Concepts 
fondamentaux. Représentation et opérations 
numériques. Circuits logiques intégrés : No ­
tions, Microordinateur : Structure physique et 
fonctionnement. Opérations d'entrée-sortie, 
Logic ie ls, Programmation en langage B A S I C , 
Interface, C a p t e u r s , Ac tua teu rs , S i g n a u x , 
C o m m a n d e du procédé : Introduction et termi­
nologie, Caractér ist iques dynamiques d e s 
procédés, Types et mode de commande . Ob -
servabil i lé, Commandabit i té et stabilité. Ana ­
lyse descendante de la commande d 'un pro­
c e s s u s . S y s t è m e et p r o g r a m m a t i o n : 
C o n c e p l i o n et c o m m a n d e numér ique d 'un 
procédé par micro-ordinateur. Laboratoires et 
Projet. 

Préalables : 628 Instrumentation e l théorie 
d 'expérimentat ion 
610 Contrôle 

S C A 634 3 cr. 

Techn iques analyt iques 

Objectif : familiariser l 'étudiant avec les divers 
moyens techniques d 'analyse instrumentale à 
la portée de l ' ingénieur pour l 'analyse qualita­
tive et quant i tat ive d e s c o m p o s é s ch im i ­
ques . -Techniques électrochimiques : titrage, 
précipitation, complexat ion, oxydo-réduct ion. 
Électrodes spécif iques. Détections colorimé-
trique, potentiométrique et conductométr ique. 
Vo l tamét r ie et po la rog raph ie . T e c h n i q u e s 
spectroanalyt iques : c lassif ication des divers 
phénomènes spect roscopiques. Absorpt ion et 
émission atomique. Spect roscop ie infrarouge, 
visible et ultra-violet. Résonance magnétique 
nucléaire. Chromatographie en phases l iquide 
et gazeuse . 

Antérieure : 635 Chimie physique 

S C A 635 3 cr. 

Chimie physique 

Présente les lois sous- jacentes aux transfor­
mations de la matière, aux réactions chimi­
q u e s et aux p h é n o m è n e s é l e c t r o c h i m i ­
q u e s . -État g a z e u x . Revue d e s p r i nc ipes 
thermodynamiques. Première et deux ième 
lois. Énergie libre e l équil ibre ch imique. Équili­
bre de phase, règles et d iagrammes de phase. 
Propriétés coll igatives. Électrolytes. Coeff i­
cients d'activité et de conductivité. Équilibre 
ionique. Effets tampons. Électrochimie. Ther­
modynamique des pi les, appl icat ion, corro­
sion et sources d 'énergie. Photochimie. Tra­
vaux pratiques et séances d 'exerc ices . 
Antérieure : 230 Thermodynamique. 

S C A 645 3 cr. 

Fibres texti les 

C e cours porte sur les d iverses f ibres d e l'in­
dustrie textile : or igine, product ion, propriétés 
et utilisation. F ibres naturelles, an imales et vé­
gétales. F ibres ch imiques, artificielles et syn­
thétiques : préparation et modif ication des po­
lymères, filature par extrusion après fusion ou 
dissolut ion, ét irage, texturation et c oupage 
des f i laments. Propriétés mécaniques d e s fi­
bres textiles par rapport à leur microstructure. 

Préalable : ne peut être suivie avant S -6 

S C A 646 3 cr. 

Fabr icat ion textile 

Traite de l ' introduction aux d ivers moyens d e 
la fabrication d'étoffes à partir de la fibre tex­
tile. Parallélisation et régularisation des f ibres. 
Filature, bob inage et ourd issage. T issage, tri­
cotage et t issus non-tissés. Structure et pro­
priétés mécaniques du fil et du t issu. Les pro­
cédés ch im iques assistant les opérat ions 
mécaniques : encol lage, lubrification et traite­
ments antistatiques. Purif ication des fibres : 
dêsencol lage, lavage à fond et détergence, 
blanchiment en continu et en d iscont inu. La 
qualité de l 'eau â l 'usage textile. 
Préalable : ne peut être suivie avant S -6 

S C A 647 3 cr. 

Ennob l i ssement I 

Donner une vue d 'ensemble sur les techni­
ques courantes utilisées pour l 'apprêt d e s di­
vers t issus. Classif icat ion des apprêts : ap ­
prêts préliminaires, stabil isants, fonctionnels, 
esthétiques et de conlexture : f lambage, c a -
landrage, fou lage, nappage , me rce r i sage , 
f ixage par la chaleur. Les procédés spéciaux 
tels que les traitements donnant au t issu ta sta­
bilité d imensionnel le, l ' infroissabitité ou l ' im­
perméabil i té. La chimie des produits auxil iai­
res. 

Préalable : ne peut être suivie avant S -6 

S C A 648 3 cr. 

Ennob l i ssement II 

Porte sur l 'étude des techniques pour ta co lo­
ration des matériaux textiles et sur les princi­
pes fondamentaux du contrôle colorimétrique 
et de la reproduction d 'une couleur. La c lassif i ­
cation des colorants se lon la structure molécu­
laire, la fibre teinte, et le p rocessus de co lora­
tion. Les techniques modernes et les pr incipes 
généraux de la teinture et de l ' impression : 
teinture sur foulard, sous p ress ion, par jet, en 
continu et en phase vapeur ; impression aux 
rouleaux, a vec cadres et par transfert. Les 
qualités d 'une teinture par rapport à l ' interac­
tion du colorant avec la f ibre. L'échantil lon­
nage de la couleur : physique de la couleur, 
colorimétrie, contrôle par ordinateur. 
Préalable : ne peut être suivie avant S -6 
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S C A 653 3 cr. 

Chimie organique II 

Porte sur l 'étude des principaux mécanismes 
de réaction en chimie organique et v ise l 'appli­
cation et l ' intégration de c e s notions dans la 
synthèse d e composés ch imiques. -Etude d e s 
mécanismes de réaction en chimie organique. 
Mécanismes d 'addit ion, de cycloaddit ion et de 
polymérisation : notions de stéréochimie. Mé­
canisme de substitution : pouvoir nucléophile 
et nucléofuge. Formation de l iens C - O . C - S , C -
N . C -X , C - H et C - C . Mécanisme d'él imination. 
Synthèse de composés chimiques. Laboratoi­
res. 

Antérieure : 654 Chimie organique I 

S C A 654 2 cr. 

Chimie organique I 

Porte sur la structure, l ' identification et la no­
menclature des substances organiques ainsi 
que l 'étude des fonctions pr incipales de la ch i ­
mie organique. -Orbitales atomiques, molécu­
laires et hybr ides. L ia ison chimique. Nomen­
c l a t u r e et g r o u p e m e n t s f o n c t i o n n e l s . 
Stéréochimie. Effets électroniques et stéri-
ques. Résonance et aromaticité. Méthodes de 
séparation et de purification des produits o rga­
niques. Identification et détermination de la 
structure. Spectrographie de masse . S p e c ­
t roscop ies infrarouge et ultra-violet. Réso­
nance magnétique nucléaire. Réactions ac ide-
base . Réact ions ch im iques d e s a lcènes : 
substitution électrophile sur le carbone insa­
turé. 

S C A 661 3 cr. 

Procédés d e t raitements d e s eaux 
Unités de traitement gaz- l iquide. Théorie du 
film. Appl icat ions aux aérateurs et à l 'épura­
tion de l 'ammoniaque. Ozonat ion de chlor ina-
tion : mécanismes. Cinétique. Étapes contrô­
lantes. Unités de traitement l iquide-solide : 
échangeurs ioniques et charbons activés. Pro­
pr ié tés. T h e r m o d y n a m i q u e . Phénomènes 
d 'échanges contrôlants. Unités de traitement 
biologique : réacteurs continus et filtres perco­
lateurs. Digesteurs anaérobiques. Procédés 
d 'osmose réversibles : mécanismes d 'échan­
ges et thermodynamique. Désalination. Us ines 
de traitement des eaux. Modélisation des uni­
tés. Simulation et contrôle. 
Préalables : 604 Opérat ions unitaires II ou 

l 'équivalent 

6 0 7 C a l c u l d e s réac teurs ou 
l 'équivalent 

S C A 662 3 cr. 

C o m m a n d e d e s p rocédés par 
m icroprocesseur 

Même descript ion que l'activité pédagogique 
â option 630 mais supportée, pour les partici­
pants inscrits à un programme de 2e ou 3e cy­
c le , par des travaux complémentaires ou pro­
jets d 'envergure faisant appe l à la littérature 
scientifique courante. Les participants ne de­
vront pas avoir reçu antérieurement les crédits 
de l'activité pédagogique 630. 
Préalables : 610 Contrôle ou l 'équivalent 

6 2 8 Instrumentation et théorie 
d 'expérimentation ou l 'équivalent 

S C A 663 3 cr. 

Optimal isat ion d e s procédés 

Contrôles conventionnel et optimal comparés. 
Formulation. Var iables d'état. Indice de perfor­
mance. Ca lcu l des variations premières et se ­

condes . Trajectoires avec contraintes algébri­
q u e s , d i f f é r e n t i e l l e s e t i n t é g r a l e s . 
Discontinuité. App roche variationnelle appl i ­
quée au problème du contrôle optimal. Pr inci­
pes du maximum pour les systèmes continus 
localisés et distribués. Systèmes discrétisés. 
Contrôle singulier. Var iab les d'état et décision­
nelles contraintes. Programmation dynamique 
d e s systèmes continus et discrétisés. Pr inci­
pes d'optimalité et du maximum comparés. 
Détermination numérique des trajectoires opti­
males. 

Préalable : 116 Équations différentielles ou 
l 'équivalent 

S C A 664 à 667 3 cr. 

Étude spécial isée 

Activité pédagogique dispensée au besoin 
pour répondre adéquatement aux ex igences 
des p rogrammes de 2e et 3e cyc les face à d e s 
c i rconstances imprévues. Le contenu d 'une 
étude spécialisée doit être approuvé par le dé­
partement sous le contrôle du comité d e s étu­
des supérieures. 

Préalables : â déterminer se lon le c a s 

S C A 670 3 cr. 

Compor tement dynamique d e s p rocédés 

Méthodes d 'ana lyse : fonctions de transfert ; li­
néarisation ; perturbation. Systèmes à para­
mètres localisés et distribués : c lassif icat ion 
des équations ; réponse en f réquence ; stabi­
lité. Identification expérimentale : c réneau, s i ­
nus, échelon, impulsion. Systèmes non linéai­
res : traitement approximatif. Transformation 
de systèmes distribués en systèmes localisés : 
méthode asymptot ique. Ana lyse de la réponse 
et appl icat ions : échangeurs de chaleur, réac­
teurs tubulaires non- isothermes, réacteurs 
adiabat iques, réaction avec empoisonnement 
du ca ta l yseu r , t ransformat ions p h y s i q u e s 
dans les co lonnes à garn issage. 
Préalable : 610 Contrôle 

S C A 672 3 cr. 

Simulat ion d e s p rocédés industriels 

Comporte la même descript ion que l'activité 
pédagogique à option 615 mais supportée 
pour les participants inscrits à un p rogramme 
de 2e ou 3e cyc le par des travaux complé­
mentaires ou projets d 'envergure faisant sou­
vent appe l à la littérature scientifique courante. 
Les participants de ce cours ne devront pas 
avoir été déjà inscrits au cours 615 ni en avoir 
reçu les crédits. 

Préalables : 206 Programmation et exploita­
tion de l 'ordinateur 
256 Ana lyse de systèmes 

S C A 673 3 cr. 

Écologie, pol lut ion et s imulat ion 

Comporte la même descript ion que l'activité 
pédagogique â option 611 mais supportée 
pour les participants inscrits à un programme 
de 2e ou 3e cyc le par des travaux complé­
mentaires ou projets d 'envergure faisant sou­
vent appel â la l ittérature scientifique courante. 
Les participants ne devront pas avoir été déjà 
inscrits à l 'activité pédagogique 611 ni en 
avoir reçu les crédits. 

Préalables : 206 Programmation et exploita­
tion de l 'ordinateur 
256 Ana lyse de systèmes 

S C A 674 3 cr. 

Traitement de la pollution d e l'air 
Compor te la même descript ion que l 'activité 
pédagogique à option 614 mais supportée 
pour les participants inscrits à un programme 
de 2e ou 3e cyc le par des travaux complé­
mentaires ou projets d 'envergure faisant sou ­
vent appe l à la littérature scientif ique courante. 
Les participants ne devront pas avoir été déjà 
inscrits à l 'activité pédagogique 614 ni en 
avoir reçu les crédits. 

Préalables : 603 Opérat ions unitaires I ou 
l 'équivalent 
616 Cinétique ou l 'équivalent 

S C A 675 3 cr. 

Plani f icat ion et ana lyse statist ique d e s 
e ssa i s 

Revue des quantités statistiques : distribu­
tions, mesures centrales, mesures de disper­
s ion. Rappe l de tests statistiques usuels ; l imi­
t es d e c o n f i a n c e . R é g r e s s i o n l i n é a i r e , 
curvi l igne et orthogonale. Ana lyse de la va­
r iance. Introduction â la planification des expé­
r iences scientif iques et industrielles. Not ions 
d'efficacité d 'un b loc expérimental. Terminolo­
gie. B locs d 'expér iences complets et aléatoi­
res : carrés tatins et gréco-latins. C u b e s latins. 
Indication sur l 'estimation de données man­
quantes. B l ocs factoriels de type 2n et 3n . In­
terprétation. 

Préalable : 125 Probabilités et statistiques. 

S C A 690 3 cr. 

Systèmes part iculaires 
Objectif : exposer les étudiants aux systèmes 
hétérogènes et à l 'étude de la dynamique des 
part icules. -Caractéristiques d e s part icules et 
des poudres. Écoulement des poudres. Écou­
lement des f luides autour des part icules iso­
lées. Trajectoire et v i tesse terminale en chute 
l ibre. Transfert de chaleur et de masse entre 
les part icules et le f luide. Réacteur à lit f ixe. 
Profil de v i tesse et perte de charge . Réacteur à 
lit f luidisé. Fluidisation homogène et hétéro­
gène. Concept ion d e s gri l les. Transport pneu­
matique. 

Préalables : 602 Phénomènes d 'échanges II 
ou l 'équivalent 
603 Opérat ions unitaires 1 ou 
l 'équivalent. 

S C A 691 3 cr. 

Équilibres phys ico-ch imiques d e s sys tèmes 

Revue des notions fondamentales. Relations 
de Maxwel l et tableaux de Br idgman. Compor ­
tement des gaz parfaits et mélanges. Potentiel 
chimique des gaz réels et mélanges. Équa­
tions d'état et corrélations général isées. Équili­
bre d e s phases . Propriétés générales des so­
lutions et appl icat ions de l 'équation de G ibbs -
Duhem. Systèmes homogènes et hétérogè­
nes. Corrélations et prédict ion des coefficients 
d'activité. Test de cons is tance thermodynami­
que. Équilibre chimique. Chaleur de réaction. 
Constante d 'équi l ibre et convers ion. Réac­
tions homogènes et hétérogènes. 
Préalable : 605 Thermodynamique chimique 
ou l 'équivalent. 

8- 27 



FACULTÉ DES SCIENCES APPLIQUÉES UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE 

S C A 693 3 cr. 

Fluidisat ion 

Caractéristiques des petites particules. Rhéo­
logie des poudres. Écoulement d e s poudres 
non f luidisées et dans les s i los. Ca lcu l d e s s i ­
los. Écoulement dans les couches f ixes. Fluidi­
sation particulaire et agrégative. Théorie d e s 
bulles dans les lits f luidisés. Transports vertical 
et horizontal. Efficacité du contact entre le g a z 
et les sol ides. Phases di luées et denses . En­
trainement et récupérat ion d e s part icules. 
Théorie et concept ion des cyc lones. Transfert 
de chaleur dans les lits f luidisés. Ca lcu l c o m ­
plet d 'une unité f luidisée. Instrumentation. 

Préalables : 250 Mécanique d e s f luides ou 
l 'équivalent 
602 Phénomènes d 'échanges II 
ou l 'équivalent. 

S C A 694 3 cr. 

Systèmes réact ionnels sol ide-f luide 

Considérations cinétiques et thermodynami­
ques du phénomène d 'absorpt ion. Caractéri­
sation des sur faces. Techniques et méthodes 
d 'étude des phénomènes d 'adsorpt ion. Réac­
tions non-catalyl iques f luide-solide. Modèles 
cinétiques. Transfert de masse et taux de la 
réaction. Réaction d 'oxydat ion e l de gazéif ica­
tion en catalyse hétérogène : théorie. Caracté­
ristiques, types et choix d 'un catalyseur. Réac­
t ions d e f lu ides ca ta lysés par un so l i de . 
Modèles cinétiques. Transfert de masse et dif­
fusion à travers les pores. Effets thermiques. 
Exemples de réactions calalyt iques industriel­
les. Appl icat ion du des ign. 
Préalable : 607 Ca lcu l d e s réacteurs ou l 'équi­
valent 

S C A 760 3 cr. 

Modél isat ion et s imulat ion 
Introduction aux techniques de modelage et 
de simulation digitale et analogique. Dynami­
que de divers types de population dans un mi­
lieu â ressources l imitées. Mode lages d 'éco­
s y s t è m e s . S c h é m a d u c o m p o r t e m e n t 
dynamique et modèles compart imentés. Lan­
gages de simulation C S M P et D Y N A M O . Dy­
namique d e pollution des cours d 'eau . Réac­
tion avec le milieu et ré-aération naturelle. 
Turbulence e l d ispers ion. Pollution thermique. 
Pollution de l'air par des fumées et d e s gaz . 
Stabilité atmosphérique et d ispers ion. Ca lcu l 
des profils de pollution. Projets et laboratoires. 
Préalables : 206 Programmation et exploita­

tion de l 'ordinateur 
2 5 6 A n a l y s e d e sys tèmes ou 
l 'équivalent 

S C A 761 3 cr. 

Séminaire e n environnement 

Les séminaires sont présentés soit par des 
professeurs, soit par d e s conférenciers invités 
ou par des étudiants dont les travaux auront 
été jugés d ignes d'intérêt. -Les présentations 
seront axées sur les problèmes liés è l 'envi­
ronnement mais qui ne prêtent pas â une pré­
sentation sous forme d'activité pédagogique. 
Se ra favorisée la participation des candidats 
dans les séances de quest ions et dans d e s 
groupes d e d iscuss ion sur les sujets présen­
tés. Visi tes d' installations et projets sont in­
c lus. 

Préalable : activité pédagogique de n ivelage 
de la maîtrise en environnement. 

S C A 762 3 cr. 

Droit de l 'environnement 
Historique du droit de l 'environnement, râle 
des pouvoirs publ ics, des ministères. Lois qui 
régissent les d ivers o rganismes. Rêle des par­
ticuliers, intervention, recours. Participation 
d e s c i toyens à l 'élaboration d e s normes régis­
sant la qualité du milieu. -Étude comparat ive 
de la législation canadienne avec cel le d e s dif­
férents pays . 
Préalable : aucun. 

S C A 763 3 cr. 

Gestion des déchets solides 

Planification des déchets. P rovenance, type, 
source . Contaminat ion du mil ieu, solut ions à 
apporter. Combust ion , s tockage, compres­
s ion, ensevel issement, convers ion. Biodégra­
dation. Traitement physico-chimique, rentabi­
lité d e s p rocessus . Valorisation d e s résidus. 
Préalable : aucun. 

S C A 846 3 cr. 

S C A 807 3 cr. 

M a c h i n e s é lectr iques 

Est offert à l'intention d e s étudiants non spé­
cialisés en génie électr ique. Il leur permettra 
d 'acquérir les notions fondamentales de con ­
version d 'énergie, de comprendre l'utilisation 
industrielle de l 'électricité, de discuter de pro­
blèmes de génie électrique avec des spécia­
listes et enfin de réaliser eux-mêmes l 'étude 
de certains projets de génie électrique. P lu­
sieurs appl icat ions pratiques des machines 
électriques seront considérées. -Introduction. 
Circuits magnétiques. Transformateur. Pr inci­
pes élémentaires de convers ion d 'énergie. 
Mach ine à courant cont inu. Moteur a syn ­
ch rone . M a c h i n e s s y n c h r o n e s . Sé lec t ion 
d 'une machine. Alimentation d 'une machine. 
Essa i s en laboratoire. 

Préalable : 235 Éléments de circuits électri­
ques 

S C A 839 3 cr. 

Mathémat iques appl iquées 

Développer les outils malhématiques utilisés 
e n particulier dans les activités pédagogiques 
du module d 'aéronautique. Théorie de la va­
riable complexe, ca lcu l opérationnel et intro­
duct ion aux systèmes asserv is . Éléments de 
méthodes numériques pour la résolution de 
systèmes algébriques, la recherche d e s raci­
nes d 'une équation et l ' intégration des équa­
tions différentielles. 

Préalable : ne peut être suivie avant S -6 

S C A 840 3 cr. 

Étude spécial isée 

Activité pédagogique d ispensée au besoin 
pour répondre adéquatemenl aux ex igences 
des p rogrammes de 2e e l 3e cyc les face à des 
c i rconstances imprévues. Le contenu d 'une 
étude spécialisée doit être approuvé par le Dé­
partement sous le contrôle du comité des étu­
des supérieures. 

Programmat ion interne d e s ordinateurs 

Structure du système 360 . Ad ressage . Format 
des instructions machine. Représentation in­
terne d e s données. Étude approfondie du lan­
gage d 'assemb lage AL 360 (instructions et 
pseudo-instructions). -Techniques de correc­
tion d 'erreurs : analyse d 'une image-mémoire. 
Étude du macro- assembleur : création et utili­
sat ion de macro- inst ruct ions, a s s e m b l a g e 
condi t ionnel . App l ica t ion à d e s p rob lèmes 
concrets illustrant la structure des mach ines et 
les techniques de programmation. 
Préalable : Ne peut être suivie avant S - 6 . 

S C A 847 3 cr. 

Algor i thmique et p rogrammat ion 
Présentation et expl icat ion d 'exemples nom­
breux et couvrant une gamme variée de do­
ma ines d 'app l ica t ion , numér iques et non-
n u m é r i q u e s . U t i l i s a t i o n d u l a n g a g e d e 
programmation Pasca l . -Exemple initial, c o m ­
pilation et exécut ion, notion d'affectation, en ­
trées et sorties. Exemples s imples d e s trois 
s tructures d e contrôle (séquence, bouc le , 
tesl), o rganigramme, exécution p a s à p a s . Ex­
press ions arithmétiques et booléennes, types 
scala i res s tandards. Développement d 'a lgo­
rithmes plus comp lexes , structures emboîtées 
et parallèles, définition de types sca la i res et in­
tervalles. Not ions de sous-traitement, infor­
melle (boucle, test) et formelle (FONCTION. 
P R O C E D U R E ) . Méthode de concept ion par 
ana lyse et par synthèse, n iveaux d e traite­
ments et de données, o rganigrammes de don­
nées p s e u d o c o d e . Introduction aux types 
structurés s tandard, traitement de tables. Tri 
d 'une table. Enregistrements, ensembles . A p ­
pl ications variées et compléments, notion de 
fichier e l de pointeur. Éléments de Fortran 
avec exerc ices . 

Préalable : N e peut être suivie avant S -6 . 

S C A 848 3 cr. 

Systèmes d e programmat ion 

Langage mach ine et langage d 'assemb lage . 
Assembleur , chargeur, éditeur de l iens, ma ­
cro-générateur, interpréteur et compilateur. 
Moniteur d 'enchaînements des travaux. Mé­
moires centrales et périphériques. -Contrôle 
des entrées/sort ies. Superv iseur d ' E / S . Inter­
ruptions : priorités, masquage et traitement. 
Superv iseur d'interruptions. Système d 'ex­
p l o i t a t i o n . T r a v a u x p r a t i q u e s s u r m i n i -
ordinateur. 

Préalables : 418 Systèmes numériques. 
N e peut pas être suivie avant S -6 . 

S C A 649 3 cr. 

Projet d e spécial i té I 

Le but du projet est de développer l 'esprit de 
synthèse et d e permettre l 'application d e c o n ­
na i ssances a c q u i s e s â l ' intérieur du pro­
g ramme à la solution d 'un problème de génie 
d 'envergure moyenne. -Le travail s e fait seu l 
ou en équipe sous la direction d 'un profes­
seur. 

Préalable : Ne peut être pris avant S -6 . 
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S C A 850 3 cr. 

Projet d e spécial i té i l 

Le but du projet est de développer l 'esprit de 
synthèse et de permettre l 'application d e c o n ­
na i ssances a c q u i s e s à l ' intérieur du p ro­
gramme à la solution d 'un problème de génie 
d 'envergure moyenne. -Le travail se fait seul 
ou en équipe sous la direction d 'un profes­
seur. 

Préalable : N e peut être pris avant S - 6 

S C A 900 0 cr. 

Test d iagnost ique de f rançais écrit 

Un test d iagnostique a été mis au point afin de 
permettre l 'évaluation d e s conna issances d e s 
étudiants en français, plus particulièrement en 
c e qui a trait au vocabula i re, è la morphologie, 
à la syntaxe et à la logique. La conna issance 
de c e s éléments est indispensable à la pro­
duction d'écrits de qualité. 

Tous les étudiants inscrits e n S-1 doivent obl i ­
gatoirement passer le test d iagnost ique. L e s 
résultats individuels, détail lés par domaine, 
sont remis à chaque étudiant afin de lui indi­
quer, en p lus de son niveau général d e c o n ­
na issances, les domaines dans lesquels il doit 
concentrer s es efforts. 

Les étudiants dont les résultats au test d ia­
gnostique se situent en dessous d 'un seui l mi­
nimal de qualité sont inscrits à « 904 Français 
écr i t». Les étudiants qui suivent a vec succès 
ces activités pédagogiques sont d ispensés de 
l 'obligation d e s ' inscrire â l 'une des activités 
pédagogiques au choix e n sc iences humai­
nes. 

Les résultats obtenus au test d iagnost ique ne 
comptent pas dans la moyenne cumulative. 

S C A 903 3 cr . 

Français écrit II 

Cette seconde partie de l 'activité pédagogique 
vise à donner à l 'étudiant les outils nécessai­
res à la rédaction d 'un texte clair, cohérent et 
possédant un niveau de langue appropr ié. -En 
particulier, l 'étudiant apprend à formuler s a 
pensée de différentes manières et à utiliser les 
charnières logiques qui l 'aideront à construire 
d e s phrases. Ce t apprent issage est fait, entre 
autres, è l 'aide d 'exerc ices de rédaction reliés 
au domaine de l ' ingénierie. 

S C A 904 3 cr. 

Français écrit 

Cette activité v ise à a ider les étudiants à sur­
monter les pr incipales difficultés de la c ommu­
nication écrite et p lus spéficiquement â établir 
d e s b a s e s so l ides pour la communica t ion 
écrite et à donner tes outils nécessaires â la ré­
dact ion d 'un texte technique clair, cohérent et 
possédant un niveau de langue approprié. 

- Correct ion du vocabulaire, de la grammaire, 
de la syntaxe et de la logique ; formulation d e 
la pensée, utilisation d e s charnières logiques 
et construction d e s phrases. 

Cet apprent issage se fait par de nombreux 
exerc ices, notamment è l 'aide d 'exerc ices de 
rédaction reliés au domaine de l ' ingénierie. 

qu' ingénieur. -Perspect ives générales sur les 
d imensions et les implications soc ia les de la 
pratique professionnelle de l ' ingénieur. S o ­
ciété, s ous systèmes politique, économique et 
culturel, impact de la sc ience et de la technolo­
gie sur les cultures, éthique et société, individu 
et société. Étude à l 'aide d 'exemples du phé­
nomène d'interaction et d ' interdépendance 
d e s sous systèmes de la société mondiale. 
Préalable : N e peut être prise avant S - 3 . 

S C A 918 3 cr . 

Développement de la personne et re lat ions 
humaines 

Cette activité v ise à donner à l 'étudiant les élé­
ments requis pour leur permettre d 'analyser et 
d ' interpréter l ' ensemble de s e s compor te ­
ments quotidiens dans le contexte de s a vie 
personnel le et professionnel le..Les pr incipales 
théories de la psychologie sont étudiées et 
servent de base à la compréhension des rela­
tions interpersonnelles et â l 'étude du p roces­
s u s d e pr ise de déc is ion co l lect ive indivi­
duelle. 

Préalable : 917 Introduction à l 'analyse so ­
ciale. 

S C A 919 3 cr. 

L 'homme et l a nature 

Cette activité v ise à développer une méthode 
d 'ana lyse critique sur la nature et sur la p lace 
que l 'homme y o c c u p e et amener l 'étudiant à 
réfléchir sur les conséquences de son act ion 
professionnelle. Le problème de l 'homme et la 
nature est abordé à l 'aide de trois thèmes : na ­
ture et démocrat ie, nature et conna issance , 
nature et humain. A l 'occas ion d e ce dernier 
thème, on s ' interroge sur l ' image que l 'humain 
est en train de se forger de lui-même par son 
contact de plus en plus intense avec l 'ordina­
teur. 

Préalable : 917 Introduction à l 'analyse so­
ciale. 

S C A 920 3 cr. 

Éthique et pratique profess ionnel le 

Cette activité v ise à fournir aux étudiants les 
éléments requis pour aborder une réflexion 
éthique. La tâche de la réflexion éthique est de 
trouver le plus grand b ien, le moindre mal ou la 
meil leure hiérarchisation possib le d e s valeurs 
impliquées. Les c a s étudiés se situent dans 
trois champs pr incipaux : la pratique profes­
sionnel le, les impacts positifs et négatifs de la 
technologie et les problèmes éthiques d 'ac ­
tualité. Partant de l 'étude de c a s concrets , 
l 'étudiant est amené è clarifier la quest ion éthi­
que impl iquée, è expliciter les valeurs m ises 
en cause et à formuler une solution possib le à 
la quest ion posée. Sur la base d 'éléments 
théoriques fournis par le professeur et par le 
moyen d 'un travail en équipe, l 'étudiant est 
amené à reviser éventuellement ou à reformu­
ler de façon critique et personnel le sa solution. 
Préalable : 917 Introduction â l 'analyse so­
ciale. 

S C A 925 3 cr. 

Révolution technologique et avenir de 
l'homme 

Cette activité pédagogique v ise à développer 
une compréhension de la contribution de l'in­
génieur et de son act ion à l 'évolution de la so ­
ciété et v ise à introduire dans cette réflexion 
d e s éléments d e jugement différents de ceux 
de la logique de product ion et d e mise en mar­
ché. Les pr incipaux axes de développement 
actuels (informatique, génétique,...) et leurs ef­
fets sur l ' individu, sur son environnement im­
médiat et p lus large, sont examinés. O n cher­
chera à voir ensuite ce qui advient é l 'homme 
et de l 'homme dans sa capacité de se c o m ­
prendre, d e se dire et de se vouloir. 
Préalable : 917 Introduction à l 'analyse so ­
ciale. 

S C A 917 3 cr. 

Introduction â l 'analyse soc ia le : l ' ingénieur 
et la société 

Fournit à l 'étudiant des conna issances , des 
cadres conceptuels ainsi que des méthodes 
d 'analyse pour l 'aider à comprendre la société 
et è mieux remplir s a fonction soc ia le en tant 
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