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UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

Faculté des sciences

Direction de la Faculté

Corps professoral

COMITE EXECUTIF

Doyen
Normand LAROCHELLE

Vice-doyens

Pierre-Yves LEDUC
André LORD

Secrétaire
Louis-C. O'NEIL

DIRECTEURS DES DEPARTEMENTS

Département de biologie : Pierre BECHARD

Département de chimie : Thomas SOMCYNSKY

Département de mathématiques et d'informatique : Jean GOULET
Département de physique : Serge JANDL

CONSEIL

Les membres du Comité exécutif auxquels s'ajoutent les membres sui-
vants :

André BANDRAUK, professeur au Département de chimie

Gaston BEAUMONT, professeur au Département de biologie

Gilbert DESJARDINS, étudiant en physique, études supérieures

Jacques DUBOIS, professeur au Département de mathématiques et
d'informatique

Jean-Guy LEHOUX, directeur du programme de baccalauréat en biochi-
mie

André LEMIEUX, professeur au Département de physique

..., étudiant en biologie, 1¢* cycle

..., étudiant en chimie, 1€ cycle

... éludiant en mathématiques et informatique, 1¢¢ cycle

... étudiant en physique, 1¢f cycle

Z2ZZ2Z

COMITE DES ETUDES SUPERIEURES

Cosmo CARLONE

Danielle CLOUTIER

Gilles FOURNIER

Pierre-Yves LEDUC, président
Hugues MENARD

Alfred VILLEMAIRE

COMITE D’ADMISSION
Gordon BROWN
Eveline DE MEDICIS
Denis FOURNIER
Jacques JUILLET
Alain CAILLE
Jean-Pierre SAMSON (président)

SECRETAIRE ADMINISTRATIF
Gaston LACROIX

MEDAILLES FERNAND SEGUIN
Juin 1987
Monic PICHETTE (biologie)
Sytvain DAIGNEAULT (chimie)
Christian HOULE (mathématiques et informatique)
Miguet DESCHENES (physique)

DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

Professeurs titulaires

BEAUDOIN Adrien, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), D.Sc. (Laval)

BEAUMONT Gaston, B.Sc.A., M.Sc., D.Sc. (phytologie) {Laval)

BECHARD Pierre, B.Sc., M.Sc. (biologie) (Sherbrooke), Ph.D. (micro-
biologie) (Mc Gill)

BERGERON Jean-Marie, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), Ph.D. (Mani-
toba)

JUILLET Jacques, B.Sc.A. {génie forestier) {Laval), M.Sc., Ph.D. (ento-
mologie) (Syracuse)

LORD André, B.Sc., D.Sc. (Laval)

MATTON Pierre, L.Ph. (Montréal), M.Sc. (Fordham), Ph.D. (biologie)
(Ottawa)

MORISSET Jean-Alfred, B.Sc., Ph.D. (biologie) {Sherbrooke)

O'NEIL Louis-C., B.A. (Mtl), B.Sc.A. (Laval), M.Sc., Ph.D. (State Un. of
New York at Syracuse)

ROBIN Jean, B.Péd., L.E.S., B.Sc., M.Sc. (biologie}, Ph.D. (microbiolo-
gie) (Sherbrooke})

SHARMA Madan-Lal, 8.Sc., M.Sc. (zoologie) (Punjab), D.Sc. (Paris)

Professeurs agrégés

CYR André, B.Sc., M.Sc. (biologie) (Montréal), Ph.D. (Saarbruecken)

GRENIER Gilles, B.Sc. (biologie), Ph.D. (Laval)

LEBEL, Denis, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), M.Sc. (microbiologie et
immunologie) (Montréal), Ph.D. (physiologie) (Sherbrooke)

VILLEMAIRE Alfred, B.Sc. (biologie) {(Sherbrooke), D.Sc. (physiologie)
(Laval)

Professeurs adjoints

ANSSEAU Colette, L.Sc. {botanique) (Louvain}, M.Sc., D.Sc. (écologie
végeétale) (Laval)

BRZEZINSKI Ryszard, M.Sc., Ph.D. (Varsovie)

DERY Claude, B.Sc., M.Sc. (biologie) (Sherbrooke}, Ph.D. (microbioto-
gie) (Sherbrooke)

TALBOT Brian, B.Sc. (Bath University of Technology). Ph.D. (biochimie)
(Calgary)

Chargés de cours, 86-87

ALLARD, Denis
BENREZZAK, Ouhida
EHRLICH, Karl F.
GAUTHIER, Serge
JEAN, Rosaire
MARTIN, Gilbert
PERREAULT, Nicole
POULIN, Yves

VIEL, Guy

DEPARTEMENT DE CHIMIE

Professeurs titulaires

BANDRAUK André Dieter, B.Sc. {Loyola), M.Sc. (M.1.T.), Ph.D. (chimie)
(Mc Master)

BROWN Gordon Manley, B.Sc., M.Sc. (Western), D.Sc. (chimie) (Lava),
D. d'U. (Montpellier)

CABANA Aldée, B.Sc., M.Sc., Ph.D. {chimie) (Montréal)

DESLONGCHAMPS Pierre, B.Sc. (chimie) (Montréal), Ph.D. (Nouveau-
Brunswick)

JERUMANIS Stanislas, L.Sc. {chimie), D.Sc. (Louvain)

JOLICOEUR Carmel, B.Sc., Ph.D. (chimie) (Sherbrooke)

LESSARD Jean, B.Sc. {chimie}, D.Sc. (chimie organique) (Laval)

MENARD Hugues, B.Sc., Ph.D. (chimie) (Sherbrooke)

PELLETIER Gérard-E., B.Sc., M.Sc. (Ottawa), D.Sc. (chimie) {Laval)

RUEST Luc, B.Sc. (Laval), Dipl.Ec.Norm.Sup. (Québec), D.Sc. (Laval)
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Professeurs agrégés

CLICHE Jean-Marie, B.Sc. (chimie), M.Sc. (biochimie) (Montréal)

GIGUERE Jacques, B.Sc. (physique) (Montréal), M.Sc. (chimie) (Sher-
brooke), Ph.D. (Minnesota)

MICHEL André, L.Sc. (chimie) (Louvain), Ph.D. {Namur)

NEWMAN Kenneth, B.Sc. (Durham), Ph.D. (Newcastle)

SOMCYNSKY Thomas, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (chimie) (Montréal)

Professeurs adjoints

LACELLE Serge, B.Sc. (biochimie) (Ottawa), Ph.D. {chimie) (lowa State)
LASIA Andrzej, M.Sc. (chimie), Ph.D. (électrochimie) (Varsovie)
LAVALLEE Pierre, B.Sc., Ph.D. (Montréal)

Chargés de cours, 86-87

BELANGER, Denis
COUTURE, Yvon
MONGRAIN, Marcel
SOUCY, Frangois
ST-ARNAUD, Roger
THOMAS, Shirley
TRUONG, Kim Doan

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES ET
D'INFORMATIQUE

Professeurs titulaires

ALLARD Jacques, B.Sc. (Sir George Wiltiams), CAPES (Sherbrooke),
M.Sc. (Laval)

BAZINET Jacques, B.Sc., M.Sc. (Montréal), B.Péd. (Sherbrooke), Ph.D.
{Waterloo)

BELLEY Jean-Marc, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (McGill)

BOUCHER Claude, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

BRISEBOIS Maurice, B.Sc., M.Sc. (Montréal)

COLIN Bernard, D.E.A., D. 3¢ cycle (Paris)

CONSTANTIN Julien, B.Sc., M.Sc. (Montréal)

COURTEAU Bernard, B.Sc., M.Sc. {Montréal)

CUSTEAU Guy, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc., Ph.D. (Waterloo)

DUBOIS Jacques, B.Sc., M.Sc., Ph.D. {(Montréal)

GAUDET Rolland, B.A. (Manitoba), M.A. (Saskatchewan), Ph.D. (Al-
berta)

GIROUX Gaston, B.Sc., M.Sc., Ph.D. {(Montréal)

LEDUC Pierre-Yves, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

MORALES Pedro, B.Sc. (Chili), M.Sc., Ph.D. (Montréal)

SAMSON Jean-Pierre, B.Sc., M.Sc. (Montréal)

Professeurs agrégés

BOULANGER Alain, B.Sc., M.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. (Montréal)

COTE Vianney, B.Sc. (Sherbrooke), M.Sc. (Toronto), Ph.D. (Sher-
brooke)

DION Jean-Guy, B.Sc., M.Sc. (Sherbrooke), D. 3¢ cycle (Grenoble)

FOURNIER Gilles, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

HAGUEL Jacques, L.Sc., D.E.A., D. 3¢ cycle (Paris}

HOUDEVILLE Gérard, B.Sc., Lic.Inf.,, M.Sc., D.E.A. (Grenoble)

KRELL Max, Ph.D. (Allemagne)

ST-DENIS Richard, 8.Sc., M.Sc. {(Montréal)

Professeurs adjoints

DUSSAULT Jean-Pierre, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

FOURNIER Denis, B.Sp.Sc.A. (UQTR), M.Sc.A. (Montréal)

FOURNIER Reine, M.Sc., Ph.D. (Montréal)

GIRARD Gabriel, B.Sc., M.Sc. (Sherbrooke)

GOULET Jean. B.Sc. (Sherbrooke), M.Sc. (McGill)

LEDUC Pierre, Ing. (Nancy), D. 3¢ cycle (Nancy), D.Médecine (Nancy)
MAZUHELLI Marc, B.Sc., M.Sc. {Sherbrooke)

PIGOT Héléne, DEA, D. 3¢ cycle (Paris)

VAILLANCOURT Jean, B.Sc., M.Sc. (Carleton}

ZERQUAL Kacem, L.Droil {(Maroc), M.Info. {Laval)

Professeurs substituts
FACI Mohammed, B.Sc. Engineering (U.S.A.), M.Sc. (Victoria)

Chargés de cours, 86-87
ASSQUYAT, Manesour
BECHAMP, Carole
BLAIS, Michel

BRAVO, Gina
CHOQUETTE, Yves
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DESJARDINS, Claude
DOYON, Philippe
DUFRESNE, Benoit
FRANKL, Milan
GALIPEAU, Yves
KRAWCEWICW, Wiestaw
LEDUC, Jean-Frangois
LESSARD, Frangois
MARQUIS, Gérald
MINVILLE, Roberto
M'KHALFI, Abdessalam
MONTPETIT, André
QUASSARAH, Abderrahman Ait
TOURIGNY, Germain
TREMBLAY, Gervais
VEILLETTE, Frangois

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

Professeurs titulaires

AUBIN Marcel, B.Sc., Ph.D. (physique) (Ottawa)

BANVILLE Marcel, B.Sc. (physique) (Montréal), M.Sc., Ph.D. {Colombie
Britannique)

CAILLE Alain, B.Sc. (Montréal), M.Sc., Ph.D. (Mc Gill)

CARLONE Cosmo, B.Sc. (physique) {(Windsor), M.Sc., Ph.D. {Colombie
Britannique)

CARON Laurent G., B.Sc.A. (physique)} (Montréal), M.Sc., Ph.D. (M.\.T.}

CHEEKE David J., B.Sc.A., M.Sc.A. (Colombie Britannique), Ph.D. (Not-
tingham)

JANDL Serge, M.Sc. (Grenoble), M.Sc., Ph.D. (physique) (Montréal),
D.Sc. (physique) (Grenoble)

LAROCHELLE Normand, 8.5c. (physique) (Montréal), M.A. (météorolo-
gie) (Toronto), Ph.D. (physique) (Montréal)

LEMIEUX André, B.Sc., M.Sc. (physique) (Montréal)

SIMARD Paul-Aimé, B.Sc., D.Sc. (physique) (Laval)

Chargés de cours, 86-87

GERMAIN, Luc
GOULET, Thomas
QUIRION, Guy
ROBILLARD, Serge
SEGUIN, Paul-Emile

Baccalauréat en biochimie

GRADE : Bachelier és sciences, B.Sc.

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

- d’acquérir une formation scientifique générale axée sur le dévelop-
pement de sa curiosité intellectuelle et de son esprit critique ;

- d'acquérir une formation scientifique spécialisée en biochimie le
préparant au marché du travail ou 4 la poursuite d*'études supérieu-
res ;

- d'acquérir des connaissances étendues en chimie, tout particuliére-
ment en chimie organique et en chimie analytique ;

- de se familiariser avec la structure cellulaire et la physiologie des
étres vivants et de posséder des notions de génétique, de biologie
cellulaire, d'embryologie et de microbiologie ;

- d'appliquer les techniques de la chimie a la biologie et de connaitre
I'interdépendance des cellules, des tissus et des organes par I'étude
des réactions biochimiques aux points de vue moléculaire, structural
et métabolique.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1¢f cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)
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Conditions particuliéres
Bloc d'exigences 10.9 soit :
Mathématiques 103, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201t

Biologie 301

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet ou & temps partiel

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (82 crédits)

(1) TR SCR
BCL 100 Biologie cellulaire | A--1 2
BCL 504* Différenciation cellulaire | -H-6 2
BCM 110 Biochimie générale | -H-2 3
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratiques A--3 2
BCM 310 Biochimie générale Il A--3 3
BCM 311 Biochimie générale Il - Travaux pratiques -H-4 3
BCM 312* Enzymologie A--5 2
BCM 500* Biochimie physique A--5 3
BCM 501" Techniques biochimiques - Travaux prati-
ques A--5 3
BCM 503* Laboratoire de biochimie avancée -H-6 3
BCM 506* Biotechnologie : biochimie et génie géné-
tique -H-6 3
BCM 600* Biochimie appliquée -H-6 3
BCM 608" Séminaire de biochimie -H-6 1
BIM 500* Biologie moléculaire A--5 3
CAN 300 Chimie analytique -H-2 3
CAN 304 Méthodes quantitatives de la chimie, T.P. -H-2 3
CHM 302 Techniques de chimie organique et inor-
ganique- Travaux pratiques A--1 3
COR 300 Chimie organique | A--1 3
COR 301 Chimie organique Il A--3 3
COR 400 Chimie organique Ill -H-4 3
CPH 305 Méthodes de la chimie physique -H-2 2
CPH 307 Chimie physique -H-2 3
CPH 310 Principes de cinélique A--3 1
CPH 402 Chimie physique - Travaux pratiques -H-4 3
CPH 407 Equilibre et solutions --3 3
GNT 300" Génétique A--5 3
GNT 301* Génétique - Travaux pratiques A--5 1
MAT 197 Eléments de mathématiques A--1 4
MCB 100 Microbiologie A--1 3
MCB 101  Microbiologie - Travaux pratigues A--1 1
PSL 300 Physiologie animale | -H-4 4
Activités pédagogiques a option (8 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :
TR SCR
BCL 600" Introduction & l'immunologie -H-6 2
BCM 505* Protéinases et hormones -H-6 2
BCM 602* Biochimie clinique ~-H-6 2
BCM 604" Rdle nutritionnel des oligo-éléments -H-6 2
BCM 606* Endocrinologie moléculaire -H-86 2
BPH 521* Biophysique du cytoplasme -H-6 1
CAN 502 Analyse organique -H-2 2
CHM 501 Chimie des macromolécules A--3 3
CHM 502 Chimie agroalimentaire et
pharmaceutique --3 3
CIQ 300 Chimie inorganique | A--3 3
COR 401 Chimie organique IV A--3 3
COR 501 Synthése organique -H-4 3
END 500 Endocrinologie -H-4 2
HTL 300 Histologie -H-4 3
{FT 148 Informatique A--3 3
IML 300 tmmunologie A--3 2

* Activités offertes a la Faculté de médecine

{1) TR : signifie trimestre (A=automne, H=hiver, E=£1¢)
S : signifie session

CR : signifie crédits

IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A--3 1
RBL 600* Les radiations en biochimie -H-6 1
VIR 500 Virologie -H-6 2
VIR 521 |Initiation & la recherche virologique -H-6 2
VIR 600* Virologie appliquée -H-6 1

Baccalauréat en biologie

GRADE : Bachelier és sciences, B.Sc.
Le baccalauréat en biologie permet un cheminement sans concentra-
tion, un cheminement inctuant 'une des trois concentrations suivantes :
biotechnologie, écologie, microbiologie et un cheminement incluant la
mineure en pédagogie.

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

- d’acquérir une formation scientifique générate axée sur le dévelop-
pement de sa curiosité intellectuelle et de son esprit critique ;

- d'acquérir une formation scientifique spécialisée en biologie le pré-
parant au marché du travail, 4 la carrigre de I'enseignement de la
biologie au niveau secondaire par fe choix de la mineure en pédago-
gie ou & la poursuite d'études supérieures ;

- de connaitre la diversité des structures, des fonctions, des réactions
et des comportements du monde-des vivants ;

- d'observer des phénomeénes de la vie végétale ou animale dans le
but de recueillir des données spécifiques qu'il doit analyser par la
suite ;

-~ d'approfondir ses connaissances dans le champ de I'une des con-
centrations du programme, le cas échéant.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1 cycle de "'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d’exigences 10.9 soil :
Mathématiques 103, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet ou a temps partiel

CREDITS EXIGES : 90
PROFIL DES ETUDES
TRONC COMMUN

Activités pédagogiques obligatoires (19 crédits)

TR SCR
BCL 100 Biologie cellulaire | A--1 2
COR 200 Introduction a la chimie organique A--1 2
GNT 300 Génétique A--5 3
GNT 301 Génétique - travaux pratiques A--5 1
MCB 100 Microbiologie A--1 3
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques A--1 1
PSV 102 Physiologie veégétale A--3 3
PSV 103 Physiologie végétale - travaux pratiques A--3 1
STT 169 Biostatistique | A--1 3

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION
« 19 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun

* Activités offertes a la Faculté de médecine
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» 71 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, & option et au
choix suivantes :

Activités pédagogiques obligatoires (24 crédits)

TR S CR
BCM 100 Biochimie | A--3 3
BCM 101 Biochimie | - Travaux pratiques A--3 1
BOT 100 Botanique -H-2 3
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques -H-2 1
ECL 110 Ecologie générale -H-2 3
ECL 502 Séminaire d'écologie -H-6 1
PSL 300 Physiologie animale | -H-4 4
Z00 100 Invertébrés A--1 3
Z0O 101 Invertébrés - Travaux pratiques A--1 1
200 102 Vertébrés -H-2 3
Z00 103 Vertébrés - Travaux pratiques -H-2 1

Activités pédagogiques & option (41 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques des concentrations
présentées ci-aprés.

Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT UNE CONCENTRATION

« 19 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun

e 71 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, 4 option et au
choix suivantes :

BIOTECHNOLOGIE

Activités pédagogiques obligatoires (69 credits)

TR SCR
8CL 302 Biologie cellulaire Ii -H-4 3
BCM 110 Biochimie générale | -H-2 3
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratiques A--3 2
BCM 310 Biochimie générale |} A--3 3
BCM 311 Biochimie générale Il - Travaux pratiques -H-4 3
BCM 314  Enzymologie A--5 3
BCM 612 Les acides nucléiques A--5 2
BIM 502 Biologie moléculaire des membranes -H-6 3
CHM 302 Techniques de chimie organique et inor-
ganique - travaux pratiques -H-2 3
COR 302 Chimie organique -H-2 3
CPH 303 Chimie physique A--3 4
END 500 Endocrinologie -H-4 2
GBI 100 Biologie générale -H-2 4
GBI 500 Les bioréacteurs -H-6 3
GNT 402 Ingénierie génétique | A--5 2
GNT 502 Ingénierie génétique Il -H-6 2
IFT 101 Introduction au traitement de l'information -H-2 3
IML 300 Immunologie A--5 2
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A--5 1
MAT 197 Eléments de mathématiques A--1 4
MCB 502 Physiologie microbienne -H-4 2
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux prati-
ques -H-4 2
PBI 502 Séminaire de biotechnologie -H-6 1
TSB 501 Technigues d'analyse biologique -H-4 3
TSB 601 La culture de cellules et de tissus -H-6 2
VIR 500 Virologie -H-6 2
VIR 521 Initiation & ta recherche virologique -H-6 2

Activités pédagogiques a option (2 crédits)
Choisies parmi les suivantes :

TR SCR
ALM 300 Nutrition A--5 2
BCT 500 Grands groupes bactériens A--3 3
BCT 501 Systématique microbienne - T.P. A--3 2
ECL 300 L'environnement et I'homme -H-2 2
EMB 101 Embryologie A--3 2
MYC 300 Mycologie -H-4 2
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques -H-4 2
PSL 300 Physiologie animale | -H-4 4
PSV 502 Physiologie des hormones végétales -H-6 2
TSB 301 Techniques chirurgicales A--3 1

ECOLOGIE

Acti

I

A "
¥ ]

iras (58 crédits)

BCM
BCM

Z00

100
101
100
101
502
503

110
402
403
502
503
504
505

510
514
516
517
518
100
101
101
300
100
101
102
103
302
303
305

Biochimie |
Biochimie | - Travaux pratiques
Botanique
Botanique — Travaux pratiques
Taxonomie des plantes vasculaires |
Taxonomie des plantes vasculaires |-
Travaux pratiques
Ecologie générale

cologie aqualique

cologie aquatique - Travaux pratiques
Séminaire d'écologie
Ecologie - Travaux pratiques
Biogéographie végétale
Biogéographie végétale - Travaux prati-

gues

cologie végétale

Projet d'intégration en écologie
Ecologie animale

Ecologie animale - Travaux pratiques
Eléments d’éthologie

Entomologie |

Entomotogie | - Travaux pratiques
Introduction au traitement de l'information
Physiologie animale |

Invertébrés

Invertébrés — Travaux pratiques
Veriébrés

Vertébrés ~ Travaux pratiques
Ichtyologie

{chiyologie — Travaux pratiques
Taxonomie des vertébrés

Activités pédagogiques & option (7 & 13 crédits)

Choisies parmi les activités suivantes :

BOT
BOT

ECL
ECL
ECL
EMB
ENT
ENT
ENT

GEO
GEO
GEO
GEO

504
505

520
521
523
101
300
500
501

101
102
300
415

Taxonomie des plantes vasculaires Il
Taxonomie des plantes vasculaires Il ~
Travaux pratiques

Ecologie pratique

Initiation A ta recherche écologique |
Initiation & la recherche écologique i
Embryologie

Entomologie 1l

Taxonomie des insectes

Taxonomie des insectes — Travaux prati-

gues
léments de climatologie

Principes de cartographie

Analyse de cartes et de photos aériennes
Climatologie spécialisée et hydrométéo-
rologie

Histologie

Mycologie

Mycologie - Travaux pratiques
Phycologie

Phycologie - Travaux pratiques
Physiologie animale il

Ecophysiologie végétale

Physiologie des hormones végétales
Pathologie des poissons

Protozoologie

Protozoologie - Travaux pratiques
Biostatistique i

Arthropodes

Arthropodes - Travatx pratiques

Activitdés pédagogiques au choix (0 & 6 crédits)

MICROBIOLOGIE

Activitdés pédagogiques obligatoires (62 crédits)

BCM 110  Biochimie générale |

BCM

11

Biochimie générale | - Travaux pratiques

TR SCR
A--3 3
A--3 1
-H-2 3
-H-2 1
-H-4 2
-H-4 2
-H-2 3
A--5 2
A--5 1
-H-6 1
A--5 1
-H-6 2
-H-6
A--5
A--5
-H-4
A--5
A--5
-H-4
-H-4
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BCM 310 Biochimie générale It A--3 3
BCM 311 Biochimie générale il - Travaux pratiques -H-4 3
BCT 500 Grands groupes bactériens A--3 3
BCT 501 Systémaligue microbienne - Travaux

pratiques A--3 2
BOT 100 Botanique -H-2 3
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques -H-2 1
COR 302 Chimie organique -H-2 3
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques -H-2 1
ECL 110 Ecologie générale -H-4 3
IML 300 Immunologie A--~-5 2
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A--5 1
MCB 500 Séminaire de microbiologie -H-6 1
MCB 502 Physiologie microbienne -H-6 2
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux prati-

ques -H-6 2
MCB 521 Initiation & la recherche microbiologigue A --5 2
MYC 300 Mycologie -H-4 2
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques ~-H-4 1
PSL 300 Physiologie animale | -H-4 4
PTZ 300 Protozoologie -H-4 2
PTZ 301 Protozoologie - Travaux pratiques -H-4 1
TSB 501 Techniques d'analyse biologique -H-6 3
VIR 500 Virologie -H-6 2
VIR 521 Initiation & la recherche virologique -H-6 2
Z00 100 Invertébrés A--1 3
200 107 inveriébrés - Travaux pratiques A--1 1
Z00 102 Vertébrés -H-2 3
ZOO 103 Vertdbrés - Travaux praliques -H-2 1
Activités pédagogiques & option (3 & 9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

TR SCR

ALM 300 Nutrition A--5 2
BCL 302 Biologie cellulaire Il -H-6 3
BCM 612 Les acides nucléiques A--5 2
B8iM 502 Biologie molécutaire des membranes -H-6 3
CAN 302 Techniques d'analyse chimique A--3 3
EMB 101 Embryologie A--5 2
END 500 Endocrinclogie -H-6 2
GBI 500 Les bioréacteurs -H-86 3
GNT 402 Ingénierie génétique | A--5 2
HTL 300 Histologie -H-6 3
IFT 101 Introduction au traitement de I'information -H-2 3
PHC 300 Phycologie A--3 2
PHC 301 Phycologie - Travaux pratiques A--3 1
PSL 302 Physiologie animale II A--5 2
PTL 300 Pathologie des poissons -H-6 2
STT 469 Biostatistique i ~-H-4 3
TSB 301 Techniques chirurgicales A--3 1
TSB 601 Culture de cellules et de lissus -H-6 2

Activités pédagogiques au choix (0 & 6 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE

« 30 crédits d"activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la-
quelle est décrite 4 la fin de la présentation des programmes de la fa-
culté

« 19 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tsonc commun

« 4t crédits d'activités pédagogiques obligatoires et & option suivan-
tes :

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

TA SCR
BCM 100 Biochimie | A--3 3
BCM 101 Biochimie | - Travaux pratiques A--3 1
BOT 100 Botanique -H-2 3
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques -H-2 1
ECL 110 Ecologie générale ~-H-2 3
ECL 503 Ecotogie - Travaux pratiques A--5 1
ESC 100 Didactique de la biologie A~--5 3
ESC 101 Didactique de ia biologie -H-6 3
PSL. 300 Pnysiologie animale | ~-H-4 4
Z00O 100 Inverébrés A--1 3
200 101 Invertébrés — Travaux pratiques A--1 1
200 102 Venébrés -H-2 3
200 103 Vertébrés - Travaux pratiques -H-2 1

Activités pédagogiques a option (11 crédits)

Chaisies parmi les activités suivantes :

TR SCR
BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires | ~-H-4 2
BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires |-
Travaux pratiques ~-H-4 2
ECL 300 L'environnement et I'homme -H-2 2
ECL 402 Ecologie aguatique A--5 2
ECL 403 Ecologie aqualique - Travaux pratiques A--5 1
ECL 510 Ecologie végétale A--5 3
ECL 516 Ecologie animale -H-4 3
ECL 517 Ecologie animale - Travaux pratiques A--5 1
ECL 518 Etéments d'éthologie --5 3
ENT 100 Entomologie ! -H-4 3
ENT 101 Entomologie | - Travaux pratiques -H-4 1
GEO 101 Eléments de climatologie A--1 3
GEO 102 Principes de cartographie -H-2 3
Z0OO 300 Arthropodes A--3 2
Z00 30t Arthropodes - Travaux pratiques A--3 1t
200 302 Ichtyologie -H-86 2
200 303 Ichiyologie — Travaux pratiques -H-6 1

Mineure en biologie

Pour les étudiants inscrits au programme de baccalauréat en philoso-
phie ou au programme de baccalauréat général

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques & option (30 crédits)

Choisies parmi les activités suivantes :

TR SCR
BCL 100 Biologie cellulaire | A--1 2
BCM 100 Biochimie | A--3 3
BCM 101 Biochimie | - Travaux pratiques A--3 1
COR 200 introduction & la chimie organique A--1 2
ECL 110 Ecologie générale -H-2 3
ECL 300 L'environnement et Fhomme -H-4 2
ECL 516 Ecologie animale -H-4 3
ECL 518 Eléments d'éthologie A--5 3
GNT 300 Génétique A--5 3
GNT 301 Génétique - Travaux pratiques A--5 1
MCB 100 Microbiologie A--1 3
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques A--1 1
PBI 300 Biologie du milieu | A--1 3
PBI 304 Principes d'é¢cologie -H-2 3
PSL 300 Physiolegie animale | -H-4 4

Baccalauréat en chimie

GRADE : Bachelier &s sciences, B.Sc.

Le baccalauréat en chimie permel un cheminement spécialisé ou un
cheminement incluant fa mineure en pédagogie.

OBJECTIFS

Permettre 3 I'étudiant :

- d'acquérir une formation scientifique générale axée sur le dévelop-
pement de sa curiosité intellectuelle el de son esprit critique ;

- d'acquérir une formation scientifique spécialisée en chimie le prépa-
rant au marché du travail, & la carriére de I'enseignement de la chi-
mie au niveau secondaire par le choix de la mineure en pédagogie
ou A la poursuite d'études supérieures ;

- d'acquérir des connaissances étendues dans les divers secteurs de

\a chimie ; organique, inorganique, physique, analytique et structu-
rale, ainsi que des nolions de mathématiques reliées & ces secteurs.
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- d'apprendre la composition, la structure et les transtormations de la
matiére ainsi que les changements énergétiques concomitants.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1¢f cycle de I'Uni-

versité (cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d'exigences 10.9 soit :
Mathématiques 103, 203
Physique 201, 301

Chimie 101, 201

Biologie 301

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet ou & temps partiel et régime coopératif

a temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement I'agencement des sessions d'études (S) et des stages de

travail (T) est le suivant :

1 année 2° année 3¢ année
AUT | HIV | ETE | AUT | Hiv | ETE | AUT | HIV | ETE | AUT
S-1] 8.2 S3)|T1 ]S4 [T2)1S5]}T3]8S6
CREDITS EXIGES : 90
PROFIL DES ETUDES
TRONC COMMUN
Activités pédagogiq blig (49 crédits)
TR SCR
CAN 300 Chimie analylique -H~2 3
CAN 304 Méthodes quantitatives de la chimie, TP, -H-~2 3
CAN 400 Analyse instrumentale A-~-3 3
CAN 502 Analyse organique -H-2 2
CHM 302 Techniques de chimie organique et inor-
ganique- Travaux pratiques A-~-1 3
CIQ 300 Chimie inorganigue | A-~-1 3
CIQ 400 Chimie inorganique Il A-~-6 3
COR 300 Chimie organique | A--1 3
COR 301 Chimie organique H A--3 3
COR 400 Chimie organique )l -HEa4 3
CPH 305 Méthades de la chimie physique -H-2 2
CPH 307 Chimie physique -H~2 3
CPH 402 Chimie physique - Travaux pratiques -HE4 3
CPH 407 Equilibre el solutions A--3 3
CPH 507 Thermodynamique statistique etcinétique -HE4 3
IFT 148 Informatique A--1 3
MAT 195 Calcul différentiel et intégral A--1 3
CHEMINEMENT SPECIALISE

« 49 crédils d'activités pédagogiques obligatoires du ironc commun
« 41 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, & option et au

choix suivantes :
Activités pédagogiques obligatoires (28 crédits)

Biochimie

Analyse instrumentale — Travaux prati-
ques

Biochimie et chimie organique - Travaux
pratiques

BCM 300
CAN 401

CHM 400

TR SCR
-HE4 3
A--3 3
A--3 2

CHM 401 Principes fondameniaux des procédés
chimiques

CIQ 401 Chimie inorganique - Travaux pratiques

COR 401 Chimie organique IV

COR 402 Chimie organique - Travaux pratiques

CPH 308 Introduction & la Chimie quantique |

CPH 309 Structure moléculaire

CPH 403 Spectroscopie

MAT 292 Algébre linéaire

Activités pédagogiques & option (7 & 13 crédits)

Une activité parmmi les trois suivantes :

CAN 501 Chimie analytique avancée - Travaux
pratiques

COR 500 Chimie organique avancée - Travaux
pratiques

CPH 500 Chimie physique avancée - Travaux pra-
tiques

Au plus dix crédits parmi les aclivités suivantes :

CAN 503 Instrumentation électronique en chimie
analytique

CHM 403 Chimie de I'environnement

CHM 501 Chimie des macromotécules

CHM 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceuti-

ue

CHM 503  Electrochimie

COR 501 Synthése organique

CPH 503 Cindlique chimique

Activités pédagogiques au choix (de 0 4 6 crédits)

Choaisies parmi I'ensemble des activités pédagogiques de

I'Université et la suivante :

CHM 207  Sécurité et pratique professionnelle

-H-5 3
A--6 3
-H-§ 3
-HE4 2
A--3 2
-HE4 2
-H-5 2
-H-2 3
TR SCR
-H-5 3
-H-5 3
-H-5 3
TR SCR
A--6 3
-H-5 2
A--86 3
A--6 3
-H-5 3
-H-5 3
-H-5 2
TR SCR
A--6 3

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE

« 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la-
quelle estdécrite & 1a fin de 1a présentation des programmes de la fa-

culté

« 49 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun
« 11 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et & option suivan-

tes :
Activités pédagogiques obligatoires (6 crédils)

CHM 905 Didactique de la chimie |
CHM 906 Didactique de la chimie I}

Activités pédagogiques a option (5 crédits)

Choisies parmi les aclivilés suivantes :

BCM 300 Biochimie

CAN 401 Analyse instrumentale - Travaux prati-
ques

CHM 400 Biochimie el chimie organigue - Travaux
pratiques

CHM 402 Chimie de I'environnement

CHM 502 Chimie agroalimentaire et pharmaceuti-

que

TR SCR
A--5 3
-H-6 3
TR SCR
-HE4 3
A--3 3
A--3 2
-H-6 3
A--5 3

Mineure en chimie

Pour les étudiants inscrits au programme de baccalauréat en philoso-

phie ou au programme de baccalauréat général

CREDITS EXIGES : 30
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FACULTE DES SCIENCES

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (21 crédits)

TR SCR

CAN 300 Chimie analytique -H-2 3

CAN 304 Méthodes quantitatives de la chimie, T.P. ~-H-2 3
CHM 302 Techniques de chimie organique et inor-

ganique - Travaux pratiques A--1 8

CIQ 300 Chimie inorganigue | A--1 3

COR 200 introduction & la chimie arganique A--1 2

COR 302 Chimie organique -H-2 3

CPH 303 Chimie physique A--3 4

Activités pédagogiques & option (3 crédits)

Choisies parmi les aclivités pédagogiques obligataires ou 4
option des programmes de baccalauréat en chimie et en
biochimie

Baccalauréat en informatique

GRADE : Bachelier &s sciences, B.Sc.

OBJECTIFS

Permetire a I'étudiant :

- d'acquérir des concepts fondamentaux de l'informatique, notam-
ment, le traitement de I'information, les architectures des systémes
informatiques, I'analyse, la programmation, I'informatique théorique
et les langages de programmation ;

- de maitriser des outils logiques et mathématiques développant I'es-
prit d'analyse et favorisant I'acquisition des techniques nécessaires
en informatique

— dedévelopper sa capacité a concevoir el & réaliser des produits fia-
bles, généraux et lisibles ;

- de se famitiariser avec divers problémes classiques et & Iimplanta-
tion matérielle de leurs solutions ;

- d'acquérir une expérience du développement et de 1" utilisation de to-
giciels modernes et de laboratoires adaptés : systémes d'exploita-
tion, bases de données, infographie, télématique, construction des
compilateurs, traitement parafléle et réparti, intelligence artificielle ;

- de se sensibiliser aux exigences de communication et au contexte
de I'utilisation de I'informatique en situations concrétes : probléme
de dialogue concepteur-utilisateur, problémes liés & Ja conduite de
prajets et a ('organisation du travai ;

- d'acquérir, par les stages coopératifs, une expérience de participa-
tion productive a la conception et A la mise en oeuvre d'applications
dans les entreprises.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1 cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particuliére
Blac d'exigences 10.12 soit : Mathématiques 103, 105 et 203

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normatement, I'agencement des sessions d'études (S) et des sessions
de travail (T) est le suivant :

1 année 3% année

AUT| HIV | ETE |AUT | HIV | ETE |AUT | HIV [ETE |AUT

2° année

GRA |S-1]8.2(T-1]83|72(S-4|T-3|8-5|T-4(85-6

GRB |81 |T1(S82|T2|S3|S4|T3]|S5|T-4)856

CONDITIONS D’ACCES A CERTAINS STAGES
COOPERATIFS

Stage T1 A l'hiver’

Pour avoir accés au stage T1 4 I'hiver, tout étudiant doit étre inscrit, au-
dela de la date limite d'abandon des aclivités pédagogiques, 4 au moins
trois activités pédagogiques dont IFT 168 Traitement de données et IFT
158 Analyse et programmation.

Stage T1 & I'6t8

Pour avoir accés au stage T1 4 1'été, tout étudiant doit :

(i) avoir réussi au préalable au moins deux activités péda-
gogiques et &tre inscrit, au-deld de la date limite d’aban-
don des activités pédagogiques, & au moins quatre acli-
vités pédagogiques dont IFT 168 (si non réussi au
préalable) ;

ou (ii) avair réussi au préalable au moins trois activités pédago-
giques et étre inscrit, au-deta de Ia date limite d’abandon
des activités pédagogiques, & au moins trois activités
pédagogiques dont IFT 168 (si non réussi au préalable) ;

ou (iii) avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques

et 8lre inscrit, au-deld de la date limite d'abandon des
activités pédagogiques, & au moins deux activités péda-
gogiques dont IFT 168 (si non réussi au préalable).

Stage T2 4 I'automne

Pour avoir accés au stage T2 A {"automne, tout étudiant doit :

(i) avoir réussi au préalable au moins deux activités péda-
gogiques, dont IFT 168, et &tre inscrit, au-dela de la date
limite d’abandon des activités pédagogiques, & au moins
quatre aclivités pédagogiques ;

ou (i) avoir réussi au préalable au moins trois activités pédago-
giques, dont IFT 168 et &tre inscrit, au-dela de la date k-
mite d'abandon des activités pédagogiques, & au moins
trois activités pédagogiques ;

ou (iii) avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques

dont IFT 168 et &tre inscrit, au-dela de la date limite
d'abandon des activités pédagogiques, 4 au moins deux
activités pédagogiques.

CREDITS EXIGES : 90
PROFIL DES ETUDES

Activitds pédagogiques obligatoires (54 crédits)

TR SCR
IFT 168 Analyse et programmation AHE1 4
IFT 168 Traitement de données AH-1 4
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs -HE2 4
IFT 259 \Laboratoire d'analyse et programmation -HE2 3
IFT  31)  Informatique théorique AH-3 3
IFT 318 Systémes de programmation AH-3 4
IFT 338 Structure de données AH-3 4
IFT 448 Organisation d'un ordinateur --E4 3
IFT 451 Théorie des langages de programmation --E4 3
MAT 123  Calcu! différentiel et intégral AH-1 4
MAT 192  Algébre linéaire AH-1 4
MAT 224 Analyse | -HE2 4
MAT 225 Algébre appliquée -HEZ2 4
STT 329 Probabilités AH-3 3
STT 429 Statistiques --E4 3
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Activités pédagogiques & option (33 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

TR SCR
IFT 414 Conception de systémes --E4 4
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs -HE4 3
[FT 438 Algorithmique --E4 8
IFT 514 Gestion de systémes informatiques -H-5 3
IFT 518 Systémes d'exploitation | -H-§6 3
IFT 538 Introduction aux technniques infographi-
ques AH-5 3
IFT 568 Construction de compilateurs -H-5 3
IFT 585 Télématique -H-5 3
IFT 586 Introduction aux bases de données AH-5 3
IFT 592 Projet d'informatique | AHE4 3
IFT 598 Simulation de systémes -H-§ 3
IFT 615 introduction 4 l'intelligence artificielle A--6 3
IFT 628 Systémes d'exploitation II A--6 3
IFT 631 Calculabilité et décidabilité A--6 3
IFT 648 Architeclures d'ordinateurs A--6 3
IFT 689 Introduction aux systémes répartis A--6 3
IFT 692 Projet d'informatique il AHES 3
MAT 324 Modéles mathématiques A--6 3
MAT 437 Méthodes numériques | -HE4 3
MAT 527 Méthodes numériques Il -H-5 3
MAT 665 Théorie des codes correcteurs A--6 3
ROP 317  Programmation linéaire A--6 3
ROP 640 Modeles de la recherche opérationnetle -H-§ 3

Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

Baccalauréat en informatique de
gestion

GRADE : Bachelier &s sciences, B.Sc.

OBJECTIFS

Permetire & I'étudiant :

- d'acquérir les connaissances du matériel, du traitement et des struc-
tures de données, de la programmation et des langages de pro-
ar ion, des tect de résolution des problémes, des nor-
mes de qualité et de documentation des systémes informatiques ;

- d'acquériy des habiletés, d'une part, & bétir des programmes a la
fois fiables, efficaces et faciles & utiliser, & comprendre et & modifier
et, d'autre part, & développer des logiciels et des systémes informa-
tiques répondant & des spécifications claires et précises ;

- d'acquérir des connaissances pratiques des outils informatiques
modernes : base de données, télématique, micro-ordinateurs, systé-
mes d'explaitation, infographie, intelligence artificielle ;

- d'apprendre & représenter différentes situations a 1'aide d'outils ma-
thématiques comme la statistique, la recherche opérationnelle et ta
simulation et & tirer profit des modéles ainsi construits pour résoudre
des problémes de gestion ;

- d'acquérir des connaissances sur les différents types d’organisa-
tion, sur les processus organisationnels et les processus de prise de
décision ainsi que sur le réle de I'informatique dans ces sysiémes et
processus ;

- d'acquérir des habiletés, d’une part, & définir les besoins d'informa-
tion des organisations et, d’autre part, a proposer et 2 mettre en oeu-
vre un systéme informatique répondant & ces besoins ;

- de développer ses aptitudes 4 travailler en équipe, a gérer des pro-
jets de conception et de développement d*applications informati-
ques et 8 communiquer efficacement avec d'autres personnes dans
le but de spécifier les besoins des usagers, d'expliquer et de faire re-
tenir la solution technique proposée ;

- d'acquérir, par les stages coopératifs, une expérience de participa-
tion productive a la conception et a la mise en oeuvre d’applications
dans les entreprises.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1% cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particuliére
- Bloc d'exigences 10.12 soit :

Mathématiques 103, 105 et 203

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, 'agencement des sessions d’études (S) et des sessions
de travail (T) est le suivant :

1" année 2¢ année
AUT | HIV |ETE {AUT | HIV |ETE [AUT | HIV | ETE |AUT
GRA [S-1|82|T1|S3|T2|S4|T-3|[S5]|T4]|86

GRB [S1]T-1|82|T2|83|S54(T3|S5|T4/[S-6

3° année

CONDITIONS D’ACCES A CERTAINS STAGES
COOPERATIFS

Stage T1 & I'hiver

Pour avoir accés au stage T1 & Phiver, tout étudiant doit 8tre inscrit, au-
dela de la date limite d"abandon des activités pédagogiques, & au moins
trois activités pédagogiques dont IFT 168 Traitement de données et IFT
158 Analyse et programmation.

Stage T1 A I'é6té
Pour avoir acceés au stage T1 & I'été, tout étudiant doit :

(i) avoir réussi au préalable av moins deux activités péda-
gogiques et étre inscrit, au-dela de la date limite d*aban-
don des activités pédagogiques, & au moins quatre acti-
vités pédagogiques dont IFT 168 (si non réussi au
préalable) ;

avoir réussi au préalable au moins trois activités pédago-
giques et étre inscrit, au-dela de la date limite d'abandon
des aclivités pédagogiques, 4 au moins trois activités
pédagogiques dont IFT 168 (si non réussi au préatable) ;
avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques
et étre inscrit, au-deld de la date limite d'abandon des
activités pédagogiques, 3 au moins deux activités péda-
gogiques dont IFT 168 (si non réussi au préalable).

ou (il

ou (jii)

Stage T2 & l'automne

Pour avoir accés au stage T2 a I'automne, tout étudiant dait :

(i) avoir réussi au préalable au moins deux aclivitds péda-
gogiques, dont IFT 168, et &tre inscrit, au-dela de la date
limite d'abandon des aclivités pédagogiques, 4 au moins
quatre activités pédagogiques ;

avoir réussi au préalable au moins trois activités pédago-
giques, dont IFT 168 et &tre inscrit, au-dela de la date li-
mite d'abandon des activités pédagogiques, & au moins
trois activités pédagogiques ;

avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques
dont IFT 168 et &tre inscrit, au-deld de la date limite
d’'abandon des activilés pédagogiques, & au moins deux
activités pédagogiques.

au (i}

ou (ili)

CREDITS EXIGES : 90
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PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (69 crédits)

TR SCR
ADM 111 -HE2
CTB 101
FEC 141

Principes d'administration

Eléments de comptabilitd
Environnement économique de ['entre-
prise

Eléments de gestion financiére

Aspects humains des organisations
Analyse et programmation

Traitement de données

Programmation interne des ordinateurs
Laboratoire d'analyse et programmation
Systé de progr ion

Structures de données

Conception de systémes

Gestion de systémes informatiques
Introduction aux bases de données
Marketing |

Calcul différentiel et intégral

Algébre linéaire

Algebre appliquée

Introduction a la recherche opérationnelle
Statistique appliquée

1 >
I
1 1
[3, N

FEC 222
GRH 111
IFT 158
IFT 168
IFT 248
IFT 259
IFT 318
IFT 338
IFT 414
IFT 514
IFT 586
MAR 221
MAT 123
MAT 192
MAT 225

1
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Activitds pédagogiques a option (21 crédits) choisies parmi les
suivantes et dont au moins 9 crédits et au plus 15 crédits
portant les sigles ADM, CTB, FEC ou GRH.

TR SCR
ADM 331 Aspects légaux des affaires A--6 3
ADM 551 Contexte socio-économique -H-5 3
CTB 301 Eléments de fiscalité A--6 3
CTB 331 Comptabilité de gestion AH-6 3
FEC 333 Analyse des décisions financiéres A--6 3
GRH 221 Gestion du personne) et relations indus-
triefles A--6 3
IFT 411 Applications de Finformatique théorique -~-E4 3
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs -HE4 3
IFT 448 Organisation d'un ordinateur | --E4 3
IFT 518 Systémes d'exploitation ! -H-5 3
IFT 524 Systéme d'information dans les entrepri-
ses -H-5 3
IFT 538 Introduction aux techniques infographi-
ques AH-5 3
IFT 585 Télématique -H-5 3
IFT 592 Projel d'informatique | AHE4 3
IFT 598 Simulation de systémes -H-5 3
IFT 614 Conirble et vérification des systémes
informatiques A--6 3
IFT 615 Introduction & l'intelligence artificielle A--6 3
IFT 628 Systémes d'exploitation 1l A--6 3
IFT 648 Aschitectures d'ordinateurs A--6 3
IFT 689 Introduction aux systémes répartis A--6 3
MAT 437 Méthodes numériques ~-HE4 3
ROP 317 Programmation linéaire A--6 3

Baccalauréat en mathématiques

GRADE : Bachelier &s sciences, B.Sc.

Le baccalauréat en mathématiques permet un cheminement sans con-
centration, un cheminement incluant I'une des deux concentrations sui-
vantes : mathématiques pures ou mathématiques appliquées €t le che-
minement avec mineures, soit en économique, soil en pédagogie.

OBJECTIFS

Permetire a 'éludiant :

- d’acquérir une formation générale en mathématiques axée vers le
développement de sa curiosité scientifique et de son esprit critique ;

- d'acquérir, le cas échéant, une formation spécialisée en mathémati-
ques pures ou en mathématiques appliquées ;

- de développer les qualités nécessaires a a pratique des mathémati-
ques : capacité d'abstraction, de déduction logique, de généralisa-
tion et d'imagination, de construction et d'induction ;

- d'apprendre & situer I"activité mathématique dans le processus d’ex-
plication scientifique « situation-modéle-théorie » ;

- le cas échéant, de devenir apte 4 utiliser un éventail de disciplines et
d'outils particuliers aux mathématiques appliquées : statistiques, re-
cherche opérationnelle, catcul numérique, taboratoire de statisti-
ques descriptives, programmation linéaire, processus stochasti-
ques, statistiques avancées ;

- de se préparer, le cas échéant, 4 la carriére de I'enseignement des
mathématiques au secondaire par le choix de la mineure en péda-
gogie.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1¢f cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d'exigences 10.12 soit :
Mathématiques 103, 105 et 203

REGIME DES ETUDES

Régime régulier A temps complet ou & temps partiel et régime coopéralit
4 temps complet dans le cas de la concentration en mathématiques ap-
pliquées.

CREDITS EXIGES : 90
PROFIL DES ETUDES
TRONC COMMUN

Activités pédagogiques obligatoires (26 crédits)

TR SCR
IFT 158 Analyse et programmation AH-1 4
MAT 123  Calcul différentie! et intégral AH-1 4
MAT 142  Algébre lingaire | AH-1 4
MAT 224 Analyse | -H-2 4
MAT 242 Algébre linéaire Il -H-2 4
STT 329 Probabilités AH-3 3
STT 429 Statistiques -HE4 3

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION
» 26 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun

« 64 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et 4 option suivan-
tes:

Activités pédagogiques obligatoires (28 crédits)

TR SCR
MAT 122 Algébre AH-1 4
MAT 321 Algébre I A--3 3
MAT 324 Modéles mathématiques A--3 3
MAT 345 Compléments d’analyse A--3 3
MAT 421 Ensembles ordonnés -HE4 3
MAT 424 Fonctions complexes -HE4 3
MAT 437 Méthodes numériques | -HE4 3
MAT 453 Calcul différentiel et intégral dans R{n}) -HE4 3
ROP 317 Programmation linéaire A--3 3

Activités pédagogiques a option (30 crédits)

Dont au moins 12 crédits choisis parmi les activités des séries
500 ou 600 suivantes :

TR SCR
IFT 168 Traitement des données AH-2 4
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs -HE2 4
IFT 311 Informatique théorique AH-2 3
MAT 232 Mathématiques discrétes -H-2 3
MAT 521  Algébre llI A--5 3
MAT 522 Travail dirigé AHES5 3
MAT 526 Equations différentielles A--5 3
MAT 534 Intégration et théorie des fonctions A--5 3
MAT 543 Eléments de combinatoire A--5 3
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MAT 622 Théorie des corps ~-H-6 3
MAT 623 Topologie algébrique -H-6 3
MAT 637 Méthodes de mathématiques appliquées A --5 3
MAT 644 Théorie des fonctions et espaces fonc-

tionnels H-6 3
MAT 656 Fondements de la géométrie -H-6 3
ROP 530 Programmation en nombres entiers H-6 3
ROP 630 Programmation non-linéaire A--5 3
STT 245 Traitemen! de données statistiques H-2 4
STT 519 Stalistique mathématique -H-6 3
STT 599 Modeéles statistiques multidimensionnels -H-6 3
STT 679 Méthodes non-paramétriques A--5 3

Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT UNE CONCENTRATION

» 26 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun

» 64 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, & option et au
choix suivantes :

MATHEMATIQUES APPLIQUEES®

Activités pédagogiques obligatoires (47 crédits)

TR SCR
MAT 122 Algébre AH-1
MAT 321 Algébre lI A--3
MAT 324 Modeéles mathématiques A--3
MAT 345 Compléments d’analyse A--3
MAT 421 Ensembles ordonnés -HE4
MAT 424 Fonctions complexes -HE4
MAT 437 Méthodes numériques | -HE 4
MAT 453 Calcul diférentiet et intégral dans R(n) -HE 4
MAT 527 Méthodes numériques |I " -H-5
MAT 534 Intégration et théorie des fonctions A--6
ROP 317 Programmation linéaire A--3
ROP 640 Modeles de la recherche opérationnelle -H-5
STT 245 Traitements de données statistiques -H-2
STT 561 Modéles statistiques linéaires . -H-5
STT 629 Processus stochastiques A--86
Activités pédagogiques a option (12 ou 13 crédits)
Une activité parmi les suivantes :

TR SCR
IFT 168 Traitement de données AH-2 4
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs -HE2 4
IFT 311 Information théorique AH-2 3
MAT 232 Mathématiques discrétes -H-2 3
Trois activités parmi les huit suivantes :

TR SCR
MAT 526 Equalions diftérentielles A--6 3
MAT 637 Méthodes de mathématiques appliquées A--6 3
ROP 530 Programmation en nombres entiers -H-5 3
ROP 630 Programmation non-linéaire A--6 3
ST 519 Stalistique mathématique - -H-5 3
STT 599 Modeles statistiques multidimensionnels -H-5 3
STT 679 Méthodes non-paramétriques A--6 3
Activités pédagogiques au choix (4 ou 5 crédits)
MATHEMATIQUES PURES
Activités pédagogiques obligatoires (49 crédits)

. . TR SCR

IFT 311 Informatique théorique AH-2 3
MAT 122 Algébre AH-1 4
MAT 232 Mathématiques discrétes -H-2 3
MAT 321  Algébre Il A--3 3
MAT 324 Modéles mathématiques A--3 3
MAT 345 Compiément d'analyse A--3 3
MAT 421 Ensembles ordonnés -HE4 3
MAT 424 Fonctions complexes -HE4 3
MAT 437 Méthodes numériques -HE4 3
MAT 453 Calcul différentiel et intégral dans R(n) -HE4 3

* Pour les étudiants en régime régulier non coopératif, les sessions 5 et
6 sont interverties.
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MAT 521 Algébre i} A--5 3
MAT 526 Equations différentielles A--5 3
MAT 534 Intégration et théorie des fonctions A--5 3
MAT 622 Théorie des corps -H-6 3
MAT 644 Théorie des fonctions et espaces fonc-

tionnels -H-6 3
ROP 317 Programmation linéaire A--3 3
Activités pédagogiques & option (9 crédits)
Choisies parmi les suivantes :

TR SCR

MAT 522 - Travail dirigé | AHS54 3
MAT 543 Eléments de combinatoire A--5 3
MAT 623 Topologie algébrique -H-6 3
MAT 656 Fondements de la géométrie -H-6 3

Activités pédagogiques au choix (6 crédits}

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE

« 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la-
quelle est décrite 4 fa fin de la présentation des programmes de la fa-
culté

» 26 crédits d’activités pédagogiques obligatoires du tronc commun

« 34 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et & option suivan-
tes :

Activités pédagogiques obligatoires (22 crédits)

TR SCR
MAT 122 Algébre AH-1 4
MAT 232 Mathématiques discrétes -H-2 3
MAT 321 Algébre Il A--3 3
MAT 421 Ensembles ordonnés -HE4 3
MAT 510 Didactique | A--5 3
MAT 610 Didactique Il -H-6 3
MAT 656 Fondements de la géométrie -H-6 3
Activités pédagogiques & option (12 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :
CR
IFT 168 Traitement de données 4
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4
ROP 317 Programmation lindaire 3
ROP 530 Programmation en nombres entiers 3
ROP 630 Programmation non-linéaire 3
ROP 640 Modeles de la recherche opérationnelle 3
STT 245 Traitement de données statistiques 4

ou toul autre activité de sigle IFT, MAT ou STT de nieau 300 et
plus.

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN ECONOMIQUE
« 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en économique
« 26 crédits d’activités pédagogiques obligatoires du tronc commun

« 34 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et A option suivan-
tes:

Activités pédagogiques obligatoires (13 crédits)

TR SCR
MAT 324 Modeles mathématiques A--3 3
MAT 437 Méthodes numériques | -HE4 3
ROP 317 Programmation linéaire A--3 3
STT 245 Traitemenis de données statistiques ~-H-2 4

Activités pédagogiques a option (21 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques offertes dans le programme
de baccalauréat en mathématiques, incluant le cheminement sans con-
centration.
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Mineures en mathématiques

1- Pour les étudiants inscrits au programme de baccalauréat
an économique

Activités pédagogiques obligatoires (26 crédits)

TR SCR
IFT 158 Analyse et programmation AHEt 4
MAT 123  Calcul différentiet et intégral AH-1 4
MAT 142  Algebre linéaire | AH-1 4
MAT 224 Analyse | -H-2 4
MAT 242 Algébre Ilnéalre ] -H-2 4
SST 329 Probabilités AH-3 .3
SST 429 Statistique -HE4 3

Activités pédagogiques 4 option (4 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques offertes dans le programme
du baccalauréat en mathématiques.

2- Pour tes étudiants i its au prog! de baccalauréat
en philosophie ou au programme de baccalauréat général

Activités pédagogiques 4 option (30 crédits)

Choisies parmi les aclivités suivantes :

TR SCR
IFT 158 Analyse et programmation AHE1 4
IFT 311  informatique lhéonque AH-2 3
MAT 122  Algébre AH-1 4
MAT 123  Calcul différentiel el intégral AH-1 4
MAT 142  Algébre lindaire | AH-1 4
MAT 224 Analyse | -H-2 4
MAT 242  Algébre linéaire I} -H-2 4
MAT 324 Modeles mathématiques A--3 3.
MAT 421 Ensembles ordonnés -HE4 3
ROP 317 Programmation linéaire A--3 38
STT 329 Probabilités AH-3 3
STT 429 Siatistique -HE4 3

Baccalauréat en physique

GRADE : Bachelier &s sciences, E.Sc.

Le baccalauréat en physique permet un cheminement spécialisé ou un
cheminement incluant une mineure en pédagogie.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir une formation scientifique générale axée sur le dévelop-
pement de sa curiosité intellectuelle et de son esprit critique ;

- d'acquérir une formation scientifique spécialisée en physique le pré-
parant au marché du travail, a fa carriére de I'enseignement de la
physique au niveau secondaire par le choix de la mineure en péda-
gogie ou a la poursuite d'études supérieures ;

- . d'éludier les phénoménes naturels comme les propriétés de la ma-

tiere & I'état solide, liquide et gazeux et les grandes lois qui régissent_

{'univers ;

- de connaitre les concepts de base de la physique macroscopique et
microscopique et leur intégration dans I'univers ;

- d'apprendre les concepts fondamentaux et les techniques expéri-
mentales qui lui donnent les moyens d'appliquer ses connaissances
el ses capacités d'analyse & des situations nouvelles ;

- de s'initier au maniement des outils de la physique et de mettre ses
connaissances en pratique dans des situations simulées ou & I'occa-
sion de ses stages coopératifs ;

- d'acquérir, par un choix approprié d'activités pédagogiques a op-
tion, un complément de formation en micro-électronique.

ADMISSION

Condition générale
Condition générale d'admission aux programmes de ier cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105 et 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet ou & temps partiel et véi;ime coopératif
a temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF
Pour les étudiants inscrits en premiére session au trimestre d'automne,
I'agencement des sessions d' éludes (S) et-des sessions de travail (T)
est normalement le suivant ;

1" année 2° année 3° année
AUT | HIV | ETE | AUT | HiV | &TE | AUT | HIV | ETE | AUT
s1]s2 $3|T1|s4|T2]|ss]| 13|56

Pour les étudiants inscrits en premiére session au trimestre d'hiver,

- I'agencement des sessions d'études (S) et des sessions de travail (T)

est normalement le suivant :

2 année

. 1 année 3¢ année 4° année
AUT| HIv |ETE |AUT | HIV | ETE |AUT| HIV |ETE |AUT | HIV | ETE
- |S1]| - |S2fT-1]|S3|T2|S4|T-3|S5]|S-6
CREDITS EXIGES : 90
PROFIL DES ETUDES
TRONC COMMUN
Activités pédagogiques obligatoires (36 crédits) .
S TR SCR
IFT 148 Informatique - A--1 3
MAT 194 Calcul différentiel et intégral | A--1 3
MAT 293  Aigébre lindaire AH-2 3
MAT 295 Calcul différentiel et intégral Il -H-2 4
PHY 112 Mécanique | A--1 4
PHY 151 _ Optique A--1 2
PHY 221  Electricité et magnétisme -H-2 4
PHY 265 Travaux pratiques | -H-2 4
PHY 270 Physique des phénomeénes ondulatoires -H-2 2
PHY 331 Physique quantique A--3 3
PHY 365 Travaux pratiques Il A--3 4

CHEMINEMENT SPECIALISE
« 36 crédits d" activilés pédagogiques du tronc commun

« 54 crédils d'activités pédagogiques obligatoires, & option et au
choix suivantes :

Activitds pédagogiques obligatoires (37 crédits)

TR SCR
MAT 395* Compléments en mathématiques A--3 3
PHY 342 Thermodynamique A--3 2
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PHY 352** Electronique

PHY 411 Mécanique |l

PHY 431 Meécanique quantique |

PHY 442 Physique statistique

PHY 465 Travaux pratiques Il

PHY 521 Théorie électromagnétique

PHY 565 Travaux pratiques IV

PHY 571 Physique atomique en moléculaire
PHY 663" Travaux avancés de physique
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_ Activités pédagogiques a option (12 a 15 crédits)
-Soit des activités choisies parmi les suivantes :

’ TR §
A--1
-H-6
A--5
A--5
-H-6
A--5
A--8
-H-6
-H-6

ClQ 300
PHY 531
PHY 581
PHY 533
PHY 611
PHY 672
PHY 673

Chimie inorganique |

Mécanigue quantique Il
Physique du solide

Méthodes de physique théorique
Relativité générale et gravitation
Physique des plasmas
Astrophysique

PHY 674 Physique des milieux continus
PHY 692 Physique subatomique

- Soit le module micro-électronique (15 crédits)
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Activés pédagogiques au choix (2 & 5 crédits)
Module : Micro-électronique

Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)
' TR SCR
A--5 3

PHY 581 Physique du solide

Activités pédagogiques & option (12 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

PHY 454
PHY 456
SCA 410
SCA 424
SCA 455
SCA 457

Physique des composants électroniques
Laboratoire de circuits intégrés VLS|
Circuits logiques

Electronigque

Conception de circuits intégrés VLS!
Conception de circuits intégrés a I'aide de
'ordinateur

Circuits hybrides, prédiffusés, circuits im-
primés H---~

SCA 458

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE

« 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la-
quelle est décrite 4 la fin de la présentation des programmes de fa fa-
culté

« 36 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun

o 24 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et & option suivan-
tes :

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits)

. TR SCR
PHY 101 Didactique de la physique | 3
PHY 102 Didactique de la physique Il 3
Activités pédagogiques a option (18 crédits)
TR SCR
CIQ 300 Chimie inorganique | 3
MAT 395 Compléments de mathématiques A--3 3
PHY 342 Thermodynamique A--3 2
PHY 352 Electronique A--3 3
PHY 411 Mécanique Il ~-HE4 4
PHY 431 Mécanique quantique | -HE4 4
PHY 442 Physique statistique -HE4 4
PHY 451 Oplique physique -HE4 2

* A option pour les étudiants qui choisissent le modute : Micro-
électronique

** Remplacé par SCA 424 pour les étudiants qui choisissent le module
Micro-électronique.
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-HE4 4
A--6 3

PHY 465 Travaux pratiques lll
PHY 673 Astrophysique

Mineure en physique

Pour les étudiants inscrits au programme de baccalauréat en philoso-
phie ou au baccalauréat général

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Activitds pédagogiques & option (30 crédits)

Choisies parmi les activités suivantes : .
TR SCR

IFT 148 Informatique A--1 3
MAT 194 Calcul différentiel et intégral | A--1 3
MAT 293 Algébre lindaire -H-2 3
MAT 295 Caleul différentiel et intégral Il -H-2 4
PHY 112 Mécanigue | : A--1 4
PHY 151 Optique A--1 2
PHY 152 Circuits électriques A--1 2
PHY 221 Electricité et magnétisme -H-2 4
PHY 265 Travaux pratiques | -H-2 4
PHY 270 Physique des phénoménes ondulatoires -H-2 2
PHY 331 Physique quantique A--3 3
PHY 342 Thermodynamique A--3 2
PHY 411 Mécanique Il -HE4 4
PHY 442 Physique statistique -HE4 4

Maitrise en biologie

GRADE : Mailre s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d’'approfondir ses connaissances en biologie ;
- d’amorcer une spécialisation dans un secteur de cette science ;
- de s'initier 4 la recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de ter cycle en biol'ogie. en biochimie ou I'équivalent.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumutative d'au moins 2.50 dans un systéme ol la
note maximale est 4.00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas & cette condition particuliére d'admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, impoaser & {'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45
DOMAINES DE RECHERCHE

Botanique et physiologie végétale, microbiologie et virologie, écologie
des insectes et des vertébrés, physiologie.
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PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires-(38 crédits)

PBI 700 Séminaire de recherche |

PBI 702 Séminaire de recherche il -
Activités de recherche ’
Mémoire

Activités pé&a'gogiques selon les domaines de recherche
BIOLOGIE CELLULAIRE

Activités pédagogiques obligatoires (2 crédits) '

ABL ‘700 Radiobiologie -

Activités pédagogiques a option (5 crédits)

Choisies parmi les aclivités suivantes :

BCL 701 Différenciation cellulaire Ii

BCL 720 Sujets spéciaux {biologie cellulaire)
BCM 612 Les acides nucléiques

BCM 700 Les stéroides

END 702 Récepteurs et mécanisme d'action hormonale
PSL 700 Physiologie de la reproduction |
PSL 702 Physiologie de la reproduction i
PSL 710 Physiologie du systéme digestif
PSV 700 Physiologie végétale Il

PSV 702 Physiologie végétale Il

STT 669 Analyse multivari¢e

TSB 601 La culture de cellules et de tissus

ECOLOGIE
Activités pédagogiques obfigatoires (2 crédits)
ECL 722 Ecologie théorique

Activités pédagogiques & option (3 crédits)
Choisies parmi les aclivités suivantes :

ECL 706 Ecologie des oiseaux

ECL 708 Ecologie végéiate avancée
ECL 710 Ecologie et comportement
ECL 712 Principes de lutte biologique
ECL 714 Principes d'éthologie

ECL 716 Mammalogie avancée

ECL 721 Sujets spéciaux {écologie)
ENT 708 Les homoptéres
ENT 720 Sujets spéciaux (entomologie)

SST 669 Analyse multivariée
MICROBIOLOGIE

Activité pédagogique obligatoire (2 crédits)
RBL 700 Radiobiologie

Activités pédagogiques & option (5 crédits)

Choisies parmi les activités suivantes :

BCM 612 Les acides nucléiques

MCB 720 Sujets spéciaux (microbiologie)
STT 669 Analyse multivariée

TBS 601 La culture de cellules et de lissus
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Maitrise en chimie

GRADE : Mailre &s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances en chlmle . .
- d'amorcer une spécialisation dans un secteur de cefte science ;-
- de s'initier & la recherche.

ADMISSION .

Condition générale
Grade de 1¢' cycle en chimie ou en biochimie ou I'équivatent.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2.50 dans un systéme ol la
note maximale est 4.00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admetire un candidat ne satis-
taisant pas & cette condition particuliére d'admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE )
Chimie analytique et appliquée ; chimie bio-organique, biophysique et
bio-analytique ; chimie des solutions et des interfaces ; chimie organi-
que ; chimie théorique, chimie structurale et spectroscopie moléculaire ;
électrochimie.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (36 crédits)

CR
CHM 701 Séminaire | 2
Activités de recherche 20
Meémoire. . ' 14
Activités pédagogiques selon les domaines de recherche ’
,CHIMIE ANALYTIQUE ET APPLIQUEE :
Activités pédagogiques a option (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :
CR
CAN 700 Séparations chromatographiques 3
CAN 701 Méthodes électroanalytiques 3
CAN 702 Spectroscopie anaiytique 3
CHM 704  Electrochimie avancée 3
CHM 705 Acquisition et traitement de données en chimie 3
COR 701 Chimie physico-organique avancée 3
CPH 700 Chimie des interfaces 3
CPH 701 Chimie des solutions 3
CPH 702 Thermodynamique statistique 3

7-13
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CHIMIE BIO-ORGANIQUE, BIOPHYSIQUE ET BIO- CPH 700 Chimie des interfaces - 3
ANALYTIQUE CPH 701 Chimie des solutions 3

Activités pédagogiques a option (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CAN 700
CAN 702
COR 700
COR 701
COR 703
CPH 701

Séparations chromatographiques
Spectroscopie analytique

Chimie organique avancée

Chimie physico-organique avancée
Résonance magnétique

Chimie des solutions

CHIMIE DES SOLUTIONS ET DES INTERFACES
Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)
CPH 702 Thermodynamique statistique

Activitdés pédagogiques a option (6 crédits)

Choisies parmi les activités suivantes :

CAN 702
CHM 704
CHM 705
ClQ 700
COR 701
CPH 700
CPH 701

Spectroscopie analytique
Electrochimie avancée

Symétrié et structure moléculaire
Chimie physico-organique avancée

Chimie des interfaces
Chimie des solutions

CHIMIE ORGANIQUE

Activités pédagogiques & option (9 crédits)

Choisies parmi les activités suivantes :

COR 700 -Chimie organique avancée

COR 701 Chimie physico-organique avancée
COR 702 Orbitales moléculaires en chimie organique
COR 703 Résonance magnétique

CHIMIE THEORIQUE, CHIMIE STRUCTURALE ET
SPECTROSCOPIE MOLECULAIRE

Activités pédagogiques & option (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

Cia 700
CPH 702

CPH 705
CPH 706

Symétrie et structure molécutaire
Thermodynamique statistique

Spectroscopie moléculaire

Chimie théorique et modélisation moléculaire

ELECTROCHIMIE
Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)
CHM 704  Electrochimie avancée

Activités pédagogiques & option (6 crédits)

Une activité choisie parmi les suivantes :

CAN 701
CHM 703

Méthodes électroanalytiques
Electrochimie organique

Une activité choisie parmi les suivantes :

CAN 702 Spectroscopie analytique

COR 701 Chimie physico-organique

COR 702 Orbitales moléculaires en chimie organique
COR 703 Résonance magnétique
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Acquisition et traitement de données en chimie
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Maitrise en environnement

GRADE : Maitre en environnement, M.Env.

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

d'approfondir ses connaissances dans le champ de sa formation
spécialisée du 1€ cycle ; .

d'acquérir une formation en sciences et en technologies environne-
mentales ; . :

de s'initier aux disciplines des autres spécialistes du domaine de
I'environnement en vue d’acquérir un langage commun qui facilitera
la concertation et le travail en équipe ; .

de devenir progressivement maitre de son apprentissage afin d'étre
préparé a suivre, tout au long de sa carriére, I'évolution de plus en

plus rapide de la science et de la technologie.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1¢r cycle en sciences ou en ingénierie ou I'équivalent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier A temps complet

CREDITS EXIGES : 45
PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CR
CHM 904 Chimie du milieu 3
DRT 519 Droit de 'environnement 3
ENV 766 - Essai 9
GEO 709 Télédétection appliquée & I'environnement 3
PBI 722 Ecologie appliquée 3
SCA 760 Modélisation et simulation 3
SCA 761 Séminaire en environnement 3
SCA 763 Gestion des déchets solides 3
Activitds pédagogiques & option (15 crédits)
Une activité parmi les deux suivantes :

CR
SCA 353 Génie sanitaire | 3
SCA 613 Traitement des eaux usées industrielles 3
Douze crédits parmi les aclivités suivantes :

CR
CAN 302 Techniques d'analyse chimique 3
CAN 400 Analyse instrumentale 3
CAN 401  Analyse instrumentale - Travaux pratiques 3
CAN 502 Analyse organique 2
CAN 700 Séparations chromatographiques 3
CAN 701 Méthodes électro-analytiques 3
CAN 702 Spectroscopie analytique 3
CHM 503  Electrochimie 3
ECL 110 Ecologie générale 3
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques 1
ECL 504 Biogéographie végétate 2
ECL 505 Biogéographie végétale — Travaux pratiques 1
ECL 508 Ecologie des mammiféres 2
ECL 706 Ecologie des oiseaux 2
ECL 710 Ecologie et comportement 2
ECL 712 Principes de lutte biologique 2
ECL 714 Principes d'éthologie 2
ECL 716 Mammalogie avancée 2
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ECL 718 Ecologie numérique

ECL 722 Ecologie théorique

GEQ 402 Photo-interprétation

GEO 408 Aménagement régional des M.R.C.
GEO 409 Aménagement urbain

GEQO 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air
GEOQO 423 Aménagement touristique

MCB 700 Principes d'écologie microbienne
PBI 300 Biologie du milieu |

PBI 304 Principes d'écologie

PBI 712  Gestion de V'environnement

RBL 700 Radiobiologie

RSC 763 Santé et travail

RSC 873 Environnement physique et santé

SCA 206 Programmation el exploitation de I'ordinateur

SCA 349 Hydrogéologie

SCA 358 Contrdle de la qualité des eaux
SCA 363 Modeles probabilistes

SCA 661 Procédés de traitement des eaux
SCA 664 Elude spécialisée

SCA 674 Traitement de la pollution de I'air
Z00 302 Ichtyologie

Z0O 303 Ichtyologie — Travaux pratiques
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Maitrise en mathématiques

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS

Permetire A I'étudiant :

- d'approfondir et d’intégrer ses connaissances en mathématiques ;

- d'amorcer une spécialisation dans un secteur de cette science ;

de s'initier 4 la recherche et, le cas échéant, d'appliquer les mathé-
matiques aux sciences physiques, aux sciences humaines ou aux

sciences de la gestion.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1¢f cycle en mathématiques, en statistiques, en informatique,

en recherche opérationnelle ou I'équivalent.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2.50 dans un systéme o la
note maximale est 4.00 ou avoir obtenu des résultats scolaires juges
équivalents. La Faculté peut néanmoins admetire un candidat ne satis-
faisant pas a cette condition particuliére d'admission. Dans un te! cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-

diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 4 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Mathématiques pures et mathématiques appliquées :

Analyse

Analyse fonctionnelle
Combinatoire

Méthodes numériques
Probabilités

Recherche opérationnelle
Statistique

Théorie de la décision
Théorie de I'information
Théorie des codes
Théorie du point fixe
Topologie et topologie algébrique

Informatique

Bases de données
Fiabilité des systémes
Infographie

Intelligence artificielle
Métriques de logiciels
Réseaux de Petri
Simulation des systémes
Systémes d’exploitation
Systémes répartis
Théorie des langages

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

Aclivités de recherche et séminaire
Mémoire

Activités pédagogiques & option (15 crédits)

Choisies parmi I'ensemble des activités pédagogiques
suivantes, présentées selon les domaines de recherche :

Informatique

IFT 721 Métriques des logiciels

IFT 722  Génie logiciel

IFT 723 Bases de données

IFT 741 Systémes informatiques répartis

IFT 742 Programmation parall¢le

IFT 743 Fiabilité des systémes

IFT 744  Sujets approfondis en télématique

IFT 745 Simulation des modéles

IFT 749 Sujets choisis en informatique de systémes
IFT 761 Intelligence artificielle

IFT 762 Aspects numériques des algorithmes

IFT 763 Conception assistée par ordinateurs

IFT 769 Sujets choisis en informatique théorique
IFT 781 Théorie des automates et langages formeis
IFT 782 Analyse syntaxique

Maihématiques pures et mathématiques appliquées

MAT 711 Théorie des catégories

MAT 712 Mesure et intégration

MAT 713 Théorie de I'approximation

MAT 721 Aigébre non commutative

MAT 723 Topologie générale

MAT 725 Algébre multitinéaire et représentation des groupes
MAT 741 Géomeétrie combinatoire

MAT 745 Analyse fonctionnelle |

MAT 748 Suijets choisis en analyse

MAT 751 Equations différentielles dans les espaces de Ba-
) + nach

MAT 761 Théorie des codes

MAT 813 Topologie algébrique

MAT 845 Analyse fonctionnelle Il

ROP 731 Recherche opérationnelle

ROP 751 Programmation linéaire en nombres entiers

ROP 761 Théorie du choix sous critéres multiples

ROP 778 Sujets choisis en optimisation combinatoire

ROP 788 Sujets choisis en programmation non-linéaire

STT 701 Probabilités i ©

STT 702 Modéles de probabilités appliquées

STT 708 . Sujets choisis en probabilités

STT 711 Statistique appliquée .

STT 712 Statistique non-paramétrique

STT 718 Sujets choisis en statistique

STT 721 Tests d’hypothéses

STT 722 Théorie de la décision

STT 723 Séries chronologiques

STT 724 Théorie de I'information
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Maitrise en physique

GRADE : Mailre és sciences, M.Sc.

OBJECTIFS

Permettre a |'étudiant :

- d'approfandir ses connaissances générales en physique ;
- d'amorcer une spécialisation dans un secteur de fa physique ;
- de s'initier 4 fa recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1¥ cycle en physigue ou I'éguivalent.

Condition particulidre

Avoir yne moyenne cumulative d'au moins 2.50 dans un systéme ot la
note maximale est 4.00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas A cette condition particuliére d'admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & 'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Physique théorique et expérimentale de fa matiére condensée, physique
des basses températures et physique théorique.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (40 crédits)

CR
PRY 701 Séminaire 1
PHY 731 Mécanique quantique | 4
Activités de recherche 20
Mémoire n
PHY 741 Physique stalistique 4
Activités pédagogiques a option (5 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :
CR
PHY 782 Physique du solide 3
PHY 794 Théorie de la diffusion 3
PHY 795 Physique atomique et moléculaire 3
PHY 796 Physique des plasmas 3
PHY 894 Théorie des groupes 2

Doctorat en biologie

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permettre A ['étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisation
de la biotogie ;

- d’acquérir une formation de chercheur ;

- dedevenir apte & assumer, d'une fagon auvtonome, la responsabilité
d'activités de recherche ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ;
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- de développer sa capacité¢ de bien communiquer les résultats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2° cycle en biologie, en biochimie ou I'équivalent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps comptet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Botanique et physiologie végétale, microbiologie et virologie, écologie
des insectes et des vertébrés, physiologie.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (86 crédits)
CR
PBI 706 Séminaire de recherche (V 1
PBI 708 Séminaire de recherche V 1
Examen général 8
Aclivités de recherche 48
Thése 28

Activités pédagogiques 4 option (4 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques du programme de
mailrise en biclogie.

Doctorat en chimie

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisation
de la chimie ;

- d’acquérir une formation de chercheur ;

- de devenir apte & assumer, d’'une fagon autonome, |a responsabilité
d’activités de recherche ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ;

- de développer sa capacité de bien communiquer les résuitats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2¢ cycle en chimie ou i'équivalent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE
Chimie analytique et appiiquée ; chimie bio-organique, biophysique el
bio-analytique ; chimie des solutions et des interfaces ; chimie organi-
que : chimie théorique, chimie structurafe et spectroscopie moiécuiaire ;
électrochimie.
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PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques cbligatoires (90 crédits)

CR
CHM 800 Séminaire Il 2
CHM 801 Séminaire Ili 2
Examen général 6
Aclivités de recherche 50
Thése 30
Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir
imposer 'une ou plusieurs des aclivités pédagogiques du
programme de maitrise en chimie ou des aclivités suivantes :
CR
COR 704 Analyse conformationnelle et stéréochimie 3
COR 705 Photochimie et chimie radicalaire 3
CPH 800 Spectroscopie avancée 3

Doctorat en mathématiques

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisation ;

- d'acquérir une formation de chercheur ;

~ de devenir apte & assumer, d’une fagon autonome, la responsabilité
d’activités de recherche ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ;

- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2¢ cycle en mathématiques ou I'équivalent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Géoméirie combinatoire, analyse et analyse fonctionnelle, probabilité et
slatistique, recherche opérationnelle, simulation et fiabilité des systé-
mes.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (78 crédits)

cRA
Examen général 12
Activités de recherche et séminaire 41
These 25

Activités pédagogiques & option (12 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques du programme de
mailrise en mathématiques et I'activité pédagogique MAT 896,
Séminaire de recherche.

Doctorat en physique

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permetire & V'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisation
en physique ;

- d'acquérir une formation de chercheur ;

- de devenir apte 4 assumer, d'une tagon autonome, (a responsabilité
d'activites de recherche ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ;

- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 28 cycle en physique au I'équivalent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Physique théorique et expérimentale de la matiére condensée, physique
des basses températures et physique théorique. '

PROFIL DES ETUDES

Activitds pédagogiques obligatoires (81 crédits)

CR

PHY 801 Séminaire 1
PHY 802 Séminaire 1
PHY 892 Probléme & N corps 3

Examen générat 3

Aciivités de recherche 48

These 25
Activités pédagogiques & option (9 crédits)
Chaisies parmi les aclivités pédagogiques du programme de
maiflrise en physique ou parmi les activités suivantes :

CR

PHY 821 Electrodynamigue classique 3
PHY 831 Mécanigque quantique (I 3
PHY 884 Propriétés de transport et dispositifs semiconduc-

teurs . 3
PHY 885 Propriétés magnétiques et optiques des solides 3
PHY 886 Transitions de phase et propriétés de la matiére

condensée aux basses températures 3
PHY 893 Méthodes de physique théorique 3
PHY 894 Théorie des groupes 2
PHY 895 Mécanique statistique hors d'équilibre 3

Mineure en pédagogie

La mineure en pédagogie est offerte par Ja Faculté d'éducation et elle
peut étre intégrée dans le cheminement des programmes de 1 cycle




FACULTE DES SCIENCES

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

suivanis de la Faculté des sciences : biologie, chimie, mathématiques et
physique. Ces programmes, incluant la mineure en pédagogie, sont ap-
prouvés par le Ministére de ) Enseignement supérieur et de fa Science et
ils conduisent & I'obtention d'un permis d’enseigner la discipline choisie
au secondaire. Ce permis d'enseigner est émis par le Ministére de I'Edu-

cation.

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

PED 109
PED 301
PED 304
PED 306
PED 308
PED 320
PED 322
PED 326
SEN 401

7-18

Introduction 4 fa pédagogie

Stratégies d'intervention pédagogique
Instrumentation pédagogique
Animation du groupe scolaire
Systéme scolaire québécois
Psychologie de I'apprentissage
Psychologie de I'adolescent

Mesure el évaluation

Stages d'enseignement au Secondaire

Q
D

DWWWWWWWW



UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

Description des activités pédagogiques

Note : chaque activité est caractérisée par
frois nombres dont le premier corres-
pond aux heures-contacl, le deuxiéme
aux travaux pratiques, laboratoires ou
exercices, le troisi¢éme au travail per-
sonnel en moyenne.

ALM

ALM 300 2cr.
Nutrition (2-0-4)
Exigences nutritionnelles. Valeur biologique
des alimenis. Besoins nutritifs et énergétiques.
Standards nutritionnels. Besoins paniculiers :
vitamines, minéraux. Comporiement alimen-
taire : obésité, dietes. Enquétes sur des sujets
de nutrition appliquée.
Auteur recammandé : Bogert, Nutrition and
Physical Fitness.

Préalable : BCM 100 ou BCM 310.

BCL

BCL 100 2¢r.

Biologie cellulaire | (2-1-3)

Obijectifs : L'étudiant devra se familiariser avec
tes principaux phénomeénes qui régissent le
fonctionnement de la cellule. Pour ce faire, il
devra d'abord maitriser un minimum de con-
naissances générales en biochimie. il lui fau-
dra par la suile uliliser ces connaissances
dans le but de comprendre comment, A partir
de l'information contenue dans I'ADN nu-
cléaire el dans celui de certains organites cy-
toplasmiques, la cellule peut se propager. vi-
vre parmi d'autres cellules, échanger avec le
milieu ambiant tout en conservant son inté-
grité.

Contenu : Structure et organisation de 'ADN
chez les procaryotes et chez les eucaryotes :
utitisation de Finformalion génétique par la
transcription de dillérents types d'ARN pour la
production des protéines nécessaires au fonc-
tionnement de Ja celiule; dédoublement de
I'ADN et cycle cellulaire ; organisation géné-
rale des membranes, membrane plasmique,
membrane nucléaire ; propriétds des mem-
branes, phénaménes de transport et de recon-
naissance ; étude des principaux organites cy-
toplasmiques.

BCL 302 3ecr

Biologie cellulaire 1| (3-0-6)}

Obijectif : Approfondir les connaissances sur la
structure et les fonctions de la ceflule.
Contenu : Structure et composition de la mem-
brane plasmique ; propriétés physico-
chimiques de lipides. Réparation, recombinai-
son el réplication de I'ADN. Organisation
structurale et évolution de 'ADN. Relations en-
tre 1a structure et I'expression de I'ADN. Trans-
cription et modifications post-
transcriptionnelies. Synthése proléique et
modifications post-iraductionnelles.

Préalables : BCM 100 ou BCM 110, BCL 100

BCL 504 2c¢r.

Différenciation cellutaire | (2-0-4)

Différenciation des composantes cellulaires :
membranes, réticulum endoplasmique, Golgi,
peroxisomes, lysosomes, mitochondries,
cyto- squelette. Diftérenciation tissulaire : mu-
queuse intestinale, systéme immunitaire, sys-
téme général, systéme nerveux, contrdle de la
différenciation, les récepteurs, les hormones,
dérégtement des mécanismes de contrdle.

BCL 600 2cr.

Introduction & l'immunologie (2-0-4)

Objectif : Donner un apergu des théories ac-
{uelles de I'immunité avec emphase sur les as-
pects biologiques de la réponse immunitaire.
Contenu : Introduction ; fes bases anatomi-
ques de la réponse immunitaire ; les bases
cellulaires de la réponse immunitaire ; ['activa-
tion des lymphocytes ; le thymus dans I'immu-
nité ; antigénes, anticorps, I'hétérogénéité des
immunoglobulines ; I'immunité humorale ;
I'immunité cellulaire ; les réactions d’hyper-
sensibilité ; I'immuno-régutation ; I'autoimmu-
nité, la tolérance immunitaire ; le complexe
majeur d’histocompatibilité ; contrle généti-
que de 1a réponse immunitaire.

BCL 721 1er.

Sujets choisis en physiologie cellulaire
{1-0-2).

BCM

BCM 100 der.
Biochimie | (3-0-6)
Biochimie slalique : étude des glucides, lipi-
des, acides aminés, peptides, protéines, aci-
des nucléiques, vitamines, enzymes. Pour
chaque classe de composés, il y aura une
étude de la nomenclature, des propriétés phy-
siques et chimiques. Biochimie dynamique :
étude de I'oxydoréduction et phosphorylation
oxydative. Etude du métabolisme des glucides
et des lipides.

Auteurs recommandés : Harper, Précis de Bio-
chimie ; White, Handler & Smith, Principles of
Biochemistry ; McGilvery, Biochemical Con-
cepts.

Préalable : COR 200.

BCM 101 t1er

Travaux pratiques de biochimie | (0-3-0)

Etude des propriétés physiques et chimiques
des constituants de la matiére vivante : protéi-
nes, lipides, acides nucléiques, minéraux, vita-
mines et cofacteurs. Méthodes de dosage de
ces constituants. L'étudiant apprend & mani-
puler la verrerie de laboratoire et & se servir
des instruments de base : balances, pH métre,
spectrophometre. Il apprend aussi & analyser,
interpréter et présenter des données scientifi-
ques.

BCM 110 3er.

Biochimie générale | (3-0-6)

Acides aminés : propriétés chimiques et phy-
sico-chimiques. Protéines : purification, pro-
priétés physico-chimiques ; struclures pri-
maire, secondaire, tertiaire et gquaternaire ;
protéines fibreuses (collagéne). Protéines glo-
bulaires : enzymes (structure, cinétique, régu-
fation), immunoglobulines. Transporteur (hé-
moglobine) ; réaction anticorps- antigénes.
Lipides : propriétés chimiques et physico-
chimiques ; lipoprotéines ; membranes biolo-
giques. Glucides : oses et osides ; glycoprotéi-
nes (groupes sanguins), mono et
polysaccharides ; lipopolysaccharides ; pepti-
doglycanes. Nucléotides : propriétés chimi-
ques et physico-chimiques. Acides nucléi-
ques : siructures primaire, secondaire et
tertiaire. Structures des chromosomes : histo-
nes el protéines acides.

Préalable : COR 200 ou COR 300.

BCM 111 2cr.

Travaux pratiques de biochimie générale |
(0-3-3)

Titrage d’acides aminés au pH-meétre et du
rouge de phénol au spectropholométre. Sépa-
ration d’acides aminés dansylés par chroma-
tographie sur teuille de polyamide. Electropho-
rése des acides aminés sur papier.
Détermination de la concentration d'une pro-
téine en solution ; absorption a 280 nm, techni-
que de Lowry. Test de pureté par électropho-
rése sur gel polyacrylamide. Composition en
sucre d'un polysaccharide. Chromatographie
des sucres sur couche mince. Détermination
de la pureté et du degré de branchement
d'une préparation de glycogéne. Extraction et
purification des composés lipidigues contenus
dans le cerveat de rat. Purification et détermi-
nation du cholestérot, des phasphalipides et
des glycolipides par chromatographie en cou-
che mince.

BCM 300 3dcr.
Biochimie (3-1-5)
Struclure et propriétés physico-chimiques des
acides aminés et peptides. Conformation et
détermination structurale des protéines. Pro-
priétés générales des enzymes. Bioénergéti-
que. Cinétique enzymatique. Oxydation biolo-
gique. Structure et métabolisme des glucides.
Constitution et métabolisme des lipides. As-
pects du métabolisme intermédiaire et du ca-
tabolisme de 1'azote. Structure et fonction des
acides nucléiques. Synthése protéique et
code génétique.
Auteur recommandé : Précis de biochimie de
Harper par Martin, Mayes et Rodwell, Les
Presses de I'Université Laval, 6e Edition fran-
Gaise, 1985,

Préalable : COR 300 ou I'équivalent.

BCM 310 Jer.

Biochimie générale Il (3-0-6)

Vue générale du métabolisme intermédiaire :
catabolisme, anabolisme. Réactions anapléro-
tiques. Revue du concept d'énergie libre el
des méthodes utilisées pour sa détermination :
potentie} chimique, potentiel d'oxydoréduc-
tion, polentiel électrochimique. ATP : structure,
propriétés et fonctions. Réaclions coupiées.
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Catabolisme : Création de liaisons phosphates
& haute énergie : glycolyse et autres voies dé-
gradatives du glucose, fermentation, cycle de
Krebs, transport d'électrons, phosphorylation
oxydative, photosynthése. Oxydation des aci-
des gras. Oxydation dégradative des acides
aminés. Formation des produits azotés d'ex-
crétion,

Anabolisme : Utilisation des liaisons phospha-
tes & haute énergie pour la biosynthése des
constituants cellulaire. Biosynthése des gluci-
des. Biosynihése des lipides. Biosynthése des
nucléotides. Biosynthése des acides aminés.
Sujets en biochimie spécialisée : Biochimie
des systémes contractiles. Transport actif &
travers les membranes. Biochimie de la vision.
Mécanismes biochimiques de I'action des hor-
mones. Neurotransmetteurs.

Préalable : BCM 110.

BCM 311

Travaux pratiques de biochimie générale Il
(0-6-3)

Purification et crystallisation de la glycéraldé-
hyde-3-phosphate déhydrogénase ; proprié-
tés du NAD, études cinétiques de I'enzyme et
études de sites aclifs. Isolement de mitochon-
dries et détermination du rappori P/Q. Puriti-
cation d'un enzyme allostérique, I'aspartate
transcarbamylase de E. coli et études cinéti-
que sur I'enzyme. Etude de I'action des hor-
mones sur les adipocytes isolés et étude de la
radioactivité : action de I'insuline et de {'isopro-
térénol sur l'incorporatin du glucose sanguin
in vivo. Asymétrie membranaire : préparation
de fantdmes de globules rouges et de vésicu-
les & V'endroit et a I'envers. Etude topographi-
que de ces vésicules a F'aide de deux enzy-
mes marqueurs : I'acétylcholinestérase et la
glycéraldéhyde-3-phosphate déhydrogénase.
Etude du rdle de la carnitine dans le catabo-
lisme des acides gras. Formation des corps
cétoniques et oxydation des acides gras a dif-
térentes longueurs de chaine.

3er.

BCM 312

Enzymologie (2-0-4)

La cinétique enzymatique : équation de Mi-
chaetis-Menten ; effet des inhibiteurs et des
activateurs ; effet du pH et de la température ;
préstationnarité ; utilisation des isotopes ; en-
zymes allostériques. Chimie des enzymes ;
état de polymérisation et relation avec I'activité
enzymatique ; modification chimique des en-
zymes en relation avec leur activité ; nomen-
clature et mécanismes des enzymes. Théorie
de I'action enzymatique. Role des enzymes
dans le controle du métabolisme.

2cr.

BCM 314 der.

Enzymologie (3-0-6)

Méthodes de dosage de l'activité enzymati-
que : identitication des substrats, des produits,
marquage aux isotopes. Cinétique a I'équilibre
de la catalyse : hypothése de Michaelis-
Menten. Contréle de I'activité enzymatique :
effets de la température, du pH, des activa-
teurs, des inhibiteurs, des modifications chimi-
ques. Spécificité et mécanismes de catalyse.
Nomenclature, purification et arrangement in-
tracellulaire. Enzymes immobilisés, enzymes
et industrie, génie enzymatique et enzymes
synithétiques.

Préatables : BCM 310 et CPH 303
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BCM 500 3cr
Biochimie physique (3-0-6)
Objectif : familiariser 1'étudiant avec les appli-
cations de certains concepts fondamentaux
de physique et de chimie physique & fa des-
cription des structures biologiques macro- et
supramoléculaires et les interactions qui peu-
vent exister entre elles et avec divers petites
molécules. I- Transport de macromolécules en
solution : diffusion, mouvement Brownien. Dif-
fusion restreinte : dialyse, effet Donnan. Elec-
trophorése ; influence d'un champ magnéti-
que. Sédimentation ; influence d'un champ
centrifuge. Chromatographie ; influence d'un
champ gravitationnel. [I- Interaction avec les
radiations électromagnétiques : microscopie
photonique et électronique ; spectroscopie
UV, visible et a fluorescence, infrarouge et Ra-
man ; RMN : diffusion de ta lumiére ; difraction
des rayons X; radioactivité. lll- interactions
macromoléculaires : interactions avec les li-
gands ; graphique de Scatchard ; interactions
entre acides nucléiques, hybridation ; interac-
tion anticorps- antigénes.

Textes recommandés : D. Freifelder, Physical
Biochemistry, W.H. Freeman & Co. (1976),
K.E. van Holde, Physical Biochemistry, Pren-
tice-Hall (1971).

BCM 501 Jer.
Techniques biochimiques (0-7-2)
Objectif : farniliariser I'étudiant avec les métho-
des modernes les plus utilisées en biochimie :
méthodes de dosage des protéines, du DNA et
du RNA. Chromatographie d'exclusion,
échangeuse d'ions, en phase gazeuse et a
haute pression. Electrophorése sur gel polya-
crylamide, sur agarose et isofocalisation. Ra-
dioactivité, « quenching », isotopes multiples.
Séquence de protéines el de DNA. Spectros-
copie UV, visible, IR et & fluorescence. Diffu-
sion de la lumiére. Ultracentrifugation.

BCM 503

Laboratoire de biochimie avancée (0-7-2)

Liaison entre les expériences de laboratoire
simples telles qu'effectuées dans BCM 111 et
311 et les conditions que I'étudiant traverse
dans le monde du travail ou au cours de ses
études graduées. Travaux de recherches su-
périeures par exemple la purification et carac-
térisation d'un enzyme ou encore la détermi-
nation de la séquence d'un DNA simple.

3er.

BCM 508 Jer.

Biotechnologie : biochimie et génie
génétique (3-0-6)

Revue des techniques en génie génétique et
ADN recombinant ; applications de ADN re-
combinant en santé, biomasse, agro-
alimentaire. Sujets en biochimie appliquée ;
enzymes immobilisés, cellules immobilisées,
biodétecteurs. Application de métabolisme aé-
robie ; pile « microbienne ». Sujets en métabo-
lisme anaérobie et fermentation ; valorisation
du méthane, production d'éthanol. Bioréac-
feurs et bioréacteurs 4 membrane. Anticorps
monoclonaux et ses applications. Sujets pré-
sentés par des représentants de l'industrie
biotechnologie.

Auteurs recommandés : A. Wiseman, (Chap-
man & Hall, New York), Principles of Biotech-
nology.

Préalable : BIM 500, BCM 312, GNT 300 ou
I'équivalent.

BCM 600
Biochimie appliquée (3-0-6)
Obijectif : illustrer, a r'aide d'exemples, diffé-
rentes applications des connaissances fonda-
mentales en biochimie. Sujets marqués par
des développements importants comme les
hybridomes, la structure et le r8le des glyco-
protéines, la synthése des peptides, Futilisa-
tion de réactifs bifonctionnels, le cyto-
squelette, la structure et le rble des
prostaglandines, etc. Des articles choisis dans
la littérature récente serviront de références.

Jer.

BCM 602
Biochimie clinique (2-0-4)
Objectits : Comprendre les critéres qui rendent
les connaissances de biochimie fondamentale
applicables & la médecine clinique. Apprendre
les notions de base sur ce qui se fait présente-
ment dans un laboratoire clinique. Apprendre
les notions de base sur ['organisation d'un la-
boratoire clinique.

Auteur recommandé : Gornall, G. Allan, Ap-
plied Biochemistry of Clinical Disorders.

2c¢r

BCM 604 2cr.

Rdle nutritionnel des oligoéléments (2-0-4)

Objectif : Fournir des connaissances adéqua-
tes afin que I'étudiant comprenne F'importance
des oligoéléments dans la nutrition humaine.
Plus spécifiquement, on s'attachera au rble
métabolique des oligoéléments et aux effets
physiologiques des carences en oligoélé-
ments.

BCM 606 2cr.

Endocrinologie moléculaire (2-0-4)

Hormones stéroides : en prenant la surrénale
comme modéle : biosynthése ; contrble, sé-
crétion, transport, mode d'action, métabo-
lisme. Surrénale foetale et unité foeto-
placentaire. Mécanisme d'hydroxylation.
Endocrinologie de la grossesse ; physiologie
du foetus, corps jaune ; fécondation ; lacta-
tion. Hormones thyroidiennes, biosynthése,
sécrétion ; transpori, mode d'action, métabo-
lisme, contrble, physio-pathologie. Peptides ;
synthése-structure, activité. Préopiomélano-
cortine (POMC). Complexe hypothalamo-
hypophysaire. Neurohypophyse ; hormone
hypophysiotrope de I'hypothatamus.

BCM 608

Séminaires de biochimie (1-0-2)

Objectif : familiariser I'étudiant & 1a présenta-
tion de résultats de recherche sous la forme de
séminaires. L'étudiant présentera de fagon
congise, claire e! critique, des résultats de tra-
vaux récents décrits dans la littérature.

1er.

BCM 612 2c¢r.

Les acides nucléiques (2-0-4)

Objectifs : familiariser I'étudiant avec les con-
cepts théoriques de manipulation des acides
nucléiques en biologie cellulaire et en génie
génétique.

Contenu : théorie de la manipulation de
I'A.D.N. par les enzymes, clonage de
I'A.D.N.c, techniques de transfert d'acides nu-
cléiques et d’hybridation, marquage in vitro
des acides nucléiques, théorie et stratégie du
séquencage des acides nucléiques, transcrip-
tion in vitro, sujels choisis.

Préalables : BCM 310 et GNT 300
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BCM 700 2cr.

Les stéroides (2-0-4)

Biochimie des principaux composés stéroli-
ques naturels et de synihése. Etude en particu-
lier du cholestérol, de la progestérone, des
oestrogénes, des androgénes, des corticosté-
roides et des prostaglandines. Eftets des sté-
roides sur 'axe hypothalamo-hypophysaire.

Auteur recornmandé : But, Hormone Chemis-
try, Ellis Horwood, Vol. 2

naires. Ciblage des protéines vers les
organites cellulaires. Phénoménes d'endocy-
tose et d'exocytose. Phénoménes de surface
comme la sécrétion microvésiculaire.

Préatable : BCL 302

BOT 504

Taxonomie des plantes vasculaires Il
(1-0-2)

Objectils : Comprendre I'utilisation des sour-
ces de I'information taxonomique et son traite-
ment ; connaitre de fagon plus détaillée certai-
nes famill

1er

BOT

BOT 100 3ecr.

BCT

BCT 500 3cr.

Les grands groupes bactériens (3-0-6)

Taxonomie classique et numérique. Etude dé-
taillée des groupes morphologiques et physio-
logiques bactériens el de leur réle dans la ma-
ladie, les aliments, I'eau, le sol et I'industrie.

Préalable : MCB 100.

BCY 501 2cr.

Travaux pratiques de systématique
microbienne (0-3-3)

Enrichissement, isolement et identification des
groupes physiologiques de micro-organismes
par des techniques spécifiques 2 la microbio-
logie appliquées.

BIM 500 der.
Biologie molécutaire (3-0-6)
Obijectif : familiariser I'étudiant avec les pro-
grés récents de la biochimie motéculaire. Re-
vue du concept de base : structures cellulai-
res, code générique, structures
macromoléculaires. Réplication : DNA poly-
mérases, modéles de polymérisation de DNA,
superhélicité, topoisomérases. Recombinai-
son : protéines impliquées durant ta recombi-
naison, mécanisme de réarrangement des gé-
nes, transposons. Transcription
polymérases, contrdle de la transcription, ma-
turation du RNA, « reverse transcriptase ». Tra-
duction : les ribosomes et leur structure, fac-
teurs ribosomaux. Modification post-
traductionnelle : signal peptidique, activation
des enzymes, modification secondaire des en-
zymes, maturation des collagénes, glycopro-
téines. Régulation de transport des protéines
intracellulaires et extracellulaires : cyto-
squelette (microfilament, microlubules, ac-
tine). Exemples de biologie moléculaire
comme le clonage et le développement.

Textes recommandés : J. Watson, Biologie
moléculaire du géne, 3e édition ; notes du pro-
tesseur.

BIM 502

Biologie moléculaire des membranes (3-0-6)

Objectif : Connaitre I'ultrastructure et com-
prendre les fonctions des membranes cellulai-
res.

Contenu : Morphologie du réticulum endoptas-
mique de I"appareil de Golgi, des lysosomes,
des mitochondries et de la membrane plasmi-
que. Phénomenes de séquestration, de glyco-
sylation et de transport des protéines membra-

3cr

Botanique (3-0-6)

La cellule végétate. Les tissus méristémati-
ques primaires et secondaires. Les tissus dif-
férenciés ; les parenchymes, les tissus de pro-
tection, les tissus de soutien, les tissus
conducteurs, les lissus sécréteurs. Les orga-
nes ; la racine, la tige, la feuille. La taxonomie
et I'appareil reproducteur ; mode de reproduc-
tion des thallophytes, des bryophytes, des pté-
ridophytes et des spermatophytes.

Auteurs recommandés : Weier et al., Botany ;
Essau, Anatomy of Seed Plant; Deysson,
Cours de botanique générate.

BOT 101 1er

Travaux pratiques de botanique (0-3-0)

Etude des principaux groupes de plantes vas-
culaires a I'aide de matériel frais ou conservé,
de spécimens d'herbier, de fossiles, de prépa-
ration microscopiques, etc.

BOT 502 2c¢r.

Taxonomie des plantes vasculaires | (2-0-4)

Obijectifs : Comprendre les concepts et les
principes fondamentaux de la taxonomie ;
connaitre les caractéres distinclifs des princi-
pales familles de planias vasculaires du nord-
est de I'Amérique du nord et de certaines fa-
milles d'importance économique ou
ornementale.

Contenu : Notion d’espéce ; types de classifi-
cation, unités taxonomiques ;. nomenclature.
Etude d’espéces représentatives de certaines
familles de ptéridophytes, de gymnospermes
et d'angiospermes.

Auteurs recommandés : J.P. Smith Jr., Vascu-
lar Plant Families. S. Holmes, Outline of Plant
Classitication. G. Deysson, Classification des
plantes vasculaires.

Préalable : BOT 100.
Corequis : BOT 503

BOT 503 2¢r.

Travaux pratiques de taxonomie des
plantes vasculaires | (0-6-0)

Objectifs : Connaitre el appliquer les techni-
ques de récolte, de préparation et d'identifica-
tion des spécimens pour la préparation d'un
herbier ; se familiariser avec {'utilisation des
flores.

Contenu : Récolte sur le terrain et préparation
des spécimens pendant I'été précédent fe
cours. Au laboratoire : identification et mon-
tage du matériel récolté, en vue de la présen-
tation d'un herbier ; étude des espéces les
plus communes au Québec, dans les familles
étudiées en classe ; usage de diverses clés
d'identification. Des sorties peuvent étre orga-
nisées, selon la saison.

Auteurs recommandés : Marie-Victorin, Flore
Laurentienne ; Hosie, Arbres indigénes du Ca-
nada. Guides d'identification Fleurbec.

Corequis : BOT 502

Contenu : Développement historique de la
taxonomie. Biosystématique. Phylogénie.
Etude des astéracées, des poacées et des cy-
péracées notamment.

Auteurs recommandés : C.A. Stace, Plant
Taxonomy and Biosystematics ; A.E. Radford,
Fundamentals of Plant Systematics. G. Deys-
son, Classification des plantes vasculaires.
Préalables : BOT 502, BOT 503.

Corequis : BOT 505

BOT 505 1er.

Travaux pratiques de taxonomie des
plantes vasculaires 11 (0-3-0)

Obijectif : Pouvoir réaliser de fagon autonome
un travail de taxonomie.

Contenu : Etude des espéces les plus repré-
sentatives des familles vues au cours. Utilisa-
tion et construction de clés d'identification.
Auteurs recommandés : Marie-Victorin, Flore
laurentienne. Fernald, Gray's Manual of Bo-
tany. Scoggan, The Flora of Canada.
Préalables : BOT 502, BOT 503

Corequis : BOT 504

CAN

CAN 300 3cr
Chimie analytique (3-1-5)
Introduction. Principes généraux : réactions
acides-bases en milieux aqueux et non-
aqueux ; complexométrie ; oxydo-réduction ;
précipitation. Courbes de titrages. Localisation
du point final (point d’équivalence) : indica-
teurs et potentiométrie. Polarographie conven-
tielle ou classique. Applications analytiques.

Auteur recommandé : notes du professeur.

CAN 302 Jder.
Techniques d’analyse chimique (2-4-3)
Principes et applications de méthodes analyti-
ques. Introduction a I'analyse instrumentale et
aux méthodes de séparation. Titrimétrie acide-
base. Complexométrie. Oxydo-réduction. Pré-
cipitation. Potentiométrie. Spectrophotomé-
trie. Absorption atomique. Chromatographie
par échange d'ions et en phase gazeuse. Ex-
traction liquide-liquide. Destiné aux étudiants
en biologie et en environnement.

Auteur recommandé : notes du professeur.

CAN 304

Méthodes quantitatives de la chimie T.P.
{0-7-2)

Ce laboratoire vise principalement & familiari-
ser I'étudiant avec les méthodes gravimétri-
ques et volumétriques de I'analyse chimique. i}
comporte entre autres le calibrage d'appa-
teils, des titrages acidobasiques, complexo-
métriques et rédox en présence d'indicateurs
et au moyen de la potentiométrie, ainsi que
quelques déterminations gravimétriques.
L’ensemble des expériences est compléié par
des déterminations spectrophotométriques
dans le visible.

Jcr.

7-21



FACULTE DES SCIENCES

UNIVERSATE DE SHERBROOKE

Auteurs recommandés : Harris et Kratochvil :
Chemical Separation & Measurements, Back-
ground and Procedure for Modern Analysis
(Saunders). Notes du professeur.

CAN 400 3ecr

Analyse instrumentale (3-1-5)

Introduction & rinstrumentation chimique en
analyse quantitative en vue de pouvoir choisir
la technique la plus appropriée aux divers pro-
blémes analytiques. 1l traite des méthodes
spectroanalyliques : absorption, émission,
fluorimétrie ; des méthodes chromatographi-
ques ; des méthodes électroanalytiques : po-
tentiométrie, polarographie, voltamétrie ; de
I'automatisation de V'analyse chimique.
Auteur recommandé : Bauer, Christian,
O'Reilly, Instrumental Analysis (Allyn & Bacon,
Inc.).

Préalables : CAN 300 et CAN 304.

CAN 401

Travaux pratiques d'analyse instrumentale
{0-6-9)

Les expériences permettent 4 I'étudiant de se
tamiliariser avec des aspects de I'électroana-
lyse {polarographie, conductométrie, électro-
des sélectives aux ions), de la chromatogra-
phie, de la spectroscopie d'émission et
d'absorplion (absorption atomique, fluores-
cence, polarimétrie) et de la radiochimie.
L'étudiant est appelé A manipuler les instru-
ments courants et & évaluer les données expé-
rimentales selon les traitements statistiques
appropriés.

Auteur recommandé : notes du professeur.

Préalable : CAN 304.
Corequis : CAN 400.

Jcr.

CAN 403 der

Techniques analytiques (3-4-2)

Equilibres et électrochimie : systémes acido-
basiques et rédox ; courbes de titrages acido-
basiques el rédox ; indicateurs colorants ;
électrodes spécifiques et potentiométrie ; po-
larographie el modifications de cette techni-
que. Méthodes spectroanalytiques : spectro-
photométrie dans le visible et I'ultra-violet et
dans l'infrarouge ; émission et absorption ato-
mique. Méthodes de séparation : exiraction,
chromatographie en phase liquide et ga-
zeuse ; spectrométrie de masse, Destinée aux
étudiants en sciences appliquées.

Auteur recommandé : notes du professeur.

CAN 501 3er

Chimie analytigue avancée T.P. (0-8-1)

Les expériences permetient 3 1'étudiant d'ap-
profondir ses connaissances de l'instrumenta-
tion et des méthodes d'analyse qualitative et
quantitative. Les techniques examinées in-
cluent la spectrométrie de masse, 1a fluores-
cence et la ditfraction des rayons X, les métho-
des électro- analyliques non stationnares,
I'analyse thermique el la specirométrie opti-
que avancée,

Auteur recommandé : notes du professeur.
Préalable : CAN 401.

CAN 502 2cr.
Analyse organique (2-1-3}

Introduction aux méthodes spectroscopiques
AMN H et C, LR., U.V., speciroscopie de
masse. Détermination de la structure, confor-
mation et dynamique des produits organigues.
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Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kriz, Introduction to Spectroscopy (Saunders).

Préalable : COR 300

CAN 503 der.

tnstrumentation électronique en chimie
analytique (2-4-3)

Objectif : tamiliariser I'étudiant avec I'utilisa-
tion du microprocesseur et du microordinateur
dans le contrble des appareils ainsi que dans
I'acquisition automatique et le traitement des
données par ordinateur. Dans la premiére par-
tie d'une durée de six semaines, I'étudiant est
introduit au langage Assembler ainsi qu'au Ba-
sic. Les convertisseurs AD-DA, PIA, VIA sont
également traités, Dans la seconde partie
(sept & huit semaines), I‘étudiant met & coniri-
bution les notions acquises dans Fexécution
d'un projet & définir avec le professeur. Cette
aclivité s'adressera aussi bien aux étudiants
de chimie que de physique, de mathémati-
ques, de génie, efc.

Auteur recommandé : notes du professeur.

3ecr.

hiques (3-0-6)

L'accent est spécialement mis sur fa chroma-
tographie el les méthodes connexes. On envi-
sage successivement F'aspect dynamique el
1'aspect thermodynamique de la chromatogra-
phie el feurs conséquences par rapport &
t'analyse. L'étude de I'instrumentation se limite
aux principaux détecteurs, y compris les dé-
tecteurs spécifiques. Les autres modes de sé-
paration (diffusion, distitlation, extraction, étec-
trophorése, membranes, etc.) sont
sommairement abordés.

Auteurs recommandés : Karger, B.L., Snyder,
L.R. et Horvath, C., An Introduction to Sepera-
tion Sciences (Wiley).

CAN 700

QA

parations chr

CAN 701 decr,

Méthodes électroanalytiques (3-0-6)
Echantillonnage représentatif et mise en solu-
tion, Polentiométrie. Efectrodes spécifiques.
Polarographie conventionnelle et différentielle.
Electrophorése. Coulométrie et voltamétrie.
Autoanalyseurs et masquage chimique.
Auteurs recommandés : Strobel, Chemical
Instrumentation, 2nd Edition {Addison-
Wesley) ; Ewing, Topics in Chemical Instru-
mentation (Marc Printing Co.).

Préalables : CAN 400, CAN 401 et CAN 502,

CAN 702 3cr.

Spectroscopie analytique (3-0-6)
Spectroscopie d'absorption, émission, fluo-
rescence, RMNC, L.R., RAMAN, U.V., laser,
spectroscopie de masse, analyse de surface,
spectrophotométrie moderne, analyse de Fou-
rier.

Auteurs recommandés : Strobel, Chemical
Instrumentation, 2nd edition (Addition-
Wesley). Notes du professeur.

CHM

CHM 100 Ocr.
Stage T-1

Premier slage pratique pour les étudiants du
régime coopératif au Département de chimie,

CHM 200 Oecr.
Stage T-2

Deuxiéme stage pratique pour les éludiants du
régime coopératif au Département de chimie.

CHM 207

Sécurité et pratique professionnelle (3-0-6)

Philosophie de Ja sécurité. Code de déontolo-
gie de I'Ordre des chimistes. Aménagement
sécuritaire des locaux, des équipements. Ma-
nutention de produits dangereux (corrosif, in-
flammable, toxique, radioactif, cancéro-
géne...). Protection de la personne. Gestion
des déchets dangeureux. Lois reliés & la sécu-
rité. Responsabilité professionneile du scienti-
tique. Sécurité et environnement. Produits do-
mesliques dangereux.

3cr.

CHM 300 Ocr.
Stage T-3

Troisiéme stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif av Département de chimie.

CHM 302 3cr.

Techniques de chimie organique et
inorganique T.P. (0-7-2)

Techniques de purification et d'analyse. Tech-
niques de synthése. Extraction. Isolement de
produits naturels. Chromatographie. Analyse
spectrale élémentaire.

Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kriz, Introduction to Organic Laboratory Tech-
niques : A Contemporary Approach (Saun-
ders). - Pavia, Lampman et Kriz, Introduction
to Spectroscopy (Saunders).

CHM 400

Biochimie et chimie organique T.P. (1-5-1)
Séparation de mélanges d'inconnus et identifi-
cation des composés a I'aide des spectres LA,
et R.M.N. Résolution du alpha-
phényléthylamine. Chromatographie sur tamis
moléculaire : séparation et détection de pro-
téine, glucide et peptide (aspartame). A partir
d'un alcoo! (ou d'un dérivé halogéné), syn-
thése de quatre composés ayant des groupes
fonctionnels différents : recherche bibtiogra-
phique, modification de protocole, réalisation
des synthéses et caractérisation des produits.
Rencontre hebdomadaire d'une heure pour
fins de discussion visant & mieux comprendre
fes protocoles expérimentaux et les situations
vécues au laboratoire.

Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kritz, Introduction to Organic Laboratory Tech-
niques : a Contemporary Approach (Saun-
ders). Pavia, Lampman el Kritz, Introduction to
Spectroscopy (Saunders). Notes du profes-
seur.

Préalable : CHM 302.

2cr.
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CHM 401 der.

Principes fondamentaux des procédés
chimiques (2-4-3)

Développement systématique de la structure
de Vanalyse d'un procédé de transformation
dans le but de formuler et de résoudre des bi-
lans de matiére et d'énergie sur des systémes
de procédés chimiques réactionnels et non-
réactionnels. Application de procédures pour
écrire et résoudre les bilans de matiére et
d'énergie sur des procédés lels la distillation,
Y'évaporation, I'extraction, I'absorption, la
combustion ainsi que sur des échangeurs de
chaleur et des bassins de mélange. Travaux
pratiques a I'échelle pilote choisis dans le but
d'illustrer et de vérifier les concepts étudiés.

Auteurs recommandés : Richard M. Felder &
Ronald W. Rousseau, Elementary Principles of
Chemical Processes (John Witey & Sons,
Inc.).

CHM 402 dcr.

Chimie de I'environnement (3-0-6)

Qrigine des éléments et développement de la
terre. L'énergie. Combustibles fossiles. Nou-
velles sources d‘énergie. L'atmosphére et la
pollulion atmosphérique. Particules aéropor-
tées. Le plomb. Oxydes de soufre, de car-
bone, d'azote. Les smogs. L'eau et 2 pollu-
tion. Epuration des eaux domestiques et
industrielles. Les détergents et les phospha-
tes. Les métaux lourds. Les ressaurces minie-
res et le sol. Impacts sur 'environnement des
processus chimiques. Substances toxiques et
leur contréte dans I'environnement.

CHM 403 2ecr
Chimie de 'environnement (2-1-3)

Nouvelles sources d'énergie. L'atmosphére et
la pollution atmosphérique. Particules aéro-
portées. Oxydes de soufre, de carbone,
d'azote. Les smogs. L'eau et la poliution. Epu-
ration des eaux domestiques et industrielles.
Impacts sur I'environnemen! des processus
chimiques. Substances toxiques et leur con-
{role dans {‘environnement.

CHM 501 Jcr.

Chimie des macromolécules (4-0-5)

Réactions et méc: de polymérisation,
polycondensation, poly-addition, copolyméri-
sation. Polymérisation par émuision. Polyme-
res vivants. Catalyseurs Ziegler-Natta. Carac-
téres spécifiques des macromolécules.
Configuration et conformation des chaines.
Distribution et détermination des poids mo!é-
culaires. Thermodynamique des sotutions po-
lymériques. Propriétés physiques des macro-
molécules viscosité, élasticite,
viscoélasticité. Vitrification.

CHM 502

Chimie agroatimentaire et pharmaceutique
(3-1-5)

Apport de la chimie dans divers domaines tels
le traitement du cancer, la détection d'été-
ments toxiques comme le mercure et le piomb,
I'utilisation des pesticides et des phéromones,
le développement des savons, détergents et
produits de nettoyage & sec, I'emploi d"additifs
aux aliments, la préparation des fertilisants, la
technologie enzymatique, le génie génétique,
le progrés dans le domaine des neurapepti-
des. Un travail écrit portera sur fa synthése
d'une vitamine ou hormone et d'un médica-
ment.

3er.

CHM 503
Electrochimie (3-1-5)

Développement de ta méihodologie électroni-
que. La notion de potentie est introduite sous
son aspect thermodynamique et les cinétiques
dutransfert de charge e du transfert de masse
sont développées pour décrire quantitative-
ment les divers types d'électrodes. Ces con-
cepts de base sont utilisés pour fraiter différen-
tes méthodes de I'électrochimie dont la
polarographie et [a voltampéroméirie & ba-
layage. L'étude de I'adsorption et de son in-
fluence sur la vitesse des réactions électrochi-
miques permet de présenter un modéle de
structure de la double couche. Des applica-
tions importantes telles I'électrosynthése orga-
nique fine et industrielle, la corrosion et ies gé-
nérateurs sont présentées.

Auteurs recommandés : A.J. BARD et L.R.
FAULKNER, Electrochimie, principes, métho-
des et applications. Adaptation frangaise
(Masson, 1983).

dcr.

CHM 701 2cr.
Séminaire |
Séminaire au niveau de la mairise.

CHM 703 dcr.

Electrochimie organique (3-0-6)

Rappets des facteurs importants qui affectent
le cours de la réaction électrochimique : cinéti-
que de a réaction électrochimique, transport
de matiére, protonation, adsorption, matériaux
d'électrodes, solvants et électrolytes supports.
Espéces intermédiaires qui interviennent au
cours des réactions en électrochimie organi-
que. Transformation électrochimiques de
groupements fonctionnels (électrophores),
substitutions, additions, couplages, élimina-
tions, cyclisations, méthodes indirectes. Ex-
ploitation de la sélectivité des réactions élec-
trochimiques A I'électrosynthése organique
fine et industrielle.

Préalable : CHM 503

CHM 704 3er.

Electrochimie avancée (3-0-6)

Thermodynamique et structure de la double
couche. Théories de transfert des électrons &
I'électrode. Influence de fa double couche sur
les vitesses de réactions. Diffusion. Résolution
d'équation de Fick par la transformée de La-
place. Fondemenis de techniques électromé-
triques : chronoampérométrie, polarographie,
polarographie 4 tension sinusoidale superim-
posée, voltampérométrie & balayage, chrono-
potentiométrie, électrode tournante & disque et
a anneau. Cinétique électrochimique. Simuta-
tion numérique des problémes électrochimi-
ques.

Préalable : CHM 503

CHM 705

Acquisition et traitement de données en
chimie (3-0-6)

Ordinateur au laboratoire, conversion A/D et
D/A, transfert des données. Interfagage d'or-
dinateur. Traitement des données ; interpola-
tion el approximation, méthode de moindres
carrés nonlinéaires. Lissage analogue et nu-
mérique des données expérimentales, filtres
analogues et numériques. Intégration et diffé-
rentiation analogue et numérique. Solution des
équations nonlinéaires et systémes des équa-
tions. Ce cours est illustré par des exemples
de chimie analytique et physique.

Jer.

CHM 800 2cr.

Séminaire )

Séminaire au niveau de la 1re année du docto-
rat.

CHM 801t 2cr.

Séminaire Il

Séminaire au niveau de la 2e année du docto-
rat,

CHM 904 3er
Chimie du milieu (3-0-6)

Energie : les combustibles fossiles et I'impact
de leur utilisation sur V'environnementi. Les
énergies nouvelies. L'atmosphére : ia pollution
de I'air par l'industrie et le transport. L'eau :
pollution et épuration des eaux municipales et
industrielles. La terre : les ressources de miné-
rais et les problémes liés a leur exploitation. Le
sol. Toxicologie chimique : les substances
toxiques et leur contrdle dans I'environne-
ment. Cette activité n’est pas offerte aux étu-
diants en chimie ; elle est destinée aux étu-
diants du programme de maitrise en
environnement.

CHM 805 3cr.

Didactique de la chimie | (3-0-6)

Ce cours traite d'un théme tondamental : com-
ment enseigner (aspect technique). Entraine-
ment progressif aux techniques et habiletés
propres a I'enseignement des sciences (biolo-
gie, chimie, physique) au niveau secondaire.
Présentation de mini-legons qui sont analy-
sées sur enregisirement magnétoscopique.
L'entrainement porte en particulier sur le
préambule, les questions, 1a variation des sti-
muli, Ja conclusion.

CHM 9068 3cr.

Didactique de la chimie Il (3-0-6)

Ce cours traite de trois thémes fondamentaux :
4 qui enseigner, quoi enseigner, comment en-
seigner (aspect théorique) : a) Etude de la
clientéle étudiante de niveau secondaire : dé-
veloppement intellectuel, contexte social et
scolaire. b) Etude des programmes d'ensei-
gnement en sciences, Retour sur les notions
scientifiques de base. Le tout est compléié par
une réflexion épistémologique et un échange
sur les expériences vécues (stages). c) Elude
des méthodes d'enseignement, des théories
de I'apprentissage et du matériel didactique
en fonction de la préparation d'une unité d'en-
seignement. Conception de matériei didacti-
que. Recherche pédagogique. Sources de do-
cumentation scientifique et pédagogique.
Découverte de la méthode expérimentale (in-
duction). Activités para-scolaires en sciences.
Sécurité en laboratoire. Matériel audio-visuel.

7-23
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clQ

ClQ 300 3er.
Chimie inorganique ! {4-0-5)

Révision de chimie générale. Structures élec-
troniques des atomes. Le tableau périodique
et les propriétés des éléments des groupes
principaux. La structure de I'atome, radioacti-
vité, réactions et énergie nucléaire. Les théo-
ries de la liaison chimique ; descriplion des
structures, propriétés et réactions de compo-
sés inorganiques. Introduction 4 la chimie de
coordination et organométallique.

Auteurs recommandés : Cotton & Wilkinson,
Basic Inorganic Chemistry (Wiley) ; Heslop et
Robinson, Chimie inorganique (Flammarion).

ClQ 400 3cr.
Chimie inorganique Il (3-1-5)

Propriétés des éléments de transition et des
composés de coordination. Les théories des
liaisons dans les complexes. Le champ cristal-
lin, 1a spectroscopie électronique el le magné-
tisme. La réactivité des complexes et des
coordinats, la catatyse. Introduction & la chi-
mie des lerres rares et des complexes bio-
inorganiques.

Préalable : CIQ 300

CIQ 401 3ecr.
Chimie inorganique T.P. (0-6-3)
Synthése et propriétés physiques et chimiques
de quelques complexes des éléments repreé-
sentalifs et de complexes de coordination
avec les éléments de transition. Etude de com-
posés organométalliques et bio-inorganiques.
Auteur recommandé : Heslop et Robinson,
Chimie inorganique (Flammarion).

ClQ 700 3cr.

Symétrie et structure moléculaire (3-0-6)

Transformations de Fourier et opérations de
convolution. Densités électroniques. Théorie
de la diffraction pour les mono-cristaux. Mé-
thodes photographiques pour I'étude de la sy-
métrie cristalline. Production des R-X. Mesu-
res diffractométriques. Détermination précise
des paramétres cristallins. Conditions expéri-
mentales pour la mesure des intensités. Déter-
mination des structures. Solutions au pro-
bléme des phases. Méthodes de Fourier.
Méthodes directes. Afiinement des structures.
Techniques de moindres-carrés. Analyse et
discussion des résultats. Méthodes graphi-
ques de représentation. Application a des
structures modéles.

COR

COR 200 2cr.

Introduction & la chimie organique (2-1-3)

Liaisons chimiques. Structure. Hybridations
orbitales. Classes et nomenclature de compo-
sés organiques. Groupements fonctionnels.
Electronégativité et dipdles. Effets d'induction.
Conformation, stéréochimie et activité optique.
Résonance, conjugaison, tautomérie. Acidité,
basicité et réaction acide-base. Substitution
nucléophile sur le carbone saturé. Aromaticité.
Substitution électrophile et nuctéophile sur le
noyau aromatique. Le programme correspond
aux chapitres 1, 2, 3, 4, 6, 9-1,9-2 et 13 du )i
vre de référence : Pine, Hendrickson, Cram et
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill).
Pine, Student-Instructor Solution Supplement
(McGraw-Hill). S’offre aux étudiants de biolo-
gie.

COR 300 3er

Chimie organique | (3-1-5)

Les liaisons dans les molécules organiques.
Classes de composés et réactions caractéris-
tiques. Groupements fonctionnels. Isomérie.
Conformation et stéréochimie. Induction, réso-
nance, tautomérie, caractére aromatique. Aci-
dité et basicité. Le programme correspond & la
matiére des chapitres 1, 2, 3, 4,6, 7et8 duli-
vre de rétérence : Pine, Hendrickson, Cram et
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill).
Pine. Student-Instuctor Solution Supplement
(McGraw-Hill).

COR 301 3cr.
Chimie organique Il (3-1-5)
Réactions acide-base. Aspect énergétique
des réactions organiques et étude de leur mé-
canisme. Substitution nucléophile sur carbone
saturé. Réaclivité des composés carbonylés.
Le programme correspond & la matiére des
chapitres 6, 7, 8 et 9 du manuel de référence :
Pine, Hendrickson, Cram et Hammond, Orga-
nic Chemistry (McGraw-Hill). Pine, Student-
Instructor Solution Supplement (McGraw-Hill).

Préalable : COR 300.

COR 302 3cr.
Chimie organique (3-1-5)
Les mécanismes réactionnels. Additions et
substitutions nucléophiles aux sites insaturés.
Substitutions nucléophiles aux sites saturés.
Eliminations. Additions électrophiles aux ace-
nes et additions aux substances congugées.
Le programme correspond aux chapitres 7, 8,
9, 10, 11 et 12 du livre de référence : Pine,
Hendrickson, Cram et Hammond, Organic
Chemistry (McGraw-Hill). S'offre aux étudiants
de biologie.
Préatable : COR 200 ou I'équivalent.

COR 303 2c¢r.

Chimie organique | (2-2-2)

Les liaisons dans les molécules organiques.
Classes et nomenclature des composés orga-
nigues. Groupements fonctionnels. Orbitales
moléculaires et hybridation avec conséquen-
ces sur les angles, distances et énergie de liai-
san. Isomérie, conformation et configuration.
Spectroscopie de masse, de résonance ma-
gnétique nucléaire et infrarouge comme outil
d'identification des composés organiques.
Acides et base etinfluences des structures sur

I'acidité et la basicité. Tautomérie et réso-
nance avec conséquence sur les interaclions
fonctionnelles. Eléments de mécanismes réac-
tionnels : classes de réactifs, types des réac-
tions, intermédiaires, états de transition et ci-
nélique de réaction. Le programme
correspond aux six premiers chapitres du livie
de référence : Pine, Hendrickson, Cram et
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill).
Cours destiné aux étudiants en sciences appli-
quées.

COR 304 ter
Chimie organique T.P. (0-4-1)

Introduction aux techniques de la chimie orga-
nique : cristallisation, distillation, sublimation.
Expérience illustrant certaines propriétés des
principales fonctions organiques. (S'ofire aux
étudiants de biologie). Auteur recommandé :
notes du professeur.

COR 305 3cr.
Chimie organique Il (3-3-3) (653)

L'accent est mis sur la compréhension des
mécanismes et l'application pratique des
réactions chimiques. Les sujets suivants sont
traités : substitution nuciéophile sur le carbone
saturé, addition électrophile aux liaisons multi-
ples. Polymérisation des alcénes. Tacticité des
polyméres. Catalyseur stéréospécifique.
Réactions des composés carbonylés. DIffé-
rents procédés chimiques industriels sont ana-
lysés el les mécanismes des transformations
étudiés.

Auteurs recommandés : Pine, Hendrickson,
Cram et Hammond, Organic Chemistry
(McGraw-Hill). K. Weissermel, H.J. Arpe, Chi-
mie organique industrielle (Masson). Notes du
professeur.

Cours destiné aux étudiants de Sciences ap-
pliquées

COR 400 der.
Chimie organique Il {(3-1-5)

Substitution nucléophile au niveau du carbone
sp?. Réactions d'élimination. Addition électro-
phile aux liaisons multiples. Le programme
correspond aux chapitres 7, 8, 10, 11, et 12du
livre de référence : Pine, Hendrickson, Cram et
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill).
Pine, Student-Instructor Solution Supplement
(McGraw-Hill).

Auteur recommandé : Notes du professeur.
Préalable : COR 301.

COR 401 3er
Chimie organique IV (3-1-5)
Réaction de substitution sur le noyau aromati-
que. Corrélations quantitatives, effets de subs-
tituants. Réactions péricycliques, radicalaires,
photochimiques et électrochimiques organi-
ques. Réarrangements moléculaires. Le pro-
gramme correspond aux chapitres 12, 13, 18,
19 et 21 du livre de référence : Pine, Hendrick-
son, Cram et Hammond, Organic Chemistry
(McGraw-Hill). Pine, Student-Instructor Solu-
tion Supplement (McGraw-Hill).

Préalable : COR 301.
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COR 402 2¢r.

Chimie organique T.P. (0-6-)

Utilisation des méthodes spectroscopiques
(iR, RMN, UV} pour I'analyse structurale. Utili-
sation plus poussée des techniques de chimie
arganique. Expériences nécessitant une mani-
pulation soignée. Expériences & plus d'une
étape culminant par une synthése provenant
de la littérature en chimie organique.
Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kriz, Introduction to Organic Laboratory Tech-
niques : a Contemporary Approach (Saun-
ders). Pavia, Lampman et Kriz, Introduction to
Spectroscopy (Saunders).

Préatable : CHM 400

COR 500 Jer.

Chimie organique avancée T.P. (0-8-1)

Utilisation des réactions chimiques les plus
fréquemment rencontrées en synthése organi-
que. Utilisation des méthodes spectroscopi-
ques modermes pour élucider les structures.
Auteurs recommandés : Pavia, Lampman el
Kriz, Introduction to Organic Laboaratory
Techniques : a Contemporary Approach
(Saunders). Pavia, Lampman et Kriz, Introduc-
tion to Spectroscopy (Saunders.

Préalable : COR 402

COR 501 3er.
Synthése organique (3-0-6)
Méthades et stratégies de synthése en chimie
organique. Exemples tirés du domaine des
produits naturels (lerpénes, sesquiterpénes,
stéroides, alcoloides, phéromones, prosta-
glandines, ryanodine) et des composés non
naturels comme e twistane et le triquinacéne.

COR 700 3er.
Chimie organique avancée (3-0-6)

Discussion plus approfondie de la chimie or-
ganique. Synthése. Etude des produits natu-
rels. Mécanismes des réactions. Détermina-
tion de structure.

COR 701

Chimie physico-organique avancée (3-0-6)
Cinédtique. Thermodynamique. Equations li-
néaires d'énergie libre. Fonctions d'acidité.
Catalyse acido-basique. Effets isotopiques.
Paires d'ions. Mécanismes de réactions.

Jecr

COR 702

Orbitales moléculaires en chimie organique
(3-0-6)

La construction des orbitales moléculaires &
partir des orbitales atomiques. Approxima-
tions de Huckel. Introduction 4 la théorie de
groupe. Syméuie des orbitales (régle de
Woodward - Hoffmann). Réactions péricycli-
ques. Contrdle stéréodlectronique.

3er

COR 703 Jer

Résonance magnétique (3-0-6)

Introduction aux principes de RMN. L'accent
est mis sur la compréhension de la littérature
moderne ou la RMN est ulilisée comme outil
de recherche en chimie organique. RMN 2 di-
mensions, temps de relaxation, RMN des soli-
des, effets mulliphotoniques, séquences d'im-
pulsions.

Préalable : CAN 502.

COR 704 dcr.

Analyse conformationnelle et stéréochimie
(3-0-6)

Conformation de composés cycliques de 5, 6,
7 et 8 membres. Conformation des motécules
acycliques. Analyse conformationnelle des hé-
térocycles. Les méthodes spectrascopiques
utilisées dans I'analyse de conformation. Con-
formation des hydrates de carbone. L'effet
anomére. Théorie du contrble stéréoélectroni-
que et ses applications.

COR 705 3cr.

Photochimie et chimie radicalaire (3-0-6)

Nature, conformation et déteclion des radi-
caux. Production des radicaux, Réactions des
radicaux. Lois de la photochimie. Processus
photophysiques primaires. Processus photo-
chimiques primaires. Réactions photochimi-
ques types.

CPH

CPH 302
Chimie physique (3-3-3)
Thermodynamique chimique. Solutions. Equi-
libre de phases. Electrochimie. Est accompa-
gnée de travaux pratiques el de séances
d'exercices hebdomadaires, el est destinée
aux étudiants en sciences appliquées.

Jer

CPH 303

Chimie physique (4-2-6)
Propriétés des gaz parfaits et des gaz réels.
Théorie cinétique des gaz. Nombre de colli-
sions et parcours libre moyen. Principes de
thermodynamique. Thermochimie. Entropie et
énergie libre. Equilibre chimique. Potentiel chi-
mique. Les liquides. Les solutions. Propriétés
colligatives. La cinétique chimique. Ordres, vi-
tesses el mécanismes de réaction. Equation
d'Arrhenius. Théorie du complexe activé. Ca-
talyse. Cinétique enzymatique. Electrochimie.
Electrolytes. Thermodynamique des piles.
Phénomenes de surface. Colloides. Macromo-
lécules. Destiné aux étudiants de biologie.
Auteurs recommandés : Chang, Physical Che-
mistry with Applications to Biological Systems
(Macmillan). Barrow, Physical Chemistry
(McGraw-Hill).

4cr.

CPH 308 2e¢r.

Méthodes de la chimie physique (1-2-3)

ltustration des principales méthodes de la chi-
mie physique et initiation au traitement des
données expérimentales. L'étudiant etfectuera
quelques expériences tirées d'une banque
d'environ 10 expériences disponibles. L as-
pecl traitement des données porte sur les su-
jets suivants : analyse de l'erreur. Moyenne,
variance, écart-type. Population échantiflon.
Moments d'ordre r. Distribution normale. Dis-
tribution du CHI-DEUX. Distribution du dindme.
Distribution de Poissons. Moindres carrés li-
néaires. Moindres carrés avec contraintes.
Moindres carrés non linéaires réductibles.
Auteurs recommandés : Shoemaker, Garland
et Steinfeld ; Experiments in Physical Chemis-
try (McGraw-Hill).

CPH 306

Chimie physique [l (4-2-6)
Revue des principes de lhermodynamique.
Quantités molaires partielles, potentiel chimi-
que, équilibre entre phases, solutions idéales,
propriétés colligatives, phases condensées,
systémes non idéaux, électrotytes, pites élec-
trochimiques, phénoménes de surface : poly-
méres et colloides.

Auteur recommandé : Adamson, A Textbook
of Physical Chemistry (Academic Press).

Préalable : CPH 300

4cr

CPH 307 Jer.

Chimie physique (3-1-5)

Propriétés des gaz parfaits et réels. Théorie ci-
nétique des gaz. Distribution de Boltzmann.
tiere loi de la thermodynamique. Energie, tra-
vail, chaleur. Thermochimie. 2& loi. Entropie.
32me loi. Enthalpie libre. Equilibre chimique.

CPH 308
Chimie quantique | (2-1-3)
Théorie des particules et ondes, modéle de
Bohr, relation de Heisenberg, éguation de
Schroedinger, particule libre et dans un poten-
tiel, effet tunnel, oscillateur harmonique, atome
d’hydrogéne, atomes polyétectroniques, prin-
cipe d'exclusion, termes Spectroscopiques,
effet Zeeman et Stark. Théorie de perturba-
tion.
Préalables : MAT 195 et MAT 292

2¢r

CPH 309

Chimie quantique Il (2-1-3)
Approximation de Born-Oppenheimer, molé-
cule Hy*, diatomiques, hybridation, configura-
tion moléculaire - introduction 4 la symétrie,
groupes de symétrie — application aux systé-
mes conjugués, régles de Woodward-
Hoftmann, théorie du champ cristallin.
Préalables : CPH 308

2cr.

CPH 310 1cr.
Principes de cinétique (1-1-1)
Equilibre chimique. Cinétique descriptive. Lois
de vitesse d’une réaction. Théorie des colli-

sions. Théories de complexe activé. Réactions
en solution.

CPH 400

Chimie physique 1l (3-1-5)

Revue de la théorie des corpuscules et ondes :
historique de I'équivalence des deux phéno-
ménes, modéle de Bohr, relation de Bohr-
Heisenberg, équation de Schroedinger. Parti-
cule libre et dans un potentiel. Oscillateur
harmonique. Structure de V'atome d'hydro-
géne. Atome 2 plusieurs électrons. ion molé-
cule H2. Molécule d'hydrogéne. Molécules
diatomiques, polyatomiques ; systémes conju-
gués. Introduction & la symétrie.

Auteurs recommandés : P.W. Atkins, Molecu-
lar Quantum Mechanics, 2nd Edition (Oxford
Press).

Préalables : MAT 195 el MAT 292,

3cr
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CPH 401 Jecr.
Chimie physique IV (3-1-5)
Equation de Shroedinger dépendante du
temps ; théorie de I'absorption, émission, dif-
fusion Raman, multiphotonique ; spectires ato-
miques, rotation, rotation-vibration, électroni-
que ; couplage spin-orbit, spin-spin. Théories
des modes normaux. Théories des groupes,
application aux régles de sélection en spec-
troscopie vibrationnelles et électroniques ; sy-
métrie des orbitales moléculaires, arbitates de
Bloch, systémes cycliques, théorie des ban-
des ; régles de Woodward-Hoffmann. Forces
intermoléculaires en chimie et biologie.

Auteur recommandé : P.W. Atkins, Molecular
Quantum Mechanics, 2nd Edition {Oxtord
Press).

CPH 402 3er.

Chimie physique T.P. (0-6-3)

Etudes expérimentales des propriétés thermo-
dynamiques de systémes a I'équilibre (équili-
bre de phases, équilibre chimique, mélanges
de liquides) ; électrochimie el propriétés des
solutions électrolytiques ; phénoménes de sur-
face ; macromolécules en solution ; spectros-
copie atomique et motéculaire. L'accent est
mis sur Vinitiative des étudiants dans le choix
et I'exécution des expériences.

Auteurs recommandés : Shoemaker et Gar-
land, Experiments in Physical Chemistry
(McGraw-Hill).

Préatabte : CPH 306

CPH 403 2cr.

Spectroscopie (2-1-3}

Equation de Schroedinger dépendante du
temps ; théorie de I'absorption, émission, dif-
fusion Raman, spectroscopie mulliphotoni-
que. Spectres atomique, rotation, vibration,
¢leclronique ; principe de Franck-Condon,
couplage spin-orbil, spin-spin. Théorie des
modes normaux, applications de la théorie
des groupes aux régles de sélection en spec-
troscopie vibrationnelle et électronique. For-
ces intermolécutaires en chimie et biologie.

Préalable : CPH 309

CPH 407

Equitibre et solutions (3-1-5)
Solutions de non-électrolytes. Potentiel chimi-
que et autres quantités molaires partielles. So-
lutions idéales el non-idéales. Propriétés colli-
gatives. Régle de phase de Gibbs et équilibre
entre phases. Tension superficielle. Solutions
électrolytiques : conductance, thermodynami-
que et pites électrochimiques. Colloides et po-
lyméres.

Préalable : CPH 307

Jecr.

CPH 500 3cr.

Chimie physique avancée T.P. (0-8-1)

Les expériences visent & permetire a I'étudiant
de concrétiser certains concepls de la chimie
quantique, de I'état solide et de la thermadyna-
mique statistique. Les techniques utilisées
sont celles de la spectroscopie optique : infra-
rouge, Raman, visible et uliraviolel. L'étudiant
devra aussi se familiariser avec les techniques
du vide moyen. |l devra aussi, quand possible,
utiliser les statistiques pour analyser ses résul-
tats.
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Auteurs reco dés : Sho et Gar-
land, Experiments in Physical Chemistry
(McGraw-Hill).

Préalable : CPH 402

CPH 501 Jer.
Cinétique chimique (3-1-5)
Rappel de cinétique descriptive. Méthodes ex-
périmentales pour obtenir la loi de vitesse
d'une réaction. Sections efficaces. Etude des
collisions. Réactions unimoléculaires. Théorie
du complexe activé. Réactions en solution. (n-
fluence du milieu. Catalyse homogéne. Cata-
lyse hétérogéne. Réactions en chaine. Etude
des réactions trés rapides. Application de la ci-
nétique chimique & ('élude du mécanisme de
certaines réactions organiques, inorganiques
et biochimiques.

CPH 503 2cr.
Cinétique chimique (2-1-3)
Etude des collisions. Théorie du complexe ac-
tivé. Réactions en solution. Influence du milieu.
Catalyse homogéne. Catalyse hétérogéne.
Réactlions en chaine. £lude des réactions trés
rapides. Application de la cinétique chimique &
I'étude du mécanisme de certaines réactions
organiques, inorganiques et biochimiques.
Préalable : CPH 507

CPH 507 dcr.

Thermody
(3-1-5)
Fonction de répartition. Calcu) des propriétés
thermodynamiques de translation, vibration et
rotation. Capacité calorifique. Equilibre chimi-
que Cinélique descriplive. Lois de vitesse
d'une réaction. Théorie des collisions. Théorie
de complexe activé. Réactions en solution.

Préalable : CPH 307

et cinétique

CPH 700 der.

Chimie des interfaces (3-0-6)

Objecltif : famitiariser I'étudiant avec la physi-
cochimie des interfaces gaz-liquide, liquide-
liquide, gaz-solide, el liquide-solide. Les prin-
cipaux sujets d'application constiluent
I'absorption, la chromatographie, les phéno-
meénes aux électrodes et les colloides.

CPH 701 dcr.

Chimie des solutions (3-0-6)

Etude de Ja thermodynamique et des autres
propriétés physicochimiques des liquides et
des solutions. Une attention particuliére est ac-
cordée aux solutions aqueuses en regard de
leur imporiance industrieile et biologique.

CPH 702 3er.
Thermodynamique statistique (3-0-6)

Rappe! de thermodynamique. Méthode des
ensembles. Distribution la plus probable.
Fonctions thermadynamiques. Fluctuations.
Statistiques Fermi- Dirac, Rose-Einstein el
Maxwell-Boltzmann. Gaz parfait monoatomi-
que, diatomique et polyatomique. Equilibre
chimique. Lien entre les mécaniques statisti-
que, quantique et classique. Gaz parlaits
Fermi-Dirac et Bose- Einstein faiblement et for-
tement dégénérés : gaz d'électrons et conden-
sation Bose-Einstein. Radiation du corps noir.
Propriétés thermodynamiques des cristaux.
Gaz imparfaits. Fonctions de distribution.

CPH 705

Spectroscopie moléculaire (3-0-6)

Les tondements de la spectroscopie de rota-
tion et de vibration-rotation sont présentés a
un niveau suffisamment avancé pour permet-
tre & I'étudiant I'accés A 1a littérature moderne
dans ces domaines. On attache beaucoup
d'imporiance & la comparaison avec I'expé-
rience afin de concrétiser les développements
théoriques.

Auteur recommandé : Herzberg, G.H. Molecu-
lar Spectra and Molecutar Structure, Vols. |, Il
et lll (Van Nostrand).

decr

CPH 708 3cr.

Chimie théorique et modélisation
moléculaire (3-0-6)

Rappel de mécanique quantigue ; méthode de
Hartree-Fock pour les atomes et molécules ;
interaction de configuration, méthodes semi-
empiriques ; équation de Dirac, méthode Har-
tree-Fock-Dirac pour les atomes et molécules.
Rappel de mécanique classique (équations de
Lagrange, Hamilton), champs de forces molé-
culaires, méthodes de mécanique molécu-
laire. Techniques de calcul des potentiels mo-
léculaires électrostatiques pour I'dtude des
interactions intermoléculaires. Technique du
« Best Molecular Fitting » pour la comparaison
des molécules. Stratégies de recherche de
molécules aclives en pharmacologie quanti-
que.

CPH 800 3er

Spectroscopie avancée (3-0-8)

Equations de Maxwell. Lagrangien, Hamilto-
nien, potentiel vectoriel. Théorie semiclassi-
que du rayonnement et transitions. Perturba-
tions magnétiques ; théorie du déplacement
chimique. Fonctions de corrélation ; largeur
homogeéne, inhomogeéne ; relaxation T, et Ty,
Théorie quantique du champ électromagnéti-
que; états cohérents, habillés ; transforma-
tions de jauge. Théorie au moment angutaire ;
facteurs de Clebsch-Gordon. Mécanique se-
miclassique ; principe de Franck-Condon.
Théarie des collisions ; théorie de la matrice
de transition, diffusion.

Auteurs recommandés : W.H. Flygare, Mole-
cular Structure and Dynamics; R. Loudon,
Quantum Theory of Light ; A. Davydow, Quan-
tum Mechanics.

ECL

ECL 110 Jer.

Ecologie générale (3-0-6)

Notions de facteurs écologiques, climatiques,
physiques et chimiques, alimentaires et bioti-
ques. Caractéristiques et fluctuations des po-
pulations. Dynamique des populations. No-
tions de communauté et d'écosystéme.
Détimitation ; caractéristiques et évolution des
communautés. Transfert de matiére et d'éner-
gie. Les principaux écosystémes de I'Améri-
que du Nord. Conservation et exploitation de
la nature, le réle de I'homme.

Auteurs recommandés : Odum, Fundamentals
of Ecology ; Dajoz, Précis d'écalogie ; Smith,
Elements of Ecology and Field Biology.
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ECL 300 2cr.

L'environnement et 'homme (2-0-4)

Présentation de différents thémes d‘actualité.
Les populations humaines : évolution, dynami-
que et conséquences de la surpopulation.
L'énergie : I'énergie de la biosphére, I'énergie
et I'homme, problémes de I'environnement
liés A I'exploitation des différentes sources
d'énergie. L'agriculture : historique et caracté-
ristiques de |"agriculture moderne. La poliution
de V'air et ia pollution de I'eau ; vue d'ensem-
ble.

Auteurs recommandés : Ramade, Eléments
d'écologie appliquée ; Turk, Turk, Wittes &
Wittes, Environmental Sciences ; Enrlich et al.,
Ecoscience : Papulation, Resources, Environ-
ment (1977).

ECL 402 2cr.
Ecologie aquatique (2-0-4)

Etude de la formation et des caractéristiques
géomorphologiques des écosystémes aquali-
ques. Analyse des principaux paramétres phy-
siques (eau, lumiére, température), chimiques
(oxygéne, carbone, azote, phosphore) et bio-
logiques (plancton, organismes de zone litto-
rale} des systémes lacustres. Interactions des
communautés benthiques, du zoaplancton et
des poissons. L'évolution et ia pollution des
écosystémes aguatiques.

Préalable : ECL 110

ECL 403

Travaux pratiques d'écologie aquatique
{0-3-0)

Détermination des différentes caractéristiques
limnologiques importantes permettant d’identi-
fier I'état trophigue d'un lac. Mesure de para-
métre physico-chimiques (régime thermique,
transparence, oxygéne dissous, pH. alcalinité,
conductivité, nutriments) et biologiques
(ptancton, benthos). Caractérisation trophique
du lac en fonction des paramétres mesurés.

1er

ECL 502 1er.
Séminaire d'écologie (1-0-2)

Présentation de sujets en écologie par les étu-
diants ; discussion el appréciation.

ECL 503 1cr,

Travaux pratiques d'écologie (0-3-0)
Objectif : Familiariser les étudiants avec certai-
nes méthodes et techniques de Finventaire
écologique.

Contenu : Etude des sols et des groupements
végétaux ; relations formes de relief - sols -
végétation ; planification et réalisation d'un in-
ventaire intégré.

Préalable : ECL 110

ECL 504 2cr.

Biogéographie végétale (2-0-4)

Obijectif : L'étudiant devra comprendre et ap-
pliquer les principes généraux de la biogéo-
graphie ou meftant en relief I'interprétation de
phénomeénes biologiques cartographiés. Par
des discussions en classe, il devra appliquer
ces notions pour établir des relations entre la
théorie et la littérature courante.

Contenu : Principales subdivisions géographi-
ques planétaires : classifications taxonomi-
ques et écologiques. La dérive des continents.
L'évolution des espéces en relation avec leur
distribution géographique. La théorie de la bio-
géographie insulaire. L'écologie géographi-

que. Les phénomenes de dispersion et de mi-
gration. Les problémes de discontinuité dans
la distribution des biomes et des espéces.

Préalables : BOT 503, ECL 110
Recommandée : STT 469

ECL 505 1er

Travaux pratiques de biogéographie
végétale (0-2-1)

Objectil : I'étudiant devra, & partir de l'utilisa-
tion des plantes de I'herbier Rolland Germain
du Département de Biologie, appliquer des
notions théoriques de biogéographie aux plan-
tes vasculaires a l'aide de cartes et d'outils
d‘analyse statistique (systéme d‘analyse sta-
tistique SAS). Contenu : le contenu suit les
concepts principaux du contenu de ECL 504 &
travers leur application a I'aide de données
concrétes des plantes du Québec et de I'Es-
trie.

Préalables : BOT 502, BOT 503
Recommandée : STT 469

ECL 510 3ecr.
Ecologie végétale (3-0-6)

Objectif : Compréhension des concepts fonda-
mentaux et des développement récents en
écalogie végétale.

Contenu : Autécologie : relations facteurs
abiotiques - individus - espéce ; notion
d'adaptation-accommodation. Synécologie :
relations inter- et intraspécifiques ; écologie
des populations et des communautés ; notion
de niche écologique ; dynamique de la végéta-
tion. Ecologie du paysage : importance de la
notion de patron dans la compréhension des
processus écologiques.

Préiables : ECL 110, BOT 503

ECL 513 1ecr.

Travaux pratiques d’omithologie (0-3-0)

Objectif ; L'étudiant devra connaitre les princi-
pes fondamentaux de I'identification des oi-
seaux, manipuler correctement des techni-
ques et instruments d’observation du
comportement, de mesure et de capture des
oiseaux, comprendre et expliquer des métho-
des d’estimation des effectifs des avifaunes et
comprendre et expliquer les interrelations
adaptatives et fonctionnelles entre les ciseaux
et leur milieu.

Contenu : Initiation & l'identification des oi-
seaux. Méthodes d'observation de phénome-
nes éco-éthologiques. Méthodes de dénom-
brement et technique de capture sur le terrain.
Préparation de peaux scientifiques. Technique
d'étude du chant. Elaboration d'un protocole
expérimental en ornithologie.

Auteurs recommandés : Peterson, Field Guide
to the Birds ; David et Gosselin, Observer les
oiseaux au Québec.

ECL 514 tler.
Projet d'intégration en écologie (1-1-2)
Obijectifs : Permettre a I'étudiant d*approfondir
ses connaissances sur des sujets a peine
ébauchés dans le programme par des sémi-
naires suivis de discussion; donner les
moyens d'intégrer divers domaines de la bio-
logie des étres vivants.

Contenu : Au cours de séminaires hebdoma-
daires suivis de discussion, des phénoménes
écologiques et biologiques seront approfondis
en relation & des disciplines variées telles la
neurophysiologie, la morphologie, la physiolo-
gie, 1a biochimie, I'évolution, etc.

Corequis : ECL 503, ECL 507 et ECL 513

Les travaux pratiques sont donnés pendant la
session de terrain 4 la Base de plein air Jou-
vence en fin d'été.

ECL 518 3cr.

Ecologie animale (3-0-6)

Objectif : Approfondir le domaine de connais-
sance décrivant les rapports, les fonctions ou
les pressions séleclives que les animaux su-
bissent de leur environnement, s'occasion-
nent entre eux ou causent & leur habitat. L’as-
pect cobvolutif des interactions animales avec
le milieu est privilégié.

Contenu : Description des endosymbioses,
des associations parasitiques avec helmin-
thes, des relations parasites-hdtes, des inte-
ractions plantes-herbivores, de 1'importance
des veriébrés sur la dispersion des graines et
la pollinisation, du mimétisme et de la compéti-
tion. Les stratégies alimentaires et de repro-
duction soni examinées & I'aide de travaux ré-
cents dans le domaine. L'étudiant est tenu de
prendre une part active dans ce cours, Soit
sous forme de conférence dans un domaine
particulier, soit en présentant des travaux
écrits.

Préatable : ECL 110

ECL §17 1cr.

Travaux pratiques d’écologie animale
(0-3-0)

Objectif : Mettre en pratique, A 'aide d'expé-
riences de terrain, certains principes dévelop-
pés dans le cours d'écologie animale.
Contenu : Utilisation de méthodes pour estimer
les sources de nourriture pour herbivores, in-
sectivores et carnivores, pour déterminer des
taux de parasitisme, pour effectuer des analy-
ses alimentaires, pour estimer des niveaux de
population et pour démontrer |'existence de la
compétition,

ECL 518

Eléments d'éthologie (2-1-6)

Objectifs : Au travers d'exposés en classe, de
discussion, d'études critiques de documents
récents en éthologie et d'observation (vidéos
ouv laboratoires) du comportement de diffé-
rents animaux, connailre les principes fonda-
mentaux de la science de |I'éthologie, connai-
lre et appliquer certains concepts et
techniques propres 4 cette science et pouvoir
utiliser de fagon concréte les cannaissances
acquises.

Historique et fondements de I'éthologie. La va-
riation individuelle. Adaptation comportemen-
tale comme facteur d'évolution. Stratégies de
survie individuelle, de quéte alimentaire, d'es-
pacement social, de reproductign. La commu-
nication. Adaplations au compartement social.
Les rythmes. Apprentissage et conditionne-
ment animal. Processus cognilifs et senso-
riels. Ethophysiologie. Ethologie appliquée,
aménagements et bons soins aux animaux.
Les développements actuels de la science de
{'éthologie. Méthodes en éthologie de lerrain
et en laboratoire.

Auteur recommandsé : J. Alcock, Animal Beha-
vior, an evolutionary approach.

Préalables : ECL 110, ZOO 305

3er

ECL 520 2cr.

Ecologie pratique (2-0-4)

Obijectif : aider I'étudiant & mieux concevoir et
élaborer des problémes appliqués & I'écologie
en milieu naturel.
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Contenu : élaborer un programme d'étude
¢écologique en milieu naturef : objectif, planifi-
cation du travail, observation et mesures, ana-
lyse et rédaction du rapport. Les principes
d’aménagement et les principales techniques
d'échantillonnage selon les abjectifs poursui-
vis. Les techniques de mesure de divers para-
meétres de I'environnement.

co-requis : ECL 503 et ECL 517

ECL 521 2¢r.

Initiation & la recherche écologique | (0-6-0)

Développement d'un projet de recherche ori-
ginal dans le domaine de la zoologie ou de la
botanique. Elaboration d'un protocole expéri-
mental mettant en cause I'hypothése, la revue
de littérature, les techniques d'étude et la
cueillette des données.

Préalable : ECL 110.

L'étudiant qui suit cette activité devra s'inscrire
au trimestre suivant & ECL 523, Initiation & la
recherche écologique I}

ECL 523 2cr.

Initiation & la recherche écologique Il
(0-3-3)

Interprétation de données écologiques, rédac-
tion d'un rapport d'étude et présentation orale
des principaux résultats lors d’un séminaire de
recherche.

Préalable : ECL 521

ECL 706 2cr.

Ecologie des oiseaux (2-0-4)

Objectif : I'étudiant devra lire des articles thé-
matiques el d'autres de son choix tirés de la lit-
térature ornithologique récente, Il devra étre
en mesure d’en résumer I'essentiel, de les ex-
pliquer oralement, d'en défendre ou d'en criti-
quer le contenu face & ses collégues. En plus
de diriger 4 I'occasion les discussions, il devra
évaluer le contenu des articles en regard des
travaux en cours dans le laboratoire d’écolo-
gie pour en appliquer les éléments pertinents.
It devra enfin poser de nouvelles questions
soulevées par ces lectures.

Contenu : analyse crilique et discussion en
groupe sur des travaux ornithologiques ré-
cents reliés 4 des sujels parmi les suivants :
méthodologie de dénombrement ; dynamique
des populations d‘oiseaux ; facteurs limitant
les nombres ; organisations spatiale et tempo-
relle des communautés ; isolement écolagi-
que ; sélection des habitats ; aspects écologi-
ques des populations ; théories éco-
éthologiques.

Auteurs recommandés : Sélection d'auteurs
choisis et numéros récents de revues ornitho-
logiques importantes. S'offre & I'automne des
années impaires.

ECL 708 2ecr.

Ecologie végétale avancée (2-0-4)

Objectifs : Comprendre, discuter et synthétiser
certains développements contemporains en
écologie végétale.

Contenu : Ecologie de 1a reproduction ; com-
pétition inter- et intraspécifique ; interactions et
coexistence ; mesures descriptives el plans
d'échantillonnage ; analyse et synthése des
données ; interactions facteurs abiotiques, vé-
gétaux, animaux ; modéles hiérarchiques et
dynamique de la végétation. Le cours est
donné sous forme de séminaires ; cenains
thémes paourront &lre développés de fagon
particuliére en fonction des sujets de recher-
che des étudiants.
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ECL 710 2cr.

Ecologie et comportement (2-0-4)

Objectifs : Permettre & I'étudiant de faire des
études approfondies de la littérature sur des
sujets écologiques et éthologiques et de rédi-
ger des rapports détaillés.

Contenu : £n plus des thémes couverts par les
chercheurs de la concentration, |'étude por-
tera sur des thémes tels que : influence de fac-
teurs limitants ou nocifs sur le choix alimen-
taire, stratégie de reproduction par rapport au
climat ou & la nutrition, compétition et structure
des communautés, coévolution de plantes et
leurs frugivores, pollinisateurs ou herbivores,
relation prédateur-proie. S‘offre sur demande.

ECL 712

Principes de lutte biologique (2-0-4)
Objectif : Approfondir les connaissances de
base requises pour une application raisonnée
des principes fondamentaux de la lutte biologi-
que, en prenant conscience de ses limitations.
Contenu : Etablir les concepts de base de la
lutte biologique, décrire les organismes utili-
sés suivant le probléme et les différentes tech-
niques de manipulation. Déterminer les diver-
ses situations qui sont soumises & des
coniréles, analyser les conditions biologiques,
chimiques et physiques de ces situations et
évaluer I'implication de la lutte biologique, les
organismes impligués ainsi que les avantages
et les inconvénients inhérents & la méthode.
S’offre & I'automne des années paires.

2cr.

ECL 714

Principes d'é4thologie (2-0-4)
Objectif : L'étudiant devra lire des articles
choisis dans !a littérature éthologique récente.
Il devra faire une synthése sur chaque théme,
en plus de résumer et d'expliquer oralement
les textes choisis, |l devra diriger les discus-
sions du groupe et &ire en mesure de défendre
ou de critiquer ses idées ou celles des auteurs
choisis, Il devra évaluer le contenu des articles
en regard des travaux en cours dans le labora-
toire d'écologie pour en appliquer les élé-
ments pertinents. I devra enfin poser de nou-
velles questions soulevées par ces lecteurs.
Contenu : Analyse critique et discussion en
groupe de travaux récents dans le domaine du
comportement animal et de problémes étholo-
giques soulevés par les projets de recherche
en écologie. Choix de sujets parmi les sui-
vants ;: méthodologie en éthologie comparée ;
adaptations comportementales ; évolution du
comportemeni ; socio-biologie ; aspects éco-
éthologiques de I'alimentation, des relations
prédateur-proie, de la compétition ; sélection
naturelle ; optimisation des comportements ;
éthologie quantitative ; théories éthologiques.
S'offre 4 I'automne des années paires.
Auteurs recommandés : Krebs & Davies, Be-
havioural Ecology : an evolutionary approach ;
Alcack, Animal Behavior, an evolutionary ap-
proach.

2cr.

ECL 716

Mammalogie avancée (2-0-4)

Obijecitif ; favoriser la discussion el la synthése
de certains travaux scientifiques récents parti-
culierement importants dans le domaine de
’écologie des mammiféres.

Contenu : lectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter de sujets dévelop-
pés. Les principaux thémes abordés se rap-
portent aux concepts de stratégies optimales
de nutrition et de reproduction chez les mam-
miféres. Les sujets discutés s'appliquent aux

2cr.

hypothéses avancées pour expliquer les cy-
cles écologiques réguliers, aux concepts de la
répartition des ressources chez les herbivores
et aux mécanismes de défenses des plantes
pour contrer I'action des herbivores. S’offre &
I'hiver des années paires.

ECL 720 1er
Sujets spéciaux (écologie) (1-0-2)

ECL 722 2cr.
Ecologie théorique (2-0-4)

Objectif : faire prendre conscience de I'impor-
tance de I'écologie théorique pour mieux com-
prendre ses propres travaux de recherche ; fa-
voriser la synthése, la compréhension et la
réflexion globate de concepts écologiques de
points.

Contenu : lectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter des thémes. Les
discussions portent sur le role de Ia théorie en
écologie ; son importance dans la compréhen-
sion de la nature ; le concept de la variation
des populations ; la quéte optimale de nourri-
ture ; les problémes de prédiction de popula-
tion ; les superniches ; la défense et la dynami-
que des sysiémes plantes-herbivores; [a
théorie de ta diversité ; la compétition et la dis-
tribution des populations.

Auteurs recommandés : Le Symposium sur
I'dcologie théorigue de American Zoologist
1981, 21(4) : 793-910 et autres artictes scienti-
fiques récents dans le domaine. S'offre & I'au-
tomne de chaque année.

EMB 101 2cr.

Embryologie (2-0-1)

Description des principaux processus au
cours du développement en utilisant comme
modéle 'embryan de grenouille, de poulet de
de mammifére : clivage, blastulation, gastrula-
tion, neurulation. Description générale de la
formation du systéme circulatoire, urogénital,
digestf.

END

END 500

Endocrinologie (2-0-4)

Systéme endacrinien : chimie, biosynthése,
métabolisme, rbles physiologiques et méca-
nismes d'action des hormones.

Auteur recommandé : Turner, General Endo-
crinology.

Préalables : BCM 100 et BCM 310

2cr.

END 702 2cr.

Récepteurs et mécanisme d’action
hormonale (2-0-4)

Obijectif : comprendre les mécanismes d'ac-
tion hormonale grice & une étude intégrée des
mécanismes d'action des hormones au neuro-
transmetteurs et de leurs récepteurs spécifi-
ques.

Contenu : on analysera chaque type de récep-
teurs en regard du mécanisme intracellulaire
spécifique pour déclencher une répanse phy-
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siologique. Les types de récepteurs étudiés
seront les récepteurs adrénergiques, muscari-
niques, dopaminergiques, nicatiniques, stéroi-
diens, récepteurs des hormones gastrointesti-
nales, récepteurs gonadotrophiques,
récepteurs des hormones hypophysaires, thy-
roidiens. S’offre & I'automne des années im-
paires.

ENT

ENT 100 3ecr.
Entomologie | (3-0-6)
Caractéres distinctifs des insectes, leur adap-
tation et leur évolution. Notions sur les structu-
res internes et externes des insectes et leur
fonctionnement. La reproduction et le cycle de
vie des insectes. Colleclion, conservation et
montage des insectes. Les principaux ordres
d'insectes. Les utilités et méfaits des insectes.
Auteur recommandé : Ross, Texbook of Ento-
mology.
Préalable : ZOO 100.

ENT 101 1er.

TP d'entomologie | (0-3-0)

Obijectif : tamiliariser I'étudiant au monde des
insectes.

Contenu : Etude de ta morphologie externe du
criquet. Collection et montage permanent des
insectes. Observation de représentants des di-
vers ardres d'insectes et des familles des prin-
cipaux ardres.

ENT 300 2cr.

Entomologie Il (2-0-4)

Objectif : familiariser I'étudiant aux problémes
entomologiques de notre milieu.

Contenu : étude des principaux insectes rava-
geurs d'importance agricole, forestiére ou do-
mestique, considérant le cycte vital, les dégats
causés, les méthodes de lutte les plus appro-
priées.

Préalable : ENT 100

ENT 500 1er

Taxonomie des insectes (1-0-2)

Caractéres des principaux ordres d'insectes
d'importance économique. Classification
sommaire des principaux ordres. Caractéres
spécifiques des principales familles d‘insec-
tes. Identification des formes communes et ty-
piques.

Préalable : ENT 100

ENT 501

Travaux pratiques de taxonomie des
insectes (0-3-0)

Systématique entomologique, utilisation des
clés d'identification, familiarisation avec tes
principaux ordres et familles. Identification des
formes communes.

ENT 708 2c¢r.

Les homoptéres (2-0-4)

Biologie, écologie et taxonomie des homopté-
res, leur importance éconamique, transmis-
sion de virus par ces insectes et les principa-
les méthodes de lutte. S'offre a I'hiver des
années impaires.

ENT 720 ler.
Sujets spéciaux (entomotogie) (1-0-2)

ESC

ESC 100 3ecr.

Didactique de la biologie | (3-0-6)

Ce cours traite d'un théme fondamental : com-
ment enseigner (aspeci technique). Entraine-
ment progressif aux techniques et habiletés
propres 4 |'enseignement des sciences (bioto-
gie, chimie, physique) au niveau secondaire.
Présentation de mini-legons qui sont analy-
sées sur enregistrement magnétoscopique.
L'entrainement porte en particulier sur le
préambule, les questions, la variation des sti-
muti, la conclusion.

ESC 101 3er.

Didactique de fa biologie 1} {3-0-6)

Ce cours traite de trois thémes fondamentaux :
A qui enseigner, quoi enseigner, comment en-
seigner (aspect théorique). a) Etude de la
clientéle étudiante de niveau secondaire : dé-
veloppement intellectuel, contexte social et
scolaire. b) Etude des programmes d'ensei-
gnement en sciences. Retour sur les notions
scientifiques de base. Le tout est complété par
une réflexion épistémologique et un échange
sur les expériences vécues (stages). ¢) Etude
des méthodes d'enseignement, des théaries
de l"'apprentissage et du matériel didactique
en fonction de la préparation d'une unité d'en-
seignement. Conception de matériel didacti-
que. Recherche pédagogique. Sources de do-
cumentalion scientifique et pédagogique.
Découverte de la méthode expérimentale (in-
duction). Activités para-scolaires en sciences.
Sécurité en laboratoire. Matériel audio-visuel.

GBI

GBI 100 4 cr.

Biotogie générale (4-0-8)

Ce cours donne une vue d'ensemble, pour les
différents groupes animaux et végétaux, de la
voie que les organismes vivanls ont suivie
dans leur fagon de solutionner cenains probile-
mes particuliers & la vie comme la nutrition,
I'échange des gaz, le transport interne, fa
coordination intercellulaire, le mouvement, la
repraduction. Le cours visera A couvrir les as-
pects anatomiques, physiologiques et biochi-
miques des phénomeénes observés.

GB) 500 Jecr

Les bioréacteurs (3-0-6)

Obijectifs : ce cours veut familiariser les éty-
diants avec les diverses étapes des produc-
tions biotechnologiques, de la sélection et
I'amélioration des souches produclrices
jusqu'a fa fermentation et la récupération des
produits.

Contenu : isolement, sélection et amélioration
des souches. Conditions nutritionnelles de
production. Le choix du bioréacteur en fonc-
tion du métabolisme des celtules. Amélioration
des souches : fusion protoplasmique, mutagé-
neése, manipulation génétique. L'utilisation de
cellules immobilisées. La stériflisation et la sé-
curité, Aspects économiques de I'utilisation

des substrats et de la récolte des produits de
fermentation.

Préatable : MCB 502

GNT

GNT 300

Génétique (3-0-6)

Prablémes de I'hérédité. Identification du ma-
tériel génétique. Fonction autocatalytique du
géne : duplication de 'ADN et des chromoso-
mes. La méiose, la caryogamie et leurs cansé-
quences : théorie chromosomique de ['héré-
dité, hérédité li¢e au sexe, “aison el
recombinaison des génes, cartes chromoso-
miques. Les altérations nucléaires et leurs
conséquences : polysomie, polyploidie, inver-
sions, translocations, déficiences, importance
des altérations. Echanges chromosomiques
non méiotiques. Parasexualité : recombinai-
son mitotique, recombinaison, transformation
et transduction bactériennes, recombinaison
génétique chez les bactériophages, cartes gé-
nétiques de micro-organismes. Notions de gé-
nie génétique. Structure fine du géne : étude
du géne lozenge chez la drosophile et d'un
cistron chez le bactériophage T4. Fonction hé-
térocatalytique du géne : relations enzymes-
genes, colinéarité géne-protéine. La mutags-
nése : mutations généliques spontanées et
provoquées, mutations extrachromosomi-
ques. Code génétique el synthése des protéi-
nes : régulation du métabolisme cellulaire, ré-
gulation chez les micro-organismes, théorie
de l'opéron, cas de Mélazoaires.

Auteur recommandé¢ : Herskowitz, Principles
ot Genetics.

Préalable : BCL 300

der.

GNT 301

Travaux pratiques de génétique (0-3-0)

Etude microscopique de la mitose, de la
méiose et des chromosomes. Etablissement
d'un caryotype humain. Croisements de géné-
fique : souches de drosophiles et d'Ascobolus
stercorarius. Problémes de génétique. Etablis-
sement de cartes génétiques simptes. Expé-
riences de génétique microbienne utilisant des
mutants ponctuels et des mutants de délétion
chez les bactériophages : cartographie de la
région rll chez T4 par des expériences de
complémentation et de recombinaison, Elude
de chaines métaboliques simples chez des
mutants auzotrophes. Régulation de I'activité
génétique : opéron lactose.

1er.

GNT 402

Ingénierie génétique | (2-0-4)
Objectif : Initier les étudiants aux stratégies uti-
lisées en génie génétique pour résoudre des
problémes de recherche fondamentale et ap-
pliquée.

Contenu : Les vecteurs plasmidiques et viraux.
Construction el criblage de banques de génes.
Etudes de propridlés des clones recombi-
nants. Vecteurs d’expression, de sécrétion et
autres vecteurs spéciaux. Génie génétique de
Bacillus, Streptomyces, champignons infé-
rieurs. Génie génétique des celiules animales
et des plantes. Application du génie génétique
en médecine, microbiologie industrielle et en
agriculture.

(Préalables : GNT 300, BCM 612)

2cr.

?-29



FACULTE DES SCIENCES

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

GNT 502 2cr.
Ingénierie génétique It (0-5-1)
Obijectif : apprendre a ['étudiant 2 manipuler
les acides nucléiques en employant des tech-
nigues de biologie cellulaire de I'ingénierie gé-
nétique.
Contenu : réalisation pratique d'un projet de
recherche en ingénierie génétique sous la di-
rection d'un professeur. Rédaction d'un rap-
port sous forme d'article scientifique.
Préalables : BCM 612, GNT 402 et MCB 100

HTL

HTL 300 3er.
Histofogie (1-68-2)
A partir de I'étude microscopique, description
détaillée de la structure des divers tissus.
£tude de I'organisation de ces tissus dans les
différents organes chez les mammiféres.

Auteur recommandé : Bevelander, Eléments
d'histologie.

IFT

IFT 100

Stage T-1

Premier stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif des programmes d'informa-
tique et d'informatique de gestion du Départe-
ment de mathématiques et d'informatique.

IFT 101

Introduction au traitement de Finformation
(3-24)

Obijectifs : Ala fin de ce cours, I'étudiant devra
étre en mesure d'utiliser efficacement : 1. un
ou plusieurs Jogiciels spécialisés (par exemple
SAS), 2. le langage de programmation FOR-
TRAN IV,

Contenu : Systéme d'exploitation et langage
de commandes. Edition el geslion &l¢mentaire
de fichiers, Ulilisalion de quelques utilitaires.
Utilisation de logiciels spécialisés (SAS). Intro-
duction au langage de programmation FOR-
TRAN. Les applications étudiées sont princi-
palement orienlées vers les sciences
biologiques et médicales.

Préalable : STT 169 ou I'équivalent

3cr

IFT 138 3cr.
Informatique (3-0-6)
Généralités sur les ordinateurs et les langages
utilisés. Qrganig et progr ion.

Etude de FORTRAN IV, Programmation struc-
turée. Nombreux exercices d'application, par-
ticufierement aux sciences humaines. Projet
de session. (S'offre aux étudiants inscrits a la
Faculté des arts).

7-30

IFT 148

Informatique (3-0-6)

Généralités sur les ordinateurs et les langages
utilisés. Analyse et programmation. Systéme
d'exploitation et langage de commandes, Edi-
tion et gestion élémentaire de fichiers. Etude
d'un langage de programmation. Programma-
tion scientifique et utilisation de logiciels spé-
cialisés et de librairies mathématiques. Appli-
cations sur ditférentes catégories d'ordina-
teurs. Ce cours est offert aux département de
physique, de chimie et de biochimie.

Jecr

IFT 158

Anatyse et programmation (3-2-7)

Obijectif : 1. Identification, assimilation et inté-
gration des critéres de qualité des program-
mes, notamment : conformité, fiabilité et modi-
fiabilité. 2. Acquisition d'un haut degré
d’'exigence quant a la qualité des program-
mes. 3. Capacité éprouvée de développement
systématique de programmes de bonne qua-
lité grAce aux techniques suivantes ; morcelle-
ments e! enrichissements successifs, modula-
risation el encapsulation, simplification et
généralisation.

Organisation générale : afin de permettre I'uti-
lisation d'un langage de programmation
comme support d'analyse, l'introduction des
constructeurs fondamentaux, des objets de
base et des actions élémentaires sera présen-
tée au début dans le cadre d'un langage réel.
A l'aide de problémes facilement énongables
mais non triviaux (e.a. : fouille, fusion, tri), on
exposera les diverses techniques d'analyse
énumérées 4 I'objectif 3. Les exemples qui en
découlent seront traités en classe et résolus
trés méthodiquement.

Contenu : Critéres de gualité et généralités.
Simplification de problémes, modéles, réduc-
tion, enrichissement, développement par mor-
ceaux. Fonclions et produits cartésiens
d'ensembles. Modeles d'exécution. Récursi-
vité. Objets atomiques. Listes. Sélection.
Exemples d'analyse-prog ion. Interpré-
tation de programmes. Introduction a f"algo-
rithmique (tris, arbres, etc.). Compléments et
divers.

4cr.

IFT 168 4cr.

Traitement de données (3-2-7)

Ce cours amene les étudiants & reconnaitre un
probléme d'informatique des organisations et
A étre capable d'appliquer différentes techni-
ques utilisées dans !'entreprise pour le résou-
dre. 1| développe des aptitudes & 'analyse
chez I'étudiant et lui apprend & programmer et
4 utiliser différents progiciels. Ii est aussi une
préparation au premier stage.

Contenu : Les générations en informatique.
Contexte d'utilisation. Principe de base du
fonctionnement d'un ordinateur, de ses péri-
phériques et des systémes d’exploilation.
Etude de probléme simples d'informatique de
gestion el des procédés conventionnels et mo-
dernes pour les résoudre. Démarche structu-
rée pour la conception, la documentation, la
codification et les essais de programmes. Pro-
grammation structurée et qualité d'un pro-
gramme. Etude d'un langage conventionnel
(COBOL). Etude de différents progiciels 4 ap-
plication spécifique pour montrer leurs avanta-
ges ou désavantages par rappon aux langa-
ges conventionnels. Introduction aux
différents sujets qui constituent la connais-
sance de base nécessaire a I'informaticien.
Exemples d'applications dans I'entreprise.
Les étudiants doivent aussi faire des travaux
pratiques qui vérifient ; a} leur capacité d'ana-
lyser et de programmer la solution & un pro-

bléme pratique d'informatique des organisa-
tions, b) leur capacité d'uliliser de maniére
adéquate des progiciels.

IFT 200
Stage T-2

Second stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif des programmes d'informa-
tique et d'informatique de gestion du Départe-
ment de mathématiques et d'informatique.

IFT 248 4cr.

Programmation inteme des ordinateurs
(3-2-7)

Objectif : rendre I'étudiant capable de com-
prendre, au point de vue du programmeur, la
structure des ordinateurs, de programmer
dans tout langage d'assemblage et de définir
des macro-instructions.

Méthode : le langage d'assemblage est intro-
duit premigérement avec un sous-ensemble ré-
duits d’instructions qui permettra la compré-
hension des concepts de base el le codage
des exercices simples. Les instructions du fan-
gage sont étudiées aprés, d'une maniére plus
approfondie, en méme temps que les techni-
ques de base de la programmation. Les mé-
thodes étudiées sont appliquées A des problé-
mes concrets.

Contenu : structure d'un ordinateur. Adres-
sage. Format des instructions machine. Re-
présentation interne des données. Etude ap-
profondie d‘un langage d'assemblage.
Techniques de correction d'erreurs : analyse
d'une image mémoire. Etude d'un macro-
assembleur {macro-instructions, assemblage
conditionnel). introduction & la programmation
systéme en langage évolué.

IFT 259 3cr

Laboratoire d’analyse ‘et programmation
(1-4-4)

Objectif : 1. Systématisation et mise en prati-
que de I'analyse dans le contexte de program-
mes d’'envergure réaliste. 2. Introduction aux
structures de données simples.

Organisation générale : les sujets seront abor-
dés dans le cadre de prablémes concrets. Le
professeur pourra chaisir un grand projet de
session, puis le diviser en sous-projets qu'il
distribuera aux étudiants regroupés en équi-
pes structurées. L'accent sera mis sur la qua-
lit¢ de la solution, sa documentation et I'at-
teinte d‘objectifs fixés lors de chaque étape
d‘analyse ; des rapports d'analyse seront de-
mandés et critiqués.

Contenu : mise en pratique de I'analyse et de
la documentation de programmes par enri-
chissements successifs des calculs et des
données. Compléments de programmation.
Techniques de mise au point et d'essais systé-
matiques. Exemples faisant appel & des algo-
rithmes spécifiques et aux structures de don-
nées associées, par exemple : file, pile,
chainage, tris (shefl, « quick », monceau).
Préalable : IFT 158

IFT 300
Stage T-3
Troisiéme stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif des programmes d'informa-

tique et d'informatique de gestion du Départe-
ment de mathématiques et d'informatique.
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IFT 311

Informatique théorique (3-1-5)

Obijecti! : initier les étudiants aux fondements
théoriques de l'informatigue, en particulier la
théorie des automates, les modéles formels
des langages de programmation.

Contenu : automates finis déterministes et non
déterministes. Propriétés des automates finis.
Langages réguliers et expressions réguliéres.
Grammaire hors-contexte et automates 4 pile
de mémoire. Introductlion aux sujels suivants :
grammaires dépendantes du contexte, auto-
mates linéairement bornés, machines de Tu-
ring, fonclions récursives, hypothése de
Church, indécidabilité de certaines questions
et problémes NP-complets.

Préalable : MAT 122 ou 225

3cr

IFT 318

Systémes de prog @27

Objectif : introduire les concepts généraux des
systémes d'exploitation. Comprendre les rela-
tions existant entre le systéme d’exploitation et
Varchitecture de Pordinateur. Etudier, plus
speécifiquement, les modéles de systéme d’ex-
ploitation dépendant de F'architecture de I'or-
dinateur.

Méthode : La théorie est appliquée via des la-
boratoires sur micro-ordinateurs.

Contenu : Rappels : langages machine et d'as-
semblage. Assembleur. Chargeur absolu et
translatable. Editeur de liens. Programmation
d’entrée-sorties : série, paralléle et DMA. Pilo-
tes de périphériques. Superviseur d'entrées/
sorties. Interruptions : mécanisme, priorité,
masquage, traitement. Superviseur d'interrup-
tions. Protection mémoire : mécanisme. Mé-
moire virtuelle : mécanisme et gestion. Noyau
de sysiéme d'exploitation. Moniteur d’enchal-
nement des travaux.

Préalable : IFT 248

4cr.

IFT 338

Structures de données (3-2-7)

Objectif : Formaliser les struclures de don-
nées. Comparer et choisir les meilleures im-
plantations des structures en fonction du pro-
bléme 2 traiter.

Contenu : Axiomatisation des structures de
données classiques (liste, ensemble, arbre,
graphe). Mise en évidence des struclures de
données sous-jacentes a un probiéme. Intro-
duction 4 la preuve de programme. Etude
comparative d‘algorithmes (ordre de com-
plexité et d’espace). Choix d'implantation, de
représentation de structures. Listes générali-
sées et applications. Ramasse-miettes, com-
pactage. Arbres exofiqgues (AVL, balance-
ment, ré-équilibrage). Graphes (toréts, arbre
générateur).

Préalable : IFT 259

4cr

IFT 400

Stage T-4

Quatriéme stage pratique pour les étudiants
du régime coopératif des programmes d’infor-
matique et d'informatique de gestion du Dé-
pariement de mathématiques el d'informati-
que.

IFT 411 Jer.

Applications de I'informatique théorique
(3-0-6)

Obijectit : initier les étudiants d'informatique de
gestion & certains fondements de I'informati-
que et & leurs applications, particuliérement

dans le domaine des langages de program-
mation.

Contenu : automates finis. Langages réguliers,
expressions régulieres. Grammaires hors-
contexte. Grammaires formelfles pour la des-
cription lexicale et syntaxique. Construction
d’analyseurs lexicaux et d'analyseurs syntaxi-
ques. Introduction & I'analyse des algorithmes.

Préalable : MAT 225

IFT 414

Conception de systdmes (3-1-8)

Objectif : rendre I'étudiant capable de connai-
tre les critéres de qualité d’'un logicie! et d'étre
en mesure d'utiliser une gamme d'oultils cou-
vrant le cycle de vie des projets informatiques
pour analyser un probléme d'information, con-
cevoir, documenter, tester et mettre en opéra-
tion une solution qui satisfera ces critéres.
Contenu : systémes et projets, étude des be-
soins informatiques, diagramme de flux de
données, spécification de traitement, diction-
naire de données, normalisation, organi-
gramme structurel, mesure de qualité, analyse
de transformation, analyse de transaction, mé-
thode de Jackson, méthode de Warnier, con-
ditionnement, essais unitaires et progressifs,
développement, opération. Réalisalion d'un
projet en équipe.

Préalables : au moins 40 crédits d'un pro-
gramme d'informatique.

4cr

IFT 415

Applications de micro-ordinateurs (3-2-4)

Objectifs : rendre I'étudiant capable de con-
naitre les possibilités des micro-ordinateurs et
feurs implications dans le traitement de Finfor-
mation aussi bien dans une PME que dans une
grande entreprise, d‘8tre en mesure de faire
une étude de besoins ainsi que des recom-
mandations concernant ‘utilisation de micro-
ordinateurs dans une entreprise, de disposer
d'une connaissance générale de la gamme
des applications administratives des micro-
ordinateurs et d'une connaissance plus appro-
tondie de quelques applications spécifiques et
d'8tre en mesure de réaliser une application
sur micro-ordinateur.

Contenu : historique : étude des besoins infor-
matiques et des fournisseurs, étude compara-
tive de produits de programmation, compatibi-
lité, portabilité, bureautique et applications de
gestion, traitement de textes, courrier électro-
nique, trailement réparti, partage de la mé-
maire de masse, privatique, jeux, implications
commerciales ; confidentialité, intégrité, sécu-
ritd ; systémes d'exploitation, utilitaires ; droits
d'auteurs, documentation, réalisation de pro-
giciels.

Jecr.

Préalables : av moins 40 crédits du pro-
gramme,
IFT 438 - ~3er.

Algorithmique (3-1-5)

Objectif : aborder I'étude systématique et fa
mise en oeuvre des principales techniques de
dévetoppement et d’optimisation menant a la
conception d'algorithmes efficaces.

Contenu : outils mathématiques d'évaluation
et de modélisation du calcul et de son optimi-
sation. Notation asymptotique. Analyse d'al-
gorithmes & priori. Technigues de conception :
récursion, «diviser pour régner», balance-
ment des sous-problémes, programmation dy-
namique et heuristique.

Préalable : IFT 338.

IFT 448 3ecr.

Organisation d'un ordinateur (3-2-4)

Obijectif : rendre I'étudiant capable de com-
prendre, de fagon précise et concréte, le fonc-
tionnement interne d’un ordinateur et I'implan-
tation filée et microprogrammée d'un langage
machine, et d'8tre en mesure de concevoir dif-
térentes implantations des principaux modu-
les d'une unité centrale de traitement.
Contenu : algébre de Boole et expressions
booléennes. Application & {'analyse et & la syn-
thése des circuits logiques. Techniques de mi-
nimisation des expressions booléennes. Con-
ception de circuits logiques trouvés dans les
ordinateurs. Bascules, registres et autres cir-
cuits séquentiels. Unité centrale de traitement :
synchronisation, registres, cycles d'interpréta-
tion et d’exécution, contrble filé et micropro-
grammeé, unité arithmétique et logique, implan-
tation d'un langage machine. Mémoires
d'ordinateurs. Introduction & la tolérance de
fautes, aux architectures paralléles et & la mi-
cro programmation.

Préalables : IFT 248 et MAT 225.

IFT 451 3er

Théorie des langages de programmation
(3-1-5)

Objectif : introduire les principaux outils de
description et d"analyse des langages de pro-
grammation. Afin d'en mesurer V'acuité, I'effi-
cacité et [‘'universalité, leurs fondements for-
mels sont présentés parallélement.

Contenu : utilisation des expressions régulié-
res et des grammaires formelles pour la des-
cription lexicale et syntaxique. Construction
des analyseurs lexicaux pour la description
lexicale et syntaxique. Construction des analy-
seurs lexicaux (ad hoc ou par automates).
Construction des analyseurs syntaxiques as-
cendants (SLR, LALR, LR) et descendants
{LL). Présentation de systémes d'écriture au-
tomatique d'analyseurs lexicaux et syntaxi-
ques. Apergu sommaire des méthodes de
spécification et d'analyse sémantique.

Préalables : IFT 259 et IFT 311

IFT 514 3er.

Gestion de systémes informatiques (3-0-6)

Objectif ; rendre I'étudiant capable de justifier,
planifier, organiser et contrfler un projet de
nature informatique et ce, en tenant compte
des aspects humains et administratifs entou-
rant la réatisation d'un tel projel.

Contenu : étude préliminaire, évaluation de so-
lutions candidates, planification et organisa-
tion de projet, équipe de projet et travail
d'équipe, justification de systéme et contrdle
de projet, choix et acquisition de logiciel ou de
matérie!, négociation et contrats avec des ma-
nufacturiers, consultants ou firmes de réalisa-
tion technique, mesure et contrble de qualité,
techniques d’entrevue, techniques de présen-
tation, conduite de réunions, révisions structu-
rées.

Préalable : IFT 414

IFT 518

Systémes d'exploitation | (3-0-6)

Objectif : approfondir les concepts déja énon-
cés dans IFT 318, généraliser ces concepts et
les appliquer & des systémes de plus grande
envergure. Plusieurs lypes de systémes d'ex-
ploitation seront considérés.

Contenu : structure d'un systéme d'exploita-
tion, moniteur, noyau. Services d'un systéme
d'exploitation. Systéme de fichiers. Multipro-

3ecr.
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grammation et partage de I'V.C.T. Gestion de
la mémoire, mémoire virtuelle. Optimisation
des accés disques. Interblocage, prévention
et détection. Expérimentation des concepts
théoriques sur des systémes d’exploitation
réels.

Préalable : IFT 318

IFT 524 3er.

Systémes d'information dans les
entreprises (3-0-6)

Objectif : rendre I'étudiant capable d’analyser
le besoin global d'information d’une organisa-
tion ainsi que le rdle du systéme d'information
de gestion comme support 4 la prise de déci-
sion et d'étre en mesure de planifier la mise en
oeuvre d‘un tel systéme.

Contenu : concept d'information, réte de I'in-
formation dans une organisation, filtrage de
T'intormation et processus de décision, centra-
lisation vs décentralisation des données et des
traitements, sécurité et confidentialité, acquisi-
tion et implantation d'un SGBD, gamme d'ap-
plications informatiques, structure d'un S.1.G.,
planification et implantation d'un S.1.G., admi-
nistration d'un service informatique et des sys-
témes d'information, environnement légal et
social.

IFT 538 3er

Infographie (3-0-6) .
Objectif : initier I'éludiant aux principaux outils
infographiques contemporains, tant du point
de vue matériel que logiciel et concepluel.
Contenu : introduction : présentation des con-
cepts fandamentaux, des acquis et des limites
de I'infographie, survol des pringipates tech-
nologies et du matériel contemparain, apergu
des applications et des prolongements de f'in-
fographie (i.e. traitement d'images, C.A.O.,
animation, etc.). Représentation d'images a
deux dimensions, systémes de coordonnées,
courbes, figures et transformées fondamenta-
les, composition des figures en images avec
les struclures de données et les algorithmes
sous-jacents, partition dimage, découpage et
fenétre d'affichage. Logiciels et interfaces gra-
phiques, primitives fondamentales, principe
d'indépendance et notions de portabilité, nor-
mes e! standards graphiques (ACM-IEEE,
ANSLD)D), progiciels graphiques (par exem-
ple, PLOT-10, TPL, MAP, Versaplot, etc.), lan-
gages spécialisés (par exemple, Euler, Logo,
Mira, etc.). Représentation d'images a trois di-
mensions, surfaces et volumes, surfaces ca-
chées et point de vue, texture et ombrage.
Principes de conception et d'interaction, mo-
des d'entrée de données graphiques, établis-
sement du dialogue entre I'utilisateur et le pro-
gramme.

Préalables : MAT 192 et IFT 338.

IFT 568 3cr.

Cor ction des cc irs {3-0-6)

Organisation générale d'un compitateur. Ana-
lyse syntaxique : génération d'analyseurs lexi-
ques ; revue d'analyse syntaxique . complé-
ments (LL. LR, LALR) ; codes intermédiaires et
autres processeurs de langages. Analyse sé-
mantique : la table des symboles : structure,
contenu, traitement ; I'allocation d’adresses et
I'organisation de 'espace objet ; actions sé-
mantiques de base : expressions, instruc-
tions ; actions sémantiques de contrdle ; ac-
tions sémantiques pour les tableaux, appels et
structures. Divers : introduction & [a gestion
des erreurs, 4 I'optimisation et & ta génération
du code objet.

Préalable : IFT 451

7- 32

IFV 585

Télématique (3-0-5)

Formes de té!étraitement et temps de réponse.
Canaux et liens de communications, Services
de transmission de données. Modems, codes
et modes de transmission, détection et traite-
ment des erreurs. Dialogue homme-machine.
Taux d'utilisation des liens, multiplexeurs, con-
cenlrateurs et lignes multipoints. Commutation
de lignes el de messages, commutation de pa-
quets. Structures de réseaux. Protocoles. Ter-
minaux el unités de contrdle. Logiciel de sou-
tien. Critéres de choix des composants d'un
systéme.

Préalables : 20 crédits d'activités pédagogi-
ques portant le signe FT

der.

IFT 586 3ecr.

Bases de donndes (3-0-6)

Objectil : aborder en premiére partie les princi-
pales techniques de conception, de modélisa-
tion et d'implantation de bases de données
dans le cadre du modéle retationnel. A partir
de ce modéle on introduit également I'organi-
sation et les méthodes d'accés, d'interroga-
tion et de mise & jour ; les contraintes de sécu-
rité et d'intégrité ; les structures de données
externes. En deuxiéme partie, les modéles ré-
seau el hiérarchique sonl préseniés par
I'étude, I'évaluation el la comparaison de sys-
témes commerciaux de traitement de bases
de données. Finalement, ia derniére partie est
consacrée a I'analyse du rdle et des responsa-
bilités du gestionnaire de bases de données.

Préalable : IFT 338

IFT 592 der.
Projet d'informatique | (0-0-9)
Sous la direction d'un professeur du Départe-
ment, I'éludiant est appelé a réaliser un projet
informatique. Si le projet est d'une envergure
suffisante, les étudiants peuvent aussi travail-
ler en équipe.

Préalables : 40 crédits du programme.

IFT 5%8 Jer.

Simulation de systémes (3-0-6)

QObjectif - rendre I'étudiant familier avec les
concepts de systémes et de modéles et lui
faire connaitre les approches classigues utili-
sées dans la modélisation d'un systéme. Il doil
connaitre les principaux algorilhmes nécessai-
res pour générer des variables aléatoires
obéissant aux principales lois de densité de la
statistique. il doil avoir étudié un ou plusieurs
langages de simulation destinés a la simula-
tion des systémes continus (par exemple DY-
NAMO) et/ou & la simulation des systémes a
événements discrets (par exemple GPSS ou
SIMULA). Enfin il doit avoir démontré sa mai-
trise de ses concepts et de ces langages en
réalisant un projet de simulation spécifique.

Préalable : STT 348 ou STT 418

IFT 614 aer

Contrdle et vérification des systémes
informatiques (3-0-6)

Obijectif : permetire & I'étludiant d’acquérir une
connaissance de base des notions de contrble
et de vérification des systémes informatiques
et d'étre en mesure d'appliquer diverses nor-
mes A la révision des sysiémes informatiques
de traitement de I'information.

Contenu : nations de vérification et de con-
tréle, contréles de modifications, contréles en
direct, ségrégation des laches, contrdles de

saisie et de sortie des données, contrbles sur
les bases de données et la gestion des bases
de données, essais d'applications, sécurité et
intégrité des données, procédures de recou-
vrement, qualité de la documentation, accés
physique, planification a long terme et deman-
des des usagers, qualité du personnel infor-
matique.

Préalable : IFT 514

IFT 615

Intelligence artificielle (3-0-6)

Contenu : introduction aux concepts et aux
problémes rencontrés en intelligence artifi-
cielle. Description, modélisation et réduction
des problémes. Représentation. Méthodes de
recherche heuristiques. Etude de systémes
modernes illustrant les principes de base.
Techniques utilisées en reconnaissance des
formes, en reconnaissance automatique de la
parole et dans les systtmes de compréhen-
sion orale. Applications au choix : preuve auto-
matique de théorémes, contrble automatique
de robots, systémes de dialogues en langue
naturelle, systémes experts, opéralion de
chaines de montage, jeux, application en mé-
decine, en architecture, en psychologie et en
sciences.

Préatable : IFT 338

der

IFT 628

Systémes d'exploitation II

Constitue la suite logique de IFT 518. Les con-
cepts d'architecture avancée y sont introduits
et I'application se fait sur plusieurs systémes
diftérents.

Contenu : programmation paralléle : proces-
sus concurrents, hiérarchie, sémaphore et
coordination. Reprise, retour & I'exploitation
normale. Evaluation, performance et zone
d'étranglement. Protection, liens logique et
physique. Architecture avancée, paraliélisme
et = pipelining ».

Préalable : IFT 518.

decr.

IFT 631 3ecr.

Calculabilité et décidabilité (3-0-6)

Objectif : Le cours établit aux niveaux théori-
que et pratique ces liens entre la logique ma-
thématique et I'informatique. Il initie aux princi-
paux problémes soulevés par la théorie de la
calcutabilité et il indiqgue et démontre I'exis-
tence de théories décidables et indécidables.
Enfin, il étudie les liens qui existent entre les
machines de Turing et des modéles mathéma-
tiques comme les machines a compteurs et le
langage ALBOL.

Contenu : Rappel des nolions de la logique
propositionnelle et de F'algébre de Boole.
Théoréme de Kalmar sur la comptétude et la
décidabilité du calcul propositionne). Théories
du premier ordre, Les théories indécidables et
teur modéles. Fonctions récursives, machines
de Turing, algorithmes de Markov. La thése de
Church. Les instruments théoriques de l'infor-
matique : automates, langages formets, ré-
seaux de Petri.

Préajable : IFT 158

IFT 648

Architactures d'ordinateurs (3-0-6)

QObijectif : rendre I'étudiant capable de com-
prendre les descriptions et les spécifications
d'ordinateurs fournies par les manufacturiers
et d'étre en mesure d'évaluer les ordinateurs
et de contribuer au choix d'un ordinateur en
vue d'une application donnée.

3cr
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Contenu : niveaux d'étude des ordinateurs.
Notations PMS et ISP, Paramgtres de I'archi-
tecture des ordinateurs. Caractéristiques des
ordinateurs utilisés dans les applications
scientifiques, commerciales, de contrble ou de
communications. Critéres d'évaluation de la
performance d'un systéme. Démarche a sui-
vre pour choisir un ardinateur en vue d’une ap-
plication donnée. Micro-programmation. Tolé-
rance de fautes. Archilectures paraliéles.
Architectures massivement parali¢les. Ordina-
teurs flot de données. Processeurs de langa-
ges. Projets de cinquiéme génération.

Préalable : IFT 448

IFT 668

Construction des compilateurs (3-0-6)

Organisation générale d'un compilateur. Ana-
lyse syntaxique : génération d’analyseurs lexi-
ques ; revue d'analyse syntaxique ; compié-
ments (LL, LR, LALR) ; codes intermédiaires et
autres processeurs de langages. Analyse sé-
mantique : la table des symboles : structure,
contenu, traitement ; I'allocation d'adresses et
'organisation de I'espace objet ; actions sé-
mantiques de base : expressions, instruc-
tions ; actions sémantiques de contrdle ; ac-
tions sémantiques pour les lableaux, appels el
structures. Divers : introduction & la gestion
des erreurs, & I'optimisation et & la génération
du code objet.

Préatable : IFT 451

3er.

IFT €85

Télématique (3-0-6)

Formes de télétraitement et temps de réponse.
Canaux et liens de communications. Services
de transmission de données. Modems, codes
et modes de transmission, détection et traite-
ment des erreurs. Dialogue homme-machine.
Taux d'utitisation des liens, multiplexeurs, con-
centrateurs et lignes multipoints. Commutation
de lignes et de messages, commutation de pa-
quets. Structures de réseaux. Protocoles. Ter-
minaux et unités de contrdle. Logiciel de sou-
tien. Critéres de choix des compeosants d'un
systéme.

Préalables : 20 crédits d’activités pédagogi-
gues portant le sigle IFT

3ecr.

IFT 689 dcr.
Systémes répartis (3-0-6)

Objectif : rendre I'étudiant capable de connai-
tre différents systémes réparlis ainsi que les
probiémes que souléve I'implantation de tels
systémes.

Contenu : introduction aux réseaux d’ordina-
teurs et aux systémes répartis. Architecture de
systémes répartis. Protocole de session. Pro-
tocole de présentation, sécurité, compression
de texte, protocole de terminal virtuel, proto-
cole de transfert de fichiers. Protocole d'appli-
cations. Traitement réparti. Systéme de ges-
tion de fichiers répartis. Principes de systémes
de gestion de base de données réparties. Gé-
néralités sur les systémes d’exploitation ré-
seau (par exemple, NSW et COCANET), sys-
téme d’exploitation réparti (par exemple,
MICROS). Performance des systémes répar-
tis. Reprise sur incident. Algorithmes répartis
sur plusieurs machines.

Préalable : IFT 685

IFT 692

Projet d'informatique [ (0-0-9)
Sous la direction d'un professeur du départe-
ment, I'éludiant est appelé a réaliser un projet
informatique. Si le projet est d'une envergure
suffisante, les étudiants peuvent aussi travail-
ler en équipe.

Préalables : 40 crédits du programme

3cr

IFT 721 der.

Métriques des logiciels (3-0-6)

Les métriques dans le cycle de vie des projets
informatiques : métriques d’analyse, de con-
ception et de développement. Modélisation et
projection de I'effort de systéme. Autres métri-
ques : fiabilité, flexibilité, structure, perfor-
mance, ressources, complexité. Méthodologie
d'expérimentation. Effet motivateur. Mesure
de ta productivité. Catégorisation et estimation
des erreurs. Dédoublement de code. Ense-
mencement d'erreurs. Techniques d'inspec-
tion. Automatisation des mesures. Application
des métriques au controle de qualité.

FT 722

Génie logiciel (3-0-6)

Théorie des systéme, Définition du contexte et
modélisation des événements externes. Spé-
cification de systémes informatiques. Valida-
tion et vérification. Qutils d'aide & la spécifica-
tion et & la conception des systémes
informatiques, Atelier de génie logiciel. Heuris-
tiques de modélisation. Cas particuliers : sys-
témes en temps réel et systémes répartis. Er-
gonomie des systémes informatiques.
Compromis matériel/logiciel. Gestion du dé-
veloppement. Essais de systémes et assu-
rance de qualité.

decr.

IFT 723

Bases de données (3-0-6)

Analyse de diftérents modéles de données (ré-
seau, SOM, relationnel, etc.). Etude des diffé-
rentes techniques de conception des bases de
données distribuées. Systémes de gestion de
BD distribudes (SGBDD). Conception des BD
distribuées. Techniques de répartition des
données. Techniques d'allocation des don-
nées. Les transactions distribuées : notion
d'atomicité, contrble de la concurrence, as-
pects architecturaux. Techniques de résolu-
tion des impasses. Techniques d'intégrité des
données. Fiabilité des BD distribuées. Techni-
ques de recouvrement dans les BD distri-
buées. Les machines BD (Database Machi-
nes).

Jcr.

IFT 741 3ecr

Systdmes informatiques répartis (3-0-6)
Introduction. Topologies de réseaux. Trans-
mission de données. Protocoles de bas ni-
veau. Sous-réseaux de communication.
Transmission de paquets. Réseaux locaux.
Protocoles de haut niveau.

Préalable : IFT 685

IFT 742 Jer.

Programmation paralléle (3-0-6)

Etude de concepts de programmation paral-
18le : interruption, événement, sémaphore, 13-
che, moniteur, réseau de Petri. Etude de lan-
gage de programmation de systémes : ADA,
C, MODULA, PASCAL CONCURRENT. Appli-
cations & la programmation de systémes pour
petits ordinateurs.

Préalables : IFT 628 et IFT 668.

IFT 743 3ecr.

Fiabilité des systémes (3-0-6)

Fiabilité du matériel et du logiciel d'un systéme
informatigue. Tolérance de fautes matériefles
et logicielles. Etudes de cas. Structures de
données robustes et autres sujets choisis. Pro-
jet de session.

IFT 744

Sujets approfondis en télématique (3-0-6)

Modele de référence d'ISO. Spécification de
protocoles. Langage de spécification formelle
de protocoles. Vérification de protocoles. Mo-
deéles de protocoles : réseaux de Pétn, auto-
mates d"états finis, etc. Implaniation de proto-
coles. Validation de protocoles. Tests de
pratocoles et séquences de tests. Architecture
el certification. Les protocoles mutti-couches :
systémes de messages, transferts de fichiers,
eic. Interconnection de réseaux et conception
des portails.

3ecr.

IFT 745 3cr.

Simulation de modéles (3-0-6)

Revue des techniques de simulation. Etude
des quelques langages de simulation. Sché-
mas expérimentaux et évatuation des résultats
d'une simulation. Applications A ta simulation
des files d"attente, des problémes de stock, de
trafic ; simulation des systémes de program-
mation. Projet.

IFT 749

Sujets choisis en informatique de systémes
{3-0-6)

Le sujet traité dépend de I'intérét des étudiants
et des personnes ressources au Département.

3er.

IFT 761

Intelligence artificielle (3-0-6)

Représentation des connaissances. Acquisi-
tion des connaissances. Apprentissage auto-
matique. Apprentissage par contre ples.
Systémes experts. Algorithmes de reconnais-
sance des formes. Reconnaissance d'images.
Reconnaissance de la parole.

3er.

IFT 762
Aspects numériques des algorithmes
(3-0-6)

3er.

Objectits : Sensibitiser les étudiants aux be-
sains spécifiques aux calculs numériques ;
¢tudier les difficultés propres & l'implantation
effective d'algorithmes numériques et les solu-
tions apportées dans les logiciels modemes.
Contenu : Généralités : algébre el analyse nu-
mérique, erreurs d'arrondi. Applications, par
exemple, aux équations linéaires et non linéai-
res, aux problémes d'optimisation et a la sta-
tistique. Algorithmes paralléles, machines vec-
torielles. Autres représentations des nombres.
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IFT 763 3er.

Conception assistée par (3-0-6)
Présentation de différentes techniques de con-
ception assistée par ordinateurs, notamment
dans les domaines de I'ingénierie (circuils élé-
troniques, avionnerie, etc.) et des ars (ci-
néma, danse).

(FT 769
Sujets choisis en informatique théorique
(306

Le sujet traité dépend de I'intérét des étudiants
et des personnes ressources au Département.

3er

IFT 781

Théorie des automates et des langages
formels (3-0-6)

Rappe! des concepts fondamentaux des théo-
ries des automates et des langages formels :
automates finis, a piles, linéairement bornés,
langages réguliers, indépendants et dépen-
dants du contexte. Relations existant entre ces
divers types d'éléments. Problémes décida-
bles et indécidables dans les grammaires et
les automates. Les machines de Turing. Ma-
chine de Turing universelle. Indécidabilité du
probtéme de |‘arrét. La classe des ensembles
récursifs. Fermeture sous les lois de composi-
tion et sous les applications portant sur les lan-
gages. Bornes de temps et d'espace. Com-
plexité. Hiérarchies. Problémes NP-complets.
Relations entre les langages définissables par
grammaires et les langages définissables par
réseaux de Pelri.

3cr

IFT 782 dcr.

Analyse syntaxique (3-0-6)

Langages formels : génération et reconnais-
sance. Notion de structure syntaxique. Ana-
lyse syntaxique des langages hors-coniexte.
Systémes d'équations, relations et graphes
associés, formes normales. Analyse descen-
dante, analyse ascendante. Probléme du re-
tour en arriere. Déternimisme. Langages
LL(k), LR(k), de précédence, & contexte
borné. Génération automatique d'analyseurs.
Mise au point de grammaires pour 'analyse
des langages de programmation. Compilation
dirigée par la syntaxe. Détection des erreurs
syntaxiques. Analyse des langages de type 0,
de type 1. Analyse syntaxique des langues na-
turelles.

ML

IML 300 2e¢r.

Immunologie (2-0-4)

Nature de la maladie infectieuse et des systé-
mes de défense : protection, immunité ac-
quise, active et passive. La réaction immuni-
taire, les propriétés des antigénes, la structure
et le mécanisme de production des anticorps.

IML 301

Travaux pratiques d'immunologie (0-3-0)

Application de la sérologie (agglutination, pré-
cipitation, fixation du complément, immunodif-
fusion, immuno-électrophorése) dans le séro-
typage et les identifications médico-légales.

1cr.
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MAT

MAT 100
Stage T-1

Premier stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif du programme de mathé-
matiques du Département de mathématiques
et d'informatique.

MAT 101 3cr.
Algébre linéaire (3-2-4)

Vecteurs : motivation, définition, opérations
sur les vecteurs, normes, espace vectoriel, or-
thogonalisation. Matrices : définition, divers ty-
pes de matrices, opérations sur les matrices,
déterminant, matrice inverse, opérations éfé-
mentaires, matrice échelonnée, transforma-
tions linéaires. Systémes lindaires : rang, sys-
témes homogeénes, simplification, Valeurs
propres et vecteurs propres : polyndme carac-
téristique, valeurs propres, formes quadrati-
ques, méthodes de calcul des valeurs pro-
pres. (S'offre aux aux étudiants inscrits a la
Faculté des sciences appliquées).

MAT 106 3er.

Calcul différentiel et intégral (3-2-4)

Dérivées des fonctions d'une variable. Cour-
bes y = f(x). Coordonnées polaires. Nombres
complexes. Intégrales simples. Etude de sé-
ries. Dérivées partielles des fonctions de plu-
sieurs variables. (S'offre aux aux étudiants
inscrits & la Facuité des sciences appliquées).

MAT 112 Jer

Géométrie et analyse vectorielle (3-2-4)

Opérations sur les vecteurs. Application des
dérivées partielles A la géométrie dans RJ.
Coordonnées cylindriques et sphériques. Inté-
grales doubles et triples. Dérivée direction-
nelle, gradient d'une fonction scataire. Diver-
gence et rotationnel d'un champ vectoriel.
Intégrales de ligne et de surface. (S'offre aux
étudiants inscrits & |a Faculté des sciences ap-
pliquées).

Préalable : MAT 106

MAT 116

Equations différentielies (3-2-4)

Equations différentielles du 1er ordre. Equa-
tions différentielles linéaires du 2e ordre a
coefficients constants. Résolution des équa-
tions différentielies par des séries. Tranformée
de Laplace. Equations différentielles partielles.
(S’offre aux étudiants de la Faculté des scien-
ces appliquées).

Préatable : MAT 112

3dcr.

MAT 122 4cr.
Algébre (3-2-7)
Induction. Algébre des ensembles, des refa-
tions, des fonctions. Equivalence, ensemble
quotients. Monoides, homomorphismes, grou-
pes, sous-groupes. Théoréme de Lagrange,
ordre d'un élément, groupes cycligues. Per-
mutations, décomposition des permutations,
groupe symmeétrique. Propriétés élémentaires
des anneaux et des corps. Etude de Z. Théo-
rémes de Bezout, de Fermat, théoréme fonda-
mental de F'arithmétique. Anneau des entiers
modulo p. Théoréme du reste chinois. Equa-
tion diophantiennes.

MAT 123 4 cr.

Calcul différentiel et intégral (3-2-7)

Suite de nombres réels : bornées, monotones,
convergentes, sous-suites. Calcul des limites.
Etude des séries réelles. Série de puissance.
Les fonctions d'une variable réelle. Dérivation.
Théoréme de la moyenne, approximation.
Techniques d‘intégration, méthodes numéri-
ques. Introduction aux fonctions & plusieurs
variables, dérivées partielles, régles d'enchai-
nement, problémes d'extrema. Intégrales it8-
rées des fonctions a 2 et 3 variables ; coordon-
nées polaires, sphériques, cylindriques ;
Jacobien et changement des limites d'intégra-
tion. Dérivation sous le signe d'intégration. In-
tégrales impropres. Fonctions eulériennes.

MAT 142 4cr.
Algabre lindaire | (3-2-7)
Espace vectoriel, sous-espaces, indépen-
dance linéaire, base et dimension, somme et
somme directe. Applications linéaires, algébre
des endomorphismes d'un espace vectoriel,
matrices, algébre matricielle, isomorphisme
fondamental. Rang et nullit¢. Changement de
base, matrices semblables. Systémes d‘équa-
tions linéaires. Algorithme de Gauss. Matrices
élémentaires. Calcul effectif du rang d'une ma-
trice. Variétés lindaires, parallélisme, équa-
tions paramétriques et cartésiennes d'une va-
riété linéaire. Déterminants, matrice adjointe,
régle de Cramer, notions de volume et d’orien-
tation.

MAT 192 4cr.

Algébre lindaire (3-2-7)

Objectit : motiver I'étude des matrices et des
systémes linéaires en donnant plusieurs itlus-
trations de leur utilité dans les autres sciences.
Vise également & présenter les notions théori-
ques fondamentales de V'algébre linéaire re-
liées aux notions d'indépendance linéaire et
d’orthogonalité dans le cas ou les scalaires
sont réels.

Contenu : algébre des matrices, illustrations
de l'utilit¢ des opérations matricielles, ta-
bleaux de données socio-économiques, com-
paraison de prix, balances commerciales,
etc., graphes, chaines de Markov. Systémes
d'équations lingaires, algorithme de Gauss-
Jordan, inversion de matrices, une applica-
tion : I'analyse inter-sectorielle, décomposition
A = LU. Espaces vectoriels, sous-espaces,
combinaisons linéaires, indépendance li-
néaire, bases et dimension, rang et nullité
d’'une matrice. Déterminant d'une matrice.
Produit scalaire euclidien, orthogonalité, pro-
cédé de Gram- Schmidt, décomposition A =
QR, projection orthogonale et méthode des
moindres carrés. Premiéres notions sur les va-
leurs propres et les vecteurs propres des ma-
trices.

MAT 194 3er.

Calcut différentiel et intégral | (3-0-6)

Rappels sur les fonctions d’une variable réelle.
Fonctions de plusieurs variables réelles, limite
et continuité, dérivées partielles, développe-
ment de Taylor & deux variables, extrema,
Hessien, multiplicateurs de Lagrange. Intégra-
les doubles et triples, calcul de volumes, de
moments d'inertie, de centre de masse, coor-
données curvilignes, Jacobien. Fonctions vec-
torielles, gradient, divergence, rotationnel.
(S'offre aux étudiants inscrits en physique et &
la Faculté des Letires et sciences humaines).
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MAT 19§ Jer.

Calcul différentiel et intégral (3-1-5)

Fonctions & plusieurs variables : dérivées par-
tielles, développement de Taylor a une et deux
variables, extréma, Hessien, multiplicateurs
de Lagrange, inégrales doubles et tripies, cal-
cu! de volumes, de moments d'inertie, de cen-
tre de masse. Analyse vectorielle : coordon-
nées curvilignes et propriétés, types de
courbes fermées, indépendance du chemin,
intégrale curviligne. Equations différentielles :
définition, classification et exemples de solu-
tion. Equations du premier ordre : séparation
de variables, équations homogénes, exacles
el non-exactes, facteurs d'intégration, équa-
tions linéaires et de Bernouilli. Equations d'or-
dre supérieur : dépendance linéaire, Wrons-
kien, opérateur D, équation caractéristique,
solutions d'équations avec second membre.
{Pour les étudiants de chimie).

MAT 197 4cr.
Elément de mathématiques {4-1-7)

Fonctions a deux et plusieurs variables : systé-
mes de coordonnées, dérivées pariielles, ré-
gle d'enchainement, dérivation implicite, poly-
ndme de Taylor & une et deux variables,
extréma, Hessien, multiplicateurs de La-
grange. Notions d'algébre linéaire : vecteurs,
indépendance lingaire, base, transformations
linéaires, rang, systémes linéaires homogénes
el non-homogeénes, méthodes de Gauss et dé-
composition LU, arithmétique en virgule flot-
tante et notion de stabilité numérique, vateurs
propres d'une matrice. Méthodes de calcul
des vecteurs propres. Applications aux systé-
mes différentiels linéaires et exemples simples
de systémes dynamiques. (Pour étudiants de
chimie et de biologie).

MAT 200
Stage T-2

Deuxiéme stage pratique pour les étudiants du
régime coopéralif du programme de mathé-
matiques du Département de mathématiques
et d'informatique.

MAT 224 4cr.
Analyse | (3-2-7)
Objectit : donner & I'étudiant une perception
juste du continuum réel el une idée rigoureuse
de la notion de convergence sous les formes
d'une suite convergente el d'une limite d’'une
fonction réelle & une variable réelle. Par la
suite, I'étudiant devra étre en mesure de justi-
fier un passage A la limite aussi bien que
d'évaluer une limite. Outre ces notions locales,
il devra avoir acquis des notions globales clas-
siques sur les fonclions réelles continues ou
dérivables et pouvoir en démontrer la mailrise
en résolvant quelques prablémes typiques de
I'analyse élémentaire.
Contenu : les réels, inégalités, valeur absolue,
borne supérieure. Suites réelles : bornées,
monotones, convergentes. Sous-suite. Théo-
réme de Bolzano-Weiertrass. Calcul des limi-
tes. Les fonctions réelles : points d'accumula-
tion, limite d'une fonction, liens avec les suites.
Continuité et principaux théorémes concer-
nant les fonctions continues sur un segment.
Dérivées, régle d'enchainement, problémes
d'extrema. Théoréme de la moyenne, approxi-
mations. Régle de I'Hospital. Fonctions inver-
ses. Exercices sur les fonctions classiques.
Tableau de variation.

Préalable : MAT 123

MAT 225 4cr.
Algébre appliquée {(3-2-7)

Objectit : famifiariser les étudiants avec les
concepts et les résultats algébriques néces-
saires 4 la compréhension d'activités pédago-
giques qu'ils seront uliérieurement appelés a
suivie pendant leur formation. On mentionne
en particulier : Informatique théorique (IFT
311}, Organisation d'un ordinateur (IFT 448) et
Structures de données (IFT 338).

Contenu : ardres et équivalences ; fonctions,
opérations, permutations ; monoides et grou-
pes ; corps des modulo p ; théoréme de La-
grange. Algébre booléenne . application &
I'analyse et & la synthése des circuils logi-
ques ; méthode de Quine-McCluskey. Auto-
mates finis 3 entrées/sorties ; réduction. Gra-
phes ; chaines et cycles; sous-graphes
générateurs réguliers ; arbres.

MAT 232 3cr.

Mathématiques discrétes (3-0-6)

Méthodes élémentaires de dénombrement :
arrangements, combinaisons, coefficients bi-
nomiaux. Nombre d'injections, de surjections.
Nombres de Stifling. Récurrence. Introduction
aux graphes : graphes et graphes orientés ;
sous-graphes, connexité, cycles et circuits, ar-
bres générateurs, ensembles indépendants.
Matrices associées & un graphe. Quelques al-
gorithmes sur les graphes : plus court chemin,
problémes de flots, etc.. Applications. Intro-
duction aux algébres de Boole : calcul propo-
sitionnel, algébre de Boole, ordre associé,
fonction booléenne, représentation canoni-
que, minimisation, diagramme de Karnaugh,
algorithme de Quine-McKiuskey.

MAT 242 4cr.
Algébre lindaire Il (3-2-7)

Valeurs propres et vecteurs propres d'une ma-
trice, d'un opérateur. Caractérisation des opé-
rateurs diagonalisables. Produit scalaire, or-
thogonalité, isométrie. Adjoint d'un opérateur.
Structure des opérateurs normaux d'un es-
pace hermitien ; en particulier des opérateurs
hermitiens, antihermitiens et unitaires. Struc-
ture des opérateurs normaux d'un espace eu-
clidien ; en pariculier des opérateurs symeétri-
ques, antisymétriques et orthogonaux. Formes
quadratiques, théoréme d'inertie, classifica-
tion des formes quadratiques (plus particulié-
rement en dimension 2 et 3). Application aux
systémes différentiels lindaires & coefficients
constanis.

Préalable : MAT 142

MAT 292 3er.
Algébre lindaire (3-1-5)
Espace vectoriel, 3, n dimensions ; éguations
linéaires, représentation matricielle ; proprié-
1és générales des matrices (notation, addilion,
multiplication) ; déterminant, évaluation, pro-
duit ; transposition, inversion, matrice unité ,
delta de Kronecker ; résolution d'équations li-
néaires ; valeur propre, vecteur propre ; trans-
formations orthogonales, diasgonalisation ;
matrice unitaire, hermitienne ; espace de fonc-
tions, suite orthonormée ; séries de Fourier ;
transformée de Fourier.

MAT 293 3er

Algabre linéaire (3-2-4)

Algébre des matrices, systémes d'équations
lindaires, Espaces vectoriels réels et com-
plexes, opérateurs lindaires, représentations
matricielles. Produits Scalaires euclidiens et
hermitiens, orthogonalité. Déterminants. Va-
leurs propres et vecteurs propres, étude des
opérateurs orthogonaux, symétriques, unitai-
res et hermitiens. Formes quadratiques et her-
mitiennes. (S'offre aux étudiants inscrits en
physique).

MAT 295 4cr.

Caleul différentiel et intégral (I (3-2-7)

Intégrales curvilignes, intégrales de surface,
tormule de Stokes et de la divergence. Equa-
tions différentielles du premier ordre, homoge-
nes, linéaires, facteurs intégrants, enveloppes.
Equations d'ordre supérieur, solution en sé-
ries. Systémes linéaires, points d'équilibre et
stabilité. Introduction 4 la résolution d’'équa-
tions aux dérivées partiefles par séparation de
variables. (S'offre aux étudiants inscrits en
physique).

Préalable : MAT 194

MAT 300
Stage T-3
Troisiéme stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif du programme de mathé-

matiques du Département de mathématiques
et d'informatique.

MAT 321 3er.

Algébre Il (3-2-4)

Obiectif : faire connaitre & ['étudiant les carac-
téristiques les plus importantes des principa-
les structures algébriques, en parliculier des
structures quotients, et développer chez lui
une certaine famitiarité avec ces structures, en
les utilisant dans la construction de corps finis
et daps Ja théorie des codes.

Contenu : complémenis sur les monoides et
les groupes, groupes guotients, théoréme
d'isomorphie, produit direct, groupes abéliens
de torsion, commutateurs, groupes opérant
sur un ensemble, théoréme de Sylow. An-
neaux et corps, idéaux, anneaux quotients,
anneaux & idéaux principaux, anneaux d'inté-
grité, anneaux de polynémes, construction de
corps finis. Applications : codes linéaires, co-
des de Hamming, codes polynomiaux.

Préalables : MAT 225 el MAT 242

MAT 324 decr.

Modéles mathématiques (3-24)

Obijectif : confronter I'étudiant avec de nom-
breux exemples tirés de la physique, de fa bio-
logie, de I'économique, de la gestion afin de
l'initier A certaines notions de base de ces do-
maines et de I'amener & décrire des situations
réelles de fagon quantitative ainsi qu'a trouver
et formuler les relations qui existent entre les
différentes variables de base. Tous les exem-
ples choisis peuvent étre traités dans le cadre
des équations différentielles et des équations
aux différences finies. Un des buts est donc
d'aider I'étudiant & saisir, & V'aide de ces
exemples réels, la nature et ia signification de
ce type d'équations ainsi que lui fournir les ou-
tils nécessaires a la résolution d'au moins cer-
taines grandes classes particuliérement im-
portantes.

Contenu : équations différentielles et aux diffé-
rences du premier ordre : solutions particufié-
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res et solutions générales ; équations & varia-
bles séparables, exacles, linéaires...
Equations aux différences et équations diffé-
rentielles lindaires & coeflicients constants ou
non d'ordre supérieur ou égal & 2. Systémes
d'équations du premier ordre.

Préalables : MAT 123 et MAT 192

MAT 345 3er.

Compléments d’'analyse (3-2-4)

Obijeclif : montrer les circonstances ot l'on
peut interchanger deux opérations quelcon-
ques choisies parmi les suivantes : i) Ia somme
infinie, ii} la dérivée, iii) 'inlégrale, iv) la limite.
Il vise aussi & montrer les conditions ou I'on
peut représenter une fonction a I'aide de I'une
de ces opérations.

Contenu : notions d'espaces métriques et
d’espaces métriques compacts, compléments
sur les suites, suite de Cauchy, convexité et
applications. Suites de fonctions : conver-
gence simple, convergence uniforme. Séries
de tonctions : séries entiéres ; dérivation, inté-
gration. Calcul approché de la somme d'une
série. Intégrales impropres. Dérivation sous le
signe d'intégration. Fonctions eulériennes. Sé-
rie de Fourier des fonctions a variation bornée.
Transtormée de Laplace.

Préalable : MAT 224

MAT 395

Compléments de mathématiques (3-0-6)

Objectif . une partie trés importants de la for-
mation d'un étudiant en physique doit &tre diri-
gée vers un entrainement et une campréhen-
sion des concepts de la physique moderne.
Ces concepts tirent leur origine de la mécani-
que quantique, une théorie qui nécessite des
connaissances plus qu'éiémentaires des es-
paces linéaires et de manipulation de fonction
dans ces espaces. |l est également important
pour les applications de la mécanique quanti-
que de posséder une initiation de la théorie
des variables complexes. Vise 4 donner aux
étudiants ces outils nécessaires pour la pour-
suite de leur formation.

Contenu : séries de Fourier : propriétés géné-
rales, fonctions paires el impaires, analyse
harmonique, applications. Fonctions orthogo-
nales : définition de I'orthogonalité, inégalité
de Schwarz, produit scalaire, norme, espace
préhilbertien, base orthogonale, représenta-
tion d’'une fonction dans cet espace, ensemble
tota), relation de fermeture, égalité de Parse-
val, polyndmes de Legendre, fonction généra-
trice, relations de récurrence. Translormée de
Fourier : relation aux séries de Fourier, condi-
tion d'existence, inversion, dérivée, fonction
delta, convolutions. Variables complexes : dé-
finition, conditions de Cauchy-Riemann, inté-
grate de Cauchy, singularités, pbles, série de
Laurent, intégration dans le plan complexe,
calcu! des résidus, applications. (S°offre aux
étudiants inscrits en physique).

3ecr.

MAT 400

Stage T-4

Quatriéme stage pratique pour les étudiants
du régime coopératif du programme de ma-
thématiques du Département de mathémati-
ques et d'informatique.

MAT 421

Ensembles ordonnés (3-0-6)

Obijectif : familiariser les étudiants avec les dif-
férentes notions reliées a celles de I'ordre, &
les reconnaitre et & voir comment elles inter-

Jer
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viennent dans divers domaines des mathéma-
tiques.

Contenu : relation d'ordre, ordre total, bon or-
dre. Treillis modulaires, distributifs, achevés.
Nombres cardinaux, nombres ordinaux,
axiome du choix. Groupes et anneaux ordon-
nés.

Préalables : MAT 192 et MAT 225

MAT 424

Fonctions complexes | (3-2-4)

Objectif : présenter de fagon plus ou moins for-
melle les propriéiés fondamentales des fonc-
tions holomorphes d’une variable complexe,
établir, dans une généralité raisonnable, le
théoréme de Cauchy et en déduire quelques-
unes de ses conséquences. Vise aussi a déve-
lopper (a théorie des résidus avec des applica-
tions au calcul des intégrales impropres.
Contenu : nombres complexes et représenta-
tion géométrique. Topologie de C. Fonctions
continues, analytiques ; canditions de Cauchy-
Riemann ; fonctions élémentaires. Intégration
intégrale de ligne, théoréme de Cauchy dé-
montré dans quelques cas particuliers, for-
mule intégrale de Cauchy, théoréme de Mo-
rera et de Liouville, principe du maximum.
Séries : séries de Taylor, formule de Hada-
mard, théorémes d’Abel el de Taylor, séries et
théoréme de Laurent, singularités, théoréme
des résidus, théoréme de I'argument, théo-
réme de Rouché.

Concomitant ; MAT 453

der.

MAT 437 3er.

Méthodes numériques 1 (3-2-4)

Obijectif : fournir & I'étudiant une panoplie la
plus exhaustive possible des principales mé-
thodes numériques servant & résoudre des
problémes rencontrés fréquemment lors du
traitement de nombreux problémes scientifi-
ques. L'orientation est axée principatement
sur la différence fondamentale qu'il y a entre,
d'une pan, I'élaboration d'une méthode théori-
que pour résoudre un probléme mathémati-
que donné et, d'autre part, I'implantation sur
ordinateur de cette méme méthode. C'est
pourquoi les étudiants doivent non seulement
bien comprendre en théorie les méthodes
vues en classe mais aussi implanter celles-ci
sur ordinateur.

Contenu : concerne I'étude et I'implantation
sur ordinateur de divers algorithmes de résolu-
tion d'une équation non-lindaire, d'approxima-
tion d‘une fonction et d'iniégration et dériva-
tion numérique. Chague méthode est évaluée
selon des critéres de précision, de rapidité, de
convergence et de fiabilité numérique. Ce der-
nier critére implique donc qu‘un chapitre con-
cernant I'arithmétique en poini fiottant sur ordi-
nateur doive en constituer la premiére partie.

Préalables : IFT 158 et MAT 123

MAT 453

Calcu! différentie! et intégral dans RP

(3-2-4)

Espace euclidien : produit scalaire, norme,
inégalit¢ de Schwarz. Fonctions de plusieurs
variables réelles, continuité, dérivation par-
tielle, différentielle totale, fonctions compo-
sées. Dérivée directionnelle, gradient, diver-
gence, rotationnel, matrice jacobienne.
Théorémes de la moyenne, formule de Taylor.
Fonclions implicites et inverses. Extrema :
multiplicateurs de Lagrange. Intégrales multi-
ples itérées, transformation des intégrales
mulliples. Intégrales curvilignes et de surface.
Théoréme de Green, de Stokes et de Gauss.
Champs conservatifs, Applications & divers
domaines.

Préalable : MAT 345

dcr

MAT 510 Jer
Didactique des mathématiques | (3-0-6)

Réflexions sur I'objet des mathématiques. Im-
portance de l'histoire des mathématiques
dans 'enseignement. Les objectifs de I'ensei-
gnement des mathématiques. Théorie de I'ap-
prentissage des mathématiques. Les pro-
g de mathématiques a I'élémentaire et
au secondaire. Le matériel didactique. Le la-
boratoire de mathématiques. L'enseignement
de la géomélrie. Travaux pratiques. (S’offre
aux étudiants du baccalauréat en mathémati-
ques incluant une mineure en pédagogie).

MAT 521 3er.

Algébre lI! (3-0-6)

Objectit : intraduire le langage des catégories,
4 apprafondir {'une des structures algébriques
les plus répandues, la structure de module sur
un anneav.

Contenu : introduction & a notion de catégo-
rie ; objet, morphismes, mono-, épi-, iso-
morphismes, foncteur, objet universel, produit
et coproduit. Modules, sous-modules, homo-
morphismes, théorémes d'isomorphie, le
groupe des homomorphismes linéaires,
courte suite exacte, produit et coproduit d'une
tamille des modules, modules libres. Modutes
sur les anneaux a idéaux principaux, modules
cycliques, sans torsion, décomposition d'un
module de type fini sur un anneau & idéaux
principaux en sous-modules indécomposa-
bies, queiques applications.

Préalable : MAT 321

MAT 522
Travail dirigé (0-0-9)
Sous la direction d'un professeur, I'étudiant
doit faire une étude personnelle sur un sujet
mathématique au niveau du baccalauréat et en
faire une présentation écrite ou orale. Ce tra-
vail peut étre soumis au cours de I'une oui'au-
tre des trois derniéres sessions.

3cr

MAT 526 3cr.

Equations différentieltes (3-0-6)

Objectit : permetire A I'étudiant de s'initier & la
théorie qualitative des équations différentielles
et de voir quelques apptications de la théorie &
I'écologie, la sociologie, la politique, I'écono-
mique, [‘art de I'ingénieur, la physique.

Contenu : systémes linéaires A coefficients
constanis, exponentielles d'une matrice,
étude qualitative des systémes linéaires plans,
systémes non- homogénes, comportement
asymptotique d'un systéme linéaire quelcon-
que. Théorémes d'existence et d'unicité. Solu-
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tions en séries, équations de Legendre, Her-
mite, Bessel. Stabilité des équilibres,
théoréme de Liapounov-Poincaré, critére de
Routh-Hurwitz. Fonctions de Liapounov, sys-
témes mécaniques conservatifs. Applications :
le régulateur de Watt, modéle de Volterra-
Lotka pour un systéme écalogique de type
prédateur- proie, modéle pour I'évolution d'un
groupe social.

Préalables : MAT 324 et MAT 453

MAT 527 3cr.

Méthodes numériques I (3-1-5)

Résolution numérique de systémes linéaires :
élimination de Gauss par pivot partiel ou total,
analyse inverse de I'erreur et amélioration ité-
rative. Calcul des valeurs propres et vecteurs
propres d'une matrice. Résolution numérique
des équations différentielles avec conditions
initiales : méthodes 4 pas libres, méthodes a
pas liés explicites et implicites, convergence
et stabilité. Résolution numérique de quelques
équations aux dérivées partielles.

Préalables : MAT 192 et MAT 437

MAT 534

Intégration et théorie des fonctions (3-0-6)

Objectif : I'intégrale de Lebesgue est considé-
rée comme un des sommets de la pensée ma-
thématique. C'est aussi un outil moderne dont
le champ des applications est irés vaste et trés
diversifié. L'objectif visé est d’amener 1'étu-
diant & connaitre la notion fondamentale de
fonction réelle intégrable au sens de la mesure
de Lebesgue sur R etde {'initier & certaines ap-
plications de cette notion.

Contenu : compléments sur les fonctions :
semi-continues, convexes, & variation bornée,
absolument continues. Mesure de Lebesgue
sur R. Fonction mesurable. Intégrale de Le-
besgue. Théoréme de Beppo-Lévi, Lemme de
Fatou, théoréme de convergence dominée de
Lebesgue. Espaces L . Inégalités de Holder et
Minkowski.

Préatable : MAT 453

Jer.

MAT 543 3er.

£léments de combinatoire (3-0-6)

Objectif : familiariser I'étudiant avec ceraines
techniques classiques et modernes en combi-
natoire, particufiérement celtes qui mettent en
¢vidence des structures algébriques, et tirer
de ces techniques un certain nombre de résul-
tats fondamentaux.

Contenu : problémes de dénombrements : ar-
rangements, permutations, combinaisons,
nombres mullinomiaux, exponentiels et de
Stirling. Séries formelles et fonctions généra-
trices. Notions sur les espéces de structures.
Fonction de Mébius, algébre d'incidence, for-
mule d'inversion, applications, formules du
crible. Récurrences linéaires sur un corps fini,
suite pseudo-aléatoire. Théoarie de Burnside et
de Polya.

Préatable : MAT 321

MAT 610

Didactique des mathématiques 11 (3-0-6)

Les différentes étapes de I'abstraction. La
créativité mathématique. Le raisonnement par
isomorphisme. Un enseignement ensembliste,
refationnel et groupal des mathématiques.
Moyens et matériel pédagogiques. L'ensei-
gnement de la géométrie affine et de la géo-
métrie métrique, de I'algébre. Le programme
d'Erlangen pergu rétrospectivement. Un en-
seignement de I'analyse fondé sur la topolo-
gie. L'enseignement concret et celui de la logi-
que mathématique. (S'offre aux étudiants du
baccalauréat en mathématiques incluant une
mineure en pédagogie).

3cr.

MAT 622 decr.

Théorie des corps (3-0-6)

Objectif : permetire A I'étudiant de faire la théo-
rie de Galois, 'un des sommets de la pensée
mathématique, qui résout le probléme célébre
de la résolubilité des équations algébriques
par radicaux et les problémes de constructibi-
lité légués par les Grecs. Permet également
d'apprécier I'utilité de I'algébre abstraite dans
un domaine de I3 théorie de l'information : 1a
théorie des codes.

Contenu : corps, caractéristique d'un corps.
Adjonction, éléments algébriques, transcen-
dants, corps algébriquement clos, corps de
décomposition d'un polynéme, construction a
I'aide de la régle et du compas. Extensions
normales, automorphismes de corps, corps
parfaits, extensions galoisiennes, groupe de
Galois d'une extension, probléme de la résolu-
bilité des équations par radicaux. Corps finis,
extensions des corps finis, polyndmes sur les
corps finis, codes linéaires ?-correcteurs, co-
des cycliques, codes BCH 2 correcteurs.

Préalable : MAT 321

MAT 623 der.

Topologie algébrique (3-0-6)
Objectif : rendre I'étudiant capable

- de déterminer le groupe fondamental ou les
groupes d’homologie d'espaces assez sim-
ples, et d'utiliser les résultals pour répondre &
des questions de nature topologique & propos
de ces espaces ;

- d'établir le lien entre les foncteurs groupe
fondamental et premier groupe d'homologie,
au moins dans le cas des espaces connexes
par arcs ;

~ de maitriser suffisamment certains résultats
de la théorie des groupes, de la théorie des
catégories et de I'algébre homologigue pour
rendre possible I'atteinte des objectifs précé-
dents.

Contenu : notions de convexité, homotopie,
groupes fondamentaux, rétractés, indice
d’une courbe du plan, groupe fondamental de
S1, théoréme du point fixe de Brouwer (n = 2),
simple convexité de S2, groupe fondamental
d’un produit. Limites et colimites dans les caté-
gories, cas des Ens, de Top, de Ab et de Gr.
Théoréme de Seifert-van Kampen et exemples
d'application. Homologie singuliére d'un es-
pace topologique, invariance homotopique,
suite d’homologie retative. Groupes d’homolo-
gie de SN, théoréme du point fixe de Brouwer
{n 2). Groupe des commutateurs, équivalence
entre H et S,

MAT 637
(3-0-6)

Objectif : initier 'étudiant aux techniques de
solutions de problémes d'optimusation par les

Jcr

de mathé appliquées

méthades variationnelles. En plus d'applica-
tions classiques, permettre & I'étudiant de
prendre connaissance d'application de la
théorie dans différents domaines : économie,
physique, théorie du contrdle optimal, ...
Contenu : problémes d'optimisation classi-
que : probléme de fa plus courte descente,
probléme de la traversée, probléme des iso-
périmétres. Espaces vectoriels normés, fonc-
tionnelles continues. Variation de GAateaux.
Condition nécessaire pour un extremum. Elé-
ments des équations différentielles. Multiplica-
teur de Euler-Lagrange. Application au calcul
des variations : politique de consommation op-
timale, gecdésiques, principes de Hamilton,
contrdle optimal d'une fusée, etc. Problémes
de Sturm- Liouville, méthode de Rayleigh-Ritz,
principe minimax de Courant.

Préatable : MAT 453

MAT 644

Théorie des fonctions et espaces
fonctionnels (3-0-6)

Objectif : initier I'étudiant aux techniques mo-
dernes de I'analyse fonctionnelle. Aprés avoir
présenté les notions et !es outils de base du
sujet, on montrera comment utiliser ces no-
tions et on illustrera la puissance de ces tech-
niques & 'aide de nombreux exemples lirés de
différents domaines de I'analyse.

Contenu : espace normé, complété. Topolo-
gies sur les espaces de fonctions : conver-
gence simple, uniforme, uniforme sur tes com-
pacts ; normes L , inégalitts de Holder et
Minkowski. Théorémes d’Ascoli, de Dini et de
Stone-Weierstrass. Applications lindaires con-
tinues, normes d'opérateurs. Théoréme de
Hahn-Banach. Dualité. Espaces d'Hilbert,
ensemble orthonormal complet.

Préalable : MAT 345

MAT 6856 dcr.

Fondements de la géométrie (3-0-6)

Objectif : permettre a I'étudian de s'initier au
domaine des fondements de la géométrie con-
Gue en tant qu'étude constructive de structu-
res géométriques et de leurs relations avec di-
verses stfuclures atgébriques. Contenu :
historique du probléme des fondements. Plans
affines d‘incidence, plans de translation, plans
arguésiens et pappusiens. Groupes de coli-
néations, dilatations, translations, homothé-
ties. Anneaux ternaires, quasi-corps, corps,
corps commutatifs. Plans projectifs : géomé-
tries projectives, théoréme fondamental de la
géométrie projective.

MAT 665 3er.

Théorie des codes correcteurs (3-0-6)

Obijecitif : poser les bases de la théorie des co-
des correcteurs et fournir un répertoire de co-
des applicables aux problémes de transmis-
sion ou de compression des données.
Contenu : les problémes de la transmission et
de la compression des données. Codes sur un
alphabet, corps finis, codes linéaires, matrice
génératrice, matrice de contréle, distance de
Hamming, capacité correctrice d'un code, dé-
codage par syndrdme. Codes de Hamming,
codes B.C.H., codes cycliques, codes de
Reed-Soloman pour la correction d'erreurs
par paquet. Codes de Golay, codes de Reed-
Milller d’ordre 1 et images de Mars. lntroduc-
tion aux codes convutionnels.

Préalables : MAT 192 et MAT 225

7- 37
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MAT 711

Théorie des catégories (3-0-6)

Foncteur adjoint. Limites inductives et projecti-
ves. Catégories abéliennes. Catégories de
complexes. Homologie. Foncteurs dérivés,

3ecr

MAT 712

Mesure et intégration (3-0-6)

Mesure et intégrale sur un espace abstrait. Les
espaces LP. Mesure sur un espace produit.
Théoréme de Radon-Nikodym. Mesure sur les
espaces localement compacts.

Jcr

MAT 713

Théorie de I'approximation (3-0-6)

Rappels sur les espaces de Hilber et les sys-
témes orthonormaux. Polyndmes orthogo-
naux. Approximation uniforme par des fonc-
tions continues. Algorithme de Remés. Barne
de l'erreur d‘approximation. Convergence
d'approximations, Convergence d'approxima-
tions lindaires. Théoréme de Sard.

3decr.

MAT 721

Algébre non commutative (3-0-6)

Rappels sur les modules, lemme de Schur et
modules projectifs. Anneaux artiniens semi-
simples et théorémes de Wedderburn. Digres-
sion sur fes toncteurs Ext ; dimensions projec-
tives des modules cycliques et dimension
globale. Anneaux noetheriens. Dualité, an-
neaux auto-injectifs et quasi- frobeniusiens.

3er.

MAT 723

Topologie générale (3-0-6)
Structures topologiques. Comparaison des to-
pologies. Axiomes de séparation. Familles de
filtres. Théoréme de Tychonoff. Structures uni-
formes. Comptétion. Compactification de
Stone-Cech. Théorémes de métrisabilité. To-
pologie sur les espaces fonctionnels.

dcr.

MAT 725

Algébre muitilindaire et représentation
linéaire des groupes (3-0-6)

Obijectif : élargir la culture algébrique de I'étu-
diant tout en fournissant des outils permettant
de nombreuses applications en mathémati-
ques.

Contenu : structure des formes bilinéaires : for-
mes quadratiques, symétriques, bases ortho-
gonales, théoréme de Witt, groupe de Witt, al-
gébre de Clifford, formes alternées,
hermitiennes. Produits multilinéaires : produit
tensoriel et propriétés, produit tensoriel d'al-
gébres, algébre tensorielle d'un module, algé-
bres symétriques et extérieures. Semi- simpli-
cité : matrices et transformations linéaires sur
des anneaux non- commutatifs, théoréme de
Wedderburn, anneaux semi-simples et sim-
ples. Représentation de groupes (inis : semi-
simplicité de I’algébre de groupe, caractéres,
représentations de dimension 1, 'espace des
fonctions de classe, relations.

3er.

MAT 745

Analyse fonctionnelle | (3-0-6)

Espaces vectoriels topologiques. Théoréme
de Hahn-Banach. Théorémes de Fapplication
ouverte et du graphe fermé. Théorémes de
points fixes. Théoréme de Banach-Steinhaus.
Théorémes de Krein-Mil'man et de Choquet.
Dualité. Applications linéaires compactes.

3er

MAT 741

Géométrie combinatoire (3-0-6)

Géométries combinatoires et treillis géométri-
ques ; bases, dépendance et circuits ; exem-
ples classiques ; géométrie simpliciale ; fonc-
tions semi- modulaire ; morphismes et
morphismes forts, fonctions de Mobius d'un
treillis géométrique. Apptlications diverses.

Jer.

MAT 748

Sujets choisis en analyse (3-0-6)

Le sujet traité dépend de I'intérét des étudiants
et des personnes ressources au Département.

3cr.

MAT 751

Equations différentielles dans les espaces
de Banach (4-0-8}

Equations différentielles dans R" : théoréme
de Peano, continuité et dérivabilité des solu-
tions par rapport aux conditions initiales, théo-
réme de Kneser. Théoréme de Caratheodory
el continuité des solutions par rapport & un pa-
ramétre. Equations différentielles dans un es-
pace de Banach de dimension infinie : discus-
sion sur le théoréme de Peano. Théoréme de
Cauchy-Lipschitz, théoréme de Kurzweil et so-
lutions approchées. Indice de non compacité

3ecr.

-d'unensemble, théorémes de Darbo et d’Am-

brosetti, théoréme d'existence de Szufla, con-
tinuité des solutions par rapport a un parame-
tre. Conditions de type Kamke, théoréme
d'existence de Deimling et propriété de Kne-
ser-Hukuhara de I'ensemble des solutions.

MAT 761

Théorie des codes (3-0-6)

Objectit : couvrir un large éventail de métho-
des et de résultats. Conteny : codes linéaires,
codes non-linéaires, matrices de Hadamard,
configurations combinatoires et codes de Go-
lay, codes duaux et distribution des poids,
théoréme de MacWilliams, les quatre paramé-
tres fondamentaux d’'un code, codes cycli-
ques, codes BCH, codes de Reed-Soloman et
de Justesen, codes de Reed-Muller, codes ré-
sidu-quadratique, bornes sur la grosseur d'un
code, codes autoduaux et théorie des in-
vaiants.

3er.

MAT 813

Topologie algébrique (3-0-6)
Propriétés élémentaires des complexes sim-
pliciaux ; subdivisions. Homologies simpliciale
et singuliére. Invariance. Equivalence de ces
homologies dans le cas des polyédres. Suites
de Mayer-Vietoris. Applications : les espaces
R", théorémes de points fixes, théoréme de la
courbe de Jordan.

Jer

MAT 845

Analyse fonctionnelle 1l (3-0-6}

Théorie spectrale des opérateurs : spectre,
calcul opérationnel, théoréme de décomposi-
tion specirale, opérateurs auto-adjoints,
exemples et applications. Algébres de Ba-
nach : homomorphismes, idéaux maximaux,
I"'algébre de groupe L' (G) olt G est un groupe
topologique abélien tocalement compact muni
de sa mesure de Harr. Théorie des distribu-
tions, distributions tempérées et transformées
de Fourier.

Jcr.

MAT 888

Séminaire de recherche

Participation active a un séminaire de recher-
che au niveau du doctorat. L'étudiant doit y
faire au moins deux présentations, et la cote
est attribuée par le directeur de recherche. Ce
séminaire est distinct du séminaire obligatoire
pour tout étudiant au doctorat.

3cr

mcs

MCB 100 3er.

Microbiologie (3-0-6)

Notions générales sur les microbes : structure,
méthodes de culture, croissance, génétique,
métabolisme, principaux groupes de bacté-
ries. Notions générales sur les virus. Métho-
des de contrdle des micro- organismes :
agents physiques, agents chimiques, antibioti-
ques et agents de chimiothérapie. Microbiolo-
gie appliquée : sol, air, eau, aliments.

MCB 101 1er

Travaux pratiques de microbiologie {0-2-1)
Travaux praliques sur les méthodes de cullure
et de coloration, sur les réactions enzymati-
ques et l'identification des micro-organismes.
Application A la bactériologie du sof, de 'eau,
des produits alimentaires ainsi qu‘a la bacté-
riclogie médicale.

MCB 500

Séminaire de microbiologie (1-0-2)

Présentation de sujets en microbiologie par
les étudiants ; discussion et appréciation.

ter.

MCB 502 2cr.

Physiologie microbienne (2-0-4)

Nutrition et croissance des cullures bactérien-
nes, la compasition chimique des bactéries,
les exo-enzymes et le catabolisme, le trans-
port des sucres et des acides aminés. Les
conirbles enzymatiques et les réactions de
synthése et de dégradation.

Préalable : BCM 310.

MCB 503

Travaux pratiques de physiologie
microbienne (0-3-3)

Etude du transport et du métabolisme micro-
bien par utilisalion de mutants. Méthodes
spectrophotométriques et enzymatiques.

MCB 521

Initiation & la recherche microbiologique
(0-6-0)

Développement d'un projet de recherche en
microbiologie. Elaboration d'un protocole ex-
périmental suite & une revue de littérature.
Mise au point du protocole, analyse des don-
nées et interprétation des résultats. Présenta-
tion orale et écrite du travail.

2cr.



UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

MCB 720 1er.
Sujets spéciaux (microbiologie) (1-0-2)

MYC

MYC 300 2 cr.
Mycologie (2-0-4)
Etude des différentes classes de champignons
au point de vue de la morphologie comparée,
du mode de reproduction et multiplication, de
la taxonomie, etc. Lichens, Mycorhizes, co-
mestibilité et toxicité, etc.

Auteurs recommandés : Des Abbayes et al.,
Botanigue ; Alexopoulos et Mims, Introductory
Mycology.

Préalable : BOT 100

MYC 301 2cr.
Travaux pratiques de mycologie (0-3-0)

Etude microscopique des caractéristiques gé-
nérales des différents groupes de champi-
gnons vus en MYC 300. Etude faite & partir de
préparations microscopiques fixées et colo-
rées, de cultures sur gélose ou en mitieu li-
quide, de spécimens macroscopiques séchés
ou canservés. Techniques de culture, d'isole-
ment et d'inoculation de champignons micros-
copiques.

PBI

PBJ 300 3er.
Biologie du milisu | (3-0-6)
Cours destiné A présenter une vue d’ensembte
du monde vivant. Description et diversité des
&tres vivants : caractéristiques générales et
mode de vie des principaux groupes d'orga-
nismes procaryotes et eucaryotes. Niveau cel-
lulaire : structure et fonctions, types d'organi-
sation de distribution el de nuirition.
Classification générale des principaux grou-
pes d'organismes : bactéries, cyanobactéries,
algues, champignons, protozoaires, plantes et
animaux.

Auteur recommandé : Clark, Contemporary
Biology.

PBI 304 3er
Principes d'écologie (3-0-6)
Notions générales d'écologie : écosystémes
et ses composantes, chaine alimentaire, po-
pulations animales et surpoputation humaine,
communauté, habitat, niche, succession et di-
versité. Métabolisme d'un écosystéme. Trans-
fert de matiére et d'énergie. Energies nouvel-
les et leurs implications. Impact et effets de
Y'homme sur son environnement.

PBI 502 tcer.

Séminaire de biotechnologie (1-0-2)

Présentation de sujets en biotechnologie par
les étudiants ; discussion et appréciation.

PBI 700 1er.
Séminaire de recherche | {(1-0-2)

PBI 702 1er.
Séminaire de recherche !l (1-0-2)

PBI 706 ter
Séminaire de racherche IV (1-0-2)

PBI 708 1er

Séminaire de recherche V (1-0-2)

Dans le cadre de chacune de ces activités,
I'étudiant doit parliciper aux séminaires de
chacun des autres membres de son groupe et
présenter lui-mé&me un séminaire. Un sémi-
naire au moins doit porter sur la recherche res-
pective de chaque candidat ; les autres sujels
seront déterminés en accord avec le directeur
de recherche de chaque candidat et les res-
ponsables des séminaires.

PBI 712 3er.

Gestion de I'environnement (3-0-6)

Mission du Ministére de I'environnement, ses
objectifs, sa structure administrative. Opéra-
tions régionales : territoire & connaitre, activi-
tés a gérer. Secteur industriel : gestion des dé-
chets, carrigres, sabliéres. Secteur municipal.
Secteur rural et agricole : herbicides, insectici-
des. Impact de diverses activités humaines en
milieu rural : cimetiéres d’automobiles, fosses
septiques. Secteur gestion de I'eau : urgence-
environnement. Secteur naturel et touristique.
Perspectives environnementales des années
1980-1990. Rdle du citoyen. S'offre & I'hiver
de chague année.

pBI 722 3er.

Ecologie appliquée (3-0-6)

Discussion sur différents thémes d’actualité et
leurs conséquences sur l'environnement et
I'hnomme : eutrophisation des milieux lotiques
et lentiques, zonage écologique, pluies aci-
des, résistances aux biocides, pesticides et
herbicides, poltuants industriels. Cours offerta
I'automne de chaque année. Des conféren-
ciers sont invités pour présenter certains the-
mes d’actualité.

PHC

PHC 300 2cr.
Phycologie (2-0-4)
Etude des ditférents embranchements, clas-
ses et ordres d'algues au point de vue de la
morphologie comparée de I'appareil végétatif,
de la cytologie, du mode de multiplication et
de reproduction, de I'alternance de généra-
tions, de la taxonomie, elc. Ecologie des al-
gues d'eau douce, des algues marines, etc.
Auteurs recommandés ; Des Abbayes et al.,
Botanique ; Bourrely, Les algues d'eau douce.

Préalable : BOT 100

PHC 301 1er

Travaux pratiques de phycologie (0-3-0)
Etude de représentants de chacun des grou-
pes d’algues. L'étlude se fera surtout sur des
cultures vivantes, complétée par I'examen de
préparations microscopiques fixées el colo-
rées, de matérie! conservé et de spécimens
d'herbier.

PHY

PHY 100 Ocr.

Stage T-1

Premier stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif au Département de physi-
que.

PHY 10t Jcr.

Didactique de la physique | (3-0-6)

Ce cours traite d'un théme tondamental : com-
ment enseigner {aspect technique). Entraine-
ment progressif aux techniques et habiletés
propres & I'enseignement des sciences (biolo-
gie, chimie, physique) au niveau secondaire.
Présentation de mini-legons qui sont analy-
sées sur enregisirement magnétoscopique.
L‘entrainement porte en particulier sur le
préambule, les questions, la variation des sti-
muli, la conclusion.

PHY 102 der.

Didactique de la physique Il (3-0-6)

Ce cours traite de trois themes fondamentaux :
4 qui enseigner, quoi enseigner, comment en-
seigner (aspect théorique). a) Etude de la
clientéle étudiante de niveau secondaire : dé-
veloppement intellecluel, contexie social et
scolaire. b) Etude des programmes d'ensei-
gnement en sciences. Retour sur les notions
scientifiques de base. Le tout est comptété par
une réflexion épistémologique et un échange
sur les expériences vécues (stages). c) Ftude
des méthodes d'enseignement, des théories
de I'apprentissage et du matériel didactique
en fonction de la préparation d‘une unité d’en-
seignement. Conception de matériel didacti-
que. Recherche pédagegique. Sources de do-
cumentation scientifique et pédagogique.
Découverte de la méthode expérimentate (in-
duction). Activités parascolaires en sciences.
Sécurité en laboratoire. Matériel audio-visuel.

PHY 112 4 cr.
Mécanique | (4-1-7)

Préambule : parmi les sujets de base de la
physique, sirement le plus fondamental et gé-
néral pour I'expérience quotidienne est la mé-
canique. Elle permet de suivre I'évolution spa-
tio-temporelle des corps en interaction. Ce qui
la caractérise sans doute le plus c'est san dé-
terminisme intrinséque. Les activités pédago-
giques de mécanique permetient de jeter les
bases formelles de la mécanique classique et
relativiste en plus de situer celles-ci dans leur
contexle physique correspondant.

Qbijectil : approfondir les notions de mécani-
que des objets ponctuels el aborder fa méca-
nique relativiste. On développe le formalisme
rigoureux de la mécanique newtonienne en
mettani F'accent sur les principes de conserva-
tion, le déterminisme et les applications. Con-
tenu : vecteurs, invariance galiléenne, dynami-
que d'une particule, conservation de I'énergie
et de la quantité de mouvement, forces centra-
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les en r2, relativité restreinte et dynamique des
particules relativistes.

PHY 151 2cr.

Optique (2-1-3)

Obijecti! : rappeler I'optique géométrique, ap-
profondir I'optique physique, introduire la po-
larisation de la tumiére et débuter I'optique
gquantique.

Contenu : application de fa loi de Svell-
Descartes aux surfaces planes et sphériques,
interférence de la lumiére transmise par deux
fentes, diffraction de la lumiére, les réseaux
optiques, la biréfringence, Ilactivité optique,
{'effet photoélectrique, les spectres atomiques
et le faser.

PHY 221

Electricité et magnétisme (4-1-7)

Objectif : revoir et approfondir les notions fon-
d: les de I'électrol i Les as-
pects mathématiques qui permeitent une
étude de base sont traités du point de vue du
physicien afin de sensibiliser I'étudiant au role
que joue le formalisme mathématique dans le
développement du raisonnement physique.
Contenu : électrostatique, loi de Coutombe,
théoréme de Gauss, champ électrique dans
diverses configurations. Potentiel électrique et
opérateurs mathématiques : gradient, diver-
gence, Laplacien, rotationnel. Champs électri-
ques autour des conducteurs. Magnétisme et
loi de Biot-Savard, introduction électromagné-
tisme et équations de Maxwell. Etude des did-
tectriques, du diamagnélisme, du paramagné-
tisme et du ferromagnétisme.

4cr.

PHY 265 4cr.

Travaux pratiques de physique | (0-4-5)

Objectif : Fournir les bases de !'instrumenta-
tion électronique aux étudiants afin de leur
permettre de faire des mesures physiques.
L’emphase est mise sur les manipulations de
laboratoire et leur compréhension.

Contenu : Circuits en courant continu et en al-
ternatif, filtres, circuit RLC en domaine de fré-
quence (résonance), impédance complexe,
diode ; principe et applications, ampli-op. ;
principe el applications. Edier des sondes
de mesure, le traitement de signal et I'intégra-
tion avec les techniques électroniques pour
faire une expérience physique compléte. A ce
stade on insiste sur I'interprétation des résul-
tats et la rédaction des rapports. Le cours se
termine par une iniroduction aux circuits digi-
taux et aux microprocesseurs. Traitement de
signal par détection synchrone et échantillon-
neur & porte, sondes thermométriques, jauge
de contrainte, détecteurs optiques et acousti-
ques. Mesure de conductivité électrique des
métaux et des semiconducteurs, propagation
des ondes acoustiques dans {'air. Circuits logi-
ques, MiCroprocesseurs.

PHY 270 2cr.

Physigue des phénoménes ondulatoires
(2-1-3)

Objectif : étudier les aspects universels des
phénomeénes oscillatoires, des résonances,
des modes, de transmission d'énergie et d'im-
pulsion, d'impédance, de paquet d'onde, de
dispersion, de réflexion. Ce sont des concepts
de base que I'on renconire ailleurs mais qu'il
est utile d'approfondir dans leur propre con-
texte. Cette activité est dans le prolongement
de mécanique |, optique, circuits électriques
de la session | ; elie se rattache & I'activité pé-
dagogique d'électricité el magnétisme de la
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session |l ; efle est enfin précurseur des activi-
tés pédagogiques de physique quantique, op-
tique physigue. On y développe I'intuition des
phénomeénes ondulataires.

Contenu : oscillations libres d’un systéme & un
et deux degrés de liberté : superposition, mo-
des, battements. Oscillations forcées, réso-
nances. Oscillations et ondes dans un sys-
téme unidimensionne! & plusieurs degré de
liberté : vilesse de phase, réfraction, disper-
sion, impédance, transfert d'énergie, ré-
flexion. Paquets d'onde, vitesse de groupe.
Etéments d'interférence et de diffraction.

Préalables : PHY 112 et MAT 194

PHY 300 0cr.
Stage T-2

Deuxiéme stage pratique pour les étudiants du
régime coopératif au Département de physi-
que.

PHY 331 Jer

Physique quantique (3-1-5)

Préambule : la mécanique quantique est un
concept de base rivalisant avec la mécanique
classique et I'électromagnétisme en impor-
tance. De fait, la taillite de ces derniéres, aux
dimensions microscopiques, fait de la mécani-
que quantique a seule description correcte de
I'évolution spatio- temporelle des corps en in-
teraction et de la radiation. L'étude de la méca-
nique quantique permet de surmonter le choc
de l'indéterminisme fondamental de la nature,
de traduire celui-ci dans le langage de la mé-
canique quantique, et de savaurer les implica-
tions dans le domaine du microscopique. On
se limitera & des considérations non relativis-
tes qui sont suffisantes pour décrire la partie la
plus visible de I'univers quantique.

Objectif : faire une description phénoménolo-
gique et historique de I'échec du déterminisme
de la mécanique et de (‘électromagnétisme
classiques ; on souléve tous les problémes
d'interprétation associés aux mesures physi-
ques.

Contenu : limites de la théorie classique. Dé-
couverte de la constante de Planck. Dualité
onde-particule. Quantification des niveaux
d'énergie. Le photon. Particules matérielles.
Le principe d'incertitude. Le principe de super-
position. Introduction 4 la spectroscopie ato-
mique. Le principe d'exclusion. L'atome de
Bohr. Introduction & I'éguation de Schrodinger
et solutions de quelques problémes simples.
Le principe de correspondance. Le spin.

Préalable : PHY 112, PHY 270 et MAT 295

PHY 342 2cr.

Thermodynamique (2-1-3)

Préambule : il est sGirement important de con-
naitre les lois des corps en interaction mais le
grand nombre de particules impliquées dans
tout systéme macroscopique requiert une ap-
proche globale statistique plutdt que détermi-
niste. La thermodynamique et la physique sta-
tistique visent & donner les fondements
phénoménologique et microscopique de cette
approche statistique.

Objectifs : communiquer les résultats de I'ob-
servation des systémes & I'équilibre et hors de
I'équilibre et des lois phénoménologiques qui
en découlent.

Contenu ; systémes thermodynamiques —
Ewde de quatre lois de la thermodynamique :
notion de température, d'entropie. Les poten-
tiels thermodynamiques. Equilibre chimique et
équilibre de phase, diagrammes de phase.
Applications

Préalables : MAT 295 et PHY 112

PHY 352

Electronique (3-1-5)
Objectit : découvrir la physique sous-jacente &
I'électronique analogique et digitale moderne
en passant par I'étude approfondie de disposi-
tifs et I'analyse de circuits simples.
Contenu : bandes de valence et de conduction
dans les semiconducteurs, jonctions p-n,
diode Zener, diode tunnel, diode apacitive,
diode Schottky, diode électro-luminescente,
diode laser, pile solaire, transistors bi-polaires
et A effet de champ, analyse de circuits d'am-
plificateurs, effets de la fréquence, bloc d'ali-
mentation par commutation, rétroaction, bas-
cules, convertisseurs tension-fréquence,
fabrication de transistors et de circuits inté-
greés.

3er.

PHY 385

Travaux pratiques de physique 1 (0-4-5)
Objectif : développer les habilités nécessaires
4 'étude en laboratoire de systémes physi-
ques et Fanalyse des résultats expérimentaux.
Contenu : expériences touchant les grands do-
maines de la physique tels que physique nu-
cléaire, physique des solides, I'optique, physi-
que atomique et physique des gaz.
Apprentissage des techniques de micro-
ondes, ultrasans, le vide.

Préalable : PHY 265

4cr.

PHY 411

Mécanique Il (4-1-7)

Objectif : reprendre le formalisme de la méca-
nique classique dans des formutations nouve!-
les et beaucoup plus puissantes, celles de La-
grange et Hamilton. On examine ensuite les
limites de validité de la mécanique classique
en regard des applications & I'échelte micros-
copique et des grandes vitesses relatives des
objets.

Contenu : équation de Lagrange et de Hamil-
ton, quantité de mouvement conjugée : appli-
cations & une particule chargée dans un
champ magnétique, aux forces centrales et
aux rigides. Le lien avec la mécanique quanti-
que. La dynamique des rigides.

Préalables : PHY 112, MAT 295 et MAT 293

4cr.

PHY 431 4 cr.

Mécanique guantique | (4-1-7)

Objectif : une fois passé le choc des idées
nouvelles soulevées par l'activité pédagogi-
que de physigue quantique, on cherche a les
asseoir sur une base formelle. Par consé-
quent, en plus d'y introduire le langage de la
mécanique quantique et d'y réexaminer le pro-
bléme & une particule d’une fagon plus for-
melle, on y esquissera les différents aspects
plus complexes du monde microscopique.
Contenu : rappel et discussion des idées fon-
damentales de la physique quantique. Elabo-
ration du langage et des oulils mathématiques
nécessaires a I'expression générale des pos-
tulats fondamentaux de la mécanique quanti-
que. Application & des systémes simples :
spin, systémes & 2 niveaux, I‘oscillateur har-
monique. Discussion d'exemples physiques.
Propriétés générales des moments cinétiques
en mécanique quantique. L’atome d'hydro-
géne.

Préatables : PHY 331 et MAT 395
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PHY 442 dcr.
Physique statistique (4-1-7)

Obijectif : découvrir la justification microscopi-
que de la thermodynamique en faisant appel &
des arguments de la mécanique classique, de
la mécanique quantique et des statistiques.
Contenu : états quantiques, solutions d'un sys-
téme élémentaire. Hypothéses fondamenta-
les, systémes en contact thermigue et diffusif,
facteurs de Gibbs et de Boltzmann, identité
thermodynamique, température thermodyna-
mique, fonction de distribution de bosons et
fermions, particules libres, gaz parfaits, théo-
rie cinétique de gaz, application des distribu-
tions de Fermi-Dirac, distribution de Planck
pour les photons, phonons.

Préalables : PHY 342 et PHY 331

PHY 453 der

Physigue fondamentale des
semiconducteurs (3-1-5)

Objectif - introduction aux propriéiés &ectroni-
ques fondamentales des solides et principale-
ment des semiconducteurs. On vise principa-
lement & donner les outils de base nécessaires
et les connaissances de la physique quanti-
que, de la physique statistique quantique ap-
pliquée aux électrons et des propriétés des
électrons dans un solide cristallin. On donnera
4 I'étudiant une présentation cohérente de ces
principes de base en éfablissant les consé-
quences au niveau des propriétés électroni-
ques du solide. Les connaissances ainsi ac-
quises donneront A I'étudiant les outils de base
nécessaires a une adaptation constante au do-
maine.

Contenu : introduction a la physique quanti-
que : nature ondulatoire des particules et rela-
tions d'incertitude d’Heisenberg, modéles ato-
miques, équation de Schrodinger pour une
particule et solutions dans des potentiels sim-
ples. Physique statistique quantique : distribu-
tion de Maxwell-Boltzmann, distribution quan-
tique de Fermi-Dirac, gaz de Fermi et surface
de Fermi des métaux. Electrons dans un solide
cristallin : structure cristalline, cohésion et liai-
sons dans un solide, théorie classique de la
conductivité de Drude, structures de bande
des électrons, semiconducteurs, masse effec-
tive des porteurs, trous, dynamique des élec-
trons dans un semiconducteur, effet Hall (of-
fert aux étudiants inscrits 4 la Faculté des
sciences appliquées).

PHY 454

Physique des compasants électroniques
(3-1-5)

Objectif : atteindre une compréhension des
mécanismes de fonctionnement des différents
composants de base de I'électronique du sili-
cium et de {'arséniure de gallium. La jonction
p-nestla pierre angulaire de la plupart des dis-
positifs semiconducleurs ; elle sera étudiée de
fagon détaillée dans les transistors bipolaires
et ceux A jonctions et effet de champ (JFET).
La jonction métal-semiconducteur-isolant joue
4 son tour un rdle primordial dans les transis-
tors a effet de champ (FET) ; son étude sera
principatement élaborée dans les MOSFET qui
sont utilisés dans la fabrication des micropro-
cesseurs et des disposilifs 4 mémoire.
Contenu : propriétés des semiconducteurs in-
trinséques et extrinséques. La jonction p-n et
les transistors résuliants : jonction A I'équili-
bre, effel des potentiels sur les bandes d'éner-
gie, porteurs minoritaires et majoritaires, pro-
cessus de claquage et d'avalanche, transistor
A jonctions, transistor & jonction et effet de
champ, bases physiques des caractéristiques

3cr.

courant-vollage de JFET. La jonction métal-
semiconducteur-isolant : effets des potentiels
sur la jonction, structure métal-
semiconducteur-isolant, diode Schottky, G-
FET' MOSFET, physique des transistors & effet
de champ, applications des MOSFET, les
MESFET (GaAs, InP).

PHY 456 3cr.

Laboratoire de circuits intégrés VLSI (0-4-5)

Objectif : Familiariser I'étudiant avec les tech-
niques de fabrication des circuits intégrés mo-
nolithiques et de lui permettre de manipuler
I'appareillage de fabrication et de mesures de
la microélectronique.

Contenu: Les diverses élapes de la fabrication
seront couvertes : croissance des cristaux de
silicium, I'oxydation, les techniques de litho-
graphie, la diffusion des impuretés, I'implanta-
tion ionique, les techniques de déposition des
couches mi de passivation, ia

PHY 465 qecr.

Travaux pratiques Hl (0-4-5)

Expériences mettant en évidence les phéno-
ménes fondamentaux, tels que les effets quan-
tiques de dualité, de spin et de niveaux d'éner-
gie, tandis que d'autres expériences mettent
plutdt I'accent sur les techniques et les appli-
cations : les micro-ondes, les ultra-sons,
rélectronique moderne, le vide, Jes basses
températures, l'instrumentation. Du point de
vue des spécialités, plusieurs expériences
mettent en cause les grands domaines de la
physique atomique et nucléaire, de la physi-
que de la matiére condensée, de la thermody-
namique, de l'optique et de I'électromagné-
tisme.

Préalable : PHY 265

PHY 521 4cr.
Théorie ¢t stique {4-1-7)

des propriéiés physigues des circuits intégrés.
QOn présentera aussi un apergu du développe-
ment des circuits submicroniques, de I'utilisa-
tion de I'arséniure de Gallium et de I'épitaxie
par jets moléculaires. Ce cours est offert aux
étudiants de la Faculé des sciences appli-
quées.

PHY 459 3cr.

L ire sur les propriétés élec
des semiconducteurs (0-4-5)

Objectif : Permetire & I'étudiant de se familiari-
ser avec les différentes propriétés électroni-
ques des semiconducteurs massifs. Contenu :
Expeériences metiant en évidence les phéno-
meénes _électroniques dans les semiconduc-
teurs. Elude de la résistivité et de I'effet Hall en
fonction de la température ; énergie d'activa-
tion et mobilité. Effet Shockley-Haynes et pho-
toporteurs : étude de la dérive des porteurs mi-
noritaires injectés et des photoporteurs en
surface, influence des états de surface sur la
conduction. Etude de a jonction p-n d'un tran-
sistor en température : effel de dégradation
thermique. Etude du gap des semiconduc-
teurs par les méthodes optiques. Ces diverses
expériences mettent en cause les propriétés
opliques et les propriétés de transport des se-
miconducieurs qu'on retrouve & la base de la
microélectronique moderne. Ce cours est of-
fert aux étudiants de la Facult$ des sciences
appliquées.

PHY 460 3ecr.

Matériaux semiconducteurs (0-4-5)

Objectif : Familiariser I'étudiant avec les pro-
priétés des semiconducteurs du point de vue
cristallographique et du point de vue des pro-
priétés des matériaux.

Contenu : Propriétés cristaliographiques des
solides, structures cristallographiques des
principaux semiconducteurs : silicium et
AsGa. Techniques d’observation en radiocris-
tallographie : rayons-X et neutrons. Méthodes
topographiques d’observation des défauts
cristallins. Equilibre des phases solides. Pro-
blémes de surface et leur analyse : oxydation.
Propriétés mécaniques des matériaux semi-
conducteurs. Croissances cristallines : tirage,
ségrégation dans le silicium, nucléation : oxy-
géne dans le silicium, Couches minces : mo-
des de croissance. Ce cours est offert aux étu-
diants de Ja Faculté des sciences appliquées.

Obijectit : étudier les conséquences des équa-
tions de Maxwell par I'utilisation des mathéma-
tigues et de la relativité restreinte.

Contenu : vecteurs, tenseurs, électrostatique,
multiples électriques, magnétostatique, di-
pble magnétique, équations de Maxwell,
jauge. vecteur de Poynting, relativité, tenseur
électromagnétique, ondes électromagnéti-
ques, polarisation, potentiels de Liénard-
Wiechent, radiation par une charge accélérée,
diffusion Thomson, réflexion, transmission,
équations de Fresnel, Angle de Brewster, ra-
diation d'un dip8le, antennes, guides d'ondes,
modes TE et TM, cavités.

Préalables : PHY 270, PHY 221, PHY 442 et
MAT 285

PHY 531

Mécanique quantique Il (3-1-5)

Obijectif : compléter I'étude du formalisme et
approfondir sa compréhension au moyen
d'applications physiques importantes.
Contenu : notions sur la théorie quantique de
la diffusion. Le spin. Cornposition de moments
cinétiques. Théorie des perturbations et appli-
cation aux structures fines de I'atome hydro-
géne. Systémes de particules identiques.

Préalable : PHY 431

decr.

PHY 565 Jecr.

Travaux pratiques IV (0-4-5)
(VOIR PHY 465)

PHY 571
Physique atomique et moléculaire (3-1-5)
Objectit : approfondir ia structure atomique el
moléculaire et familiariser I'étudiant avec la
spectroscopie atomique et moléculaire.
Contenu : spectres d'atomes & un ou deux
électrons, tableau périodique, moment cinéti-
que total, couplage spin-orbite et structure
fine, spectres atomiques et régles de Hund, ré-
gles de sélection pour les transitions optiques,
parité, effet Zeeman, effet Stark, forces chimi-
ques, valences, spectres moléculaires, vibra-
tion, effet Raman, spectres continus et spec-
tres diffus, propriétés électriques et
magnétiques des atomes et molécules, ionisa-
tion, polarisation, moments multipolaires.
Préalable : PHY 431

3cr
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PHY 581 3ecr.
Physique du sofide (3-1-5)
Qbjectif : présenter une synthése des con-
cepts de I'¢lectromagnétisme, de la mécani-
que quantique et de la physique stalistique
dans le but d'expliquer les propriétés fonda-
mentales des solides tant sur le plan des vibra-
lions des réseaux que des propriéiés électro-
niques. Constitue un préalable pour les études
du 2e cycle en physique du solide.
Contenu : symétries, réseaux cristallins, ré-
seau réciproque et rayons X. Les phonons et
leur spectre de dispersion ; teur influence sur
les propriétés des cristaux. Modéle du gaz
d’électrons libres, structure de bandes, semi-
conducteurs, notion de trous, masse effective,
états donneurs et accepteurs, propriétés opti-
ques et polaritions.

Préalables : PHY 431, PHY 442

PHY 593

Méthodes de physique théorique (3-1-5)

Obijectlif : amener I'étudiant & maitriser la solu-
tion systématique des équations différentielfes
aux dérivées partietles quant il est possible de
taire la séparation des variables et de trouver
la solution des équations a une variable de
maniére & salisfaire les conditions frontiére du
probléme considéré. La théorie des variables
complexes introduite dans la premiére moitié
du cours serl d'instrument principale dans la
poursuite de cet objectif.

Contenu : fonctions analyliques, conditions de
Caudry-Riemann, fonclions élémentaires,
transformations conformes, intégrale de Cau-
dry, condition de Caudry-Riemann, dévelop-
pement de Laurent et théoréme des résidus.
Applications aux transformées de Fourier et
solution d’équations différentielles : séparation
des variables, classification des points singu-
liers, théorie de Sturm-Liouville, relations d’or-
thoganilité, de fermeture, fonction Delta de Di-
vac, fonctions spéciales (Legendre, Laguerre,
etc), fonctions génératrice, formute de Rodri-
gue, fonction de Green et équations intégra-
les.

Préatabte : Mat 295

3cr.

PHY 611 3cr.

Relativité générale et gravitation (3-1-5)
Contenu : revue de la relativité resireinte, sys-
témes accélérés et principe d‘équivalence, es-
pace-temps curviligne : métrique, dérivée co-
variante, tenseur de courbure, tenseur
d'énergie-impulsion el lois de conservation,
équation d’Einstein, correspondance avec la
théorie i . éloiles relativistes, effon-
drement gravitationnel, trous nairs, vérifica-
tions expérimentales.

Préalables : PHY 112, PHY 411, PHY 431

PHY 663

Travaux avancés de physique (0-4-5)

Objeclif : Permetire aux étudiants d'étre en
contact avec une technique expérimentale ou
une approche théorique telles que rencon-
trées en recherche.

Contenu : Les fravaux reliés A ce cours consis-
teront en des activités expérimentales ou théo-
riques. Un rapport sera remis en fin de session
au responsable du cours.

der.

PHY 672 3ecr.
Physique des plasmas (3-1-5)

Objectif : examen du comportement et des
propriétés d'un gaz de particules chargées
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dans des champs électro-magnétiques et de
I'interaction avec la radiation. Synthése qui fait
appe! aux concepts de mécanique, d'éleciro-
magnétisme, de physique statistique et 4 Ja
mécanique quantique.

Contenu : théorie cinétique des gaz, équation
de Boltzmann, écoulement, moments de
I'équation de Boltzmann, équations de trans-
portdans les gaz, dyadique de pression, linéa-
risation des équations, oscillations des élec-
trons, écrantage, relation de dispersion des
ions, Q-machine, ondes électromagnétiques
dans un plasma, pression magnétique, effet
pinch, fusion nucléaire, théorie des orbites, vi-
tesses de dérive, miroir magnétique, ceintures
de Van Allein, spectroscopie des plasmas,
équitibre, équation de Saba, émission de ra-
diation, mesure de la température et de la den-
sité de population, diffusion Thomson d’un
pulse Lazer, diffusion dans les plasmas.
Préatables : PHY 112, PHY 270, PHY 221,
PHY 411, PHY 441

PHY 673
Astrophysique (3-1-5)
Objectif : développer une familiarité avec les
phénoménes a trés grande échelle.

Contenu : 1. Matiére et énergie dans I'espace.
Récession des galaxies, milieu intergalacti-
que, contenu de la Galaxie, nuages interstel-
faires, grains et molécules intersteflaires, rota-
tion galactique, champ magnétique et rayons
cosmiques. 2. Théorie stellaire. Données phy-
siques des étoiles, formation des étoiles, inté-
rieur stellaire, nucléogénése, naines blanches,
étoiles a neutrons, supernovae et formation
des éléments lourds. 3. Galaxies et cosmalo-
gie.

Préalables : PHY 221, PHY 411, PHY 441,
PHY 331

Utiles : PHY 672 et PHY 691

3ecr

PHY 674 3ecr.
Physique des milieux continus (3-1-5)

Obiectif : voir comment les concepts de fa phy-
sique classigue peuvent 8tre utilisés pour la
compréhension des phénomeénes propres aux
milieux continus (gaz, liquide, solide). Examen
du comportement des milieux continus lors-
que soumis & des efforts ou contraintes stati-
ques ou dynamiques (hydrodynamigue) de
nature mécanique, &lectrique ou thermigue.
Incidence utilitaire en rapport avec les stages
en régime coopératif.

Contenu : hydrodynamique des fluides par-
faits : équation de continuité et équation d'Eu-
ter. Limite hydrostatique. Ecoulement station-
naire et équation de Bernoulli. Flux d'énergie
et flux d'impulsion. Fiuide incompressible.
Equations du mouvement d'un fluide visqueux
et dissipation d'énergie. Equation de Navier-
Stokes. Mouvement oscillatoire dans un fluide
visqueux, Amortissement des ondes. Thermo-
conduction dans un fluide el équation de pro-
pagation de la chaleur. Equation de diffusion
des particules dans un fluide. Propagation des
ondes sonores dans un fluide visqueux. Equa-
tions hydrodynamiques d'un fluide de particu-
les chargé. Oscillations collective du fluide
chargé. Hydrodynamique d'un superfluide.
Elasticité et rigidité des solides, analyse tenso-
rielle. Ondes sonores longiludinales et trans-
verses dans les solides.

Préalables : PHY 270, PHY 221, PHY 411,
PHY 342

PHY 692 Jcr
Physigue subatomique (3-1-5)

Contenu : introduction & la physique nu-
cléaire : rayon du noyau, énergie de liaison,
modéle de la goutte liquide. Introduction au
domaine des particules : production et détec-
tion des particules, masse, spin, leptons, pho-
tons, mésons et baryons. Symétrie et lois de
canservation. L'isospin, les charges, la parité
etla conjugaison de charge. Rupture de symé-
trie. Classification des particules, les quarks,
la couleur. Le modéle en couches pour le
noyau. Interaction spin-orbite, moments ma-
gnétiques et quadrupolaires, interaction effec-
tive. Modéte de rotation, modéle de vibration,
phonons.

Préalables : PHY 431

PHY 701 1er

Séminaire

Chagque étudiant, aux 2e et 3e cycle, doit faire
4 chaque année de scolarité, un exposé d'une
heure sur ses travaux de recherche en plus de
prendre une part aclive aux séminaires et cal-
loques du Département de physique.

PHY 731 4cr,
Mécanique quantique | (4-0-8)

Equations de mouvement : image de Schrd-
dinger et de Heinsenberg ; sofution formeile
pour |'opérateur du développement temporel.
Moments cinétiques orbitaux ; représentation
des rotations. Sections efficaces ; ondes par-
fielles ; équation inlégrate de la diffusion. Diffu-
sion de Coutomb. Effet Stark ; interaction Van
der Waals. Régle d’or ; transitions du second
ordre. Interaction de la radiation avec la ma-
tiére ; quantification du champ électromagnéti-
que ; émission spontanée. Diffusion Raman.
Technique Glebsch-Gordan. Le spin isotopi-
que. Introduction & la théorie des groupes et
applications de la théorie des groupes : théo-
réme de Wigner-Eckart ; calcul des éléments
matriciels ; régles de sélection et radiation
multipolaire. Parlicules identiques. Paires de
Cooper, Atomes & plusieurs électrons : les ap-
proximations Hartre, Hartree-Fock, et Tho-
mas- Fermi.

Auteur recommandé : Baym, Lectures on
Quantum Mechanics (Benjamin).

PHY 741 4 cr.
Physique statistique (4-0-8)

Revue de la thermodynamique. Fondements
de la mécanique statistique. Limite classique
de la mécanique statistique. Fluctuations. Mé-
canique statistique quantique, matrice densité,
gax de Fermions et de bosons. Condensation
de Bose-Einstein. Supraconductivité. Transi-
fion de phases, ordre de la transition, point cri-
tique, divergences prés du point critique. Tran-
sitions de phases de deuxiéme espéce,
théorie de Landau, théorie des champs
maoyens, scaling e1 groupe de renormalisation.
Magnétisme, modéle d'ising.

Auteurs recommandés : K. Huang, Statistical
Mechanics (Wiley). L. Landau et E. Lifchiiz,
Physique statistique (Mir).

PHY 782 3er

Physique du solide (3-0-6)

Apergu de centains aspects fondamentaux de
la physique du sofide contemporaine et des
techniques d'analyse associées. On examine
les aspects électroniques et vibrationnels des
solides, ainsi que leur couplage. £tats électro-
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niques : symétries et propriétés de bandes, ré-
ponse aux excitations électromagnétiques, im-
puretés, effets de l'inleraction électron-
étectron. Etats vibrationnels : symétries et pho-
nons, réponse aux excitations électromagnéti-
ques et aux neutrons, défauts. Couplage élec-
tron-phonon et effet sur les excitations, transi-
tions de Peierls, phénoménes de transpont.
Auteurs recommandés : J.M. Ziman, Princi-
ples of the theory of Solids, 2e ed., (Cam-
bridge U. Press). W.A. Harrison, Solid State
Theory (McGraw-Hill).

PHY 794 3er.

Théorie de la diffusion (3-0-6)

Sections efficaces ; développement en ondes
partielles ; analyse en phases; diagramme
d'Argrand ; longueur de diffusion. Le théo-
réme optique ; la matrice T ; conservation de
I'énergie et de la quantité de mouvement ; les
sections efficaces dans des systémes de réfé-
rences différents. Formalisme des équations
intégrales ; fonctions de Green; la série et
I'approximation de Born. Diffusion multiple ;
problémes a plusieurs voies ; le modele opti-
que ; interaction des états finals. Résonances
el poles de la matrice S ; décomposition d'un
état résonnant. Diffusion Coulombienne ; po-
tentiel de Coulomb plus potentiel de courte
portée. Relations de dispersion. Moments ci-
nétiques complexes ; pdles de Regge. Exten-
sion du formalisme pour particules avec spin ;
polarisation et matrice de densité. Diffusion
des particules identiques.

Auteur recommandé : Taylor, Scallering
Theory (Wiley).

PHY 795

Physique atomique et moléculaire (3-0-6)

Résumé sur la structure atomique : formules
de Bohr appliquées aux atomes muoniques ;
correclions de la présence du noyau, du spin
de {'éleciron, des champs extérieurs ; correc-
tions radiatives ; nombres quantiques d'un
atome a plusieurs électrons. Molécules diato-
miques : les spectres infrarouges et Raman,
les états électroniques, interaction vibration-
rotation. Liaisons homopolaires, héléropolaire
el Van der Waals ; dissociation et prédissocia-
tion. Approches quantiques a la structure mo-
téculaire : Born- Oppenheimer, Heitler-London
et méthodes des orbitales atomiques et molé-
culaires.

Auteurs recommandés : Herzberg, Molecular
Spectra and Molecular Structure, vol. | (Van
Nostrand) ; Offerhartz, Atomic and Molecutar
Orbital Theory (McGraw-Hill).

3cr.

PHY 796 3cr.

Physique des plasmas (3-0-6)

Equation de Boltzmann, phénoménes de
transport dans les gaz, dynamique des colli-
sions, ondes dans les plasmas, équilibre ther-
modynamique local, ionisation et recombinai-
son, intensité de la radiation des raies,
radiation continue, diagnostics dans les plas-
mas.

PHY 801 1er.
Séminaire

Présemation du projet de recherche au 3iéme
cycle.

PHY 802 ter.
Séminaire
Présentation d'une communication & un con-
grés national ou international de physique.

PHY 821 3er.

Electrodynamique classigue (3-0-6)

Les principes et concepts de I'électrodynami-
que sont mis au service du physicien. Con-
cepts de base ; techniques de solutions des
champs statiques ; la quasi-statique et {'élec-
tromécanique des systémes discrets ou conti-
nus, la ligne de transmission et le concept
d'impédance ; a dynamique des ondes en mi-
lieux non dispersifs ou dispersifs tels les dié-
lectriques, le magnéto-plasma et les supra-
conducteurs en reliant le tout au concept
d'impédance ; fa dynamique des particules
dans un contexte relativiste appliquée au mou-
vement des charges dans les champs stati-
ques tel le probléme de confinement, aux colli-
sions entre charges tel le freinage dans la
matiére ainsi qu'a la radiation par les charges
accélérées tel )a radiation synchroton.

Auteur recommandé : J.K. Jackson, Classical
Electrodynamics

PHY 831 3ecr.

Mécanique quantique Il (3-0-6)

Introduction & la théorie classique des
champs. Lois de canservation. Théorie quanti-
que de ia radiation. Mécanique quantique rela-
tiviste de I'électron. Quantification du champ
scalaire, du champ électromagnétique et du
champ de Dirac. Théorie des perturbations.

PHY 884 Jer.

Propriétés de transport et dispositits
samiconducteurs (3-0-6)

Théorie de Bolizmann : équation de Boltz-
mann, terme de collision, interactions, solu-
tions d'équilibre thermique, effets de termes
de champ. Coefficients de transport : solutions
de I'équation de Boltzmann fonction de distri-
bution locate, modéte du temps de relaxation,
interaction électron-phonon, transport dans
les systémes de fermions, transport thermi-
que, effets thermoélectriques, effet Hall, ma-
gnétorésistance. Charge d'espace et cour-
bure de bande dans les semiconducteurs.
Régime de laible injection. Homojonction et
hétérojonction ; diodes et transistors bipolai-
res. Contacls métal-semiconducteur : diode
Schottky, contacts ohmiques, transistor & effet
de champ. Contacts métal oxyde-
semiconducteur : diode MIS, MOSFET. Dispo-
sitifs photoniques : photodétecteurs, piles so-
laires, diodes luminescente et laser.

PHY 885 3er.

Propriétés magnétiques et optiques des
solides (3-0-6)

Théories macroscopiques du magnétisme ;
diamagnétisme, paramagnétisme, magnétos-
triction, modes magnétostatiques et modéle
macroscopique des magnons. Modéles mi-
croscopiques du magnétisme ; modéle d'Hei-
senberg, modéle XY, modele Ising et modéle
d'électrons itinérants. Transitions de phase
ferromagnétique-paramagnétique,  antiferro-
magnétisme de Néel, ferrimagnétisme. Théo-
rie quantique des magnons. Effet Kondo. Ré-
sonance magnétique nucléaire et
¢électronique. Coexistence magnétisme et su-
praconductivité. Magnétisme en champs forts.
Les phénoménes optiques reliés aux élec-
trons, aux impuretés et aux phonons seront

traités. )l sera notamment question des phéno-
ménes de recombinaison radiative dans les
semiconducteurs intrinséques {excitons, gout-
tes électron-trou) et semiconducteurs extrin-
séques (Iransition donneurs-accepteurs, exci-
tons liés) les régimes hors d'équilibre seront
aussi traités de méme que les effets de fusion.
Les propriétés magnéio-optiques (résonance
cyclotron, rotation Faraday et effet Voigt)
d'une par, les effets optiques associés aux
phonons d‘autre part (diffusion Brillouin, Ra-
man et absorption infrarouge) viendront com-
pléter cette étude.

PHY 886 Jcr.

Transition de phase et propriétés de la
matidre condensée aux basses
températures

Exposants critiques et revue de la théorie de
Landau, des concepts de symétrie brisée etde
longueur de corrélation. Hypothése de scating
et universalité. Effet des fluctuations dans I'ap-
proximation gaussienne. Critére de Ginzburg.
Groupe de renormalisation. Introduction & la
supraconductivité, phénoménologie, aspecls
expérimentaux, théorie B.C.S., propriétés ma-
gnétiques, supraconducteurs type | et type Il,
effet Josephson, effet d'un champ magnéti-
que, quantification du flux, applications.

PHY 892 Jer

Probléme & « N » corps (3-0-6)

L'équation de Schrodinger et la deuxiéme
quantification, champs, bosons, fermions.
Fonctions de Green, diagrammes de Feyn-
man, théoréme de Goldstone. Approximation
Hartree-Fock, équation de Bethe-Salpeter,
gaz d'électrons. Systémes & températures fi-
nies vs température zéro, théoréme de Wick.

Auteurs recommandés : Felter & Walecka,
Quantum Theory of Many Particle Systems -
(McGraw-Hill). Schultz, Quantum Field Theory
and the Many-Body Problem (Gordon and
Breach).

PHY 893

Méthodes de physique théorique (3-0-6)

Théorie des variables complexes, équations
différentielles de la physique des continua,
méthode de la séparation des variables, points
singuliers, condilions de frontigres, théorie
des groupes, role des symétries, sotutions par
la méthode de Ia fonction de Green, équation
d'Helmholtz, équation de I'onde scalaire et
équation de la diffusion, développement en
fonctions propres. Equation du mouvement
d’'Heisenberg en premiére quantification, fonc-
tions de Green dynamiques.

der

PHY 894 2c¢r.

Théorie des groupes (2-0-4)

Objectif : amener I'étudiant A utiliser au maxi-
mum les symétries d'un hamiltonien décrivant
ta dynamique d'un systéme afin d’en simplifier
ta solution et d’en tirer toutes les régles de sé-
lections qui en découlent.

Contenu : groupe des rotations et ses repré-
sentations irréductibles, groupes finis, grand
théoréme d'orthogonalité, caractére d'une re-
présentation, décomposition en représenta-
tions irréductibles, espace de fonctions ortho-
gonales, projecteurs, applications aux lois
macroscopiques, tenseurs de susceptibiité,
relations de Onsager, classification des mo-
des de vibration des motécules ; cristaux,
zone de Brillouin, fonctions de Bloch, tenseurs
de susceptibilité en infrarouge et en Raman,
régles de sélection selan la polarisation.

7-43
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PHY 895 Jer

Mécanique statistique hors d’équilibre
(3-0-6)

Ce cours présente une vue générale des diffé-
rentes approches en insistant sur les techni-
ques utilisées en pratique. On y explique en
détail certains aspects bien connus de la mé-
canique statistiqgue couvrant les différents ni-
veaux de description : @) microscopique (théo-
réme de Liouville, de Von Neumann, théoréme
de fluctuation-dissipation, formutesde Green-
Kubo, hiérarchie BBKGY, théoréme de Golds-
tone, relations d'Onsager) b) mésoscopique
(¢quation de Boltzmann, équation Master,
équation de Fokker-Planck et de Langevin gé-
néralisée, couplage de mode et longues
queues) macroscopique (hydrodynamique,
thermodynamique linéaire irréversible, fluclua-
tions hydrodynamiques).

PSL

PSL 300 4 cr.
Physiologie animale | (4-0-8)
Notions de base : rbles physiologiques des or-
ganites cellulaires et des divers tissus ; fonc-
tions cellulaires ; homéostasie. Localisation,
description, fonctionnement, contrdte et roles
physiologiques des grands systémes de l'or-
ganisme.
Auteurs recommandés : A.J. Vander, J.H.
Sherman et D.S. Luciano, Physiologie hu-
maine (1977) ; C.P. Anthony et N.J. Kolthoff,
Manuel d’anatomie et de physiologie (1978).

PSL 302 2cr.

Physiologie animale Il (2-0-4)

Localisation, description, fonctionnement,
contrdle et rbles physiologiques des systemes
de contrble : nerveux et endocrinien.

Préalable : PSL 300

PSL 700 2cr.

Physiologie de la reproduction | (2-0-4)
Etude de la physiologie et de I'endocrinologie
de la reproduction, principalement chez les
mammiféres. Maturation de l'ovaire, méca-
nisme de contrfle du développement follicu-
laire de I'ovulation et de la formation du corpus
luteum. Transport des gamétes, fécondation et
implantation. Les caractéristiques des cycles
reproducteurs chez les principaux mammifé-
res. S’offre & I'avtomne des années paires,

Auteurs recommandés : Johnson et Everett,
Essential Reproduction. Hagez, Reproduction
in Form Mammals.

PSL 702 N 2er

Physiologis de la reproduction |l (2-0-4)

£tude de divers sujets dans la littérature ré-
cente. Diftérenciation des gonades et du sexe.
La puberté. La spermatogénése et son con-
trole. Role de I'hypophyse et de I'hypothata-
mus sur les mécanismes de reproduction. Sté-
roidogénése et types cellulaires. L'utérus et
les effets de l'oestrogéne et de la progesté-
rone. La différenciation et la sécrétion de la
glande mammaire. S'offre & 1'hiver des années
impaires.
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PSL 710 2cr.

Physiologie du systéme digestif (2-0-4)
Objectif : comprendre les grandes fonctions
physiotogiques effectuées par les organes du
systéme digestif de fagon & pouvoir intégrer le
rble joué par chacun d'eux lors du processus
de la digestion.
Contenu : Organes étudiés : glandes salivai-
res, estomac, intestin, foie et pancréas. Appro-
fondissement des facteurs nerveux et hormo-
naux qui contrblent leurs principates lonctions
ainsi que des interrefations qui existent entre
I'activité biologique de chacun de ces orga-
nes. S'offre & I'hiver des années impaires.

PSV

PSV 102 3ecr.

Physiologie végétale | (3-0-6)

Phénomeénes d'échange : localisation, compo-
sés, perméabilité, sélectivité, diffusion, plas-
molyse, viscosité, imbibition, absorption. Rela-
tions hydriques : potentiel hydrique, osmose,
potentie! osmotique, potentie! de pression. Ab-
sorption de I'eau : voies d'absorption, mouve-
ments, absorption active, passive, ascension.
Transpiration : mesure, coefficient, mécanis-
mes, évapo-transpiration. Nutrition minérale :
fonctions des éléments minéraux, analyses,
compositions, capacité d'échange, déséquili-
bres, accumulation, transtocation. Photosyn-
thése : mécanisme, phase photochimique,
phase thermochimique, ultrastructure, fac-
teurs, variations. Translocation de la séve :
mécanismes, composés, arganisation.

Auteurs recommandés : Salisbury & Ross,
Plant Physiology ; Devlin, Piant Physiology

Préalable : BOT 100

PSV 103 1er

Travaux pratiques de physiologie végétale
(0-390)

Perméabilité cellulaire, Osmose. Imbibition.
Nutrition minérale. Absorption et transpiration.
Photosynthése. Respiration. Circulation de la
séve élaborée.

PSY 500 2cr.
Eco-physiologie végétale (2-0-4)
Imporiance de ia température : thermopério-
disme, vernalisation, dormance des graines et
des bourgeons, résistance et adaptation au
froid. Importance de la lumiére : photopério-
disme, floraison, germination des graines,
mouvements et rythmes de divers organes.
Importance de I'eau : adaptation vis-a-vis la
disponibilité, associations d’algues, symbiose,
productivité primaire.
Auteur recommandé : Barnister, Introduction
to Physiological Plant Ecology.

Préalable : PSV 102

PSV 502 2¢r.

Physiologie des hormones végétales (2-0-4)

Croissance et développement : régulateurs de
croissance, phytoharmanes, auxines, gibbé-
rellings, cytokinines, phénols, éthyléne, acide
abscissique, distribution, voies de synthése,
mode d'action, transpart, dominance apicale,
tropisme, nastie, asbcission sénescence,

Auteurs recommandés : Salisbury & Ross,
Plant Physiology ; Leopolds, Plant Growth and
Development ; Phillips, Biochemistry and Phy-
siology of Plant Growth Hormones.

Préalabte : PSV 102

PSV 700 2cr.
Physiologie végétale i (2-0-4)
Métabolisme des lipides dans les tissus vége-
taux. Aspects récents de la photomorphogé-
nese, phénomeénes physiologiques liés au
phytochrome. Les interactions entre le phyto-
chrome et les hormones de croissance, la ré-
gulation des enzymes, la biosynthése des pig-
ments et la différenciation cellulaire. S'offre &
'automne de chaque année.

PSV 702 2¢r.
Physiologie végétale Il (2-0-4)

Aspects particuliers du métabolisme de la cel-
lule végélale. Actions des s- friazines sur la
biosynthése des protéines et des glucides. Ul-
trastructure des chloroplastes et processus
d’organisation des membranes. Interactions
entre les chloroplastes et les peroxysomes.
S'offre & I'hiver de chaque année.

PTL

PTL 300 2ecr.
Pathologie des poissons (2-0-4)
Notions générales sur les relations hétes para-
sites. Maladies virales. Maladies bactérien-

nes. Maladies parasitaires. Méthodes de diag-
noslics sérologiques.

PTZ

PTZ 300 2c¢r.

Protozoologie (2-0-4)

Notions générales sur les protozoaires : mor-
phologie, reproduction, fécondation et sexua-
lité, mobilité, comportement, nutrition. Revue
taxonomique des cing classes. Etude, dans
chaque classe, de quelques espéces impor-
tantes pour I'homme.

PTZ 301 1er.

Travaux pratiques de protozoologie (0-3-0)

Etude des méthodes de cullure de quelques
protozoaires. Examen de représentants des
différentes classes de protozoaires. Les proto-
zoaires libres sont étudiés, autant que possi-
ble. vivants ; les protozoaires parasites sont
étudiés & V'aide de préparations microscopi-
ques. Etude de la biologie des organismes
examinés,
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RBL

RBL 600 ter.

Les radiations en biochimie (1-0-2)

Ce cours présente les fondements du mode
d‘action des radiations ionisantes sur le maté-
riel biologique en considérant les niveaux phy-
sique, physicochimique, métabolique, cellu-
laire, tissulaire et organique. On y traite des
particularités des radioéléments et de leurs uli-
lisations radiopharmaceutiques. On y aborde
enfin, la radioprotection sous un angle tant
physique que biologique.

RBL 700 2cr.

Rediobiologie (1-3-2)

Les particules fondamentales. Les propriétés
des substances radioactives. Les interactions
des radiations ionisantes avec la matiére. Les
principes de détection des ionisations. Notions
d'énergie du rayonnement, de décroissance
radioaclive et de demi-vie des radio-éléments,
Unités de mesure. Les moyens de pralection.
Les principes de base de la scintillation en mi-
lieu fiquide. Méthodes d'utilisation du spectro-
meélre A scintillation el de standardisation des
comptages. Préparation d’échantiflons. (S of-
fre & l'automne de chaque année).

ROP

ROP 317

Programmation linéaire (3-0-6)

Obijectif : initier I'étudiant aux techniques de la
programmation linéaire et en particulier
V'analyse post-optimale. Des travaux pratiques
lui permettront aussi de découvrir 'importance
de ces techniques en sciences de la gestion.
Contenu : exemples de problémes d’optimisa-
tion linéaire. Représentation géométrique. Po-
lyédres convexes. Points extrémaux. Théo-
réme tondamental de la programmation
linéaire. Algorithme de la méthode du sim-
plexe et variante, Théorémes de dualité. Algo-
rithmes dual et primal-dual du simplexe. Ana-
lyse post-optimale et programmation linéaire
paramétrique. Algorithme du simplexe pour
les variables bornées. Principe de décomposi-
tion de Dantzig et Wolfe, algorithme généralisé
pour les variables bornées. Exemples : problé-
mes de transport, de débit maximum.

Préalable : MAT 192.

Jer

ROP 530

Programmation en nombres entiers (3-0-6)

Objectif : inilier I'étudiant aux techniques de la
programmation en nombres entiers. Des tra-
vaux pratiques permettent  I'étudiant de s'ini-
tier A la pratique de ces techniques.

Contenu : exemples de pragrammes en nam-
bres entiers, unimodutarité, méthode des cou-
pes de Gomory, algorithme de subdivision
successive, classes résiduelles modulo D,
méthode énumérative. Programmation, li-
néaire mixte. Probléme du voyageur de com-
merce. Probléme du sac-a-dos. Programma-
tion linéaire multi-objective.

Préalable : ROP 317

Jer.

ROP 630 3er.

Programmation non-linéaire (3-0-6)

Obijectif : initier I'étudiant aux techniques de la
programmation nonlinéaire. Des travaux prati-
ques permettent a I'étudiant de s'initier A la
pratique de ces techniques.

Contenu : formes quadratiques, problémes
d'optimisation quadralique ; fonctions con-
vexes, conditions de Kuhn et Tucker ; algo-
rithme du simplexe dans le cas quadratique et
convexe. Approximation du « cas général » : li-
néarisation.

Préalables : MAT 453, ROP 317

ROP 640 3cr.

Modéles de la recherche opérationnelle
(3-2-4)

Objectit : permetire & 'éludiam de faire ¥'ap-
prentissage de la modélisation mathématique
en plus de découvrir les techniques de la pro-
grammation dynamique. Aussi, des fravaux
pratiques permettront 4 I'étudiant de s'initier &
la pratique de la recherche opérationnelle.
Contenu : réseaux : rappels sur les graphes,
probléme du plus court chemin ; applications :
probléme de débit maximum ; généralisations,
applications, théaréme d'intégrité. La méthode
PERT. Prablémes da gestion des stocks : mo-
déles élémentaires, gestion sur plusieurs pé-
riodes, modéles de planification de la produc-
tion, algorithmes de types Futur-Passé et
Passé- Futur; pénurie, variables bornées;
fonctions de colts convexes, problémes de
régularisation de fa production, de répartition
de I'effort. Files d‘attente : processus d'arrivée
el de départ ; files illimitées & un ou plusieurs
guichets, files limitées. Programmation dyna-
mique dans tes chaines de Markov. Comporte
une séance d'exercices hebdomadaires por-
tant sur des applications.

Préalable : STT 458.

ROP 641

{ntroduction & la recherche opérationnelle
(3-2-4)

Obijectif : initier les étudiants d'informatique de
gestion aux méthodes de la recherche opéra-
tionnelle, en particulier a celles gui sont cou-

3er.

ramment employées pour résoudre les probé-’

mes de gestion.

Contenu ; la plus grande partie sera consacrée
aux modeles de 1a programmation mathémati-
que qui sont utilisés comme aide a la décision
dans les secteurs public et privé. En particu-
lier, les sujets suivants seront couverts : fonde-
ments de la programmation linéaire (algo-
rithme du simplexe, analyse post-optimale,
dualité) ; modéles de flots dans les réseaux,
incluant la méthode du chemin critique et les
problémes de transport ; introduction a la pro-
grammation en nombres entiers {probléme du
sac-a-dos, probléme de localisation, pro-
biéme d'ordonnancement). Pour chacun de
ces sujets, an mettra 'accent sur la modélisa-
tion et sur les applications 4 1a gestion plutét
que sur Ia diversité des algorithmes. Dans la
mesure ol le temps le permetira, on abordera
aussi cerlains modeles stochastiques (théorie
des files d'attente, gestion des stocks).

Préalables : MAT 123 et MAT 192

ROP 731 der.

Recherche opérationnelle (3-0-6)

Etude de themes divers propres & la recherche
opérationnelle portant, par exemple, sur la
programmation dynamique, la programmation
continue ou discréte, la gestion des stocks, les
files d'attente et les réseaux.

ROP 751

Programmation linéaire en nombres entiers
(3-0-6)

Méthodes de résolution de programmes li-
néaires en nombres entiers : algorithmes de
coupes, algorithmes d'énumération implicite,
décomposition de Benders et théorie des
groupes. Problémes particuliers traités : celui
du voyageur de commerce et ses extensions,
celui du sac alpin, celui de la recherche d'un
ensemble de recouvrement minimal el les pro-
blémes avec colts fixes.

3cr.

ROP 761 3er.

Théorie du choix sous critéres multiples
(3-0-6)

Contenu : agrégation des prétérences indivi-
duelles : régle de Condorcel, des amende-
ments, de Black, de Borda, théoréme de Ar-
row el ses conséquences, unimodalité et
condition mirois. Graphes de surclassement :
les méthodes ELECTRE, dualité. Analyse algé-
brique de données ordinales. Thémes choisis
en théorie du choix sous critéres multiples.

ROP 778
Sujets choisis en optimisation combinatoire
3-0-6)

3cr

Les sujets traités sont fonction des développe-
ments récents en optimisation combinatoire et
dépendent des sujets de recherche des étu-
diants de méme que des personnes-
ressources au Département.

ROP 788

Sujets choisis en programmation
nonlinéaire (3-0-6)

Les sujets traités sont fonction des développe-
menis récents en programmation nonlinéaire
et dépendent des sujets de recherche des étu-
diants de méme que des personnes-
ressources au Département.

3cr

STT

STT 109 3er.
Statistique descriptive (3-0-6)
Généralités : schéma d'une étude statistique.
Etude d'une série & une dimension : représen-
tation graphique et paramétres de la série.
Etude d'une série & 2 variables. Coefficient de
corrélation lintaire. Ajustement par la mé-
thode des moindres carrés. Cas parlicutier
d’'une série chronologique. Notions de proba-
bilité. Analyse combinatoire. Axiomes. Lois
élémentaires : loi binomiale, de Poisson, nor-
male. (S'offre aux étudiants inscrits au Dépar-
tement de géographie 4 la Faculté des arts).

STT 125

Probabilité et statistique (3-2-4)

Probabilité : définition axiomatique de fa pro-
babilité : interprétation fréquentiste. Probabilité

3cr.
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conditionnelle. Théoréme de Bayes et applica-
tions, Variables aléatoires. Fonctions de répar-
tition et de densité. Etude de quelques densi-
tés usuelles. Transformalion. Espérance.
Moments. Fonctions caractéristiques. Cas de
deux variables aléatoires. - Statistique : distri-
bution empirique. Organisation des données.
Mesures de tendance centrale et de disper-
sion. Distributions d’échantilionnage : lois du
Khi-carré, de Student et de Fisher-Snedecor.
Estimation. Test d'hypothéses. Régression et
corrélation linéaires. (S’offre aux étudiants ins-
crits 4 la Faculté des Sciences appliquées).

STT 129
Statistique | (3-0-6)
Mesures de tendance centrale et de disper-
sion. Nombres indices. Indices pondérés (Las-
peyres, Paasche, Fisher). Régression et corré-
lation lindaires. Séries chronologiques.
Méthode des moyennes mobiles. Notion
d'analyse combinatoire. Notions de probabi-
lité. Lois élémentaires : binomiale, de Poisson,
normale. (S'offre aux étudiants inscrits au Dé-
partement d'économique & la Faculté des
arts).

3ecr.

STT 169 3ecr.
Biostatistique | (3-2-3)
Congu pour les étudiants inscrils en biologie,
cette aclivité pédagogique présente les no-
tions de probabilité et de statistique indispen-
sables 4 I'analyse des données en biologie. Le
contenu peut se résumer ainsi : éléments de
probabilité. Lois de probabilité. Distributions
échantillonnales. Estimation et tests d'hypo-
théses. Corrétations. Tables de contingences.
Introduction a I'analyse de la variance.

STT 239

Statistique |l (3-0-6)

Concept de probabilité. Distribution de proba-
bilité. Lois binomiale, de Poisson, normale. Es-
timation et tests d'hypothéses. (S'offre aux
étudiants inscrits & la Faculté des arts).
Préalable : STT 129

Jer.

STT 245 4cr
Trai t des données statistiques (4-1-7)
Objectif : permetire aux étudiants de se fami-
liariser & I'exécution de divers calculs statisti-
ques A l'aide d'une calculatrice & fonctions
stalisliques ou d'un logiciel de statistique ap-
pliquée.
Contenu : classement de données. Histo-
gramme. Mesures de position et de disper-
sion. Régression lindaire simple et multiple. in-
dices économiques et séries chronologiques.
Eléments de probabilité. Principales lois. No-
tions d’échantillonage, d'estimation et de tests
d’hypothéses. Intraduction au logicie! de sta-
listique appliquée SAS. Eléments de FOR-
TRAN IV. Les exercices et/ou les travaux pra-
liques proposés aux étudiants sont tirés de
divers domaines de la slalistique appliquée.
{N'est accessible qu'aux étudiants de session
1. 20ud)

STT 329

Probabilités | (3-2-4)

Objectit : fournir aux étudiants les éléments es-
sentiels de la théorie des probabililés néces-
saires pour les activités pédagogiques de sta-
tistique, de recherche opérationnelle, de
théorie de V'information et aulres. Ce qui com-
prend : espaces de probabilité, espaces de

3er

probabilité conditionnelle, indépendance, for-
mule de Bayes, Densités discrétes, cas classi-
ques. Variables atéatoires, densités conjoin-
tes, variables aléatoires indépendantes.
Moments, espérance, variance, coefficient de
corrélation, fonction génératrice. Fonction sur-
prise et quantité d’information de Shannon.
Inégalité de Tchebycheff et loi faible des
grands nombres. Densités continues, cas
classiques. Théoréme de Ia limite centrale.

Préalable : MAT 224

STT 418

Statistique appliquée (3-2-4)

Contenu : éléments de statistique descriptive.
Notions fondamentale de probabitité. Notions
d'échantillonage. Estimation ponctuelle. Gé-
néralités sur les tests d'hypothéses. Tests
usuels. Ajustement de données par des lois.
Modeles de régression et lesls associés.
Etude de cas tirds des milieux des affaires et
de 'économie.

Préalables : MAT 123 et MAT 192

decr.

STT 429 3ecr.
Statistique (3-2-4)
Objectif : présenter & I'étudiant les notions
principales de la statistique : estimation, inter-
valle de confiance, test d'hypothéses. Sans in-
sister sur la théorie statistique elle-méme I'étu-
diant est amené & utiliser les nolions du calcul
des probabilités dans un contexte nouveau.
De fagon plus précise, le contenu est : estima-
tion poncluelle de paramétres. Propriétés
usuelles des estimateurs. Méthodes d’obten-
tion d'estimateurs. Estimateurs de Bayes. Esti-
mation par intervalle de la moyenne et de la
variance d'une loi normale. Estimation par in-
tervalle d'une probabilité. Méthode générale
de construction d'un intervalle de confiance.
Intervalles de confiance pour de grands
échantillons. - Test d'hypothéses : générali-
tés, hypotheéses simples, lemme de Neyman-
Pearson. - Test uniformément plus puissant.
Quelques exemples. Hypathéses multiples.
Quotient de vraisemblance généralisé et ob-
tention de quelques tests. Tests d'adégua-
tion. - Test d'indépendance. Loi du couple de
deux variables aléatoires normales. Régres-
sion et corrélations lindaires simples. Estima-
tion et tests associés. Théoréme de Gauss-
Markov.

Préalable : STT 348.

STT 469 3er

Biostatistique Il (3-2-4)

S'offre aux étudiants, inscrits en biologie, qui
veulent apporter un complément a teur forma-
tion en statistique. Axée sur les modéles de
statistique appliquée, cette activité pédagogi-
que présente les méthodes de régression,
d'analyse de variance, d‘analyse de la cova-
riance et autres sujets choisis. Les étudiants
devront se familiariser avec I'ulilisation de pro-
giciels tels BMDP, SAS.

Préalable : STT 169

STT 519 3ecr.

Statistique mathématique (3-0-6)

Objectif : permetire & I'étudiant d'acquérir des
connaissances théoriques sur quelques sujets
de la statistique mathématique, et d’utiliser les
dites connaissances a la résolution de probié-
mes complexes.

Contenu : introduction & {a théorie de la déci-
sion : définition, critéres de sélection de régles
de décision, exhaustivité et complétude. Esti-

mation : convergence, précision, estimateurs
sans biais & variance minimum, estimateurs de
Bayes, estimateurs de minimax, méthodes
d'obtention d'estimateurs. Test d’hypothéses :
cadre décisionnel, iemme de Neyman- Pear-
son, lemme de Neyman-Pearson généralisé,
tests de structure de Neyman, propriétés des
tests, tests séquentiels. Régions de confiance.

Préalabte : STT 458.

STT §61

Moddles statistiques linéaires (3-1-5)

Obijectif : permettre a I'étudiant de se familiari-
ser avec les principaux modéles tinéaires
d'utifité courante et de chaisir le modeéle ap-
proprié & une situation donnée tout en prenant
conscience des limites des modéles utilisés.
Contenu : Aprés les rappels indispensables
d'algébre linéaire et de statistique, on aborde
quelques modéles linéaires, régression li-
néaire simple et multiple, analyse de la va-
riance & un facteur contrélé (avec comparai-
sons multiples entre moyennes le cas
échéant), analyse de la variance a deux fac-
teurs contrdliés avec ou sans interaction, ana-
lyse de la covariance (cas simple). L'approche
adoptée est matricielte. Un bref examen des
hypothéses de base est également présenté.
Les étudiants devront se familiariser avec I'uti-
lisation du logiciel SAS ou d’un autre logiciel.

Préatable : STT 458

Jer.

STT 599

Modéles statistiques multidimensionnels
(3-0-6)

Obijectif : I'usage de l'ordinateur a permis de
mettre 4 |a disposition des statisticiens de nou-
veaux el puissants instruments d'observation
de la réalité¢ mullidimensionnetle, et a ainsi en-
gendré de nombreux modéles statistiques.
L'objectif est simplement d'initier les étudiants
aux principaux modeéles statistiques multidi-
mensionnels en présentant le matériel théori-
que nécessaire a leur élaboration et a leur
compréhension et en proposant, au moyen de
données concrétes, diverses applications des
modéles étudiés par I'intermédiaire du logiciel
C.ES.A.

Contenu : Analyse en composantes principa-
les : domaine d'application, interprétation géo-
métrique. Ajt Wt dans RP, ima d'une
forme quadratique sous contrainte quadrati-
que. Reconstitution des données de dépan.
Applications. Analyse des correspondances :
géométrie des nuages de points et critére
d'ajustement ; choix des distances. Calcul des
axes facloriels et des facteurs. Analyse géné-
rale avec des métriques et des critéres quel-
conques. Relation entre les analyses dans RP
et dans R" . Analyse canonique : formutation
du probléme. Généralisation A la régression
multiple. Calcul des variables canoniques. Ap-
plications. Analyse factorielle discriminante :
formulation du probléme. Détermination des
fonctions finéaires discriminantes. Liens avec
les analyses canoniques et des correspondan-
ces. Cas de deux classes. Applications. Agré-
gation autour de centres variables : principes
généraux. Justification élémentaire de I'algo-
rithme. Techniques connexes. Formes fortes
el groupements stables. Applications.

Préalable : STT 458

3er.

STT 629

Procassus stochastiques (3-0-6}

Objectif : développer de fagon rigoureuse des
modeles de processus stochastiques puis de
voir par des exemples concrets ['utilité de tels
modeles. Ce qui comprend : les chaines de

Jcr.
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Markov homogénes (C.M.H.) a temps discret
et & espace fini d’'états, probléme de la ruine
d’un joueur, comptes courants d'achats, etc.
C.M.H. & espace dénombrable d'états, files
d'attente, marches aléatoires, mesure station-
naire, théorémes de convergence. Suites de
renouvellement, théoréme de renouvellement.
C.M.H. & temps continu, processus de Pois-
son, chaines de naissance et de mort. Applica-
tions 4 la biologie, a la théorie de I'information,
etc.

Préalables : STT 348 et STT 458

STT 669 2cr.
Analyse multivariée (2-2-2)
Notions d'algébre matricielle et vectorielle.
Généralisation du T de Student (test T-deux de
Hotelling). Analyse de variance multivariée.
Analyse discriminante. Autres sujets au choix :
Analyse en composantes principales et facto-
rielle. Corrélation canonique. Classement mul-
tidimensionnel. Exercices appliqués principa-
lement aux divers domaines de la biologie. (Ce
cours est principalement destiné aux étudiants
inscrits aux études supérieures en biologie.
Pour s'y inscrire, I'étudiant doit avoir réussi
STT469 ou I'équivalent.)

STT 679

Méthodes non p étriques (3-0-6)

Objectit : développer I'intuition statistique des
étudiants et les habituer & compléter ces idées
intuitives a I'aide de notions plus théoriques.
C'est ainsi qu'aprés I'obtention intuitive d'un
test, I'étudiant fait une étude des propriétés
principales de ce. test. On retrouve entre au-
tres : statistiques ordonnées et valeurs aber-
rantes ; tests de permutations ; tests basés sur
les rangs ; table de contingence ; suites homo-
génes ; tests de permutations ; tests basés sur
les rangs ; table de contingence ; suites homo-
génes ; tests du type Kolmogorov-Smirnov. Fi-
nalement, on tentera d'unifier le tout en pré-
sentant les statistiques linéaires simples des
rangs.

Préalable : STT 458

3cr.

STT 701 : der.

Probabilités (3-0-6)

Espaces de probabilité. Loi faible des grands
nombres. Fonctions caractéristiques. Théore-
mes de Helly. Théorémes de la limite centrale.
Lemme de Borel-Cantelli. Loi forte des grands
nombres. Séries aléatoires. Théorémes de
trois séries.

STT 702 dcr.

Modéles de probabilités appliquées (3-0-6)
Obijectif : faire voir le réle de soutien des pro-
babilités dans différents domaines. Peut étre
pergu comme divisé en deux parties : les fon-
dements comprennent les notions de suites
aléatoires el étude de certaines catégories de
suites (suites indépendantes, martingales,
chaines de Markov) et les applications porte-
roni entre autres sur les problémes de jeux de
hasard, d'optimisation, de décision, de files
d‘attente, d'inventaire, de prédiction, ainsi que
les problémes de démographie, de linguisti-
que, de psychologie expérimentale. Systémes
aléatoires.

STT 708 3er

Sujets choisis en probabilités (3-0-8)

Les sujets traités sont fonction des développe-
ments récents en probabilité et dépendent des
sujets de recherche des étudiants de méme
que des personnes-ressources au Départe-
ment.

STT 711 3cr.

Statistique appliquée (3-0-6)

Objectit : présenter un certain nombre de su-
jets dont les applications dans divers domai-
nes permettent de modéliser des situations
complexes. On étudiera, par exemple, I'ana-
lyse en composantes principales, I'analyse
des corrélations canoniques, la régression
multidimensionnelle, I'analyse des correspon-
dances, la discrimination, la classification, etc.

STT 712 3ecr

Statistique non paramétrique (3-0-6)

Tests basés sur les rangs. Propriétés finies.
Propriétés asymptotiques sous Phypothése
nulle. Propriétés asymptotiques sous alternati-
ves contigues. Estimateurs de Hodges-
Lehmann, Propriétés finies et asymptotiques.

STT 718
Sujets choisis en statistique (3-0-6)
Les sujets traités sont fonction des développe-
ments récents en statistique et dépendent des
sujets de recherche des étudiants de méme

que des personnes-ressources au Départe-
ment.

der.

STT 721 . 3er.
Tests d’hypothéses (3-0-6)

Rappels sur la théorie de I'estimation. Les
tests d’hypothéses et le probléme général de
la théorie de la décision. Tests uniformément
plus puissants. Tests non biaisés et applica-
tions. Invariance. Hypothéses linéaires. Prin-
cipe du minimax.

STT 722 der.

Théorie de la décision (3-0-6)

Concepts de base d'un probléme de décision
statistique. Théorie de I'utilité. Notions d’ad-
missibilité et de complétude. Théorie de I'hy-
per-plan séparateur et théorie du minimax.
Classes essentiellement complétes de régles
de décisions et statistiques exhaustives. Ré-
gles de décision invariantes et problémes de
décisions muiltiples.

STT 723 3er

Séries chronologiques (3-0-6)

Processus stochastiques (généralités). Des-
cription et caractéristiques des séries chrono-
logiques. Transformées de Fourier. Analyse
statistique des séries chronologiques. Analyse
spectrale des processus linéaires. Lissage
des estimateurs spectraux.

STT 724 3er
Théorie de I'information (3-0-6)

Entropie et information mutuelle ; cas discret et
cas continu. Canal discret sans mémoire ; ca-
pacité d'un canal. Théorémes de Shannon.
Source d'information, ligne de transmission.
Théoréme du codage. Introduction & la théorie
des codes : codes linéaires, codes de Ham-
ming, codes correcteurs.

STT 728 4cr.

Tests d’hypothéses (4-0-8)
S'offre 4 la Faculté de médecine.

TSB

TSB 301

Techniques chirurgicales (0-3-0)
Initiation aux interventions chirurgicales prati-
quées sur les animaux de laboratoire. Proces-
sus de cicatrisation. Type de sutures et ligatu-
res ainsi que le matériel & utiliser.
Instrumentation chirurgicale, méthodes stéri-
les, hémorragie, infection. Introduction &
I'anesthésie. Utilisation des divers anesthési-
ques. Exercices chirurgicaux types.
Préalable : ZOO 103

1er

TSB 501

Techniques d'analyse biologique (1-6-2)

Obijectif : permettre aux étudiants de connaftre
et de maitriser certaines techniques utilisées
en biologie expérimentale moderne (biochi-
mie, microbiologie et biologie cellulaire).

Contenu : spectrophotométrie, purification en-
zymatique, ultracentrifugation différentielle et
isopycnique, chromatographie en couche

. mince, sur colonne (tamisage moléculaire et

échanges d'ions) et en phase gazeuse, isoé-
lectrofocalisation et électrophorése sur gel de
polyacrylamide {coloration des protéines et lo-
calisation d’enzymes par méthode histochimi-
que).

Auteur recommandé : David Freifelder, Physi-
cal Biochemistry.

Préalables : BCM 110 ou BCM 100

TSB 601 2cr.

La culture de cellules et de tissus (1-3-2)

Objectif : initier les étudiants gradués a cer-
tains aspects théoriques et pratiques de la cul-
ture de cellules et de tissus, un domaine de re-
cherche qui est devenu un outil de travail
important en biologie expérimentate moderne.
Contenu : préparation, stérilisation et conser-
vation des milieux de culture ; asepsie et con-
trle de la contamination ; culture (primaires,
en feuitlet, en suspension) de cellules ; cultu-
res en explants ; épreuve de formation de co-
lonies ; congélation et conservation de fignées
cellulaires sous vapeur d'azote ; décongéla-
tion et mise en culture ; étalement de chromo-
somes ; procédés histologiques. S'offre a I'été
(habituellement en ao(t) & tous les deux ans.

VIR

VIR 500

Virologie (2-0-4)

Les virus : structure et classification, méthodes
de culture et de purification, méthodes de ti-
trage. Etude détaillée du cycle de réplication
virale & I'exception de la réplication du maté-
riel génétique : absorption ou injection, décap-
sidation, maturation, sortie. Etude détaillée de
ia réplication des désoxyribovirus (réplication
du DNA viral). Etude détaillée de la réplication
des ribovirus (réplication du RNA viral). Séro-
logie des virus. Interféron. Effet des agents

2cr.
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physiques et chimiques sur les virions. La ré-
ponse réductive dans le cas des bactériopha-
ges : lysogénie. La réponse réductive dans le
cas des virus animaux : transformation et can-
cer.

Auteur recommandé : Knight, Molecular Viro-
logy.
Préalable : GNT 300

VIR 521 2¢r.

Initiation & la recherche virotogique (0-4-2)

Familiarisation de I'étudiant avec les techni-
ques fondamentales de la virologie. Chaque
étudiant (ou groupe d'étudiant) se voit remet-
tre un virus inconnu {bactériophage) qu'il doit,
par la suite, identifier. Pour ce, V'étudiant doit
multiplier te virus (lechniques de conslitution
des stocks), le titrer (méthodes des plages), ie
purifier {techniques d'ultracentrifugation), le
caraclériser biologiquement (étude du cycle
de réplication), le caractériser physico-
chimiquement (caractéristiques d’ultracentri-
fugation : constante de sédimentation et den-
sité de flottaison, caractérisation de l'acide
nucléique, estimation de ia taille par ultrafiltra-
lion) et en déterminer la structure au micros-
cope électronique.

VIR 600 1er.

Virologie appliquée (1-0-2)

Objectifs : Donner aux étudiants les bases
théoriques nécessaires 8 la compréhension
des techniques qu'ils utilisent ou peuvent étre
amenés A utiliser dans un laboratoire de virolo-
gie et biologie moléculaire. Décrire toutes les
applications importantes de ces techniques.
Ce cours devrait aider I'étudiant & exploiter av
maximum les possibilités des techniques em-
ployées dans le domaine, & préparer ou modi-
fier des protocoles expérimentaux, & interpré-
ter correctement les résultats obtenus et & tirer
un plus grand profit des artictes et des sémi-
naires.

Z00

Z00 100

Invertébrés (3-0-6)

Objectit : donner un apergu global des inverté-
brés, évolution et classification générale.
L'éludiant se familiarise avec I'ensemble des
embranchements des invertébrés. On y traite
aussi des caractéristiques et des lraits spécifi-
ques de chaque phylum ainsi que de la biolo-
gie des Spongiaires, des Coelentérés, des
Plathelminthes, des Némathelminthes, des An-
nelides, des Arthropodes, des Mollusques et
des Echinodermes.

Volume obligatoire : Hickman & Hickman, Inte-
grated Principles of Zoology, (Mosby, Ed.).

3cr

200 101 ter

Travaux pratiques d'invertébrés (0-3-0)

Examen et dissection de formes représentati-
ves de fa diversité des invertébrés, avec insis-
tance sur les Coelentérés, Annélides, Mollus-
ques et Echinodermes.

Z00 102 Jder.

Vertébrés (3-0-6)

Objectif : I'éludiant devra connailre I'organisa-
tion générale du groupe des vertébrés pour

compléter une revue du monde animal. Il de-
vra différencier par des caractéres morpholo-
giques les principaux groupes de vertébrés et
comprendre leur organisation structurale en
rapport & des adaptations a des modes de vie
pour établir des liens phylogénétiques et des
relations adaptatives el fonctionnelles entre
les groupes.

Contenu : originalité morphologique des clas-
ses de chordés dans une perspective évolu-
tive el adaptative face & des contraintes écolo-
giques : premiers développements
embryonnaire, téguments, squelette, muscles,
systémes nerveux, sensoriels, digestif, respi-
ratoire, circulatoire, excréteurs et reproduc-
teur. Adaptations structurales des vertébrés
en relation avec leur milieu et leur mode de
vie : mécanique de support et de déplace-
ments, alimentation, reproduction.

Auteurs recommandés : Hildebrand, Analysis
of Vertebrate Structure; Pirlot, Morphologie
évolutive des chordés.

Z00 103 1er.

Travaux pratiques de vertébrés (0-3-0)

Objectif : en apprenant les manipulations pour
observer I'anatomie interne de vertébrés,
I'étudiant devra connaitre les structures et
comprendre les relations fonctionnelles entre
elles et entre les différents systémes organi-
ques. |l devra pouvoir comparer les vertébrés
de ces points de vue pour en dégager ressem-
blances et différences. Enfin, il devra com-
prendre et expliquer le fonctionnement méca-
nique du mouvement en Situation simulée et
réefle.

Contenu : étude comparative, systéme par
systéme, de vertébrés parmi les suivants : Am-
phioxus, Lamproie, Requin, Necture, Gre-
nouilte, Caiman, Pigeon, Chat. A partir d'un si-
mulateur de mouvement, étude de la
mécanique du mouvement et comparaison
avec les structures sur les spécimens. Etude
du mouvement en milieu aqueux.

Auteurs recommandés : notes de laboratoire
du professeur ; Wischnitzer, Atlas and Dissec-
tion Guide for Comparative Anatomy.

Z00 300 2c¢r.

Arthropodes (2-0-4)

Caractéres distinctifs, ampleur et évolution
des arthropodes connus comme étant les
&tres prépondérants sur lg globe terrestre.
Etude des arthropodes vermiformes (oncy-
chophores et myriapodes), leur morphologie
externe, leur anatornie, leur reproduction,
leurs moeurs et leur importance économique.
Etude de la morphologie, de I'anatomie, de
I'écologie et de la reproduction des crustacés
inférieurs et supérieurs. Importance économi-
que des crustacés. Caractéres distinctifs des
arachnides en général et un accent particulier
sur I'étude des acariens et des araignées. Les
insectes (hexapodes) ne sont pas traités dans
ce cours.

Auteurs recommandés : R.D. Barnes Inverte-
brate Zoology, W.B. Saunders Co. : Grassé et
al., Précis de sciences biologiques, Zoologie,
Tome 1, Masson et Cie.

Z00 301

Travaux pratiques d'arthropodes (0-3-0)

Etude de la morphologie externe et dissection
de Peripatus. Montage sur lames de différen-
tes parties d'arthropodes. Etude de Scolopen-
dra et de Spirobolus. Collection, préservation,
coloration et montage d'un chilopodes sur
lame. Etude de la moarpholagie externe et dis-
section du homard. £tudes des petits crusta-
cés, des araignées et des acariens et leur
montage permanent.

Auteur recommandé : Beaumont et Cassier,
Travaux pratiques de biologie animale, Du-
nod.

Préalable : 200 100.

ter

200 302

Ichtyologie (2-0-4)

Etéments d'anatomie, de morphologie, de
physiologie de comportement et d'écologie de
grands groupes de poissons.

Préalable : ZOO 102

2¢r

Z0O 303
Travaux pratiques d'ichtyologie (0-3-0)

Identification et morphologie de poissons.
£tude de ta physiologie, du comportement et
du stress.

1cr

Z0O 305 2er.

Taxonomie des vertébrés

Objectit : apprendre & reconnaitre et différen-
cier les principaux groupes taxonomigues
chez les vertébrés.

Contenu : Préparation et utilisation d'une clef
taxonomique pour l'identification des verté-
brés. Examen des spécimens : crane et denti-
tion des poissons, des repfiles, des amphi-
biens, des oiseaux et des mammiféres. Etudes
des caractéres qui permettent I'identification
des familles. Techniques d'identification des
poils, des plumes, des écailles, des os et des
dents.

Préalable : ZOO 102
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Programmation des activités pédagogiques (1987-1988)

Baccalauréat en biochimie

Programmation des activités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les

étudiants admis en premiére session au trimestre d"automne

Session 1 (Automne)
Activités pédagogiques obligatoires

BCL 100 Biologie cellulaire |

CHM 302 Techniques de chimie organique et inorganique T.P.

COR 300 Chimie organique |

MAT 197 Eléments de mathématiques

MCB 100 Microbiologie

MCB 101 Travaux pratiques de microbiologie

Session 2 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

BCM 110 Biochimie générale | (COR 300)*

CAN 300 Chimie analytique

CAN 304 Méthodes quantitatives de la chimie T.P.
CPH 305 Méthodes de la chimie physique

CPH 307 Chimie physique

Activités pédagogiques & option

CAN 502 Analyse organique (COR 300)
Session 3 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires

BCM 111 Travaux pratiques de biochimie générale |
BCM 310  Biochimie générale i (BCM 110)

COR 301 Chimie organique !l (COR 300)

CPH 310 Principes de cinétique (CPH 307)

CPH 407 €quilibre et solutions (CPH 307)

Activités pédagogiques a option »

CHM 501  Chimie des macromolécules

CHM 502 Chimie agro-allmenlaxre et pharmaceulmue
CIQ 300 Chimie inorganique |

COR 40t  Chimie organique IV (COR 301)

IFT 148 Informatique

IML 300 Immunologie

IML 301 Travaux pratiques d'immunologie

Session 4 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

BCM 31t Travaux pratiques de biochimie générale Ii
COR 400 Chimie organique Hl (COR 301)

CPH 402 Chimie physique T.P. (CPH 407)

PSL 300 Physiologie animaie )

Activité pédagogique & option

HTL 300 Histologie

* Activité pédagogique préalable
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Session 5 (Automne)
Activités pédagogiques obligatoires

BCM 312 Enzymologie

BCM 500 Biochimie physique

BCM 501 Techniques biochimiques

BIM 500 Biologie moléculaire

GNT 300 Génétique (BCL 100)+ .
GNT 301 Travaux pratiques de génétique

Sassion 6 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

BCL 504 Différenciation celiutaire |
BCM 503 Laboratoire de chimie avancée

BCM 506 Biotechnologie : biochimie et génie génétique (BIM

500, BCM 312, GNT 300)
BCM 600 Biochimie appliquée
BCM 608 Séminaires de biochimie

Activités pédagogiques 4 option

BCL 600 Introduction & I'immunologie

BCM 505 Protéinases et hormones

BCM 602 Biochimie chimique

BCM 604 Rble nutritionnel des oligo-éléments
BCM 606 Endocrinologie moléculaire

BPH 521 Biophysique du cytoplasme

END 500 ‘Endocrinologie (BCM 310)

RBL 600 Les radiations en biochimie

VIR 500 Virologie (GNT 300)

VIR 521 |Initiation & |a rechesche virologique
VIR 600 Virologie appliquée
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Baccalauréat en biologie

Programmation des activités pédagogiques de 'année 1987-88 pour les

étudiants admis en premiére session au trimestre d'automne

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION
Sassion 1 (Automne)
Activités pédagogiques obligatoires

BCL 100 Biologie cellulaire |
COR 200 Introduction & la chimie organique

- MCB 100 Microbiologie
MCB 101 Travaux pratigues de microbiologie

STT 169 Biostatistique |
Z00O 100 Invertébrés
ZOO 101 Travaux pratiques d'invertébrés

Activités pédagogiques & option
GEO 101 Eléments de climatologie
Session 2 (Hiver)

Activités pédagogiques obligatoires

BOT 100 Botanique
BOT 101 Travaux pratiques de botanique

CR
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ECL 110 Ecologie générale
Z0O 102 Vertébrés )
Z0OO 103 Travaux pratiques de vertébrés

—_-ww

Activités pédagogiques & option

ECL 300 L'environnement et 'homme
GEO 102 Principes de cartographie
IFT 101 (ntroduction au traitement de I'information (STT 169)

W W N 8

Session 3 (Automne)

Activités pédagogiques obig

CR

BCM 100 Biochimie | (COR 200)

BCM 101 Travaux pratiques de biochimie

PSV 102 Physiologie végétale (BOT 100)

PSV 103 Travaux pratiques de physiologie végétale

Activités pédagogiques & option
Choisies parmi les activités pédagoglques des concentrations présen-
tées ci-aprés.

Session 4 (Hiver)

Activité pédagogique obligatoire
CR
PSL 300 Physiologie animale | . 4

Activités pédagogiques a option
Chaisies parmi les activités pédagogiques des concenlrations présen-
tées ci-aprés.

Session 5 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires
CR

GNT 300 Génétique (BCL 100) 3
GNT 301 - Travaux pratiques de génétique

Activités pédagogiques & option

Choisies parmi les activités pédagogiques des concentrations présen- .

1ées ci-aprés.
Sassion 6 (Hiver)
Activité pédagogique obligatoire
CR
ECL 502 Séminaire d'écologie 1

Activités pédagogiques 4 option
Choisies parmi les activités pédagogiques des concentrations présen-
tées ci-aprés.

CONCENTRATION BIOTECHNOLOGIE
Session 1 {(Automne)

Activités pédagogiques obligatoires

CR
BCL 100 Biologie cellulaire | 2
COR 200 Introduction A la chimie organique 2
MAT 197 Eléments de mathématiques 4
MCB 100 Micrabiologie 3
MCB 101 Travaux pratiques de microbiolagie 1
STT 169 Biostatistique | 3

—_ ) -

Session 2 (Hiver)
Activitds pédagogigues obligatoires

BCM 110 Biochimie générale | {COR 200)

CHM 302 Techniques de chimie organique etinorganique T.P.
COR 302 Chimie organique (COR 200)

GBI 100 Biologie générale

IFT 101 Introduction au traiterent de I'information (STT 169)

WbhWWLW 8

Activité pédagogique & option

oS3

ECL 300 L'envirannement et 'homme
Saession 3 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires
CR

BCM 111 Travaux pratiques de biochimie générale |

BCM 310 Biochimie générale Il (BCM 110)

CPH 303 Chimie physique

GNT 300 Génétique (BCL 100)

GNT 301 Travaux pratiques de génétique

——WhaWN

Activités pédagogiques & option
: CR

BCT 500 Grands groupes bactériens (MCB 100)

BCT 501 Travaux pratiques de systématique microbienne

EMB 101 Embryologie

TSB 301 Techniques chirurgicales (GBI 100)

NN W

Session 4 (Hiver)

Activités pédagogiques obligatoires
CR

BCL 302. Biologie cellulaire Il (BCM 110 et BCL 100)
BCM 311 Travaux pratiques de biochimie générale Il
END 500 Endocrinologie (BCM 310)

MCB 502 Physiologie microbienne (BCM 310)

MCB 503 Travaux pratiques de physiologie microbienne
TSB 501 Techniques d'analyse biologique (BCM 110)

WD WW

Activités pédagogiques a option
. CR
MYC 300 Mycologie (GBI 100)
MYC 301 Travaux pratiques de mycologie
PSL 300 Physiologie animale |

D

Session 5 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires
CR

BCM 314 Enzymologie (BCM 310)

BCM 612 Les acides nuciéiques (BCM 310 et GNT 300)

GNT 402 Ingénierie génétique | (GNT 300)

IML 300 Immunologie

IML 301 Travaux pratiques d'immunologie

PSV 102 Physiologie végétale (GBI 100)

PSV 103 Travaux pratiques de physiologie végétale

_-Wa=NPONDW

Activités pédagogiques 4 option
CR
ALM 300 Nutrition (BCM 310) . 2

Sassion 6 (Hiver)

Activitds pédagogiques obligatoires
CR
BIM 502 Biologie moléculaire des membranes (BCL 302)

GBI 500 Les bioréacteurs (MCB 502)
GNT 502 Ingénierie génétique 1l (BCM 612, GNT 402)

nNWwWw
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PBlI 502
TSB 601
VIR 500
VIR 52%

Séminaire de biotechnologie
Culture des cellules et tissus
Virologie (GNT 300)

Initiation & la recherche virologique

Activités pédagogiques a option

PSV 502

Physiologie des hormaones végétales (PSV 102)

CONCENTRATION ECOLOGIE

Sassion 1 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires

BCL 100
COR 200
MCB 100
MCB 101
STT 169
ZO0 100
Z00 101

Biotogie cellulaire |

Introduction & la chimie organique
Microbiologie

Travaux pratiques de microbiologie
Biostatistique |

Invertébrés

Travaux pratiques d'invertébrés

Activités pédagogiques 4 option

GEO 101

Eléments de climatologie

Session 2 (Hiver)

Activités pédagogiques obligatoires

BOT
BOT
ECL
IFT
Z00
Z00

100
101
110
101
102
103

Botanique

Travaux pratiques de botanique

Ecologie générale

Intraduction au traitement de F'information (STT 169)
Ventébrés

Travaux pratiques de vertébrés

Activités pédagogiques a option

ECL 300
GEOQ 102

L'environnement et I'homme
Principes de cartographie

Session 3 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires

BCM 100
8CM 101
GNT 300
GNT 301
PSV 102
PSV' 103
ZOO 305

Biochimie | (COR 200)

Travaux pratiques de biochimie
Génétique (BCL 100)

Travaux pratiques de génétique
Physiologie végétale (BOT 100)

Travaux pratiques de physiologie végétale
Taxonomie des vertébrés (ZOO 102)

Activités pédagogiques & option

GEO 300
PHC 300
PHC 301
PSL 302
Z00 300
Z00 301

Analyse de carles et de photos aériennes
Phycologie (BOT 100)

Travaux pratiques de phycologie
Physiologie animale Il

Arthropodes (20O 100)

Travaux pratiques d'arthropodes

Session 4 (Hiver)

Activités pédagogiques obligatoires

BOT 502
BOT 503

ECL 516

Taxonomie des plantes vasculaires | (BOT 100)
Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu-
laires | -

Ecologie animale (ECL 110)

NP -
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ENT 100 Entomologie | (ZOO 100)

ENT

101

Travaux pratiques d’entomologie |

PSL 300 Pnysiologie animale |

Activités pédagogiques & option

GEO 415
MYC 300
MYC 301

PSV
PTZ
PTZ
STT

500
300
301
469

Climatologie spécialisée et hydrométéorologie
Mycologie (BOT 100)

Travaux pratiques de mycologie
Eco-physiologie végétale (PSV 102)
Protozoologie

Travaux pratiques de protozoologie
Biostatistiques Il (STT 169)

Session 5 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires

ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL

518

Ecologie aquatique (ECL 110)

Travaux pratiques d'écologie aquatique
Travaux pratiques d'écologie

Ecologie végétale (ECL 110 et BOT 502)
Projet d'intégration (ECL 110, 517)
Travaux pratiques d'écologie animale
Eléments d'éthologie (ECL 110, 200, 305)

Activités pédagogiques & option

BOT
BOT

ECL
ECL
ENT

504
505

520
521
300

Taxonomie des plantes vasculaires Il (BOT 502)
Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu-
laires Il

Ecologie pratique (ECL 503, GCL 517)

Initiation & la recherche écologique | (ECL 110)
Entomologie Il (ENT 100)

Session 6 (Hiver)

Activités pédagogiques obligatoires

ECL
ECL
ECL

502
504
505

Z00 302
Z00 303

Séminaire d'écologie

Biogéographie végétale (BOT 503 et ECL 110)
Travaux pratiques de biogéographie végétale
Ichtyologie (ZOO 102)

Travaux pratiques d'ichtyologie

Activitds pédagogiques & option

BCL
ECL
ENT
ENT
PTL

302
523
500
501
300

Physiologie cellulaire )l (BCM 100)

Initiation & la recherche écologique Il (ECL 521)
Taxonomie des insectes (ENT 100)

Travaux pratiques de taxonomie des insectes
Pathologie des poissons

CONCENTRATION MICROBIOLOGIE

Session 1 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires

BCL

100

- COR 200

MCB 100
MCB 101

sTT

169

Z0O0 100
Z00 101

Biologie cellutaire |

Introduction & la chimie organique
Microbiologie

Travaux pratiques de microbiologie
Biastatistique |

Invertébrés

Travaux pratiques d'inventébrés

Session 2 (Hiver)

Activitd:

Ad

iques ires

SV )

BCM 110 Biochimie générale | (COR 200)
80T 100 Botanique
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B8OT 101
COR 302
COR 304
Z00 102
Z00 103

Travaux pratiques de botanique
Chimie organique (COR 200)
Chimie organique T.P.
Vertébrés

Travaux pratiques de vertébrés

Activités pédagogiques 4 option

ECL 300 L'environnement et 'homme
{FT 101 introduction au traitement de {information

Session 3 (Automne)
Activités pédagogiques obligatoires

BCM 113
BCM 310
BCT 500
BCT 501
PSV 102
PSV 103

Travaux pratiques de biochimie générale |
Biochimie générale 1 (BCM 110 et COR 302)
Grands groupes bactériens (MCB 100)

Travaux pratiques de systématique microbienne
Physiologie végétale (BOT 100) ’
Travaux pratiques de physiologie végétale

Activitds pédagogiques & option

CAN 302 Techniques d'analyse chimique
EMB 101 Embryologie
TSB 301 Techniques chirurgicales (ZOO 103)

Session 4 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

BCM 311
ECL 110
MYC 300
MYC 301
PSL 300
PTZ 300
PTZ 301

Travaux pratiques de biochimie générale il
Ecologie générate .

Mycologie (BOT 100)

Travaux pratiques de mycologie
Physiologie animale |

Protozoologie

Travaux pratiques de protozoologie

Activités pédagogiques & option

PSV 502 Physiologie des hormones végétales (PSV 102)
STT 469 Biostatistiques Il (STT 169)

Session 5 (Automne)

Activités péd. iquas obli
P 9O o

GNT 300
GNT 301
IML 300
IML 301
MCB 521

Génétique (BCL 100)

Travaux pratiques de génétique

Immunologie

Travaux pratiques d'immunologie

Initiation & la recherche microbiologique (BCT 501)

Activités pédagogiques 4 option

ALM 300
GNT 402
PHC 300
PHC 301
PSL 302

Nutrition (BCM 310)

Ingénierie génétique | (GNT 300)
Phycologie (BOT 100)

Travaux pratiques de phycologie
Physiologie animale il

Session 6 {Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

MCB 500
MCB 502
MCB 503
TSB 501

Séminaire de microbiologie

Physiologie microbienne {BCM 310}

Travaux prafiques de physiologie microbienne
Techniques d'analyse biologique (BCM 110)

7- 52

AR &

CR

CR

- W WWwn

- W g

CR

P LIS LA NA)

wn

CR

N =R

WA = 9

VIR 500 Virologie (GNT 300)
VIR 521 Initiation & la recherche virologique

Activités pédagogigues 4 option

BCL 302
END 500
HTL 300
PTL 300

Biologie cellulaire Il (BCM 110)
Endocrinologie (BCM 310)
Histologie

Pathologie des poissons

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE
Session 1 (Automne)
Activités pédagogiques obligatoires

BCL 100
COR 200
MCB 100
MCB 101
STT 169
200 100
200 101

Biologie cellutaire |

Introduction & la chimie organique
Microbiologie

Travaux pratiques de microbiclogie
Biostatistique |

Invertébrés

Travaux pratiques d'invertébrés

Activité pédagogique & option

GEO 101 Eléments de climatologie

Session 2 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

BOT 100
BOT 101
ECL 110
200 102
Z00 103

Botanique

Travaux pratiques de botanique
Ecologie générale

Verigbrés

Travaux pratigues de verébrés

Activité pédagogique & option

GEO 102 Principes de cartographie

" Session 3 (Automne)

Activités pédagogiques obligatoires

BCM 100
BCM 101
PED 109
PED 322
PSV 102
PSV 103

Biochimie | (COR 200)

Travaux pratiques de biochimie |
Introduction & la pédagogie

Psychologie de I'adolescent

Physiologie végétale (BOT 100)

Travaux pratiques de physiologie végétale

Activités pédagogiques & option

Z00 300 Anhropodes (ZOO 100}
Z00 301 Travaux pratigues d'arthropodes

Session 4 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

PED 306 Animation de groupe scolaire
PED 320 Psychologie de I'apprentissage
PSL 300 Physiologie animale |

Activités pédagogiques & option

BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires | (BOT 100)

BOT 503 Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu-

laires |
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ECL 516 Ecologie animale (ECL 110) 3
ENT 100 Entomologie | (ZOO 100) 3
ENT 101 Travaux pratiques d'entomologie 1
Session 5 (Automne)
Activités pédagogiques obligatoires

CR
ECL 503 Travaux pratiques d'écologie 1
ESC 100 Didactique de la biologie | 3
GNT 300 Génétique (BCL 100) 3
GNT 301 Travaux pratiques de génétique 1
PED 301 Stratégies d'intervention 3
PED 304 Instrumentation pédagogique 3
Activités pédagogiques & option

CR
ECL 402 Ecologie aquatique (ECL 110) 2
ECL 403 Travaux pratiques d'écologie aquatique 1
ECL 510 Ecologie végétale (ECL 110, BOT 503) 3
ECL 517 Travaux pratiques d'écologie animale 1
Session 6 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

CR
ESC 101 Didactique de la biologie !l 3
PED 308 Systéme scolaire québécois 3
PED 326 Mesure et évaluation 3
SEN 401 Stages d'enseignement 6
Activités pédagogiques & option

CR
Z00 302 Ichtyologie (ZOO 102} 2

-

ZOO0 303 Travaux pratiques d'ichtyologie

Baccalauréat en chimie

Programmation des activités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les
étudiants admis en premiére session au trimestre d'automne

17 sassion

Activités pédagogiques obligatoires

CR
CHM 302
CiQ 300
COR 300
IFT 148
MAT 195

Techiques de chimie organique et inorganique T.P.
Chimie inorganigue |

Chimie organique |

Intormatique

Calcul diftérentiel et intégral

LWWWWwW

20 session

Activités pédagogiques obligatoires
CR

CAN 300
CAN 304
CAN 502
CPH 307
CPH 305
MAT 292

Chimie analytique

Méthodes quantitatives de la chimie T.P,
Analyse organique (COR 300)

Chimie physique

Méthodes de la chimie physique
Algebre lindaire

WRWNWW

39 session

Activités pédagogiques obligatoires

CR
CAN 400 Analyse instrumentale (CAN 300, CAN 304)* 3
CAN 401 Analyse inslrumentale T.P. (CAN 304) [CAN 400)** 3
CHM 400 Biochimie et chimie organique T.P. (CHM 302) 2

COR 301 Chimie organique )l (COR 300)
CPH 308 Chimie quantique | (MAT 195, MAT 292)
CPH 407 Equilibre et solutions (CPH 307)

W W

4¢ session

iques obligatoires

[ o g9y

CR

BCM 300 Biochimie (COR 300)

COR 400 Chimie organique Ill (COR 301)

COR 402 Chimie organique T.P. (CHM 400)

CPH 309 Chimie quantique It (CPH 308)

CPH 402 Chimie physique T.P. (CPH 306)

CPH 507 Thermodynamique statistique et cinétique (CPH
307)

w WM N WW

5° ou 6° session (automne)

Activités pédagogiques obligatoires
CR

CHM 401 Principes fondamentaux des procédés chimiques

CiQ 400 Chimie inorganique Il (CIQ 300)

ClQ 401 Chimie inorganique T.P.

wWww

Activités pédagogiques a option
CR

CAN 503 Instrumentation électronique en chimie analytique

CHM 501 Chimie des macromolécules

CHM 502 Chimie agroalimentaire et pharmaceutique

W W

5% ou 6° session (hiver)

Activités pédagogiques obligatoires
CR

COR 401 Chimie organique IV {COR 301)
CPH 403 Spertroscopie (CPH 309)

nNw

une des activitds suivantes au choix :
CR
CAN 501 Chimie analytique avancée T.P. (CAN 401)
COR 500 Chimie organique avancée T.P. (COR 402)
CPH 500 Chimie physique avancée T.P. (CPH 402)

WWww

Activités pédagogiques & option

CR
CHM 403
CHM 503
COR 501
CPH 503

Chimie de I'environnement
Electrochimie (CPH 407)
Synthése organique

Cinétique chimique {(CPH 507)

CEANANN]

Baccalauréat en informatique

Programmation des activités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les
étudiants admis en premiére session au trimestre d'automne

Activitds pédagogiques obligatoires (54 crédits)

TR SCR

{FT 158 Analyse et programmation AH-1 4

IFT 168 Traitement de données AH-1 4

MAT 123 Calcul différentiel et intégral AH-1 4

MAT 192 Algébre linéaire AH-1 4

IFT 248 Programmation interne des ordinateurs -HE2 4
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation

(IFT158) -HE2 3

MAT 224 Analyse (MAT123) -HE2 4

MAT 225 Algébre appliquée -HE2 4

* Activité pédagogique préalable ( )
** Aclivité pédagogique concomitante [ ]

7-53
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IFT 3t

318
338
329

448
451

STT 429

Informatique théorique (MAT225 ou
MAT122)

Y de progr ion (IFT248)
Structures de données (IFT259)
Probabilités (MAT224)

Organisation d'un ordinateur (IFT248,
MAT225)

Théorie des langages de programmation’
(IFT259, IFT311)

Statistique (STT7329)

Activités pédagogiques a option (33 crédits)

IFT 414
IFT 415

IFT 438

IFT 592
MAT 437

514

Conception de systémes (40 crédits)
Applications de micro-ordinateurs (40
crédits)

Algorithmique (IFT 338)

Projet d'informatique (40 crédits)
Méthodes numériques (IFT 158, MAT
123)

Gestion de systémes informatiques
(IFT414)

Systémes d'exploitation | (IFT 318)
Infographie (IFT338, MAT192)
Construction de compilateurs (IFT451)
Télématique (20 crédits IFT)

Bases de données (IFT338)

Simutation de systémes (STT329)

Projet d'informatique (40 crédits)
Méthodes numériques Il (MAT192, .
MAT437) .
Modéles de la recherche opérationnelle
(STT429)

Intelligence artificielle (JFT338)
Systémes d'exploitation 1l (IFT518)
Calculabilité et décidabilité (IFT158)
Architectures d’ordinateurs (IFT448)
Systémes répartis (IFT318,IFT585)
Modéles mathématiques (MAT192,
MAT224)

Théories des codes correcteurs
(MAT192, MAT225)

Programmation linéaire (MAT192)

Activités pédagogiques au choix (3 crédits)

{2 T O I T B I |
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Baccalauréat en informatique de
gestion

Programmation des aclivités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les
éludiants admis en premiére session au trimestre d'automne

Activités pédagogiques obligatoires (69 crédits)

101
158
168
123

m
248

259

22§

1
318

338
192

222

IFT
MAT

FEC
IFT 414

MAR 221
STT 418

7- 54

Eléments de comptabilité A
Analyse el programmation A
Traitement de données A
Calcul différentiel et intégral A

Principes d'administration
Programmation interne des ordina-
teurs

Laboratoire d'analyse et programma-
tion (IFT 158) .
Algébre appliquée

Aspects humains des organisations
Systémes de programmation
(IFT248)

Structures de données (IFT259) A
Algébre tinéaire A
Eléments de gestion financiére (CT8
101)

Conception de systémes (40 crédits)
Marketing (GRH111)

Stalistique appliquée (MAT123,
MAT192)

1
I
m
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FEC
IFT

IFT
ROP

141
514

586
641

Environnement économique de i'en-
treprise

Gestion de systémes informatiques
(IFT414)

Bases de données (IFT338)
Introduction & ia recherche opération-
nelle

Activités pédagogiques & option (21 crédits)

De la liste suivante, de 6 & 12 crédits de sigles IFT, MAT, ROP
ou STT, et de 9 & 15 crédits de sigles ADM, CTB, FEC ou

GRH.
IFT

IFT
IFT

IFT
MAT

ADM
Cc1B

IFT
IFT

IFT
ADM

CcT8
FEC

GRH

IFT

kT
IFT
IFT
IFT
ROP

411
415
448

592
437

551
N
518
524

638
585
598

331
301

333"

221

317

Applications de 1'informatique théori-
que (MAT225)

Applications de micro-ordinateurs (40
crédits}

Organisation d'un ordinateur
IFT248 MAT225)

Projet d'informatique (40 crédits)
Méthodes numériques | (IFT158,
MAT123)

Contexte socio-économique
Comptabilité¢ de gestion (CTB101)
Systémes d'exploitation | {IFT318)
Systémes d'information dans les en-
treprises

Infographie (IFT336, MAT 192)
Télématique (20 crédits IFT)
Simulation de systémes (STT329)

Aspects légaux des affaires (30 cré-
dits)

Etéments de fiscalité (CTB101)
Analyse des décisions financiéres
(FEC222)

Gestion du personnel et relations in-
dustrielles (ADM111, GRH111)
Controle et vérification des systémes
informatiques (IFT514)

intefligence artificietle (IFT338})
Systémes d'exploitation I} (IFT518)
Architectures d'ordinateurs (IFT448)
Systémes répartis (IFT318, IFT585)
Programmation linéaire (MAT192 ou
MAT142)

-H- §
-H- 5§
AH-5wé
AH- 5wb

--E 4
-HE 4

--E
AHE

R

-HE
“H-
AH-
“H-

-H-
AH -
—H-
~H-

(3, K5, N4 4, oo b

A- -
A--

A"-.
A--

A--
A~ -
A--
A--
A--

B ;] OO dM (=] [+ (o N

A--

Au moins un cours de sigle IFT & chaque session a temps
complet
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Baccalauréat en mathématiques

Programmation des activités pddagogiques de 'année 1987-88 pour les
étudiants admis en premiére session au trimestre d’automne.

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

Activités pédagogiques obligatoires (54 crédits)

IFT

MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT

MAT
ROP

STT

MAT
MAT
MAT

158
123
122
142
224
242
321
324

345
317

329
421
424
437

Analyse et programmation
Calcul différentiel et intégral
Algeébre

Algébre linéaire |

Analyse [ (MAT123)
Algébre linéaire Il (MAT 142)

Algébre (I (MAT122)

Modeéles mathématiques (MAT142,
MAT224)

Comptéments d'analyse (MAT224)
Programmation linéaire (MAT 142 ou MAT
192)

Probabilités (MAT224)

Ensembles ordonnés (MAT 142, MAT122)
Fonctions complexes | (avec MAT453)
Méthodes numérigues | (IFT158,
MAT123)

TR SCR
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MAT 453 Calcul différentiel et intégral dans Rn

(MAT345)

STT 429 Statistique (STT329)

Activités pédagogiques & option (30 crédils)

IFT
IFT
IFT

MAT
SST

MAT
MAT
MAT

MAT

MAT
MAT

ROP

STT

MAT
MAT
MAT

MAT
AoP

s
s1T

168
248
3n

232
245

521
522
526

534

543
637

630

679

622
623
644

656
530

519
599

Traitement de données

Programmation interne des ordinateurs
informatique théorique (MAT225 ou
MAT122)

Mathématiques discrétes

Traitement de données slatistiques

Algébre Ill (MAT321)

Travail dirigé (trois sessions)

Equations différentielles (MAT324,
MAT453)

Intégration et théorie des fonctions

MAT453)

\éments de combinatoire (MAT321)
Méthodes de mathématiques appliquées
(MAT453)

Programmation non-linéaire (MAT453,
ROP317)

Méthodes non-paramétriques (STT429)
Théorie des corps (MAT321)

Topologie algébrique

Théorie des fonctions el espaces fonc-
tionnels (MAT345)

Fondements de 1a géométrie
Programmation en nombres entiers
(ROP317)

Statistique mathématique (STT429)
Modeéles statistiques multidimensionnels
(STT429)

[
I
mm
SN
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Au moins 12 crédits & option de cours de niveau 500 ou 600

Actlivités pédagogiques au choix (6 crédits)

CONCENTRATION MATHEMATIQUES APPLIQUEES

ww
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Pragrammation des activités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les
étudiants admis en premiére session au trimestre d‘automne.

Activités pédagogiques obligatoires (73 crédits)

FY

MAT
MAT
MAT

MAT
MAT
MAT

MAT
MAT

MAT
ROP

STT

MAT
MAT
MAT
MAT

S§TT
MAT

STT
ROP

MAT
STT

158
123
122
142

224
242
245

321
324

345
317

329
421
424
437
453

429
527

561
640

534
629

Analyse et programmation

Calcu! différentiel et intégral

Algébre

Algébre linéaire |

Analyse | (MAT123)

Algébre linéaire I} (MAT142)

Traitement de données statistiques
Algébre Il (MAT122)

Modeles mathématiques (MAT142,
MAT224)

Comptéments d'analyse (MAT224)
Programmation linéaire (MAT 142 ou MAT

192)

Probabilités (MAT224)

Ensembles ordonnés (MAT 142, MAT 122)
Fonctions complexes | (avec MAT453)
Méthodes numériques | (IFT158,
MAT123)

Calcul diftérentiel et intégral dans Rn
(MAT345)

Statistique (STT329)

Méthodes numériques | (MAT192 ou
MAT242, MAT437)

Modeles statistiques linéaires (SIT429)
Modeéles de la recherche opérationnelle
(STT429)

Intégralion et théorie des fonctions
(MAT453)

Processus stochastiques (STT429)

Activité pédagogique a option (3 ou 4 crédits)

IFT

168

Traitement de données

IFT 248 Programmation interne des ordinateurs’

TR S CR
AH-1 4
AH-1 4
AH-1 4
AH-1 4
-HE2 4
-H-2 4
-H-2 4
A--3 3
A--3 3
A--3 3
A--3 3
AH-3 3
-HE4 3
-HE4 3
-HE4 3
-HE4 3
-HE4 3
-H-5 3
-H-5 3
-H-5 3
A--6 3
A--6 3
AH-2 4
-HE2 4

IFT 311 Informatique théorigue (MAT225 ou
MAT122)

MAT 232 Mathématiques discretes

1
x

1
~
ww

Activités pédagogiques 4 option (9 crédits)

ROP 530 Programmation en nombres entiers

(ROP317) -H-

Statistique mathématique (STT429) -H-
H

W

STT 519
STT 599 Modeles statistiques multidimensionnels

(STT429) -

Equations différentielles (MAT324,
MAT453)

Méthodes de mathématiques appliquées
(MAT453)

Programmation non-linéaire (MAT453,
ROP317)

Méthodes non-paraméltriques (STT429)

w

MAT 526
MAT 637
ROP 630
STT 679

>
|
)
(=2
(A N3] [~ ] w

Activités pédagogiques au choix (4 ou 5 crédils)

CONCENTRATION MATHEMATIQUES PURES

Programmation des activités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les
éludiants admis en premiére session au trimestre d'automne.

Activités pédagogiques obligatoires (75 crédits)

TR SCR
IFT 158 H-1
MAT 123
MAT 122
MAT 142
MAT 224
MAT 242
MAT 232
IFT 3N

Analyse et programmation
Calcul différentiel et intégral
Algébre

Algebre finéaire |

Analyse | (MAT123)

Algébre linéaire Il (MAT142)
Mathématiques discrétes

Informatique théorique (MAT225 ou
MAT122)

Algébre 1l (MAT122)

Modéles mathématiques (MAT142,
MAT224)

Compléments d'analyse (MAT224)
Programmation linéaire (MAT 142 ou MAT
192)

Probabilités (MAT224)

Ensembles ordonnés (MAT142, MAT122)
Fonctions complexes | {(avec MAT453)
Méthodes numériques | (IFT158,
MAT123)

Calcul différentiel et intégral dans Rn
(MAT345)

Statistique (STT329)

Algébre lll (MAT321)

Equations dittérentielles (MAT324,
MAT453)

Intégration et théorie des fonctions
(MAT453)

Théorie des corps (MAT321)

Théorie des fonctions et espaces fonc-
tionnels (MAT345)

[T b 2 4
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MAT
MAT

321
324

MAT
ROP

STT

MAT
MAT
MAT

345
317

>»>» P>»> P> |
[

[
I I ITITT!

329
421
424
437
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MAT

STT

MAT
MAT

453
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429 -
521
526

HE 4
A--5

A--5
MAT 534
A--5
MAT -H-8
MAT

622
644
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Activités pédagogiques & option (9 crédits)
MAT 522 Travail dirigé (trois sessions)
MAT 543 Eléments de combinaloire (MAT321)

MAT 623 Topologie algébrique
MAT 656 Fondements de la géométrie

]
I
1
(=21
WW Ww

Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE

Programmalion des activités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les
étudiants admis en premiére session au trimestre d‘automne.

Activités pédagogiques obligatoires (48 crédits)

TR SCR
IFT 158 Analyse et programmation AHE 1 4
MAT 123 Calcul différentiel et intégral AH-1 4
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MAT 122
MAT 142

MAT 224
MAT 242
MAT 232

MAT 321
STT 329

MAT 421

STT 429
MAT 510

MAT 610
MAT 656

Algébre

Algébre linéaire 1

Analyse | (MAT123)

Algebre lindaire 1l (MAT142)
Mathématiques discrétes
Algebre 1) (3, MAT122)
Probabilités (MAT224)
Ensembles ordonnés (3, MAT142,
MAT 122)

Statistique (STT329)

Didactique des mathématiques |
Didactique des mathématiques H
Fondements de la géométrie

Activités pédagogiques avopﬁon (12 crédits)

IFT 168 Traitement de données

IFT 248 Programmation interne des ordinateurs
STT 245 Traitement de données statistiques
ROP 317 Programmation linéaire (MAT142 ou
MAT 192)

Programmation non-linéaire (MAT453,
ROP317)

Programmation en nombres entiers
(ROP317)

Modeles de la recherche opérationnelle

ROP 630

ROP 530
ROP 640

AH=1
AH-1
-HE?2
-H-2
-H-2
A--3
AH-3
-HE4
-HE 4
A--5
-H-6
-H-6
AH-2
-HE2
~H-2
A--3
A--5
-H-6
~-H-6

ou tout autre cours de sigle IFT, MAT ou SST de niveau 300

et plus.

Programme de la mineure en pédagogie (30 crédiis)

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN ECONOMIQUE

Programmation des activités pédagogiques de I'année 1987-88 pour les
étudiants admis en premiére session au lrimestre d'automne.

Activitds pédagogiques obligatoires (39 crédits)

IFT 158
MAT 123
MAT 142

MAT 224
MAT 242
STT 245

MAT 324
ROP 317

STT 329
MAT- 437

Analyse et programmation

Caleul différentiel et intégral

Algébre lindaire |

Analyse | (MAT123)

Algébre tindaire (Il (MAT142)

Traitement de données statistiques
Modéles mathématiques (3, MAT142,
MAT224)

Programmation lin¢aire (3, MAT142 ou
MAT192)

Prababilités (MAT224)

Méthodes numériques | (IFT158,
MAT123)

STT 429 Statistique (STT329)

Activités pédagogiques a option (21 crédits)

choisies parmi les cours du b éat en

sans concentration

Programme de la mineure en économique (30 crédits)

WW W Www WW Wwaasa &b
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TR SCR
AH-1 4
AH-1 4
AH-1 4
-H-2 4
-HE2 4
-H-2 4
A--3 3
A--3 3
AH-3 3
~-HE4 3
-HE4 3
iques

Note : Les 30 crédits de la mineure sont déterminés par la Faculté des
lettres et sciences humaines (Département d'économique).

Baccalauréat en physique

Programmation des activités pédagogiques de I'année 1987-88
Pour les étudiants inscrits en premiére session au trimestre d'automne

7- 56

Session 1 (Automne}
Activités pédagogiques obligatoires

IFT 148
MAT 194
MAT 293
PHY 112
PHY 151

Informatique

Calcul différentiel et intégral |
Algébre linéaire

Mécanique |

Optique

Activités pédagogiques & option
CIQ 300 Chimie inorganique )
Activités pédagogiques au choix*
Sassion 2 (Hiver)

Activités pédagogiques obligatoires

MAT 295
PHY 265
PHY 221
PHY 270

Calcul différentiel et intégral Il

Travaux pratiques |

Electricité et magnétisme

Physique des phénoménes ondulatoires

Session 3 (Automne)
Activités padagogiques obligatoires

PHY 331
PHY 365
MAT 385
PHY 342
PHY 352

Physique quantique

Travaux pratiques |l
Comptéments de mathématiques
Thermodynamique

Electronique

Sassion 4 (Eté)
Activités pédagogiques obligatoires

PHY 411
PHY 431
PHY 442
PHY 465

Mécanique il
Mécanigue quantique |
Physique statistique
Travaux pratiques lll

Session 5 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

PHY 521 Théorie électromagnétique
PHY 565 Travaux pratiques IV

Activités pédagogiques a option

PHY 531 Mécanique quantique 1l

PHY 611 Relativité générale

PHY 674 Physique des milieux continus
PHY 692 Physique subatomique

Sassion 6 (Automne)
Activité pédagogique obligatoire

PHY 571 Physique alomigue et moléculaire
PHY 663 Travaux avancés de physigue

* A &tre complétées & Y'une ou l'autre des six sessions
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Activités pédagogiques a option

PHY 581 Physique du solide

PHY 593 Méthodes de physique théorique
PHY 672 Physique des plasmas

PHY 673 Asthophysique

Pour les étudiants inscrits en premiére session au
Session 1 (Hiver)
Activitds pédagogiques obligatoires

MAT 123  Calcul diftérentie el intégra)

PHY 265 Travaux pratiques |

PHY 221 Electricité et magnétisme

PHY 270 Physique des phénoménes ondulatoires
MAT 293 Algébre linéaire

Activités pédagogiques au choix®
Session 2 (Automne)
Activités pédagogiques obligatoires

IFT 148 Informatique

PHY 112 Mécanique |

PHY 151 Optique

MAT 295 Calcu différentiel et intégral Il
PHY 331 Physique quantique

Session 3 (Et8)
Activités pédagogiques obligatoires

PHY 411 Mécanique Il

PHY 431 Mécanique quantique |
PHY 442 Physique statistique
PHY 465 Travaux pratiques lll

Session 4 {Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

PHY 521 Théorie électromagnétique
PHY 365 Travaux pratiques IV

Aclivités pédagogiques 4 option

PHY 531 Mécanique quantique Il

PHY 611 Relativité générale

PHY 674 Physique des milieux continus
PHY 692 Physigue subatomique

Saession 5 (Automne)

Activités péd . obti ires

P Sae’ ] o

MAT 395 Compléments de mathématiques
PHY 342 Thermodynamique

PHY 352 Electronique

PHY 365 Travaux pratiques Il

PHY 571 Physique atomique et moléculaire
PHY 593 Méthodes de physique théorique

* A étre complétées A I'une ou Vautre des six sessions.
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Activités pédagogiques & option

PHY 581 Physique du solide

PHY 672 Physique des plasmas

PHY 673 Astrophysique

PHY 593 Méthodes de physique théorique

WWWw g

Session 6 (Hiver)
Activités pédagogiques obligatoires

PHY 565 Travaux pratiques IV
PHY 663 Travaux avancés de physique

ww

Activitds pédagogiques & option

PHY 531 Mécanique quantique Il

PHY 611 Relativité générale

PHY 674 Physique des milieux continus
PHY 692 Physique subatomique

Wwww g

7-57



