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UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE FACULTÉ DES SCIENCES 

Faculté des sciences 

Direction de la Faculté 

COMITÉ EXÉCUTIF 

Doyen 

Normand L A R O C H E L L E 

V ice-doyens 

P ierre-Yves L E D U C 

André L O R D 

Secrétaire 

Lou is-C. O'NEIL 

DIRECTEURS D E S DÉPARTEMENTS 

Département de biologie : Pierre BÉCHARD 
Département d e chimie : Thomas S O M C Y N S K Y 
Département de mathématiques et d' informatique : Jean G O U L E T 
Département d e physique : Serge J A N D L 

CONSEIL 

Les membres du Comité exécutif auxquels s'ajoutent les membres sui ­
vants : 

André B A N D R A U K , professeur au Département de chimie 
Gas ton B E A U M O N T . professeur au Département de b iologie 
Gilbert D E S J A R D I N S , étudiant e n physique, études supérieures 
Jacques DUBOIS , professeur au Département de mathématiques et 

d' informatique 
Jean-Guy L E H O U X , directeur du p rogramme de baccalauréat en b iochi­

mie 
André LEMIEUX, professeur au Département de physique 
N. . . , étudiant en biologie, 1 e r cyc le 
N. . . , étudiant en chimie, 1 e r cyc le 
N. . . , étudiant en mathématiques et informatique. 1 e r cyc le 
N. . . . étudiant en physique, 1 e r c yc le 

COMITÉ D E S ÉTUDES SUPÉRIEURES 

C o s m o C A R L O N E 
Danielle CLOUTIER 
Gi l les FOURNIER 
Pierre-Yves L E D U C , président 
Hugues MÉNARD 
Alfred VTLLEMAIRE 

COMITÉ D'ADMISSION 

Gordon B R O W N 
Eveline DE MÉDICIS 
Denis FOURNIER 
J a c q u e s JUILLET 
Alain CAILLÉ 
Jean-Pierre S A M S O N (président) 

SECRÉTAIRE ADMINISTRATIF 

Gaston LACROIX 

MÉDAILLES FERNAND SEGUIN 

Juin 1987 
Monic P ICHETTE (biologie) 
Sylvain DA IGNEAULT (chimie) 
Christian H O U L E (mathématiques et informatique) 
Miguel DESCHÊNES (physique) 

Corps professoral 

D É P A R T E M E N T DE BIOLOGIE 

Professeurs titulaires 

B E A U D O I N Adr ien, B . S c . (biologie) (Sherbrooke), D . S c . (Laval) 
B E A U M O N T Gas ton . B . S c . A . , M . S c , D .Sc . (phytologie) (Laval) 
BÉCHARD Pierre, B . S c , M . S c . (biologie) (Sherbrooke). Ph .D. (micro­

biologie) (Me Gill) 
B E R G E R O N Jean-Mar ie , B . S c . (biologie) (Sherbrooke), Ph .D. (Mani-

toba) 
JUILLET Jacques , B .Sc .A . (génie forestier) (Laval), M . S c . Ph.D. (ento­

mologie) (Syracuse) 
L O R D André. B . S c , D .Sc . (Laval) 
M A T T O N Pierre, L .Ph. (Montréal). M . S c . (Fordham), Ph .D. (biologie) 

(Ottawa) 
M O R I S S E T Jean-Al f red. B . S c , Ph .D. (biologie) (Sherbrooke) 
O 'NEIL L o u i s - C , B .A. (Mil), B .Sc .A . (Laval), M . S c . Ph .D. (State Un . of 

N e w York at Syracuse) 
ROBIN J e a n , B.Péd., L .E .S . , B . S c , M . S c . (biologie), Ph .D. (microbiolo­

gie) (Sherbrooke) 
S H A R M A Madan-La l , B . S c , M . S c . (zoologie) (Punjab), D .Sc . (Paris) 

P ro fesseurs agrégés 

C Y R André, B . S c , M . S c . (biologie) (Montréal), Ph .D. (Saarbruecken) 
GRENIER Gi l les. B . S c . (biologie), Ph .D. (Laval) 
L E B E L , Denis, B . S c . (biologie) (Sherbrooke), M . S c . (microbiologie et 

immunologie) (Montréal), Ph .D. (physiologie) (Sherbrooke) 
V ILLEMAIRE Al fred. B . S c . (biologie) (Sherbrooke), D .Sc . (physiologie) 

(Laval) 

P ro fesseurs adjoints 

A N S S E A U Colette. L .Sc . (botanique) (Louvain). M . S c . D .Sc . (écologie 
végétale) (Laval) 

BRZEZ INSKI Rysza rd , M . S c , Ph .D. (Varsovie) 
D E R Y C laude , B . S c . M . S c (biologie) (Sherbrooke). Ph .D. (microbiolo­

gie) (Sherbrooke) 
TALBOT Br ian. B . S c (Bath University of Technology), Ph .D. (biochimie) 

(Calgary) 

Chargés de cours , 86 -87 

A L L A R D , Denis 
B E N R E Z Z A K , Ouh ida 
EHRL ICH, Kar l F. 
GAUTHIER, Se rge 
J E A N . Rosai re 
MART IN , Gi lbert 
P E R R E A U L T , N ico le 
POULIN, Y v e s 
VIEL. Guy 

DÉPARTEMENT DE CHIMIE 

Pro fesseurs titulaires 

B A N D R A U K André Dieler, B . S c (Loyola), M . S c . (M.I.T.), Ph .D. (chimie) 
(Me Master) 

B R O W N Gordon Manley. B . S c . M . S c . (Western), D .Sc . (chimie) (Laval). 
D. d ' U . (Montpellier) 

C A B A N A Aidée. B . S c . M . S c , Ph .D. (chimie) (Montréal) 
D E S L O N G C H A M P S Pierre, B . S c . (chimie) (Montréal), Ph .D. (Nouveau-

Brunswick) 
J E R U M A N I S Stanis las, L .Sc . (chimie), D .Sc . (Louvain) 
J O L I C O E U R Carme l . B . S c . Ph .D. (chimie) (Sherbrooke) 
L E S S A R D J e a n , B . S c . (chimie). D .Sc . (chimie organique) (Laval) 
MÉNARD Hugues. B . S c , Ph .D. (chimie) (Sherbrooke) 
PELLETIER Gérard-E., B . S c . M . S c . (Ottawa). D .Sc . (chimie) (Laval) 
R U E S T Luc , B . S c . (Laval), D ip l .Ec .Norm.Sup. (Québec). D .Sc . (Laval) 
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Professeurs agrégés 

CL ICHE Jean-Mar ie . B . S c . (chimie), M . S c . (biochimie) (Montréal) 
GIGUÈRE Jacques , B . S c . (physique) (Montréal), M . S c . (chimie) (Sher­

brooke). Ph.D. (Minnesota) 
M ICHEL André. L .Sc . (chimie) (Louvain), Ph .D. (Namur) 
N E W M A N Kenneth, B . S c . (Durham), Ph.D. (Newcastle) 
S O M C Y N S K Y Thomas, B . S c , M . S c , Ph .D. (chimie) (Montréal) 

P ro fesseurs adjoints 

L A C E L L E Serge , B .Sc . (biochimie) (Ottawa), Ph .D . (chimie) ( lowa State) 
LASIA Andrzej , M . S c . (chimie), Ph .D. (électrochimie) (Varsovie) 
LAVALLÉE Pierre, B . S c . Ph.D. (Montréal) 

Chargés de cours . 86-87 

BÉLANGER, Denis 
C O U T U R E , Yvon 
M O N G R A I N , Marce l 
S O U C Y , François 
S T - A R N A U D , Roger 
T H O M A S . Shirtey 
T R U O N G . K im Doan 

DÉPARTEMENT OE MATHÉMATIQUES ET 
D'INFORMATIQUE 

Pro fesseurs titulaires 

A L L A R D Jacques , B . S c . (Sir George Wil l iams), C A P E S (Sherbrooke), 
M . S c . (Laval) 

BAZINET Jacques , B . S c . M . S c . (Montréal). B.Péd. (Sherbrooke). Ph .D. 
(Waterloo) 

B E L L E Y Jean-Marc , B . S c , M . S c . Ph .D. (McGil l) 
B O U C H E R C laude. B . S c , M . S c , Ph .D. (Montréal) 
BRISEBOIS Maur ice. B . S c . M . S c . (Montréal) 
COLIN Bernard. D.E.A.. D. 3 e c yc le (Paris) 
C O N S T A N T I N Jul ien, B . S c . M . S c (Montréal) 
C O U R T E A U Bernard, B . S c . M . S c . (Montréal) 
C U S T E A U Guy . B .Sc .A . (Sherbrooke), M . S c , Ph .D. (Walerioo) 
DUBOIS Jacques , B . S c , M . S c , Ph .D. (Montréal) 
G A U D E T Rol land, B.A. (Mani loba). M.A. (Saskatchewan). Ph .D. (Al­

berta) 

G IROUX Gas ton . B . S c , M . S c , Ph .D. (Montréal) 
L E D U C Pierre-Yves. B . S c . M . S c , Ph .D. (Montréal) 
M O R A L E S Pedro, B . S c . (Chili), M . S c , Ph .D. (Montréal) 
S A M S O N Jean-Pierre. B . S c , M . S c . (Montréal) 

P ro fesseurs agrégés 

B O U L A N G E R Ala in. B . S c , M .Sc . (Sherbrooke). Ph .D. (Montréal) 
COTÉ Vianney. B . S c . (Sherbrooke), M . S c . (Toronto), Ph.D. (Sher­

brooke) 
DION Jean-Guy . B . S c , M . S c . (Sherbrooke), D. 3 e cyc le (Grenoble) 
FOURNIER Gi l les. B . S c , M . S c , Ph.D. (Montréal) 
H A G U E L Jacques , L . S c , D.E.A., D. 3 8 c yc le (Paris) 
HOUDEVILLE Gérard. B . S c , Lic.lnf.. M . S c . D.E.A. (Grenoble) 
K R E L L Max . Ph.D. (Al lemagne) 
ST-DENIS Richard, B . S c , M . S c . (Montréal) 

P ro fesseurs adjoints 

D U S S A U L T Jean-Pierre. B . S c . M . S c . Ph.D. (Montréal) 
FOURNIER Denis. B . S p . S c . A . (UQTR). M .Sc .A . (Montréal) 
FOURNIER Reine. M . S c , Ph .D. (Montréal) 
G I R A R D Gabr ie l . B . S c , M . S c . (Sherbrooke) 
G O U L E T J e a n . B . S c . (Sherbrooke), M . S c . (McGil l) 
L E D U C Pierre, Ing. (Nancy), D. 3 " cyc le (Nancy). D.Médecine (Nancy) 
M A Z U H E L L I Marc , B . S c . M . S c . (Sherbrooke) 
PIGOT Hélène. DEA , D. 3» cyc le (Paris) 
V A I L L A N C O U R T J e a n , B . S c , M . S c . (Carleton) 
Z E R O U A L K a c e m . L.Droil (Maroc), M.Info. (Laval) 

D E S J A R D I N S , C laude 
D O Y O N . Phi l ippe 
D U F R E S N E , Benoit 
F R A N K L , Mi lan 
G A L I P E A U , Y v e s 
K R A W C E W I C W . Wies law 
L E D U C , Jean-François 
L E S S A R D . François 
M A R Q U I S , Gérald 
MINVILLE. Roberto 
M 'KHALF I . Abdessa lam 
MONTPETIT. André 
O U A S S A R A H , Abder rahman A i l 
T O U R I G N Y , Germain 
T R E M B L A Y , Gerva is 
VEILLETTE. François 

DÉPARTEMENT DE PHYSIQUE 

Pro fesseurs titulaires 

AUB IN Marce l , B . S c . Ph .D. (physique) (Ottawa) 
B A N V I L L E Marce l , B . S c . (physique) (Montréal), M . S c , Ph .D. (Colombie 

Britannique) 
CAILLÉ Ala in. B .Sc . (Montréal), M . S c , Ph .D. (Me Gill) 
C A R L O N E C o s m o . B . S c . (physique) (Windsor), M . S c , Ph .D. (Colombie 

Britannique) 
C A R O N Laurent G . , B . S c . A . (physique) (Montréal), M . S c , Ph .D. (M.I.T.) 
C H E E K E David J . , B . S c . A . , M . S c A . (Colombie Britannique), Ph .D. (Not-

tingham) 
J A N D L Serge , M . S c (Grenoble), M . S c . Ph .D. (physique) (Montréal), 

D .Sc . (physique) (Grenoble) 
L A R O C H E L L E Normand, B . S c . (physique) (Montréal). M .A. (météorolo­

gie) (Toronto), Ph .D. (physique) (Montréal) 
LEMIEUX André, B . S c , M . S c . (physique) (Montréal) 
S I M A R D Paul-Aimé, B . S c . D . S c (physique) (Laval) 

Chargés de cours , 86-87 
G E R M A I N , Luc 
G O U L E T , Thomas 
QUIRION. Guy 
ROBILLARD. Serge 
SÉGUIN. Paul-Émile 

Baccalauréat en biochimie 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences , B . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation scientifique générale axée sur le dévelop­
pement de sa curiosité intellectuelle et de son esprit crit ique ; 

- d 'acquérir une formation scientif ique spécialisée en b iochimie le 
préparant au marché du travail ou à la poursuite d 'études supérieu­
res ; 

- d 'acquérir des conna issances étendues en chimie, tout particulière­
ment en chimie organique et en chimie analytique ; 

- de se familiariser avec la structure cellulaire et la physiologie d e s 
êtres vivants et de posséder des notions de génétique, de biologie 
cel lulaire, d 'embryologie et de microbiologie ; 

- d 'appl iquer les techniques de la chimie à la b iologie et de connaître 
l ' interdépendance des cel lu les, des t issus et des o rganes par l 'étude 
des réactions b iochimiques aux points de vue moléculaire, structural 
et métabol ique. 

P ro lesseurs substituts 

FACI Mohammed , B . S c Engineering ( U S A ) . M . S c . (Victoria) 

Chargés de cours, 86-67 
A S S O U Y A T , Manesour 
B E C H A M P , Caro le 
BLAIS , Michel 
B R A V O , G ina 
C H O Q U E T T E , Y v e s 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 e r c yc le de l 'Uni­
versité (c l . Règlement des études) 
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UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE FACULTÉ DES SCIENCES 

Condi t ions particulières 

B loc d 'ex igences 10.9 soit : 
Mathématiques 103, 203 
Physique 101, 2 0 1 , 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier è temps complet ou à temps partiel 

IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A — 3 1 
R B L 6 0 0 * Les radiations en b iochimie - H - 6 1 
VIR 500 Virologie - H - 6 2 
VIR 521 Initiation à la recherche virologique - H - 6 2 
VIR 600* Virologie appl iquée - H - 6 1 

Baccalauréat en biologie 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

PROFIL D E S ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (82 crédits) 

( D T R S C R 

B C L 100 Biologie cellulaire I A - - 1 2 
B C L 504* Différenciation cellulaire I - H - 6 2 
B C M 110 B iochimie générale I - H - 2 3 
B C M 111 B iochimie générale I - Travaux pratiques A - - 3 2 
B C M 310 B iochimie générale II A - - 3 3 
B C M 311 B iochimie générale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
B C M 3 1 2 " Enzymologie A - - 5 2 
B C M 500* B iochimie physique A - - 5 3 
B C M 501 * Techniques b iochimiques - Travaux prati­

ques A - - 5 3 
B C M 503* Laboratoire de b iochimie avancée - H - 6 3 
B C M 506* Biotechnologie : b iochimie et génie géné­

tique - H - 6 3 
B C M 600* B iochimie appl iquée - H - 6 3 
B C M 608* Séminaire de b iochimie - H - 6 1 
BIM 500* Biologie moléculaire A - - 5 3 
C A N 300 Chimie analytique - H - 2 3 
C A N 304 Méthodes quantitatives de la ch imie, T .P. - H - 2 3 
C H M 302 Techniques de chimie organique et inor­

ganique- Travaux pratiques A - - 1 3 
C O R 300 Chimie organique I A - - 1 3 
C O R 301 Chimie organique II A - - 3 3 
C O R 400 Chimie organique lll - H - 4 3 
C P H 305 Méthodes de la chimie physique - H - 2 2 
C P H 307 Chimie physique - H - 2 3 
C P H 310 Pr incipes de cinétique A - - 3 1 
C P H 402 Chimie physique - Travaux pratiques - H - 4 3 
C P H 407 Équilibre et solutions A - - 3 3 
G N T 300* Génétique A - - 5 3 
G N T 3 0 1 * Génétique - Travaux pratiques A - - 5 1 
M A T 197 éléments de mathématiques A - - 1 4 
M C B 100 Microbio logie A - - 1 3 
M C B 101 Microbio logie - Travaux pratiques A - - 1 1 
P S L 300 Physiologie animale I - H - 4 4 

Activités pédagogiques à opt ion (8 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

B C L 600* 
B C M 505 * 
B C M 602* 
B C M 604* 
B C M 606* 
B P H 5 2 1 * 
C A N 502 
C H M 501 
C H M 502 

CIO 300 
C O R 401 
C O R 501 
E N D 500 
HTL 300 
IFT 148 
IML 300 

G R A D E : Bachel ier és sc iences , B . S c . 
Le baccalauréat en b iologie permet un cheminement sans concentra-
l ion, un cheminement incluant l 'une d e s trois concentrat ions suivantes : 
b iotechnologie, écologie, microbiologie et un cheminement incluant la 
mineure en pédagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudianl : 

- d 'acquérir une formation scientif ique générale axée sur le dévelop­
pement de sa curiosité intellectuelle et de son esprit critique : 

- d 'acquérir une formation scientifique spécialisée en biologie le pré­
parant au marché du travail, â la carrière de l 'enseignement de la 
biologie au niveau secondai re par le choix de la mineure en pédago­
gie ou à la poursuite d 'études supérieures ; 

- de connaitre la diversité des structures, des fonctions, des réactions 
et d e s comportements du monde des vivants ; 

- d 'observer des phénomènes de la vie végétale ou animale dans le 
but de recueillir des données spécif iques qu'i l doit analyser par la 
suite ; 

- d 'approfondir s es conna issances dans le champ de l 'une des c o n ­
centrations du p rogramme, le c a s échéant. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 e* cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement des études) 

Condi t ions part icul ières 

B loc d 'ex igences 10.9 so i l : 
Mathématiques 103. 203 
Physique 101, 2 0 1 , 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet ou à temps partiel 

CRÉDITS EX IGÉS : 90 

T R S C R 

Introduction à l ' immunologie - H - 6 2 PROFIL D E S ÉTUDES 
Protéinases et hormones - H - 6 2 
B iochimie cl inique - H - 6 2 
Rôle nutritionnel des ol igo-éléments - H - 6 2 T R O N C C O M M U N 

Endocr inologie moléculaire - H - 6 2 
B iophysique du cy toplasme 
Ana lyse organique 

- H -
- H -

6 
2 

1 
2 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (19 crédits) 

T R S C R Chimie des macromolécules A - - 3 3 T R S C R 

C h i m i e a g r o a I i m e n t a i r e e 1 B C L 100 Biologie cellulaire 1 A - - 1 2 
pharmaceut ique A - - 3 3 C O R 200 Introduction à la chimie organique A - - 1 2 
Ch imie inorganique I A - - 3 3 G N T 300 Génétique A - - 5 3 
Chimie organique IV A - - 3 3 G N T 301 Génétique - travaux pratiques A - - 5 1 
Synthèse organique - H - 4 3 M C B 100 Microbio logie A - - 1 3 
Endocr inologie - H - 4 2 M C B 101 Microbio logie - Travaux pratiques A - - 1 1 
Histologie - H - 4 3 P S V 102 Physiologie végétale A - - 3 3 
Informatique A - - 3 3 P S V 103 Physiologie végétale - travaux pratiques A - - 3 1 
Immunologie A - - 3 2 STT 169 Biostatistique 1 A - - 1 3 

* Activités offertes à la Faculté de médecine 
(1) TR : signifie trimestre (A=automne. H=hiver. E-^té) 
S : signifie sess ion 
C R : signifie crédits 

C H E M I N E M E N T S A N S C O N C E N T R A T I O N 

• 19 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun 

1 Activités offertes à la Faculté de médecine 
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• 71 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, â option et au 
choix suivantes : 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (24 crédits) 

T R S C R 

B C M 100 Biochimie 1 A - - 3 3 
B C M 101 Biochimie 1 - Travaux pratiques A - - 3 1 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
E C L 110 Écologie générale - H - 2 3 
E C L 502 Séminaire d 'écologie - H - 6 T 
P S L 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 
Z O O 100 Invertébrés A - - 1 3 
Z O O 101 Invertébrés - Travaux pratiques A - - 1 1 
Z O O 102 Vertébrés - H - 2 3 
Z O O 103 Vertébrés - Travaux pratiques - H - 2 1 

Activités pédagogiques â opt ion (41 crédits) 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques des concentrat ions 
présentées c i-après. 

Activités pédagogiques a u choix (6 crédits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T U N E C O N C E N T R A T I O N 

• 19 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires du tronc commun 

• 71 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, à option et au 

choix suivantes : 

B I O T E C H N O L O G I E 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (69 crédits) 

T R S C R 

B C L 302 Biologie cellulaire II - H - 4 3 
B C M 110 B iochimie générale I - H - 2 3 
B C M 111 Biochimie générale I - Travaux pratiques A - - 3 2 
B C M 310 Biochimie générale II A - - 3 3 
B C M 311 Biochimie générale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
B C M 314 Enzymologie A - - 5 3 
B C M 612 Les ac ides nucléiques A - - 5 2 
B IM 502 Biologie moléculaire d e s membranes - H - 6 3 
C H M 302 Techniques de chimie organique et inor­

ganique - travaux pratiques - H - 2 3 
C O R 302 Chimie organique - H - 2 3 
C P H 303 Chimie physique A - - 3 4 
E N D 500 Endocr inologie - H - 4 2 
GBI 100 Biologie générale - H - 2 4 
GBI 500 Les bioréacteurs - H - 6 3 
G N T 402 Ingénierie génétique I A - - 5 2 
G N T 502 Ingénierie génétique II - H - 6 2 
IFT 101 Introduction au traitement de l ' information - H - 2 3 
IML 300 Immunologie A - - 5 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
M A T 197 Éléments de mathématiques A - - 1 4 
M C B 502 Physiologie microbienne - H - 4 2 
M C B 503 Physiologie microbienne - Travaux prati­

ques - H - 4 2 
PBI 502 Séminaire de biotechnologie - H - 6 1 

T S B 501 Techniques d 'analyse biologique - H - 4 3 
T S B 601 La culture de cel lules et de t issus - H - 6 2 
VIR 500 Virologie - H - 6 2 
VIR 521 Initiation â la recherche virologique - H - 6 2 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (2 crédits) 

Cho is ies parmi les suivantes : 

T R S C R 

A L M 300 Nutrition A - - 5 2 
B C T 500 G rands g roupes bactériens A - - 3 3 
B C T 501 Systématique microbienne - T .P . A - - 3 2 
E C L 300 L'environnement et l 'homme - H - 2 2 
E M B 101 Embryologie A - - 3 2 
M Y C 300 Mycologie - H - 4 2 
M Y C 301 Myco log ie - Travaux pratiques - H - 4 2 
P S L 300 Physiologie animale I - H - 4 4 
P S V 502 Physiologie des hormones végétales - H - 6 2 

T S B 301 Techniques chirurgicales A - - 3 1 

ÉCOLOGIE 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (58 crédits) 

T R S C R 

B C M 100 B iochimie 1 A - - 3 3 
B C M 101 B iochimie 1 - Travaux pratiques A - - 3 1 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
BOT 502 Taxonomie d e s plantes vascula i res 1 - H - 4 2 
BOT 503 Taxonomie d e s plantes vascula i res 1 -

Travaux pratiques - H - 4 2 
E C L 110 Écologie générale - H - 2 3 
E C L 402 Écologie aquatique A - - 5 2 
E C L 403 Écologie aquatique - Travaux pratiques A - - 5 1 
E C L 502 Séminaire d 'écologie - H - 6 1 
E C L 503 Écologie - Travaux pratiques A - - 5 t 
E C L 504 Biogéographie végétale - H - 6 2 
E C L 505 Biogéographie végétale - Travaux prati­

ques - H - 6 1 
E C L 510 Ecolog ie végétale A - - 5 3 
E C L 514 Projet d ' intégration en écologie A - - 5 1 
E C L 516 Écologie animale - H - 4 3 
E C L 517 Écologie animale - Travaux pratiques A - - 5 1 
E C L 518 Éléments d 'éthologie A - - 5 3 
ENT 100 Entomologie 1 - H - 4 3 
ENT 101 Entomologie 1 - Travaux pratiques - H - 4 1 
IFT 101 Introduction au traitement de r information - H - 2 3 
P S L 300 Physio logie animale 1 - H - 4 4 
Z O O 100 Invertébrés A - - 1 3 
Z O O 101 Inver tébrés-Travaux pratiques A - - 1 1 
Z O O 102 Vertébrés - H - 2 3 
Z O O 103 Vertébrés - Travaux pratiques - H - 2 1 
Z O O 302 Ichtyologie - H - 6 2 
Z O O 303 Ichtyologie - Travaux pratiques - H - 6 1 
Z O O 305 Taxonomie d e s vertébrés A - - 3 2 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (7 à 13 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

BOT 504 Taxonomie d e s plantes vascula i res II A - - 5 1 
BOT 505 Taxonomie des plantes vascula i res II -

Travaux pratiques A - - 5 1 
E C L 520 Écologie pratique A - - 5 2 
E C L 521 Initiation à la recherche écologique 1 A - - 5 2 
E C L 523 Initiation à la recherche écologique II - H - 6 2 
E M B 101 Embryologie A - - 5 2 
ENT 300 Entomologie II A - - 5 2 
ENT 5 0 0 Taxonomie des insectes - H - 6 1 
ENT 501 Taxonomie des insectes - Travaux prati­

ques - H - 6 1 
G E O 101 Eléments de c l imatologie A - - 3 3 
G E O 102 Pr incipes de cartographie - H - 4 3 
G E O 300 Ana lyse de cartes et de photos aériennes A - - 5 3 
G E O 415 Cl imatologie spécial isée et hydrométéo­

rologie - H - 6 3 
HTL 300 Histologie - H - 6 3 
M Y C 300 Myco log ie - H - 4 2 
M Y C 301 Myco log ie - Travaux pratiques - H - 4 1 
P H C 300 Phyco log ie A - - 3 2 
P H C 301 Phycologie - Travaux pratiques A - - 3 1 
P S L 302 Physiologie animale II A - - 5 2 
P S V 500 Écophysiologie végétale - H - 6 2 
P S V 502 Physiologie d e s hormones végétales - H - 6 2 
PTL 300 Pathologie d e s po issons - H - 6 2 
PTZ 300 Protozoologie - H - 4 2 
PTZ 301 Protozoologie - Travaux pratiques - H - 4 1 
STT 469 Biostatistique II - H - 4 3 
Z O O 300 Ar thropodes A - - 3 2 
Z O O 301 Ar thropodes - Travaux pratiques A - - 3 1 

Act iv i tés pédagogiques a u choix (0 é 6 crédits) 

M I C R O B I O L O G I E 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (62 crédits) 

T R S C R 

B C M 110 B iochimie générale I - H - 2 3 
B C M 111 Biochimie générale I - Travaux pratiques A - - 3 2 
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B C M 310 B iochimie générale II A - - 3 3 
B C M 311 Biochimie générale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
B C T 500 G rands g roupes bactériens A - - 3 3 
B C T 501 S y s t é m a t i q u e m i c r o b i e n n e - T r a v a u x 

pratiques A - - 3 2 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
C O R 302 Chimie organique - H - 2 3 
C O R 304 Ch imie organique - Travaux pratiques - H - 2 1 

E C L 110 Écologie générale - H - 4 3 
IML 300 Immunologie A - - 5 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
M C B 500 Séminaire de microbiologie - H - 6 1 
M C B 502 Physiologie microbienne - H - 6 2 
M C B 503 Physio logie microbienne - Travaux prati­

ques - H - 6 2 
M C B 521 Initiation à la recherche microbiologique A — 5 2 
M Y C 300 Myco log ie - H - 4 2 
M Y C 301 Myco log ie - Travaux pratiques - H - 4 1 
P S L 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 
PTZ 300 Protozoologie - H - 4 2 
PTZ 301 Protozoologie - Travaux pratiques - H - 4 1 
T S B 501 Techniques d 'analyse b io logique - H - 6 3 
VIR 500 Virologie - H - 6 2 
VIR 521 Initiation â la recherche virologique - H - 6 2 
Z O O 100 Invertébrés A - - 1 3 
Z O O 101 Invertébrés - Travaux pratiques A - - 1 1 
Z O O 102 Vertébrés - H - 2 3 
Z O O 103 Vertébrés - Travaux pratiques - H - 2 1 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (3 à 9 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

A L M 300 Nutrition A - - 5 2 
B C L 302 Biologie cellulaire II - H - 6 3 
B C M 612 Les ac ides nucléiques A - - 5 2 
B IM 502 B io logie moléculaire d e s membranes - H - 6 3 
C A N 302 Techniques d 'analyse ch imique A - - 3 3 
E M B 101 Embryologie A - - 5 2 
E N D 500 Endocr inologie - H - 6 2 
GBI 500 Les bioréacteurs - H - 6 3 
G N T 402 Ingénierie génétique I A - - 5 2 
HTL 300 Histologie - H - 6 3 
IFT 101 Introduction au traitement de l ' information - H - 2 3 
P H C 300 Phycologie A - - 3 2 
P H C 301 Phycologie - Travaux pratiques A - - 3 t 
P S L 302 Physiologie animale II A - - 5 2 
PTL 300 Pathologie des po issons - H - 6 2 
STT 469 Biostatistique II - H - 4 3 
T S B 301 Techniques chirurgicales A - - 3 1 
T S B 601 Culture de cel lules et de l issus - H - 6 2 

Act ivi tés pédagogiques a u choix (0 à 6 crédits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N PÉDAGOGIE 

• 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la­
quelle est décrite â la fin de la présentation des p rogrammes de la fa­
culté 

• 19 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires du tronc commun 

• 41 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires el à option suivan­
tes : 

Activités pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

T R S C R 

B C M 100 Biochimie 1 A - - 3 3 
B C M 101 Biochimie 1 - Travaux pratiques A - - 3 1 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
E C L 110 Écologie générale - H - 2 3 
E C L 503 Écologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
E S C 100 Didactique de la biologie 1 A - - 5 3 
E S C 101 Didactique de la biologie II - H - 6 3 
P S L 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 
Z O O 100 Invertébrés A - - t 3 
Z O O 101 Invertébrés - Travaux pratiques A - - 1 1 
Z O O 102 Vertébrés - H - 2 3 

zoo 103 Vertébrés - Travaux pratiques - H - 2 1 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (11 crédils) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

BOT 502 Taxonomie des plantes vascula i res 1 - H - 4 2 
BOT 503 Taxonomie des plantes vascula i res 1 -

Travaux pratiques - H - 4 2 
E C L 300 L'environnement et l 'homme - H - 2 2 
E C L 402 Écologie aquatique A - - 5 2 
ECL 403 Écologie aquat ique - Travaux pratiques A - - 5 1 

E C L 510 Écologie végétale A - - 5 3 
E C L 516 Écologie animale - H - 4 3 
E C L 517 Écologie animale - Travaux pratiques A - - 5 1 
E C L 518 Éléments d 'éthologie A - - 5 3 
ENT 100 Entomologie 1 - H - 4 3 
ENT 101 Entomologie 1 - Travaux pratiques - H - 4 1 

G E O 101 Éléments de c l imatologie A - - 1 3 
G E O 102 Pr inc ipes de cartographie - H - 2 3 

zoo 300 Ar thropodes A - - 3 2 
Z O O 301 Ar thropodes - Travaux pratiques A - - 3 1 
Z O O 302 Ichtyologie - H - 6 2 
Z O O 303 Ichtyologie - Travaux pratiques - H - 6 1 

Mineure en biologie 
Pour les étudiants inscrits au p rogramme de baccalauréat en phi loso­
phie ou au p rogramme de baccalauréat général 

CRÉDITS EX IGÉS : 30 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques à opt ion (30 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

B C L 100 Biologie cellulaire 1 A - - 1 2 
B C M 100 B iochimie 1 A - - 3 3 
B C M 101 Biochimie 1 - Travaux pratiques A - - 3 1 
C O R 200 Introduction à la chimie organique A - - 1 2 
ECL 110 Écologie générale - H - 2 3 
E C L 300 L 'environnement et l 'homme - H - 4 2 
E C L 516 Écologie animale - H - 4 3 
E C L 518 Éléments d 'éthologie A - - 5 3 
G N T 300 Génétique A - - 5 3 
G N T 301 Génétique - Travaux pratiques A - - 5 1 
M C B 100 Microbio logie A - - 1 3 
M C B 101 Microbio logie - Travaux pratiques A - - t 1 
PBI 300 Biologie du milieu 1 A - - 1 3 
PBI 304 Pr inc ipes d 'écologie - H - 2 3 
P S L 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 

Baccalauréat en chimie 

G R A D E : Bachel ier és sc iences . B . S c . 

Le baccalauréat en chimie permet un cheminement spécialisé ou un 

cheminement incluant la mineure en pédagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation scientif ique générale axée sur le dévelop­
pement de s a curiosité intellectuelle et de son esprit crit ique ; 

- d 'acquérir une formation scientif ique spécialisée en chimie le prépa­
rant au marché du travail, à la carrière de l 'enseignement de la ch i ­
mie au niveau secondai re par le choix de la mineure en pédagogie 
ou à la poursuite d 'études supérieures ; 

- d 'acquérir d e s conna issances étendues dans (es d ivers sec teuts d e 
la chimie : o rganique, inorganique, physique, analytique et structu­
rale, ainsi que des notions de mathématiques reliées à c e s secteurs. 
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d'apprendre la composi t ion, la structure et les transformations de la 
matière ainsi que les changements énergétiques concomitants. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 e r cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement des études) 

Condi t ions part icul ières 

B loc d 'ex igences 10.9 soit : 
Mathématiques 103, 203 
Physique 2 0 1 , 301 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier a temps complet ou a temps partiel e l régime coopératif 
è temps complet 

M O D A U T É S DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement l 'agencement des sess ions d 'études (S) e l des s tages de 
travail (T) est le suivant : 

1™année 2* année 3* année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T 

S-1 S -2 S -3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S -6 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

PROFIL DES ÉTUDES 

T R O N C C O M M U N 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (49 crédits) 

C A N 300 
C A N 304 
C A N 400 
C A N 502 
C H M 302 

CIQ 300 
CIO 400 
C O R 300 
C O R 301 
C O R 400 
C P H 305 
C P H 307 
C P H 402 
C P H 407 
C P H 507 
IFT 148 
M A T 195 

C H E M I N E M E N T SPÉCIALISÉ 

• 49 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires du tronc commun 

• 41 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, a option e l au 
choix suivantes : 

T R S C R 

Chimie analytique - H - 2 3 
Méthodes quantitatives de la ch imie, T .P. - H - 2 3 
Analyse instrumentale A - - 3 3 
Ana lyse organique - H - 2 2 
Techniques de chimie organique e l inor­
ganique- Travaux pratiques A 1 3 
Chimie inorganique 1 A - - 1 3 
Chimie inorganique II A - - 6 3 
Chimie organique 1 A - - 1 3 
Chimie organique II A - - 3 3 
Chimie organique lll - H E 4 3 
Méthodes de la chimie physique - H - 2 2 
Chimie physique - H - 2 3 
Chimie physique - Travaux pratiques - H E 4 3 
Équilibre el solutions A - - 3 3 
Thermodynamique statistique et cinétique - H E 4 3 
Inlormatique A - - 1 3 
Ca lcu l différentiel et intégral A - - 1 3 

Activités pédagogiques obl igatoires (26 crédits) 

B C M 300 Biochimie 

C A N 401 Ana l yse instrumentale - T ravaux prati­
ques 

C H M 400 Biochimie et chimie organique - Travaux 
pratiques 

T R S C R 

- H E 4 3 

A - - 3 

A - - 3 

C H M 401 Pr inc ipes fondamentaux des procédés 
ch imiques - H - 5 3 

CIQ 401 Chimie inorganique - Travaux pratiques A - - 6 3 
C O R 401 Chimie organique IV - H - 5 3 
C O R 402 Chimie organique - Travaux pratiques - H E 4 2 
C P H 308 Introduction à la Ch imie quantique 1 A - - 3 2 
C P H 309 Structure moléculaire - H E 4 2 
C P H 403 Spect roscop ie - H - 5 2 
MAT 292 Algèbre linéaire - H - 2 3 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (7 â 13 crédits) 

Une activité parmi les trois su ivanles : 

C A N 501 C h i m i e ana ly t ique avancée - T ravaux 
pratiques 

C O R 500 C h i m i e o rgan ique avancée - T ravaux 
pratiques 

C P H 500 Chimie physique avancée - Travaux pra­
tiques 

A u p lus dix crédits parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

H - 5 3 

5 3 

5 3 

- H 

- H 

T R S C R 

C A N 503 Instrumentation électronique en chimie 
analytique A - - 6 3 

C H M 403 Chimie de l 'environnement - H - 5 2 
C H M 501 Chimie des macromolécules A - - 6 3 
C H M 502 Ch imie agro-alimentaire e l pharmaceuti­

que A - - 6 3 
C H M 503 Électrochimie - H - 5 3 
C O R 501 Synthèse organique - H - 5 3 
C P H 503 Cinétique chimique - H - 5 2 

Act ivi tés pédagogiques au choix (de 0 à 6 crédits) 

Cho is ies parmi l 'ensemble des activités pédagogiques de 
l 'Université et la suivante : 

C H M 207 Sécurité et pratique professionnel le 

T R S C R 

A - - 6 3 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N PÉDAGOGIE 

• 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la­
quelle est décrite è la fin de la présentation des p rogrammes de la fa­
culté 

• 4 9 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires d u tronc commun 

• 11 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires et é option suivan­
tes : 

Activités pédagogiques obl igatoires (6 crédils) 

C H M 905 
C H M 906 

Didactique de la chimie I 
Didact ique de la chimie II 

T R S C R 

A - - 5 3 
- H - 6 3 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (5 crédits) 

Cho is ies parmi tes activités suivantes : 

T R S C R 

B C M 300 B iochimie - H E A 3 
C A N 401 Ana l yse instrumentale - T ravaux prati­

ques A - - 3 3 
C H M 400 Biochimie et chimie organique - Travaux 

pratiques A - - 3 2 
C H M 402 Chimie de l 'environnement - H - 6 3 
C H M 502 Chimie agroalimentaire et pharmaceuti­

que A - - 5 3 

Mineure en chimie 
Pour tes étudiants inscrits au programme de baccalauréat en phi loso­
phie ou au p rogramme de baccalauréat général 

CRÉDITS EXIGÉS : 30 
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PROFIL D E S ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (21 crédits) 

T R S C R 

C A N 300 Chimie analytique - H - 2 3 
C A N 304 Méthodes quantitatives de la chimie, T .P. - H - 2 3 
C H M 302 Techniques de chimie organique et inor­

ganique - Travaux pratiques A - - 1 3 
C IO 3 0 0 Chimie inorganique I A - - 1 3 
C O R 200 Introduction â la chimie organique A - - 1 2 
C O R 302 Chimie organique - H - 2 3 
C P H 303 Chimie physique A - - 3 4 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (9 crédits) 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques obligatoires ou â 
option des p rogrammes de baccalauréat en chimie et en 
biochimie 

Baccalauréat en informatique 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences , B .Sc . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir des concepts fondamentaux de l ' informatique, notam­
ment, le traitement de l ' information, les architectures des systèmes 
informatiques, l 'analyse, la programmation, l ' informatique théorique 
et les langages de programmation ; 

- de maîtriser des outils logiques et mathématiques développant l 'es­
prit d 'ana lyse et favorisant l 'acquisit ion d e s techniques nécessaires 
en informatique : 

- de développer sa capacité à concevoi r et à réaliser des produits fia­
b les, généraux et l isibles ; 

- de se familiariser a vec divers problèmes c lass iques et à l ' implanta­
tion matérielle de leurs solutions : 

- d 'acquérir une expérience du développement et de l'utilisation de lo­
giciels modernes et de laboratoires adaptés : systèmes d 'exploi ta­
tion, bases de données, infographie, télématique, construction des 
compilateurs, traitement parallèle et réparti, intell igence artificielle ; 

- de se sensibi l iser aux ex igences de communicat ion et au contexte 
de l'utilisation de l ' informatique en situations concrètes : p roblème 
de d ialogue concepteur-uti l isateur, problèmes liés à la conduite de 
projets et à l 'organisation du travail ; 

- d 'acquérir, par les s tages coopérati fs, une expérience de participa­
tion productive à la concept ion et à la mise en oeuvre d 'appl icat ions 
dans les entreprises. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 e r cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlemenl des études) 

Condi t ion particulière 

B loc d 'ex igences 10.12 soit : Mathématiques 103, 105 et 203 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime coopératif à temps complet 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement, l 'agencement des sess ions d 'études (S) et des sess ions 
de travail (T) est le suivant : 

I ™ année 2* année 3 * année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T 

G R A S-1 S-2 T-1 S -3 T-2 S-4 T-3 S -5 T-4 S -6 

G R B S-1 T-1 S-2 T-2 S -3 S-4 T-3 S-5 T-4 S -6 

CONDITIONS D'ACCÈS À CERTAINS S T A G E S 
COOPÉRATIFS 

Stage T1 à l 'hiver 

Pour avoir accès au stage T1 à l 'hiver, tout étudiant doit être inscrit, au-
delà de la date limite d 'abandon des activités pédagogiques, à au moins 
trois activités pédagogiques dont IFT 168 Traitement de données et IFT 
158 Ana lyse et programmation. 

S tage T1 à l 'été 

Pour avoir accès au stage T1 â l 'été, tout étudiant doit : 

(i) avoir réussi au préalable au moins deux activités péda­
gog iques et être inscrit, au-delà de la date limite d 'aban­
don d e s activités pédagogiques, à au moins quatre acti­
vités pédagogiques dont IFT 168 (si non réussi au 
préalable) ; 

ou (ii) avoir réussi au préalable au moins trois activités pédago­
g iques et être inscrit, au-delà de la date limite d 'abandon 
des activités pédagogiques, à au moins trois activités 
pédagogiques dont IFT 168 (si non réussi au préalable) ; 

ou (iii) avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques 
et être inscrit, au-delà de ta date limite d 'abandon des 
activités pédagogiques, à au moins deux activités péda­
gog iques dont IFT 168 (si non réussi au préalable). 

S tage T2 â l 'automne 

Pour avoir accès au stage T2 â l 'automne, tout étudiant doit : 

(i) avoir réussi au préalable au moins deux activités péda­
gog iques, dont IFT 168, et être inscrit, au-delà de la date 
limite d 'abandon des activités pédagogiques, à au moins 
quatre activités pédagogiques ; 

ou (ii) avoir réussi au préalable au moins trois activités pédago­
g iques, dont I R 168 et être inscrit, au-delà de la date l i­
mite d 'abandon des activités pédagogiques, à au moins 
trois activités pédagogiques : 

ou (iii) avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques 
dont IFT 168 et être inscrit, au-delà de la date limite 
d 'abandon des activités pédagogiques, à au moins deux 
activités pédagogiques. 

CRÉDITS EX IGÉS : 90 

PROFIL D E S ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (54 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H E 1 4 
IFT 168 Traitement de données A H - 1 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d 'ana lyse et programmation - H E 2 3 
IFT 311 Informatique théorique A H - 3 3 
IFT 318 Systèmes de programmation A H - 3 4 
IFT 338 Structure de données A H - 3 4 
IFT 448 Organisat ion d 'un ordinateur E 4 3 
IFT 451 Théorie d e s langages de programmation — E 4 3 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
M A T 192 Algèbre l inéaire A H - 1 4 
M A T 224 Ana lyse 1 - H E 2 4 
M A T 225 A lgèbre appl iquée - H E 2 4 
STT 329 Probabilités A H - 3 3 
STT 429 Statistiques E 4 3 
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Activi tés pédagogiques â opt ion (33 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

IFT 414 Concept ion de systèmes - - E 4 4 
IFT 415 Appl icat ions de micro-ordinateurs - H E 4 3 
IFT 438 Algorithmique - - E 4 3 
IFT 514 Gest ion de systèmes informatiques - H - 5 3 
IFT 518 Systèmes d'exploitation l - H - 5 3 
IFT 538 Introduction aux technniques infographi-

ques A H - 5 3 
IFT 568 Construct ion de compi lateurs - H - 5 3 
IFT 585 Télématique - H - 5 3 
IFT 586 Introduction aux bases de données A H - 5 3 
IFT 592 Projet d' informatique I A H E 4 3 
IFT 598 Simulation de systèmes - H - 5 3 
IFT 615 Introduction â l ' intelligence artificielle A - - 6 3 
IFT 628 Syslèmes d'exploitation II A - - 6 3 
IFT 631 Calculabilité e l décidabil ité A - - 6 3 
I R 648 Architectures d'ordinateurs A - - 6 3 
IFT 689 Introduction aux systèmes répartis A - - 6 3 
IFT 692 Projet d' informatique II A H E 5 3 
M A T 324 Modèles mathématiques A - - 6 3 
M A T 437 Méthodes numériques 1 - H E 4 3 
M A T 527 Méthodes numériques II - H - 5 3 
MAT 665 Théorie des codes correcteurs A - - 6 3 
R O P 317 Programmation linéaire A - - 6 3 
R O P 640 Modèles de la recherche opérationnelle - H - 5 3 

Activités pédagogiques a u choix (6 crédits) 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 e r cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement des études) 

Condi t ion particulière 

- B loc d 'ex igences 10.12 soit : 
Mathématiques 103. 105 e l 203 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime coopératif à temps complet 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement, l 'agencement des sess ions d 'études (S) et des sess ions 
de travail (T) est le suivant : 

I™ année 2* année 3* année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T 

G R A S-1 S -2 T-1 S -3 T-2 S-4 T-3 S -5 T-4 S -6 

G R B S-1 T-1 S-2 T-2 S -3 S -4 T-3 S -5 T-4 S - 6 

Baccalauréat en informatique de 
gestion 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences, B . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir les conna issances du matériel, du traitement et des struc­
tures de données, de la programmation et des langages de pro­
grammation, des techniques de résolution des problèmes, des nor­
mes de qualité et de documentation des systèmes informatiques : 

- d 'acquérir d e s habiletés, d 'une part, â bâtir d e s p rogrammes à la 
fois f iables, ef f icaces et faci les à utiliser, à comprendre et à modifier 
et, d'autre part, à développer des logiciels et des systèmes informa­
tiques répondant à des spécifications claires et précises ; 

- d 'acquérir des conna issances pratiques des outils informatiques 
modernes : base de données, télématique, micro-ordinateurs, systè­
mes d'exploitation, infographie, intell igence artificielle ; 

- d 'apprendre à représenter différentes situations à l 'aide d'outi ls ma­
thématiques c o m m e la statistique, la recherche opérationnelle et la 
simulation et â tirer profit des modèles ainsi construits pour résoudre 
des problèmes de gestion ; 

- d 'acquérir des conna issances sur les différents types d 'organisa­
tion, sur les p rocessus organisationnels et les p rocessus de prise de 
décision ainsi que sur le rôle de l ' informatique dans c e s systèmes et 
p rocessus ; 

- d 'acquérir des habiletés, d 'une part, à définir les besoins d ' informa­
tion des organisations et, d'autre part, à p roposer et à mettre en oeu­
vre un système informatique répondant à ces besoins ; 

- de développer ses aptitudes à travailler e n équipe, à gérer des pro­
jets de concept ion et de développement d 'appl icat ions informati­
ques et à communiquer eff icacement avec d 'autres personnes dans 
le but de spécifier les besoins des usagers, d 'expl iquer et de faire re­
tenir la solution technique proposée : 

- d 'acquérir, par les s tages coopératifs, une expérience de part icipa­
tion productive â la concept ion et à la m ise en oeuvre d 'appl icat ions 
dans les entreprises. 

CONDITIONS D'ACCÈS A CERTAINS S T A G E S 
COOPÉRATIFS 

Stage T1 à l 'hiver 

Pour avoir accès au stage T1 à l 'hiver, tout étudiant doit être inscrit, au -
delà de la date limite d 'abandon d e s activités pédagogiques, à au moins 
trois activités pédagogiques dont IFT 168 Traitement de données et I R 
158 Ana lyse et programmation. 

S tage T1 à l 'été 

Pour avoir accès au stage T1 à l 'été, tout étudiant doit : 

(i) avoir réussi au préalable au moins deux activités péda­
gogiques et être inscrit, au-delà de la date limite d 'aban­
don des activités pédagogiques, à au moins quatre acti­
vités pédagogiques dont I R 168 (si non réussi au 
préalable) ; 

ou (ii) avoir réussi au préalable au moins trois activités pédago­
g iques et être inscrit, au-delà de la date limite d 'abandon 
des activités pédagogiques, à au moins trois activités 
pédagogiques dont I R 168 (si non réussi au préalable) : 

ou (iii) avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques 
et être inscrit, au-delà de la date limite d ' abandon d e s 
activités pédagogiques, à au moins deux activités péda­
gog iques dont I R 168 (si non réussi au préalable). 

S tage T2 à l 'automne 

Pour avoir accès au stage T2 à l 'automne, tout étudiant doit : 

(i) avoir réussi au préalable au moins deux activités péda­
gog iques, dont I R 168, e l être inscrit, au-delà de la date 
limite d 'abandon d e s activités pédagogiques, à au moins 
quatre activités pédagogiques ; 

ou (ii) avoir réussi au préalable au moins trois activités pédago­
g iques, dont I R 168 et être inscrit, au-delà de la date li­
mite d 'abandon des activités pédagogiques, à au moins 
trois activités pédagogiques ; 

ou (iii) avoir réussi au préalable quatre activités pédagogiques 
dont I R 168 e l être inscrit, au-delà de la date limite 
d 'abandon des activités pédagogiques, à au moins deux 
activités pédagogiques. 

CRÉDITS EXIGÉS : 9 0 
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PROFIL D E S ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (69 crédits) 

T R S C R 

A D M 111 Pr incipes d'administration - H E 2 3 
C T B 101 Éléments de comptabil i té A - - 1 3 
F E C 141 Environnement économique de l'entre­

prise - H - 5 3 
F E C 222 Éléments de gest ion financière — E 4 3 
G R H 111 Aspec ts humains des organisat ions A H - 3 3 
IFT 158 Ana lyse et programmation A H E 1 4 
IFT 168 Traitement de données A H - 1 4 
IFT 248 Programmation interne d e s ordinateurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d 'analyse et programmation - H E 2 3 
IFT 318 Systèmes de programmation A H - 3 4 
IFT 338 Structures de données A H - 3 4 
IFT 414 Concept ion de systèmes E 4 4 
IFT 514 Gest ion d e systèmes informatiques - H - 5 3 
IFT 586 Introduction aux bases de données A H - 5 3 
M A R 221 Market ing I - - E 4 3 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
M A T 192 A lgèbre linéaire A H - 3 4 
M A T 225 Algèbre appl iquée - H E 2 4 
R O P 641 Introduction â la recherche opérationnelle A H - 5 3 
STT 4 1 8 Statistique appl iquée - - E 4 3 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (21 crédits) chois ies parmi les 
suivantes et dont au moins 9 crédits et au p lus 15 crédits 
portant les s ig les A D M . C T B . F E C ou G R H . 

T R S C R 

A D M 331 Aspec ts légaux des affaires A - - 6 3 
A D M 551 Contexte socio-économique - H - 5 3 
C T B 301 Éléments de fiscalité A - - 6 3 
C T B 331 Comptabil i té de ges i ion A H - 5 3 
F E C 333 Ana lyse des décisions f inancières A — 6 3 
G R H 221 Gest ion du personnel et relations indus­

trielles A - - 6 3 
IFT 411 Appl icat ions de l ' informatique théorique - - E 4 3 
IFT 415 Appl icat ions de micro-ordinateurs - H E 4 3 
IFT 448 Organisation d 'un ordinateur I - - E 4 3 
IFT 518 Systèmes d'exploitation I - H - 5 3 
IFT 524 Système d'information dans les entrepri-

- H - 5 
IFT 538 tntroduclion aux techniques infographi-

ques A H - 5 3 
IFT 585 Télématique - H - 5 3 
IFT 592 Projet d' informatique I A H E 4 3 
IFT 598 Simulation de systèmes - H - 5 3 
IFT 614 Contrôle et vér i f icat ion d e s systèmes 

informatiques A - - 6 3 
IFT 615 Introduction â l ' intell igence artificielle A - - 6 3 
IFT 628 Systèmes d'exploitation II A - - 6 3 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs A - - 6 3 
IFT 689 Introduction aux systèmes répartis A - - 6 3 
M A T 437 Méthodes numériques - H E 4 3 
R O P 317 Programmation linéaire A - - 6 3 

Baccalauréat en mathématiques 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences . B . S c . 
Le baccalauréat en mathématiques permet un cheminement sans c o n ­
centration, un cheminement incluant l 'une d e s deux concentrat ions sui­
vantes : mathématiques pures ou mathématiques appl iquées et le che ­
minement avec mineures, soit en économique, so i l en pédagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation générale en mathématiques axée vers le 
développement de sa curiosité scientifique et de son esprit crit ique ; 

- d 'acquérir, le c a s échéant, une formation spécialisée en mathémati­
ques pures ou en mathématiques appl iquées ; 

- de développer les qualités nécessaires â la pratique des mathémati­
ques : capacité d 'abstract ion, de déduct ion logique, de généralisa­
tion et d ' imagination, de construct ion et d ' induction : 

- d 'apprendre à situer l 'activité mathématique dans te p rocessus d 'ex­
plication scientif ique • situation-modèle-théorie • ; 

- le c a s échéant, de devenir apte à utiliser un éventail de d iscipl ines et 
d'outi ls particuliers aux mathématiques appl iquées : statistiques, re­
cherche opérationnel le, ca lcu l numér ique, laboratoire de statisti­
ques descr ipt ives, programmation l inéaire, p rocessus stochasti­
ques , statistiques avancées ; 

- de se préparer, le c a s échéant, â la carrière de l 'enseignement d e s 
mathématiques au secondai re par le choix de la mineure en péda­
gogie. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condit ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 e r c yc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement des études) 

Condi t ions part icul ières 

B loc d 'ex igences 10.12 so i l : 
Mathématiques 103, 105 et 203 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet ou è temps partiel et régime coopératif 
à temps complet dans le c a s de la concentrat ion en mathématiques ap­
pl iquées. 

CRÉDITS EXIGÉS : 9 0 

PROFIL D E S ÉTUDES 

T R O N C C O M M U N 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (26 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H - 1 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
M A T 142 A lgèbre l inéaire I A H - 1 4 
M A T 224 Ana lyse I - H - 2 4 
M A T 242 A lgèbre l inéaire II - H - 2 4 
STT 329 Probabil ités A H - 3 3 
STT 4 2 9 Statist iques - H E 4 3 

C H E M I N E M E N T S A N S C O N C E N T R A T I O N 

• 26 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires du tronc commun 

• 64 crédits d 'activités pédagogiques obl igatoires e l è option su ivan­
tes : 

T R S C R 

Act iv i tés pédagogiques obl igatoires (28 crédits) 

M A T 122 A lgèbre 
M A T 321 Algèbre II 
M A T 324 Modèles mathématiques 
M A T 345 Compléments d 'analyse 
M A T 421 Ensembles ordonnés 
M A T 424 Fonct ions comp lexes 
M A T 437 Méthodes numériques I 
M A T 453 Ca lcu l différentiel et intégral dans R(n) 
R O P 317 Programmation l inéaire 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (30 crédits) 

Dont au moins 12 crédits cho is is parmi les activités des séries 
500 ou 600 suivantes : 

A H - 1 
A - - 3 
A — 3 
A - - 3 
- H E 4 
- H E 4 
- H E 4 
- H E 4 
A - - 3 

T R S C R 

IFT 168 Traitement des données A H - 2 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 311 Informatique théorique A H - 2 3 
MAT 232 Mathématiques discrètes - H - 2 3 
M A T 521 Algèbre lll A - - 5 3 
M A T 522 Travail d ir igé A H E 5 3 
M A T 526 Équations différentielles A - - 5 3 
M A T 534 Intégration et théorie d e s fonctions A - - 5 3 
M A T 543 Éléments de combinatoire A - - 5 3 
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M A T 622 Théorie des co rps 
M A T 623 Topologie algébrique 
M A T 637 Méthodes de mathématiques appl iquées 
M A T 644 Théorie des fonctions et e spaces fonc­

tionnels 
M A T 656 Fondements de la géométrie 
R O P 530 Programmal ion en nombres entiers 
R O P 6 3 0 Programmation non-linéaire 
STT 245 Traitement de données statistiques 
STT 519 Statistique mathémalique 
STT 599 Modèles statistiques mult idimensionnels 
STT 679 Méthodes non-paramétriques 

Act ivi tés pédagogiques au choix (6 crédits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T U N E C O N C E N T R A T I O N 

• 26 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun 

• 64 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires, à option et au 
choix suivantes : 

MATHÉMATIQUES APPLIQUÉES* 

- H - 6 3 
- H - 6 3 
A - - 5 3 

- H - 6 3 
- H - 6 3 
- H - 6 3 
A - - 5 3 
- H - 2 4 
- H - 6 3 
- H - 6 3 
A - - 5 3 

Activités pédagogiques obl igatoires (47 crédits) 

Activités pédagogiques à opt ion (12 ou 13 crédits) 

Une activité parmi les suivantes : 

I R 168 Traitement de données 
I R .248 Programmation interne des ordinateurs 
I R 311 Information théorique 
M A T 232 Mathématiques discrètes 

Trois activités parmi les huit suivantes : 

M A T 526 Équations différentielles 
M A T 637 Méthodes de mathématiques appl iquées 
R O P 530 Programmation en nombres entiers 
R O P 630 Programmation non-linéaire 
STT 519 Statistique mathématique • 
STT 599 Modèles statistiques mult idimensionnels 
STT 679 Méthodes non-paramétriques 

Activités pédagogiques au choix (4 ou 5 crédits) 

MATHÉMATIQUES P U R E S 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (49 crédits) 

T R S C R 

M A T 122 A lgèbre A H - 1 4 
MAT 321 Algèbre II A - - 3 3 
M A T 324 Modèles mathématiques A - - 3 3 
M A T 345 Compléments d 'analyse A - - 3 3 
M A T 421 Ensembles ordonnés - H E 4 3 
M A T 424 Fonct ions complexes - H E 4 3 
M A T 437 Méthodes numériques 1 - H E 4 3 
M A T 453 Ca lcu l différentiel et intégral dans R(n) - H E 4 3 
M A T 527 Méthodes numériques II - H - 5 3 
M A T 534 Intégration et théorie des fonctions A - - 6 3 
R O P 317 Programmation linéaire A — 3 3 
R O P 640 Modèles de la recherche opérationnelle - H - 5 3 
STT 245 Traitements de données statistiques - H - 2 4 
STT 561 Modèles statistiques l inéaires - H - 5 3 
STT 629 P rocessus stochast iques A - - 6 3 

T R S C R 

A H - 2 4 
- H E 2 4 
A H - 2 3 
- H - 2 3 

T R S C R 

A - - 6 
A - - 6 

. - H - 5 
A - - 6 
- H - 5 
- H - 5 
A - - 6 

T R S C R 

I R 311 Informatique théorique A H - 2 3 
M A T 122 Algèbre A H - 1 4 
M A T 232 Mathématiques discrètes - H - 2 3 
M A T 321 Algèbre II A - - 3 3 
M A T 324 Modèles mathématiques A - - 3 3 
M A T 345 Complément d 'analyse A - - 3 3 
M A T 421 Ensembles ordonnés - H E 4 3 
M A T 424 Fonct ions complexes - H E 4 3 
M A T 437 Méthodes numériques - H E 4 3 
M A T 453 Ca lcu l différentiel et intégral dans R(n) - H E 4 3 

MAT 521 Algèbre lll A - - 5 3 
MAT 526 Équations différentielles A - - 5 3 
MAT 534 Intégration et théorie des fonctions A - - 5 3 
MAT 622 Théorie des co rps - H - 6 3 
M A T 644 Théorie des fonctions e l e s p a c e s fonc­

tionnels - H - 6 3 
R O P 317 Programmation l inéaire A - - 3 3 

Act ivi tés pédagogiques è opt ion (9 crédits) 

Cho is ies parmi les suivantes : 

M A T 522 Travail d ir igé I 
M A T 543 Éléments de combinatoire 
M A T 623 Topologie algébrique 
M A T 656 Fondements de la géométr ie 

Act ivi tés pédagogiques a u cho ix (6 crédits) 

T R S C R 

A H 5 4 3 
A - - 5 3 
- H - 6 3 
- H - 6 3 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N PÉDAGOGIE 

• 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la­
quelle est décrite è la fin de la présentation des p rogrammes de la fa­
culté 

• 26 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc commun 

• 34 crédits d'activités pédagogiques obligatoires et à opt ion suivan­
tes : 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (22 crédits) 

M A T 122 Algèbre 
M A T 232 Mathématiques discrètes 
MAT 321 Algèbre II 
M A T 421 Ensembles ordonnés 
MAT 510 Didactique I 
M A T 610 Didact ique II 
M A T 656 Fondements de la géométr ie 

T R S C R 

A H - 1 4 
- H - 2 
A - - 3 
- H E 4 
A - - 5 
- H - 6 
- H - 6 

Activités pédagogiques i opt ion (12 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

I R 168 Traitement de données 
I R 248 Programmal ion interne des ordinateurs 
R O P 317 Programmation l inéaire 
R O P 530 Programmation en nombres entiers 
R O P 630 Programmation non-linéaire 
R O P 640 Modèles de la recherche opérationnelle 
STT 245 Traitement de données statistiques 

ou tout autre activité de s igle I R . M A T ou STT de nieau 300 e l 
plus. 

C R 

4 

4 
3 
3 
3 
3 
4 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N ÉCONOMIQUE 

• 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en économique 

• 26 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires du tronc commun 

• 34 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires et à option suivan-

Activi tés pédagogiques obl igatoires (13 crédits) 

M A T 324 Modèles mathématiques 
M A T 437 Méthodes numériques I 
R O P 317 Programmation linéaire 
STT 245 Traitements de données statistiques 

T R S C R 

A - - 3 3 
- H E 4 3 
A - -
- H -

3 3 
2 4 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (21 crédits) 
Cho is ies parmi les activités pédagogiques offertes dans le p rogramme 
de baccalauréat en mathématiques, incluant le cheminement sans c o n ­
centration. 

' Pour les étudiants en régime régulier non coopératif, les sess ions 5 et 
6 sont interverties. 
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Mineures en mathématiques 

1- Pour les étudiants inscrits au p rogramme de baccalauréat 
e n économique 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (26 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H E 1 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
M A T 142 Algèbre l inéaire 1 A H - 1 4 
M A T 224 Ana lyse 1 - H - 2 4 
M A T 242 Algèbre l inéaire II - H - 2 4 
S S T 329 Probabilités A H - 3 3 
S S T 429 Statistique - H E 4 3 

Activités pédagogiques â opt ion (4 crédits) 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques offertes dans te p rogramme 
du baccalauréat en mathématiques. 

2 - Pour l es étudiants inscrits au p rogramme de baccalauréat 
e n phi losophie ou au programme de baccalauréat général 

Activités pédagogiques â opt ion (30 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H E 1 4 
IFT 311 Informatique théorique A H - 2 3 
M A T 122 Algèbre A H - 1 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
M A T 142 Algèbre l inéaire 1 A H - 1 4-
M A T 224 Ana lyse 1 - H - 2 4 
M A T 242 Algèbre l inéaire II - H - 2 4 
M A T 324 Modèles mathématiques A - - 3 3 
M A T 421 Ensembles ordonnés - H E 4 ' 3 
R O P 317 Programmation linéaire A - - 3 3 
STT 329 Probabilités A H - 3 ' 3 
STT 429 Statistique - H E 4 3 

Baccalauréat en physique 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences , B .Sc . 

Le baccalauréat en physique permet un cheminement spécialisé ou un 

cheminement incluant une mineure en pédagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'acquérir une formation scientifique générale axée sur le dévelop­
pement de sa curiosité intellectuelle et de son esprit critique ; 

- d 'acquérir une formation scientifique spécialisée en physique le pré­
parant au marché du travail, à la carrière de l 'enseignement de la 
physique au niveau secondai re par le choix de la mineure en péda­
gogie ou à la poursuite d 'études supérieures ; 

- d 'étudier les phénomènes naturels c o m m e les propriétés de la ma­
tière à l'état so l ide, l iquide et gazeux et les grandes lois qui régissent 
l 'univers ; 

- de connaître les concepts de base de la physique macroscop ique et 
m icroscopique et leur intégration dans l 'univers ; 

- d 'apprendre les concepts fondamentaux et les techniques expéri­
mentales qui lui donnent les moyens d 'appl iquer ses conna issances 
et ses capacités d 'analyse à des situations nouvel les ; 

- de s'initier au maniement des outils de la physique et de mettre ses 
conna issances en pratique dans des situations simulées ou à l ' occa­
sion de ses s tages coopératifs ; 

- d 'acquérir, par un choix approprié d'activités pédagogiques à op­
tion, un complément de formation en micro-électronique. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

Condi t ion générale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1er cyc le de l 'Uni­
versité (cf. Règlement des études) 

Cond i t ions part icul ières 

B loc d 'ex igences 10.10 soit : 
Mathématiques 103, 105 et 203 
Physique 101. 2 0 1 . 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet ou à temps partiel et régime coopératif 
à temps complet 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Pour les étudiants inscrits en première sess ion au trimestre d 'automne, 
l 'agencement des sess ions d 'études (S) et des sess ions de travail (T) 
est normalement le suivant : 

1™ année 2* année 3 " année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ AÙT HIV ÉTÉ A U T 

S-1 S-2 S -3 T-1 S-4 T-2 S -5 T-3 S -6 

Pour les étudiants inscrits en première sess ion au trimestre d'hiver, 
l 'agencement des sess ions d 'études (S) et des sess ions de travail (T) 
est normalement le suivant 

.v année 2* a n n é e 3 * année 4* année 

A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ A U T HIV ÉTÉ 

- S-1 - S-2 T-1 S -3 T-2 S-4 T-3 S -5 S -6 

CRÉDITS EX IGÉS : 90 

PROFIL D E S ÉTUDES 

T R O N C C O M M U N 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (36 crédits) . 

T R S C R 

IFT 148 Informatique ' A - - 1 3 
M A T 194 Ca lcu l différentiel et intégral 1 A - - 1 3 
M A T 293 A lgèbre l inéaire A H - 2 3 
MAT 295 Ca lcu l différentiel et intégral II - H - 2 4 
P H Y 112 Mécanique 1 " A - - 1 4 
P H Y 151 Optique A - - 1 2 
P H Y 221 Électricité et magnét isme - H - 2 4 
P H Y 265 Travaux pratiques 1 - H - 2 4 
P H Y 270 Physique des phénomènes ondulatoires - H - 2 2 
P H Y 331 Physique quantique A - - 3 3 
P H Y 365 Travaux pratiques II A - - 3 4 

C H E M I N E M E N T SPÉCIALISÉ 

• 36 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun 

• 54 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires, è option et au 
choix suivantes : 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (37 crédits) 

T R S C R 

MAT 3 9 5 ' Compléments en mathématiques A — 3 3 
P H Y 342 Thermodynamique A - - 3 2 
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' Électronique 
Mécanique II 
Mécanique quantique I 
Physique statistique 
Travaux pratiques lll 
Théorie électromagnétique 
Travaux pratiques IV 
Physique atomique en moléculaire 

P H Y 352 " 
P H Y 411 
P H Y 431 
P H Y 442 
P H Y 465 
P H Y 521 
P H Y 565 
P H Y 571 
P H Y 6 6 3 * Travaux avancés de physique 

Activités pédagogiques â opt ion (12 à 15 crédits) 

-So i t des activités chois ies parmi les suivantes : 

C IO 300 Chimie inorganique I 
P H Y 531 Mécanique quantique II 
P H Y 581 Physique du sol ide 
P H Y 593 Méthodes de physique théorique 
P H Y 611 Relativité générale et gravitation 
P H Y 672 Physique d e s p lasmas 
P H Y 673 Astrophysique 
P H Y 674 Physique d e s milieux continus 
P H Y 692 Physique subatomique 

- Soit le module micro-électronique (15 crédits) 

Act ivés pédagogiques au choix (2 â 5 crédits) 

Modu le : Micro-électronique 

Activité pédagogique obl igatoire (3 crédits) 

P H Y 581 Physique du sol ide 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (12 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

A - - 3 
- H E 4 
- H E 4 
- H E 4 
- H E 4 
- H - 6 
A H - 5 
A - - 5 
A H - 6 

P H Y 465 Travaux pratiques I 
P H Y 673 Astrophysique 

- H E 4 4 
A - - 6 3 

T R S C R 

A - - 1 3 
- H - 6 3 
A — 5 3 
A 5 3 
- H - 6 3 
A - - 5 3 
A - - 6 3 
- H - 6 3 
- H - 6 3 

T R S C R 

A - - 5 3 

T R S C R 

P H Y 454 Physique des composants électroniques A - - - 3 

P H Y 456 Laboratoire de circuits intégrés VLSI A - - - 3 

S C A 410 Circuits logiques A - - - 3 

S C A 424 Électronique A H - - 3 
S C A 455 Concept ion de circuits intégrés VLSI H - - - 3 
S C A 457 Concept ion de circuits intégrés à l 'aide de 

l 'ordinateur A - - - 3 

S C A 458 Circuits hybrides, prédiffusés, circuits im­
primés H - - - 3 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N PÉDAGOGIE 

• 30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en pédagogie, la­
quelle est décrite à la fin de la présentation des p rogrammes de la fa­
culté 

• 36 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires du tronc commun 

• 24 crédits d'activités pédagogiques obl igatoires et à opt ion suivan­
tes : 

Mineure en physique 
Pour les étudiants inscrits au p rogramme de baccalauréat en phi loso­
phie ou au baccalauréat général 

CRÉDITS EX IGÉS : 30 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques â opt ion (30 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

T R S C R 

IFT 148 Informatique A - - 1 3 
M A T 194 Ca lcu l diflérentiel et intégral I A - - 1 3 
MAT 293 Algèbre l inéaire - H - 2 3 
M A T 295 Ca lcu l différentiel et intégral II - H - 2 4 
P H Y 112 Mécanique I A - - 1 4 
P H Y 151 Optique A - - 1 2 
P H Y 152 Circuits électriques A - - 1 2 
P H Y 221 Électricité et magnétisme - H - 2 4 
P H Y 265 Travaux pratiques I - H - 2 4 
P H Y 270 Physique des phénomènes ondulatoires - H - 2 2 
P H Y 331 Physique quantique A - - 3 3 
P H Y 342 Thermodynamique A - - 3 2 
P H Y 411 Mécanique II - H E 4 4 
P H Y 442 Physique statistique - H E 4 4 

Maîtrise en biologie 

G R A D E : Mai l re ès sc iences , M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre â l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances en biologie ; 
- d 'amorcer une spécialisation dans un secteur de cette sc ience ; 
- de s'initier è la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1er cyc le en biologie, en b iochimie ou l 'équivalent. 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (6 crédits) 

P H Y 101 
P H Y 102 

Didactique d e la physique I 
Didact ique d e la physique II 

Activités pédagogiques i opt ion (18 crédits) 

CIQ 300 Chimie inorganique I 
M A T 395 Compléments de mathématiques 
P H Y 342 Thermodynamique 
P H Y 352 Électronique 
P H Y 411 Mécanique II 
P H Y 431 Mécanique quantique I 
P H Y 442 Physique statistique 
P H Y 451 Optique physique 

T R S C R 

3 

T R S C R 

3 
A - - 3 
A - - 3 
A - - 3 
- H E 4 
- H E 4 
- H E 4 
- H E 4 

* A opt ion pour les étudiants qui cho is issent le modu le : M i c ro -
électronique 
* * Remplacé par S C A 424 pour les étudiants qui choisissent le module 
Micro-électronique. 

Condi t ion particulière 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.50 dans un système où la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des résultats sco la i res jugés 
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis­
faisant pas à cette condit ion particulière d 'admiss ion. Dans un lel c a s . la 
Faculté peut, conformément au Règlement des études, imposer à l 'étu­
diant d e s activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier â temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Botanique et physiologie végétale, microbiologie e l v i rologie, écologie 
des insectes et d e s vertébrés, physiologie. 
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PROFIL D E S ÉTUDES . 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (38 crédits) 

PBI 700 Séminaire de recherche I 
PBI 702 Séminaire de recherche II -

Activités d e recherche 
Mémoire 

Act ivi tés pédagogiques se lon les doma ines d e recherche 

B I O L O G I E C E L L U L A I R E 

C R 

1 

1 
20 
16 

Maîtrise en chimie 

G R A D E : Maître és sc iences , M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances en chimie ; 
- d 'amorcer une spécialisation dans un secteur de cette sc ience : 
- de s'initier à la recherche. 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (2 crédits) 

R B L 700 Radiobio logie 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (5 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

B C L 701 
B C L 720 
B C M 612 
B C M 700 
E N D 702 
P S L 700 
P S L 702 
P S L 710 
P S V 700 
P S V 702 
STT 669 
T S B 601 

ÉCOLOGIE 

Différenciation cellulaire II 
Sujets spéciaux (biologie cellulaire) 
Les ac ides nucléiques 
Les stéroïdes 
Récepteurs et mécanisme d 'act ion hormonale 
Physiologie de la reproduction I 
Physiologie de la reproduction II 
Physiologie du système digestif 
Physiologie végétale II 
Physiologie végétale lll 
Ana lyse multivariée 
La culture de cel lules et de t issus 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (2 crédits) 

E C L 722 Écologie théorique 

Activités pédagogiques â opt ion (3 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

E C L 706 Écologie des o iseaux 
E C L 708 Écologie végétale avancée 
E C L 710 Écologie e l comportement 
E C L 712 Pr inc ipes de lutte b iologique 
E C L 714 Pr inc ipes d'éthologie 
E C L 716 Mammalog ie avancée 
E C L 721 Sujets spéciaux (écologie) 
ENT 708 Les homoptères 
ENT 720 Sujets spéciaux (entomologie) 
S S T 669 Ana lyse multivariée 

M I C R O B I O L O G I E 

Activité pédagogique obligatoire (2 crédits) 

RBL 700 Radiobiologie 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (5 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

B C M 612 Les ac ides nucléiques 
M C B 720 Sujets spéciaux (microbiologie) 
STT 669 Ana lyse multivariée 
T B S 601 La culture de cel lules et de t issus 

C R 

2 

C R 

2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

C R 

2 

C R 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
2 

C R 

2 

C R 

2 
1 
2 
2 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade d e 1 e r c yc le en chimie ou en b iochimie ou l 'équivalent. 

Condi t ion particulière 

Avoir une moyenne cumulat ive d 'au moins 2.50 dans un système où la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des résultats scola i res jugés 
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis­
faisant pas â cette condit ion particulière d 'admiss ion. Dans un tel c a s . la 
Faculté peut, conformément au Règlement d e s études, imposer à l 'étu­
diant des activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

DOMAINES OE R E C H E R C H E 

Chimie analytique et appl iquée ; ch imie b io-organique, b iophysique et 
bio-analytique ; ch imie des solutions et des in tedaces ; ch imie organi­
que ; chimie théorique, chimie structurale et spect roscopie moléculaire ; 
é lectrochimie. 

PROFIL D E S ÉTUDES 

Activ i tés pédagogiques obl igatoires (36 crédits) 

C H M 701 Séminaire I 
Activités de recherche 
Mémoire. 

Act iv i tés pédagogiques se lon les doma ines d e recherche 

CHIMIE A N A L Y T I Q U E E T APPLIQUÉE 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (9 crédits) 

Cho is ies parmi tes activités suivantes : 

C A N 700 Séparations chromatographiques 
C A N 701 Méthodes électroanalytiques 
C A N 702 Spec t roscop ie analytique 
C H M 704 Électrochimie avancée 
C H M 705 Acquis i t ion et traitement de données en chimie 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 
C P H 700 Chimie des in tedaces 
C P H 701 Chimie d e s solutions 
C P H 702 Thermodynamique statistique 

C R 

2 
20 
14 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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CHIMIE B I O - O R G A N I Q U E , B I O P H Y S I Q U E E T BIO­
A N A L Y T I Q U E 

C P H 700 
C P H 701 

Chimie des interfaces 
Chimie des solutions 

Act ivi tés pédagogiques a opt ion (9 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

C A N 700 Séparations chromatographiques 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 
C O R 700 Chimie organique avancée 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 
C O R 703 Résonance magnétique 
C P H 701 Chimie des solutions 

CHIMIE D E S S O L U T I O N S E T D E S I N T E R F A C E S 

Activité pédagogique obl igatoire (3 crédits) 

C P H 702 Thermodynamique statistique 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (6 crédits) 

Cho is ies parmi les activités su ivanles : 

C A N 702 Spect roscop ie analytique 
C H M 704 Électrochimie avancée 
C H M 705 Acquisi t ion et traitement de données en chimie 
CIO 700 Symétriè et structure moléculaire 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 
C P H 700 Chimie des in tedaces 
C P H 701 Chimie des solutions 

CHIMIE O R G A N I Q U E 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (9 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

C O R 700 -Chimie organique avancée 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 
C O R 702 Orbitales moléculaires en chimie organique 
C O R 703 Résonance magnétique 

CHIMIE THÉORIQUE, CHIMIE S T R U C T U R A L E ÉT 
S P E C T R O S C O P I E MOLÉCULAIRE 

Activités pédagogiques â opt ion (9 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

C IO 700 Symétrie et structure moléculaire 
C P H 702 Thermodynamique statistique 
C P H 705 Spect roscopie moléculaire 
C P H 706 Chimie théorique et modélisation moléculaire 

ÉLECTROCHIMIE 

Activité pédagogique obligatoire (3 crédits) 

C H M 704 Électrochimie avancée 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (6 crédits) 

Une activité chois ie parmi les suivantes : 

C A N 701 Méthodes électroanalyliques 
C H M 703 Électrochimie organique 

Une activité chois ie parmi les suivantes : 

C A N 702 Spect roscopie analytique 
C O R 701 Chimie physico-organique 
C O R 702 Orbitales moléculaires en chimie organique 
C O R 703 Résonance magnétique 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

C R 

3 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 

C R 

3 

C R 

3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 

Maîtrise en environnement 

G R A D E : Maître en environnement, M.Env. 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances dans le champ d e sa formation 
spécialisée du 1 e r c yc le ; 

- d 'acquérir une formation en s c i ences et en technologies environne­
mentales ; 

- de s'initier aux d iscipl ines des autres spécialistes du domaine de 
l 'environnement en vue d 'acquérir un langage commun qui facilitera 
la concertat ion et le travail en équipe ; 

- de devenir progressivement maître de son apprent issage afin d'être 
préparé à suivre, tout au long de sa carr ière, l 'évolution de plus en 
plus rapide d e la s c ience e l de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e r cyc le en sc iences ou en ingénierie ou l 'équivalent. 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

PROFIL D E S ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

C H M 904 Chimie du mil ieu 
DRT 519 Droit de l 'environnement 
E N V 766 • Essa i 
G E O 709 Télédétection appl iquée â l 'environnement 
PBI 722 Écologie appl iquée 
S C A 760 Modélisation et s imulation 
S C A 761 Séminaire en environnement 
S C A 763 Gest ion d e s déchets so l ides 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (15 crédits) 

Une activité parmi les deux suivantes : 

S C A 353 
S C A 613 

Génie sanitaire 
Traitement des eaux usées industrielles 

Douze crédits parmi les activités suivantes : 

C A N 302 Techniques d 'ana lyse ch imique 
C A N 400 Ana lyse instrumentale 
C A N 401 Ana lyse instrumentale - Travaux pratiques 
C A N 502 Ana lyse organique 
C A N 700 Séparations chromatographiques 
C A N 701 Méthodes électro-analytiques 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 
C H M 503 Électrochimie 
E C L 110 Écologie générale 
E C L 503 Écologie - Travaux pratiques 
E C L 504 Biogéographie végétale 
E C L 505 Biogéographie végétale - Travaux pratiques 
ECL 506 Écologie des mammifères 
ECL 706 Écologie des o iseaux 
ECL 710 Écologie et comportement 
E C L 712 Pr incipes de lutte b iologique 
E C L 714 Pr inc ipes d 'éthologie 
E C L 716 Mammalog ie avancée 

C R 

3 
3 
9 
3 
3 
3 
3 
3 

C R 

3 
3 

C R 

3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
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E C L 718 Écologie numérique 2 

ECL 722 Écologie théorique 2 
G E O 402 Photo-interprétation 3 
G E O 408 Aménagement régional des M .R .C . 3 
G E O 409 Aménagement urbain 3 

G E O 422 Cl imatologie urbaine et pollution de l'air 3 
G E O 423 Aménagement touristique 3 
M C B 700 Pr incipes d 'écologie microbienne 1 
PBI 300 Biologie du milieu 1 3 
PBI 304 Pr inc ipes d 'écologie 3 
PBI 712 Gest ion de l 'environnement 3 

RBL 700 Radiobiologie 2 
R S C 763 Santé et travail 3 
R S C 873 Environnement physique et santé 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 349 Hydrogéologie 3 
S C A 358 Contrôle de la qualité des eaux 3 
S C A 363 Modèles probabi l istes 3 
S C A 661 Procédés de traitement des eaux 3 
S C A 664 Étude spécialisée 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de l'air 3 
Z O O 302 Ichtyologie 2 
Z O O 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 

Maîtrise en mathématiques 

G R A D E : Maître ès sc iences . M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir et d' intégrer s es conna issances en mathématiques ; 
- d 'amorcer une spécialisation dans un secteur de cette sc ience ; 
- de s'initier à la recherche et, le c a s échéant, d 'appl iquer les mathé­

matiques aux sc iences physiques, aux sc iences humaines ou aux 
sc iences de la gest ion. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e r cyc le en mathématiques, en statistiques, en informatique, 
en recherche opérationnelle ou l 'équivalent. 

Condi t ion particulière 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.50 dans un système où la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu d e s résultats sco la i res jugés 
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis­
faisant pas à cette condit ion particulière d 'admiss ion. Dans un tel c a s . la 
Faculté peut, conformément au Règlement des études, imposer à l 'étu­
diant des activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EX IGÉS : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Mathématiques pures et mathématiques appl iquées : 

Analyse 
Ana lyse fonctionnelle 
Combinatoire 
Méthodes numériques 
Probabilités 
Recherche opérationnelle 
Statistique 
Théorie de la décision 
Théorie de l ' information 
Théorie des codes 
Théorie du point fixe 
Topologie e l topologie a lgébrique 

Informatique 

B a s e s de données 
Fiabilité des systèmes 
Infographie 
Intelligence artificielle 
Métriques de logiciels 
Réseaux de Pétri 
Simulation des systèmes 
Systèmes d'exploitation 
Systèmes répartis 
Théorie des langages 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

Activités de recherche et séminaire 18 

Mémoire 12 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (15 crédits) 

Cho is ies parmi l 'ensemble des activités pédagogiques 

suivantes, présentées se lon les domaines de recherche : 

Informatique 

C R 

I R 721 Métriques des logiciels 3 
I R 722 Génie logiciel 3 
I R 723 B a s e s de données 3 
I R 741 Systèmes informatiques répartis 3 
I R 742 Programmation parallèle 3 
I R 743 Fiabilité d e s systèmes 3 
I R 744 Sujets approfondis en télématique 3 
I R 745 Simulation d e s modèles 3 
I R 749 Sujets cho is is en informatique de systèmes 3 
I R 761 Intelligence artificielle 3 
I R 762 Aspec ts numériques des algorithmes 3 
I R 763 Concept ion assistée par ordinateurs 3 
I R 769 Sujets chois is en informatique théorique 3 
I R 781 Théorie des automates et langages formels 3 
I R 782 Ana lyse syntaxique 3 

Mathématiques pures et mathématiques appl iquées 

CR 

M A T 711 Théorie des catégories 3 
M A T 712 Mesure et intégration 3 
MAT 713 Théorie de l 'approximation 3 
M A T 721 Algèbre non commutative 3 
MAT 723 Topologie générale 3 
M A T 725 Algèbre multilinéaire et représentation d e s g roupes 3 
MAT 741 Géométrie combinatoire 3 
M A T 745 Ana lyse fonctionnelle I 3 
M A T 748 Sujets cho is is en ana lyse 3 
M A T 751 Équations différentielles dans les e spaces de B a ­

. nach 3 
M A T 761 Théorie des c o d e s 3 
M A T 813 Topologie algébrique 3 
MAT 845 Ana lyse fonctionnelle II 3 
R O P 731 Recherche opérationnelle 3 
R O P 751 Programmation l inéaire en nombres entiers 3 
R O P 761 Théorie du choix sous critères multiples 3 
R O P 778 Sujets chois is en optimisation combinatoire 3 
R O P 788 Sujets chois is en programmation non-linéaire 3 
STT 701 Probabilités 3 
STT 702 Modèles de probabil i tés appl iquées 3 
STT 708 . Sujets cho is is en probabil i tés 3 
STT 711 Statistique appl iquée 3 
STT 712 Statistique non-paramêtrique 3 
STT 718 Sujets cho is is en statistique 3 
STT 721 Tests d 'hypothèses 3 
STT 722 Théorie de la décision 3 
STT 723 Séries chronologiques 3 
STT 724 Théorie de l ' information 3 
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Maîtrise en physique 

G R A D E : Maître ès sc iences . M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre à l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances générales en physique ; 
- d 'amorcer une spécialisation dans un secteur de la physique ; 
- de s'initier â la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 1 e r cyc le en physique ou l 'équivalent. 

Condi t ion particulière 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.50 dans un système où la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés 
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis­
faisant pas à cette condit ion particulière d 'admiss ion. Dans un tel c a s . la 
Faculté peut, conformément au Règlement d e s études, imposer à l 'étu­
diant des activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique théorique et expérimentale de la matière condensée, physique 
d e s basses températures et physique théorique. 

PROFIL D E S ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (40 crédits) 

C R 

P H Y 701 Séminaire 1 
P H Y 731 Mécanique quantique I 4 

Activités de recherche 2 0 
Mémoire 11 

P H Y 741 Physique statistique 4 

Activités pédagogiques è opt ion (5 crédits) 

Cho is ies parmi les activités suivantes : 

C R 

P H Y 782 Physique du sol ide 3 
P H Y 794 Théorie de la diffusion 3 
P H Y 795 Physique atomique et moléculaire 3 
P H Y 796 Physique des p lasmas 3 
P H Y 894 Théorie des groupes 2 

Doctorat en biologie 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre â l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ de spécialisation 
de la b iologie ; 

- d 'acquérir une lormation de chercheur ; 
- de devenir apte à assumer , d 'une façon autonome, la responsabil ité 

d'activités de recherche : 
- de développer de nouvel les conna issances scientif iques ; 

- de développer s a capacité de bien communiquer les résultats de 
ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 2° cyc le en biologie, en b iochimie ou l 'équivalent. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier è temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Botanique et physiologie végétale, microbiologie et v irologie, écologie 
des insectes et des vertébrés, physiologie. 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (86 crédits) 

C R 

PBI 706 Séminaire de recherche IV 1 
PBI 708 Séminaire de recherche V 1 

Examen général 8 
Activités de recherche 4 8 
Thèse 28 

Activités pédagogiques à opt ion (4 crédits) 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques du programme de 
maîtrise e n biologie. 

Doctorat en chimie 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre è Vétudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ de spécialisation 
de la chimie : 

- d 'acquérir une formation de chercheur ; 
- de devenir apte à assumer , d 'une façon autonome, la responsabil i té 

d'activités de recherche ; 
- de développer de nouvel les conna issances scienti f iques ; 
- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condition générale 

Grade de 2 e c yc le en chimie ou l 'équivalent. 

RÉGIME OES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Chimie analytique et appl iquée ; ch imie b io-organique, b iophysique e l 
bio-analytique ; chimie des solutions et des interfaces ; ch imie organi­
que : chimie théorique, chimie structurale et spect roscopie moléculaire : 
é lectrochimie. 
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PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (90 crédits) 

C R 

C H M 800 Séminaire II 2 
C H M 801 Séminaire lll 2 

Examen général 6 
Activités de recherche 50 
Thèse 30 

Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir 
imposer l 'une ou plusieurs des activités pédagogiques du 
programme de maîtrise en chimie ou des activités suivantes : 

C R 

C O R 704 Ana lyse conlormal ionnel le et stéréochimie 3 
C O R 705 Photochimie et chimie radicalaire 3 
C P H 800 Spec t roscop ie avancée 3 

Doctorat en mathématiques 

G R A D E : Phi losophiae doctor. Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre â l 'étudiant : 

- d 'approfondir ses conna issances dans un champ de spécia l isat ion; 
- d 'acquérir une formation de chercheur ; 
- de devenir apte à assumer , d 'une façon autonome, la responsabil i té 

d'activités de recherche ; 
- de développer de nouvel les conna issances scientif iques ; 
- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 2 e cyc le en mathématiques ou l 'équivalent. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier è temps complet 

CRÉDITS EX IGÉS : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Géométrie combinatoire, analyse et analyse fonctionnelle, probabil i té et 
statistique, recherche opérationnelle, simulation et fiabilité des systè­
mes . 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (78 crédits) 

C R 

Examen général 12 
Activités de recherche et séminaire 41 
Thèse 25 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (12 crédits) 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques du programme de 
maîtrise en mathématiques et l 'activité pédagogique M A T 896 , 
Séminaire de recherche. 

Doctorat en physique 

G R A D E : Ph i losophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre é l 'étudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ d e spécialisation 
en physique ; 

- d 'acquérir une formation de chercheur ; 
- de devenir apte à assumer , d 'une façon autonome, l a responsabil i té 

d'activités de recherche ; 
- de développer de nouvel les conna issances scientif iques ; 
- de développer s a capacité de bien communiquer les résultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion générale 

G rade de 2 S cyc le en physique ou l 'équivalent. 

RÉGIME D E S ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 9 0 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique théorique et expérimentale de la matière condensée, physique 
des basses températures et physique théorique. < 

PROFIL OES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (81 crédits) 

C R 

P H Y 801 Séminaire 1 
P H Y 802 Séminaire 1 
P H Y 892 Problème à N co rps 3 

Examen général 3 
Activités de recherche 48 
Thèse 25 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (9 crédits) 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques du p rogramme de 
maîtrise en phys ique ou parmi les activités suivantes : 

C R 

P H Y 821 Électrodynamique c lass ique 3 
P H Y 831 Mécanique quantique II 3 
P H Y 884 Propriétés de transport et disposit i fs semiconduc­

teurs 3 
P H Y 885 Propriétés magnétiques et opt iques d e s so l ides 3 
P H Y 886 Transit ions de phase et propriétés de la matière 

condensée aux basses températures 3 
P H Y 893 Méthodes de physique théorique 3 
P H Y 894 Théorie des g roupes 2 
P H Y 895 Mécanique statistique hors d 'équi l ibre 3 

Mineure en pédagogie 
La mineure en pédagogie est offerte par la Faculté d 'éducat ion et elle 
peut être intégrée dans le cheminement d e s p rogrammes de 1 e r cyc le 

7- 17 



FACULTE DES SCIENCES UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE 

suivants de la Faculté d e s sc iences : b iologie, chimie, mathématiques et 
physique. C e s programmes, incluant la mineure en pédagogie, sont ap­
prouvés par le Ministère de l 'Enseignement supérieur et de la Sc ience et 
ils conduisent â l 'obtention d 'un permis d 'enseigner la d iscipl ine chois ie 
au secondaire. C e permis d 'enseigner est émis par le Ministère de l 'Édu­
cat ion. 

CRÉDITS EXIGÉS : 30 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

P E D 109 Introduction â la pédagogie 
P E D 301 Stratégies d'intervention pédagogique 
P E D 304 Instrumentation pédagogique 
P E D 306 Animation du groupe scolaire 
P E D 308 Système scolaire québécois 

C R 

3 
3 
3 

S E N 401 Stages d 'enseignement au Secondai re 

P E D 322 Psycho log ie de l 'adolescent 
P E D 326 Mesure et évaluation 

P E D 320 Psychologie de l 'apprent issage 

3 
3 
3 
3 
3 
6 
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Description des activités pédagogiques 

Note : chaque activité est caractérisée par 
trois nombres dont le premier corres­
pond aux heures-contact, le deuxième 
aux travaux pratiques, laboratoires ou 
exerc ices, le troisième au travail per­
sonnel en moyenne. 

ALM 

A L M 300 2 cr. 

Nutrition (2-0-4) 

Ex igences nutritionnelles. Valeur b iologique 
des aliments. Beso ins nutritifs et énergétiques. 
Standards nutritionnels. Beso ins particuliers : 
v i tamines, minéraux. Comportement a l imen­
taire : obésité, diètes. Enquêtes sur des sujets 
de nutrition appl iquée. 

Auteur recommandé : Bogert, Nutrition and 
Physical Fi tness. 

Préalable : B C M 100 ou B C M 310 . 

BCL 

B C L 100 2 cr. 

Biologie cel lulaire I (2-1-3) 

Objectifs : L'étudiant devra se familiariser avec 
tes principaux phénomènes qui régissent le 
fonctionnement de la cel lule. Pour c e faire, il 
devra d 'abord maîtriser un minimum de c o n ­
na issances générales en biochimie. Il lui fau­
dra par la suite utiliser c e s conna issances 
dans le but de comprendre comment, à partir 
de l ' information contenue dans l ' A O N nu­
cléaire et dans celui de certains organites cy­
toplasmiques, la cel lule peut se propager, v i­
vre parmi d 'autres cel lu les, échanger avec le 
milieu ambiant tout en conservant son inté­
grité. 

Contenu : Structure et organisation de l 'ADN 
chez les procaryotes et chez les eucaryotes : 
utilisation de l ' information génétique par la 
transcription de différents types d ' A R N pour la 
production des protéines nécessaires au fonc­
tionnement de la cel lule ; dédoublement de 
l 'AON et cyc le cellulaire ; organisation géné­
rale des membranes, membrane p lasmique. 
membrane nucléaire ; propriétés des mem­
branes, phénomènes de transport et de recon­
na issance ; étude des pr incipaux organites cy­
toplasmiques. 

B C L 302 3 cr. 

Biologie cel lulaire II (3-0-6) 

Objectif : Approfondir les conna issances sur la 
structure et les fonctions de la cel lule. 
Contenu : Structure et composi t ion de la mem­
b r a n e p l a s m i q u e : p r o p r i é t é s p h y s i c o ­
chimiques de l ipides. Réparation, recombinai­
son e l répl icat ion de l ' A D N . Organisat ion 
structurale et évolution de l ' ADN. Relations en­
tre la structure et l 'expression de l ' ADN. Trans-
c r i p t i o n e t m o d i f i c a t i o n s p o s l -
t ranscr ipt ionnel les. Synthèse protéique et 
modifications post- lraductionnelles. 
Préalables : B C M 100 ou B C M 110. B C L 100 

B C L 504 2 cr. 

Différenciat ion cel lulaire I (2-0-4) 

Différenciation des composantes cel lulaires : 
membranes, réticulum endoplasmique. Go lg i , 
p e r o x i s o m e s , l y s o s o m e s , m i t ochond r i es , 
cyto- squelette. Différenciation tissulaire : mu­
queuse intestinale, système immunitaire, sys­
tème général , système nerveux, contrôle de la 
différenciation, les récepteurs, les hormones, 
dérèglement des mécanismes de contrôle. 

B C L 600 2 cr. 

Introduction â l ' immunologie (2-0-4) 

Objectif : Donner un aperçu des théories ac ­
tuelles de l ' immunité avec emphase sur les as­
pects b iologiques de la réponse immunitaire. 
Contenu : Introduction ; fes bases anatomi-
ques de la réponse immunitaire ; les bases 
cel lulaires de la réponse immunitaire ; l 'activa-
tion des lymphocytes ; le thymus dans l ' immu­
nité ; antigènes, ant icorps, l 'hétérogénéité des 
immunog lobu l i nes ; l ' immuni té humora le ; 
l ' immunité cellulaire ; les réactions d 'hyper­
sensibilité ; l ' immuno-régulation ; l 'autoimmu-
nité, la tolérance immunitaire ; le comp lexe 
majeur d'histocompatibi l i té ; contrôle généti­
que de la réponse immunitaire. 

B C L 721 1 cr. 

Sujets cho is is e n physiologie cel lulaire 
(1-0-2). 

BCM 

B C M 100 3 cr. 

Biochimie I (3-0-6) 

Biochimie statique : étude des g luc ides, lipi­
des , ac ides aminés, pept ides, protéines, ac i ­
d e s nuclé iques, v i tamines, e n z y m e s . Pour 
chaque c lasse de composés, il y aura une 
étude de la nomenclature, des propriétés phy­
s iques el ch imiques. B iochimie dynamique : 
étude de l 'oxydoréduction et phosphorylat ion 
oxydative. Etude du métabol isme des g luc ides 
et d e s l ipides. 

Auteurs recommandés : Harper, Précis de Bio­
chimie ; White, Handler & Smith. Pr inciples of 
Biochemistry ; McGi lvery , B iochemica l C o n ­
cepts . 

Préalable : C O R 200. 

B C M 101 1 cr. 

Travaux prat iques d e b iochimie I (0-3-0) 
Étude des propriétés physiques et ch imiques 
des constituants de la matière vivante : protéi­
nes, l ipides, ac ides nucléiques, minéraux, vita­
mines et cofacteurs. Méthodes de dosage de 
ces constituants. L'étudiant apprend à mani­
puler la verrerie de laboratoire et à se servir 
des instruments de base : ba lances, pH mètre, 
spectrophomètre. Il apprend aussi à analyser, 
interpréter et présenter des données scientifi­
ques. 

B C M 110 3 cr. 

Biochimie générale I (3-0-6) 

Ac ides aminés : propriétés chimiques et phy­
s ico-ch imiques. Protéines : purification, pro­
priétés phys ico -ch im iques ; s t ructures pri­
maire, secondai re , tertiaire e l quaternaire ; 
protéines f ibreuses (collagène). Protéines glo­
bulaires : enzymes (structure, cinétique, régu­
lation), immunoglobul ines. Transporteur (hé­
moglobine) ; réaction ant icorps- antigènes. 
L ip ides : propriétés chimiques et physico­
chimiques ; l ipoprotéines ; membranes biolo­
g iques. G luc ides : o ses e l os ides ; g lycoprotéi-
n e s ( g r o u p e s s a n g u i n s ) , m o n o et 
po lysacchar ides ; l ipopolysacchar ides ; pepti-
dog lycanes . Nucléotides : propriétés chimi­
ques et phys ico -ch im iques . A c i d e s nucléi­
ques : s t ructures pr imaire, s e c o n d a i r e et 
tertiaire. Structures des ch romosomes : histo-
nes et protéines ac ides. 
Préalable : C O R 200 ou C O R 300. 

B C M 111 2 c r . 

Travaux prat iques de b iochimie générale I 
(0-3-3) 

Titrage d 'ac ides aminés au pH-mètre et d u 
rouge de phénol au spectrophotomètre. Sépa­
ration d 'ac ides aminés dansylés par ch roma­
tographie sur feuille de po lyamide. Electropho-
r è s e d e s a c i d e s a m i n é s s u r p a p i e r . 
Détermination de la concentrat ion d 'une pro­
téine en solution ; absorpt ion â 280 nm, techni­
que de Lowry. Test de pureté par é lectropho­
rèse sur gel polyacrylamide. Composi t ion en 
sucre d 'un po lysacchar ide. Chromatographie 
des sucres sur couche mince. Détermination 
de la pureté et du degré de branchement 
d 'une préparation de g lycogène. Extraction et 
purification des composés l ipidiques contenus 
dans le ce rveau d e rat. Purif ication et détermi­
nation du cholestérol, d e s phosphol ip ides et 
des g lycol ip ides par chromatographie en cou ­
che mince. 

B C M 300 3 cr. 

Bioch imie (3-1-5) 

Structure et propriétés physico-chimiques des 
ac ides aminés et pept ides. Conformation et 
détermination structurale des protéines. Pro­
priétés générales des enzymes. Bioénergéti­
que. Cinétique enzymatique. Oxydat ion biolo­
gique. Structure et métabol isme des g lucides. 
Constitution e l métabol isme des l ipides. A s ­
pects du métabol isme intermédiaire et du c a -
tabol isme de l 'azote. Structure et fonction des 
a c i des nuc lé iques. Synthèse protéique et 
c ode génétique. 

Auteur recommandé : Précis de biochimie de 
Harper par Mart in, M a y e s et Rodwel l , Les 
P resses de l 'Université Lava l , 6e Édition fran­
çaise, 1985. 

Préalable : C O R 300 ou l 'équivalent. 

B C M 310 3 cr. 

Biochimie générale II (3-0-6) 

V u e générale du métabol isme intermédiaire : 
ca tabol isme, anabol isme. Réactions anapléro-
l iques. Revue du concept d 'énergie libre el 
des méthodes utilisées pour sa détermination : 
potentiel ch imique, potentiel d 'oxydoréduc-
tion, potentiel é leclrochimique. A T P : structure, 
propriétés et fond ions. Réactions couplées. 
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Catabol isme : Création de l iaisons phosphates 
à haute énergie : g lycolyse et autres vo ies dé-
gradatives du g lucose, fermentation, cyc le de 
K rebs , transport d 'électrons, phosphorylat ion 
oxyda tive, photosynthèse. Oxydat ion d e s ac i ­
des gras. Oxydat ion dégradative des ac ides 
aminés. Formation d e s produits azotés d 'ex­
crétion. 
Anabo l isme : Utilisation des l iaisons phospha­
tes à haute énergie pour la biosynthèse des 
constituants cellulaire. Biosynthèse des g luci­
des. Biosynlhèse des l ipides. Biosynthèse des 
nucléotides. Biosynthèse des ac ides aminés. 
Sujets en biochimie spécialisée : B iochimie 
des systèmes contracti les. Transport actif à 
travers les membranes. B iochimie de la v ision. 
Mécanismes b iochimiques de l 'action des hor­
mones. Neurotransmetteurs. 
Préalable : B C M 110. 

B C M 311 3 cr. 

Travaux prat iques d e b iochimie générale II 
(0-6-3) 

Purification et crystall isation de la g lycéraldé-
hyde-3-phosphate déhydrogénase ; proprié­
tés du N A D , études cinétiques de l 'enzyme et 
études de sites actifs. Isolement de mitochon­
dries et détermination du rapport P / Q . Purifi­
cation d 'un enzyme allostérique, l 'aspartate 
t ranscarbamylase de E. col i et études cinéti­
que sur l 'enzyme. Etude de l 'action des hor­
mones sur les adipocytes isolés et étude de la 
radioactivité : act ion de l ' insuline et d e l ' isopro-
térénol sur l ' incorporatin du g lucose sanguin 
in v ivo. Asymétrie membranaire : préparation 
de fantômes de g lobules rouges et de vésicu­
les à l 'endroit et à l 'envers. Etude topographi­
que de c e s vésicules à l 'aide de deux enzy­
mes marqueurs : l 'acétylcholinestérase et la 
glycéraldéhyde-3-phosphate déhydrogénase. 
Etude du rôle de la carnitine dans le catabo­
l isme des ac ides gras. Formation des co rps 
cétoniques et oxydat ion des ac ides gras à dif­
férentes longueurs de chaîne. 

B C M 312 2 cr. 

Enzymolog ie (2-0-4) 

La cinétique enzymatique : équation de M i -
chael is-Menten ; effet des inhibiteurs et des 
activateurs ; effet du pH et de la température ; 
préstationnarité : utilisation des isotopes ; e n ­
zymes allostériques. Ch imie des enzymes ; 
état de polymérisation et relation avec l 'activité 
enzymatique ; modification ch imique d e s en ­
zymes en relation avec leur activité ; nomen­
clature et mécanismes des enzymes. Théorie 
de l 'action enzymatique. Rôle des enzymes 
dans le contrôle du métabolisme. 

B C M 314 3 cr. 

Enzymolog ie (3-0-6) 

Méthodes de dosage de l'activité enzymati­
que : identification des substrats, des produits, 
marquage aux isotopes. Cinétique à l 'équilibre 
de la ca ta lyse : hypothèse de M ichae l is -
Menten. Contrôle de l'activité enzymatique : 
effets de la température, du p H , des act iva­
teurs. des inhibiteurs, d e s modifications chimi­
ques. Spécificité et mécanismes de catalyse. 
Nomenclature, purification et arrangement in­
tracellulaire. Enzymes immobil isés, enzymes 
et industrie, génie enzymatique et enzymes 
synthétiques. 

Préalables : B C M 310 et C P H 303 

B C M 500 3 cr. 

Bioch imie phys ique (3-0-6) 
Objectif : familiariser l 'étudiant avec les appl i ­
cations de certains concepts fondamentaux 
de physique et de chimie physique à la des ­
cription des structures b iologiques macro- et 
supramoléculaires et les interactions qui peu­
vent exister entre e l les et avec d ivers petites 
molécules. I- Transport de macromolécules en 
solution : diffusion, mouvement Brownien. Dif­
fusion restreinte : d ia lyse, effet Donnan. E lec­
trophorèse ; influence d 'un c h a m p magnéti­
que. Sédimentation ; influence d 'un champ 
centrifuge. Chromatographie ; influence d 'un 
c h a m p gravitationnel. Il- Interaction avec les 
radiations électromagnétiques : m icroscopie 
photonique et é lectronique ; spec t roscop ie 
UV. visible et à f luorescence, infrarouge et R a ­
man ; R M N : diffusion de (a lumière ; difraction 
des rayons X ; radioactivité, l l l- Interactions 
macromoléculaires : interactions avec les li-
gands ; graphique de S catch a rd ; interactions 
entre ac ides nucléiques, hybridation ; interac­
tion ant icorps- antigènes. 
Textes recommandés : D. Freifelder, Phys ica l 
B iochemisl ry, W .H. Freeman & C o . (1976), 
K .E . van Holde, Physical Biochemistry, P ren-
tice-Hall (1971). 

B C M 501 3 cr. 

Techn iques b ioch imiques (0-7-2) 
Objectif : familiariser l 'étudiant a vec les métho­
des modernes les plus utilisées en b iochimie : 
méthodes de dosage des protéines, du D N A et 
d u R N A . C h r o m a t o g r a p h i e d ' e x c l u s i o n , 
échangeuse d ' ions, en phase gazeuse et à 
haute press ion. Electrophorèse sur gel po lya-
cry lamide, sur agarose et isofocalisation. R a ­
dioactivité, « quenching », isotopes multiples. 
Séquence de protéines e l de D N A . Spect ros­
cop ie U V , v isible. IR et à f luorescence. Diffu­
s ion de la lumière. Ultracentrifugation. 

B C M 503 3 cr. 

Laboratoire d e b iochimie avancée (0-7-2) 
L ia ison entre les expériences de laboratoire 
s imples telles qu'effectuées dans B C M 111 et 
311 et les condit ions que l 'étudiant traverse 
dans le monde du travail ou au cours de ses 
études graduées. Travaux de recherches s u ­
périeures par exemple la purification et carac­
térisation d 'un enzyme ou encore la détermi­
nation d e la séquence d 'un D N A s imple. 

B C M 506 3 cr. 

Biotechnolog ie : b iochimie et génie 
génét ique (3-0-6) 

Revue des techniques en génie génétique et 
A D N recombinant ; appl icat ions de A D N re­
c o m b i n a n t e n s a n t é , b i o m a s s e , a g r o -
alimentaire. Sujets en b iochimie appliquée ; 
enzymes immobil isés, cel lules immobil isées, 
biodétecteurs. Appl icat ion de métabol isme aé­
robie ; pile • microbienne ». Sujets en métabo­
lisme anaérobie et fermentation ; valorisation 
du méthane, production d 'éthanol. Bioréac­
teurs et bioréacteurs â membrane. Ant icorps 
monoclonaux et s es appl icat ions. Sujets pré­
sentés par d e s représentants de l ' industrie 
b iotechnologie. 

Auteurs recommandés : A . W iseman . (Chap-
man & Hal l . New York) , Pr inciples of B iotech-
nology. 

Préalable : B IM 500. B C M 312. G N T 300 ou 
l 'équivalent. 

B C M 600 3 cr. 

Bioch imie appl iquée (3-0-6) 

Objectif : illustrer, à l 'aide d 'exemples , diffé­
rentes applications d es conna issances fonda­
mentales en biochimie. Sujets marqués par 
des développements importants c o m m e les 
hybr idomes, la structure et le rôle d e s g lyco­
protéines, la synthèse des pept ides. l 'utilisa­
t ion d e réac t i f s b i f o n c l i o n n e l s , le c y t o -
s q u e l e t t e . l a s t r u c t u r e et le r ô l e d e s 
prostaglandines, etc. Des articles chois is dans 
la l ittérature récente serviront de références. 

B C M 602 2 cr. 

Biochimie c l inique (2-0-4) 

Objectifs : Comprendre les critères qui rendent 
les conna issances d e b iochimie fondamentale 
appl icables à la médecine cl inique. Apprendre 
les notions de base sur ce qui s e fait présente­
ment dans un laboratoire c l inique. Apprendre 
les notions de base sur l 'organisation d 'un la­
boratoire c l inique. 

Auteur recommandé : Gornal l , G . A l lan, Ap ­
plied Biochemistry of C l in ical D isorders. 

B C M 604 2 cr. 

Rôle nutritionnel d e s o l igoéléments (2-0-4) 

Objectif : Fournir des conna issances adéqua­
tes afin que l 'étudiant comprenne l ' importance 
d e s ol igoéléments dans la nutrition humaine. 
R u s spécif iquement, on s 'attachera au rôle 
métabolique des ol igoéléments et aux effets 
phys io log iques d e s c a r e n c e s e n o l igoélé­
ments. 

B C M 606 2 cr. 

Endocr ino log ie moléculaire (2-0-4) 
Hormones stéroïdes : en prenant la surrénale 
comme modèle : b iosynthèse ; contrôle, sé­
crét ion, t ransport, mode d 'ac t ion , métabo­
l i s m e . Su r réna le foe ta le et un i té foe to-
p lacen ta i re . Mécan i sme d 'hyd roxy la t i on . 
Endocr inologie de la g rossesse ; physiologie 
du foetus, co rps jaune ; fécondation ; lacta­
tion. Hormones thyroïdiennes, biosynthèse, 
sécrétion ; transport, mode d 'act ion, métabo­
l isme, contrôle, physio-pathologie. Pept ides ; 
synthèse-structure, activité. Préopiomélano-
cor t ine ( P O M C ) . C o m p l e x e hypo tha lamo-
hypophysa i re . Neu rohypophyse ; ho rmone 
hypophysiotrope de l 'hypothalamus. 

B C M 608 1 cr. 

Séminaires d e b iochimie (1-0-2) 

Objectif : familiariser l 'étudiant à la présenta­
tion de résultats de recherche sous la forme de 
séminaires. L'étudiant présentera de façon 
conçise, claire et critique, d e s résultats de tra­
vaux récents décrits dans la l ittérature. 

B C M 612 2 cr. 

L e s a c i des nucléiques (2-0-4) 
Objectifs : familiariser l 'étudiant avec les con ­
cepts théoriques de manipulation des ac ides 
nucléiques en biologie cellulaire et en génie 
génétique. 

C o n t e n u : théor ie d e la man ipu la t ion d e 
l ' A . D . N . pa r l e s e n z y m e s , c l o n a g e d e 
l 'A .D.N.c , techniques de transfert d 'ac ides nu­
cléiques et d 'hybridat ion, marquage in vitro 
des ac ides nucléiques, théorie et stratégie du 
séquencage d e s ac ides nucléiques, transcrip­
tion in vitro, sujets chois is . 
Préalables : B C M 310 et G N T 300 
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B C M 700 2 Cf. 

L e s stéroïdes (2-0-4) 

Biochimie des principaux composés stéroli-
ques naturels et de synthèse. Etude en part icu­
lier du cholestérol, de la progestérone, des 
oestrogènes, des androgènes, des cort icosté-
roïdes et des prostaglandines. Effets des sté­
roïdes sur l 'axe hypothalamo-hypophysaire. 
Auteur recommandé : But l , Hormone Chemis ­
try, Ellis Horwood, Vo l . 2 

BCT 

B C T 500 3 c r . 

L e s grands g roupes bactér iens (3-0-6) 

Taxonomie c lass ique et numérique. Etude dé­

taillée des groupes morphologiques et physio­

logiques bactériens e l de leur rôle dans la ma­

ladie, les al iments, l 'eau, le so l et l ' industrie. 

Préalable : M C B 100. 

B C T 501 2 c r . 

Travaux prat iques de systématique 
microbienne (0-3-3) 

Enrichissement, isolement et identification des 
groupes physiologiques d e micro-organismes 
par des techniques spécif iques è la microbio­
logie appliquées. 

BIM 

BIM 500 3 cr. 

Biologie moléculaire (3-0-6) 
Objectif : familiariser l 'étudiant avec les pro­
grès récents de la b iochimie moléculaire. Re­
vue du concept de base : structures cellulai­
r e s , c o d e g é n é r i q u e , s t r u c t u r e s 
macromoléculaires. Réplication : D N A poly-
mérases, modèles de polymérisation de D N A , 
superhélicité, topoisomérases. Recombina i ­
son : protéines impliquées durant la recombi­
naison, mécanisme de réarrangement d e s gè-
n é s , t r a n s p o s o n s . T r a n s c r i p t i o n : 
polymérases, contrôle de la transcription, ma­
turation du R N A , « reverse transcriptase ». Tra­
duction : les r ibosomes et leur structure, fac­
t e u r s r i b o s o m a u x . M o d i f i c a t i o n p o s t -
traductionnelle : s ignal peptidique, activation 
d e s enzymes, modification secondai re des en­
zymes, maturation des col lagènes, g lycopro­
téines. Régulation de transport des protéines 
in t race l lu la i res et ex t race l lu la i res : c y to -
squelette (microf i lament, microtubules, a c -
t ine). E x e m p l e s d e b i o l og ie mo lécu la i r e 
c o m m e le c lonage et le développement. 
Textes recommandés : J . Watson. B iologie 
moléculaire du gène, 3e édit ion ; notes du pro­
fesseur. 

BIM 502 3 cr. 

Biologie moléculaire d e s membranes (3-0-6) 

Objectif : Connaître l'ultrastructure et c o m ­
prendre les fonctions des membranes cel lulai­
res. 
Contenu : Morphologie du réticulum endoplas­
mique de l 'appareil de Go lg i , des l ysosomes, 
des mitochondries et de la membrane p lasmi­
que. Phénomènes de séquestration, de g lycc-
sylation et de transport des protéines membra­

na i r es . C i b l a g e d e s p ro té ines ve r s l es 
organites cel lulaires. Phénomènes d 'endocy-
tose et d 'exocy tose. Phénomènes de surface 
c o m m e la sécrétion microvésiculaire. 
Préalable : B C L 302 

BOT 

B O T 100 3 cr. 

Botanique (3-0-6) 

La cel lule végétale. Les t issus méristémati-
ques pr imaires et secondai res. Les t issus dif­
férenciés ; les parenchymes, les t issus de pro­
tect ion, l es t i ssus de sou t ien , l es t i ssus 
conducteurs, les t issus sécréteurs. Les o rga­
nes ; la racine, la tige, la feuille. La taxonomie 
et l 'appareil reproducteur ; mode de reproduc­
tion des thallophytes, des bryophytes. des pté­
ridophytes et d e s spermatophytes. 
Auteurs recommandés : Weier et a l . , Botany : 
E s s a u , Anatomy of S e e d Plant ; D e y s s o n , 
Cours de botanique générale. 

BOT 101 1 cr. 

Travaux prat iques de botanique (0-3-0) 

Étude d e s pr incipaux groupes de plantes vas ­
culaires à l 'aide de matériel frais ou conservé, 
de spécimens d 'herbier, de fossi les, de prépa­
ration m icroscop iques, etc. 

BOT 502 2 cr. 

Taxonomie d e s p lantes vascu la i res I (2-0-4) 

Objectifs : Comprendre les concepts et les 
p r inc ipes fondamentaux de la taxonomie ; 
connaître les caractères distinctifs des princi­
pa les famil les d e plantes vasculaires du nord-
est de l 'Amérique du nord e l de certaines fa­
m i l l e s d ' i m p o r t a n c e é c o n o m i q u e o u 
ornementale. 
Contenu : Not ion d 'espèce ; types de c lassif i ­
cat ion, unités taxonomiques : nomenclature. 
Étude d 'espèces représentatives de certaines 
familles de ptéridophytes, de gymnospermes 
et d 'ang iospermes. 

Auteurs recommandés : J . P . Smith Jr. , V a s c u -
lar Plant Fami l ies. S . Ho lmes, Outline of Plant 
Classi f icat ion. G . Deysson , Classi f icat ion des 
plantes vascula i res. 
Préalable : BOT 100. 
Corequis : BOT 503 

B O T 503 2 cr. 

Travaux prat iques d e taxonomie d e s 
p lantes vascula i res I (0-6-0) 
Objectifs : Connaître el appl iquer les techni­
ques de récolte, de préparation et d' identif ica­
tion des spécimens pour la préparation d 'un 
herbier ; s e familiariser avec l'utilisation des 
f lores. 

Contenu : Récolte sur le terrain et préparat ion 
des spécimens pendant l 'été précédent le 
cours. Au laboratoire : identification et mon­
tage du matériel récolté, en vue de la présen­
tation d 'un herbier ; étude d e s espèces les 
plus communes au Québec, dans les familles 
étudiées en c lasse ; usage de d iverses c lés 
d'identification. Des sorties peuvent être o rga­
nisées, se lon la sa i son . 
Auteurs recommandés : M a rie-Victor in, F lore 
Laurentienne ; Hos ie , Arbres indigènes du C a ­
nada. Gu ides d'identification F leurbec. 
Corequ is : BOT 502 

B O T 504 1 cr. 

Taxonomie d e s p lantes vascu la i res II 
(1-0-2) 

Objectifs : Comprendre l'utilisation des sour­
c e s de l ' information taxonomique et son traite­
ment ; connaître de façon plus détaillée certai­
nes familles. 
Contenu : Développement historique de la 
t a xonomie . B iosys témat ique . Phy logén ie . 
Étude des astéracées, des poacées et des cy-
péracées notamment. 

Auteurs r ecommandés : C . A . S tace . Plant 
Taxonomy and Biosystematics : A . E . Radford, 
Fundamentals of Plant Systemat ics. G . Deys­
son , Classi f icat ion d e s plantes vascula i res. 
Préalables : BOT 502 , BOT 503. 
Corequ is : BOT 505 

B O T 505 1 cr. 

Travaux prat iques d e taxonomie d e s 
p lantes vascula i res 11 (0-3-0) 

Objectif : Pouvoir réaliser de façon autonome 
un travail de taxonomie. 
Contenu : Étude des espèces les plus repré­
sentatives des familles vues au cours . Util isa­
tion et construct ion de clés d' identif ication. 
Auteurs recommandés : Mar ie-Victor in, Flore 
laurentienne. Fernald, G ray ' s Manual of Bo ­
tany. S c o g g a n . The F lora of C a n a d a . 
Préalables : BOT 502 . BOT 503 
Corequ is : BOT 504 

CAN 

C A N 300 3 cr. 

Chimie analyt ique (3-1-5) 

Introduction. Pr incipes généraux : réactions 
a c i d e s - b a s e s e n mi l ieux a q u e u x et non -
aqueux ; complexométr ie ; oxydo-réduct ion ; 
précipitation. Cou rbes de titrages. Local isat ion 
du point final (point d 'équivalence) : indica­
teurs et potentiométrie. Polarographie conven-
tielle ou c lass ique. Appl icat ions analyt iques. 
Auteur recommandé : notes du professeur. 

C A N 302 3 cr. 

Techn iques d 'ana lyse ch imique (2-4-3) 

Pr inc ipes et appl icat ions de méthodes analyti­
ques . Introduction à l 'analyse instrumentale et 
aux méthodes de séparation. Titrimétrie ac ide-
base . Complexométr ie. Oxydo-réduct ion. Pré­
cipitation. Potentiométrie. Spectrophotomè­
trie. Absorpt ion atomique. Chromatographie 
par échange d ' ions et e n phase gazeuse . Ex­
traction l iquide-liquide. Destiné aux étudiants 
en b iologie et en environnement. 
Auteur recommandé : notes du professeur. 

C A N 304 3 cr. 

Méthodes quantitat ives d e la ch imie T .P . 
(0-7-2) 

C e laboratoire v ise principalement â familiari­
ser l 'étudiant avec les méthodes gravimétri­
ques et volumétriques de l 'analyse ch imique. Il 
comporte entre autres le ca l ibrage d 'appa­
reils, d e s titrages ac idobas iques , complexo-
métriques et rédox en présence d ' indicateurs 
et au moyen de la potentiométrie, ainsi que 
q u e l q u e s dé te rmina t ions g rav imét r iques . 
L 'ensemble des expériences est complété par 
d e s déterminat ions spect rophotométr iques 
dans le v isible. 
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Auteurs recommandés : Harris et Kratochvi l : 
Chemica l Séparation & Measurements, Back-
ground and Procédure for M o d e m Analys is 
(Saunders). Notes du professeur. 

C A N 400 3 cr. 

Ana lyse instrumentale (3-1-5) 
Introduction é l 'instrumentation chimique en 
analyse quantitative en vue de pouvoir chois i r 
la technique la plus appropriée aux divers pro­
blèmes analytiques. Il traite des méthodes 
spect roanaly t iques : absorpt ion, émiss ion, 
f luorimétrie : des méthodes chromatographi­
ques ; des méthodes électroanalytiques : po­
tentiométrie, polarographie, vottamétrie : de 
l 'automatisation de l 'analyse chimique. 
Au teu r r e c o m m a n d é : B a u e r , C h r i s t i a n , 
O'Rei l ly, Instrumental Analys is (Allyn & Bacon , 
Inc.). 

Préalables : C A N 300 et C A N 304. 

C A N 401 3 cr. 

Travaux pratiques d 'ana lyse instrumentale 
(0-6-3) 

Les expériences permettent à l 'étudiant de se 
familiariser avec des aspects de r électroana­
lyse (polarographie, conductométr ie, électro­
des sélectives aux ions), de la chromatogra­
ph ie , d e la s p e c t r o s c o p i e d ' ém iss ion et 
d 'absorpt ion (absorption atomique, f luores­
c e n c e , polar imétr ie) et de la rad ioch imie. 
L'étudiant est appelé à manipuler les instru­
ments courants e l a évaluer les données expé­
rimentales se lon les traitements statistiques 
appropriés. 

Auteur recommandé : notes du professeur. 

Préalable : C A N 304. 

Corequis : C A N 400. 

C A N 403 3 cr. 

Techn iques analyt iques (3-4-2) 
Équilibres et électrochimie : systèmes ac ide-
basiques et rédox ; courbes de titrages ac ido-
bas iques e l rédox ; indicateurs co lorants ; 
é lectrodes spécifiques et potentiométrie ; po­
larographie et modifications de cette techni­
que. Méthodes spectroanalyt iques : spectro­
photomètrie dans le visible et r ultra-violet et 
dans l ' infrarouge ; émission et absorpt ion ato­
mique. Méthodes de séparation : extraction, 
chromatograph ie en phase l iquide et g a ­
zeuse : spectrométrie de masse . Destinée aux 
étudiants en sc iences appl iquées. 
Auteur recommandé : notes du professeur. 

C A N 501 3 cr. 

Chimie analyt ique avancée T .P . (0-8-1) 

Les expériences permettent à l 'étudiant d 'ap­
profondir ses conna issances de l ' instrumenta­
tion et des méthodes d 'analyse qualitative et 
quantitative. Les techniques examinées in­
cluent la spectrométrie de masse , la f luores­
cence et la diffraction des rayons X, les métho­
des électro- analytiques non stationnaires. 
l 'analyse thermique e l ta spectrométrie opti­
que avancée. 

Auteur recommandé : notes du professeur. 

Préalable : C A N 4 0 1 . 

Auteurs recommandés : Pav ia , Lampman et 

Kr iz . Introduction to Spect roscopy (Saunders). 

Préalable : C O R 300 

C A N 503 3 cr. 

Instrumentation électronique e n ch imie 
analyt ique (2-4-3) 

Objectif : familiariser l 'étudiant avec l'utilisa­
tion du microprocesseur et du microordinateur 
dans le contrôle des apparei ls ainsi que dans 
l 'acquisit ion automatique et le traitement des 
données par ordinateur. Dans la première par­
tie d 'une durée de six semaines, l 'étudiant est 
introduit au langage Assembler ainsi qu 'au B a ­
s ic. Les convert isseurs A D - D A , PIA, VIA sont 
également traités. Dans la s e c o n d e partie 
(sept à huit semaines) , l 'étudiant met â contri­
bution les notions acqu ises dans l 'exécution 
d 'un projet à définir a vec le professeur. Cette 
activité s 'adressera aussi b ien aux étudiants 
de chimie que de physique, de mathémati­
ques, de génie, etc. 

Auteur recommandé : notes du professeur. 

C A N 700 3 cr. 

Séparat ions chromatographiques (3-0-6) 

L 'accent est spécialement mis sur la ch roma­
tographie e l les méthodes connexes . O n envi­
sage successivement l 'aspect dynamique e l 
l 'aspect thermodynamique de la chromatogra­
phie et leurs conséquences par rapport à 
l 'analyse. L'étude de l ' instrumentation se limite 
aux pr incipaux détecteurs, y compr is les dé­
tecteurs spécif iques. Les autres modes de sé­
paration (diffusion, distillation, extraction, élec­
t r o p h o r è s e , m e m b r a n e s , e t c . ) s o n t 
sommairement abordés. 
Auteurs recommandés : Karger, B.L., Snyder , 
L.R. et Horvath, C , A n Introduction to Sepera -
tion Sc iences (Wiley). 

C A N 701 3 cr. 

Méthodes électroanalyt iques (3-0-6) 

Échantil lonnage représentatif et mise en so lu­
tion. Potentiométrie. E lectrodes spécif iques. 
Polarographie conventionnelle et différentielle. 
Electrophorèse. Coulomélrie et voltamélrie. 
Autoanalyseurs et masquage chimique. 
Auteurs recommandés : Strobel , Chemica l 
I n s t rumen ta t i on , 2 n d Ed i t i on ( A d d i s o n -
Wesley) ; Ewing, Topics in Chemica l Instru­
mentation (Marc Printing Co. ) . 
Préalables : C A N 400 , C A N 401 et C A N 502. 

C A N 702 3 cr. 

Spec t roscop ie analyt ique (3-0-6) 

Spect roscop ie d 'absorpt ion, émission, fluo­
rescence, R M N , 3 C . I.R.. R A M A N . U.V., laser, 
spect roscopie de masse , analyse de surface, 
spectrophotomètrie moderne, analyse de Fou­
rier. 

Auteurs recommandés : Strobel, Chemica l 
I n s t rumen ta t i on , 2 n d é d i t i o n ( A d d i t i o n -
Wesley) . Notes du professeur. 

CHM 

CHM 200 0 cr. 

S t a g e T-2 

Deuxième s tage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif au Département de chimie. 

CHM 207 3 cr. 

Sécuri té et pratique profess ionnel le (3-0-6) 
Phi losophie de la sécurité. C o d e de déontolo­
gie de l 'Ordre des chimistes. Aménagement 
sécuritaire des locaux, des équipements. M a ­
nutention de produits dangereux (corrosif, in­
f l a m m a b l e , t o x i q u e , r ad ioac t i f , c a n c é r o -
gène...). Protection de la personne. Ges i i on 
des déchets dangeureux. Lois reliés à la sécu­
rité. Responsabil ité professionnel le du scienti­
f ique. Sécurité et environnement. Produits do­
mest iques dangereux. 

C H M 300 0 cr. 

Stage T -3 

Troisième stage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif au Département de chimie. 

CHM 302 3 cr. 

Techn iques d e chimie organique et 
inorganique T .P . (0-7-2) 

Techniques de purification et d 'ana lyse. Tech­
niques de synthèse. Extraction. Isolement de 
produits naturels. Chromatographie. Ana lyse 
spectrale élémentaire. 

Auteurs recommandés : Pav ia , Lampman et 
Kr iz , Introduction to Organic Laboratory Tech­
niques : A Contemporary App roach (Saun­
ders). - Pav ia , Lampman et Kr iz , Introduction 
to Spec t roscopy (Saunders). 

CHM 400 2 cr. 

Bioch imie et ch imie organique T .P . (1-5-1) 
Séparation de mélanges d ' inconnus et identifi­
cation des composés à l 'aide des spectres I.R. 
e t R . M . N . R é s o l u t i o n d u a l p h a -
phényléthylamine. Chromatographie sur tamis 
moléculaire : séparal ion et défect ion d e pro­
téine, g lucide et peptide (aspartame). A partir 
d 'un a lcoo l (ou d 'un dérivé halogéné), syn­
thèse de quatre composés ayant des g roupes 
fonctionnels différents : recherche bibl iogra­
phique, modification de protocole, réalisation 
des synthèses et caractérisation d e s produits. 
Renconlre hebdomadaire d 'une heure pour 
fins de d iscuss ion visant à mieux comprendre 
les protocoles expérimentaux et les situations 
vécues au laboratoire. 

Auteurs recommandés : Pav ia , Lampman et 
Kritz, Introduction to Organic Laboratory Tech­
niques : a Contemporary App roach (Saun­
ders). Pav ia , Lampman et Kritz, Introduction to 
Spec t roscopy (Saunders) . Notes du profes­
seur. 

Préalable : C H M 302. 

C A N 502 2 cr. 

Ana lyse organique (2-1-3) 
Introduction aux méthodes spect roscopiques 
R M N H et C , I.R., U.V. , spec t roscop ie de 
masse . Détermination de la structure, confor­
mation et dynamique des produits organiques. 

CHM 100 0 cr. 

Stage T-1 

Premier s lage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif au Département de chimie. 
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CHM 401 3 cr. 

Pr inc ipes fondamentaux d e s procédés 
ch imiques (2-4-3) 

Développement systématique de la structure 
de l 'analyse d 'un procédé de transformation 
dans le but de formuler et de résoudre d e s bi­
lans de matière et d 'énergie sur des systèmes 
de procédés ch imiques réactionnels et non-
réactionnels. Appl icat ion de procédures pour 
écrire et résoudre les bi lans de matière et 
d 'énergie sur des procédés tels la distillation, 
l 'évaporat ion. l 'extract ion, l 'absorpt ion, la 
combust ion ainsi que sur des échangeurs de 
chaleur e l des bass ins de mélange. Travaux 
pratiques à l 'échelle pilote chois is dans le but 
d'illustrer et de vérifier les concepts étudiés. 
Auteurs recommandés : R ichard M . Felder & 
Ronald W . Rousseau , Elementary Principles of 
Chem ica l P r o c e s s e s (John Witey & S o n s , 
Inc.). 

CHM 402 3 cr. 

Chimie d e l 'environnement (3-0-6) 

Origine des éléments et développement de la 
terre. L'énergie. Combust ib les fossi les. Nou­
velles sources d 'énergie. L 'atmosphère et la 
pollution atmosphérique. Part icules aéropor­
tées. Le p lomb. Oxydes de soufre, de car­
bone, d 'azote. Les smogs . L 'eau e l la pol lu­
t ion. Épurat ion d e s e a u x d o m e s t i q u e s et 
industrielles. Les détergents et les phospha­
tes. Les métaux lourds. Les ressources miniè­
res et le so l . Impacts sur l 'environnement des 
p rocessus chimiques. Subs tances toxiques et 
leur contrôle dans l 'environnement. 

CHM 403 2 cr. 

Chimie d e l 'environnement (2-1-3) 
Nouvel les sources d 'énergie. L 'atmosphère et 
la pollution atmosphérique. Part icules aéro­
por tées . O x y d e s d e souf re , de c a r b o n e , 
d 'azote. Les s m o g s . L 'eau et la pollution. Épu­
ration des eaux domest iques et industrielles. 
Impacts sur l 'environnement des p rocessus 
chimiques. Subs tances toxiques et leur con ­
trôle dans l 'environnement. 

C H M 501 3 cr. 

Chimie d e s macromolécules (4-0-5) 

Réactions et mécanismes de polymérisation, 
porycondensation, poly-addit ion, copolyméri-
sation. Polymérisation par émulsion. Polymè­
res vivants. Catalyseurs Ziegler-Natta. Ca rac ­
tères s p é c i f i q u e s d e s m a c r o m o l é c u l e s . 
Configuration et conformation des chaînes. 
Distribution et détermination des poids molé­
culaires. Thermodynamique des solutions po-
lymériques. Propriétés physiques des macro­
m o l é c u l e s : v i s c o s i t é , é l a s t i c i t é , 
viscoélasticité. Vitrification. 

CHM 502 3 cr. 

Chimie agroal imentai ie et pharmaceut ique 
(3-1-5) 

Apport de la chimie dans divers domaines tels 
le traitement du cancer , la détection d'élé­
ments toxiques c o m m e le mercure e\ le p lomb, 
l'utilisation des pest ic ides et des phéromones, 
le développement des savons, détergents et 
produits de nettoyage â s e c , l 'emploi d'additifs 
aux al iments, la préparation des fertilisants, la 
technologie enzymatique, le génie génétique, 
le progrès dans le domaine des neuropepti-
des. Un travail écrit portera sur la synthèse 
d 'une vitamine ou hormone et d 'un médica­
ment. 

CHM 503 3 cr. 

Électrochimie (3-1-5) 

Développement de la méthodologie électroni­
que. La notion de potentiel est introduite sous 
son aspect thermodynamique et les cinétiques 
du transfert de charge et du transfert de masse 
sont développées pour décrire quantitative­
ment les d ivers types d 'électrodes. C e s c o n ­
cepts de base sont utilisés pour traiter différen­
tes mé thodes d e l ' é lec t roch imie dont la 
polarographie et la voltampérométrie â ba ­
layage. L'étude de l 'adsorption et de son in­
f luence sur la v i tesse des réactions électrochi­
miques permet de présenter un modèle de 
structure de la double couche . Des app l ica­
tions importantes telles l 'électrosynthèse orga­
nique fine et industrielle, la cor ros ion et les gé­
nérateurs sont présentées. 
Auteurs recommandés : A . J . B A R D et L.R. 
F A U L K N E R , Electre-chimie, pr incipes, métho­
d e s et app l i ca t i ons . Adap ta t ion f rança ise 
(Masson , 1983). 

CHM 701 2 cr. 

Séminaire I 

Séminaire au niveau de la maîtrise. 

CHM 703 3 cr. 

Électrochimie organique (3-0-6) 

Rappels des facteurs importants qui affectent 
le cours de la réaction électrochimique : c inéti­
que de la réaction électrochimique, transport 
de matière, protonation, adsorpt ion, matériaux 
d 'électrodes, solvants et électrolytes supports. 
Espèces intermédiaires qui interviennent au 
cours des réactions e n électrochimie organi ­
que . T rans format ion é lec t roch im iques d e 
g roupements fonct ionnels (é lectrophores) , 
substitutions, addit ions, coup lages , él imina­
tions, cycl isat ions. méthodes indirectes. Ex­
ploitation de la sélectivité des réactions élec­
trochimiques à l 'électrosynthèse organique 
fine et industrielle. 
Préalable : C H M 503 

CHM 704 3 cr. 

Électrochimie avancée (3-0-6) 

Thermodynamique et structure de la double 
couche. Théories de transfert des électrons à 
l 'électrode. Influence de la double couche sur 
les v i tesses de réactions. Diffusion. Résolution 
d 'équat ion de F ick par la t ransformée de L a ­
place. Fondements de techniques électromé­
triques : chronoampérométr ie, polarographie, 
polarographie à tension sinusoïdale super im­
posée, vol tampérométr ie à ba layage, chrono-
potentiométrie. é lectrode tournante à d isque et 
à anneau. Cinétique électrochimique. S imula­
tion numérique des problèmes é lecirochimi-
ques. 

Préalable : C H M 503 

C H M 705 3 cr . 

Acquis i t ion et traitement de données en 
chimie (3-0-6) 

Ordinateur au laboratoire, convers ion A / D et 
D / A , transfert des données. Interfaçage d'or­
dinateur. Traitement des données ; interpola­
tion et approximation, méthode de moindres 
carrés nontinéaires. L issage analogue et nu­
mérique des données expérimentales, filtres 
analogues et numériques. Intégration et diffé­
rentiation analogue et numérique. Solution des 
équations nonlinéaires et systèmes des équa­
tions. C e cours est illustré par des exemples 
de chimie analytique et physique. 

CHM 800 2 cr. 

Séminaire II 

Séminaire au niveau de la 1re année du docto­
rat. 

CHM 801 2 cr. 

Séminaire lll 

Séminaire au niveau de la 2e année du docto­
rat. 

CHM 904 3 cr. 

Chimie du mil ieu (3-0-6) 

Énergie : les combust ib les fossi les et l ' impact 
de leur utilisation sur l 'environnement. Les 
énergies nouvel les. L 'atmosphère : la pollution 
de l'air par l ' industrie et le transport. L 'eau : 
pollution et épuration des eaux municipales et 
industrielles. La terre : les ressources de miné-
rais et les problèmes liés à leur exploitation. Le 
so l . Tox icologie chimique : les substances 
toxiques et leur contrôle dans l 'environne­
ment. Cette activité n'est pas offerte aux étu­
diants en chimie : elle est destinée aux étu­
d i a n t s d u p r o g r a m m e d e m a î t r i s e e n 
environnement. 

CHM 905 3 cr. 

Didact ique de la chimie I (3-0-6) 

C e cours traite d 'un thème fondamental -. c o m ­
ment enseigner (aspect technique). Entraîne­
ment progressif aux techniques et habiletés 
propres â l 'enseignement des sc iences (biolo­
g ie, ch imie, physique) au niveau secondai re. 
Présentation de mini- leçons qui sont analy­
sées sur enregistrement magnétoscopique. 
L 'entraînement porte en part icul ier sur le 
préambule, les quest ions, la variation des sti-
muli, la conc lus ion. 

C H M 906 3 cr. 

Didact ique de la chimie II (3-0-6) 
C e cours traite de trois thèmes fondamentaux : 
à qui enseigner, quoi enseigner, comment en ­
seigner (aspect théorique) : a) Étude de la 
clientèle étudiante de niveau secondai re : dé­
veloppement intellectuel, contexte soc ia l e l 
scola i re, b) Étude des p rogrammes d 'ense i ­
gnement en sc iences . Retour sur les notions 
scienti f iques d e base . Le tout est complété par 
une réflexion épistémologique et un échange 
sur les expér iences vécues (stages), c) Étude 
des méthodes d 'enseignement, des théories 
de l 'apprentissage et du matériel d idact ique 
en fonction de la préparation d 'une unité d 'en­
seignement. Concept ion de matériel didacti­
que. Recherche pédagogique. Sou rces de do­
cumenta t ion sc ient i f ique et p é d a g o g i q u e . 
Découverte de la méthode expérimentale (in­
duction). Activités para-scolaires en sc iences . 
Sécurité en laboratoire. Matériel audio-visuel . 
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CIQ 

CIQ 300 3 cr. 

Chimie inorganique I (4-0-5) 
Révision de chimie générale. Structures élec­
troniques des a tomes. Le tableau périodique 
et les propriétés des éléments des g roupes 
principaux. La structure de l 'atome, radioacti­
vité, réactions et énergie nucléaire. Les théo­
ries de la l iaison ch imique ; descript ion des 
structures, propriétés et réactions de compo­
sés inorganiques. Introduction à la chimie de 
coordinat ion et organométall ique. 
Auteurs recommandés : Cotton & Wi lk inson, 
Bas i c Inorganic Chemistry (Wiley) ; Hes lop et 
Rob inson, Chimie inorganique (Flammarion). 

CIQ 400 3 cr. 

Chimie inorganique II (3-1-5) 
Propriétés des éléments de transition et des 
composés de coordination. Les théories des 
l iaisons dans les complexes . Le champ cristal­
lin, la spectroscopie électronique e l le magné­
tisme. La réactivité des complexes et des 
ccordinats. la catalyse. Introduction à la ch i ­
mie des terres rares et des complexes b io­
inorganiques. 
Préalable : CIQ 300 

CIQ 401 3 cr. 

Chimie inorganique T . P . (0-6-3) 

Synthèse et propriétés physiques et ch imiques 
de quelques comp lexes des éléments repré­
sentatifs et de c omp lexes de coord inat ion 
avec les éléments de transition. Étude de c o m ­
posés organométall iques et b io- inorganiques. 
Auteur recommandé : Hes lop et Rob inson, 
Chimie inorganique (Flammarion). 

CIQ 700 3 cr. 

Symétr ie et structure moléculaire (3-0-6) 

Transformations de Fourier et opérations de 
convolut ion. Densités électroniques. Théorie 
de la diffraction pour les mono-cristaux. Mé­
thodes photographiques pour l 'étude de la sy­
métrie cristalline. Product ion des R-X. M e s u ­
res diffractométriques. Détermination précise 
des paramètres cristall ins. Condit ions expéri­
mentales pour la mesure des intensités. Déter­
mination des structures. Solutions au pro­
b lème d e s phases . Méthodes de Four ier . 
Méthodes directes. Affinement des structures. 
Techniques de moindres-carrés. Ana lyse et 
d i scuss ion des résultats. Méthodes graphi­
ques de représentat ion. Appl icat ion à des 
structures modèles. 

COR 

COR 200 2 c r . 

Introduction â l a ch imie organique (2-1-3) 

L ia isons ch imiques. Structure. Hybridations 
orbitales. C l asses et nomenclature de compo­
sés organiques. Groupements fonctionnels. 
Électronégativité et d ipéles. Effets d ' induct ion. 
Conformat ion, stéréochimie et activité opt ique. 
Résonance, con jugaison, tautomérie. Acidité, 
basicité et réaction ac ide-base. Substitution 
nucléophile sur le carbone saturé. Aromaticité. 
Substitution électrophile et nucléophile sur le 
noyau aromatique. Le programme cor respond 
aux chapi l res 1, 2, 3, 4 , 6, 9 -1 , 9-2 et 13 du l i­
vre de rélérence : P ine, Hendr ickson. C ram et 
Hammond , Organic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . 
P ine, Student-lnstructor Solut ion Supplément 
(McGraw-Hi l l ) . S'offre aux étudiants de biolo­
gie. 

COR 300 3 c r . 

Ch imie organique I (3-1-5) 

Les l iaisons dans les molécules organiques. 
C l asses de composés e l réactions caractéris­
t iques. Groupements fonctionnels. Isomérie. 
Conformation e l stéréochimie. Induction, réso­
nance, tautomérie, caractère aromatique. A c i ­
dité et basicité. Le programme cor respond à la 
matière d e s chapi l res 1, 2 . 3, 4 , 6, 7 et 8 du li­
vre de référence : P ine. Hendr ickson, C ram et 
Hammond , Organic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . 
P ine. Student-lnsluctor Solution Supplément 
(McGraw-Hi l l ) . 

C O R 301 3 c r . 

Ch imie organique II (3-1-5) 
Réactions a c i de -base . Aspec t énergét ique 
des réactions organiques et étude de leur mé­
can isme. Substitution nucléophile sur ca rbone 
saturé. Réactivité des composés carbonylés. 
Le p rogramme cor respond à la matière des 
chapitres 6, 7. 8 et 9 du manuel de référence : 
P ine, Hendr ickson, C r a m et Hammond , O rga ­
nic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . P ine, S luden l -
Instructor Solut ion Supplément (McGraw-Hi l l ) . 
Préalable : C O R 300. 

COR 302 3 c r . 

Ch imie organique (3-1-5) 

Les mécanismes réactionnels. Addit ions et 
substitutions nucléophiles aux sites insaturés. 
Substitutions nucléophiles aux sites saturés. 
Éliminations. Addit ions électrophiles aux alcè-
nes et addit ions aux substances congugées. 
Le programme cor respond aux chapitres 7 , 8 . 
9, 10, 11 et 12 du livre de référence : P ine. 
Hend r i ckson , C r a m et H a m m o n d . O rgan ic 
Chemistry (McGraw-Hi l l ) . S'offre aux étudiants 
de biologie. 

Préalable : C O R 200 ou l 'équivalent. 

COR 303 2 c r . 

Ch imie organique I (2-2-2) 
Les l iaisons dans les molécules organiques. 
C l asses et nomenclature des composés orga­
niques. Groupements fonctionnels. Orbitales 
moléculaires et hybridation avec conséquen­
ces sur les ang les, d istances et énergie de liai­
son . Isomérie. conformation et configuration. 
Spect roscop ie de masse , de résonance ma­
gnétique nucléaire et infrarouge comme outil 
d ' idenl i l icat ion d e s composés o rgan iques . 
Ac ides et base et inf luences des structures sur 

l 'acidité e l la basicité. Tautomérie et réso­
nance avec conséquence sur les interactions 
fonctionnelles. Éléments de mécanismes réac­
tionnels : c l asses de réactifs, types des réac­
tions, intermédiaires, états de transition et c i ­
n é t i q u e d e r é a c t i o n . L e p r o g r a m m e 
co r respond aux six premiers chapi l res du livre 
de référence : P ine, Hendr ickson, C ram et 
Hammond , Organic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . 
Cou rs destiné aux étudiants en sc iences appl i ­
quées. 

C O R 304 1 cr. 

Chimie organique T .P . (0-4-1) 

Introduction aux techniques d e la chimie o rga­
nique : cristall isation, distillation, sublimation. 
Expérience illustrant certaines propriétés d e s 
pr incipales fonctions organiques. (S'offre aux 
étudiants de biologie). Auteur recommandé : 
notes du professeur. 

COR 305 3 c r . 

Ch imie organique II (3-3-3) (653) 

L 'accent est mis sur la compréhension d e s 
mécan ismes et l 'appl icat ion prat ique d e s 
réactions ch imiques. Les sujets suivants sont 
traités : substitution nucléophile sur le ca rbone 
saturé, addit ion électrophile aux l iaisons multi­
p les. Polymérisation des alcênes. Tacticité d e s 
p o l y m è r e s . C a t a l y s e u r s t é r é o s p é c i f i q u e . 
Réactions d e s composés carbonylés. Diffé­
rents procédés ch imiques industriels sont ana­
lysés et les mécanismes des transformations 
étudiés. 

Auteurs recommandés : P ine, Hendr ickson, 
C r a m et H a m m o n d , O r g a n i c C h e m i s t r y 
(McGraw-Hi l l ) . K. We isserme l , H .J . A rpe . Ch i ­
mie organique industrielle (Masson) . Notes du 
professeur. 

Cou rs destiné aux étudiants de Sc iences ap­
pliquées 

C O R 400 3 cr. 

Chimie organique lll (3-1-5) 
Substitution nucléophile au n iveau du carbone 
s p 2 . Réactions d'él imination. Addit ion électro­
phile aux l iaisons multiples. Le programme 
cor respond aux chapitres 7 , 8 . 1 0 , 1 1 , e t 12du 
livre de référence : P ine, Hendr ickson. C ram et 
Hammond , Organic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . 
P ine. Student-lnstructor Solut ion Supplément 
(McGraw-Hi l l ) . 

Auteur recommandé : Notes du professeur. 

Préalable : C O R 301 . 

COR 401 3 c r . 

Ch im ie o rganique IV (3-1-5) 
Réaction de substitution sur te noyau aromati­
que. Corrélations quantitatives, effets de subs­
tituants. Réactions péricycl iques, radicalaires, 
pholochimiques e l é lectrochimiques organi­
ques. Réarrangements moléculaires. Le pro­
gramme cor respond aux chapitres 12. 13. 18, 
19 et 21 du livre de référence : P ine, Hendrick­
son , C ram et Hammond , Organic Chemistry 
(McGraw-Hi l l ) . P ine, Student-lnstructor So lu ­
tion Supplément (McGraw-Hi l l ) . 
Préalable : C O R 301 . 
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COR 402 2 c r . COR 704 3 cr. C P H 306 4 cr. 

Chimie organique T .P . (0-6-1) 
Utilisation des méthodes spect roscop iques 
(IR. R M N . UV) pour l 'analyse structurale. Utili­
sation plus poussée des techniques d e chimie 
organique. Expériences nécessitant une mani­
pulation soignée. Expériences à plus d 'une 
étape culminant par une synthèse provenant 
de la littérature en chimie organique. 
Auteurs recommandés : Pav ia , Lampman et 
Kr iz , Introduction to Organic Laboratory Tech­
niques : a Contemporary App roach (Saun­
ders). Pav ia , Lampman et Kr iz , Introduction to 
Spect roscopy (Saunders). 
Préalable : C H M 4 0 0 

COR 500 3 c r . 

Chimie organique avancée T .P . (0-8-1) 

Utilisation des réactions chimiques les plus 
fréquemment rencontrées en synthèse organi­
que. Utilisation des méthodes spect roscopi ­
ques modernes pour élucider les structures. 
Auteurs recommandés : Pav ia. Lampman et 
K r i z , Introduction lo O rgan ic Laboaratory 
T e c h n i q u e s : a Con tempo ra r y A p p r o a c h 
(Saunders). Pav ia . Lampman e l K r iz . Introduc­
tion to Spect roscopy (Saunders. 
Préalable : C O R 402 

COR 501 3 cr. 

Synthèse organique (3-0-6) 

Méthodes et stratégies de synthèse en chimie 
organique. Exemples tirés du domaine des 
produits naturels ( lerpënes, sesquiterpènes, 
stéroïdes, alcoloïdes, phéromones, prosta-
glandines, ryanodine) et des composés non 
naturels c o m m e le rwistane et le t r iquinacène. 

COR 700 3 cr. 

Chimie organique avancée (3-0-6) 

D iscuss ion plus approfondie de la chimie or­
ganique. Synthèse. Etude des produits natu­
rels. Mécanismes des réactions. Détermina­
tion d e structure. 

COR 701 3 cr. 

Chimie physico-organique avancée (3-0-6) 

Cinétique. Thermodynamique. Equat ions li­
néaires d 'énergie l ibre. Fonct ions d'acidité. 
Cata lyse ac ido-bas ique. Effets isotopiques. 
Pai res d ' ions. Mécanismes d e réactions. 

COR 702 3 cr. 

Orbitales moléculaires e n chimie organique 
(3-0-6) 

La construction des orbitales moléculaires â 
partir des orbitales atomiques. Approx ima­
tions de Hucke l . Introduction à ta théorie de 
g roupe. Symétr ie d e s orbi ta les ( règle d e 
Woodward - Hoffmann). Réactions péricycl i­
ques . Contrôle stéréoélectronique. 

COR 703 3 cr. 

Résonance magnét ique (3-0-6) 

Introduction aux pr incipes de R M N . L 'accent 
est mis sur la compréhension de la littérature 
moderne où la R M N es l utilisée c o m m e outil 
de recherche en chimie organique. R M N 2 d i ­
mensions, temps de relaxation, R M N d e s sol i ­
des , effets mull iphotoniques, séquences d ' im­
pulsions. 

Préalable : C A N 502. 

Ana lyse conformat ionnel le et s téréochimie 
(3-0-6) 

Conformation de composés cyc l iques de 5 . 6 , 
7 et 8 membres. Conformation d e s molécules 
acyc l iques. Ana lyse conformationnelle des hé-
térocycles. Les méthodes spec t roscop iques 
utilisées dans l 'analyse de conformation. C o n ­
formation des hydrates de carbone. L'effet 
anomère. Théorie du contrôle stéréoélectroni­
que et s es appl icat ions. 

COR 705 3 cr. 

Photoch imie et ch imie radicalaire (3-0-6) 
Nature, conformation et détection des radi­
caux. Product ion des radicaux. Réactions d e s 
radicaux. Lois de la photochimie. P rocessus 
photophysiques pr imaires. P rocessus photo­
chimiques pr imaires. Réactions photochimi­
ques types. 

CPH 

C P H 302 3 cr. 

Chimie phys ique (3-3-3) 
Thermodynamique ch imique. Solut ions. Équi­
libre de phases. Électrochimie. Est a ccompa ­
gnée d e t ravaux prat iques e l d e séances 
d 'exerc ices hebdomadai res, e l est destinée 
aux étudiants en sc iences appl iquées. 

C P H 303 4 cr. 

Chimie phys ique (4-2-6) 
Propriétés d e s gaz padai ls et d e s gaz réels. 
Théorie cinétique des gaz . Nombre de col l i ­
s ions et parcours libre moyen. Pr inc ipes de 
thermodynamique. Thermochimie. Entropie et 
énergie libre. Équilibre chimique. Potentiel ch i ­
mique. Les l iquides. Les solutions. Propriétés 
col l igatives. La cinétique ch imique. Ordres, vi­
tesses et mécanismes de réaction. Équation 
d 'Arrhenius. Théorie du complexe activé. C a ­
talyse. Cinétique enzymatique. Électrochimie. 
Électrolytes. The rmodynamique d e s p i les . 
Phénomènes de sudace . Colloïdes. Mac romo­
lécules. Destiné aux étudiants d e b iologie. 
Auteurs recommandés : C h a n g , Phys ica l C h e ­
mistry with Appl icat ions to B io logical Sys tems 
(Macmi l l an ) . B a r r o w , P h y s i c a l Chemis t r y 
(McGraw-Hi l l ) . 

C P H 305 2 cr. 

Méthodes d e la ch imie physique (1-2-3) 
Illustration d e s pr incipales méthodes de la ch i ­
mie physique et initiation au traitement des 
données expérimentales. L'étudiant effectuera 
que lques expér iences tirées d 'une banque 
d'environ 10 expériences d isponib les. L 'as­
pect traitement d e s données porte sur les su ­
jets suivants : analyse de l 'erreur. Moyenne, 
var iance, écart-type. Population échanti l lon. 
Moments d 'ordre r. Distribution normale. Dis­
tribution du CHI -DEUX. Distribution du d inôme. 
Distribution de Po issons . Moindres canés l i­
néaires. Moindres carrés avec contraintes. 
Moindres carrés non l inéaires réductibles. 
Auteurs recommandés : Shoemaker , Gar iand 
et Steinfeld : Exper iments in Phys ica l Chemis ­
try (McGraw-Hi l l ) . 

Ch imie physique II (4-2-6) 
Revue d e s pr incipes de thermodynamique. 
Quantités molaires partielles, potentiel chimi­
que, équil ibre entre phases , solutions idéales, 
propriétés col l igatives, phases condensées, 
systèmes non idéaux, électrolytes, p i les élec­
trochimiques, phénomènes d e surface : poly. 
mères et co l lo ides. 

Auteur recommandé : A d a m s o n , A Textbook 

of Phys ica l Chemistry (Académie Press) . 

Préalable : C P H 300 

C P H 307 3 cr. 

Chimie phys ique (3-1-5) 

Propriétés des gaz parfaits e l réels. Théorie c i ­
nétique des g a z . Distribution d e Bol tzmann. 
Hère loi de la thermodynamique. Énergie, tra­
vai l , chaleur. Thermochimie. 2è loi. Entropie. 
3ême loi. Enthalpie libre. Équilibre ch imique. 

C P H 308 2 cr. 

Chimie quant ique I (2-1-3) 
Théorie d e s part icules et ondes , modèle de 
Bohr. relation de He isenberg, équation de 
Schroedinger , particule libre e l dans un poten­
tiel, effet tunnel, oscil lateur harmonique, atome 
d 'hydrogène, a tomes pofyélectroniques. prin­
c ipe d 'exc lus ion , termes spec t roscop iques. 
effet Zeeman et Stark. Théorie d e perturba­
tion. 

Préalables : M A T 195 et M A T 292 

C P H 309 2 cr. 

Chimie quant ique II (2-1-3) 
Approximat ion de Born-Oppenheimer, molé­
cule H 2 \ d iatomiques, hybridation, conf igura­
tion moléculaire - introduction à la symétrie, 
g roupes de symétrie - appl icat ion aux systè­
m e s c o n j u g u é s , r è g l e s d e W o o d w a r d -
Hoffmann, théorie du champ cristallin. 

Préalables : C P H 308 

C P H 310 1 cr. 

Pr inc ipes de c inét ique (1-1-1) 

Équilibre ch imique. Cinétique descript ive. Lo is 
de v i tesse d 'une réaction. Théorie des col l i ­
s ions. Théories de comp lexe activé. Réactions 
en solution. 

C P H 400 3 cr. 

Chimie phys ique l l l (3-1-5) 
Revue de la théorie des corpuscu les et ondes : 
historique de l 'équivalence des deux phéno­
mènes, modèle de Bohr, relation de Bohr-
He isenberg . équation de Schroedinger . Parti­
cu le libre et dans un potentiel. Oscil lateur 
harmonique. Structure de l 'atome d 'hydro­
gène. A tome à p lusieurs électrons. Ion molé­
cule HZ. Molécule d 'hydrogène. Molécules 
d iatomiques, polyatomiques ; systèmes conju­
gués. Introduction à la symétrie. 
Auteurs recommandés : P.W. Afk ins. Mo lecu-
lar Quantum Mechan ics , 2nd Edition (Oxford 
Press) . 

Préalables : M A T 195 e l M A T 292 . 

7- 2 5 



FACULTÉ OES SCIENCES UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE 

C P H 401 3 cr. 

Chimie physique IV (3-1-5) 
Équat ion d e S h r o e d i n g e r dépendan te du 
temps : théorie de l 'absorption, émission, dif­
fusion Raman, multiphotonique ; spectres ato­
miques, rotation, rotation-vibration, électroni­
que ; coup lage spin-orbit, spin-spin. Théories 
des modes normaux. Théories des groupes, 
appl icat ion aux règles de sélection en spec ­
troscopie vibrationnelles et électroniques ; sy­
métrie des orbitales moléculaires, orbitales de 
B loch , systèmes cyc l iques, théorie des ban­
d e s : règles de Woodward-Hoffmann. Forces 
intermoléculaires en chimie et b iologie. 
Auteur recommandé : P.W. Atkins. Molecular 
Quantum M e c h a n i c s , 2nd Edit ion (Oxford 
Press) . 

CPH 402 3 cr. 

Chimie phys ique T .P . (0-6-3) 
Études expérimentales des propriétés thermo­
dynamiques de systèmes à l 'équilibre (équili­
bre de phases, équil ibre chimique, mélanges 
de l iquides) ; é lectrochimie e l propriétés des 
solutions électrolytiques ; phénomènes d e sur­
face ; macromolécules en solution ; spectros­
copie atomique et moléculaire. L 'accent e s l 
mis sur l'initiative des étudiants dans le choix 
et l 'exécution des expériences. 
Auteurs recommandés : Shoemaker et Gar -
l and . E x p e r i m e n l s in P h y s i c a l Chemis t r y 
(McGraw-Hil l ) . 
Préalable : C P H 306 

CPH 403 2 cr. 

Spec t roscop ie (2-1-3) 

Équat ion de Sch roed inge r dépendante du 
temps ; théorie de l 'absorption, émission, dif­
fusion R a m a n , spec t roscop ie mult iphotoni­
que. Spectres atomique, rotation, vibration, 
é lectronique ; p r inc ipe d e F ranck -Condon , 
couplage spin-orbit, spin-spin. Théorie des 
modes normaux, applications de la théorie 
des groupes aux règles de sélection en spec­
troscopie vibrationnelle et électronique. For­
ces intermoléculaires en chimie et b iologie. 
Préalable : C P H 309 

C P H 407 3 cr. 

Équilibre et solut ions (3-1-5) 
Solutions de non-électrolytes. Potentiel chimi­
que et autres quantités molaires partielles. S o ­
lutions idéales et non-idéales. Propriétés col l i­
gatives. Règle de phase de G ibbs e l équil ibre 
entre phases. Tension superficielle. Solutions 
électrolytiques : conductance, thermodynami­
que et pi les éteclrochimiques. Colloïdes et po­
lymères. 

Préalable : C P H 307 

CPH 500 3 cr. 

Chimie physique avancée T .P . (0-6-1) 
Les expériences visent à permettre à l 'étudiant 
de concrétiser certains concepts de la chimie 
quantique, de l'étal sol ide et de la thermodyna­
mique statistique. Les techniques uti l isées 
sont ce l les de la spectroscopie optique : infra­
rouge, Raman , visible et ultraviolet. L'étudiant 
devra auss i s e familiariser avec les techniques 
du vide moyen. Il devra auss i , quand poss ib le, 
utiliser les statistiques pour analyser ses résul­
tats. 

Auteurs recommandés : Shoemaker e l Gar -
l a n d , E x p e r i m e n l s in P h y s i c a l Chemis t r y 
(McGraw-Hi l l ) . 
Préalable : C P H 402 

C P H 501 3 cr. 

Cinét ique ch imique (3-1-5) 

Rappe l de cinétique descript ive. Méthodes ex­
périmentales pour obtenir la loi de v i tesse 
d 'une réaction. Sect ions ef f icaces. Étude des 
col l is ions. Réactions unimoléculaires. Théorie 
du comp lexe activé. Réactions en solution. In­
f luence du milieu. Cata lyse homogène. Cata­
lyse hétérogène. Réactions en chaîne. Étude 
des réactions très rapides. Appl icat ion de la c i ­
nétique chimique â l 'étude du mécanisme de 
certaines réactions organiques, inorganiques 
et b iochimiques. 

C P H 503 2 cr. 

Cinétique ch imique (2-1-3) 
Étude des col l is ions. Théorie du complexe ac ­
tivé. Réactions en solution. Influence du mil ieu. 
Ca ta l yse homogène. Ca ta lyse hétérogène. 
Réactions en chaîne. Élude des réactions très 
rapides. Appl icat ion de la cinétique ch imique à 
l 'étude du mécanisme de certaines réactions 
organiques, inorganiques et b iochimiques. 
Préalable : C P H 507 

C P H 507 3 cr. 

Thermodynamique statist ique et c inét ique 
(3-1-5) 

Fonct ion de répartit ion. Ca lcu l des propriétés 
thermodynamiques de translation, vibration et 
rotation. Capacité calorif ique. Équilibre ch imi­
que Cinét ique descr ip t ive. Lo is de v i tesse 
d 'une réaction. Théorie des col l is ions. Théorie 
de complexe activé. Réactions en solution. 
Préalable : C P H 307 

C P H 700 3 cr. 

Chimie d e s in ter faces (3-0-6) 
Objectif : familiariser l 'étudiant avec la physi­
coch imie des interfaces gaz- l iquide, l iquide-
liquide, gaz-so l ide, e l l iquide-solide. Les prin­
c i p a u x s u j e t s d ' a p p l i c a t i o n c o n s t i t u e n t 
l 'absorpt ion, la chromatographie, les phéno­
mènes aux électrodes et les col loïdes. 

C P H 701 3 cr. 

Chimie d e s solut ions (3-0-6) 

Étude de la thermodynamique e l des autres 
propriétés phys icochimiques des l iquides et 
des solutions. Une attention particulière es l ac ­
cordée aux solutions aqueuses en regard de 
leur importance industrielle et b iologique. 

C P H 702 3 cr. 

Thermodynamique statistique (3-0-6) 

Rappe l de thermodynamique. Méthode des 
ensemb les . Distr ibution la p lus p robab le . 
Fonct ions thermodynamiques. Fluctuations. 
Stat ist iques Fermi - D i rac , Rose-E ins te in et 
Maxwel l -Bol tzmann. G a z parfait monoatomi­
que, diatomique et polyatomique. Equil ibre 
chimique. L ien entre les mécaniques statisti­
que, quant ique et c l ass ique . G a z parfaits 
Fermi-Dirac et Bose- Einstein faiblement et for­
tement dégénérés : gaz d 'électrons et conden­
sation Bose-Einste in. Radiat ion du co rps noir. 
Propriétés thermodynamiques des cristaux. 
G a z imparfaits. Fonct ions de distribution. 

C P H 7 05 3 cr. 

Spec t roscop ie moléculaire (3-0-6) 

Les fondements de la spect roscopie de rota­
tion et de vibration-rotation sont présentés à 
un niveau suffisamment avancé pour permet­
tre à l 'étudiant l 'accès à la littérature moderne 
dans ces domaines . O n attache beaucoup 
d ' importance à la compara ison avec l 'expé­
rience afin de concrétiser les développements 
théoriques. 

Auteur recommandé : Herzberg , G . H . Mo lecu­
lar Spect ra and Molecular Structure. Vo ls . I, Il 
et lll (Van Nostrand). 

CPH 706 3 cr. 

Chimie théorique et modél isat ion 
moléculaire (3-0-6) 

Rappe l de mécanique quantique ; méthode de 
Hartree-Fock pour les a tomes et molécules ; 
interaction de configuration, méthodes semi -
empir iques ; équation de Dirac, méthode Har-
t ree-Fock-Dirac pour les a tomes et molécules. 
Rappe l de mécanique c lass ique (équations de 
Lagrange, Hamilton), champs de forces molé­
culaires, méthodes de mécanique molécu­
laire. Techniques de calcul des potentiels mo­
léculaires électrostatiques pour l 'étude des 
interactions intermoléculaires. Technique du 
« Best Molecular Fitting > pour la compara ison 
des molécules. Stratégies de recherche de 
molécules act ives e n pharmacolog ie quanti­
que. 

C P H 6 0 0 3 cr. 

Spec t roscop ie avancée (3-0-6) 

Équations de Maxwel l . Lagrangien, Hamilto­
nien, potentiel vectoriel. Théorie semic lass i -
que du rayonnement et transitions. Perturba­
tions magnétiques ; théorie du déplacement 
chimique. Fonct ions de corrélat ion ; largeur 
homogène, inhomogène ; relaxation T , et T 2 . 
Théorie quantique du c h a m p électromagnéti­
que ; états cohérents, habil lés ; t ransforma­
tions de jauge. Théorie au moment angulaire ; 
facteurs de C lebsch -Gordon . Mécanique se-
m ic lass ique ; p r inc ipe d e F r a n c k - C o n d o n . 
Théorie des col l is ions ; théorie de la matrice 
de transition, diffusion. 

Auteurs recommandés : W . H . F lygare. Mo le­
cular Structure and Dynamics ; R. Loudon, 
Ouanlum Theory of Light ; A . Davydow, Quan­
tum Mechan ics . 

ECL 

E C L 110 3 c r . 
Écologie générale (3-0-6) 
Notions de facteurs écologiques, c l imat iques, 
physiques et ch imiques, al imentaires et bioti­
ques . Caractéristiques et fluctuations des po­
pulations. Dynamique des populat ions. No­
t ions d e c o m m u n a u t é et d ' é c o s y s t è m e . 
Délimitation ; caractéristiques et évolution des 
communautés. Transfert de matière et d 'éner­
gie. Les pr incipaux écosystèmes de l 'Améri­
que du Nord. Conservat ion et exploitation d e 
la nature, le rôle de l 'homme. 
Auteurs recommandés : O d u m . Fundamentals 
of Eco logy : Da joz. Précis d 'écologie ; Smi th, 
Eléments of Eco logy and F ie ld B io logy. 

7- 26 



UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

E C L 300 2 cr. 

L'environnement et l 'homme (2-0-4) 

Présentation de différents thèmes d'actualité. 
Les populations humaines : évolution, dynami­
que et conséquences de la surpopulation. 
L'énergie : l 'énergie de la b iosphère, l 'énergie 
et l 'homme, problèmes de l 'environnement 
l iés à l 'exploitation des différentes sources 
d 'énergie. L'agriculture : historique et caracté­
ristiques de l 'agriculture moderne. L a pollution 
de l'air et la pollution de l 'eau : vue d ' ensem­
ble. 

Auteurs recommandés : Ramade , Eléments 
d 'écologie app l iquée : Tur*, Turk, Wittes & 
Wittes, Environmental Sc i ences ; Enrl ich et a l . , 
Ecosc ience : Populat ion, Resources , Environ­
ment (1977). 

E C L 402 2 cr. 

Écologie aquat ique (2-0-4) 

Étude de la formation et des caractéristiques 
géomorphologiques d e s écosystèmes aquati­
ques . Analyse d e s pr incipaux paramètres phy­
siques (eau, lumière, température), ch imiques 
(oxygène, carbone, azote, phosphore) et bio­
logiques (plancton, o rganismes de zone litto­
rale) des systèmes lacustres. Interactions des 
communautés benthiques, du zooplancton et 
des po issons. L'évolution e l la pollution des 
écosystèmes aquat iques. 
Préalable : E C L 110 

E C L 403 1 cr. 

Travaux prat iques d 'écologie aquat ique 
(0-3-0) 

Détermination d e s différentes caractéristiques 
l imnologiques importantes permettant d'identi­
fier l'état trophique d 'un lac. Mesure de para­
mètre physico-chimiques (régime thermique, 
t ransparence, oxygène d issous, p H . alcalinité, 
c o n d u c t i v i t ô , nu t r iments) et b i o l o g i q u e s 
(plancton, benthos). Caractérisation trophique 
du lac en fonction des paramètres mesurés. 

E C L 502 1 cr. 

Séminaire d 'écologie (1-0-2) 

Présentation de sujets en écologie par les étu­
diants ; d iscuss ion et appréciat ion. 

E C L 503 1 cr. 

Travaux prat iques d 'écologie (0-3-0) 
Objectif : Familiariser les étudiants avec certai­
nes méthodes et techniques de l'inventaire 
écologique. 

Contenu : Étude des sols et des groupements 
végétaux ; relations formes de r e l i e f - s o l s -
végétation ; planification et réalisation d 'un in­

ventaire intégré. 
Préalable : ECL 110 

E C L 504 2 cr. 

Biogôographie végétale (2-0-4) 
Objectif : L'étudiant devra comprendre et ap­
pliquer les pr incipes généraux de la biogéo-
graphie ou mettant en relief l ' interprétation de 
phénomènes b iologiques cartographiés. Par 
des d iscuss ions en c lasse , il devra appliquer 
c e s notions pour établir d e s relations entre la 
théorie e l la littérature courante. 
Contenu : Pr incipales subdiv is ions géographi­
ques planétaires : c lassif ications taxonomi­
ques et écologiques. La dérive des continents. 
L'évolution d e s espèces en relation avec leur 
distribution géographique. L a théorie d e la b io-
géographie insulaire. L'écologie géographi­

que. Les phénomènes de d ispers ion et de mi­
gration. Les problèmes de discontinuité dans 
la distribution des b iomes et d e s espèces. 
Préalables : BOT 5 0 3 . E C L 110 
Recommandée : STT 469 

E C L 505 1 cr. 

Travaux prat iques d e b iogéographie 
végétale (0-2-1) 

Objectif : l 'étudiant devra, à partir de l 'utilisa­
tion des plantes de l 'herbier Rol land Germain 
du Département de Biologie, appl iquer d e s 
notions théoriques de b iogéographie aux p lan­
tes vasculaires à l 'aide de cartes et d'outi ls 
d 'ana lyse statistique (système d 'ana lyse sta­
tistique S A S ) . Contenu : le contenu suit les 
concepts principaux du contenu de E C L 504 à 
travers leur appl icat ion à l 'aide de données 
concrètes des plantes du Québec et de l 'Es­
trie. 

Préalables : BOT 502 . BOT 503 
Recommandée : STT 469 

E C L 510 3 cr. 

Écologie végétale (3-0-6) 
Objectif : Compréhension des concepts fonda­
mentaux et des développement récents en 
écologie végétale. 

Contenu : Autécologie : relat ions facteurs 
ab io t iques - i nd iv idus - e s p è c e ; not ion 
d 'adaptat ion-accommodat ion. Synêcologie : 
relations inter- et intraspécifiques ; écologie 
des populat ions et des communautés : notion 
de n iche écologique : dynamique de la végéta­
tion. Écologie d u paysage : importance d e la 
notion de patron dans la compréhension d e s 
p rocessus écologiques. 
Prélables : E C L 110, BOT 503 

E C L 513 1 cr. 

Travaux prat iques d 'ornithologie (0-3-0) 
Objectif : L'étudiant devra connaître les princi­
pes fondamentaux de l'identification d e s o i ­
seaux, manipuler correctement des techni­
q u e s et i n s t r u m e n t s d ' o b s e r v a t i o n d u 
comportement, de mesure et de capture des 
o iseaux, comprendre et expliquer des métho­
des d'estimation des effectifs des avi faunes et 
comprendre et exp l iquer les interrelations 
adaptatives et fonctionnelles entre les o iseaux 
et leur mil ieu. 

Contenu : Initiation à l 'identification des o i­
seaux. Méthodes d 'observat ion de phénomè­
nes éco-éthologiques. Méthodes de dénom­
brement et technique de capture sur le terrain. 
Préparation de peaux scientif iques. Technique 
d 'étude du chant. Elaboration d 'un protocole 
expérimental en ornithologie. 
Auteurs recommandés : Peterson, Field Gu ide 
to the B i rds ; David et Gosse l i n , Observer les 
o iseaux au Ouébec. 

E C L 514 1 cr. 

Projet d ' intégrat ion e n écologie (1-1-2) 

Objectifs : Permettre à l 'étudiant d 'approfondir 
s es conna issances sur des sujets à peine 
ébauchés dans le p rogramme par des sémi­
na i res su iv is de d i s c u s s i o n ; donne r les 
moyens d' intégrer d ivers domaines de la bio­
logie des êtres vivants. 
Contenu : Au cours de séminaires hebdoma­
daires suivis de d iscuss ion , des phénomènes 
écologiques et b io logiques seront approfondis 
en relation à des discipl ines variées telles la 
neurophysiologie, la morphologie, la physiolo­
gie, la b iochimie, l 'évolution, etc. 
Corequis : E C L 503, E C L 507 et E C L 513 

Les travaux pratiques sont donnés pendant la 
sess ion de terrain à la B a s e de plein air J o u ­
vence en fin d 'été. 

E C L 516 3 cr. 

Écologie an imale (3-0-6) 
Objectif : Approfondir le domaine de connais­
sance décrivant les rapports, les fonctions ou 
les p ress ions sélectives que les animaux s u ­
bissent de leur environnement, s ' occas ion ­
nent entre eux ou causent à leur habitat. L 'as ­
pect coévolutif des interactions animales avec 
le milieu est privilégié. 

Contenu : Descript ion des endosymbioses , 
d e s associat ions parasit iques avec helmin­
thes, d e s relations parasites-hôtes, des inte­
ractions plantes-herbivores, de l ' importance 
des vertébrés sur la d ispers ion des graines et 
la poll inisation, du mimétisme et de la compét i ­
tion. Les stratégies al imentaires et de repro­
duct ion sont examinées è l 'aide de travaux ré­
cents dans le domaine. L'étudianl est tenu de 
prendre une part active dans c e cours , soit 
sous forme de conférence dans un domaine 
part icul ier, soit en présentant d e s travaux 
écrits. 

Préalable : E C L 110 

E C L 517 1 cr. 

Travaux prat iques d 'écologie an imale 
(0-3-0) 

Objectif : Mettre en pratique, à l 'aide d 'expé­
r iences de terrain, certains pr incipes dévelop­
pés dans le cours d 'écologie animale. 
Contenu : Utilisation de méthodes pour estimer 
les sources de nourriture pour herbivores, in­
sect ivores et carnivores, pour déterminer des 
taux d e parasi t isme, pour effectuer d e s analy­
ses al imentaires, pour estimer d e s niveaux de 
population et pour démontrer l 'existence de la 
compéti t ion. 

E C L 518 3 cr. 

Éléments d 'éthologie (2-1-6) 
Objectifs : Au travers d 'exposés en c l asse , de 
d iscuss ion, d 'études crit iques de documents 
récents en éthologie et d 'observat ion (vidéos 
ou laboratoires) du comportement de diffé­
rents animaux, connaître les pr incipes fonda­
mentaux de la sc ience de l 'éthologie, connaî­
tre et a p p l i q u e r c e r t a i n s c o n c e p t s e l 
techniques propres à cette sc ience et pouvoir 
utiliser de façon concrète les conna issances 
acqu ises . 

Historique et fondements de l 'éthologie. La va­
riation individuelle. Adaptat ion compor temen­
tale comme facteur d 'évolution. Stratégies de 
survie individuelle, de quête al imentaire, d ' es ­
pacement soc ia l , de reproduct ion. La commu­
nication. Adaptat ions au comportement soc ia l . 
Les rythmes. Apprent issage et condit ionne­
ment animal. P rocessus cognitifs et senso­
riels. Ethophysiologie. Éthologie appl iquée, 
aménagements et bons soins aux animaux. 
Les développements actuels de la sc ience d e 
l 'éthologie. Méthodes en éthologie de terrain 
et e n laboratoire. 

Auteur recommandé : J . A l cock , An imal Beha-
vior, an evolutionary approach. 

Préalables : E C L 110. Z O O 305 

E C L 520 2 cr. 

Écologie prat ique (2-0-4) 
Objectif : a ider l 'étudiant è mieux concevoi r et 
élaborer des problèmes appl iqués à l 'écologie 
en mil ieu naturel. 
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Contenu : élaborer un programme d 'étude 
écologique en milieu naturel : objectif, planifi­
cation du travail, observation et mesures, ana­
lyse et rédaction du rapport. Les pr incipes 
d 'aménagement et les pr incipales techniques 
d'échanti l lonnage se lon (es objectifs poursui­
v is . Les techniques de mesure de divers para­
mètres de l 'environnement, 
co-requis : E C L 503 et E C L 517 

E C L 521 2 cr. 

Initiation â la recherche écologique I (0-6-0) 

Développement d 'un projet de recherche ori­
ginal dans te domaine de fa zoologie ou de la 
botanique. Élaboration d 'un protocole expéri­
mental mettant en cause l 'hypothèse, la revue 
de l ittérature, les techniques d 'étude e l la 
cueillette d e s données. 
Préalable : E C L 110. 

L'étudiant qui suit cette activité devra s ' inscrire 
au trimestre suivant â E C L 523, Initiation à la 
recherche écologique II 

E C L 523 2 cr. 

Initiation â ta recherche écologique II 
(0-3-3) 

Interprétation de données écologiques, rédac­
tion d 'un rapport d 'étude et présentation orale 
des principaux résultats lors d 'un séminaire de 
recherche. 
Préalable : E C L 521 

E C L 706 2 cr. 

Écologie d e s o iseaux (2-0-4) 
Objectif : l 'étudiant devra lire des articles thé­
matiques e l d 'autres de son choix tirés de la lit­
térature ornithologique récente. Il devra être 
en mesure d 'en résumer l 'essentiel, de les ex­
pliquer oralement, d 'en défendre ou d 'en criti­
quer le contenu face à s es col lègues. En plus 
de diriger à l 'occas ion les d iscuss ions, il devra 
évaluer le contenu d e s articles en regard des 
travaux en cours dans le laboratoire d 'écolo­
gie pour en appl iquer les éléments pertinents. 
Il devra enfin poser de nouvelles quest ions 
soulevées par c e s lectures. 
Contenu : analyse crit ique et d iscuss ion en 
groupe sur des travaux ornithofogiques ré­
cents reliés à des sujets parmi les suivants : 
méthodologie de dénombrement : dynamique 
des populations d 'o iseaux : facteurs limitant 
les nombres ; organisations spatiale et tempo­
relle des communautés : isolement écologi­
que ; sélection des habitats ; aspects écologi­
q u e s d e s p o p u l a t i o n s ; t h é o r i e s é c o -
éthologiques. 

Auteurs recommandés : Sélection d'auteurs 
chois is et numéros récents de revues ornitho-
logiques importantes. S'offre ô l 'automne des 
années impaires. 

E C L 708 2 cr. 

Écologie végétale avancée (2-0-4) 

Objectifs : Comprendre, discuter et synthétiser 
certains développements contemporains en 
écologie végétale. 
Contenu : Eco log ie de la reproduction ; c o m ­
pétition inter- et inlraspécifique ; interactions e l 
c oex i s tence ; mesures descript ives e l p lans 
d 'échant i l lonnage; ana lyse et synthèse des 
données ; interactions facteurs abiot iques, vé­
gétaux, animaux ; modèles hiérarchiques et 
dynamique de la végétat ion. Le cou rs est 
donné sous forme de séminaires ; certains 
thèmes pourront être développés de façon 
particulière en fonction des sujets de recher­
che des étudiants. 

E C L 710 2 cr. 

Écologie et compor tement (2-0-4) 

Objectifs : Permettre à l 'étudiant de faire d e s 
études approfondies de la littérature sur des 
sujets écologiques et éco log iques et de rédi­
ger des rapports détaillés. 
Contenu : En plus des thèmes couverts par les 
chercheurs de la concentrat ion, l 'étude por­
tera sur des thèmes tels que : influence de fac­
teurs limitants ou nocifs sur le choix al imen­
taire, stratégie de reproduction par rapport au 
climat ou è la nutrition, compétit ion et structure 
des communautés, coévolution de plantes et 
leurs frugivores, poll inisateurs ou herbivores, 
relation prédateur-proie. S'offre sur demande. 

E C L 712 2 cr. 

Pr inc ipes d e lutte b io logique (2-0-4) 

Objectif : Approfondir les conna issances de 
base requises pour une application raisonnée 
d e s pr incipes fondamentaux de la lutte b iologi­
que, en prenant consc ience de ses limitations. 
Contenu ; Établir les concepts d e base de la 
lutte b iologique, décrire les o rganismes utili­
sés suivant le problème e l les différentes tech­
niques de manipulation. Déterminer les diver­
s e s s i t ua t i ons qu i sont s o u m i s e s à d e s 
contrôles, analyser les condit ions b iologiques, 
ch imiques et physiques de c e s situations et 
évaluer l ' implication de la lutte b iologique, les 
o rgan ismes impliqués ainsi que les avantages 
et les inconvénients inhérents è la méthode. 
S'offre â l 'automne des années paires. 

E C L 714 2 cr. 

Pr inc ipes d 'éthologie (2-0-4) 

Objectif : L'étudiant devra lire des articles 
cho is is dans la l ittérature éthologique récente. 
Il devra faire une synthèse sur chaque thème, 
e n plus d e résumer et d 'expl iquer oralement 
les textes chois is . Il devra diriger les d iscus­
sions du g roupe et être en mesure de défendre 
ou de critiquer ses idées ou ce l les des auteurs 
cho is is . Il devra évaluer le contenu des articles 
en regard des travaux en cours dans te labora­
toire d 'écologie pour en appl iquer les élé­
ments pertinents. Il devra enfin poser de nou­
vel les quest ions soulevées par c e s lecteurs. 
Contenu : Ana lyse crit ique et d iscuss ion en 
groupe de travaux récents dans le domaine du 
comportement animal e l de problèmes é c o l o ­
g iques soulevés par les projets de recherche 
e n écologie. Cho ix de sujets parmi les sui ­
vants : méthodologie en éthologie comparée ; 
adaptations comportementales ; évolution du 
comportement ; socio-biologie ; aspec ts éco-
éthologiques de l 'alimentation, des relations 
prédateur-proie, de la compétit ion ; sélection 
naturelle ; optimisation des comportements ; 
éthologie quantitative ; théories éthologiques. 
S'offre â l 'automne des années paires. 
Auteurs recommandés : K rebs & Dav ies, Be -
havioural Eco logy : an evolutionary approach ; 
A l cock , An imal Behavîor, an evolutionary ap­
proach. 

E C L 716 2 cr. 

Mammalog ie avancée (2-0-4) 

Objectif : favoriser la d iscuss ion e l la synthèse 
de certains travaux scientif iques récents parti­
culièrement importants dans le domaine de 
l 'écologie d e s mammifères. 
Contenu : lectures dir igées et rencontres heb­
domadai res pour discuter de sujets dévelop­
pés. Les pr incipaux thèmes abordés se rap­
portent aux concepts de stratégies opt imales 
de nutrition et de reproduction chez les mam­
mifères. Les sujets discutés s 'appliquent aux 

hypothèses avancées pour expl iquer les cy­
c les écologiques réguliers, aux concepts de la 
répartition d e s ressources chez les herbivores 
et aux mécanismes de défenses d e s plantes 
pour contrer l 'action des herbivores. S'offre à 
l 'hiver des années paires. 

E C L 720 1 cr. 

Sujets spéciaux (écologie) (1-0-2) 

E C L 722 2 cr. 

Écologie théor ique (2-0-4) 
Objectif : faire prendre consc ience de l ' impor­
tance de l 'écologie théorique pour mieux c o m ­
prendre ses propres travaux de recherche ; fa­
voriser la synthèse, la compréhension et la 
réflexion g lobale de concepts écologiques d e 
points. 

Contenu : lectures dir igées et rencontres heb­
domadai res pour discuter d e s thèmes. Les 
d iscuss ions portent sur le rôle de ta théorie en 
écologie ; son importance dans la compréhen­
sion de la nature ; le concept de la variation 
des populat ions ; la quête optimale de nourri­
ture : les problèmes de prédict ion de popula­
tion ; les supern iches ; la défense et la dynami­
que d e s systèmes p lantes-herb ivores ; la 
théorie de la diversité ; la compéti t ion et la d is­
tribution des populations. 
Auteurs recommandés : Le Sympos ium sur 
l 'écologie théorique de Amer ican Zoologist 
1981.21(4) : 793-910 et autres art icles scienti­
f iques récents dans le domaine. S'offre à l 'au­
tomne de chaque année. 

EMB 

EMB 101 2 cr. 

Embryo log ie (2-0-1) 

Descr ip t ion d e s p r inc ipaux p r o c e s s u s au 
cours du développement en utilisant c o m m e 
modèle l 'embryon de grenouil le, de poulet de 
de mammifère : c l ivage, blastulation, gastrula-
tion, neurulal ion. Descript ion générale de la 
formation du système circulatoire, urogénital. 
digestif. 

END 

END 500 2 cr. 

Endocr ino log ie (2-0-4) 

Système endocr inien : ch imie, biosynthèse, 
métabol isme, rôles physiologiques et méca­
nismes d 'act ion des hormones. 
Auteur recommandé : Turner, Genera l Endo-
cr inology. 

Préalables : B C M 100 et B C M 310 

END 702 2 cr. 

Récepteurs et mécanisme d 'ac t ion 
hormonale (2-0-4) 

Objectif : comprendre les mécanismes d 'ac ­
tion hormonale grâce à une étude intégrée des 
mécanismes d 'act ion des hormones ou neuro-
transmetteurs et de leurs récepteurs spécif i­
ques. 
Contenu : on analysera chaque type d e récep­
teurs e n regard d u mécanisme intracellulaire 
spécif ique pour déclencher une réponse phy-
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siologique. Les types d e récepteurs étudiés 
seront les récepteurs adrénergiques, muscar i -
niques. dopaminerg iques. nicotiniques, stéroï-
d iens, récepteurs des hormones gastrointesti-
n a l e s . r é c e p t e u r s g o n a d o t r o p h i q u e s . 
récepteurs des hormones hypophysaires, thy­
roïdiens. S'offre à l 'automne des années im­
paires. 

ENT 

ENT 100 3 cr. 

Entomologie I (3-0-6) 

Caractères distinctifs d e s insectes, leur adap­
tation et leur évolution. Not ions sur les structu­
res internes et externes des insectes et leur 
fonctionnement. La reproduction et le cyc le de 
vie des insectes. Col lect ion, conservat ion et 
montage des insectes. Les pr incipaux ordres 
d ' insectes. Les utilités e l méfaits des insectes. 
Auteur recommandé : R o s s . Texbook o l Ento-
mology. 

Préalable : Z O O 100. 

ENT 101 1 cr. 

T P d 'entomologie I (0-3-0) 

Objectif : familiariser l 'étudiant au monde d e s 
insectes. 
Contenu : Étude de la morphologie externe du 
criquet. Col lect ion et montage permanent des 
insectes. Observat ion de représentants des d i ­
vers ordres d ' insectes et des familles d e s prin­
c ipaux ordres. 

ENT 300 2 c r . 

Entomologie II (2-0-4) 

Objectif : familiariser l 'étudiant aux problèmes 
entomologiques de notre milieu. 
Contenu : étude des principaux insectes rava­
geurs d ' importance agr icole, forestière ou do­
mest ique, considérant le cyc le vital, les dégâts 
causés, les méthodes de lutte les plus appro­
priées. 

Préalable : ENT 100 

ENT 500 1 cr. 

Taxonomie d e s insec tes (1-0-2) 

Caractères d e s pr incipaux ordres d ' insectes 
d ' impor tance é c o n o m i q u e . C l ass i f i ca t i on 
sommaire des pr incipaux ordres. Caractères 
spécil iques d e s pr incipales familles d ' insec­
tes. Identification des formes communes et ty­
piques. 

Préalable : ENT 100 

ENT 501 1 cr. 

Travaux prat iques d e taxonomie d e s 
insec tes (0-3-0) 

Systématique entomologique, utilisation des 
c lés d'identification, familiarisation avec tes 
pr incipaux ordres et famil les. Identification d e s 
formes communes. 

ENT 708 2 c r . 

L e s homoptères (2-0-4) 

Biologie, écologie et taxonomie d e s homoptè­
res, leur importance économique, transmis­
s ion de virus par c e s insectes e l les pr incipa­
les mélhodes de lutte. S'offre à l'hiver des 
années impaires. 

ENT 720 I cr. 

Sujets spéciaux (entomologie) (1-0-2) 

ESC 

E S C 100 3 cr. 

Didact ique de la b iologie I (3-0-6) 
C e cours traite d 'un thème fondamental : c o m ­
ment enseigner (aspect technique). Entraine­
ment progressif aux techniques et habiletés 
propres à l 'enseignement des sc iences (biolo­
gie, ch imie, physique) au niveau secondai re . 
Présentation de mini-leçons qui sont analy­
sées sur enregistrement magnétoscopique. 
L 'entraînement porte en particulier sur le 
préambule, les quest ions, la variation des sti-
muli, la conc lus ion. 

E S C 101 3 cr. 

Didact ique de l a b io logie II (3-0-6) 

C e cours traite de trois thèmes fondamentaux : 
è qui enseigner, quoi enseigner, comment en ­
seigner (aspect théorique), a) Étude de la 
clientèle étudiante de niveau secondai re : dé­
veloppement intellectuel, contexte soc ia l et 
scolaire, b) Étude des programmes d 'ense i ­
gnement e n sc i ences . Retour sur les notions 
scientif iques de base . Le tout e s l complété par 
une réflexion épistémologique et un échange 
sur les expériences vécues (stages), c) Étude 
des méthodes d 'enseignement, des théories 
de l 'apprent issage et du matériel d idact ique 
en fonction de la préparation d 'une unité d 'en ­
seignement. Concept ion de matériel d idact i­
que. Recherche pédagogique. Sou rces de do ­
cumenta t ion sc ien t i f ique et p é d a g o g i q u e . 
Découverte de la méthode expérimentale (in­
duction). Activités para-scola i res en sc iences . 
Sécurité en laboratoire. Matériel audio-visuel. 

GBI 

GBI 100 4 cr. 

Biologie générale (4-0-8) 
C e cours donne une vue d 'ensemble , pour les 
différents g roupes animaux et végétaux, de la 
voie que les organismes vivants ont suivie 
dans leur façon de solutionner certains problè­
mes particuliers â la v ie c o m m e la nutrition, 
l 'échange d e s gaz , le transport interne, la 
coordinat ion intercellulaire, le mouvement, la 
reproduction. Le cours v isera à couvrir les as ­
pects anatomiques. physio logiques et b iochi­
miques des phénomènes observés. 

GBI 500 3 cr. 

L e s bioréacteurs (3-0-6) 

Objectifs : c e cours veut familiariser les étu­
diants avec les d iverses étapes des produc­
tions b iotechnologiques, de la sélection et 
l ' amél io ra t ion d e s s o u c h e s p roduc t r i ces 
jusqu'à la fermentation et la récupération d e s 
produits. 
Contenu : isolement, sélection et amélioration 
des souches . Condi t ions nutritionnelles de 
product ion. Le choix du bioréacteur en fonc­
tion du métabol isme des ce l lu les. Améliorat ion 
des souches : fusion protoplasmique. mutagé­
nèse, manipulation génétique. L'utilisation d e 
cel lules immobil isées. La stérilisation et la sé­
curité. Aspec ts économiques de l'utilisation 

des substrats et de la récolte des produits de 
fermentation. 

Préalable : M C B 502 

GNT 

GNT 300 3 cr . 

Génét ique (3-0-6) 

Problèmes de l 'hérédité. Identification du ma­
tériel génét ique. Fonct ion autocatalytique du 
gène : duplication de l 'ADN et des ch romoso­
mes . La méiose, la caryogamie et leurs consé­
quences : théorie ch romosomique de l 'héré­
d i t é , h é r é d i t é l i ée a u s e x e . ' a i s o n et 
recombinaison des gènes, cartes chromoso­
miques. Les altérations nucléaires et leurs 
conséquences : po lysomie, potyploîdie. inver­
s ions, t ranslocations, déf iciences, importance 
des altérations. Échanges chromosomiques 
non méiotiques. Parasexualité : recombinai­
son mitotique, recombina ison, transformation 
et transduction bactériennes, recombinaison 
génétique c h e z les bactér iophages, cartes gé­
nétiques de micro-organismes. Notions de gé­
nie génétique. Structure fine du gène : étude 
du gène lozenge chez la drosophi le et d 'un 
cistron chez le bactériophage T4 . Fonct ion hé-
térocatalytique du gène : relations enzymes-
gènes, colinéarité gène-protéine. La mutagé­
nèse : mutations génétiques spontanées et 
p rovoquées , mutat ions e x t r a c h r o m o s o m i ­
ques . C o d e génétique e l synthèse d e s protéi­
nes : régulation du métabol isme cellulaire, ré­
gulation chez les micro-organismes, théorie 
de l 'opéron, c a s de Métazoaires. 
Auteur recommandé : Herskowitz, Pr inciples 
of Genet ics . 
Préalable : B C L 300 

GNT 301 1 cr. 

Travaux prat iques d e génét ique (0-3-0) 

Étude m ic roscop ique de la mi tose, de la 
méiose et des ch romosomes . Établissement 
d 'un caryotype humain. Cro isements de géné­
tique : souches de drosophiîes et d 'Ascobo lus 
stercorarius. Problèmes de génétique. Etablis­
sement de cartes génétiques s imples. Expé­
r iences de génétique microbienne utilisant des 
mutants ponctuels et des mutants de délétion 
c h e z les bactér iophages : cartographie de la 
région rll chez T4 par des expériences de 
complémentat ion et de recombinaison. Étude 
de chaînes métaboliques s imples chez des 
mutants auzotrophes. Régulation de l'activité 
génétique : opéron lactose. 

GNT 402 2 cr. 

Ingénierie génét ique I (2-0-4) 

Objectif : Initier les étudiants aux stratégies uti­
lisées en génie génétique pour résoudre des 
problèmes de recherche fondamentale et ap­
pliquée. 
Contenu : Les vecteurs p lasmidiques et viraux. 
Construct ion e l c r ib lage de banques de gênes. 
Études de propriétés d e s c lones recombi­
nants. Vecteurs d 'express ion, de sécrétion et 
autres vecteurs spéciaux. Génie génétique de 
Bac i l l us , S t rep tomyces , c hamp ignons infé­
rieurs. Génie génétique des cel lu les animales 
et des plantes. Appl icat ion du génie génétique 
en médecine, microbiologie industrielle et en 
agriculture. 

(Préalables : G N T 300 . B C M 612) 
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GNT 502 2 cr. 

Ingénierie génét ique II (0-5-1) 
Objec l i l : apprendre à l'étudiant à manipuler 
les ac ides nucléiques en employant des tech­
niques de biologie cellulaire de l ' ingénierie gé­
nétique. 

Contenu : réalisation pratique d 'un proiet de 
recherche en ingénierie génétique sous la di­
rection d 'un professeur. Rédaction d 'un rap­
port sous forme d'art icle scientifique. 
Préalables : B C M 612, G N T 402 e l M C B 100 

HTL 

HTL 300 3 cr. 

Histologie (1-6-2) 

À partir de l 'étude microscopique, descript ion 
détaillée de la structure des divers t issus. 
Étude de l 'organisation de c e s t issus dans les 
différents organes chez les mammifères. 
Auteur recommandé : Bevelander, Éléments 
d'histologie. 

IFT 

IFT 100 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif des p rogrammes d' informa­
tique e l d' informatique de gestion du Départe­
ment de mathématiques et d' informatique. 

IFT 101 3 cr. 

Introduction a u traitement de l ' information 

(3-2-4) 

Objectifs : A la fin de ce cours, l 'étudiant devra 
être en mesure d'util iser eff icacement : 1. un 
ou plusieurs logiciels spécialisés (par exemple 
S A S ) . 2 . le tangage de programmation F O R ­
T R A N IV. 

Contenu : Système d'exploitation et langage 
de commandes . Édition et gestion élémentaire 
de f ichiers. Utilisation de quelques utilitaires. 
Utilisation de logiciels spécialisés ( S A S ) . Intro­
duction au langage de programmation FOR­
T R A N . Les appl icat ions étudiées sont pr inci­
p a l e m e n t o r i e n t é e s v e r s l e s s c i e n c e s 
b iologiques et médicales. 
Préalable : STT I69 ou l 'équivalent 

IFT 138 3 cr. 

Informatique (3-0-6) 

Généralités sur les ordinateurs et les langages 
utilisés. Organigrammes et programmation. 
Etude de F O R T R A N IV. Programmation struc­
turée. Nombreux exerc ices d 'appl icat ion, par­
ticulièrement aux sc iences humaines. Projet 
de sess ion. (S'offre aux étudiants inscrits à la 
Faculté des arts). 

IFT 148 3 cr. 

Informatique (3-0-6) 

Généralités sur les ordinateurs et les langages 
utilisés. Ana lyse et programmation. Système 
d'exploitation et langage de commandes . Édi­
tion et gest ion élémentaire de f ichiers. Étude 
d 'un langage de programmation. P rogramma­
tion scientifique et utilisation de logiciels spé­
cialisés et de librairies mathématiques. Appl i ­
cat ions sur différentes catégories d 'ordina­
teurs. C e cours est offert aux département de 
physique, de chimie et de b iochimie. 

IFT 156 4 cr. 

Ana lyse et programmation (3-2-7) 

Objectif : 1. Identification, assimilation et inté­
gration d e s critères de qualité d e s program­
mes, notamment : conformité, fiabilité et modi -
f iab i l i té . 2 . A c q u i s i t i o n d ' u n haut d e g r é 
d 'ex igence quant à la qualité des program­
mes. 3 . Capacité éprouvée de développement 
systématique de programmes de bonne qua­
lité grâce aux techniques suivanles : morcel le­
ments et enr ichissements success i fs , modula­
r isat ion et encapsu la t ion , s impl i f icat ion et 
généralisation. 

Organisat ion générale : afin de permettre l'uti­
l isat ion d ' un l angage d e p rog rammat ion 
c o m m e support d 'analyse, l ' introduction d e s 
constructeurs fondamentaux, des objets de 
base et des act ions élémentaires sera présen­
tée au début dans le cadre d 'un langage réel. 
A l 'aide de problèmes facilement énonçables 
mais non triviaux (e.a. : fouille, fusion, tri), on 
exposera les d iverses techniques d 'analyse 
énumérées à l'objectif 3. Les exemples qui en 
découlent seront traités en c lasse et résolus 
très méthodiquemenl. 

Contenu : Critères de qualité et généralités. 
Simplif ication de problèmes, modèles, réduc­
tion, enr ichissement, développement par mor­
c e a u x . F o n c t i o n s e l p rodu i t s c a r t és i ens 
d 'ensembles . Modèles d 'exécut ion. Récursi­
vi té. Ob je ts a t om iques . L i s tes . Sé lec t ion . 
Exemples d 'analyse-programmation. Interpré­
tation de programmes. Introduction à l 'algo­
rithmique (tris, a rbres, etc.). Compléments et 
d ivers. 

IFT 168 4 cr. 

Trai tement de données (3-2-7) 

C e cours amène les étudiants à reconnaître un 
problème d' informatique des organisations et 
à être capab le d 'appl iquer différentes techni­
ques utilisées dans l 'entreprise pour le résou­
dre. Il développe des aptitudes à l 'analyse 
chez l 'étudiant et lui apprend à programmer et 
à utiliser différents progiciels. Il est auss i une 
préparation au premier s tage. 
Contenu : L es générations en informatique. 
Contexte d'util isation. Pr incipe de base du 
fonctionnement d 'un ordinateur, de ses péri­
phér iques et d e s systèmes d 'exploi tat ion. 
Etude de problème s imples d' informatique de 
gest ion e l des procédés conventionnels et mo­
dernes pour les résoudre. Démarche structu­
rée pour la concept ion, la documentat ion, la 
codif ication et fes essa is de p rogrammes. Pro­
grammation structurée et qualité d 'un pro­
gramme. Étude d 'un langage conventionnel 
(COBOL) . Étude de différents progiciels à ap­
plication spécif ique pour montrer leurs avanta­
g e s ou désavantages par rapport aux langa­
g e s c o n v e n t i o n n e l s . I n t r o d u c t i o n a u x 
différents sujets qui constituent la connais­
sance de base nécessaire â l ' informaticien. 
Exemp les d 'app l ica t ions dans l 'entrepr ise. 
Les étudiants doivent auss i faire des travaux 
pratiques qui vérifient : a) leur capacité d 'ana­
lyser et de programmer la solution à un pro­

blème pratique d' informatique d e s organisa­
tions, b) leur capacité d'utiliser de manière 
adéquate d e s progiciels. 

IFT 200 

Stage T -2 

S e c o n d stage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif des p rogrammes d' informa­
tique et d' informatique de gest ion du Départe­
ment de mathématiques et d ' informatique. 

IFT 248 4 cr. 

Programmat ion interne d e s ordinateurs 
(3-2-7) 

Objectif : rendre l'étudiant capab le d e c o m ­
prendre, au point de vue du programmeur, la 
structure d e s ordinateurs, d e p rogrammer 
dans tout langage d 'assemb lage e l de définir 
des macro-instructions. 
Méthode : le langage d 'assemb lage est intro­
duit premièrement avec un sous-ensemble ré­
duits d' instructions qui permettra la compré­
hension des concepts de base et le codage 
des exerc ices s impfes. Les instructions du lan­
gage sont étudiées après, d 'une manière plus 
approfondie, en même temps que les techni­
ques de base de la programmation. Les mé­
thodes étudiées sont appl iquées à d e s problè­
mes concrets. 

Contenu : structure d 'un ordinateur. Ad res ­
sage . Format des instructions machine. Re ­
présentation interne des données. Étude ap­
p r o f o n d i e d ' u n l a n g a g e d ' a s s e m b l a g e . 
Techniques de correct ion d 'erreurs : ana lyse 
d 'une image mémoi re . Étude d 'un macro-
assembleur (macro-instructions, assemblage 
condit ionnel). Introduction à la programmation 
système en langage évolué. 

IFT 259 3 cr. 

Laboratoire d 'ana lyse et p rogrammat ion 
(1-4-4) 

Objectif : 1. Systématisation et m ise en prati­
que de l 'analyse dans le contexte d e program­
mes d 'envergure réaliste. 2 . Introduction aux 
structures de données s imples. 
Organisat ion générale : les sujets seront abor­
dés dans le cadre de problèmes concrets. Le 
professeur pourra choisir un grand projet de 
sess ion , puis le diviser en sous-projets qu' i l 
distribuera aux étudiants regroupés en équi­
pes structurées. L 'accent sera mis sur la qua­
lité de la solution, s a documentat ion et l'at­
teinte d'objectifs f ixés lors de chaque étape 
d 'analyse ; des rapports d 'ana lyse seront de­
mandés et crit iqués. 

Contenu : m ise en pratique de l 'analyse et de 
la documentat ion de p rogrammes par enri­
ch issements success i fs des ca lculs et des 
données. Compléments de programmation. 
Techniques de mise au point et d ' essa is systé­
matiques. Exemples faisant appe l à des a lgo­
rithmes spécif iques et aux structures de don­
nées assoc iées , par e x e m p l e : f i le, p i le , 
chaînage, tris (shell, « quick », monceau) . 
Préalable : IFT 158 

IFT 300 

Stage T -3 

Troisième stage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif d e s p rogrammes d ' informa­
tique et d' informatique de gest ion du Départe­
ment de mathématiques et d ' informatique. 
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IFT 311 3 c r . 

Informatique théorique (3-1-5) 
Objectif : initier les étudiants aux fondements 
théoriques d e l ' informatique, en particulier la 
théorie des automates, les modèles formels 
des langages de programmation. 
Contenu : automates finis déterministes et non 
déterministes. Propriétés d e s automates finis. 
Langages réguliers et express ions régulières. 
Grammaire hors-contexte et automates à pile 
de mémoire. Introduction aux sujets suivants : 
g rammaires dépendantes du contexte, auto­
mates l inéairement bornés, machines de Tu­
r ing, fonct ions récurs ives , hypo thèse de 
Church, indécidabil ité de certaines quest ions 
et problèmes IMP-complets. 
Préalable : M A T 122 ou 225 

IFT 318 4 cr. 

Systèmes de programmation (3-2-7) 

Objectif : introduire les concepts généraux des 
systèmes d'exploitation. Comprendre les rela­
tions existant entre le système d'exploitation et 
l 'architecture de l 'ordinateur. Étudier, p lus 
spécifiquement, les modèles de système d 'ex­
ploitation dépendant de l 'architecture de l'or­
dinateur. 
Méthode : La théorie est appl iquée v ia d e s la­
boratoires sur micro-ordinateurs. 
Contenu : Rappels : l angages machine et d 'as ­
semblage. Assembleur . Chargeur abso lu et 
translatable. Éditeur de tiens. Programmation 
d'entrée-sorties : série, parallèle et D M A . Pi lo­
tes de périphériques. Superviseur d 'entrées/ 
sorties. Interruptions : mécanisme, priorité, 
masquage, traitement. Superviseur d' interrup­
tions. Protection mémoire : mécanisme. Mé­
moire virtuelle : mécanisme et gest ion. Noyau 
de système d'exploitation. Moniteur d'enchaî­
nement des travaux. 
Préalable : IFT 248 

IFT 338 4 cr. 

Structures d e données (3-2-7) 
Objectif : Formal iser les structures d e don­
nées. Comparer e l choisir les meil leures im­
plantations des structures en fonction du pro­
blème à traiter. 

Contenu : Axiomatisat ion des structures de 
données c lass iques (liste, ensemble, arbre, 
graphe). M i se en évidence des structures de 
données sous- jacentes à un problème. Intro­
duction à la preuve de programme. Étude 
comparat ive d 'algorithmes (ordre de c o m ­
plexité et d 'espace) . Choix d' implantation, de 
représentation de structures. Listes générali­
sées et appl icat ions. Ramasse-miet tes, c o m ­
pactage. A rb res exot iques (AVL, ba lance­
ment, ré-équil ibrage). G raphes (forêts, arbre 
générateur). 
Préalable : IFT 259 

IFT 400 

Stage T-4 

Quatrième stage pratique pour les étudiants 
du régime coopératif des p rogrammes d'infor­
matique et d' informatique de gest ion du Dé­
partement de mathématiques et d'informati­
que. 

IFT 411 3 c r . 

Appl icat ions de l ' informatique théorique 
(3-0-6) 

Objectif : initier les étudiants d' informatique de 
gestion à certains fondements de l'informati­
que et à leurs appl icat ions, particulièrement 

dans te domaine des langages de program­
mation. 
Contenu : automates finis. Langages réguliers, 
e xp ress ions régul ières. G r a m m a i r e s hors-
contexte. Grammai res formelles pour la des ­
cription lexicale et syntaxique. Construct ion 
d 'analyseurs lexicaux et d 'analyseurs syntaxi­
ques . Introduction à l 'analyse des algori thmes. 
Préalable : M A T 225 

IFT 414 4 cr. 

Concep t ion d e systèmes (3-1-8) 

Objectif : rendre l 'étudiant capab le de connaî­
tre les critères de qualité d 'un logiciel et d 'être 
en mesure d'util iser une gamme d'outils cou ­
vrant le cyc le de vie d e s projets informatiques 
pour analyser un problème d' information, c o n ­
cevoir , documenter, tester et mettre e n opéra­
tion une solution qui satisfera c e s critères. 
Contenu : systèmes et projets, étude d e s be­
so ins informatiques, d iagramme de flux de 
données, spécif ication de traitement, dict ion­
na i re de d o n n é e s , no rma l i sa t ion , o r gan i ­
gramme structurel, mesure de qualité, analyse 
de transformation, analyse d e t ransaction, mé­
thode de J a c k s o n , méthode de Warnier, c o n ­
ditionnement, essa is unitaires et progressi fs, 
développement, opérat ion. Réalisation d 'un 
projet en équipe. 

Préalables : au moins 40 crédits d 'un pro­
gramme d' informatique. 

IFT 415 3 cr. 

Appl icat ions d e micro-ordinateurs (3-2-4) 
Objectifs : rendre l 'étudiant capab le de c o n ­
naître les possibil i tés des micro-ordinateurs et 
leurs implications dans le traitement de l'infor­
mation auss i b ien dans une P M E que dans une 
grande entreprise, d 'être en mesure de faire 
une étude de beso ins ainsi que des recom­
mandat ions concernant l'utilisation de micro-
ordinateurs dans une entreprise, de d isposer 
d 'une conna issance générale de la gamme 
des appl icat ions administratives d e s micro-
ordinateurs et d 'une conna issance p lus appro­
fondie d e que lques appl icat ions spécif iques et 
d 'être en mesure de réaliser une appl icat ion 
sur micro-ordinateur. 

Contenu : historique : étude des besoins infor­
matiques et des fournisseurs, étude compara ­
tive de produits de programmation, compat ib i ­
lité, portabilité, bureautique et appl icat ions de 
gest ion, traitement de textes, courrier électro­
nique, traitement réparti, partage de ta mé­
moire de masse , priva tique, jeux, implications 
commerc ia les : confidentialité, intégrité, sécu­
rité ; systèmes d'exploitation, utilitaires ; droits 
d 'auteurs, documentat ion, réalisation de pro­
gic ie ls. 

Préalables : au mo ins 40 c rédi ts du pro­
gramme. 

IFT 438 *~~ - ^ 3 e r . 

Algori thmique (3-1-5) 

Objectif : aborder l 'étude systématique et la 
mise en oeuvre des pr incipales techniques de 
développement et d 'optimisation menant à ta 
concept ion d 'algor i thmes eff icaces. 
Contenu : outils mathématiques d'évaluation 
et de modélisation du ca lcu l et de son optimi­
sation. Notation asymptotique. Ana lyse d 'a l ­
gori thmes à priori. Techniques de concept ion : 
récursion, « d iviser pour régner », ba lance­
ment des sous-problèmes, programmation dy­
namique et heuristique. 
Préalable : IFT 338. 

IFT 448 3 cr. 

Organisat ion d 'un ordinateur (3-2-4) 
Objectif : rendre l 'étudiant capab le de c o m ­
prendre, de façon précise et concrète, le fonc­
tionnement interne d 'un ordinateur et l ' implan­
tation filée et microprogrammée d 'un langage 
machine, et d 'être en mesure d e concevoi r dif­
férentes implantations des pr incipaux modu­
les d 'une unité centrale de traitement. 
Contenu : a lgèbre de Boo le et express ions 
booléennes. Appl icat ion â l 'analyse et à la syn­
thèse des circuits logiques. Techniques d e mi-
nimisation d e s express ions booléennes. C o n ­
cept ion de circuits logiques trouvés dans les 
ordinateurs. Bascu les , registres et autres cir­
cuits séquentiels. Unité centrale de traitement : 
synchronisat ion, registres, cyc les d' interpréta­
tion et d 'exécut ion, contrôle filé et micropro­
grammé, unité arithmétique et logique, implan­
tat ion d ' u n l a n g a g e m a c h i n e . M é m o i r e s 
d 'ordinateurs. Introduction à la tolérance de 
fautes, aux architectures parallèles e l à la mi­
c ro programmation. 
Préalables : IFT 248 et M A T 225 . 

IFT 451 3 cr. 

Théor ie d e s l angages de programmat ion 
(3-1-5) 

Objectif : introduire les pr incipaux outils de 
descript ion et d 'ana lyse d e s langages de pro­
grammation. Afin d 'en mesurer l 'acuité, l'effi­
cacité et ('universalité, leurs fondements for­
mels sont présentés parallèlement. 
Contenu : utilisation des express ions réguliè­
res et des grammaires formelles pour la des ­
cription lexicale et syntaxique. Construct ion 
des analyseurs lexicaux pour la descript ion 
lexicale et syntaxique. Construct ion des analy­
seurs lexicaux (ad hoc ou par automates). 
Construct ion des analyseurs syntaxiques as­
cendants (SLR. L A L R , LR) et descendants 
(LL). Présentation de systèmes d'écriture au ­
tomatique d 'analyseurs lexicaux et syntaxi­
ques . Aperçu sommaire des méthodes de 
spécif ication et d 'ana lyse sémantique. 
Préalables : IFT 259 et IFT 311 

IFT 514 3 cr. 

Ges t ion de systèmes informatiques (3-0-6) 
Objectif : rendre l 'étudiant capab le de justifier, 
planifier, organiser et contrôler un projet de 
nature informatique et ce , en tenant compte 
des aspec ts humains et administratifs entou­
rant la réalisation d 'un tel projet. 
Contenu : étude préliminaire, évaluation de so ­
lutions candidates, planification et o rganisa­
tion d e projet, équ ipe d e projet et travail 
d 'équipe, justification de système et contrôle 
d e projet, cho ix et acquisit ion de logiciel ou de 
matériel, négociat ion et contrats avec d e s ma ­
nufacturiers, consultants ou f irmes de réalisa­
tion technique, mesure et contrôle de qualité, 
techniques d'entrevue, techniques de présen­
tation, conduite de réunions, révisions structu­
rées. 

Préalable : IFT 414 

IFT 518 3 cr. 

Systèmes d'exploitat ion I (3-0-6) 
Objectif : approfondir les concepts déjà énon­
cés dans IFT 318, généraliser c e s concepts et 
les appl iquer à des systèmes de plus grande 
envergure. Plusieurs types de systèmes d 'ex­
ploitation seront considérés. 
Contenu : structure d 'un système d'exploita­
tion, moniteur, noyau. Serv ices d 'un système 
d'exploitation. Système de f ichiers. Multipro-
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grammal ion e l partage d e l 'U.C.T. Gest ion de 
la mémoire, mémoire virtuelle. Optimisation 
des accès d isques. Interblocage, prévention 
et détection. Expérimentation des concepts 
théoriques sur des systèmes d'exploitation 
réels. 

Préalable : IFT 318 

IFT 524 3 cr. 

Systèmes d' information dans l es 
entrepr ises (3-0-6) 

Objectif : rendre l 'étudiant capab le d 'analyser 
le besoin g lobal d' information d 'une organisa-
l ion ainsi que le rôle du système d'information 
de gestion comme support à la pr ise de déci­
s ion et d 'être en mesure de planifier la mise en 
oeuvre d 'un tel système. 
Contenu : concept d' information, rôle de l'in­
formation dans une organisation, filtrage de 
l ' information et p rocessus de décision, centra­
lisation vs décentralisation des données et des 
traitements, sécurité et confidentialité, acquis i ­
tion et implantation d 'un S G B D , gamme d 'ap­
plications informatiques, structure d 'un S . l .G . , 
planification et implantation d 'un S . l .G . , admi­
nistration d 'un service informatique et des sys­
tèmes d'information, environnement légal et 
soc ia l . 

IFT 538 3 cr. 

Infographie (3-0-6) 

Objectif : initier l 'étudiant aux principaux outils 
infographiques contemporains, tant du point 
de vue matériel que logiciel et conceptuel . 
Contenu : introduction : présentation des con ­
cepts fondamentaux, des acqu is et des limites 
de l ' infographie, survol des pr incipales tech­
nologies et du matériel contemporain, aperçu 
d e s applications e l d e s prolongements d e l ' in­
fographie (i.e. traitement d ' images. C . A . O . , 
animation, etc.). Représentation d ' images à 
deux d imensions, systèmes de coordonnées, 
courbes, f igures et t ransformées fondamenta­
les, composit ion des f igures en images avec 
les structures de données et les algorithmes 
sous- jacents, partition d ' image, découpage et 
fenêtre d 'aff ichage. Logic ie ls et interfaces g ra­
phiques, primitives fondamentales, pr incipe 
d ' indépendance e l notions de portabilité, nor­
m e s et s tandards g raph iques ( A C M - I E E E . 
ANSt ,D)D) . progiciels graphiques (par exem­
ple. PLOT-10. TPL , M A P . Versaplot. etc.). lan­
gages spécialisés (par exemple, Euler. Logo, 
M i ra , etc.). Représentation d ' images à trois d i ­
mensions, surfaces et vo lumes, sur faces c a ­
chées et point de vue, texture et ombrage. 
Pr incipes de concept ion et d' interaction, mo­
des d'entrée de données graphiques, établis­
sement du d ialogue entre l'utilisateur et le pro­
gramme. 

Préalables : M A T 192 e l IFT 338 . 

IFT 568 3 cr. 

Construct ion d e s compi lateurs (3-0-6) 
Organisation générale d 'un compilateur. Ana­
lyse syntaxique : génération d 'analyseurs lexi­
ques ; revue d 'ana lyse syntaxique ; complé­
ments (LL. LR. LALR) ; c odes intermédiaires et 
autres p rocesseurs de langages. Ana lyse sé­
mantique : la table des symboles : structure, 
contenu, traitement ; l 'allocation d 'adresses et 
l 'organisation de l 'espace objet ; act ions sé­
mantiques de base : express ions, instruc­
tions ; act ions sémantiques de contrôle ; ac ­
tions sémantiques pour les tableaux, appels et 
structures. Divers : introduction â la gest ion 
d e s erreurs, à l 'optimisation et â ta génération 
du code objet. 
Préalable : IFT 451 

IFT 585 3 cr. 

Télémat ique (3-0-5) 

Formes de télétraitement et temps de réponse. 
Canaux et l iens de communicat ions. Serv ices 
de t ransmission de données. Modems , c odes 
et modes de t ransmission, détection et traite­
ment des erreurs. Dialogue homme-machine. 
Taux d'utilisation des l iens, multiplexeurs, c o n ­
centrateurs et l ignes multipoints. Commutat ion 
de l ignes et de m e s s a g e s , commutat ion d e pa ­
quets. Structures de réseaux. Protocoles. Ter­
minaux e l unités de contrôle. Logic ie l de sou­
tien. Critères de choix des composants d 'un 
système. 

Préalables : 20 crédits d'activités pédagogi­
ques portant le s igne IFT 

IFT 586 3 cr. 

B a s e s d e données (3-0-6) 

Objectif : aborder en première partie les princi­
pales techniques de concept ion, de modélisa­
tion et d' implantation de bases de données 
dans le cadre du modèle relationnel. A partir 
de ce modèle on introduit également l 'organi­
sation et les méthodes d 'accès, d ' interroga­
tion e l de mise à jour ; les contraintes de sécu­
rité et d' intégrité ; les structures de données 
externes. En deuxième partie, les modèles ré­
s e a u et h ié ra rch ique sont p résentés par 
l 'étude, l 'évaluation et la compara ison de sys­
tèmes commerc iaux de traitement de bases 
de données. Finalement, la dernière partie est 
consacrée à l 'analyse du rôle et des responsa­
bilités du gestionnaire de bases de données. 
Préalable : IFT 338 

IFT 5 92 3 cr. 

Projet d ' informatique t (0-0-9) 

Sous la direction d 'un professeur du Départe­
ment, l 'étudiant est appelé à réaliser un projet 
informatique. S i le projet est d 'une envergure 
suffisante, les étudiants peuvent aussi travail­
ler en équipe. 

Préalables : 40 crédits du programme. 

IFT 596 3 cr. 

Simulat ion de systèmes (3-0-6) 

Objectif : rendre l 'étudiant familier avec les 
concepts de systèmes et de modèles et lui 
faire connaître les approches c lass iques utili­
sées dans la modélisation d 'un système. Il doit 
connaître les pr incipaux algorithmes nécessai­
res pour générer d e s var iab les aléatoires 
obéissant aux pr incipales lois de densité de la 
statistique. Il doi l avoir étudié un ou plusieurs 
langages de simulation destinés à la s imula­
tion des systèmes continus (par exemple DY­
N A M O ) e t /ou à la simulation des systèmes à 
événements d iscrets (par exemple G P S S ou 
S IMULA) . Enfin il doit avoir démontré sa maî­
trise de ses concepts et de c e s langages en 
réalisant un projet de simulation spécif ique. 
Préalable : STT 348 ou STT 418 

IFT 614 3 cr. 

Contrôle et véri f ication d e s systèmes 
informatiques (3-0-6) 

Objectif : permettre à l 'étudiant d 'acquérir une 
conna issance de base des notions de contrôle 
et de vérification des systèmes informatiques 
et d 'être en mesure d 'appl iquer d iverses nor­
mes à la révision des systèmes informatiques 
de traitement de l ' information. 
Contenu : notions de vérification et de con ­
trôle, contrôles de modif ications, contrôles en 
direct, ségrégation des tâches, contrôles de 

sais ie e l de sortie d e s données, contrôles sur 
les bases de données et la gestion des bases 
de données, essa is d 'appl icat ions, sécurité e l 
intégrité des données, procédures de recou­
vrement, qualité de la documentat ion, accès 
physique, planification è long terme et deman­
des des usagers, qualité du personnel infor­
matique. 

Préalable : IFT 514 

IFT 6 1 5 3 cr. 

Intell igence artificielle (3-0-6) 

Contenu : introduction aux concepts et aux 
problèmes rencontrés en intell igence artifi­
ciel le. Descript ion, modélisation et réduction 
des problèmes. Représentation. Méthodes de 
recherche heuristiques. Étude d e systèmes 
modernes illustrant les pr incipes de base . 
Techniques utilisées en reconnaissance d e s 
formes, en reconnaissance automatique de la 
parole et dans les systèmes de compréhen­
sion orale. Appl icat ions au choix : preuve auto­
matique de théorèmes, contrôle automatique 
de robots, systèmes de d ia logues en tangue 
naturel le, systèmes exper ts , opéra t ion d e 
chaînes de montage, jeux, appl icat ion e n mé­
dec ine, en architecture, en psycholog ie et e n 
sc iences . 

Préalable : IFT 338 

IFT 628 3 cr. 

Systèmes d'exploitat ion 11 

Consti tue la suite logique de IFT 518 . Les c o n ­
cepts d'architecture avancée y sont introduits 
et l 'application se fait sur plusieurs systèmes 
différents. 
Contenu : programmation parallèle : p roces­
sus concurrents, hiérarchie, sémaphore et 
coordinat ion. Repr ise, retour à l 'exploitation 
normale. Evaluat ion, per formance et z o n e 
d'étranglement. Protection, l iens logique et 
physique. Architecture avancée, parallél isme 
et « pipelining 
Préalable : IFT 518. 

IFT 631 3 cr. 

Calculabil i té et décidabil i té (3-0-6) 
Objectif : Le cours établit aux n iveaux théori­
que et pratique c e s l iens entre la logique ma ­
thématique et l ' informatique. Il initie aux princi­
paux problèmes soulevés par la théorie de la 
calculabilité et il indique et démontre l 'exis­
tence de théories décidables et indécidables. 
Enfin, il étudie les l iens qui existent entre tes 
machines de Turing et des modèles mathéma­
tiques comme les machines à compteurs et le 
langage A L B O L . 
Contenu : Rappe l des notions de la logique 
proposi t ionnel le et de l 'a lgèbre d e Boo le . 
Théorème de Kalmar sur la complétude et la 
décidabil ité du ca lcu l proposit ionnel. Théories 
du premier ordre, Les théories indécidables et 
leur modèles. Fonct ions récursives, machines 
de Turing, algorithmes de Markov. La thèse de 
Church. Les instruments théoriques de l'infor­
matique : automates, l angages formels, ré­
seaux de Pétri. 
Préalable : IFT 158 

IFT 6 4 8 3 c r . 

Archi tectures d 'ordinateurs (3-0-6) 
Objectif : rendre l 'étudiant capab le de c o m ­
prendre les descr ipt ions et les spécif ications 
d 'ordinateurs fournies par les manufacturiers 
et d 'être en mesure d 'évaluer les ordinateurs 
et de contribuer au choix d 'un ordinateur e n 
vue d 'une appl icat ion donnée. 
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Contenu : n iveaux d 'étude des ordinateurs. 
Notations P M S et ISP. Paramètres de l 'archi­
tecture des ordinateurs. Caractéristiques des 
o rd ina teurs ut i l isés d a n s les app l i ca t i ons 
scientif iques, commerc ia les , de contréle ou de 
communicat ions. Critères d'évaluation de la 
performance d 'un système. Démarche â sui ­
vre pour choisir un ordinateur en vue d 'une ap­
plication donnée. Micro-programmation. Tolé­
rance de lautes. Archi tectures paral lèles. 
Architectures massivement parallèles. Ord ina­
teurs flot de données. P rocesseurs de langa­
ges. Projets de c inquième génération. 
Préalable : IFT 448 

IFT 668 3 cr. 

Construct ion d e s compi lateurs (3-0-6) 

Organisation générale d 'un compilateur. A n a ­
lyse syntaxique : générat ion d 'analyseurs lexi­
ques ; revue d 'ana lyse syntaxique ; complé­
ments (LL, LR, LALR) ; c odes intermédiaires et 
autres p rocesseurs de langages. Analyse sé­
mantique : la table d e s symboles : structure, 
contenu, traitement ; l 'allocation d 'adresses et 
l 'organisation de l 'espace objet ; act ions sé­
mantiques d e base : express ions, instruc­
tions ; act ions sémantiques de contrôle ; ac ­
tions sémantiques pour les tableaux, appe ls e l 
structures. Divers : introduction è la gest ion 
des erreurs, à l 'optimisation e l à la génération 
du code objet. 
Préalable : IFT 451 

IFT 685 3 cr. 

Télématique (3-0-6) 

Formes de télétraitement et temps de réponse. 
Canaux et l iens de communicat ions. Serv ices 
de t ransmission de données. M o d e m s , c odes 
et modes de t ransmission, détection et traite­
ment des erreurs. Dialogue homme-machine. 
Taux d'utilisation des l iens, multiplexeurs, con ­
centrateurs e l l ignes mullipoints. Commutat ion 
de l ignes et de messages , commutation de pa ­
quets. Structures de réseaux. Protocoles. Ter­
minaux et unités de contréle. Logiciel de sou­
tien. Critères de choix des composants d 'un 
système. 

Préalables : 20 crédits d'activités pédagogi­
ques portant le s igle I R 

IFT 689 3 c r . 

Systèmes répartis (3-0-6) 

Objectif : rendre l 'étudiant capab le d e connaî­
tre différents systèmes répartis ainsi que les 
problèmes que soulève l ' implantation de tels 
systèmes. 
Contenu : introduction aux réseaux d 'ordina­
teurs et aux systèmes répartis. Architecture de 
systèmes répartis. Protocole de sess ion . Pro­
tocole de présentation, sécurité, compress ion 
de texte, protocole de terminal virtuel, proto­
co le de transfert de f ichiers. Protocole d 'appl i ­
cat ions. Traitement réparti. Système de ges ­
tion de f ichiers répartis. Pr incipes de systèmes 
de gestion de base de données réparties. Gé­
néralités sur les systèmes d'exploitation ré­
seau (par exemple . N S W et C O C A N E T ) . s ys ­
tème d 'exp lo i ta t ion répart i (par e x e m p l e , 
M ICROS) . Performance des systèmes répar­
tis. Repr ise sur incident. Algori thmes répartis 
sur plusieurs machines. 
Préalable : IFT 685 

IFT 692 3 cr. 

Projet d ' informatique II (0-0-9) 
Sous la direction d 'un professeur du départe­
ment, l 'étudianl e s l appelé a réaliser un projet 
informatique. S i le projet est d 'une envergure 
suffisante, les étudiants peuvent auss i travail­
ler en équipe. 

Préalables : 4 0 crédits du programme 

IFT 742 3 er. 

IFT 721 3 c r . 

Métr iques d e s logiciels (3-0-6) 
Les métriques dans le cyc le de vie des projets 
informatiques : métriques d 'ana lyse, de c o n ­
ception et de développement. Modélisation et 
projection de l'effort de système. Autres métri­
ques : fiabilité, f lexibilité, structure, perfor­
mance, ressources, complexité. Méthodologie 
d 'expérimentat ion. Effet molivateur. Mesure 
de la productivité. Catégorisation et estimation 
des erreurs. Dédoublement de code . Ense ­
mencement d 'erreurs. Techniques d ' inspec­
tion. Automatisation des mesures. Appl icat ion 
des métriques au contrôle de qualité. 

IFT 722 3 cr . 

Génie logic iel (3-0-6) 

Théorie des système. Définition du contexte et 
modélisation des événements externes. Spé­
cification de systèmes informatiques. Va l ida­
tion et vérif ication. Outils d 'a ide é la spécif ica­
t ion et â l a c o n c e p t i o n d e s s y s t è m e s 
informatiques. Atelier de génie logiciel. Heuris­
tiques de modélisation. C a s particuliers : sys­
tèmes en temps réel et systèmes répartis. Er­
g o n o m i e d e s s y s t è m e s i n f o r m a t i q u e s . 
Compromis matériel / logiciel . Gest ion du dé­
veloppement. Essa is de systèmes et a s s u ­
rance de qualité. 

IFT 723 3 cr. 

B a s e s d e données (3-0-6) 
Ana lyse de différents modèles de données (ré­
seau , S O M , relationnel, etc.). Étude d e s diffé­
rentes techniques de concept ion des bases de 
données distr ibuées. Systèmes de gest ion d e 
B D distribuées ( S G B D D ) . Concept ion des B D 
d istr ibuées. Techn iques de répart i t ion d e s 
données. Techniques d 'al locat ion d e s don­
nées. Les transactions distribuées : notion 
d 'atomicité, contrôle d e la concurrence, a s ­
pects architecturaux. Techniques de résolu­
tion des impasses . Techniques d' intégrité des 
données. Fiabilité des B D distribuées. Techni­
ques de recouvrement dans les B D distri­
buées. Les machines B D (Dalabase Mach i ­
nes). 

IFT 741 3 cr. 

Systèmes informatiques répartis (3-0-6) 

Introduction. Topolog ies d e réseaux. Trans­
mission de données. Protocoles de bas ni­
v e a u . S o u s - r é s e a u x d e c o m m u n i c a t i o n . 
Transmiss ion de paquets. Réseaux locaux. 
Protocoles de haut n iveau. 
Préalable : IFT 685 

Programmat ion paral lèle (3-0-6) 
Étude de concepts de programmation paral­
lèle : interruption, événement, sémaphore, ta­
che , moniteur, réseau de Pétri. Étude de lan­
gage de programmation d e systèmes : A D A , 
C , M O D U L A , P A S C A L C O N C U R R E N T . Appl i ­
cat ions à la programmation d e systèmes pour 
petits ordinateurs. 
Préalables : IFT 628 e l IFT 668 . 

IFT 7 43 3 er. 

Fiabil ité d e s sys tèmes (3-0-6) 

Fiabilité du matériel et du logiciel d 'un système 
informatique. Tolérance de fautes matérielles 
e l logiciel les. Études de c a s . Structures de 
données robustes et autres sujets chois is . Pro­
jet de sess ion . 

IFT 744 3 er. 

Sujets approfondis e n té lémat ique (3-0-6) 
Modèle de référence d ' ISO. Spécif ication d e 
protocoles. Langage de spécif ication formelle 
de protocoles. Vérification de protocoles. M o ­
dèles de protocoles : réseaux d e Pétri, auto­
mates d'états finis, etc. Implantation de proto­
c o l e s . Va l idat ion de p ro toco les . Tests d e 
protocoles et séquences de tests. Architecture 
e l certif ication. Les protocoles mutti-couches : 
systèmes de messages , transferts de f ichiers, 
etc. Interconnection de réseaux et concept ion 
des portails. 

IFT 745 3 cr. 

Simulat ion d e modèles (3-0-6) 
Revue des techniques d e simulation. Étude 
des que lques langages de simulation. Sché­
mas expérimentaux et évaluation des résultats 
d 'une simulation. Appl icat ions à la simulation 
d e s files d'attente, d e s problèmes de stock, de 
trafic ; s imulation d e s systèmes de program­
mation. Projet. 

IFT 7 4 9 3 cr. 

Sujets cho is is e n informatique d e systèmes 
(3-0-6) 

Le sujet traité dépend de l 'intérêt d e s étudiants 
et des personnes ressources au Département. 

IFT 761 3 c r . 

Intel l igence artificielle (3-0-6) 

Représentation d e s conna issances . Acqu is i ­
tion d e s conna issances . Apprent issage auto­
matique. Apprent issage par contre-exemples. 
Systèmes experts. Algori thmes de reconnais­
sance des formes. Reconna issance d ' images. 
Reconna issance de la parole. 

IFT 762 3 cr. 

A s p e c t s numériques d e s a lgor i thmes 
(3-0-6) 

Objectifs : Sensibi l iser les étudiants aux be­
soins spécif iques aux ca lculs numériques ; 
étudier les difficultés propres è l ' implantation 
effective d 'algor i thmes numériques et les so lu­
tions apportées dans les logiciels modernes. 
Contenu : Généralités : a lgèbre e l ana lyse nu­
mérique, erreurs d 'arrondi. Appl icat ions, par 
exemple , aux équations l inéaires et non linéai­
res, aux problèmes d'optimisation et à la sta­
tistique. Algori thmes parallèles, machines vec­
torielles. Autres représentations des nombres. 
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IFT 763 3 cr . 

Concept ion assistée par ordinateurs (3-0-6) 
Présentation de différentes techniques de con ­
ception assistée par ordinateurs, notamment 
dans les domaines de l ' ingénierie (circuits élé-
troniques, avionnerie, etc.) et d e s arts (ci­
néma, danse) . 

IFT 769 3 c r . 

Sujets cho is is e n informatique théor ique 
(3-0-6) 

Le sujet traité dépend de l'intérêt des étudiants 
et des personnes ressources au Département. 

IFT 781 3 c r . 

Théorie d e s automates et d e s langages 
formels (3-0-6) 

Rappe l des concepts fondamentaux des théo­
ries des automates et des langages formels : 
automates finis, à pi les, l inéairement bornés, 
langages réguliers, indépendants et dépen­
dants du contexte. Relations existant entre c e s 
divers types d'éléments. Problèmes décida-
blés et indécidables dans les grammaires et 
les automates. Les machines de Turing. M a ­
chine de Turing universelle. Indécidabilité du 
problème de l'arrêt. La c lasse des ensembles 
récursifs. Fermeture sous les lois d e compos i ­
tion et sous les appl icat ions portant sur les lan­
gages . Bornes de temps et d ' espace . C o m ­
plexité. Hiérarchies. Problèmes NP-complets . 
Relations entre les langages définissables par 
grammaires et les langages définissables par 
réseaux de Pétri. 

IFT 782 3 c r . 

Ana lyse syntaxique (3-0-6) 

Langages formels : génération et reconnais­
sance . Notion de structure syntaxique. A n a ­
lyse syntaxique des langages hors-contexte. 
Systèmes d 'équations, relations et g raphes 
associés, formes normales. Analyse descen ­
dante, analyse ascendante. Problème du re­
tour en ar r ière. Dé te rn im isme. L a n g a g e s 
LL(k) , LR(k) , d e p récédence , à con tex te 
borné. Génération automatique d 'analyseurs. 
M ise au point de grammaires pour l 'analyse 
des langages de programmation. Compi lat ion 
dir igée par la syntaxe. Détection des erreurs 
syntaxiques. Ana lyse des langages de type 0. 
de type 1. Ana lyse syntaxique d e s langues na­
turelles. 

IML 

IML 300 2 c r . 

Immunologie (2-0-4) 

Nature de la maladie infectieuse et des systè­
mes de défense : protection, immunité a c ­
quise, active et pass ive. La réaction immuni­
taire, les propriétés des antigènes, la structure 
et le mécanisme de production des anticorps. 

IML 301 1 c r . 

Travaux pratiques d ' immunologie (0-3-0) 
Appl icat ion de la sérologie (agglutination, pré­
cipitation, fixation du complément, immunodif-
fusion, immuno-électrophorèse) dans le séro-
typage et les identifications médico-légales. 

MAT 

MAT 100 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif du programme de mathé­
matiques du Département de mathématiques 
et d ' informatique. 

MAT 101 3 c r . 

A lgèbre l inéaire (3-2-4) 

Vecteurs : motivation, définit ion, opérations 
sur les vecteurs, normes, e space vectoriel, or-
thogonalisation. Matr ices : définit ion, divers ty­
pes de matr ices, opérations sur les matrices, 
déterminant, matrice inverse, opérations élé­
mentaires, matrice échelonnée, transforma­
tions l inéaires. Systèmes linéaires : rang, sys­
tèmes homogènes, s impl i f icat ion. Va leurs 
propres et vecteurs propres : po lynôme carac­
téristique, valeurs propres, formes quadrati­
ques, méthodes de ca lcu l d e s valeurs pro­
pres. (S'offre aux aux étudiants inscrits à la 
Faculté d e s sc iences appl iquées). 

MAT 106 3 c r . 

Ca l cu l di f férentiel et intégral (3-2-4) 
Dérivées des fonctions d 'une variable. Cour­
bes y = f(x). Coordonnées polaires. Nombres 
complexes . Intégrales s imples. Étude de sé­
ries. Dérivées partielles des fonctions de p lu­
sieurs var iables. (S'offre aux aux étudiants 
inscrits à la Faculté des sc iences appl iquées). 

MAT 112 3 c r . 

Géométr ie et ana lyse vector iel le (3-2-4) 
Opérations sur les vecteurs. Appl icat ion des 
dérivées partielles à la géométr ie dans R 3 . 
Coordonnées cyl indriques et sphériques. Inté­
grales doubles et triples. Dérivée direction­
nelle, gradient d 'une fonction scalai re. Diver­
gence et rotationnel d 'un champ vectoriel. 
Intégrales de l igne et de surface. (S'offre aux 
étudiants inscrits à la Faculté d e s sc iences ap­
pliquées). 

Préalable : M A T 106 

MAT 116 3 c r . 

Équat ions différentiel les (3-2-4) 
Équations différentielles du 1er ordre. Équa­
tions différentielles linéaires du 2e ordre à 
coefficients constants. Résolution des équa­
tions différentielles par d e s séries. Tranformée 
de Lap lace. Équations différentielles partielles. 
(S'offre aux étudiants de la Faculté d e s sc ien­
c e s appl iquées). 
Préalable : M A T 112 

MAT 122 4 c r . 

A lgèbre (3-2-7) 

Induction. Algèbre des ensembles , des rela­
tions, des fonctions. Équivalence, ensemble 
quotienls. Monoîdes. homomorph ismes, g rou­
pes , sous-groupes. Théorème de Lagrange, 
ordre d 'un élément, g roupes cyc l iques. Per­
mutations, décomposi t ion des permutations, 
groupe symmétr ique. Propriétés élémentaires 
d e s anneaux et des co rps . Étude de 2 . Théo­
rèmes de Bezout . de Fermât, théorème fonda­
mental de l 'arithmétique. Anneau des entiers 
modulo p. Théorème du reste chinois. Équa­
tion d iophant iennes. 

MAT 123 4 cr . 

Ca lcu l différentiel et intégral (3-2-7) 

Suite de nombres réels : bornées, monotones, 
convergentes, sous-sui tes. Ca lcu l des l imites. 
Étude des séries réelles. Série de pu issance. 
Les fonctions d 'une variable réelle. Dérivation. 
Théorème d e la moyenne , approx imat ion . 
Techniques d' intégration, méthodes numéri ­
ques . Introduction aux fonctions è p lusieurs 
var iables, dérivées partielles, règles d 'enchaî­
nement, problèmes d 'extréma. Intégrales ité­
rées d e s fonctions à 2 et 3 var iables ; coo rdon­
nées po la i res , sphér iques , c y l i nd r i ques ; 
J acob ien et changement des limites d ' intégra­
tion. Dérivation sous le s igne d' intégration. In- i 
tégrales impropres. Fonct ions eulériennes. 

MAT 142 4 c r . 

A lgèbre l inéaire I (3-2-7) , 

E s p a c e vector ie l , s o u s - e s p a c e s , i ndépen­
dance linéaire, base et d imension, s omme et 
s omme directe. Appl icat ions l inéaires, a lgèbre 
d e s endomorph ismes d 'un e s p a c e vector iel , 
matr ices, a lgèbre matricielle, i somorph isme 
fondamental. Rang et nullité. Changement d e 
base , matr ices semblables. Systèmes d 'équa­
tions l inéaires. Algori thme de G a u s s . Matr ices 
élémentaires. Ca lcu l effectif du rang d 'une ma ­
trice. Variétés l inéaires, paral lél isme, équa­
tions paramétriques et cartésiennes d 'une va ­
riété l inéaire. Déterminants, matrice adjointe, 
règle de Cramer , notions de vo lume et d 'or ien­
tation. 

MAT 192 4 c r . 

A lgèbre l inéaire (3-2-7) 

Objectif : motiver l 'étude des matr ices et d e s 
systèmes linéaires e n donnant p lusieurs illus­
trations de leur utilité dans les autres sc iences . 
V i se également à présenter les notions théori­
ques fondamentales de l 'algèbre l inéaire re­
liées aux notions d ' indépendance l inéaire e l 
d 'orthogonali té dans le c a s où les sca la i res 
sont réels. 
Contenu : a lgèbre des matr ices, i llustrations 
de l 'utilité d e s opérat ions matr ic ie l les, ta­
bleaux de données socio-économiques, c o m ­
para ison de prix, ba l ances c o m m e r c i a l e s , 
etc., g raphes, chaînes de Markov. Systèmes 
d 'équations l inéaires, algorithme de G a u s s -
Jo rdan , inversion de matr ices, une app l ica­
tion : l 'analyse inter-sectorielle, décomposi t ion 
A = L U . E s p a c e s vectoriels, s ous -espaces , 
c o m b i n a i s o n s l inéai res, i ndépendance l i ­
néaire, bases et d imension, rang et nullité 
d 'une matr ice. Déterminant d 'une matr ice. 
Produit scala i re eucl id ien, orthogonal i té. pro­
cédé de G r a m - Schmidt . décomposi t ion A = 
O R , projection orthogonale e l méthode d e s 
moindres carrés. Premières notions sur tes v a ­
leurs propres et les vecteurs propres des ma­
trices. 

MAT 194 3 c r . 

Ca l cu l di f férentiel et intégral I (3-0-6) 
Rappe ls sur les fonctions d 'une variable réelle. 
Fonct ions de plusieurs var iables réelles, limite 
et continuité, dérivées partielles, développe­
ment de Taylor à deux var iables, ex t réma, 
Hess ien , multiplicateurs de Lagrange. Intégra­
les doub les et triples, ca lcu l de vo lumes, d e 
moments d' inertie, de centre de masse , coor­
données curvi l ignes. Jacob ien . Fonct ions vec­
tor iel les, gradient, d i ve rgence , rotat ionnel. 
(S'offre aux étudiants inscrits e n phys ique et à 
la Faculté d e s Lettres et s c iences humaines). 
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MAT 195 3 cr. 

Ca lcu l différentiel et intégral (3-1-5) 

Fonct ions â p lusieurs var iables : dérivées par­
tielles, développement de Taylor â une et deux 
variables, extréma, Hess ien , multiplicateurs 
de Lagrange, intégrales doubles et tr iples, ca l ­
cul de volumes, de moments d'inertie, de cen­
tre de masse . Ana lyse vectorielle : coordon­
nées cu rv i l i gnes et p ropr ié tés , t ypes d e 
courbes fermées, indépendance du chemin, 
intégrale curvi l igne. Équations différentielles : 
définition, c lassif ication et exemples de solu­
tion. Équations du premier ordre : séparation 
de variables, équations homogènes, exactes 
e l non-exactes, facteurs d"intégration, équa­
tions linéaires et de Bernouill i. Equations d'or­
dre supérieur : dépendance l inéaire, Wrons-
kien, opérateur O, équation caractéristique, 
solutions d 'équations avec second membre. 
(Pour les étudiants de chimie). 

MAT 197 4 cr. 

Élément d e mathémat iques (4-1-7) 
Fonctions à deux et p lusieurs var iables : systè­
mes de coordonnées, dérivées partielles, rè­
gle d 'enchaînement, dérivation implicite, poly­
nôme de Taylor à une et deux var iab les , 
ex t réma, H e s s i e n , mul t ip l icateurs d e L a ­
grange. Notions d 'algèbre linéaire : vecteurs, 
indépendance l inéaire, base , transformations 
l inéaires, rang, systèmes linéaires homogènes 
e l non-homogènes, méthodes de G a u s s et dé­
composit ion L U , arithmétique en virgule flot­
tante et notion de stabilité numérique, valeurs 
propres d 'une matrice. Méthodes de ca lcu l 
des vecteurs propres. Appl icat ions aux systè­
mes différentiels l inéaires et exemples s imples 
de systèmes dynamiques. (Pour étudiants de 
chimie et de biologie). 

MAT 200 

Stage T-2 

Deuxième stage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif du programme de mathé­
matiques du Département de mathématiques 
et d' informatique. 

MAT 224 4 cr. 

Ana lyse I (3-2-7) 

Objectif : donner à l 'étudiant une percept ion 
juste du continuum réel et une idée r igoureuse 
de la notion de convergence sous les formes 
d 'une suite convergente et d 'une limite d 'une 
fonction réelle à une variable réelle. Pa r la 
suite, l 'étudiant devra être en mesure de justi­
fier un passage à la limite aussi b ien que 
d'évaluer une limite. Outre c e s notions locales, 
il devra avoir acqu is des notions g lobales c las­
siques sur les fonctions réelles cont inues ou 
dérivables et pouvoir en démontrer la maîtrise 
en résolvant que lques problèmes typiques d e 
l 'analyse élémentaire. 
Contenu : les réels, inégalités, valeur abso lue, 
borne supérieure. Suites réelles : bornées, 
monotones, convergentes. Sous-sui te. Théo­
rème de Bolzano-Weiertrass. Ca lcu l des l imi­
tes. Les fonctions réelles : points d 'accumula­
tion, limite d 'une fonction, l iens avec les suites. 
Continuité et pr incipaux théorèmes concer ­
nant les fonctions continues sur un segment. 
Dérivées, règle d 'enchaînement, problèmes 
d 'extréma. Théorème de la moyenne, approxi ­
mations. Règle de ("Hospital. Fonct ions inver­
ses . Exerc ices sur les fonctions c lass iques. 
Tableau de variation. 
Préalable : M A T 123 

MAT 225 4 cr. 

Algèbre appl iquée (3-2-7) 
Objectif : familiariser les étudiants avec les 
concepts et les résultats a lgébriques néces­
saires à la compréhension d'activités pédago­
g iques qu' i ls seront ultérieurement appelés è 
suivre pendant leur formation. On mentionne 
en particulier : Informatique théorique (IFT 
311), Organisat ion d 'un ordinateur (IFT 448) et 
Structures de données (IFT 338). 
Contenu : o rdres et équivalences ; fonct ions, 
opérations, permutations ; mono ides et grou­
pes : co rps des modulo p ; théorème de La­
grange. A lgèbre booléenne : app l icat ion à 
l 'analyse et à la synthèse des circuits logi­
ques ; méthode de Qu ine-McCluskey . Auto­
mates finis à entrées/sort ies : réduction. G r a ­
phes ; chaînes et c y c l e s ; s o u s - g r a p h e s 
générateurs réguliers : arbres. 

MAT 232 3 cr. 

Mathémat iques d iscrètes (3-0-6) 
Méthodes élémentaires de dénombrement : 
arrangements, combina isons, coefficients bi-
nomiaux. Nombre d' injections, de surjections. 
Nombres de Stirting. Récurrence. Introduction 
aux g raphes : g raphes et g raphes orientés : 
sous-graphes, connexité, cyc les et c ircuits, ar­
bres générateurs, ensembles indépendants. 
Matr ices associées à un graphe. Quelques al­
gorithmes sur les g raphes : p lus court chemin , 
problèmes de flots, etc.. Appl icat ions. Intro­
duct ion aux a lgèbres de Boole : ca lcu l p ropo­
sitionnel. a lgèbre de Boole , ordre associé, 
fonction booléenne, représentation canoni­
que, minimisation, d iagramme de Karnaugh, 
algorithme de Qu ine-McKluskey . 

MAT 242 4 cr. 

Algèbre l inéaire II (3-2-7) 

Va leurs propres et vecteurs propres d 'une ma­
trice, d 'un opérateur. Caractérisation des opé­
rateurs d iagonal isables. Produit scalai re, or­
thogonal i té, isométrie. Adjoint d 'un opérateur. 
Structure d e s opérateurs normaux d 'un es­
pace hermitien ; en particulier d e s opérateurs 
hermitiens, antiherm.tiens et unitaires. Struc­
ture des opérateurs normaux d 'un e space eu ­
cl idien ; en particulier des opérateurs symétri­
ques , antisymétriques et or thogonaux. Formes 
quadrat iques, théorème d'inertie, c lass i f ica­
tion des formes quadrat iques (plus particuliè­
rement en d imension 2 et 3). Appl icat ion aux 
systèmes différentiels l inéaires à coefficients 
constants. 

Préalable : M A T 142 

MAT 292 3 cr. 

Algèbre l inéaire (3-1-5) 

E s p a c e vectoriel. 3 , n d imensions ; équations 
l inéaires, représentation matricielle ; proprié­
tés générales d e s matr ices (notation, addi l ion, 
multiplication) ; déterminant, évaluation, pro­
duit ; t ransposit ion, inversion, matrice unité , 
delta de Kronecker ; résolution d 'équations l i­
néaires ; valeur propre, vecteur propre ; trans­
formations o r thogona les , d iasgona l isa t ion : 
matrice unitaire, hermitienne ; e s p a c e de fonc­
tions, suite orthonormée ; séries de Fourier ; 
t ransformée de Fourier. 

MAT 293 3 cr. 

Algèbre l inéaire (3-2-4) 

A lgèbre des matr ices, systèmes d 'équations 
l inéaires. E s p a c e s vectoriels réels et c o m ­
plexes, opérateurs l inéaires, représentations 
matriciel les. Produits scala i res eucl idiens et 
hermitiens, orlhogonalité. Déterminants. V a ­
leurs propres et vecteurs propres, étude des 
opérateurs orthogonaux, symétr iques, unitai­
res et hermitiens. Formes quadrat iques et her-
mit iennes. (S'offre aux étudiants inscrits en 
physique). 

MAT 295 4 cr. 

Ca lcu l d i f férentiel et intégral II (3-2-7) 
Intégrales curvi l ignes, intégrales de surface, 
formule de S tokes et de la d ivergence. Équa­
tions différentielles du premier ordre, homogè­
nes, l inéaires, facteurs intégrants, enve loppes. 
Équations d 'ordre supérieur, solution en sé­
ries. Systèmes l inéaires, points d 'équi l ibre et 
stabilité. Introduction à la résolution d 'équa­
tions aux dérivées partielles par séparation de 
var iables. (S'offre aux étudiants inscrits en 
physique). 

Préalable : M A T 194 

MAT 300 

Stage T-3 

Troisième stage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif du p rogramme de mathé­
matiques du Département de mathématiques 
et d ' informatique. 

MAT 321 3 cr. 

Algèbre II (3-2-4) 

Objectif : faire connaître à l 'étudiant les carac­
téristiques les plus importantes des pr incipa­
les structures a lgébriques, e n particulier d e s 
structures quotients, et développer chez lui 
une certaine familiarité a vec c e s structures, en 
les utilisant dans la construction d e co rps finis 
et dans la théorie des codes . 
Contenu : compléments sur les monoîdes et 
les g roupes , g r oupes quot ients, théorème 
d ' isomorphie, produit direct, g roupes abéliens 
de torsion, commutateurs, g roupes opérant 
sur un ensemble , théorème de Sy low. An ­
neaux et co rps , idéaux, anneaux quotients, 
anneaux à idéaux pr incipaux, anneaux d' inté­
grité, anneaux de polynômes, construct ion de 
co rps finis. Appl icat ions : c odes l inéaires, c o ­
d e s de Hamming, c odes polynomiaux. 
Préalables : M A T 225 et M A T 242 

MAT 324 3 cr. 

Modèles mathémat iques (3-2-4) 
Objectif : confronter l 'étudiant avec de nom­
breux exemples tirés de la physique, d e la bio­
logie, de l 'économique, de la gest ion afin de 
l'initier à certaines notions de base de c e s do ­
maines et de l 'amener à décr i re des situations 
réelles de façon quantitative ainsi qu 'à trouver 
et formuler les relations qui existent entre les 
différentes var iables de base . Tous les exem­
ples chois is peuvent être traités dans le cadre 
des équations différentielles et d e s équations 
aux différences finies. Un des buts est donc 
d 'a ider l 'étudiant à sais i r , â l 'a ide d e c e s 
exemples réels, la nature e l la signification de 
ce type d 'équations ainsi que lui fournir les ou ­
tils nécessaires à la résolution d 'au moins cer­
taines g randes c lasses particulièrement im­
portantes. 

Contenu : équations différentielles et aux diffé­
rences du premier ordre : solutions particuliè-
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res e l solutions générales ; équations à var ia­
b l e s s é p a r a b l e s , e x a c t e s , l i n é a i r e s . . . 
Équations aux différences et équations diffé­
rentielles l inéaires à coefficients constants ou 
non d 'ordre supérieur ou égal à 2 . Systèmes 
d 'équations du premier ordre. 
Préalables : M A T 123 et M A T 192 

MAT 345 3 cr. 

Compléments d 'ana lyse (3-2-4) 

Objectif : montrer les c i rconstances où l 'on 
peut interchanger deux opérations que lcon­
ques cho is ies parmi les suivantes : i) la s omme 
infinie, ii) la dérivée, iii) l ' intégrale, iv) la limite. 
Il v ise auss i à montrer les condit ions où l 'on 
peut représenter une lonction à l 'aide de l 'une 
d e ces opérations. 
Con tenu : not ions d ' e s p a c e s métr iques et 
d ' e s p a c e s métriques compacts , compléments 
sur les suites, suite de Cauchy , convexité et 
appl icat ions. Suites de fonctions : conver­
gence s imple, convergence uniforme. Séries 
de fonctions : séries entières ; dérivation, inté­
gration. Ca lcu l approché de la somme d 'une 
série. Intégrales impropres. Dérivation sous le 
s igne d' intégration. Fonct ions eulériennes. Sé­
rie de Fourier d e s fonctions à variation bornée. 
Transformée de Lap lace. 
Préalable : M A T 224 

MAT 395 3 cr. 

Compléments de mathémat iques (3-0-6) 
Objectif : une partie très importante de la for­
mation d 'un étudiant en physique doit être diri­
gée vers un entraînement et une compréhen­
sion des concepts de la physique moderne. 
C e s concepts tirent leur origine de la mécani­
que quantique, une théorie qui nécessite des 
conna issances p lus qu'élémentaires d e s es ­
paces l inéaires et de manipulation de fonction 
dans ces e spaces . Il est également important 
pour les appl icat ions de la mécanique quanti­
que de posséder une initiation de la théorie 
d e s var iables complexes . V ise â donner aux 
étudiants ces outils nécessaires pour la pour­
suite de leur formation. 
Contenu : séries de Fourier : propriétés géné­
rales, fonctions paires e l impaires, analyse 
harmonique, appl icat ions. Fonct ions orthogo­
nales : définition de l 'orthogonalité, inégalité 
d e Schwarz , produit scalaire, norme, e space 
préhilbertien, base orthogonale, représenta­
tion d 'une fonction dans cet espace , ensemble 
total, relation d e fermeture, égalité de Parse-
val , polynômes de Legendre, fonction généra­
trice, relations de récurrence. Transformée de 
Fourier : relation aux séries de Fourier, condi ­
tion d 'existence, inversion, dérivée, fonction 
delta, convolut ions. Var iables complexes : dé­
finition, condit ions de Cauchy-Ft iemann. inté­
grale de Cauchy . singularités, pôles, série de 
Laurent, intégration dans le p lan complexe, 
ca lcu l des résidus, appl icat ions. (S'offre aux 
étudiants inscrits en physique). 

viennent dans d ivers domaines d e s mathéma­
tiques. 
Contenu : relation d 'ordre, ordre total, bon or­
dre. Treillis modulaires, distributifs, achevés. 
N o m b r e s c a r d i n a u x , n o m b r e s o r d i n a u x , 
ax iome du choix. G roupes et anneaux o rdon­
nés. 

Préalables : M A T 192 et M A T 225 

MAT 424 3 cr. 

Fonc t ions comp lexes I (3-2-4) 
Objectif : présenter de façon plus ou moins for­
melle les propriétés fondamentales d e s fonc­
tions ho lomorphes d 'une variable complexe, 
établir, dans une généralité ra isonnable, le 
théorème de Cauchy et en déduire quelques-
unes de ses conséquences. V i se auss i à déve­
lopper ta théorie des résidus avec des appl ica­
tions au ca lcu l des intégrales impropres. 
Contenu : nombres complexes et représenta­
tion géométr ique. Topologie de C . Fonct ions 
cont inues, analytiques ; condit ions de Cauchy-
Riemann ; fonctions élémentaires. Intégration : 
intégrale de l igne, théorème de Cauchy dé­
montré dans quelques c a s particuliers, for­
mule intégrale de Cauchy . théorème d e Mo-
rera et de Liouvil le, pr incipe du maximum. 
Séries : séries d e Taylor. formule de Hada-
mard, théorèmes d 'Abe l et de Taylor, séries et 
théorème de Laurent, singularités, théorème 
des résidus, théorème de l 'argument, théo­
rème de Rouché. 
Concomitant : M A T 453 

MAT 437 3 cr. 

Méthodes numériques I (3-2-4) 
Objectif : fournir â l 'étudiant une panopl ie la 
plus exhaustive possib le des pr incipales mé­
thodes numériques servant à résoudre d e s 
problèmes rencontrés f réquemment lors du 
traitement de nombreux problèmes scientifi­
ques. L'orientation est axée principalement 
sur la différence fondamentale qu'i l y a entre, 
d 'une part, l 'élaboration d 'une méthode théori­
que pour résoudre un problème mathémati­
que donné et, d 'autre part, l ' implantation sur 
ordinateur d e cette même méthode. C 'es t 
pourquoi les étudiants doivent non seulement 
b ien comprend re en théorie les méthodes 
vues en c lasse mais aussi implanter ce l les-c i 
sur ordinateur. 

Contenu : concerne l 'étude et l ' implantation 
sur ordinateur de divers algorithmes de résolu­
tion d 'une équation non-linéaire, d 'approx ima­
tion d 'une fonction et d' intégration et dériva­
tion numérique. Chaque méthode est évaluée 
selon des critères de précision, de rapidité, de 
convergence et de fiabilité numérique. C e der­
nier critère implique donc qu 'un chapitre con ­
cernant l 'arithmétique en point flottant sur ordi­
nateur doive en constituer la première partie. 
Préalables : IFT 158 et M A T 123 

MAT 453 3 cr. 

Ca lcu l différentiel et intégral dans R n 

(3-2-4) 

Espace eucl idien : produit scalai re, norme, 
inégalité de Schwarz . Fonct ions de p lusieurs 
var iables réelles, continuité, dérivation par­
tielle, différentielle totale, fonctions c o m p o ­
sées. Dérivée directionnelle, gradient, d iver­
g e n c e , r o ta t ionne l , ma t r i ce j a c o b i e n n e . 
Théorèmes d e la moyenne, formule de Taylor. 
Fonct ions implicites et inverses. Ext rema : 
multiplicateurs de Lagrange. Intégrales multi­
p les i térées, t ransformation d e s intégrales 
multiples. Intégrales curvi l ignes et d e sur face. 
Théorème de G reen , de S tokes et d e G a u s s . 
C h a m p s conservati fs. Appl icat ions à d ivers 
domaines. 

Préalable : M A T 345 

MAT 510 3 cr. 

Didact ique d e s mathémat iques I (3-0-6) 
Réflexions sur l'objet des mathématiques. Im­
por tance d e l 'histoire des mathémat iques 
dans l 'enseignement. Les objectifs de l 'ensei­
gnement d e s mathématiques. Théorie de l 'ap­
prent issage d e s mathémat iques. L e s pro­
g rammes de mathématiques à l 'élémentaire et 
au secondai re. Le matériel d idact ique. Le la­
boratoire de mathématiques. L 'enseignement 
de la géométr ie. Travaux prat iques. (S'offre 
aux étudiants du baccalauréat e n mathémati­
ques incluant une mineure en pédagogie) . 

MAT 521 3 cr. 

Algèbre l l l (3-0-6) 

Objectif : introduire le langage d e s catégories, 
à approfondir l 'une d e s structures algébriques 
les p lus répandues, l a structure de module sur 
un anneau. 
Contenu : introduction à la notion de catégo­
rie ; objet, mo rph ismes , mono- , ép i - , i so -
morphismes, foncteur, objet universel, produit 
et coproduit. Modu les , sous-modules , homo-
m o r p h i s m e s , t héorèmes d ' i s o m o r p h i e , te 
g r o u p e d e s h o m o m o r p h i s m e s l i néa i res , 
courte suite exacte, produit et coproduit d 'une 
famille d e s modules , modules l ibres. Modu les 
sur les anneaux à idéaux pr incipaux, modules 
cyc l iques, sans torsion, décomposi t ion d 'un 
module de type fini sur un anneau à idéaux 
pr incipaux en sous-modules indécomposa­
bles, que lques appl icat ions. 
Préalable : M A T 321 

MAT 522 3 cr. 

Travai l d ir igé (0-0-9) 

S o u s la direction d 'un professeur, l 'étudiant 
doit faire une étude personnel le sur un sujet 
mathématique au niveau du baccalauréat et en 
faire une présentation écrite ou orale. C e tra­
vail peut être soumis au cours de l 'une ou l 'au­
tre des trois dernières sess ions . 

MAT 400 

Stage T-4 

Quatrième stage pratique pour les étudiants 
du régime coopératif du programme de ma­
thématiques du Département de mathémati­
ques et d' informatique. 

MAT 421 3 cr. 

E n s e m b l e s o rdonnés (3-0-6) 
Objectif : familiariser les étudiants avec les dif­
férentes notions reliées à cel les de l 'ordre, à 
les reconnaître et â voir comment el les inter-

M A T 526 3 cr. 

Équations différentielles (3-0-6) 

Objectif : permettre à l 'étudiant de s'initier à la 
théorie qualitative des équations différentielles 
et de voir que lques appl icat ions de la théorie à 
l 'écologie, la soc io logie, la politique, l 'écono­
mique, l'art de l ' ingénieur, la physique. 
Contenu : systèmes l inéaires à coeff icients 
cons tan ts , exponen t ie l l es d ' u n e ma t r i ce , 
étude qualitative des systèmes l inéaires p lans, 
systèmes non- homogènes , compor tement 
asymptotique d 'un système linéaire que lcon­
que. Théorèmes d 'ex is tence et d 'unicité. So lu -
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tions en séries, équations de Legendre, Her-
m i te , B e s s e l . S t ab i l i t é d e s é q u i l i b r e s , 
théorème de Liapounov-Poincaré, critère de 
Routh-Hurwitz. Fonct ions de L iapounov. sys ­
tèmes mécaniques conservati fs. Appl icat ions : 
le régulateur de Watt, modèle de Volterra-
Lotka pour un système écologique de type 
prédateur- proie, modèle pour l 'évolution d 'un 
groupe soc ia l . 

Préalables : M A T 324 et M A T 453 

MAT 527 3 cr . 

Méthodes numériques II (3-1-5) 
Résolution numérique de systèmes linéaires : 
élimination de G a u s s par pivot partiel ou total, 
analyse inverse de l 'erreur et amélioration ité­
rative. Ca lcu l des valeurs propres et vecteurs 
propres d 'une matrice. Résolution numérique 
des équations différentielles avec condit ions 
initiales : méthodes à pas l ibres, méthodes à 
pas liés explicites et implicites, convergence 
et stabilité. Résolution numérique d e que lques 
équations aux dérivées partielles. 
Préalables : M A T 192 et M A T 437 

MAT 534 3 cr. 

Intégration et théor ie d e s fonct ions (3-0-6) 

Objectif : l ' intégrale de Lebesgue est considé­
rée comme un des sommets de la pensée ma­
thématique. C 'es t aussi un outil moderne dont 
le champ des appl icat ions est très vaste et très 
diversifié. L'objectif visé est d 'amener l 'étu­
diant à connaître la notion fondamentale de 
fonction réelle intégrable au sens de la mesure 
de Lebesgue sur R et de l'initier â certaines ap­
plications de cette notion. 
Contenu : compléments sur les fonct ions : 
semi-continues, convexes , à variation bornée, 
absolument continues. Mesure de Lebesgue 
sur R. Fonct ion mesurable. Intégrale de Le­
besgue. Théorème de Beppo-Lévi, Lemme de 
Fatou, théorème de convergence dominée de 
Lebesgue. E s p a c e s L . Inégalités de Hôlder et 
Minkowski . 
Préalable : M A T 453 

MAT 543 3 cr. 

Éléments d e combinatoire (3-0-6) 
Objectif : familiariser l 'étudiant avec certaines 
techniques c lass iques et modernes en comb i ­
natoire, particulièrement cel les qui mettent en 
évidence d e s structures a lgébriques, et tirer 
de ces techniques un certain nombre de résul­
tats fondamentaux. 

Contenu : problèmes de dénombrements : ar­
rangements, permutat ions, comb ina isons , 
nombres mufti nom iaux, exponentiels et de 
Slirl ing. Séries formelles et fonctions généra­
trices. Notions sur les espèces de structures. 
Fonction de Môbius. a lgèbre d ' inc idence, for­
mule d ' inversion, appl icat ions, formules du 
cr ible. Récurrences l inéaires sur un co rps fini, 
suite pseudo-aléatoire. Théorie de Burnside et 
de Polya. 

Préalable : M A T 32I 

MAT 610 3 cr. 

Didact ique d e s mathémat iques II (3-0-6) 

Les différentes étapes de l 'abstraction. La 
créativité mathématique. Le raisonnement par 
isomorphisme. Un enseignement ensembl iste, 
relat ionnel et g roupa i d e s mathémat iques. 
Moyens et matériel pédagogiques. L 'ensei ­
gnement de la géométr ie affine et de la géo­
métrie métrique, de l 'algèbre. Le p rogramme 
d'Ertangen perçu rétrospectivement. Un en­
seignement de l 'analyse fondé sur la topolo­
gie. L 'enseignement concret et celui de la logi­
que mathématique. (S'offre aux étudiants du 
baccalauréat en mathématiques incluant une 
mineure en pédagogie). 

MAT 622 3 cr. 

Théor ie d e s co rps (3-0-6) 
Objectif : permettre à l 'étudiant de faire la théo­
rie de Ga lo is . l 'un des sommets de la pensée 
mathématique, qui résout le problème célèbre 
de la résolubilité des équations algébriques 
par radicaux et les problèmes de constructibi-
lité légués par les G r e c s . Permet également 
d 'apprécier l'utilité de l 'algèbre abstraite dans 
un domaine de la théorie de l ' information : la 
théorie des codes . 

Contenu : co rps , caractérist ique d 'un co rps . 
Adjonct ion, éléments a lgébriques, t ranscen­
dants, co rps algébriquement c los, co rps de 
décomposi t ion d 'un polynôme, construction â 
l 'aide de la règle et du compas . Extensions 
normales, automorphismes de co rps , co rps 
parfaits, extensions ga lo is iennes, groupe de 
Ga lo is d 'une extension, problème de la résolu­
bilité des équations par radicaux. Co rps finis, 
extensions des co rps finis, polynômes sur les 
co rps finis, c o d e s l inéaires ?-correcteurs, c o ­
d e s cyc l iques, c odes B C H 2 correcteurs. 
Préalable : M A T 321 

MAT 623 3 cr. 

Topo log ie a lgébrique (3-0-6) 

Objectif : rendre l 'étudiant capab le 

- de déterminer le groupe fondamental ou les 
g roupes d 'homologie d ' e s p a c e s assez s im­
p les, et d'utiliser les résultais pour répondre à 
des quest ions de nature topologique â p ropos 
de c e s e spaces : 
- d 'établir le l ien entre les foncteurs groupe 
fondamental et premier groupe d 'homologie. 
au moins dans le c a s des e s p a c e s connexes 
par a rcs ; 
- de maîtriser suffisamment certains résultats 
de la théorie d e s g roupes, de la théorie des 
catégories et de l 'algèbre homologique pour 
rendre possib le l'atteinte des objectifs précé­
dents. 
Contenu : notions de convexité, homotopie. 
g r o u p e s f ondamen taux , ré t rac tés , i nd ice 
d 'une courbe du p lan, groupe fondamental de 
S 1 , théorème du point fixe de Brouwer (n = 2), 
s imple convexité de S 2 , g roupe fondamental 
d 'un produit. Limites et col imites dans les caté­
gor ies, c a s des Ens. de Top, de A b et de Gr . 
Théorème de Seifert-van Kampen et exemples 
d 'appl icat ion. Homolog ie singulière d 'un es ­
pace topologique, invariance homotopique. 
suite d 'homologie relative. G roupes d 'homolo­
gie de S n , théorème du point fixe de Brouwer 
(n 2). G roupe des commutateurs, équivalence 
entre H et S 1 . 

MAT 637 3 cr. 

Méthodes d e mathémat iques appl iquées 
(3-0-6) 

Objectif : initier l 'étudiant aux techniques de 
solutions de problèmes d'optimisation par les 

méthodes variation ne II es . En plus d 'app l ica­
t ions c l a s s i q u e s , permettre a l 'étudiant de 
p rendre c o n n a i s s a n c e d 'app l ica t ion d e la 
théorie dans différents domaines : économie, 
physique, théorie du contrôle optimal, ... 
Contenu : problèmes d'optimisation c lass i ­
que : p roblème de ta p lus courte descente, 
problème de la traversée, problème des iso­
périmètres. E s p a c e s vectoriels normés, fonc­
tionnelles continues. Variation de Gâteaux. 
Condit ion nécessaire pour un extremum. Élé­
ments des équations différentielles. Mult ipl ica­
teur de Euler-Lagrange. Appl icat ion au ca lcu l 
d e s variations : politique de consommat ion op­
timale, géodésiques, pr incipes de Hamilton, 
contrôle optimal d 'une fusée, etc. Problèmes 
de Sturm- Liouvil le. méthode de Rayleigh-Ritz. 
pr incipe minimax de Courant . 
Préalable : M A T 453 

MAT 644 3 cr. 

Théor ie d e s fonct ions et e s p a c e s 
fonct ionnels (3-0-6) 

Objectif : initier l 'étudiant aux techniques mo­
dernes de l 'analyse fonctionnelle. Après avoir 
présenté les notions et les outils de base du 
sujet, on montrera comment utiliser c e s no­
tions e l on illustrera la pu issance de ces tech­
niques ô l 'aide de nombreux exemples tirés de 
différents domaines de l 'analyse. 
Contenu : e s p a c e normé. complété. Topolo-
g ies sur les e spaces de fonctions : conver­
gence s imple, uniforme, uniforme sur les c o m ­
pacts ; normes L , inégalités de Hôlder et 
M inkowsk i . Théorèmes d 'Asco l i , de Dini et de 
Stone-Weierstrass. Appl icat ions l inéaires c o n ­
tinues, normes d 'opérateurs. Théorème de 
H a h n - B a n a c h . Dual i té. E s p a c e s d 'Hi lbert , 
ensemble orthonormal complet . 
Préalable : M A T 345 

MAT 656 3 cr. 

F o n d e m e n t s de la géométr ie (3-0-6) 

Objectif : permettre à l 'étudiant de s'initier au 
domaine des fondements de la géométr ie c o n ­
çue en tant qu 'étude constructive de structu­
res géométr iques et de leurs relations avec di­
v e r s e s s t ructures a lgéb r iques . C o n t e n u : 
historique du problème des fondements. P lans 
affines d ' inc idence, p lans de translation, p lans 
arguésiens et pappusiens. G roupes de col i-
néations. di latations, translations, homothé-
ties. Anneaux ternaires, quas i -corps, co rps , 
co rps commutatifs. Plans projectifs : géomé­
tries projectives, théorème fondamental de la 
géométr ie projective. 

MAT 665 3 cr. 

Théor ie d e s c o d e s correcteurs (3-0-6) 
Objectif : poser les bases de la théorie des co­
des correcteurs et fournir un répertoire de co ­
des app l icab les aux problèmes de transmis­
s ion ou de compress ion d e s données. 
Contenu : les problèmes de la t ransmission et 
de la compress ion des données. C o d e s sur un 
alphabet, co rps finis, c o d e s l inéaires, matrice 
génératr ice, matrice de contrôle, d is tance de 
Hamming, capacité correctr ice d 'un code , dé­
c o d a g e par syndrôme. C o d e s de Hamming, 
c o d e s B . C . H . , c o d e s cyc l i ques , c o d e s d e 
Reed-So loman pour la correct ion d 'erreurs 
par paquet. C o d e s de Go lay . c o d e s d e R e e d -
MCiller d 'ordre 1 et images de Mars . Introduc­
tion aux codes convut ionnels. 
Préalables : M A T 192 et M A T 225 
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MAT 711 3 c r . 

Théorie des catégor ies (3-0-6) 

Fondeur adjoint. Limites inductives et projecti-
ves. Catégories abéliennes. Catégories de 
complexes . Homologie. Foncteurs dérivés. 

M A T 712 3 cr. 

Mesure et intégration (3-0-6) 
Mesure et intégrale sur un e space abstrait. Les 
e spaces LP. Mesure sur un e space produit. 
Théorème de Radon-Nikodym. Mesure sur les 
e spaces localement compacts . 

MAT 713 3 c r . 

Théor ie de l 'approximation (3-0-6) 
Rappe ls sur les e spaces de Hilbert et les sys­
tèmes or thonormaux. Polynômes or thogo­
naux. Approximation uniforme par des fonc­
tions continues. Algorithme de Remès. Borne 
de l 'erreur d 'approx imat ion. Conve rgence 
d 'approximations. Convergence d 'approx ima­
tions l inéaires. Théorème de Sa rd . 

MAT 721 3 cr. 

Algèbre non commutat ive (3-0-6) 
Rappe ls sur les modules, lemme de Schur et 
modules projectifs. Anneaux artiniens semi-
s imples et théorèmes de Wedderburn. Digres­
sion sur les foncteurs Ext ; d imensions projec-
tives des modu les cyc l i ques et d imens ion 
globale. Anneaux noetheriens. Dualité, an ­
neaux auto-injectifs et quasi- f robeniusiens. 

MAT 723 3 cr. 

Topologie générale (3-0-6) 

Structures topologiques. Compara ison d e s to-
pologies. Ax iomes d e séparation. Famil les d e 
filtres. Théorème de Tychonoff. Structures uni­
fo rmes. Compté l i on . Compac t i f i ca t i on de 
S tone-Cech. Théorèmes de métrisabilité. To­
pologie sur les e spaces fonctionnels. 

MAT 725 3 cr. 

Algèbre multit inèaire et représentat ion 
l inéaire d e s g roupes (3-0-6) 

Objectif : élargir la culture algébrique de l 'étu­
diant tout en fournissant des outils permettant 
de nombreuses appl icat ions en mathémati­
ques. 
Contenu : structure des formes bilinéaires : for­
mes quadratiques, symétriques, bases ortho­
gonales, théorème de Witt, g roupe de Witt. a l ­
g è b r e d e C l i f f o r d , f o r m e s a l t e r n é e s , 
hermitiennes. Produits multilinéaires : produit 
tensoriel et propriétés, produit tensoriel d 'a l -
gèbres. algèbre lensoriel le d 'un module, a lgè­
bres symétriques et extérieures. Semi - simpli­
cité : matrices et transformations l inéaires sur 
des anneaux non- commutatifs. théorème de 
Wedderburn, anneaux semi-s imples et s im­
ples. Représentation de groupes finis : semi-
simplicité de l 'algèbre de groupe, caractères, 
représentations de d imension 1, l ' espace des 
fonctions de c lasse , relations. 

MAT 745 3 c r . 

Ana lyse fonct ionnel le I (3-0-6) 

E s p a c e s vectoriels topologiques. Théorème 
de Hahn-Banach. Théorèmes de l 'application 
ouverte et du graphe fermé. Théorèmes de 
points f ixes. Théorème de Banach-Ste inhaus. 
Théorèmes de Kre in-Mi l 'man et de Choquet. 
Dualité. Appl icat ions l inéaires compactes . 

MAT 741 3 cr. 

Géométr ie combinatoi re (3-0-6) 

Géométries combinatoires et treillis géométr i ­
ques ; bases , dépendance et circuits ; e xem­
ples c lass iques ; géométrie s impliciale ; fonc­
t i ons s e m i - m o d u l a i r e ; m o r p h i s m e s et 
morphismes forts, fonctions de Môbius d 'un 
treillis géométr ique. Appl icat ions d iverses. 

MAT 748 3 cr. 

Sujets cho is is e n ana lyse (3-0-6) 

Le sujet traité dépend d e l'intérêt des étudiants 
et des personnes ressources au Département. 

MAT 751 3 cr. 

Équations différentiel les dans les e s p a c e s 
d e B a n a c h (4-0-6) 

Équations différentielles dans R" : théorème 
de Peano , continuité et dérivabilité des so lu­
tions par rapport aux condit ions initiales, théo­
rème de Kneser . Théorème de Caratheodory 
e l continuité des solutions par rapport à un pa­
ramètre. Equations différentielles dans un es­
pace de Banach de d imension infinie : d i scus­
s ion sur le théorème de Peano. Théorème de 
Cauchy-L ipschi tz . théorème de Kurzwei l et so ­
lutions approchées. Indice de non compacité 

• d 'un-ensemble, théorèmes de Darbo et d ' A m -
brosetti, théorème d 'ex is tence de Szuf la , con ­
tinuité des solutions par rapport à un paramè­
tre. Cond i t ions de type K a m k e , théorème 
d 'existence de Deimling et propriété de Kne-
ser-Hukuhara de l 'ensemble des solutions. 

MAT 761 3 cr. 

Théor ie d e s c o d e s (3-0-6) 
Objectif : couvrir un large éventail de métho­
des et de résultats. Contenu : c odes l inéaires, 
c odes non-linéaires, matrices de Hadamard , 
configurations combinatoires et c odes de G o -
lay, c odes duaux et distribution des po ids, 
théorème de MacWi l l iams. les quatre paramè­
tres fondamentaux d 'un code , c odes cyc l i ­
ques, c odes B C H , c odes de Reed-So loman et 
de Jus tesen, c odes de Reed-Mul ler , c o d e s ré­
sidu-quadratique, bornes sur la grosseur d 'un 
c o d e , c o d e s autoduaux et théorie des in-
vaiants. 

MAT 813 3 cr. 

Topolog ie algébrique (3-0-6) 
Propriétés élémentaires des complexes s im-
pliciaux ; subdivis ions. Homologies simpliciale 
et singulière. Invariance. Équivalence de c e s 
homologies dans le c a s des polyèdres. Suites 
de Mayer-Vietoris. Appl icat ions : les e spaces 
R n , théorèmes de points f ixes, théorème de la 
courbe de Jo rdan . 

MAT 845 3 cr. 

Ana lyse fonct ionnel le II (3-0-6) 
Théorie spectrale des opérateurs : spectre, 
calcul opérationnel, théorème de décomposi ­
tion spec t ra le , opéra teurs au to-ad jo in ts , 
exemples et appl ications. Algèbres de B a ­
nach : homomorphismes. idéaux maximaux, 
l 'algèbre de groupe L' (G) où G est un groupe 
topologique abélien localement compact muni 
de sa mesure de Harr. Théorie des distribu­
tions, distributions tempérées et t ransformées 
de Fourier. 

MAT 896 3 cr. 

Séminaire d e recherche 

Participation active à un séminaire de recher­
che au niveau du doctorat. L'étudiant doit y 
faire au moins deux présentations, et la cote 
est attribuée par le directeur de recherche. C e 
séminaire est distinct du séminaire obl igatoire 
pour tout étudiant au doctorat. 

MCB 

M C B 100 3 cr. 

Microbiologie (3-0-6) 

Notions générales sur les m ic robes : structure, 
méthodes de culture, c ro issance, génét ique, 
métabol isme, principaux g roupes de bacté­
ries. Not ions générales sur les v irus. Métho­
d e s de contrô le d e s micro- o r g a n i s m e s : 
agents phys iques, agents ch imiques, antibioti­
ques et agents de chimiothérapie. M icrobio lo­
gie appl iquée : so l , air, eau . al iments. 

MCB 101 1 cr. 

Travaux prat iques de microbiologie (0-2-1) 

Travaux prat iques sur les méthodes d e culture 
et de colorat ion, sur les réactions enzymat i -
ques et l ' identification d e s micro-organismes. 
Appl icat ion à la bactériologie du so l . de l 'eau, 
d e s produits al imentaires ainsi qu 'à la bacté­
riologie médicale. 

M C B 500 1 Cr. 

Séminaire de microbiologie (1-0-2) 

Présentation de sujets en microbiologie par 
les étudiants : d iscuss ion et appréciat ion. 

M C B 502 2 cr. 

Physio log ie microbienne (2-0-4) 
Nutrition et c ro issance des cultures bactérien­
nes, la composi t ion chimique d e s bactéries, 
les exo-enzymes et te catabol isme, le trans­
port des sucres et des ac ides aminés. Les 
contrôles enzymatiques et les réactions de 
synthèse et de dégradat ion. 
Préalable : B C M 310. 

M C B 503 2 cr. 

Travaux prat iques d e physio logie 
microbienne (0-3-3) 

Étude d u transport et du métabol isme micro­
b ien par uti l isation de mutants. Mé thodes 
spectrophotométriques et enzymat iques. 

MCB 521 2 cr. 

Initiation â l a r echerche microbiologique 
(0-6-0) 

Développement d 'un projet de recherche en 
microbiologie. Élaboration d 'un protocole ex­
périmental suite à une revue de l ittérature. 
M ise au point du protocole, analyse d e s don­
nées et interprétation des résultats. Présenta­
tion orale et écrite du travail. 
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M C B 720 1 cr. 

Sujets spéciaux (microbiologie) (1-0-2) 

MYC 

MYC 300 2 cr. 

Mycologie (2-0-4) 

Étude des différentes c l asses de champignons 
au point de vue de la morphologie comparée, 
du mode de reproduction et multiplication, de 
la taxonomie, etc. L ichens. Mycorh izes , c o -
mestibilité et toxicité, etc. 
Auteurs recommandés : Des Abbayes et a l . , 
Botanique ; A lexopoulos et M ims, Introductory 
Mycology. 

Préalable : BOT 100 

MYC 301 2 c r . 

Travaux prat iques d e mycolog ie (0-3-0) 
Étude microscopique des caractéristiques gé­
nérales des différents g roupes de champi ­
gnons vus e n M Y C 300. Etude faite à partir de 
préparations m icroscop iques f ixées et co lo­
rées, de cultures sur gélose ou en milieu li­
quide, de spécimens macroscop iques séchés 
ou conservés. Techniques de culture, d ' iso le­
ment et d ' inoculation de champignons micros­
copiques. 

PBI 

PBI 300 3 cr. 

Biologie du mil ieu I (3-0-6) 
Cours destiné à présenter une vue d 'ensemble 
du monde vivant. Descript ion et diversité des 
êtres vivants : caractéristiques générales et 
mode de vie des pr incipaux groupes d 'orga­
nismes procaryotes et eucaryotes. N iveau ce l ­
lulaire : structure et fonctions, types d 'organi­
s a t i o n d e d i s t r i b u t i o n e l d e n u t r i t i o n . 
Classif ication générale des principaux grou­
pes d 'organismes : bactéries, cyanobactéries, 
a lgues, champignons, protozoaires, plantes et 
animaux. 

Auteur recommandé : Clark, Contemporary 
Biology. 

PBI 304 3 cr. 

Principes d 'écologie (3-0-6) 

Notions générales d 'écologie : écosystèmes 
et ses composantes , chaîne alimentaire, po­
pulations animales et surpopulation humaine, 
communauté, habitat, n iche, success ion et d i­
versité. Métabol isme d 'un écosystème. Trans­
fert de matière et d 'énergie. Énergies nouvel­
les et leurs implications. Impact et effets de 
l 'homme sur son environnement. 

PBI 502 1 cr. 

Séminaire de b iotechnologie (1-0-2) 

Présentation de sujets en biotechnologie par 

les étudiants ; d iscuss ion et appréciat ion. 

PBI 700 1 cr. 

Séminaire d e recherche l (1-0-2) 

PBI 702 1 cr. 

Séminaire de recherche II (1-0-2) 

PBI 706 1 cr. 

Séminaire d e recherche IV (1-0-2) 

PHC 301 1 cr. 

PBI 708 1 cr. 

Séminaire d e recherche V (1-0-2) 

Dans le cadre de chacune de c e s activités, 
l 'étudiant doit participer aux séminaires de 
chacun des autres membres de son groupe et 
présenter lui-même un séminaire. Un sémi­
naire au moins doit porter sur la recherche res­
pect ive de chaque candidat ; les autres sujets 
seront déterminés en accord avec le directeur 
de recherche de chaque candidat et les res­
ponsables des séminaires. 

PBI 712 3 cr. 

Ges t ion de l 'environnement (3-0-6) 
M iss ion du Ministère de l 'environnement, s es 
objectifs, s a structure administrative. Opéra­
tions régionales : territoire à connaître, activi­
tés à gérer. Secteur industriel : gestion des dé­
chets, carrières, sablières. Secteur municipal. 
Secteur rural et agr icole : herbic ides, insectici­
des . Impact de d iverses activités humaines en 
milieu rural : c imetières d 'automobi les, fosses 
sept iques. Secteur gest ion de l 'eau : u rgence-
environnement. Secteur naturel et touristique. 
Perspect ives environnementales d e s années 
1980-1990. Rôle du c i toyen. S'offre à l 'hiver 
de chaque année. 

PBI 722 3 cr. 

Écologie appl iquée (3-0-6) 
D iscuss ion sur différents thèmes d'actualité et 
leurs conséquences sur l 'environnement et 
l 'homme : eutrophisation des milieux lotiques 
et lentiques. zonage écologique, pluies ac i ­
des , résistances aux b ioc ides, pest ic ides et 
herbic ides, polluants industriels. Cou rs offert à 
l 'automne de chaque année. Des conféren­
ciers sont invités pour présenter certains thè­
mes d'actualité. 

PHC 

PHC 300 2 cr. 

Phyco log ie (2-0-4) 

Étude des différents embranchements, c las­
ses et ordres d 'a lgues au point de vue de la 
morphologie comparée de l 'apparei l végétatif, 
de la cytologie, du mode de multiplication et 
de reproduct ion, de l 'alternance de généra­
tions, de la taxonomie, etc. Eco log ie des a l­
gues d 'eau douce , des a lgues marines, etc. 
Auteurs recommandés ; Des Abbayes et a l . . 
Botanique : Bourrely, Les a lgues d 'eau douce . 
Préalable : BOT 100 

Travaux prat iques de phycologie (0-3-0) 
Élude de représentants de chacun des grou­
pes d 'a lgues. L'étude se fera surtout sur des 
cultures vivantes, complétée par l 'examen de 
préparations m icroscop iques f ixées et co lo­
rées, de matériel conservé et de spécimens 
d 'herbier. 

PHY 

PHY 100 0 cr. 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif au Département d e physi ­
que. 

PHY 101 3 c r . 

Didact ique de la phys ique I (3-0-6) 

C e cours traite d 'un thème fondamental : c o m ­
ment enseigner (aspect technique). Entraîne­
ment progressif aux techniques et habiletés 
propres à l 'enseignement des sc iences (biolo­
g ie, ch imie, physique) au niveau secondai re. 
Présentation de mini-leçons qui sont analy­
sées sur enregistrement magnétoscopique. 
L 'entraînement porte e n part icul ier sur le 
préambule, les quest ions, la variation d e s sti-
muli, la conc lus ion. 

PHY 102 3 cr. 

Didact ique de la phys ique II (3-0-6) 
C e cours traite de trois thèmes fondamentaux : 
â qui enseigner, quoi enseigner, comment en ­
seigner (aspect théorique), a) Étude de la 
clientèle étudiante de niveau secondai re : dé­
veloppement intellectuel, contexte soc ia l e l 
scolaire, b) Étude des p rogrammes d 'ensei ­
gnement en sc iences . Retour sur les notions 
scientif iques de base . Le tout est complété par 
une réflexion épistémologique et un échange 
sur les expériences vécues (stages), c) Étude 
d e s méthodes d 'enseignement, d e s théories 
de l 'apprent issage et du matériel d idact ique 
en fonction de la préparation d 'une unité d 'en­
seignement. Concept ion de matériel didacti­
que. Recherche pédagogique. Sou rces de do­
cumenta t ion sc ient i f ique et p édagog ique . 
Découverte de la méthode expérimentale (in­
duction). Activités parascola i res en sc iences . 
Sécurité en laboratoire. Matériel audio-visuel. 

PHY 112 4 cr. 

Mécanique I (4-1-7) 

Préambule : parmi les sujets de base de la 
physique, sûrement le plus fondamental et gé­
néral pour l 'expérience quotidienne est la mé­
canique. Elle permet de suivre l 'évolution s p a ­
tio-temporelle des co rps en interaction. C e qui 
la caractérise sans doute le plus c 'est son dé­
terminisme intrinsèque. Les activités pédago­
g iques de mécanique permettent de jeter les 
bases formelles de la mécanique c lass ique et 
relativiste en plus de situer ce l les-c i dans leur 
contexte physique correspondant. 
Objectif : approfondir les notions de mécani­
que des objets ponctuels e l aborder la méca­
nique relativiste. O n développe le formalisme 
rigoureux de la mécanique newtonienne en 
mettant l 'accent sur les pr incipes de conserva­
tion, le déterminisme et les appl icat ions. C o n ­
tenu : vecteurs, invariance gali léenne, dynami­
que d 'une particule, conservat ion de l 'énergie 
et de la quantité de mouvement, forces centra-
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les en r 2 , relativité restreinte et dynamique d e s 
particules relativistes. 

PHY 151 2 cr. 

Opt ique (2-1-3) 

Objectif : rappeler l 'optique géométr ique, ap ­
profondir l 'optique physique, introduire la po­
larisation de la lumière et débuter l 'optique 
quantique. 
C o n t e n u : app l i ca t ion d e la loi d e S v e l l -
Descar tes aux sur faces p lanes et sphériques, 
interférence de la lumière transmise par deux 
fentes, diffraction de la lumière, les réseaux 
optiques, la biréfringence, l 'activité optique, 
l'effet photoélectrique, les spectres atomiques 
et (e laser. 

PHY 221 4 cr. 

Électricité et magnét isme (4-1-7) 

Objectif : revoir et approfondir les notions fon­
damentales de l 'électromagnétisme. Les as­
pec ts ma thémat iques qu i permettent une 
étude de base sont traités du point de vue du 
physicien afin de sensibi l iser l 'étudiant au rôle 
que joue le formalisme mathématique dans le 
développement du raisonnement physique. 
Contenu : électrostatique, loi de Cou lombe, 
théorème de Gauss . champ électrique dans 
d iverses configurations. Potentiel électrique et 
opérateurs mathématiques : gradient, diver­
gence, Laplac ien. rotationnel. C h a m p s électri­
ques autour d e s conducteurs. Magnétisme et 
toi de B iot -Savard. introduction électromagné­
tisme e l équations de Maxwel l . Étude des dié­
lectriques, du d iamagnél isme, du paramagné-
tisme et du ferromagnétisme. 

PHY 265 4 cr. 

Travaux prat iques de physique I (0-4-5) 

Objectif : Fournir les bases de l ' instrumenta­
tion électronique aux étudiants afin de leur 
permettre de faire des mesures physiques. 
L 'emphase est m ise sur les manipulations de 
laboratoire et leur compréhension. 
Contenu : Circuits en courant continu et en a l ­
ternatif, filtres, circuit R L C en domaine de fré­
quence (résonance), impédance complexe, 
d iode ; principe et appl icat ions, ampl i-op. ; 
pr incipe e l appl icat ions. Étudier des sondes 
de mesure, le traitement de s ignal et l ' intégra­
tion avec les techniques électroniques pour 
faire une expérience physique complète. A ce 
stade on insiste sur l ' interprétation des résul­
tats et la rédaction des rapports. Le cours s e 
termine par une introduction aux circuits d igi­
taux et aux microprocesseurs. Traitement de 
s ignal par détection synchrone et échanti l lon-
neur â porte, sondes thermométriques, jauge 
de contrainte, détecteurs optiques e l acoust i ­
ques. Mesure de conductivité électrique des 
métaux et des semiconducteurs, propagat ion 
des ondes acoust iques dans l'air. Circuits logi­
ques, m icroprocesseurs. 

PHY 270 2 cr. 

Physique d e s phénomènes ondulatoires 
(2-1-3) 

Objectif : étudier les aspects universels des 
phénomènes oscil latoires, des résonances, 
des modes , de t ransmission d 'énergie et d ' im­
pulsion, d ' impédance, de paquet d 'onde, de 
d ispers ion, de réflexion. C e sont des concepts 
d e base que l 'on rencontre ail leurs mais qu' i l 
est utile d 'approfondir dans leur propre c o n ­
texte. Cette activité est dans le prolongement 
d e mécanique I, optique, circuits électriques 
de la sess ion I ; elle se rattache è l 'activité pé­
dagog ique d'électricité e l magnétisme de la 

sess ion II ; elle est enfin précurseur des activi­
tés pédagogiques de physique quantique. op­
tique physique. O n y développe l'intuition des 
phénomènes ondulatoires. 
Contenu : osci l lat ions l ibres d 'un système à un 
et deux degrés de liberté : superposi t ion, mo­
des , battements. Osci l lat ions forcées, réso­
nances. Osci l lat ions et ondes dans un sys­
tème unidimensionnel à plusieurs degré de 
liberté : v i tesse de phase , réfraction, d isper­
s i o n , i m p é d a n c e , t ransfert d ' éne rg ie , ré­
flexion. Paquets d 'onde, v i tesse de groupe. 
Éléments d' interférence et de diffraction. 
Préalables : P H Y 112 et M A T 194 

PHY 300 0 cr. 

Stage T -2 

Deuxième stage pratique pour les étudiants du 
régime coopératif au Département de physi­
que. 

PHY 331 3 cr. 

Phys ique quant ique (3-1-5) 

Préambule : la mécanique quantique est un 
concept de base rivalisant avec la mécanique 
c lass ique et l 'électromagnétisme en impor­
tance. De fait, la faillite de ces dernières, aux 
d imensions microscopiques, fait de la mécani­
que quantique la seule descript ion correcte de 
révolut ion spatio- temporelle des co rps en in­
teraction et de la radiation. L'étude de la méca­
nique quantique permet de surmonter le choc 
de l ' indêterminisme fondamental de la nature, 
de traduire celui-ci dans le langage de la mé­
canique quantique, et de savourer les impl ica­
tions dans le domaine du microscopique. O n 
se limitera à des considérations non relativis­
tes qui sont suffisantes pour décrire la partie la 
plus visible de l 'univers quantique. 
Objectif : faire une descript ion phénoménolo­
gique et historique de l 'échec du déterminisme 
de la mécanique et de l 'électromagnétisme 
c lass iques : on soulève tous les problèmes 
d' interprétation associés aux mesures physi ­
ques . 

Contenu : l imites de la théorie c lass ique. Dé­
couverte de la constante de P lanck. Dualité 
onde-par t icu le. Quanti f icat ion d e s n iveaux 
d 'énergie. Le photon. Part icules matérielles. 
Le principe d' incertitude. Le principe de super­
position. Introduction à la spect roscopie ato­
mique. Le principe d 'exc lus ion. L 'atome de 
Bohr. Introduction à l 'équation de Schrôdinger 
et solutions de quelques problèmes s imples. 
Le pr incipe de cor respondance. Le sp in. 
Préalable : P H Y 112. P H Y 270 et M A T 295 

PHY 342 2 cr. 

Thermodynamique (2-1-3) 
Préambule : il est sûrement important de con ­
naître les lois des co rps en interaction mais le 
grand nombre de particules impliquées dans 
tout système macroscop ique requiert une ap­
proche g lobale statistique plutôt que détermi­
niste. La thermodynamique et la physique sta­
t ist ique v isent à donne r les f ondements 
phénoménologique et microscopique de cette 
approche statistique. 

Objectifs : communiquer les résultats de l 'ob­
servation des systèmes à l 'équilibre et hors de 
l 'équilibre et des lois phénoménologiques qui 
en découlent. 
C o n t e n u ; s ys tèmes t he rmodynamiques -
Étude de quatre lois de la thermodynamique : 

notion de température, d 'entropie. Les poten­
tiels thermodynamiques. Équilibre chimique et 
équil ibre de phase , d iagrammes de phase . 
Appl icat ions 

Préalables : M A T 295 et P H Y 112 

PHY 352 3 cr . 

Électronique (3-1-5) 

Objectif : découvrir fa physique sous- jacente à 
l 'électronique analogique et digitale moderne 
en passant par l 'étude approfondie d e d i spos i ­
tifs et l 'analyse de circuits s imples. 
Contenu : bandes de va lence et de conduct ion 
dans les semiconduc teurs , jonct ions p-n, 
d iode Zener , d iode tunnel, d iode apaci t ive, 
d iode Schottky, d iode électro-luminescente, 
d iode laser, pile solaire, transistors b i -polaires 
et à effet de champ, analyse de circuits d ' a m ­
plificateurs, effets de la f réquence, b loc d 'a l i ­
mentation par commutat ion, rétroact ion, bas ­
c u l e s , conve r t i s seu rs t ens ion - f réquence , 
fabrication d e transistors et de circuits inté­
grés. 

PHY 365 4 cr. 

Travaux prat iques d e phys ique 11 (0-4-5) 
Objectif : développer les habilités nécessaires 
à l 'étude en laboratoire de systèmes phys i ­
ques et l 'analyse d e s résultats expér imentaux. 
Contenu : expér iences touchant les g rands do ­
maines de la physique tels que phys ique nu­
cléaire, physique des sol ides, l 'optique, physi ­
q u e a t o m i q u e et p h y s i q u e d e s g a z . 
A p p r e n t i s s a g e d e s t echn iques d e m i c ro -
ondes , ul trasons, (e v ide. 
Préalable : P H Y 265 

PHY 411 4 cr. 

Mécanique II (4-1-7) 

Objectif : reprendre le formalisme de la méca­
nique c lass ique dans des formulations nouvel­
les et beaucoup plus puissantes, ce l les d e L a ­
grange et Hamil ton. O n examine ensuite les 
limites de validité de la mécanique c lass ique 
en regard des appl icat ions à l 'échelle micros­
cop ique et des g randes v i tesses relatives des 
objets. 
Contenu : équation de Lagrange et de Hami l ­
ton. quantité de mouvement conjugée : appl i ­
cat ions à une part icule chargée dans un 
c h a m p magnétique, aux forces centrales et 
aux r igides. Le l ien avec la mécanique qu in t i -
que. La dynamique des r igides. 
Préalables : P H Y 112, M A T 295 et M A T 293 

PHY 431 4 cr. 

Mécanique quant ique I (4-1-7) 

Objectif : une fois passé le c h o c des idées 
nouvel les soulevées par l 'activité pédagogi ­
que de physique quantique, on cherche à les 
asseoi r sur une base formelle. Par consé­
quent, en plus d 'y introduire te langage d e la 
mécanique quantique et d 'y réexaminer le pro­
blème è une particule d 'une façon p lus for­
melle, on y esqu issera les différents aspec ts 
plus comp lexes du monde m ic roscop ique. 
Contenu : rappel e l d iscuss ion d e s idées fon­
damentales de la physique quantique. Élabo­
ration du langage et des outils mathématiques 
nécessaires à l 'expression générale des pos­
tulats fondamentaux de la mécanique quanti­
que. Appl icat ion à des systèmes s imples : 
sp in, systèmes à 2 niveaux, l 'oscil lateur har­
monique. D iscuss ion d 'exemples phys iques. 
Propriétés générales des moments c inét iques 
en mécanique quantique. L 'atome d 'hydro­
gène. 

Préalables : P H Y 331 et M A T 395 
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PHY 442 4 cr. 

Physique statistique (4-1-7) 
Objectif : découvrir la justification microscopi ­
que de la thermodynamique en faisant appe l à 
des arguments de la mécanique c lass ique, de 
la mécanique quantique et d e s statistiques. 
Contenu : états quant iques, solutions d 'un sys ­
tème élémentaire. Hypothèses fondamenta­
les, systèmes en contact thermique e l diffusif. 
facteurs de G ibbs et de Bol tzmann. identité 
thermodynamique, température thermodyna­
mique, lonction de distribution de bosons et 
fermions, particules l ibres, gaz parfaits, théo­
rie cinétique de gaz , appl icat ion des distribu­
tions de Fermi-Dirac, distribution d e P lanck 
pour les photons, phonons. 
Préalables : P H Y 342 et P H Y 331 

PHY 453 3 cr. 

Physique fondamenta le d e s 
semiconducteurs (3-1-5) 
Objectif : introduction aux propriétés électroni­
ques fondamentales des so l ides et pr incipale­
ment des semiconducteurs. O n v ise pr incipa-
lemenl à donner les outils de base nécessaires 
et les conna issances de la physique quanti­
que, de la physique statistique quantique ap­
pliquée aux électrons et des propriétés des 
électrons dans un so l ide cristallin. O n donnera 
â l'étudiant une présentation cohérente de c e s 
principes de base en établissant les consé­
quences au niveau d e s propriétés électroni­
ques du sol ide. Les conna issances ainsi ac ­
quises donneront à l 'étudiant les outils de base 
nécessaires à une adaptation constante au do­
maine. 

Contenu : introduction à la physique quanti­
que : nature ondulatoire d e s part icules et rela­
tions d'incertitude d 'He isenberg, modèles ato­
miques, équation de Schrôdinger pour une 
particule et solutions dans des potentiels s im­
ples. Physique statistique quantique : distribu­
tion de Maxwel l -Bol tzmann, distribution quan­
tique de Fermi-Dirac, g a z de Fermi et s u d a c e 
de Fermi d e s métaux. Electrons dans un sol ide 
cristallin : structure cristall ine, cohésion et liai­
sons dans un sol ide, théorie c lass ique de la 
conductivi lé de Drude. structures de bande 
des électrons, semiconducteurs, masse effec­
tive des porteurs, trous, dynamique d e s élec­
trons dans un semiconducteur, effet Hall (of­
fert aux étudiants inscrits à la Faculté des 
sc iences appl iquées). 

PHY 454 3 cr. 

Physique d e s composan t s é lectroniques 
(3-1-5) 

Objectif : atteindre une compréhension des 
mécanismes de fonctionnement d e s différents 
composants de base de l 'électronique du si l i­
c ium e l de l 'arséniure de gal l ium. L a jonction 
p-n es l la pierre angulaire de la plupart d e s d is­
positifs semiconducteurs ; elle se ra étudiée de 
façon détaillée dans les transistors bipolaires 
et ceux à jonctions et effet de c h a m p (JFET). 
La jonction métal-semiconducteur-isolant joue 
à son tour un réle primordial dans les transis­
tors à effet de champ (FET) ; son étude se ra 
principalement élaborée dans les M O S F E T qui 
sont utilisés dans la fabrication des micropro­
cesseurs et des dispositifs è mémoire. 
Contenu : propriétés d e s semiconducteurs in­
trinsèques et extr insèques. La jonction p-n et 
les transistors résultants : jonction à l 'équili­
bre, effel des potentiels sur les bandes d'éner­
gie, porteurs minoritaires et majoritaires, pro­
cessus de c laquage et d 'ava lanche, transistor 
à jonctions, transistor è jonction et effel de 
champ, bases physiques des caractéristiques 

courant-voltage de JFET . La jonction métal-
semiconducteur- isolant : effets d e s potentiels 
s u r l a j o n c t i o n , s t r u c t u r e m é t a l -
semiconducteur- isolant, d iode Schottky, IG-
FET ' M O S F E T . physique des transistors à effet 
d e c h a m p , app l icat ions d e s M O S F E T , les 
M E S F E T (GaAs , InP). 

PHY 456 3 cr. 

Laboratoire d e circuits intégrés VLS I (0-4-5) 

Objectif : Famil iariser l 'étudiant avec les tech­
niques de fabrication d e s circuits intégrés mo­
nolithiques et de lui permettre de manipuler 
l 'apparei l lage de fabrication et de mesures de 
la microélectronique. 
Contenu : Les d iverses étapes d e la fabrication 
seront couvertes : c ro issance des cristaux de 
s i l ic ium, l 'oxydation, les techniques de litho­
graphie, la diffusion des impuretés, l ' implanta­
tion ionique, les techniques de déposit ion des 
couches m inces , d e passivat ion, l a mesure 
des propriétés phys iques des circuits intégrés. 
O n présentera auss i un aperçu du développe­
ment des circuits submicroniques, de l 'utilisa­
tion de l 'arséniure de Gal l ium et de l 'épitaxie 
par jets moléculaires. C e cours es l offert aux 
étudiants de la Faculté des sc iences appl i ­
quées. 

PHY 459 3 cr. 

Laboratoire sur les propriétés é lectroniques 
d e s semiconducteurs (0-4-5) 
Objectif : Permettre è l 'étudianl de se familiari­
ser avec les différentes propriétés électroni­
ques des semiconducteurs massi fs. Contenu : 
Expériences mettant en évidence les phéno­
mènes électroniques dans les semiconduc­
teurs. Étude de la résistivité et de l'effet Hal l en 
fonction de la température ; énergie d 'act iva-
tion et mobil i té. Effet Shock ley-Haynes et pho­
toporteurs : étude de la dérive des porteurs mi­
noritaires injectés et des photoporteurs en 
surface, inf luence des états de s u d a c e sur la 
conduct ion. Étude de la jonction p-n d 'un tran­
sistor e n température '. effet d e dégradat ion 
thermique. Étude du g a p d e s semiconduc­
teurs par les mélhodes opt iques. C e s d iverses 
expériences mettent en cause les propriétés 
opt iques et les propriétés de transport d e s se­
miconducteurs qu 'on retrouve à la base de la 
microélectronique moderne. C e cours est of­
fert aux étudiants de la Faculté des sc iences 
appl iquées. 

PHY 460 3 cr. 

Matériaux semiconduc teurs (0-4-5) 

Objectif : Famil iariser l 'étudiant a vec les pro­
priétés des semiconducteurs du point d e vue 
cr istal lographique et du point de vue d e s pro­
priétés des matériaux. 
Contenu : Propriétés cr istal lographiques des 
so l ides , s tructures c r is ta l lographiques d e s 
p r inc ipaux s e m i c o n d u c t e u r s : s i l i c ium et 
A s G a . Techniques d 'observat ion en radiocris-
lal lographie : rayons-X et neutrons. Mélhodes 
topograph iques d 'observat ion d e s défauts 
cristall ins. Équilibre des phases so l ides. Pro­
blèmes de surface et leur analyse : oxydat ion. 
Propriétés mécaniques des matériaux semi­
conducteurs. C ro i ssances cristall ines : t irage, 
ségrégation dans le s i l ic ium, nucléation : oxy­
gène dans le s i l ic ium. C o u c h e s minces : mo­
des de c ro issance. C e cours est offert aux étu­
diants de la Faculté d e s sc iences appl iquées. 

PHY 465 4 cr. 

Travaux prat iques l l l (0-4-5) 

Expériences mettant en évidence les phéno­
mènes fondamentaux, tels que les effets quan­
tiques de dualité, de spin et de n iveaux d'éner­
g ie, tandis que d'autres expériences mettent 
plutôt l 'accent sur les techniques et les appl i ­
cat ions : les m ic ro -ondes , les u l t ra-sons, 
l 'électronique moderne, le v ide, les b a s s e s 
températures, l ' instrumentation. Du point d e 
vue d e s spécialités, p lusieurs expér iences 
mettent en c a u s e les grands domaines de la 
physique atomique et nucléaire, de la physi­
que de la matière condensée, de la thermody­
namique, de l 'optique et de l 'électromagné­
t isme. 

Préalable : P H Y 265 

PHY 521 4 cr. 

Théor ie é lect romagnét ique (4-1-7) 

Objectif : étudier les conséquences des équa­
tions de Maxwel l par l'utilisation d e s mathéma­
tiques et de la relativité restreinte. 
Contenu : vecteurs, tenseurs, électrostatique, 
multipôles électriques, magnétostat ique. d i -
pô le magné t i que , équa t ions d e M a x w e l l , 
jauge, vecteur d e Poynting, relativité, tenseur 
é lect romagnét ique, o n d e s é lect romagnét i ­
q u e s , po lar isat ion, potentiels d e L iénard-
Wiechert, radiation par une charge accélérée, 
diffusion Thomson, réflexion, t ransmission, 
équations de Fresne l , Angle de Brewster, ra­
diation d 'un dipôle, antennes, gu ides d 'ondes , 
modes TE et T M , cavités. 
Préalables : P H Y 270 , P H Y 2 2 1 . P H Y 442 et 
M A T 295 

PHY 531 3 cr. 

Mécanique quant ique II (3-1-5) 
Objectif : compléter l 'étude du formalisme et 
approfondi r s a compréhens ion au moyen 
d 'appl icat ions physiques importantes. 
Contenu : notions sur la théorie quantique d e 
la diffusion. Le sp in. Composi t ion de moments 
cinétiques. Théorie des perturbations et appl i ­
cation aux structures fines de l 'atome hydro­
gène. Systèmes de particules identiques. 
Préalable : P H Y 431 

PHY 565 3 cr. 

Travaux prat iques IV (0-4-5) 

(VOIR P H Y 465) 

PHY 571 3 cr . 

Phys ique a tomique et moléculaire (3-1-5) 

Objectif : approfondir la structure atomique e l 
moléculaire et familiariser l 'étudiant a vec la 
spect roscopie atomique et moléculaire. 
Contenu : spectres d 'a tomes à un ou deux 
électrons, tableau périodique, moment cinéti­
que total, coup lage spin-orbite et structure 
f ine, spectres atomiques et règles de Hund, rè­
g les de sélection pour les transitions opt iques, 
parité, effet Zeeman , effet Stark, forces ch imi­
ques , va lences, spect res moléculaires, v ibra­
t ion, eflet R a m a n , spec t res cont inus et s p e c ­
t r e s d i l f u s , p r o p r i é t é s é l e c t r i q u e s et 
magnétiques d e s a tomes et molécules, ionisa­
tion, polarisation, moments multipolaires. 
Préalable : P H Y 431 
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PHY 581 3 cr. 

Physique du so l ide (3-1-5) 
Objectif : présenter une synthèse des con ­
cepts de l 'électromagnétisme, de la mécani­
que quantique et de la physique statistique 
dans le but d 'expl iquer les propriétés fonda­
mentales des sol ides tant sur le p lan des v ibra­
tions des réseaux que d e s propriétés électro­
niques. Constitue un préalable pour les études 
d u 2e cycle en physique du sol ide. 
Contenu : symétries, réseaux cristall ins, ré­
seau réciproque et rayons X . Les phonons et 
leur spectre de d ispersion ; leur influence sur 
(es propriétés des cristaux. Modèle du gaz 
d'électrons l ibres, structure de bandes, semi ­
conducteurs, notion de trous, masse effective, 
états donneurs et accepteurs, propriétés opti­
ques et polaritions. 
Préalables : P H Y 4 3 1 , P H Y 442 

PHY 593 3 cr. 

Méthodes de physique théorique (3-1-5) 
Objectif : amener l 'étudianl â maîtriser la so lu­
tion systématique des équations différentielles 
aux dérivées partielles quant il est possib le de 
faire la séparation des var iables et de trouver 
la solution des équations à une variable de 
manière à satisfaire les condit ions frontière du 
problème considéré. La théorie des var iables 
comp lexes introduite dans la première moitié 
du cours sert d'instrument principale dans la 
poursuite de cet objectif. 
Contenu : fonctions analytiques, condit ions de 
C a u d r y - R i e m a n n , fonct ions é lémenta i res , 
transformations conformes, intégrale de C a u -
dry, condit ion de Caudry-Riemann, dévelop­
pement de Laurent e l théorème des résidus. 
Appl icat ions aux transformées de Fourier et 
solution d'équations différentielles : séparation 
des var iables, c lassif ication des points s ingu­
liers, théorie de Sturm-Liouvil le, relations d'or-
thoganilité, de fermeture, fonction Delta de Di-
vac , fonctions spéciales (Legendre. Laguerre, 
etc), fonctions génératr ice, formule de Rodr i ­
gue, fonction de Green et équations intégra­
les. 

Préalable : Mat 295 

PHY 611 3 c r . 
Relativité générale et gravitation (3-1-5) 
Contenu : revue de la relativité restreinte, sys­
tèmes accélérés et pr incipe d 'équivalence, es­
pace-temps curvil igne : métrique, dérivée co-
va r ian te , t enseur de c o u r b u r e , t enseu r 
d 'énergie-impulsion e l lois de conservat ion, 
équation d 'Einstein, cor respondance avec la 
théorie newtonienne, étoiles relativistes, effon­
drement gravital ionnel. trous noirs, vérif ica­
tions expérimentales. 

Préalables : P H Y 112, P H Y 4 1 1 , P H Y 431 

PHY 663 3 cr. 

Travaux avancés d e physique (0-4-5) 

Objectif : Permettre aux étudiants d 'être en 
contact avec une technique expérimentale ou 
une approche théorique telles que rencon­
trées en recherche. 
Contenu : Les travaux reliés à ce cours cons is­
teront en d e s activités expérimentales ou théo­
riques. Un rapport sera remis en fin de sess ion 
au responsable du cours. 

PHY 672 3 cr. 

Phys ique d e s p lasmas (3-1-5) 

Objectif : examen du comportement et des 
propriétés d 'un gaz de part icules chargées 

dans des champs électro-magnétiques et de 
l ' interaction avec la radiation. Synthèse qui fait 
appe l aux concepts de mécanique, d'électro-
magnétisme, de physique statistique e l à la 
mécanique quantique. 
Contenu : théorie c inétique d e s g a z , équation 
d e B o l t z m a n n , écou lemen t , momen ts d e 
l 'équation de Bol tzmann, équations de trans­
port dans les gaz , dyad ique d e press ion, l inéa­
risation des équations, osci l lat ions des élec­
trons, écrantage, relation de d ispers ion des 
ions, Q-machine. ondes électromagnétiques 
dans un p lasma, pression magnétique, effet 
p inch. fusion nucléaire, théorie d e s orbites, v i­
tesses d e dérive, miroir magnétique, ceintures 
de V a n Al lein, spect roscopie des p lasmas, 
équil ibre, équation de S a b a , émission de ra­
diation, mesure de la température et de la den­
sité de population, diffusion Thomson d 'un 
puise Lazer, diffusion dans les p lasmas. 
Préalables : P H Y 112, P H Y 270 , P H Y 2 2 1 , 
P H Y 4 1 1 , P H Y 441 

PHY 673 3 cr. 

Astrophys ique (3-1-5) 

Objectif : développer une familiarité avec les 
phénomènes à très grande échelle. 
Contenu : 1. Matière el énergie dans l 'espace. 
Récession des galaxies, milieu intergalacti­
que, contenu de la Ga lax ie , nuages interstel­
laires, grains et molécules interstellaires, rota­
tion galact ique, champ magnétique et rayons 
cosmiques . 2 . Théorie stellaire. Données phy­
s iques des étoiles, formation des étoiles, inté­
rieur stellaire, nucléogénèse, naines b lanches, 
étoiles à neutrons, supernovae el formation 
des éléments lourds. 3. Ga lax ies et cosmolo­
gie. 

Préalables ; P H Y 2 2 1 . P H Y 4 1 1 , P H Y 4 4 1 , 
P H Y 331 
Utiles : P H Y 672 et P H Y 691 

PHY 674 3 cr. 

Phys ique d e s milieux cont inus (3-1-5) 
Objectif : voir comment les concepts de fa phy­
s ique c lass ique peuvent être utilisés pour la 
compréhension des phénomènes propres aux 
milieux continus (gaz. l iquide, sol ide). Examen 
du comportement des milieux continus lors­
que soumis à des efforts ou contraintes stati­
ques ou dynamiques (hydrodynamique) de 
nature mécanique, électrique ou thermique. 
Incidence utilitaire en rapport avec les s tages 
en régime coopératif. 

Contenu : hydrodynamique d e s f luides par­
faits : équation de continuité et équation d 'Eu ­
ler. Limite hydrostatique. Écoulemeni s lal ion-
naire et équation de Bernoull i . Flux d 'énergie 
et flux d ' impu ls ion . F lu ide i ncompress ib le . 
Équations du mouvement d 'un fluide v isqueux 
et d issipation d 'énergie. Équation de Navier-
Stokes. Mouvement oscil latoire dans un fluide 
v isqueux. Amort issement des ondes . Thermo­
conduct ion dans un fluide e l équation de pro­
pagation de la chaleur. Équation de diffusion 
des part icules dans un fluide. Propagat ion des 
ondes sonores dans un fluide v isqueux. Équa­
tions hydrodynamiques d 'un fluide de particu­
les chargé. Osci l lat ions col lective du fluide 
chargé. Hydrodynamique d 'un superfluide. 
Élasticité et rigidité des sol ides, analyse tenso-
rielle. Ondes sonores longitudinales et trans­
verses dans les sol ides. 
Préalables : P H Y 270 , P H Y 2 2 1 , P H Y 4 1 1 , 
P H Y 342 

PHY 692 3 cr. 

Phys ique subatomique (3-1-5) 
Con tenu : introduct ion à la phys ique nu­
cléaire : rayon du noyau, énergie de l ia ison, 
modèle de la goutte l iquide. Introduction au 
domaine des particules : product ion et détec­
tion des part icules, masse , sp in , leptons, pho-
tons, mésons et baryons. Symétr ie et lois de 
conservat ion. L ' isospin, les cha rges , la parité 
et la con jugaison de charge. Rupture de symé­
trie. Classi f icat ion des part icules, les quarks , 
la couleur. Le modèle en c o u c h e s pour le 
noyau. Interaction spin-orbite, moments ma­
gnétiques et quadrupolaires, interaction effec­
tive. Modèle de rotation, modèle de vibration, 
phonons. 

Préalables : P H Y 431 

PHY 701 1 cr . 

Séminaire 

Chaque étudiant, aux 2e et 3e cyc le , doit faire 
à chaque année de scolarité, un exposé d 'une 
heure sur s es travaux de recherche en p lus de 
prendre une part act ive aux séminaires et co l ­
loques du Département de physique. 

PHY 731 4 cr. 

Mécanique quant ique I (4-0-6) 
Équations de mouvement : image de Schrô­
dinger et de He insenberg ; solution formelle 
pour l 'opérateur du développement temporel . 
Moments cinétiques orbitaux ; représentation 
des rotations. Sect ions ef f icaces ; ondes par­
tielles ; équation intégrale de la diffusion. Diffu­
s ion de Cou lomb. Effet Stark ; interaction V a n 
der Waa ls . Règle d 'or ; transitions du second 
ordre. Interaction d e la radiation avec la m a ­
tière ; quantification du champ électromagnéti­
que ; émission spontanée. Diffusion Raman . 
Technique G lebsch -Gordan . Le sp in isotopi­
que. Introduction à la théorie d e s g roupes et 
appl icat ions de la théorie d e s g roupes : théo­
rème de Wigner-Eckart ; ca lcu l d e s éléments 
matriciels ; règles de sélection et radiation 
multipolaire. Part icules identiques. Pai res de 
Cooper . A tomes â plusieurs électrons : les ap ­
proximations Hartre. Hart ree-Fock, et Tho­
mas- Fermi. 

Auteur r ecommandé : B a y m , Lec tu res o n 
Quantum Mechan ics (Benjamin). 

PHY 741 4 cr. 

Phys ique statist ique (4-0-8) 

Revue de la thermodynamique. Fondements 
de la mécanique statistique. Limite c lass ique 
d e la mécanique statistique. Fluctuations. Mé­
canique statistique quantique, matrice densité, 
gax de Fermions et de bosons . Condensat ion 
de Bose-Einste in. Supraconductivi té. Transi-
l ion de phases , ordre de la transition, point cr i ­
tique, d ivergences près du point crit ique. Tran­
s i t ions de p h a s e s de d e u x i è m e espèce , 
théor ie de L a n d a u , théor ie d e s c h a m p s 
moyens, scal ing et g roupe de renormalisation. 
Magnétisme, modèle d'Ising. 
Auteurs recommandés : K. Huang , Statisticat 
Mechan ics (Wiley). L. Landau et E. Lifchitz, 
Physique statistique (Mir). 

PHY 782 3 cr. 

Phys ique du so l ide (3-0-6) 

Aperçu de certains aspec ts fondamentaux d e 
la physique du so l ide contemporaine et d e s 
techniques d 'analyse associées. O n examine 
les aspects électroniques et v ibrationnels d e s 
so l ides, ainsi que leur coup lage. États électro-
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niques : symétries et propriétés de bandes, ré­
ponse aux excitations électromagnétiques, im­
pu re tés , e f fets d e l ' i n te rac t ion é l e c t r o n -
électron. États vibrationnels : symétries et pho­
nons, réponse aux excitations électromagnéti­
ques et aux neutrons, défauts. Coup lage élec­
tron-phonon et effet sur les excitations, transi­
tions de Peierfs, phénomènes de transport. 
Auteurs recommandés : J . M . Z iman, Pr inci­
p e s of the theory of So l ids , 2e éd. , (Cam­
bridge U. Press) . W.A. Harr ison, So l id State 
Theory (McGraw-Hil l ) . 

PHY 794 3 cr. 

Théorie d e l a di f fusion (3-0-6) 
Sections eff icaces ; développement e n ondes 
partielles ; analyse en phases ; d iagramme 
d 'Argrand ; longueur de diffusion. Le théo­
rème optique ; la matrice T ; conservat ion de 
l 'énergie et de la quantité de mouvement ; les 
sections eff icaces dans des systèmes de réfé­
rences différents. Formal isme des équations 
intégrales ; fonctions de G reen ; la série et 
l 'approximation de Born. Diffusion multiple : 
problèmes à plusieurs vo ies : le modèle opti­
que ; interaction des états finals. Résonances 
el pôles de la matrice S ; décomposi t ion d 'un 
état résonnant. Diffusion Cou lombienne ; po­
tentiel de Cou lomb p lus potentiel de courte 
portée. Relations de d ispers ion. Moments c i ­
nétiques complexes ; pôles de Regge . Exten­
sion du formalisme pour particules avec spin ; 
polarisation et matrice de densité. Diffusion 
des particules identiques. 
Auteur r e c o m m a n d é : Tay lor , S ca l t e r i ng 
Theory (Wiley). 

PHY 795 3 cr. 

Physique atomique et moléculaire (3-0-6) 
Résumé sur la structure atomique : formules 
de Bohr appliquées aux atomes muoniques ; 
corrections de la présence du noyau, du spin 
de t 'éiectron, d e s champs extérieurs ; cor rec­
tions radiatives ; nombres quant iques d 'un 
atome à plusieurs électrons. Molécules diato­
miques : les spectres infrarouges et Raman, 
les états électroniques, interaction vibration-
rotation. L ia isons homopolaires, hétéropolaire 
et Van der Waals : d issociat ion et prédissocia­
tion. Approches quantiques à la structure mo­
léculaire : Born- Oppenheimer, Heit ler-London 
et méthodes des orbitales atomiques et molé­
culaires. 

Auteurs recommandés : Herzberg, Molecular 
Spectra and Molecular Structure, vo l . I (Van 
Nostrand) ; Offerhartz. Atomic and Molecular 
Orbital Theory (McGraw-Hi l l ) . 

PHY 796 3 cr. 

Physique d e s p lasmas (3-0-6) 
Équat ion d e B o l t z m a n n , phénomènes de 
transport dans les gaz , dynamique des col l i ­
s ions, ondes dans les p lasmas, équil ibre ther­
modynamique local , ionisation et recombinai­
son , intensi té d e la rad iat ion d e s r a ies , 
radiation continue, d iagnost ics dans les p las­
mas. 

PHY 601 1 cr. 

Séminaire 

Présentation du projet de recherche au 3 ième 
cycle. 

PHY 802 1 cr. 

Séminaire 

Présentation d 'une communicat ion à un con ­
grès national ou international de physique. 

PHY 821 3 cr. 

Électrodynamique c lass ique (3-0-6) 
Les pr incipes et concepts de l 'électrodynami­
que sont mis au service du physic ien. C o n ­
cepts de base ; techniques de solutions des 
c h a m p s statiques ; l a quasi-stat ique e l l 'élec­
tromécanique d e s systèmes discrets ou conti­
nus, la l igne de t ransmission et le concept 
d ' impédance ; l a dynamique des ondes en mi­
lieux non d ispersi fs ou dispersifs tels les dié­
lectr iques, le magnéto-plasma et les supra­
conduc teurs en reliant le tout au concept 
d ' impédance ; la dynamique des part icules 
dans un contexte relativiste appl iquée au mou­
vement des charges dans les c h a m p s stati­
ques tel le problème de confinement, aux col l i­
s ions entre charges tel le freinage dans la 
matière ainsi qu 'à la radiation par les charges 
accélérées tel la radiation synchroton. 
Auteur recommandé : J .K . J a c k s o n , C lass ica l 
E lectrodynamics 

PHY 831 3 cr. 

Mécanique quant ique II (3-0-6) 
In t roduct ion à la t héor ie c l a s s i q u e d e s 
champs. Lo is de conservat ion. Théorie quanti­
que de la radiation. Mécanique quantique rela­
tiviste de l 'électron. Quantif ication du c h a m p 
scalai re, du champ électromagnétique et du 
champ de Di rac. Théorie des perturbations. 

PHY 884 3 cr. 

Propriétés de transport et d isposit i fs 
semiconducteurs (3-0-6) 
Théorie de Bot lzmann : équation de Boltz­
mann. terme de col l is ion, interactions, so lu­
tions d'équil ibre thermique, effets de termes 
de champ. Coeff icients de transport : solutions 
de l 'équation de Bol tzmann fonction de distri­
bution locale, modèle du temps de relaxation, 
interaction é lectron-phonon, transport dans 
les systèmes de fermions, transport thermi­
que, effets thermoélectr iques, effet Hal l , ma-
gnétorésistance. Charge d ' espace et cour­
bure de bande dans les semiconducteurs . 
Régime de faible injection. Homojonct ion et 
hétérojonction ; d iodes et transistors bipolai­
res. Contacts métal-semiconducteur : d iode 
Schottky, contacts ohmiques. transistor â effet 
d e c h a m p . C o n t a c t s m é t a l o x y d e -
semiconducteur : d iode MIS, M O S F E T . D ispo­
sitifs photoniques : photodétecteurs, pi les so ­
laires, d iodes luminescente et laser. 

PHY 685 3 cr. 

Propriétés magnét iques et opt iques d e s 
so l ides (3-0-6) 

Théories macroscop iques du magnét isme ; 
d iamagnétisme. paramagnétisme. magnétos­
triction, modes magnétostatiques et modèle 
macroscop ique des magnons. Modèles mi­
c roscop iques du magnétisme ; modèle d 'He i -
senberg , modèle X Y , modèle Ising et modèle 
d'électrons itinérants. Transitions de phase 
lerromagnétique-paramagnétique, antiferro­
magnétisme d e Néel, ferr imagnétisme. Théo­
rie quantique des magnons. Effet Kondo. Ré­
s o n a n c e m a g n é t i q u e n u c l é a i r e e t 
électronique. Coex is tence magnétisme et s u ­
praconductivité. Magnétisme en champs forts. 
Les phénomènes opt iques reliés aux élec­
trons, aux impuretés et aux phonons seront 

traités. Il sera notamment quest ion des phéno­
mènes de recombinaison radiative dans les 
semiconducteurs intrinsèques (excitons, gout­
tes électron-trou) et semiconducteurs extrin­
sèques (transition donneurs-accepteurs, exc i ­
tons liés) les régimes hors d 'équi l ibre seront 
auss i traités de même que les effets de fusion. 
Les propriétés magnéto-opt iques (résonance 
cyc lo t ron, rotation Fa raday et effel Voigt) 
d 'une part, les effets opt iques associés aux 
phonons d'autre part (diffusion Bril louin, R a ­
man et absorpt ion infrarouge) viendront c o m ­
pléter cette é tude. 

PHY 686 3 cr. 

Transi t ion d e p h a s e et propr iétés de la 
mat ière condensée aux b a s s e s 
températures 

Exposants crit iques et revue de la théorie de 
Landau , des concepts de symétrie brisée et de 
longueur de corrélation. Hypothèse de scal ing 
et universalité. Effet des f luctuations dans l 'ap­
proximation gauss ienne. Critère de G inzburg. 
Groupe de renormalisation. Introduction à la 
supraconductivi té, phénoménologie, aspects 
expérimentaux, théorie B . C . S . , propriétés ma­
gnétiques, supraconducteurs type I et type II, 
effet J osephson , effet d 'un champ magnéti­
que, quantification du flux, appl icat ions. 

PHY 892 3 cr. 

Problème à « N > co rps (3-0-6) 

L'équation de Schrôdinger et la deuxième 
quant i f icat ion, c h a m p s , b o s o n s , fermions. 
Fonct ions de G reen , d iagrammes de Feyn-
man. théorème de Goldstone. Approximat ion 
Har t ree-Fock. équat ion de Bethe-Sa lpeter . 
gaz d 'électrons. Systèmes à températures fi­
nies vs température zéro, théorème de Wick. 
Auteurs recommandés : Felter & Wa lecka , 
Quantum Theory of Many Particle Sys tems 
(McGraw-Hi l l ) . Schul tz, Quantum Field Theory 
and the Many-Body Prob lem (Gordon and 
Breach) . 

PHY 693 3 cr. 

Méthodes de physique théorique (3-0-6) 

Théorie des var iables complexes , équations 
différentielles de la physique d e s cont inua, 
méthode de la séparation des var iables, points 
s ingul iers, condit ions de frontières, théorie 
des g roupes, rôle des symétries, solutions par 
la méthode de la fonction de G reen , équation 
d 'Helmhoi tz, équation de l 'onde scalaire e l 
équation de la diffusion, développement en 
fonctions propres. Equation du mouvement 
d 'He isenberg en première quantification, fonc­
tions de G reen dynamiques. 

PHY 894 2 cr. 

Théor ie d e s g roupes (2-0-4) 
Objectif : amener l 'étudiant à utiliser au maxi ­
mum les symétries d 'un hamiltonien décrivant 
la dynamique d 'un système afin d 'en simplifier 
la solution et d 'en tirer toutes les règles de sé­
lections qui en découlent. 
Contenu : g roupe d e s rotations et s es repré­
sentations irréductibles, g roupes finis, g rand 
théorème d'orthogonali té, caractère d 'une re­
présentation, décomposit ion en représenta­
tions irréductibles, e space de fonctions ortho­
gona les , pro jecteurs, app l icat ions aux lois 
macroscop iques , tenseurs de susceptibil ité, 
relations de Onsager , c lassif icat ion d e s mo­
d e s de v ibrat ion d e s molécules ; c r is taux, 
zone de Bril louin, fonctions de B loch , tenseurs 
de susceptibil ité en infrarouge et en Raman, 
règles de sélection se lon la polarisation. 
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PHY 895 3 cr. 

Mécanique statistique hors d'équil ibre 
(3-0-6) 

C e cours présente une vue générale des diffé­
rentes approches en insistant sur les techni­
ques utilisées en pratique. O n y expl ique en 
détail certains aspects bien connus de la mé­
canique statistique couvrant les différents ni­
veaux de descript ion : a) m icroscopique (théo­
rème de Liouvïlte, de V o n Neumann, théorème 
d e f luctuation-dissipation, formufesde Green-
Kubo, hiérarchie B B K G Y . théorème de Go lds -
tone, relations d 'Onsager) b) mésoscopique 
(équation de Bo l t zmann, équat ion Master , 
équation de Fokker-Planck et de Langevin gé­
néra l isée, c o u p l a g e d e m o d e et l ongues 
queues) mac roscop ique (hydrodynamique, 
thermodynamique l inéaire irréversible, f luctua­
tions hydrodynamiques). 

PSL 

P S L 300 4 cr. 

Physio logie an imale I (4-0-8) 

Notions de base : rôles physiologiques des or­
ganites cellulaires et des divers t issus ; fonc­
tions cellulaires ; homéostasie. Local isat ion, 
descript ion, fonctionnement, contrôle et rôles 
physiologiques des g rands systèmes de l'or­
ganisme. 

Auteurs r ecommandés : A . J . Vander , J . H . 
She rman et D .S . Luc iano , Phys io log ie hu­
maine (1977) ; C . P . Anthony et N . J . Kolthoff. 
Manuel d 'anatomie et de physiologie (1978). 

PSL 302 2 cr. 

Physio logie an imale II (2-0-4) 

Loca l i sa t i on , desc r i p t i on , fonc t ionnement , 
contrôle et rôles physiologiques des systèmes 
de contrôle : nerveux et endocrinien. 
Préalable : P S L 300 

PSL 700 2 cr. 

Physio logie de la reproduction I (2-0-4) 

Étude de la physiologie et de l 'endocrinologie 
d e la reproduction, principalement c h e z les 
mammifères. Maturation de l 'ovaire, méca­
nisme de contrôle du développemenl follicu­
laire de l 'ovulation et de la formation du corpus 
luteum. Transport d e s gamètes, fécondation et 
implantation. Les caractéristiques des cyc les 
reproducteurs chez les principaux mammifè­
res. S'offre à l 'automne d e s années pai res. 
Auteurs recommandés : Johnson et Everett, 
Essential Reproduct ion. Hagez. Reproduct ion 
in Form Mammals . 

PSL 702 ^ 2 cr. 

Physio logie d e la reproduction II (2-0-4) 

Étude de divers sujets dans la littérature ré­
cente. Différenciation des gonades et du sexe. 
La puberté. La spermatogénèse et son c o n ­
trôle. Rôle de l 'hypophyse et de l 'hypothala­
mus sur les mécanismes de reproduction. Sté-
roïdogénèse et types cel lulaires. L'utérus et 
les effets de l 'oestrogène e l de la progesté­
rone. La différenciation et la sécrétion de la 
g lande mammaire. S'offre à l 'hiver des années 
impaires. 

PSL 710 2 cr. 

Physio log ie du système digestif (2-0-4) 

Objectif : comprendre les grandes fonctions 
physiologiques effectuées par les o rganes du 
système d igestif de façon à pouvoir intégrer le 
rôle joué par chacun d 'eux lors du p rocessus 
de la d igest ion. 
Contenu : O rganes étudiés : g landes s a l a i ­
res, es tomac, intestin, foie et pancréas. Appro­
fondissement d e s facteurs nerveux et hormo­
naux qui contrôlent leurs pr incipales fonctions 
ainsi que des interretations qui existent entre 
l'activité b iologique de chacun de c e s o rga­
nes. S'offre â l 'hiver des années impaires. 

PSV 

PSV 102 3 c r . 

Phys io log ie végétale I (3-0-6) 
Phénomènes d 'échange : local isat ion, compo­
sés, perméabil i té, sélectivité, diffusion, p las-
molyse, viscosité, imbibition, absorpt ion. Re la­
tions hydriques : potentiel hydrique, osmose , 
potentiel osmot ique, potentiel de press ion. Ab ­
sorption de l 'eau : vo ies d 'absorpt ion, mouve­
ments, absorpt ion act ive, pass ive, ascens ion . 
Transpiration : mesure, coefficient, mécanis­
mes , évapo-transpiration. Nutrition minérale : 
fonctions d e s éléments minéraux, analyses, 
composi t ions, capacité d 'échange, déséquil i­
bres, accumulat ion, translocation. Photosyn­
thèse : mécanisme, phase photochimique, 
phase thermochimique, ultrastructure, fac­
teurs, variations. Translocation de la sève : 
mécanismes, composés, organisat ion. 
Auteurs recommandés : Sal isbury & R o s s , 
Plant Physiology ; Devlin, Plant Physiology 
Préalable : BOT 100 

Auteurs recommandés : Sal isbury & R o s s , 
Plant Physiology ; Leopo lds , Plant Growth and 
Development ; Phi l l ips, Biochemistry and Phy­
siology of Plant Growth Hormones. 
Préalable : P S V 102 

PSV 700 2 cr. 

Physio log ie végétale II (2-0-4) 
Métabol isme des l ipides dans les t issus végé­
taux. Aspec ts récents de la photomorphogé-
nese , phénomènes phys io log iques l iés a u 
phytochrome. Les interactions entre le phyto-
chrome et les hormones de c ro i ssance , la ré­
gulation des enzymes, la b iosynthèse d e s p ig­
ments et la différenciation cel lulaire. S'offre è 
l 'automne de chaque année. 

PSV 702 2 cr. 

Physio log ie végétale lll ( 24 -4 ) 

Aspec ts particuliers du métabol isme d e la c e l ­
lule végétale. Act ions d e s s- tr iazines sur la 
b iosynlhèse des protéines et d e s g luc ides . U l ­
trastructure d e s chloroplastes et p r o c e s s u s 
d 'organisat ion des membranes. Interactions 
entre les chloroplastes et les pe roxysomes . 
S'offre à l 'hiver de chaque année. 

PTL 

PTL 300 2 cr. 

Pathologie d e s po i ssons (2-0-4) 

Not ions générales sur les relations hôtes para­
sites. Ma lad ies virales. Ma lad ies bactér ien­
nes. Ma lad ies parasitaires. Mélhodes d e d iag­
nost ics sérologiques. 

PSV 103 1 er. 

Travaux prat iques d e physiologie végétale 
(0-3-0) 

Perméabilité cel lulaire. O s m o s e . Imbibition. 
Nutrition minérale. Absorpt ion et transpiration. 
Photosynthèse. Respirat ion. Circulat ion de la 
sève é laborée. 

PSV 500 2 c r . 

Éco-physiologie végétale (2-0-4) 
Importance de la température : thermopério-
d isme, vernalisation, dormance des graines et 
des bourgeons, résistance et adaptation au 
Iroid. Importance de la lumière : photopério-
d i sme , f lora ison, germinat ion d e s g ra ines , 
mouvements et rythmes de divers organes. 
Importance de l 'eau : adaptation vis-à-vis la 
disponibil i té, associat ions d 'a lgues, symbiose, 
productivité primaire. 

Auteur recommandé : Barnister, Introduction 

to Physio logical P lan! Ecology. 

Préalable : P S V 102 

PTZ 

PTZ 300 2 Cr. 

Protozoologie (2-0-4) 

Notions générales sur les protozoaires : mor­
phologie, reproduction, fécondation e l sexua ­
lité, mobil i té, comportement, nutrition. Revue 
taxonomique des c inq c lasses . Étude, dans 
chaque c lasse , de que lques espèces impor­
tantes pour l 'homme. 

PTZ 301 1 cr. 

Travaux prat iques d e p rotozoolog ie (0-3-0) 
Étude des méthodes de culture de que lques 
protozoaires. Examen de représentants d e s 
différentes c l asses de protozoaires. Les proto­
zoaires l ibres sont étudiés, autant que poss i ­
ble, vivants ; les protozoaires parasites sont 
étudiés à l 'aide de préparations m ic roscop i ­
ques . Étude de (a b iologie d e s o rgan ismes 
examinés. 

PSV 502 2 cr. 

Physio log ie d e s ho rmones végétales (2-0-4) 
C ro i ssance et développement : régulateurs de 
c ro issance, phytohormones, auxines, g ibbé­
rell ines, cytokinines, phénols, éthylène. ac ide 
absc iss ique. distribution, vo ies de synthèse, 
mode d 'act ion, transport, dominance ap ica le, 
t ropisme, nastie, asbc iss ion sénescence. 
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RBL 

RBL 600 1 cr. 

L e s radiations e n b iochimie (1-0-2) 

C e cours présente les fondements du mode 
d'action des radiations ionisantes sur le maté­
riel b iologique en considérant les niveaux phy­
sique, physicochimique, métabol ique, ce l lu­
laire, tissulaire e l organique. O n y traite des 
particularités des radioéléments et de leurs uti­
lisations radiopharmaceutiques. O n y aborde 
enfin, la radioprotection sous un angle tant 
physique que b iologique. 

RBL 700 2 cr. 

Radiobiologie (1-3-2) 

Les particules fondamentales. Les propriétés 
des substances radioact ives. Les interactions 
des radiations ionisantes avec la matière. Les 
principes de détection d e s ionisations. Not ions 
d'énergie du rayonnement, de décroissance 
radioactive et de demi-vie des radio-éléments. 
Unités de mesure. Les moyens de protection. 
Les pr incipes de base de la scintillation en mi­
lieu l iquide. Méthodes d'utilisation du spectro-
mèlre è scintillation et d e standardisat ion des 
comptages. Préparation d'échanti l lons. (S'of­
fre à l 'automne de chaque année). 

ROP 

ROP 317 3 cr. 

Programmation l inéaire (3-0-6) 
Objectif : initier l 'étudiant aux techniques de la 
p rogrammat ion l inéaire et en part icul ier â 
l 'analyse post-optimale. Des travaux pratiques 
lui permettront aussi de découvrir l ' importance 
de ces techniques en sc iences de la gest ion. 
Contenu : exemples de problèmes d 'opt imisa­
tion linéaire. Représentation géométr ique. Po­
lyèdres convexes. Points extrémaux. Théo­
rème f o n d a m e n t a l d e l a p r o g r a m m a t i o n 
linéaire. Algorithme de la méthode du s im­
plexe et variante. Théorèmes de dualité. A lgo ­
rithmes dual et pr imal-dual du s implexe. Ana ­
lyse post-optimale et programmation linéaire 
paramétrique. Algori thme du s implexe pour 
les variables bornées. Principe de décomposi ­
tion de Dantzig et Wolfe, algorithme généralisé 
pour les var iables bornées. Exemples : problè­
mes de transport, de débit max imum. 
Préalable : M A T 192. 

ROP 530 3 cr. 

Programmation e n nombres ent iers (3-0-6) 
Objectif : initier l 'étudiant aux techniques de la 
programmation en nombres entiers. Des tra­
vaux pratiques permettent à l 'étudiant de s ' in i­
tier à la pratique de c e s techniques. 
Contenu : exemples de p rogrammes en nom­
bres entiers, unimodularité, méthode des c o u ­
pes de Gomory , algorithme de subdiv is ion 
success ive, c l asses résiduelles modulo D. 
méthode énumérat ive . P rog rammat i on , l i ­
néaire mixte. Problème du voyageur de c o m ­
merce. Problème du sac-à-dos. P rogramma­
tion linéaire multi-objective. 
Préalable: R O P 317 

ROP 630 

Programmat ion non-l inéaire (3-0-6) 
Objectif : initier l 'étudiant aux techniques de la 
programmation nonlinéaire. Des travaux prati­
ques permettent â l 'étudiant de s'initier à la 
pratique de c e s techniques. 
Contenu : formes quadratiques, problèmes 
d 'opt imisat ion quadrat ique ; fonct ions c o n ­
v e x e s , condit ions de Kuhn et Tucker ; a lgo­
rithme du s implexe dans le c a s quadrat ique et 
convexe. Approximat ion du « c a s général > : li­
néarisation. 

Préalables : M A T 453 . R O P 317 

ROP 640 3 cr. 

Modèles de la recherche opérat ionnel le 
(3-2-4) 

Objectif : permettre à l 'étudianl de faire l 'ap­
prent issage de la modélisation mathématique 
en plus de découvrir les techniques de la pro­
grammation dynamique. A u s s i , des travaux 
pratiques permettront è l 'étudiant de s'initier à 
la pratique de la recherche opérationnelle. 
Contenu : réseaux : rappels sur les g raphes, 
problème du plus court chemin ; appl icat ions : 
problème de débit max imum ; généralisations, 
appl icat ions, théorème d' intégrité. La méthode 
PERT. Problèmes de gest ion d e s s tocks : mo­
dèles élémentaires, gest ion sur plusieurs pé­
r iodes, modèles de planification de la produc­
tion, a lgor i thmes de types Futur-Passé et 
Passé- Futur ; pénurie, var iables bornées ; 
fonctions de coûts convexes , problèmes de 
régularisation d e ta production, de répartition 
de l'effort. Fi les d'attente : p rocessus d'arr ivée 
e l de départ ; files illimitées à un ou plusieurs 
guichets, files l imitées. Programmation dyna­
mique dans les chaînes de Markov. Comporte 
une séance d 'exerc ices hebdomadai res por­
tant sur des appl icat ions. 
Préalable : STT 458. 

ROP 641 3 cr. 

Introduction à la recherche opérat ionnel le 
(3-2-4) 

Objectif : initier les étudiants d' informatique de 
gest ion aux méthodes de la recherche opéra­
tionnelle, en particulier à ce l les qui sont cou - , 
ramment employées pour résoudre les problè­
mes de ges i ion. 
Contenu : la plus grande partie sera consacrée 
aux modèles de la programmation mathémati­
que qui sont utilisés c o m m e a ide à la décision 
dans les secteurs public et privé. En particu­
lier, les sujets suivants seront couverts : fonde­
ments de la programmation l inéaire (algo­
rithme du s implexe, analyse post-optimale, 
dualité) ; modèles de flots dans les réseaux, 
incluant la méthode du chemin crit ique et les 
problèmes de transport ; introduction à la pro­
grammation en nombres entiers (problème du 
sac-à-dos. p rob lème de local isat ion, pro­
blème d 'ordonnancement) . Pour chacun de 
c e s sujets, on mettra l 'accent sur la modél isa­
tion et sur les appl icat ions à la gest ion plutôt 
que sur la diversité des algori thmes. Dans la 
mesure où le temps le permettra, on abordera 
aussi certains modèles s tochast iques (théorie 
des files d'attente, gest ion des stocks). 
Préalables : MAT 123 et M A T 192 

3 cr. 

R e c h e r c h e opérat ionnel le (3-0-6) 
Étude de thèmes d ivers propres à la recherche 
opérationnelle portant, par exemple , sur la 
programmation dynamique, la programmation 
continue ou discrète, la gestion des s tocks, les 
files d'attente et les réseaux. 

ROP 751 3 cr . 

Programmat ion l inéaire e n nombres ent iers 
(3-0-6) 

Méthodes de résolution de p rogrammes l i­
néaires en nombres entiers : a lgorithmes de 
coupes , algorithmes d 'énumérat ion implicite, 
décompos i t ion d e Bende rs et théorie des 
groupes. Problèmes particuliers traités : celui 
du voyageur de commerce et s es extensions, 
ce lu i du s a c a lp in, celui de la recherche d 'un 
ensemble de recouvrement minimal et les pro­
blèmes avec coûts f ixes. 

ROP 761 3 cr. 

Théor ie du choix sous cr i tères mult iples 
(3-0-6) 

Contenu : agrégation des préférences indivi­
duel les : règle de Condorcet , des amende­
ments, de B lack , de Bo rda , théorème de Ar­
row et s e s conséquences , unimodal i té et 
condit ion miroir. G raphes d e surc lassement : 
les méthodes E L E C T R E , dualité. Ana lyse algé­
brique de données ordinales. Thèmes chois is 
en théorie du choix sous critères multiples. 

ROP 778 3 cr. 

Sujets cho is is e n opt imisat ion combinatoire 
(3-0-6) 

Les sujets traités sont fonction des développe­
ments récents en optimisation combinatoire et 
dépendent des sujets de recherche des étu­
d i a n t s d e m ê m e q u e d e s p e r s o n n e s -
ressources au Département. 

ROP 788 3 cr. 

Sujets cho is is e n programmation 
nonl inéaire (3-0-6) 

Les sujets traités sont fonction des développe­
ments récents en programmation nonlinéaire 
et dépendent des sujets de recherche des étu­
d i a n t s d e m ê m e q u e d e s p e r s o n n e s -
ressources au Département. 

STT 

S T T 109 3 cr. 

Stat ist ique descr ipt ive (3-0-6) 
Généralités : schéma d 'une étude statistique. 
Etude d 'une série à une d imension : représen­
tation graphique et paramètres de la série. 
Etude d 'une série à 2 variables. Coefficient de 
corrélat ion l inéaire. Ajustement par la mé­
thode d e s moindres carrés. C a s particulier 
d 'une série chronologique. Notions de p roba­
bilité. Ana lyse combinatoire. Ax iomes . Lois 
élémentaires : loi b inomiale, de Po isson , nor­
male. (S'offre aux étudiants inscrits au Dépar­
tement de géographie à la Faculté des arts). 

S T T 125 3 cr. 

Probabil i té et statistique (3-2-4) 

Probabil ité : définit ion axiomatique d e la pro­
babilité : interprétation fréquentiste. Probabilité 

3 cr. ROP 731 
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conditionnelle. Théorème de Bayes et appl ica­
tions. Var iables aléatoires. Fonct ions de répar­
tition et de densité. Etude de que lques dens i ­
tés usue l l es . T rans format ion . Espérance . 
Moments. Fonct ions caractéristiques. C a s de 
deux variables aléatoires. - Statistique : distri­
bution empir ique. Organisation des données. 
Mesures de tendance centrale et de d isper­
sion. Distributions d'échanti l lonnage : (ois d u 
Khi-carré, de Student et de F isher-Snedecor . 
Estimation. Test d 'hypothèses. Régression et 
corrélation l inéaires. (S'offre aux étudiants ins­
crits à la Faculté des Sc iences appl iquées). 

S T T 129 3 cr. 

Statistique I (3-0-6) 

Mesures de tendance centrale et de d isper­
s ion. Nombres indices. Indices pondérés (Las-
peyres, Paasche , Fisher). Régression et corré­
la t ion l i néa i res . Sé r ies c h r o n o l o g i q u e s . 
Mé thode d e s m o y e n n e s mob i l es . No t ion 
d 'analyse combinatoire. Not ions de probabi­
lité. Lois élémentaires : b inomiale, de Po isson , 
normale. (S'offre aux étudiants inscrits au Dé­
partement d 'économique à la Faculté des 
arts). 

STT 169 3 cr. 

Biostatist ique I (3-2-3) 

Conçu pour les étudiants inscrits en biologie, 
cette activité pédagogique présente les no­
tions de probabil i té et de statistique indispen­
sab les à l 'analyse des données en biologie. Le 
contenu peut se résumer ainsi : é léments de 
probabil ité. Lois de probabil ité. Distributions 
échantil lonnâtes. Estimation et tests d 'hypo­
thèses. Corrélations. Tables de cont ingences. 
Introduction â l 'analyse d e la var iance. 

STT 239 3 cr. 

Statistique II (3-0-6) 

Concept de probabil i té. Distribution de proba­
bilité. Lois b inomiale, d e Po isson , normale. Es ­
timation et tests d 'hypothèses. (S'offre aux 
étudiants inscrits à la Faculté d e s arts). 
Préalable : STT 129 

STT 245 4 cr. 

Traitement d e s données statist iques (4-1-7) 
Objectif : permettre aux étudiants de se fami­
liariser à l 'exécution de divers ca lculs statisti­
ques à l 'aide d 'une calculatr ice â fonctions 
statistiques ou d 'un logiciel de statistique ap­
pl iquée. 

Contenu : c lassement de données. Histo­
gramme. Mesures de posit ion et de d isper­
sion. Régression l inéaire s imple e l multiple. In­
d ices économiques et séries chronologiques. 
Eléments de probabil ité. Pr incipales lois. No­
tions d 'échanl i l lonage, d'estimation et de tests 
d 'hypothèses. Introduction au logiciel de sta­
tistique appliquée S A S . Eléments de FOR­
T R A N IV. Les exerc ices e t / ou les travaux pra­
tiques proposés aux étudiants sont tirés de 
divers domaines de la statistique appl iquée. 
(N'est access ib le qu 'aux étudiants de sess ion 
1, 2 ou 3). 

STT 329 3 cr. 

Probabil i tés I (3-2-4) 

Objectif : fournir aux étudiants les éléments es ­
sentiels d e la théorie des probabil i tés néces­
saires pour les activités pédagogiques de sta­
t ist ique, d e r e c h e r c h e opéra t ionne l le , d e 
théorie de l ' information et autres. C e qui c o m ­
prend : e spaces de probabil ité, e spaces de 

probabil i té condit ionnelle, indépendance, for­
mule de Bayes . Densités discrètes, c a s c lass i ­
ques. Var iables aléatoires, densités conjoin­
tes , v a r i a b l e s a l éa to i res i n d é p e n d a n t e s . 
Moments, espérance, var iance. coefficient de 
corrélation, fonction génératr ice. Fonct ion sur­
prise et quantité d' information de Shannon. 
Inégalité de Tchebychef f et loi faible d e s 
g rands nombres . Densités cont inues, c a s 
c lass iques. Théorème de la limite centrale. 
Préalable : M A T 224 

STT 418 3 Cf. 

Stat ist ique appl iquée (3-2-4) 
Contenu : é léments de statistique descript ive. 
Not ions fondamentale de probabil ité. Not ions 
d 'échanl i l lonage. Estimation ponctuelle. Gé­
néralités sur les tests d 'hypothèses. Tests 
usuels. Ajustement de données par des lois. 
Modè les d e régress ion et tests assoc iés. 
Étude de c a s tirés des milieux d es affaires et 
de l 'économie. 

Préalables : M A T 123 et M A T 192 

S T T 429 3 cr. 

Stat ist ique (3-2-4) 

Objectif : présenter à l 'étudiant les notions 
pr incipales de la statistique : estimation, inter­
valle de conf iance, test d 'hypothèses. S a n s in­
sister sur la théorie statistique el le-même l'étu­
diant est amené a utiliser les notions du ca lcu l 
des probabil ités dans un contexte nouveau. 
De façon plus précise, le contenu est : est ima­
tion ponctuel le de paramètres. Propriétés 
usuel les d e s estimateurs. Méthodes d 'obten­
tion d 'est imateurs. Estimateurs de Bayes . Esti­
mation par intervalle de la moyenne et de la 
var iance d 'une loi normale. Estimation par in­
tervalle d 'une probabil i té. Méthode générale 
de construction d 'un intervalle de conf iance. 
Interval les d e c o n f i a n c e pour de g r a n d s 
échantil lons. - Test d 'hypothèses : général i­
tés, hypothèses s imples, femme de Neyman-
Pearson. - Test uniformément plus puissant. 
Que lques exemples . Hypothèses multiples. 
Quotient de v ra isemblance généralisé et ob­
tention de quelques tests. Tests d 'adéqua­
tion. - T e s t d ' indépendance. Loi du couple de 
deux var iables aléatoires normales. Régres­
s ion et corrélations l inéaires s imples. Est ima­
tion et tests associés. Théorème de G a u s s -
Markov. 

Préalable : STT 348 . 

STT 469 3 cr. 

Biostat ist ique II (3-2-4) 
S'offre aux étudiants, inscrits en biologie, qui 
veulent apporter un complément à leur forma­
tion en statistique. Axée sur les modèles de 
statistique appl iquée, cette activité pédagogi­
que présente les méthodes de régression, 
d 'analyse de var iance, d 'analyse de la cova ­
r iance et autres sujets chois is . Les étudiants 
devront se familiariser avec l'utilisation de pro­
giciels tels B M D P . S A S . 
Préalable : STT 169 

STT 519 3 cr. 

Stat ist ique mathémat ique (3-0-6) 

Objectif : permettre à l 'étudiant d 'acquérir des 
conna issances théoriques sur quelques sujets 
de la statistique mathématique, et d'utiliser les 
dites conna issances à la résolution de problè­
mes complexes . 
Contenu : introduction â la théorie de la déci­
sion : définit ion, critères de sélection de règles 
de décision, exhaustivité et complétude. Esti­

mation : convergence, précision, est imateurs 
sans biais à var iance minimum, est imateurs d e 
Bayes , estimateurs de minimax. méthodes 
d'obtention d'estimateurs. Test d 'hypothèses : 
cadre décisionnel, lemme de Neyman- Pear -
son , lemme d e Neyman-Pearson général isé, 
tests de structure de Neyman, propriétés d e s 
tests, tests séquentiels. Régions de conf iance. 
Préalable : STT 458 . 

STT 561 3 Cr. 

Modèles stat ist iques l inéaires (3-1-5) 
Objectif : permettre à l 'étudianl d e se familiari­
ser a vec les pr inc ipaux modè les l inéaires 
d'utilité courante et de choisir le modèle ap ­
proprié à une situation donnée tout en prenant 
consc ience d e s limites des modèles uti l isés. 
Contenu : Après les rappels i nd ispensab les 
d 'algèbre l inéaire et de statistique, on abo rde 
que lques modè les l inéaires, régress ion l i ­
néaire s imple et multiple, ana lyse d e la va ­
r iance à un facteur contrôlé (avec compara i ­
s o n s m u l t i p l e s en t re m o y e n n e s le c a s 
échéant), analyse de la var iance à deux fac­
teurs contrôlés avec ou sans interaction, ana ­
lyse de la covar iance (cas s imple). L ' approche 
adoptée est matricielle. Un bref e x a m e n d e s 
hypothèses de base est également présenté. 
Les étudiants devront se familiariser a vec l'uti­
lisation du logiciel S A S ou d 'un autre logic ie l . 
Préalable : STT 458 

STT 599 3 cr. 

Modèles stat ist iques mul t id imensionnels 
(3-0-6) 

Objectif : l 'usage de l 'ordinateur a permis de 
mettre à la d isposit ion des statisticiens de nou­
veaux et puissants instruments d 'observat ion 
de la réalité mul l idimensionnel le, et a a insi en ­
gendré de nombreux modèles statistiques. 
L'objectif est s implement d'initier les étudiants 
aux pr incipaux modèles statistiques multidi­
mensionnels en présentant le matériel théori­
que nécessaire à leur é laborat ion et à leur 
compréhension et en proposant, au moyen de 
données concrètes, d iverses appl icat ions d e s 
modèles étudiés par l ' intermédiaire du logiciel 
C .E.S. I .A . 

Contenu : Ana lyse en composan tes pr incipa­
les : domaine d 'appl icat ion, interprétation géo­
métr ique. Ajustement dans RP , max ima d 'une 
forme quadratique sous contrainte quadrat i­
que. Reconstitution des données de départ . 
Appl icat ions. Ana lyse des co r respondances : 
géométr ie des nuages d e points et critère 
d'ajustement ; choix des d is tances. Ca lcu l d e s 
axes factoriels et des lacteurs. Ana lyse géné­
rale avec des métriques et des cr i tères quel ­
conques . Relation entre les ana lyses dans RP 
et dans R n . Ana lyse canonique : formulation 
du problème. Généralisation à la régression 
multiple. Ca lcu l d e s var iables canon iques. A p ­
pl ications. Ana lyse factorielle d iscriminante : 
formulation du problème. Détermination d e s 
fonctions l inéaires d iscr iminantes. L iens avec 
les ana lyses canoniques et d e s co r respondan­
c e s . C a s de deux c l asses . Appl icat ions. Ag ré ­
gation autour de centres var iables : p r inc ipes 
généraux. Justification élémentaire de l 'algo­
rithme. Techniques connexes . Fo rmes fortes 
e l g roupements stables. Appl icat ions. 
Préalable : STT 458 

STT 629 3 cr. 

P r o c e s s u s s tochast iques (3-0-6) 

Objectif : développer de façon r igoureuse d e s 
modèles de p rocessus s tochast iques pu is d e 
voir par des exemples concrets l'utilité de tels 
modèles. C e qui comprend : les chaînes de 
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Markov homogènes ( C M . H . ) à temps discret 
et â e space fini d 'états, problème de la ruine 
d 'un joueur, comptes courants d 'achats , etc. 
C M . H . à e space dénombrable d'états, files 
d'attente, marches aléatoires, mesure station­
naire, théorèmes de convergence. Suites de 
renouvellement, théorème de renouvellement. 
C M . H . à temps continu, p rocessus de Po is ­
son, chaînes de na issance et de mort. App l i ca ­
tions à la biologie, â la théorie de l ' information, 
etc. 

Préalables : STT 348 et STT 458 

S T T 708 3 cr. 

STT 669 2 cr. 

Analyse mult ivariée (2-2-2) 

Notions d 'algèbre matricielle et vectorielle. 
Généralisation du T de Student (test T-deux de 
Hotelling). Ana lyse de var iance multivariée. 
Analyse discriminante. Autres sujets au cho ix : 
Analyse en composantes pr incipales et facto-
rielle. Corrélation canonique. C lassement mul-
tidimensionnel. Exerc ices appl iqués pr incipa­
lement aux d ivers domaines de la b iologie. (Ce 
cours est principalement destiné aux étudiants 
inscrits aux études supérieures en biologie. 
Pour s 'y inscrire, l 'étudiant doit avoir réussi 
STT469 ou l 'équivalent.) 

STT 679 3 cr. 

Méthodes non paramétr iques (3-0-6) 

Objecti l : développer l'intuition statistique d e s 
étudiants et les habituer è compléter c e s idées 
intuitives à l 'aide de notions plus théoriques. 
C'est ainsi qu 'après l 'obtention intuitive d 'un 
test, l 'étudiant fait une étude des propriétés 
principales de c e test. O n retrouve entre au ­
tres : statistiques ordonnées et valeurs aber­
rantes : lests de permutations ; tests basés sur 
les rangs ; table de cont ingence ; suites homo­
gènes ; tests de permutations ; tests basés sur 
les rangs ; table de cont ingence ; suites homo­
gènes ; tests du type Kolmogorov-Smirnov. F i ­
nalement, on tentera d'unifier le tout en pré­
sentant les statistiques linéaires s imples d e s 
rangs. 

Préalable : STT 458 

STT 701 3 cr. 

Probabil i tés ( 34 -6 ) 

Espaces de probabil i té. Loi faible d e s g rands 
nombres. Fonct ions caractéristiques. Théorè­
mes de Helfy. Théorèmes de la limite centrale. 
Lemme de Borel-Cantel l i . Loi forte des g rands 
nombres. Séries aléatoires. Théorèmes de 
trois séries. 

S T T 702 3 cr. 

Modèles d e probabi l i tés appl iquées (3-0-6) 
Objectif : faire voir le rôle de soutien des pro­
babilités dans différents domaines. Peut être 
perçu c o m m e divisé en deux parties : les fon­
dements comprennent les notions de suites 
aléatoires et étude de certaines catégories de 
sui tes (suites indépendantes, mar t ingales, 
chaînes de Markov) et les appl icat ions porte­
ront entre autres sur les problèmes de jeux de 
hasard, d 'optimisation, de décis ion, de files 
d'attente, d' inventaire, de prédiction, a insi que 
les problêmes de démographie, de l inguisti­
que, de psychologie expérimentale. Systèmes 
aléatoires. 

Sujets cho is i s e n probabi l i tés (3-0-6) 

Les sujets traités sont fonction des développe­
ments récents en probabil i té et dépendent d e s 
sujets de recherche d e s étudiants de même 
que d e s personnes- ressources au Départe­
ment. 

S T T 711 3 cr. 

Stat ist ique appl iquée (3-0-6) 
Objectif : présenter un certain nombre de su ­
jets dont les appl icat ions dans d ivers domai ­
nes permettent de modéliser des situations 
complexes . O n étudiera, par exemple , l 'ana­
lyse en composan tes pr incipales, l 'analyse 
des corrélations canoniques, la régression 
mult idimensionnelle, l 'analyse des cor respon­
dances , la discrimination, la c lassif icat ion, etc. 

S T T 712 3 c r . 

Stat ist ique non paramétr ique (3-0-6) 

Tests basés sur les rangs. Propriétés f inies. 
Propriétés asymptot iques sous l 'hypothèse 
nulle. Propriétés asymptot iques sous alternati­
v e s c o n t i g û e s . Es t ima teu rs d e H o d g e s -
Lehmann. Propriétés finies et asymptot iques. 

S T T 718 3 c r . 

Sujets cho is is e n statist ique (3-0-6) 

Les sujets traités sont fonction des développe­
ments récents en statistique et dépendent des 
sujets de recherche des étudiants d e même 
que des personnes- ressources au Départe­
ment. 

S T T 721 3 c r . 

Tes ts d 'hypothèses (3-0-6) 

Rappe ls sur la théorie de l 'estimation. Les 
tests d 'hypothèses et le problème général de 
la théorie de la décis ion. Tests uniformément 
plus puissants. Tests non biaisés et appl ica­
tions. Invariance. Hypothèses l inéaires. Pr in­
c ipe du minimax. 

STT 722 3 cr. 

Théor ie d e la décis ion (3-0-6) 
Concep ts d e base d 'un problème de décision 
statistique. Théorie de l'utilité. Not ions d ' a d ­
missibilité et de complétude. Théorie d e l'hy-
per-plan séparateur e l théorie du minimax. 
C l asses essentiel lement complètes de règles 
de décisions et statistiques exhaust ives. Rè­
g les de décision invariantes et problèmes de 
décisions multiples. 

STT 723 3 cr. 

Séries chronolog iques (3-0-6) 

P rocessus s tochast iques (généralités). Des ­
cription et caractéristiques d e s séries chrono­
logiques. Transformées de Fourier. Ana lyse 
statistique d e s séries chronologiques. Ana lyse 
spectrale des p rocessus l inéaires. L issage 
des estimateurs spectraux. 

STT 724 3 cr. 

Théor ie d e l ' information (3-0-6) 

Entropie et information mutuelle ; cas d iscret et 
cas continu. Cana l discret sans mémoire : c a ­
pacité d 'un cana l . Théorèmes de Shannon . 
Source d' information, l igne de t ransmission. 
Théorème du codage . Introduction à la théorie 
des codes : c odes l inéaires, c odes de Ham­
ming, c odes correcteurs. 

S T T 728 

Tes t s d 'hypothèses (4-0-8) 

S'offre à la Facullé de médecine. 

4 cr. 

TSB 

T S B 301 1 cr. 

Techn iques chirurgicales (0-3-0) 
Initiation aux interventions chirurgicales prati­
quées sur les animaux de laboratoire. P roces ­
sus de cicatrisation. Type d e sutures et l igatu­
r e s a i n s i q u e le m a t é r i e l à u t i l i s e r . 
Instrumentation chirurgicale, méthodes stéri­
l e s , hémor rag ie , in fect ion. Introduct ion â 
l 'anesthésie. Utilisation des divers anesthési­
ques. Exerc ices chirurgicaux types. 
Préalable : 2 0 0 103 

T S B 501 3 cr. 

Techn iques d 'ana lyse b io logique (1-6-2) 

Objectif : permettre aux étudiants d e connaître 
et de maîtriser certaines techniques utilisées 
en b iologie expérimentale moderne (biochi­
mie, microbiologie et b iologie cellulaire). 
Contenu : spectrophotomètr ie, purification en­
zymat ique, ultracentrifugation différentielle et 
i sopycn ique , ch romatograph ie e n c o u c h e 
m ince, sur co lonne ( tamisage moléculaire et 
échanges d ' ions) et en phase gazeuse , isoé-
lectrofocalisation et é lectrophorèse sur ge l de 
potyacrylamide (coloration des protéines et lo­
cal isation d ' enzymes par méthode histochimi-
que). 

Auteur recommandé : David Freifelder. Phys i ­
cal Biochemistry. 

Préalables : B C M 110 ou B C M 100 

T S B 601 2 cr. 

L a culture de ce l lu les et d e t issus (1-3-2) 

Objectif : initier les étudiants gradués à cer­
tains aspec ts théoriques et pratiques d e la cu l ­
ture de cel lu les et de t issus, un domaine de re­
cherche qui est devenu un outil de travail 
important en biologie expérimentale moderne. 
Contenu : préparation, stérilisation et conser­
vation des milieux de culture ; aseps ie et c o n ­
trôle de la contamination ; culture (primaires, 
en feuillet, en suspension) de cel lu les ; cultu­
res en explants ; épreuve de formation d e co ­
lonies ; congélat ion et conservat ion de l ignées 
cel lulaires sous vapeur d 'azote ; décongéla­
tion et m ise en culture ; étalement de chromo­
s o m e s ; p rocédés histologiques. S'offre à l 'été 
(habituellement en août) à tous les deux ans . 

VIR 

VIR 500 2 cr. 

Virologie (2-0-4) 

Les virus ; structure et c lassif icat ion, méthodes 
de culture et de purification, méthodes de ti­
trage. Étude détaillée du cyc le de réplication 
virale à l 'exception de la réplication du maté­
riel génétique : absorpt ion ou injection, décap-
sidat ion, maturation, sortie. Étude détail lée de 
la réplication des désoxyribovirus (réplication 
du D N A viral). Étude détail lée de la réplication 
des r ibovirus (réplication du R N A viral). Séro­
logie des virus. Interféron. Effet des agents 
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physiques e l ch imiques sur les virions. La ré­
ponse réductive dans le c a s des bactériopha­
ges : lysogénie. La réponse réductive dans le 
c a s d e s virus animaux : transformation et can ­
cer. 

Auteur recommandé : Kn ighl . Molecular Viro-

logy-

Préalable : G N T 300 

VIR 521 2 cr. 

Initiation è la recherche vrrologique (0-4-2) 
Familiarisation de l'étudiant avec les techni­
ques londamentales de la virologie. Chaque 
étudiant (ou groupe d'étudiant) s e voit remet­
tre un virus inconnu (bactériophage) qu' i l doit, 
par la suite, identifier. Pour c e , l 'étudiant doit 
multiplier le virus ( techniques de constitution 
d e s s tocks), le titrer (méthodes des p lages), le 
purifier ( techniques d'ultracenlrifugation), le 
caractériser biologiquement (étude du cyc le 
d e r ép l i ca t i on ) . le ca rac té r i se r p h y s i c o -
chimiquement (caractéristiques d'ultracenlri­
fugation : constante de sédimentation et den­
sité de flottaison, caractérisation de l 'acide 
nucléique, estimation de la taille par ultrafiltra-
lion) et e n déterminer l a structure a u micros­
cope électronique. 

VIR 600 1 cr. 

Virologie appl iquée (1-0-2) 
Objectifs : Donner aux étudiants les bases 
théoriques nécessaires à la compréhension 
des techniques qu' i ls utilisent ou peuvent être 
amenés à utiliser dans un laboratoire de virolo­
gie e l biologie moléculaire. Décrire toutes les 
appl icat ions importantes de c e s techniques. 
C e cours devrait a ider l 'étudiant à exploiter au 
maximum les possibilités des techniques em­
ployées dans le domaine, â préparer ou modi­
fier des protocoles expérimentaux, à interpré­
ter correctement les résultats obtenus et â tirer 
un plus grand profit des articles e l des sémi­
naires. 

ZOO 

Z O O 100 3 cr. 

Invertébrés (3-0-6) 

Objectif : donner un aperçu global des inverté­
brés, évolut ion et c lass i f icat ion générale. 
L'étudiant s e familiarise avec l 'ensemble des 
embranchements des invertébrés. On y traite 
aussi des caractéristiques et des traits spécif i­
ques de chaque phylum ainsi que de la biolo­
gie des Spongia i res, des Coelentérés, des 
Plathelminthes, des Némathelminthes, des A n -
néfides, d e s Ar thropodes, des Mol lusques et 
des Echinodermes. 

Vo lume obligatoire : H ickman & H ickman, Inte-
grated Pr inciples of Zoo logy, (Mosby, Ed.). 

ZOO 101 1 cr. 

Travaux pratiques d ' invertébrés (0-3-0) 
Examen et d issect ion de formes représentati­
ves de la diversité des invertébrés, avec insis­
tance sur tes Coelentérés, Annélides, Mol lus­
ques et Échinodermes. 

ZOO 102 3 cr. 

Vertébrés (3-0-6) 

Objectif : l 'étudiant devra connaître l 'organisa­
tion générale du groupe des vertébrés pour 

compléter une revue du monde animal. Il de ­
vra différencier par d e s caractères morpholo­
g iques les principaux groupes de vertébrés et 
comprendre leur organisat ion structurale en 
rapport à des adaptations à des modes de vie 
pour établir des l iens phylogénétiques et des 
relations adaptatives e l fonctionnelles entre 
les g roupes. 
Contenu : originalité morphologique des c las ­
ses de chordês dans une perspect ive évolu­
tive et adaptative face à des contraintes écolo-
g i q u e s : p r e m i e r s d é v e l o p p e m e n t s 
embryonnaire, téguments, squelette, musc les , 
systèmes nerveux, sensor ie ls , digestif, respi­
ratoire, circulatoire, excréteurs et reproduc­
teur. Adaptat ions structurales d e s vertébrés 
en relation avec leur milieu et leur mode de 
vie : mécanique de support et de déplace­
ments, al imentation, reproduct ion. 
Auteurs recommandés : H i ldebrand. Analys is 
of Vertebrate Structure ; Piriot, Morphologie 
évolutive des chordés. 

ZOO 103 1 cr. 

Travaux prat iques de vertébrés (0-3-0) 

Objectif : en apprenant les manipulations pour 
observer l 'anatomie interne de ver tébrés, 
l 'étudiant devra connaître les structures et 
comprendre les relations fonctionnelles entre 
e l les et entre les différents systèmes organi­
ques . Il devra pouvoir comparer les vertébrés 
de c e s points de vue pour en dégager ressem­
blances et différences. Enfin, il devra c o m ­
prendre et expl iquer le fonctionnement méca­
nique du mouvement en situation simulée et 
réelle. 

Contenu : étude comparat ive, système par 
système, de vertébrés parmi les suivants : A m -
ph ioxus, Lampro ie , Requ in , Nec ture , G r e ­
nouille, Caïman, P igeon, Chat. A partir d 'un s i ­
m u l a t e u r d e m o u v e m e n t , é t u d e d e l a 
mécanique du mouvement et compara ison 
avec les structures sur les spécimens. Étude 
du mouvement en milieu aqueux. 
Auteurs recommandés : notes de laboratoire 
du professeur ; Wischnitzer, At las and D issec­
tion Gu ide for Comparat ive Anatomy. 

Z O O 300 2 cr. 

Arthropodes (2-0-4) 

Caractères distinctifs, ampleur et évolution 
d e s a r thropodes connus c o m m e étant (es 
êtres prépondérants sur le g lobe terrestre. 
Étude des arthropodes vermiformes (oncy-
chophores e l myriapodes), leur morphologie 
externe, leur anatomie, leur reproduct ion, 
leurs moeurs et leur importance économique. 
Étude de la morphologie, de l 'anatomie. de 
l 'écologie et de la reproduction des crustacés 
inférieurs et supérieurs. Importance économi­
que des crustacés. Caractères distinctifs des 
arachnides e n général et un accent particulier 
sur l 'étude des acar iens et des araignées. Les 
insectes (hexapodes) ne sont pas traités dans 
c e cours. 

Auteurs recommandés : R.D. Barnes Inverte-
brate Zoo logy, W .B . Saunders C o . : Grassé et 
a l . . Précis de sc iences b io logiques, Zoo log ie , 
Tome I, M a s s o n et C ie . 

Z O O 301 1 cr . 

Travaux prat iques d 'ar thropodes (0-3-0) 
Étude de la morphologie externe et d issect ion 
de Péri pat us. Montage sur lames d e différen­
tes parties d 'ar thropodes. Étude de S c o l o p e n -
dra et de Sp i robolus. Col lect ion, préservat ion, 
colorat ion et montage d 'un ch i l opodes sur 
lame. Étude de la morphologie externe et d is­
sect ion du homard . Études d e s petits crusta­
cés, des araignées et des acar iens et leur 
montage permanent. 

Auteur recommandé : Beaumont et Cass i e r , 
Travaux pratiques de biologie an imale, Du-
nod. 

Préalable : Z O O 100. 

Z O O 302 2 cr . 

Ichtyologie (2-0-4) 

Éléments d 'anatomie, de morpho log ie , d e 
physiologie de comportement et d 'écologie d e 
g rands groupes de po issons . 
Préalable : Z O O 102 

Z O O 303 1 cr . 

Travaux prat iques d ' ichtyologie (0-3-0) 

Identification et morpho log ie d e p o i s s o n s . 

Étude de (a physiologie, du comportement et 

du stress. 

Z O O 305 2 cr. 

Taxonomie d e s vertébrés 

Objectif : apprendre à reconnaître e l d i f féren­
cier les pr inc ipaux g roupes t axonomiques 
chez les vertébrés. 
Contenu : Préparation et utilisation d 'une clef 
taxonomique pour l ' identification des verté­
brés. Examen d e s spécimens : crâne et denti­
tion d e s po issons, des reptiles, d e s amphi -
b iens, des o iseaux et des mammifères. Études 
des caractères qui permettent l ' identification 
des famil les. Techn iques d'identification des 
poils, des p lumes, d e s écail les, des os et d e s 
dents. 

Préalable : Z O O 102 
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Programmation des activités pédagogiques (1987-1988) 

Baccalauréat en biochimie 
Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1987-68 pour les 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne 

Session 1 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

CR 

B C L 100 Biologie cellulaire I 2 
C H M 302 Techniques de chimie organique et inorganique T.P. 3 
C O R 300 Chimie organique I 3 
MAT 197 Éléments de mathématiques 4 
M C B 100 Microbiologie 3 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 

Sess ion 2 (Hiver) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

CR 

B C M 110 Biochimie générale I (COR 300)* 3 
C A N 300 Chimie analytique 3 
C A N 304 Méthodes quantitatives de la chimie T.P. 3 
C P H 305 Méthodes de la chimie physique 2 
C P H 307 Chimie physique 3 

Activités pédagogiques â opt ion 

CR 

C A N 502 Ana lyse organique (COR 300) 2 

Sess ion 3 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

CR 

B C M 111 Travaux pratiques de biochimie générale I 2 
B C M 310 Biochimie générale II ( B C M 110) 3 ' 
C O R 301 Chimie organique II (COR 300) 3 
C P H 310 Pr incipes de cinétique ( C P H 307) 1 
C P H 407 Équilibre et solutions ( C P H 307) 3 

Activités pédagogiques â opt ion 

CR 

C H M 501 Chimie des macromolécules 3 
C H M 502 Chimie agro-alimentaire e l pharmaceutique 3 
CIQ 300 Chimie inorganique I 3 
C O R 401 Chimie organique IV (COR 301) 3 
IFT 148 Informatique 3 
IML 300 Immunologie 2 
IML 301 Travaux pratiques d ' immunologie 1 

Sess ion 4 (Hiver) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

CR 

B C M 311 Travaux pratiques de biochimie générale II 3 
C O R 400 Chimie organique lll (COR 301) 3 
C P H 402 Chimie physique T .P . ( C P H 407) 3 
P S L 300 Physiologie animale I 4 

Activité pédagogique è opt ion 

CR 

HTL 300 Histologie 3 

' Activité pédagogique préalable 

Session 5 (Automne) 

Activités pédagogiques obligatoires 

CR 

B C M 312 Enzymologie 2 
B C M 500 Biochimie physique 3 
B C M 501 Techniques b iochimiques 3 
BIM 500 Bio logie moléculaire 3 
G N T 300 Génétique ( B C L 100)^ 3 
G N T 301 Travaux pratiques de génétique 1 

S e s s i o n 6 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

CR 

B C L 504 Différenciation cellulaire I 2 
B C M 503 Laboratoire de chimie avancée 3 
B C M 506 Biotechnologie : b iochimie et génie génétique (BIM 

500 , B C M 312. G N T 300) 3 
B C M 600 Biochimie appl iquée 3 
B C M 608 Séminaires d e b iochimie 1 

Act ivi tés pédagogiques è opt ion 

CR 

B C L 600 Introduction é l ' immunologie 2 
B C M 505 Proléinases et hormones • - . 2 
B C M 602 Biochimie chimique 2 
B C M 604 Rôle nutritionnel d e s ol igo-éléments 2 
B C M 606 Endocr inologie moléculaire 2 
B P H 521 B iophysique du cy toplasme 1 
E N D 500 Endocr inologie ( B C M 310) 2 
R B L 600 Les radiations en biochimie 1 
VIR 500 Virologie (GNT 300) 2 
VIR 521 Initiation à la recherche v irologique 2 
VIR 600 Virologie appl iquée 1 

Baccalauréat en biologie 
Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 

Session 1 (Automne) 

Activités pédagogiques obligatoires 

CR 

B C L 100 Biologie cellulaire l 2 
C O R 200 Introduction à la chimie organique 2 
M C B 100 Microbio logie 3 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 
STT 169 Biostatistique I 3 
Z O O 100 Invertébrés 3 
Z O O 101 Travaux pratiques d ' invertébrés 1 

Act ivi tés pédagogiques é opt ion 

CR 

G E O 101 Éléments de cl imatologie 3 

S e s s i o n 2 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

CR 
BOT 100 Botanique 3 
BOT 101 Travaux pratiques de botanique 1 
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E C L 110 Écologie générale 3 
Z O O 102 Vertébrés 3 
Z O O 103 Travaux pratiqués de vertébrés 1 

Activités pédagogiques è opt ion 

C R 

E C L 300 L'environnement e l l 'homme 2 
G E O 102 Pr incipes de cartographie 3 
I R 101 Introduction au traitement de l ' information (STT 169) 3 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C M 100 Biochimie I (COR 200) 3 
B C M 101 Travaux pratiques de b iochimie 1 
P S V 102 Physiologie végétale (BOT 100) 3 
P S V 103 Travaux pratiques de physiologie végétale 1 . 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion 
Chois ies parmi les activités pédagogiques des concentrat ions présen­
tées ci-après. 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Activi té pédagogique obligatoire 

C R 

P S L 300 Physiologie animale I 4 

Activités pédagogiques à opt ion 

Chois ies parmi les activités pédagogiques des concentrat ions présen­
tées c i-après. 

S e s s i o n 5 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

G N T 300 Génétique (BCL 100) 3 
G N T 301 Travaux pratiques de génétique 1 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion 
Chois ies parmi les activités pédagogiques des concentrations présen- . 
tées ci-après. 

S e s s i o n 6 (Hiver) 

Activi té pédagogique obligatoire 

C R 

E C L 502 Séminaire d 'écologie 1 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion 

Cho is ies parmi les activités pédagogiques d e s concentrat ions présen­
tées ci-après. 

C O N C E N T R A T I O N B I O T E C H N O L O G I E 

S e s s i o n 1 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R B C L 100 Biologie cellulaire I 2 
C O R 200 Introduction à la chimie organique 2 
M A T 197 Éléments de mathématiques 4 
M C B 100 Microbiologie 3 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 
STT 169 Biostatistique I 3 

Session 2 (Hiver) 

Activi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C M 110 B iochimie générale I (COR 200) 3 
C H M 302 Techniques de chimie organique e l inorganique T .P. 3 
C O R 302 Chimie organique (COR 200) 3 
GBI 100 Biologie générale- 4 
I R 101 Introduction au traitement de l ' inlormalion (STT 169) 3 

Act iv i té pédagogique â opt ion 

CR 

E C L 300 L'environnement et l 'homme 2 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C M 111 Travaux pratiques de b iochimie générale I 2 
B C M 310 Biochimie générale II ( B C M 110) 3 
C P H 303 Chimie physique 4 
G N T 300 Génétique (BCL 100) 3 
G N T 301 Travaux pratiques de génétique 1 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion 

C R 

B C T 500 G rands g roupes bactériens ( M C B 100) 3 
B C T 501 Travaux pratiques de systématique microbienne 2 
E M B 101 Embryologie 2 
T S B 301 Techniques chirurgicales (GBI 100) 1 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C L 302. Biologie cellulaire II ( B C M 110 et B C L 100) 3 
B C M 311 Travaux pratiques de b iochimie générale II 3 
E N D 500 Endocr inologie ( B C M 310) 2 
M C B 502 Physiologie microbienne ( B C M 310) 2 
M C B 503 Travaux pratiques de physiologie microbienne 2 
T S B 501 Techniques d 'analyse biologique ( B C M 110) 3 

Activités pédagogiques è opt ion 

C R 

M Y C 300 Myco log ie (GBI 100) 2 
M Y C 301 Travaux pratiques de mycologie 1 
P S L 300 Physiologie animale I 4 

S e s s i o n 5 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C M 314 Enzymologie ( B C M 310) 3 
B C M 612 Les ac ides nucléiques ( B C M 310 et G N T 300) 2 
G N T 402 Ingénierie génétique I (GNT 300) 2 
IML 300 Immunologie 2 
IML 301 Travaux pratiques d ' immunologie 1 
P S V 102 Physiologie végétale (GBI 100) 3 
P S V 103 Travaux pratiques de physiologie végétale 1 

Activités pédagogiques â opt ion 

C R 

A L M 300 Nutrition ( B C M 310) 2 

S e s s i o n 6 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 
BIM 502 Biologie moléculaire des membranes ( B C L 302) 3 
GBI 500 Les bioréacteurs ( M C B 502) 3 
G N T 502 Ingénierie génétique II ( B C M 612 . G N T 402) 2 
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PBI 502 Séminaire de biotechnologie 1 
T S B 601 Culture des cel lu les et t issus 2 
VIR 500 Virologie (GNT 300) 2 
VIR 521 Initiation à la recherche v irologique 2 

Activités pédagogiques â opt ion 

C R 

P S V 502 Physiologie des hormones végétales ( P S V 102) 2 

C O N C E N T R A T I O N ÉCOLOGIE 

Sess ion 1 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C L 100 Biologie cellulaire I 2 
C O R 200 Introduction â la chimie organique 2 
M C B 100 Microbio logie 3 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 
STT 169 Bioslatist ique I 3 
Z O O 100 Invertébrés 3 
Z O O 101 Travaux pratiques d ' invertébrés 1 

Activités pédagogiques è opt ion 

C R 

G E O 101 Éléments de cl imatologie 3 

Sess ion 2 (Hiver) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 
BOT 100 Botanique 3 
BOT 101 Travaux pratiques de botanique 1 
ECL 110 Écologie générale 3 
IFT 101 Introduction au traitement de l ' information (STT 169) 3 
Z O O 102 Vertébrés 3 
Z O O 103 Travaux pratiques de vertébrés 1 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion 

C R 

E C L 300 L 'environnemenl et l 'homme 2 
G E O 102 Pr incipes de cartographie 3 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C M 100 B iochimie I (COR 200) 3 
B C M 101 Travaux pratiques de b iochimie 1 
G N T 300 Génétique (BCL 100) 3 
G N T 301 Travaux pratiques de génétique 1 
P S V 102 Physiologie végétale (BOT 100) 3 
P S V 103 Travaux pratiques de physiologie végétale 1 
Z O O 305 Taxonomie des vertébrés (ZOO 102) 2 

Activités pédagogiques â opt ion 

C R 

G E O 300 Analyse de cartes et de photos aériennes 3 
P H C 300 Phycologie (BOT 100) 2 
P H C 301 Travaux pratiques de phycologie 1 
P S L 302 Physiologie animale II 2 
Z O O 300 Ar thropodes (ZOO 100) 2 
Z O O 301 Travaux pratiques d 'ar thropodes 1 

Sess ion 4 (Hiver) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

BOT 502 Taxonomie des plantes vascula i res I (BOT 100) 2 
BOT 503 Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu­

laires I 2 
E C L 516 Écologie animale (ECL 110) 3 

ENT 100 Entomologie I ( Z O O 100) 3 
ENT 101 Travaux pratiques d 'entomologie I 1 
P S L 300 Physio logie animale I 4 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion 

C R 

G E O 415 Cl imatologie spécial isée et hydrométéorologie 3 
M Y C 300 Myco log ie (BOT 100) 2 
M Y C 301 Travaux pratiques de mycologie 1 
P S V 500 Éco-physiologie végétale ( P S V 102) 2 
PTZ 300 Protozoologie 2 
PTZ 301 Travaux pratiques de prolozootogie 1 
STT 469 Biostat isl iques II (STT 169) 3 

S e s s i o n 5 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

E C L 402 Écologie aquatique (ECL 110) 2 
ECL 403 Travaux pratiques d 'écologie aquatique 1 
ECL 503 Travaux prat iques d 'écologie 1 
E C L 510 Écologie végétale (ECL 110 et BOT 502) 3 
E C L 514 Projet d ' intégration (ECL 110. 517) 1 
E C L 517 Travaux pratiques d 'écologie animale 1 
ECL 518 Éléments d 'éthologie (ECL 110, 200. 305) 3 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion 

C R 

BOT 504 Taxonomie des plantes vascula i res II (BOT 502) 1 
BOT 505 Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu ­

laires Il 1 
E C L 520 Écologie pratique (ECL 503 . G C L 517) 2 
E C L 521 Initiation à la recherche écologique I (ECL 110) 2 
ENT 300 Entomologie II (ENT 100) 2 

S e s s i o n 6 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

E C L 502 Séminaire d 'écologie 1 
E C L 504 Biogéographie végétale (BOT 503 e l E C L 110) 2 
E C L 505 Travaux pratiques de b iogéographie végétale ' 1 
Z O O 302 Ichtyologie (ZOO 102) 2 
Z O O 303 Travaux pratiques d ' ichtyologie 1 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion 

C R 

B C L 302 Physiologie cellulaire II ( B C M 100) 3 
E C L 523 Initiation à la recherche écologique II (ECL 521) 2 
ENT 500 Taxonomie des insectes (ENT 100) 1 
ENT 501 Travaux pratiques de taxonomie des insectes 1 
PTL 300 Pathologie des po issons 2 

C O N C E N T R A T I O N M I C R O B I O L O G I E 

S e s s i o n 1 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C L 100 Biologie cellulaire I 2 
' C O R 200 Introduction à la chimie organique 2 

M C B 100 Microbio logie 3 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 1 
STT 169 Biostatistique I 3 
Z O O 100 Invertébrés 3 
Z O O 101 Travaux pratiques d ' invertébrés 1 

S e s s i o n 2 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

B C M 110 B iochimie générale I (COR 200) 3 
BOT 100 Botanique 3 
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BOT 101 Travaux pratiques de botanique 
C O R 302 Chimie organique (COR 200) 
C O R 304 Chimie organique T .P. 
Z O O 102 Vedébrés 
Z O O 103 Travaux pratiques de vedébrés 

Activités pédagogiques â opt ion 

E C L 300 L'environnement et l 'homme 

IFT 101 Introduction au traitement d e l ' information 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

B C M 111 Travaux pratiques d e b iochimie générale I 

B C M 310 B iochimie générale II ( B C M 110 e l C O R 302) 
B C T 500 G rands groupes bactériens ( M C B 100) 
B C T 501 Travaux pratiques de systématique microbienne 
P S V 102 Physiologie végétale (BOT 100) 
P S V 103 Travaux pratiques de physiologie végétale 

Act ivi tés pédagogiques è opt ion 

C A N 302 Techniques d 'analyse chimique 
E M B 101 Embryologie 

T S B 301 Techniques chirurgicales (ZOO 103) 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

B C M 311 Travaux pratiques de b iochimie générale II 

E C L 110 Écologie générale 
M Y C 300 Myco log ie (BOT 100) 
M Y C 301 Travaux pratiques de mycologie 
P S L 300 Physiologie animale I 
PTZ 300 Protozoologie 
PTZ 301 Travaux pratiques de protozoologie 

Act ivi tés pédagogiques A opt ion 

P S V 502 Physiologie des hormones végétales ( P S V 102) 
STT 469 Bioslat is l iques II (STT 169) 

S e s s i o n 5 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

G N T 300 Génétique ( B C L 100) 

G N T 301 Travaux pratiques de génétique 
IML 300 Immunologie 
IML 301 Travaux pratiques d ' immunologie 
M C B 521 Initiation à la recherche microbiologique (BCT 501) 

Act ivi tés pédagogiques A opt ion 

A L M 300 Nutrition ( B C M 310) 
G N T 402 Ingénierie génétique I (GNT 300) 
P H C 300 Phycologie (BOT 100) 
P H C 301 Travaux pratiques de phycologie 
P S L 302 Physiologie animale II 

S e s s i o n 6 (Hiver) 

Act iv i tés pédagogiques obl igatoires 

M C B 500 Séminaire de microbiologie 

M C B 502 Physiologie microbienne ( B C M 310) 
M C B 503 Travaux pratiques de physiologie microbienne 
T S B 501 Techniques d 'ana lyse biologique ( B C M 110) 

VIR 500 Virologie (GNT 300) 
VIR 521 Initiation à la recherche virologique 

Act ivi tés pédagogiques A opt ion 

B C L 302 Biologie cellulaire II ( B C M 110) 
E N D 500 Endocr inologie ( B C M 310) 
HTL 300 Histologie 
PTL 300 Pathologie des po issons 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N PÉDAGOGIE 

S e s s i o n 1 (Automne) 

G R Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

2 
3 

C R 

3 
2 
3 
2 

C R 

3 
2 
1 

C R 
3 
3 
2 
1 
4 
2 
1 

C R 

2 
3 

C R 

3 
1 
2 
1 
2 

C R 

2 
2 
2 
1 
2 

C R 

1 
2 
2 
3 

B C L 100 Biologie cellulaire I 
C O R 200 Introduction à la chimie organique 
M C B 100 Microbio logie 
M C B 101 Travaux pratiques de microbiologie 
STT 169 Biostatistique I 
Z O O 100 Invertébrés 
Z O O 101 Travaux pratiques d ' invertébrés 

Activi té pédagogique A opt ion 

G E O 101 Éléments de cl imatologie 

S e s s i o n 2 (Hiver) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

BOT 100 Botanique 
BOT 101 Travaux pratiques d e botanique 
E C L 110 Écologie générale 
Z O O 102 Vertébrés 
Z O O 103 Travaux pratiques de vertébrés 

Activi té pédagogique A opt ion 

G E O 102 Pr incipes de cartographie 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

B C M 100 Biochimie I (COR 200) 

B C M 101 Travaux pratiques de b iochimie I 
P E D 109 Introduction à la pédagogie 
P E D 322 Psycholog ie de l 'adolescent 
P S V 102 Physiologie végétale (BOT 100) 
P S V 103 Travaux pratiques de physiologie végétale 

Act ivi tés pédagogiques A opt ion 

Z O O 300 Arthropodes (ZOO 100) 

Z O O 301 Travaux pratiques d 'ar thropodes 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

P E D 306 Animation de g roupe scolai re 
P E D 320 Psycholog ie de l 'apprent issage 
P S L 300 Physiologie animale I 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion 

BOT 502 Taxonomie des plantes vascula i res I (BOT 100) 
BOT 503 Travaux pratiques de taxonomie des plantes vascu ­

laires I 

C R 

2 
2 
3 
1 
3 
3 
1 

C R 

3 

C R 
3 
1 
3 
3 
1 

C R 

3 

C R 

3 
1 
3 
3 
3 
1 

C R 

2 

1 

C R 

3 
3 
4 

C R 

2 
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ECL 516 Écologie animale (ECL 110) 
ENT 100 Entomologie I ( ZOO 100) 
ENT 101 Travaux pratiques d 'entomologie 

3 C O R 301 Chimie organique II (COR 300) 
3 C P H 308 Chimie quantique I (MAT 195. M A T 292) 
1 C P H 407 Équilibre et solutions ( C P H 307) 

Sess ion 5 (Automne) 4 * s ess ion 

Activités pédagogiques obl igatoires 

ECL 503 Travaux pratiques d 'écologie 
E S C 100 Didactique de la biologie I 
G N T 300 Génétique (BCL 100) 
G N T 301 Travaux pratiques d e génétique 
PED 301 Stratégies d'intervention 
P E D 304 Instrumentation pédagogique 

Activités pédagogiques A op t ion 

ECL 402 Écologie aquatique (ECL 110) 
ECL 403 Travaux pratiques d 'écologie aquatique 
ECL 510 Écologie végétale (ECL 110. BOT 503) 
E C L 517 Travaux pratiques d 'écologie animale 

C R 

1 
3 
3 
1 
3 
3 

C R 

2 
1 
3 
1 

Sess ion 6 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

B C M 300 B iochimie (COR 300) 
C O R 400 Ch imie organique lll (COR 301) 
C O R 402 Chimie organique T.P. ( C H M 400) 
C P H 309 Ch imie quantique II ( C P H 308) 
C P H 402 Chimie physique T .P. ( C P H 306) 
C P H 507 Thermodynamique statistique et cinétique ( C P H 

307) 

5° ou 6 e s e ss i on (automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C H M 401 Pr inc ipes fondamenlaux des procédés ch imiques 
CIQ 4 0 0 Chimie inorganique II (CIQ 300) 
CIO 401 Chimie inorganique T .P. 

C R 

3 
3 
2 
2 
3 

C R 

3 
3 
3 

Activités pédagogiques obl igatoires 

E S C 101 Didactique de la biologie II 
PED 308 Système scolaire québécois 
PED 326 Mesure e l évalualion 
S E N 401 Stages d 'enseignement 

Activités pédagogiques à opt ion 

Z O O 302 
Z O O 303 

Ichtyologie (ZOO 102) 
Travaux pratiques d' ichtyologie 

C R 

3 
3 
3 
6 

C R 

2 
1 

Act ivi tés pédagogiques A opt ion 

C A N 503 Instrumentation électronique en chimie analytique 
C H M 501 Chimie d e s macromolécules 
C H M 502 Chimie agroalimentaire et pharmaceut ique 

5 ' ou 6 e s e ss i on (hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C O R 401 Chimie organique IV (COR 301) 
C P H 403 Sper t roscopie ( C P H 309) 

C R 

3 
3 
3 

C R 

3 

Baccalauréat en chimie 
Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne 

une d e s act ivi tés su ivantes au cho ix : 

C R 

C A N 501 Chimie analytique avancée T .P. ( C A N 401) 3 
C O R 500 Chimie organique avancée T .P. (COR 402) 3 
C P H 500 Chimie physique avancée T .P. ( C P H 402) 3 

1™ sess ion 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

C H M 302 Techiques de chimie organique et inorganique T.P. 3 
CIO 300 Chimie inorganique I 3 
C O R 300 Chimie organique I 3 
IFT 148 Informatique 3 
M A T 195 Ca lcu l différentiel et intégral 3 

2 e s e ss i on 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

C A N 300 Chimie analytique 3 
C A N 304 Méthodes quantitatives de la chimie T.P. 3 
C A N 502 Ana lyse organique (COR 300) 2 
C P H 307 Chimie physique 3 
C P H 305 Méthodes de la chimie physique 2 
MAT 292 Algèbre l inéaire 3 

3 e s ess ion 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

C A N 400 Ana lyse instrumentale ( C A N 300 . C A N 3 0 4 ) - 3 
C A N 401 Ana lyse instrumentale T.P. (CAN 304) [CAN 4 0 0 | " 3 
C H M 400 Biochimie et chimie organique T .P. ( C H M 302) 2 

Activités pédagogiques A opt ion 

C R 

C H M 403 Chimie de l 'environnement 2 
C H M 503 Électrochimie ( C P H 407) 3 
C O R 501 Synthèse organique 3 
C P H 503 Cinétique ch imique ( C P H 507) 2 

Baccalauréat en informatique 
Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (54 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H - 1 4 
IFT 168 Traitement de données A H - 1 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
M A T 192 Algèbre l inéaire A H - 1 4 

IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d 'analyse el programmation 

(IFT158) - H E 2 3 
M A T 224 Ana lyse (MAT 123) - H E 2 4 
M A T 225 Algèbre appl iquée - H E 2 4 

' Activité pédagogique préalable ( ) 
" Activité pédagogique concomitante [ ) 
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IFT 311 In format ique t héo r i que ( M A T 2 2 5 ou 
M A T 122) A H - 3 3 

IFT 318 Systèmes de programmation (IFT248) A H - 3 4 
IFT 338 Structures de données (IFT259) A H - 3 4 
STT 329 Probabilités (MAT224) A H - 3 3 

IFT 448 Organisat ion d 'un ordinateur ( IFT248. 
MAT225) — E 4 3 

IFT 451 Théorie des langages de programmation' 
(IFT259, IFT311) — E 4 3 

STT 429 Statistique (STT329) E 4 3 

Activités pédagogiques A opt ion (33 crédits) 

IFT 414 Concep l ion de systèmes (40 crédits) E 4 4 
IFT 415 App l ica t ions de micro-ordinateurs (40 

crédits) - H E 4 3 
IFT 438 Algorithmique (IFT 338) — E 4 3 
IFT 592 Projet d' informatique (40 crédits) A H E 4 3 
M A T 437 Méthodes numér iques (IFT 158, M A T 

123) - H E 4 3 

IFT 514 G e s t i o n d e s ys tèmes i n fo rma t iques 
(IFT414) - H - 5 3 

IFT 518 Systèmes d'exploitation I (IFT 318) - H - 5 3 
IFT 538 Infographie (IFT338, MAT192) A H - 5 3 
IFT 568 Construct ion de compilateurs (IFT451) - H - 5 3 
IFT 585 Télématique (20 crédits IFT) - H - 5 3 
IFT 586 B a s e s de données (IFT338) A H - 5 3 
IFT 598 Simulation de systèmes (STT329) - H - 5 3 
IFT 692 Projet d' informatique (40 crédits) A H E 5 3 
M A T 527 M é l h o d e s n u m é r i q u e s ' Il ( M A T 1 9 2 . 

MAT437) - H - 5 3 
R O P 640 Modèles de la recherche opérationnelle 

(STT429) - H - 5 3 

IFT 615 Intelligence artificielle (IFT338) - H - 5 3 
IFT 628 Systèmes d'exploitation II (IFT518) - H - 5 3 
IFT 631 Calculabilité et décidabil ité (IFT 158) A H - 5 3 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs (IFT448) - H - 5 3 
IFT 689 Systèmes répartis (IFT318.IFT585) - H - 5 3 
MAT 324 M o d è l e s m a t h é m a t i q u e s ( M A T 1 9 2 , 

MAT224) A H - 5 3 
MAT 665 T h é o r i e s d e s c o d e s c o r r e c t e u r s 

(MAT192. MAT225) - H - 5 3 
R O P 317 Programmation l inéaire (MAT 192) - H - 5 3 

Act ivi tés pédagogiques au choix (3 crédits) 

Baccalauréat en informatique de 
gestion 
Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne 

Activités pédagogiques obl igatoires (69 crédits) 

T R S C R 

C T B 101 Éléments de comptabil ité A - - 1 3 
IFT 158 Analyse et programmation A H - 1 4 
IFT 168 Traitement de données A H - 1 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 

A D M 111 Pr incipes d'administration - H E 2 3 
IFT 248 Programmal ion interne des ordina­

teurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d 'analyse et p rogramma­

tion (IFT 158) - H E 2 3 
M A T 2 2 5 Algèbre appl iquée - H E 2 4 

G R H 111 Aspec ts humains des organisat ions A H - 3 3 
IFT 318 S y s t è m e s d e p r o g r a m m a t i o n 

(IFT248) A H - 3 4 
IFT 338 Structures de données (IFT259) A H - 3 4 
M A T 192 A lgèbre l inéaire A H - 3 3 

F E C 222 Éléments de gestion f inancière (CTB 
101) E 4 3 

IFT 414 Concep l ion de systèmes (40 crédits) — E 4 4 
M A R 221 Marketing ( G R H 111) — E 4 3 
S T T 418 S t a t i s t i q u e a p p l i q u é e ( M A T 1 2 3 . 

M A T 192) — E 4 3 

F E C 141 Environnement économique de l 'en­
treprise - H - 5 3 

IFT 514 Gest ion de systèmes informatiques 
(IFT414) - H - 5 3 

IFT 586 B a s e s d e données (IFT338) A H - 5ou6 3 
R O P 641 Introduction à la recherche opération­

nelle A H - 5ou6 3 

Activités pédagogiques A opt ion (21 crédits) 

De la liste suivante, de 6 à 12 crédits de s igles IFT, MAT , R O P 
ou STT, e l de 9 à 15 crédits de s ig les A D M , C T B , F E C ou 
G R H . 

IFT 411 Appl icat ions de l ' informatique théori­
que (MAT225) - - E 4 3 

IFT 415 Appl icat ions de micro-ordinateurs (40 
crédits) - H E 4 3 

IFT 448 O r g a n i s a t i o n d ' u n o r d i n a t e u r 
IFT248.MAT225) - - E 4 3 

IFT 592 Projet d ' inlormatique (40 crédits) A H E 4 3 
M A T 437 M é l h o d e s n u m é r i q u e s 1 (IFT 158 . 

M A T 123) - H E 4 3 

A D M 551 Contexte socio-économique - H - 5 3 
C T B 331 Comptabil i té de gestion (CTB101) A H - 5 3 
IFT 518 Systèmes d'exploitation 1 (IFT318) - H - 5 3 
IFT 524 Systèmes d' information dans les en­

treprises - H - 5 3 
IFT 538 Infographie (IFT336. MAT192) A H - 5 3 
IFT 585 Télématique (20 crédits IFT) - H - 5 3 
IFT 5 9 8 Simulation de systèmes (STT329) - H - 5 3 

A D M 331 Aspec ts légaux des affaires (30 cré­
dits) A - - 6 3 

C T B 301 Éléments de fiscalité (CTB 101) A - - 6 3 
F E C 333 Ana lyse d e s déc is ions f inancières 

(FEC222) A - - 6 3 
G R H 221 Gest ion du personnel et relations in­

dustrielles ( A D M 1 1 1 , G R H 1 1 1 ) A - - 6 3 
IFT 614 Contrôle et vérification des systèmes 

informatiques (IFT514) A - - 6 3 
IFT 615 Intelligence artificielle (IFT338) A - - 6 3 
IFT 628 Systèmes d'exploitation II (IFT518) A - - 6 3 
IFT 648 Architectures d 'ordinateurs (IFT448) A - - 6 3 
IFT 689 Systèmes répartis (IFT318, IFT585) A - - 6 3 
R O P 317 Programmation l inéaire (MAT192 ou 

MAT142) A - - 6 3 

Au moins un cours de s igle IFT â chaque sess ion à temps 
complet 

Baccalauréat en mathématiques 
Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1967-88 pour tes 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne. 

C H E M I N E M E N T S A N S C O N C E N T R A T I O N 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (54 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse e l programmation A H - 1 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
MAT 122 Algèbre A H - 1 4 
M A T 142 Algèbre linéaire 1 A H - 1 4 

MAT 224 Ana lyse 1 (MAT 123) - H E 2 4 

M A T 242 Algèbre l inéaire II (MAT 142) - H - 2 4 

M A T 321 Algèbre II (MAT122) A - - 3 3 
MAT 324 M o d è l e s m a t h é m a t i q u e s ( M A T 1 4 2 , 

MAT224) A - - 3 3 
MAT 345 Compléments d 'ana lyse (MAT224) A - - 3 3 
R O P 317 Programmation l inéaire (MAT142 ou M A T 

192) A — 3 3 
STT 329 Probabilités (MAT224) A H - 3 3 

M A T 421 Ensembles ordonnés (MAT142. MAT122) - H E 4 3 
M A T 424 Fonct ions complexes I (avec MAT453) - H E 4 3 
MAT 437 M é t h o d e s n u m é r i q u e s I ( IFT 1 5 8 . 

M A T 123) - H E 4 3 
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MAT 453 Ca l cu l différentiel e l intégral dans Rn 
(MAT345) - H E 4 3 

STT 429 Statistique (STT329) - H E 4 3 

IFT 311 In format ique t héo r i que ( M A T 2 2 5 ou 
MAT122) A H - 2 3 

M A T 232 Mathématiques discrètes - H - 2 3 

Act ivi tés pédagogiques A opt ion (9 crédits) 

R O P 530 P r o g r a m m a t i o n e n n o m b r e s en t ie rs 
(ROP317) - H - 5 3 

STT 519 Statistique mathématique (STT429) - H - 5 3 
STT 599 Modèles statistiques mult idimensionnels 

(STT429) - H - 5 3 

M A T 526 É q u a t i o n s d i f f é r e n t i e l l e s ( M A T 3 2 4 , 
MAT453) A - - 6 3 

M A T 637 Méthodes de mathématiques appl iquées 
(MAT453) A - - 6 3 

R O P 630 Programmat ion non-l inéaire ( M A T 4 5 3 , 
ROP317) A - - 6 3 

STT 679 Méthodes non-paramétr iques (STT429) A - - 6 3 

Activités pédagogiques è opt ion (30 crédits) 

IFT 168 Traitement de données A H - 2 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 311 In format ique t héo r i que ( M A T 2 2 5 o u 

M A T 122) A H - 2 3 
MAT 232 Mathématiques discrètes - H - 2 3 
S S T 245 Traitement de données statistiques - H - 2 4 

MAT 521 Algèbre lll (MAT321) A - - 5 3 
MAT 522 Travail d ir igé (trois sess ions) A H E 5 3 
MAT 526 É q u a t i o n s d i f f é r e n l i e l l e s ( M A T 3 2 4 . 

MAT453) A - - 5 3 
MAT 534 I n tég ra t ion et t héor ie d e s f onc t i ons 

(MAT453) A - - 5 3 
MAT 543 Eléments de combinatoire (MAT321) A - - 5 3 
MAT 637 Méthodes de mathématiques appliquées 

(MAT453) A - - 5 3 
R O P 630 P rogrammal ion non-l inéaire ( M A T 4 5 3 , 

ROP317) A - - 5 3 
STT 679 Méthodes non-paramétriques (STT429) A - - 5 3 

MAT 622 Théorie des co rps (MAT321) - H - 6 3 
MAT 623 Topologie algébrique - H - 6 3 
MAT 644 Théorie des fonctions e l e s p a c e s fonc­

tionnels (MAT345) - H - 6 3 
MAT 656 Fondements de la géométr ie - H - 6 3 
R O P 530 P r o g r a m m a t i o n e n n o m b r e s en t ie rs 

(ROP317) - H - 6 3 
STT 519 Statistique mathématique (STT429) - H - 6 3 
STT 599 Modèles statistiques mult idimensionnels 

(STT429) - H - 6 3 

Au moins 12 crédits à option de cours de niveau 500 ou 600 

Activités pédagogiques au choix (6 crédits) 

C O N C E N T R A T I O N MATHÉMATIQUES APPLIQUÉES 

Programmal ion des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 

étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne. 

Activités pédagogiques obl igatoires (73 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H - 1 4 
MAT 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
MAT 122 Algèbre A H - 1 4 
MAT 142 Algèbre linéaire I A H - 1 4 

MAT 224 Ana lyse I (MAT 123) - H E 2 4 
MAT 242 Algèbre linéaire II (MAT142) - H - 2 4 
MAT 245 Traitement de données statistiques - H - 2 4 

M A T 321 Algèbre II (MAT 122) A - - 3 3 
M A T 324 M o d è l e s m a t h é m a t i q u e s ( M A T 1 4 2 , 

MAT224) A - - 3 3 
M A T 345 Compléments d 'analyse (MAT224) A - - 3 3 
R O P 317 Programmal ion l inéaire (MAT142 ou MAT 

192) A - - 3 3 
STT 329 Probabilités (MAT224) A H - 3 3 

M A T 421 Ensembles ordonnés (MAT 142. MAT 122) - H E 4 3 
MAT 424 Fonct ions complexes 1 (avec MAT453) - H E 4 3 
M A T 437 M é t h o d e s n u m é r i q u e s 1 ( IFT 1 5 8 . 

M A T 123) - H E 4 3 
M A T 453 Ca l cu l différentiel et intégral dans Rn 

(MAT345) - H E 4 3 
STT 429 Statistique (STT329) - H E 4 3 

M A T 527 Méthodes numér iques II (MAT 192 ou 
M A T 2 4 2 . MAT437) - H - 5 3 

STT 561 Modèles statistiques l inéaires (SIT429) - H - 5 3 
R O P 640 Modèles de la recherche opérationnelle 

(STT429) - H - 5 3 

M A T 534 I n tég ra t ion et t héo r ie d e s f onc t i ons 
(MAT453) A 6 3 

STT 629 P rocessus stochast iques (STT429) A - - 6 3 

Activité pédagogique â opt ion (3 ou 4 crédits) 

IFT 168 Traitement de données A H - 2 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs' - H E 2 4 

Act ivi tés pédagogiques a u cho ix (4 ou 5 crédits) 

C O N C E N T R A T I O N MATHÉMATIQUES P U R E S 

Programmal ion des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne. 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (75 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H - 1 4 
MAT 123 Ca lcu l différentiel e l intégral A H - 1 4 
M A T 122 Algèbre A H - 1 4 
M A T 142 Algèbre l inéaire 1 A H - 1 4 

M A T 224 Ana lyse 1 (MAT 123) - H E 2 4 
M A T 242 Algèbre l inéaire II (MAT142) - H - 2 4 
M A T 232 Mathématiques discrètes - H - 2 3 
IFT 311 In fo rmat ique t h é o r i q u e ( M A T 2 2 5 o u 

M A T 122) - H - 2 4 

M A T 321 Algèbre II (MAT 122) A - - 3 3 
MAT 324 M o d è l e s m a t h é m a t i q u e s ( M A T 1 4 2 , 

MAT224) A - - 3 3 
M A T 345 Compléments d 'analyse (MAT224) A - - 3 3 
R O P 317 Programmal ion l inéaire (MAT 142 ou M A T 

192) A - - 3 3 
STT 329 Probabilités (MAT224) A H - 3 3 

M A T 421 Ensembles ordonnés (MAT142 , MAT122) - H E 4 3 
M A T 424 Fonct ions complexes 1 (avec MAT453) - H E 4 3 
MAT 437 M é l h o d e s n u m é r i q u e s 1 ( IFT 1 5 8 , 

M A T 123) - H E 4 3 
M A T 453 Ca l cu l di f férentiel e l intégral dans Rn 

(MAT345) - H E 4 3 
STT 429 Statistique (STT329) - H E 4 3 

M A T 521 Algèbre lll (MAT321) A - - 5 3 
MAT 526 É q u a l i o n s d i f f é r e n t i e l l e s ( M A T 3 2 4 , 

MAT453) A - - 5 3 
MAT 534 I n tég ra t ion et t héor ie d e s f onc t i ons 

(MAT453) A - - 5 3 

M A T 622 Théorie des co rps (MAT321) - H - 6 3 
M A T 644 Théorie des fonctions et e spaces fonc­

tionnels (MAT345) - H - 6 3 

Act ivi tés pédagogiques è opt ion (9 crédits) 

M A T 522 Travail d ir igé (trois sess ions) A H E 5 3 
M A T 543 Éléments de combinatoire (MAT321) A - - 5 3 

MAT 623 Topologie algébrique - H - 6 3 
M A T 656 Fondements de la géométr ie - H - 6 3 

Act ivi tés pédagogiques a u choix (6 crédits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T LA M I N E U R E E N PÉDAGOGIE 

Programmal ion des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 
étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne. 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (48 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et p rogrammal ion A H E 1 4 
MAT 123 Ca lcu l différentiel e l intégral A H - 1 4 
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M A T 122 Algèbre A H - 1 4 
M A T 142 Algèbre l inéaire I A H - 1 4 

MAT 224 Ana lyse I (MAT 123) - H E 2 4 
M A T 242 Algèbre l inéaire II (MAT142) - H - 2 4 
M A T 232 MaUTématiques discrètes - H - 2 3 

M A T 321 Algèbre II (3, M A T 122) A - - 3 3 
STT 329 Probabilités (MAT224) A H - 3 3 

M A T 421 E n s e m b l e s o r d o n n é s ( 3 , M A T 1 4 2 . 
MAT 122) - H E 4 3 

STT 429 Slal ist ique (STT329) - H E 4 3 

M A T 510 Didact ique des mathématiques I A - - 5 3 

M A T 610 Didactique des mathématiques II - H - 6 3 
M A T 656 Fondements de la géométrie - H - 6 3 

Act ivi tés pédagogiques è opt ion (12 crédits) 

IFT 168 Traitement de données A H - 2 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
STT 245 Traitement d e données statistiques - H - 2 4 

R O P 317 P rog rammat i on l inéai re ( M A T 1 4 2 ou 
MAT 192) A - - 3 3 

R O P 630 Programmat ion non-l inéaire ( M A T 4 5 3 , 
ROP317) A - - 5 3 

R O P 530 P r o g r a m m a t i o n e n n o m b r e s en t ie rs 
(ROP317) - H - 6 3 

R O P 640 Modèles de la recherche opérationnelle - H - 6 3 

S e s s i o n 1 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

IFT 148 Informatique 

M A T 194 Ca lcu l différentiel et intégral I 
M A T 293 Algèbre l inéaire 
P H Y 112 Mécanique I 
P H Y 151 Optique 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion 

CIO 3 0 0 Chimie inorganique I 

Act ivi tés pédagogiques a u cho ix* 

S e s s i o n 2 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

M A T 295 Ca lcu l différentiel et intégral II 

P H Y 265 Travaux pratiques I 
P H Y 221 Électricité et magnétisme 
P H Y 270 Physique des phénomènes ondulatoires 

C R 

3 
3 
3 
4 
2 

C R 

3 

C R 
4 
4 
4 

2 

ou tout autre cours de s ig le IFT, M A T ou S S T d e n iveau 300 
et p lus. 

P rogramme d e la mineure e n pédagogie (30 crédits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N ÉCONOMIQUE 

Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 pour les 

étudiants admis en première sess ion au trimestre d 'automne. 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (39 crédits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H - 1 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral A H - 1 4 
MAT 142 Algèbre linéaire 1 A H - 1 4 

M A T 224 Ana lyse 1 (MAT 123) - H - 2 4 
M A T 242 Algèbre l inéaire II (MAT142) - H E 2 4 
STT 245 Traitement de données statistiques - H - 2 4 

M A T 324 Modèles malhémat iques (3. M A T 1 4 2 . 
MAT224) A - - 3 3 

R O P 317 Programmation linéaire (3, M A T 1 4 2 ou 
M A T 192) A - - 3 3 

STT 329 Probabilités (MAT224) A H - 3 3 

M A T 437 M é l h o d e s n u m é r i q u e s I ( IFT 1 5 8 . 
MAT123) - H E 4 3 

STT 429 Statistique (STT329) - H E 4 3 

Act ivi tés pédagogiques è opt ion (21 crédits) 

cho is ies parmi les cours du baccalauréat e n mathémat iques 
s a n s concentrat ion 

P rogramme de la mineure e n économique (30 crédits) 

S e s s i o n 3 (Automne) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

P H Y 331 Phys ique quanl ique 3 
P H Y 365 Travaux pratiques II 4 
M A T 395 Compléments de malhématiques 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 352 Électronique 3 

S e s s i o n 4 (Été) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

P H Y 411 Mécanique II 4 
P H Y 431 Mécanique quantique I 4 
P H Y 442 Phys ique statistique 4 
P H Y 465 Travaux pratiques lll 4 

S e s s i o n 5 (Hiver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

P H Y 521 Théorie électromagnétique 4 
P H Y 565 Travaux pratiques IV 3 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion 

C R 

P H Y 531 Mécanique quantique II 3 
P H Y 611 Relativité générale 3 
P H Y 674 Physique des milieux continus 3 
P H Y 692 Physique subatomique 3 

Note : Les 30 crédits de la mineure sont déterminés par la Faculté des 
lettres et sc iences humaines (Dépadement d 'économique). 

Baccalauréat en physique 
Programmation des activités pédagogiques de l 'année 1987-88 

Pour les étudiants inscrits en première sess ion au trimestre d 'automne 

S e s s i o n 6 (Automne) 

Activi té pédagogique obligatoire 

P H Y 571 

P H Y 663 

Physique atomique e l moléculaire 

Travaux avancés de physique 

C R 

3 

3 

* A être complétées à l 'une ou l'autre d e s six sess ions 
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Activités pédagogiques A opt ion 

C R 

P H Y 581 Physique du sol ide 3 
P H Y 593 Méthodes de physique théorique 3 
PHY 672 Physique d e s p lasmas 3 
P H Y 673 As lhophys ique 3 

Pour les étudiants inscrits e n première sess ion a u tr imestre d'hiver 

Sess ion 1 (Hrver) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

MAT 123 Ca lcu l différentiel e l intégral 4 
P H Y 265 Travaux pratiques I 4 
P H Y 221 Électricité et magnétisme 4 
P H Y 270 Physique des phénomènes ondulatoires 2 
MAT 293 Algèbre l inéaire 3 

Activités pédagogiques a u cho ix* 

Sess ion 2 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

IFT 148 Informatique 3 
PHY 112 Mécanique I 4 
P H Y 151 Optique 2 
MAT 295 Ca lcu l différentiel e l intégral II 4 
P H Y 331 Physique quantique 3 

Sess ion 3 (Été) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

P H Y 411 Mécanique II 4 
P H Y 431 Mécanique quantique I 4 
P H Y 442 Physique statistique 4 
P H Y 465 Travaux pratiques lll 4 

S e s s i o n 4 (Hiver) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

P H Y 521 Théorie électromagnétique 4 
P H Y 365 Travaux pratiques IV 3 

Activités pédagogiques A opt ion 

C R 

P H Y 531 Mécanique quantique II 3 
P H Y 611 Relativité générale 3 
P H Y 674 Physique d e s milieux cont inus 3 
P H Y 692 Phys ique subatomique 3 

S e s s i o n 5 (Automne) 

Activités pédagogiques obl igatoires 

C R 

M A T 395 Compléments de mathématiques 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 352 Électronique 3 
P H Y 365 Travaux pratiques II 4 
P H Y 571 Physique atomique et moléculaire 3 
P H Y 593 Mélhodes de physique théorique 3 

* A être complétées à l 'une ou l'autre des six sess ions . 

Act ivi tés pédagogiques è opt ion 

C R 

P H Y 581 Phys ique du sol ide 3 
P H Y 672 Phys ique d e s p lasmas 3 
P H Y 673 Astrophysique 3 
P H Y 593 Méthodes de phys ique théorique 3 

S e s s i o n 6 (Hrver) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires 

C R 

P H Y 565 Travaux pratiques IV 3 
P H Y 663 Travaux avancés de physique 3 

Act iv i tés pédagogiques è opt ion 

C R 

P H Y 531 Mécanique quantique II 3 
P H Y 611 Relativité générale 3 
P H Y 674 Phys ique d e s milieux continus 3 
P H Y 692 Phys ique subatomique 3 
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