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UNlVERSrrt DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

Faculte des sciences 

Direction de la Faculte 

COMITE EXECUTIF 

Doyen 
Normand LAROCHELLE 

Vice-doyen 
N... 

Secretaire 
Jean-Pierre SAMSON 

Directeurs de departement 
Departement de biologie : Pierre BECHARD 
Departement de chimie : Gerard E. PELLETIER 
Departement de mathematiques et d'intormatique : Rolland GAUDET 
Departement de physique : Alain CAILL£ 

CONSEIL 
Les membres du Comite executif auxquels s'ajoutent les membres sui
vants : 
Carol DALLAIRE, etudiant en chimie, I" cycle 
Jacques DUBOIS, professeur au Departement de mathematiques et 

d'informatique 
Guy FREGEAU etudiant en mathematiques et inlormatique, 1™ cycle 
Jacques GIGUERE, professeur au Departement de chimie 
Gabriel GIRARD, etudiant en mathematiques et informatique, etudes su

perieures 
Serge JANDL. professeur au Departement de physique 
Jacques LEHOUILLIER, etudiant en physique, I" cycle 
Jean-Guy LEHOUX. directeur du programme de baccalaureat en biochi

mie 
Vincent MARCOUX. etudiant en biologie, I1* cycle 
Jean ROBIN, professeur au Departement de biologie 

COMITE DES ETUDES SUPERIEURES 
Cosmo CARLONE 
Guy CUSTEAU 
Jacques JUILLET 
N... (president) 
Hugues MENARD 
Andre MONTPETIT 

COMITE D'ADMISSION 
Eveline DE MEDICIS 
Jean-Guy DION 
Jean LEFAIVRE 
Albert LEGAULT 
Roger ST-ARNAUD ; Gordon Brown 
Jean-Pierre SAMSON (president) 

SECRETAIRE ADMINISTRATIF 
Jean-Paul FORTIER 

MEDAILLES FERNAND SEGUIN 
Juin 1984 
Jean-Pierre BARRY (chimie) 
Pierre DESLANDES (informatique) 
Sylvie DESLANDES (biologie) 
Serge ROBILLARD (physique) 
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Corps professoral 

DEPARTEMENT DE BIOLOGIE 

Professeurs titulaires 
BEAUDOIN Adrien, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke). D.Sc. (Laval) 
BEAUMONT Gaston, B.Sc.A.. M.Sc, D.Sc. (phytologie) (Laval) 
BECHARD Pierre. B.Sc. M.Sc. (biologie) (Sherbrooke). Ph.D. (micro

biologie) (Mc Gill) 
BERGERON Jean-Marie. B.Sc. (biologie) (Sherbroke), Ph.D. (Manitoba) 
DESROCHERS Raymond, L.Sc, M.Sc. Ph.D. (bacteriologie) (Montreal) 
JUILLET Jacques, B.Sc.A. (genie forestier) (Laval), M.Sc, Ph.D. (ento

mologie) (Syracuse) 
LEGAULT Albert. B.Ped., B .Sc. M.Sc. (biologie) (Montreal, M.Sc. (bota

nique) (Yale) 
LORD Andre. B.Sc. D.Sc. (Laval) 
MATTON Pierre, L.Ph. (Montreal), M.Sc. (Fordham), Ph.D. (biologie) 

(Ottawa) 
MORISSET Jean-Alfred, B.Sc. Ph.D. (biologie) (Sherbrooke) 
POIRIER Guy. B.Sc. (biochimie). D.Sc. (physiologie) (Laval) 
SAUCIER Robert, B.Sc. (techniques medicales), B .Sc. M.Sc. Ph.D. 

(biologie) (Montreal) 
SHARMA Madan-Lal. B .Sc. M.Sc. (zoologie) (Punjab). D.Sc. (Paris) 

Professeurs agreges 
GRENIER Gilles. B.Sc. (biologie). Ph.D. (Laval) 
NADEAU Denis, B.Sc. (Laval). M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
ROBIN Jean, B.Ped., L.E.S., B .Sc, M.Sc. (biologie). Ph.D. (microbiolo

gie) (Sherbrooke) 
VILLEMAIRE Alfred, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke). D.Sc. (physiologie) 

(Laval) 

Professeurs adjoints 
CYR Andre, B.Sc. M.Sc. (biologie) (Montreal), Ph.D. (Saarbruecken) 
LEBEL Denis", B .Sc. M.Sc. (micro-immunologie) (Montreal) Ph.D. (bio

logie) (Sherbrooke) 

Charges de cours 
ANSSEAU, Colette 
CARON, Lise 
EHRLICH. Karl 
JEAN, Yves 
MARTIN, Gilbed 
PELOQUIN. Robert 
PICHE, Yves 

DEPARTEMENT DE CHIMIE 

Professeurs titulaires 
BANDRAUK Andre Dieter, B.Sc. (Loyola). M.Sc. (M.l.T.). Ph.D. (chimie) 

(Mc Master) 
BROWN Gordon Manley, B.Sc. M.Sc. (Western), D.Sc. (chimie) (Laval). 

D. d'U. (Montpellier) 
CABANA Aldee. B.Sc, M.Sc. Ph.D. (chimie) (Montreal) 
DESLONGCHAMPS Pierre. B.Sc. (chimie) (Montreal). Ph.D. (Nouveau-

Brunswick) 
JERUMANIS Stanislas, L.Sc. (chimie). D.Sc. (Louvain) 
JOLICOEUR Carmel. B.Sc, Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
LESSARD Jean, B.Sc. (chimie). D.Sc. (chimie organique) (Laval) 
PELLETIER Gerard-E.. B .Sc, M.Sc. (Ottawa), D.Sc. (chimie) (Laval) 
RUEST Luc. B.Sc. (Laval). Dipl.Ec.Norm.Sup. (Quebec), D.Sc. (Laval) 
ST-ARNAUD Roger, L.Sc. (chimie) (Montreal), B.Ped. (Sherbrooke) 

Professeurs agreges 
CLICHE Jean-Marie. B.Sc. (chimie). M.Sc. (biochimie) (Montreal) 
GIGUERE Jacques, B.Sc. (physique) (Montreal), M.Sc. (chimie) (Sher

brooke), Ph.D. (Minnesota) 
MENARD Hugues. B.Sc. Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
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MICHEL Andre, L.Sc. (chimie) (Louvain), Ph.D. (Namur) 
SOMCYNSKY Thomas, B.Sc, M.Sc. Ph.D. (chimie) (Monlreal) 

Professeurs adjoints 
LACELLE Serge. B.Sc. (biochimie) (Ottawa), Ph.D. (chimie) (Iowa State) 
LASIA, Andrzej, M.Sc. (chimie). Ph.D. (eiectrochimie) (Varsovie) 

Charges de cours 
COUTURE. Yvon 
ROLLIN. Gaston 
SERGENT-GUAY. Mireille 
SIMARD. Marc-Andre 
SOUCY. Pierre 

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES ET 
D'INFORMATIQUE 

Professeurs titulaires 
ALLARD Jacques. B.Sc. (Sir George Williams). CAPES (Sherbrooke), 

M.Sc. (Laval) 
BAZINET Jacques, B.Sc, M.Sc. (Montreal), B.Ped. (Sherbrooke), Ph.D. 

(Waterloo) 
BELLEY Jean-Marc, B .Sc, M.Sc, Ph.D. (McGill) 
BOUCHER Claude, B .Sc, M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
BRISEBOIS Maurice. B .Sc. M.Sc. (Montreal) 
COLIN Bernard, D.E.A., D. 3« cycle (Paris) 
CONSTANTIN Julien, B .Sc, M.Sc. (Montreal) 
COURTEAU Bernard. B .Sc, M.Sc. (Montreal) 
CUSTEAU Guy. B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc, Ph.D. (Watertoo) 
DUBOIS Jacques. B.Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
GAUDET Rolland, B.A. (Manitoba), M.A. (Saskatchewan), Ph.D. (Al

berta) 
GIROUX Gaston. B.Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
LEDUC Pierre-Yves. B .Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
SAMSON Jean-Pierre, B .Sc, M.Sc. (Montreal) 

Professeurs agreges 
BOULANGER Alain, B .Sc, M.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. (Montreal) 
COTE Vianney. B.Sc. (Sherbrooke), M.Sc. (Toronto), Ph.D. (Sher

brooke) 
DION Jean-Guy. B .Sc, M.Sc. (Sherbrooke). D. 3* cycle (Grenoble) 
FOURNIER Gilles, B.Sc. M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
HAGUEL Jacques, L .Sc, D.E.A., D. 3" cycle (Paris) 
HOUDEVILLE Gerard. B.Sc. Lic.lnf.. M.Sc, D.E.A. (Grenoble) 
MORALES Pedro, B.Sc. (Chili), M.Sc. Ph.D. (Montreal) 

Prolesseurs adjoints 
DUSSAULT Jean-Pierre. B .Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
FOURNIER Denis, B.Sp.Sc.A. (UQTR). M.ScA. (Montreal) 
GIRARD Gabriel. B.Sc. (Sherbrooke) 
GOULET Jean. B.Sc. (Sherbrooke) 
MARCOTTE Odile, B .Sc. M.Sc, M.ScA. (Montreal), Ph.D. (Cornell) 
MAZUHELLI Marc, B.Sc. (Sherbrooke) 
ST-DENIS Richard, B .Sc, M.Sc. (Montreal) 
ZEROUAL Kacem, L.Droit (Maroc), M.lnfo. (Laval) 

Professeur substitut 
SARIKAYA Behcet, B .Sc, M.Sc. (Ankara), Ph.D. (McGill) 

Charges de cours 
ALLARD. James 
BAGE. Marc 
BECHAMP. Carole 
BRAVO, Gino 
COMTOIS, Jacques 
DIRAND, Jean-Marie 
DORE. Denis 
FERLAND, Rene 
FONTAINE. Richard 
LEDUC, J.-Francois 
LEVREAULT. Manon 
MARCHAND. Benoit 
MONTPETIT. Andre 
MYOUPO. J.-Frederic 
OUASSARAH, Abderrahman Ail 
PERUSSE. Richard 

SLATER, Gary 
VEILLETTE, Francois 

DEPARTEMENT DE PHYSIOUE 

Professeurs titulaires 
AUBIN Marcel, B .Sc, Ph.D. (physique) (Ottawa) 
BANVILLE Marcel. B.Sc. (physique) (Montreal), M.Sc, Ph.D. (Colombie 

Britannique) 
CAILLE Alain. B.Sc. (Montreal), M.Sc, Ph.D. (Mc Gill) 
CARLONE Cosmo, B.Sc. (physique) (Windsor), M.Sc. Ph.D. (Colombie 

Britannique) 
CARON Laurent G., B.Sc.A. (physique) (Montreal), M.Sc, Ph.D. (M.l.T.) 
CHEEKE David J . , B.Sc.A., M.ScA. (Colombie Britannique). Ph.D. (Not

tingham) 
JANDL Serge. M.Sc. (Grenoble), M.Sc. Ph.D. (physique) (Montreal) 
LAROCHELLE Normand, B.Sc. (physique) (Montreal). M.A. (meteorolo-

gie) (Toronto). Ph.D. (physique) (Montreal) 
LEFAIVRE Jean, B.Sc.A.. M.Sc. (physique) (Laval) 
LEMIEUX Andre. B .Sc, M.Sc. (physique) (Montreal) 
SIMARD Paul-Aime, B.Sc, D Sc. (physique) (Laval) 

Professeur agrege 
TREMBLAY Andre-Marie. B.Sc. (physique) (Montreal). Ph.D. (physique) 

(M.l.T.) 

Prolesseurs adjoints 
POIRIER. Mario. B .Sc, Ph.D. (Montreal) 
GUILLON Francis, B.Sc. (Montreal), M.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. 

(Queen's) 

Charges de cours 
MADORE. Guy 
PROVENCHER, Robert 

Baccalaureat en biochimie 

QRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre A l'etudiant: 
- d'acquerir une tormation scientifique generale ax6e sur le develop

pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit critique; 
- d'acquerir une formation scientifique specialisee en biochimie le 

preparant au marche du travail ou ft la poursuite d'etudes superieu
res : 

- d'acquerir des connaissances etendues en chimie, tout particuliere
ment en chimie organique et en chimie analytique; 

- de se familiariser avec la structure cellulaire et la physiologie des 
etres vivants et de posseder des notions de genetique. de biologie 
cellulaire. d'embryologie et de microbiologie; 

- d'appliquer les techniques de la chimie ft la biologie et de connaTtre 
rinterdftpendance des cellules, des tissus et des organes par I'etude 
des reactions biochimiques aux points de vue moleculaire, structural 
et metabolique. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generate d'admission aux programmes de 1* cycle de I'Uni-
versite (cf. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 soil : 
- Mathematiques 103, 203 

Physique 101, 201, 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 
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Pour etre admis sans condition autre que la condition generale d'ad
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re
sultats scolaires collegiaux, exprimes en rang centile superieurs a 
40 pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensem
ble des autres matieres. 
Les candidats qui repondent a la condition generale d'admission et 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont le rang cen
tile est egal ou inferieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien
ces et a 35 pour I'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
tionnellement a l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a I'Universite et sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses
sions. 

COR 401 Chimie organique IV A - • • 3 3 
END 500 Endocrinologie - H • • 6 2 
HTL 300 Histologie - H • 4 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique A - • 3 1 
IFT 128 Informatique A - • 3 2 
IML 300 Immunologie A - • • 3 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - • • 3 1 
PHL 600* Proteinases et hormones - H • • 6 1 
PHY 162 Instrumentation eiectronique A - • 3 3 
RBL 600* Les radiations en biochimie • H • • 6 1 
VIR 500 Virologie • H • • 6 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique - H • 6 2 
VIR 600* Virologie appliquee - H • • 6 1 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet et a temps partiel 

CREDITS EXIGES: 90 

PROFIL DES ETUDES 

Baccalaureat en biologie 

Activites pedagogiques obligatoires (83 credits) 

BCL 300 
BCL 504" 
BCM 110 
BCM 111 
BCM 310 
BCM 311 
BCM 312* 
BCM 500* 
BCM 50 r 

BCM 503* 
BCM 506* 

BCM 600' 
BCM 608' 
BIM 500' 
CAN 300 
CHM 302 

CHM 304 

COR 300 
COR 301 
COR 400 
CPH 300 
CPH 305 
CPH 306 
CPH 402 
GNT 300* 
GNT 301" 
MAT 196 
MCB 100 
MCB 101 
PSL 300 

Activites pedagogiques a option (7 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

(1) TR S C R 
Physiologie cellulaire I A - . 1 2 
Difterenciation cellulaire I - H • 6 2 
Biochimie generale 1 - H - 2 3 
Biochimie generale 1 - Travaux pratiques A - • 3 2 
Biochimie generale II A - . 3 3 
Biochimie generale II - Travaux pratiques - H • 4 3 
Enzymologie A - • 5 2 
Biochimie physique A - • 5 3 
Techniques biochimiques- Travaux prati
ques A - - 5 3 
Laboratoire de biochimie avancee - H • 6 3 
Biotechnologie: biochimie et genie gene
tique - H • 6 3 
Biochimie appliquee - H • 6 3 
Seminaire de biochimie - H - 6 1 
Biologie moleculaire A - - 5 3 
Chimie analytique - H • 2 3 
Techniques de chimie organique et inor
ganique - Travaux pratiques A - • 1 3 
Methodes quantitatives de la chimie -
Travaux pratiques - H • 2 3 
Chimie organique 1 A - • • 1 3 
Chimie organique II A - • 3 3 
Chimie organique III - H • 4 3 
Chimie physique 1 - H • 2 4 
Methodes de la chimie physique - H • 2 2 
Chimie physique II A - • 3 4 
Chimie physique 1 - Travaux pratiques - H • • 4 3 
Genetique A - • • 5 3 
GftnAtique - Travaux pratiques A - • 5 1 
Calcul differentiel et integral A - • 1 4 
Microbiologie A - • 1 3 
Microbiologie - Travaux pratiques A - • • 1 1 
Physiologie animate 1 - H • • 4 4 

TR S CR 
BCL 600* Introduction ft I'immunologie - H - 6 2 
BCM 602* Biochimie chimique - H - 6 2 
BCM 604' Role nutritionnel des oligo-eiements - H - 6 2 
BCM 606* Endocrinologie moleculaire - H - 6 2 
BPH 521* Biophysique du cytoplasme - H • 6 1 
CAN 502 Analyse organique - H • 6 2 
CHM 501 Chimie des macromoiecules A - - 3 3 
CHM 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceuti-

que A - - 3 3 
CIQ 300 Chimie inorganique 1 A - - 3 3 

GRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 
Le baccalaureat en biologie permet un cheminement sans concentra
tion, un cheminement incluant I'une des trois concentrations suivantes : 
biotechnologie, ecologie, microbiologie et un cheminement incluant la 
mineure en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation scientifique generale axee sur te develop

pement de sa cuhosite intellectuelle et de son esprit critique ; 
- d'acquerir une formation scientifique specialisee en biologie le pre-

parant au marche du travail, a la carriere de l'enseignement de la 
biologie au niveau secondaire par le choix de la mineure en pedago
gie ou a la poursuite d'etudes superieures : 

- de connaitre la diversite des structures, des fonctions, des reactions 
et des comportements du monde des vivants ; 

- d'observer des phenomenes de la vie vegetale ou animale dans le 
but de recueillir des donnees specifiques qu'il doit analyser par la 
suite; 

- d'approfondir ses connaissances dans (e champ de I'une des con
centrations du programme, le cas echeant. 

ADMISSION 

Condition generale 
Condition generale d'admission aux programmes de t e f cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 soit: 
Mathematiques 103. 203 
Physique 101. 201. 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

- Pour dtre admis sans condition autre que la condition generale d'ad
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re
sultats scolaires collegiaux exprimes en rang centile superieurs a 40 
pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensemble 
des aulres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condition generale d'admission et 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont le rang cen
tile est egal ou inferieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien
ces et a 35 pour I'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
tionnellement a l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite et sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses
sions. 

REGIME OES ETUDES 
Regime regulier a temps complet ou a temps partiel 

* Activites offertes a la Faculte de medecine 
(1) TR -. signifie trimestre (A=automne, H=hiver, E=ete) 
S : signifie session 
CR : signifie credits * Activites offertes a la Faculte de medecine 
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CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

CHEMINEMENT COMMUN 

Activites pedagogiques obligatoires (19 credits) 
TR S CR 

BCL 300 Physiologie cellulaire I A - - 1 2 
COR 200 Introduction ft la chimie organique A - - 1 2 
GNT 300 Genetique A - • 5 3 
GNT 301 Genetique - travaux pratiques A - - 5 1 
MCB 100 Microbiologie A - - 1 3 
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques A - - 1 1 
PSV 100 Physiologie vegetale A - - 3 2 
PSV 101 Physiologie vegetale - travaux pratiques A - - 3 2 
STT 169 Biostatistique I A - - 1 3 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 
• 19 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 71 credits d'activites pedagogiques obligatoires, a option et au 

choix suivantes : 

Activites pedagogiques obligatoires (24 credits) 
TR S CR 

BCM 100 Biochimie I - H 2 3 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques A - - 3 1 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H 2 1 
ECL 110 Ecologie generale • H 2 3 
ECL 502 Seminaire d'ecologie - H 6 1 
PSL 300 Physiologie animale I - H 4 4 
2 0 0 100 Invertebres A - 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H 2 3 
ZOO 103 Vertebres - Travaux pratiques - H 2 1 

Activites pedagogiques ft option (41 credits) 

Choisies parmi les activites pedagogiques des concentrations 
presentees ci-apres. 

Activites pedagogiques au choix (6 credits) 

CHEMINEMENT INCLUANT UNE CONCENTRATION 
• 19 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminemenl 

commun 
• 71 credits d'activites pedagogiques obligatoires et ft option et au 

choix suivantes : 

BIOTECHNOLOGIE 

Activites pedagogiques obligatoires (71 credits) 
TR S CR 

BCL 502 Physiologie cellulaire II - H • • 4 3 
BCM 110 Biochimie generale 1 - H • 2 3 
BCM 111 Biochimie generale 1 - Travaux pratiques A - • 3 2 
BCM 310 Biochimie generale II A - • 3 3 
BCM 311 Biochimie generate II - Travaux pratiques - H • • 4 3 
BCM 314 Enzymologie A - • • 3 3 
BCM 504 Les acides nucleiques A - • • 5 3 
BIM 502 Biologie moleculaire des membranes - H • 6 3 
CHM 001 Laboratoire de chimie organique - H • 2 3 
COR 302 Chimie organique - H • • 2 3 
CPH 303 Chimie physique A - • 3 4 
END 500 Endocrinologie - H • 6 2 
GBI 100 Biologie generale - H • • 2 4 
GBI 500 Les bioreacteurs - H • 6 3 
GNT 402 Ingenierie genetique 1 A - • 5 2 
GNT 502 Ingenierie genetique II - H • 6 2 
IFT 101 Introduction au traitement de l'information - H • • 2 3 
IML 300 Immunologie A - • • 5 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - • • 5 1 
MAT 196 Calcul differenciel et integral A - • • 1 4 
MCB 502 Physiologie microbienne - H • • 4 2 

MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux prati
- H • ques - H • 4 2 

PBI 502 seminaire de biotechnologie - H • 6 1 
TSB 303 Culture de cellules el de tissus - H • • 4 3 
TSB 501 Techniques d'analyse biologique - H - 4 3 
VIR 500 Virologie - H • 6 2 
VIR 521 Initiation ft la recherche virologique - H - 6 2 

ECOLOGIE 

Activitfts pftdagogiques obligatoires (58 credits) 
TR S CR 

BCM 100 Biochimie I - H - 2 3 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques A - - 3 1 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I - H - 4 2 
BOT 503 Taxonomie des plantes vacculaires I -

Travaux pratiques - H - 4 2 
ECL 110 Ecologie generate - H - 2 3 
ECL 302 Limnologie - H - 4 2 
ECL 303 Limnologie - Travaux pratiques A - • 5 1 
ECL 502 Seminaire d'ecologie - H • 6 1 
ECL 503 ecologie - Travaux pratiques A - • 5 1 
ECL 504 Biogeographie vegetale - H • 6 2 
ECL 505 Biogeographie vegetale - Travaux prati

ques - H • 6 1 
ECL 506 Ecologie des mammiieres A - • 5 2 
ECL 507 Ecologie des mammif6res - Travaux pra

tiques A - - 5 1 
ECL 508 Amenagement de la faune - H • 6 2 
ECL 509 Amenagement de la faune - Travaux pra

tiques - H • 6 1 
ECL 510 Ecologie vegetale A - - 5 3 
ECL 512 Ornithologie A - • • 5 2 
ECL 513 Ornithologie - Travaux pratiques A - • • 5 1 
ECL 514 Projet d'integration en ecologie A - • • 5 1 
ENT 100 Entomologie I - H • . 4 3 
ENT 101 Entomologie I - Travaux pratiques - H • • 4 1 
PHD 300 Phycologie A - • • 3 2 
PHD 301 Phycologie - Travaux pratiques A - • - 3 1 
PSL 300 Physiologie animale I - H • • 4 4 
ZOO 100 Invertebres A - • 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - • • 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H • 2 3 
ZOO 103 Vertebres - Travaux pratiques - H • 2 1 
ZOO 302 Ichtyologie - H • 6 2 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques - H • 6 1 

Activites pedagogiques a option (13 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

BOT 504 Taxonomie des plantes vasculaires II A - - 5 1 
BOT 505 Taxonomie des plantes vasculaires II 

Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H - 4 2 
ECL 521 Initiation ft la recherche ecologique I A - - 5 2 
ECL 523 Initiation ft la recherche ecologique II - H - 6 2 
EMB 101 Embryologie A - - 5 2 
ENT 300 Entomologie II A - - 5 2 
ENT 500 Taxonomie des insectes - H - 6 1 
ENT 501 Taxonomie des insectes - Travaux prati

ques - H - 6 1 
GEO 101 Elements de climatologie A - - 3 3 
GEO 102 Principes de cartographie - H - 4 3 
GEO 300 Analyse de cartes el de photos aeriennes A - - 5 3 
GEO 415 Climatologie specialisee et hydrometeo

rologie - H - 6 3 
HTL 300 Histologie - H - 6 3 
IFT 101 Introduction au traitement de l'information - H - 4 3 
IFT 118 Informatique - Travaux pratiques A - • 3 1 
IFT 128 Informatique A - • 3 2 
IML 300 Immunologie A - • 5 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
MYC 300 Mycologie - H - 4 2 
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques A - • 5 1 
PSL 302 Physiologie animale II A - • • 5 2 
PSV 500 licophysiologie vegetale - H • 6 2 
PSV 502 Physiologie des hormones vegetales - H • 6 2 
PTL 300 Pathologie des poissons - H - 6 2 
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PTZ 300 Protozoologie • H 
PTZ 301 Prolozoologie - Travaux pratiques - H 
STT 469 Biostatistique II - H 
ZOO 300 Arthropodes A -
ZOO 301 Arthropodes - Travaux pratiques A -

MICROBIOLOGIE 

Activites pedagogiques a option (9 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

Activites pedagogiques obligatoires (62 credits) 
TR S CR 

BCM 110 Biochimie generate 1 - H - 2 3 
BCM 111 Biochimie generate 1 - Travaux pratiques A - - 3 2 
BCM 310 Biochimie generale II A - - 3 3 
BCM 311 Biochimie generale II - Travaux pratiques - H - 4 3 
BCT 500 Grands groupes bacteriens A - • 3 3 
BCT 501 Systematique microbienne - Travaux pra

tiques A - • 3 2 
BOT 100 Botanique - H - 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H - 2 1 
COR 302 Chimie organique - H - 2 3 
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques - H - 2 1 
ECL 110 Ecologie generale - H - 4 3 
IML 300 Immunologie A - • 5 2 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques A - • 5 1 
MCB 500 Seminaire de microbiologie - H • 6 1 
MCB 502 Physiologie microbienne - H - 6 2 
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux 

pratiques - H - 6 2 
MCB 521 Initiation a la recherche microbiologique A - - 5 2 
MYC 300 Mycologie - H - 4 2 
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques - H - 4 1 
PSL 300 Physiologie animale 1 - H • 4 4 
PTZ 300 Protozoologie - H • • 4 2 
PTZ 301 Protozoologie - Travaux pratiques - H - 4 1 
TSB 501 Techniques d.analyse bilogique - H • 6 3 
VIR 500 Virologie - H • 6 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique - H • 6 2 
ZOO 100 Invertebres A - • 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - • 1 1 
ZOO 102 Vertebres • H • • 2 3 
ZOO 103 Vertebres - Travaux pratiques - H - 2 1 

TR S CR 

ALM 300 Nutrition A - 5 2 
BCL 502 Physiologie cellulaire II - H - 6 3 
CAN 302 Techniques d'analyse chimique A - 3 3 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H 4 2 
EMB 101 Embryologie A - 5 2 
END 500 Endocrinologie - H 6 2 
HTL 300 Histologie - H 6 3 
IFT 101 Introduction au traitement de l'information - H 2 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique A - 3 1 
IFT 128 Informatique A - - 3 2 
PHC 300 Phycologie A - 3 2 
PHC 301 Phycologie - Travaux pratiques A - 3 1 
PSL 302 Physiologie animale II A - 3 2 
PSV 502 Physiologie des hormones vegetates - H 4 2 
PTL 300 Pathologie des poissons - H 6 2 
STT 469 Biostatistique II - H 4 3 
TSB 301 Techniques chirurgicales A - 3 1 
ZOO 302 Ichtyologie - H 6 2 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques - H 6 1 

PHYSIOLOGIE CELLULAIRE 
Cette concentration est remplacee par la concentration en biotechnolo
gie. Les activites pedagogiques presentees ci-apres s'appliquent aux 
etudiants inscrits a la concentration en physiologie cellulaire avant le tri
mestre d'hiver 1985. 

Activites pedagogiques obligatoires (62 credits) 

ALM 300 Nutrition 
BCL 302 Physiologie cellulaire II 
BCM 110 Biochimie generate I 
BCM 111 Biochimie generale I - Travaux pratiques 
BCM 310 Biochimie generale II 

TR S C R 
A - - 5 
- H - 6 
A - - 3 
A - - 3 
- H - 4 

BCM 311 Biochimie generate II - Travaux pratiques - H • 4 3 
BOT 100 Botanique - H • 2 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques - H • 2 1 
COR 302 Chimie organique - H • 2 3 
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques - H • • 2 1 
CPH 303 Chimie physique A - • 3 4 
CPH 304 Chimie physique - Travaux pratiques - H • 4 2 
ECL 110 Ecologie generale - H • 4 3 
EMB 101 Embryologie A - • 5 2 
END 500 Endocrinologie - H • 6 2 
HTL 300 Histologie - H • • 6 3 
PSL 300 Physiologie animale 1 - H • • 4 4 
PSL 302 Physiologie animale II A - • 3 2 
PSL 500 Seminaire de physiologie cellulaire - H • 6 1 
PSL 503 Physiologie animale - Travaux pratiques - H • 6 2 
PSV 502 Physiologie des hormones vegetates - H • • 4 2 
TSB 501 Techniques d'analyse biologique - H • • 4 3 
ZOO 100 Invertebres A - • 1 3 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques A - • 1 1 
ZOO 102 Vertebres - H • • 2 3 
ZOO 103 Vert6br6s - Travaux pratiques - H • 2 1 

Activites pedagogiques 4 option (9 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

CAN 302 Techniques d'analyse chimique A - - 3 3 
COR 301 Chimie organique II A - - 3 3 
ECL 300 L'environnement el l'homme 
IFT 101 Introduction au traitement de I'inlormation 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique 
IFT 128 Informatique 
IML 300 Immunologie 
IML 301 Immunologie - Travaux pratiques 
MCB 502 Physiologie microbienne 
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux prati

ques 
PSL 502 Physiologie animale III 
PSL 521 Initiation a la recherche physiologique I 
PSL 523 Initiation a la recherche physiologique II 
PSL 525 Initiation A la recherche physiologique III 
STT 469 Biostatistique II 
TSB 301 Techniques chirurgicales 
VIR 500 Virologie 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique 

TR S CR 

- H 
- H 
A -
A -
A -
A - - 5 
- H - 6 

- H - 6 
A - - 5 
A - - 5 
- H - 6 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 

• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagogic 
• 19 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 41 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan

tes : 

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 

BCM 100 Biochimie I 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques 
BOT 100 Botanique 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques 
ECL 110 Ecologie generale 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques 
ESC 100 Didactique de la biologie I 
ESC 101 Didactique de la biologie II 
PSL 300 Physiologie animale I 
ZOO 100 Invertebres 
ZOO 101 Invertebres - Travaux pratiques 
ZOO 102 Vertebres 
ZOO 103 Vertebres - Travaux pratiques 

Activites pedagogiques a option (11 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I 
BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires I • 

Travaux pratiques 
ECL 302 Limnologie 
ECL 300 L'environnement e1 l'homme 
ECL 303 Limnologie - Travaux pratiques 

TR S CR 
- H - 2 
A - - 3 
- H - 2 
- H - 2 
- H - 2 
A - - 5 
A - - 5 
- H 
- H 
A -
A -
- H - 2 
- H - 2 

TR S CR 
- H - 4 2 

- H 
- H 
- H 
A -
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ECL 506 Ecologie des mammiieres A - - 5 2 
ECL 507 Ecologie des mammiieres - Travaux pra

tiques A - - 5 1 
ECL 512 Ornithologie A - - 5 2 
ECL 513 Ornithologie - Travaux pratiques A - - 6 1 
ECL 514 Projet d'integration en ecologie A - - 5 1 
ENT 100 Entomologie I - H - 4 3 
ENT 101 Entomologie 1 - Travaux pratiques - H - 4 1 
HTL 300 Histologie - H - 6 3 
ZOO 300 Arthropodes A - - 3 2 
ZOO 301 Arthropodes - Travaux pratiques A - - 3 1 
ZOO 302 Ichtyologie - H - 6 2 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques - H - 6 1 

Mineure en biologie (30 credits) 

Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en philoso
phie 

Activites pedagogiques a option (30 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

BCM 100 Biochimie I - H - 2 3 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques A - - 3 1 
COR 200 Introduction a la chimie organique A - - 1 2 
COR 302 Chimie organique - H - 2 3 
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques - H - 2 1 
ECL 110 Ecologie generate - H - 2 3 
ECL 300 L'environnement et l'homme - H - 4 2 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques A - - 5 1 
ECL 504 Biogeographie vegetale - H - 6 2 
ECL 505 Biogeographie vegetale - Travaux prati

ques - H - 6 1 
GNT 300 Genetique A - - 5 3 
GNT 301 Genetique - Travaux pratiques A - - 5 1 
MCB 100 Microbiologie A - - 1 3 
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques A - - 1 1 
PBI 300 Biologie du milieu 1 A - - 1 3 
PBI 302 Biologie du milieu II - H - 2 3 
PSL 300 Physiologie animale 1 - H - 4 4 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 soit: 
Mathematiques 103, 203 
Physique 201, 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condition autre que la condition generate d'ad
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re
sultats scolaires collegiaux exprimes en rang centile superieurs a 40 
pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensemble 
des autres matieres. 

- Les Candida's qui repondent a la condition generate d'admission et 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont te rang cen
tile est egal ou inferieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien
ces et e 35 pour I'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
tionnellement a l'obtention d une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite et sonl contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses
sions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet ou a temps partiel et regime cooperalil 
a temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Normalement. l'agencement des sessions d'etudes (S) et des stages de 
travail (T) est le suivant: 

1" annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

Baccalaureat en chimie 

GRADE : Bachelier 6s sciences, B.Sc. 
Le baccalaureat en chimie permet un cheminement specialise ou un 
cheminement incluant la mineure en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre a retudianl: 
- d'acquerir une formation scientifique generate axee sur te develop

pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit critique; 
- d'acquerir une formation scientifique specialisee en chimie le prepa-

rant au marche du travail, e la carriere de l'enseignement de la chi
mie au niveau secondaire par le choix de la mineure en pedagogie 
ou a la poursuite d'etudes superieures: 

- d'acquerir des connaissances etendues dans les divers secteurs de 
la chimie: organique, inorganique, physique et analytique, ainsi que 
des notions de mathematiques et de physique; 

- d'apprendre la composition, la structure et les transformations de la 
matiere ainsi que les changements energetiques concomitants. 

ADMISSION 

Condition generale 
Condition generate d'admission aux programmes de 1" cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

CHEMINEMENT COMMUN 

Activites pedagogiques obligatoires (47 credits) 

CAN 300 
CAN 400 
CHM 304 
CIO 300 
CIQ 400 
COR 300 
COR 301 
COR 400 
CPH 305 
CPH 402 
CPH 300 
CPH 306 
CHM 302 

MAT 196 
PHY 162 

CHEMINEMENT SPECIALISE 
• 47 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 

• 43 credits d'activites pedagogiques obligatoires, a option et au 
choix suivantes : 

TR S CR 

Chimie analytique - H - 2 3 
Anafyse instrumentale A - - 3 3 
Methodes quantitatives de la chimie - H • 2 3 
Chimie inorganique I A - - 1 3 
Chimie inorganique II - H - 5 3 
Chimie organique I A - - 1 3 
Chimie organique II A - - 3 3 
Chimie organique III - H E 4 3 
Methodes de la chimie physique - H - 2 2 
Chimie physique I - Travaux pratiques - H E 4 3 
Chimie physique I - H - 2 4 
Chimie physique II A - - 3 4 
Technique de chimie organique et inorga
nique - Travaux pratiques A - - • 1 3 
Calcul differentiel et integral A - • 1 4 
Instrumentation eiectronique A - - 1 3 

Activites pedagogiques obligatoires (30 credits) 

BCM 300 Biochimie 
CAN 401 Anafyse instrumentale - Travaux prati

ques A -

TR S C R 
- H E 4 3 

3 3 
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CAN 502 Analyse organique 
CHM 400 Biochimie et chimie organique - Travaux 

pratiques 
CHM 401 Principes fondamentaux des procedes 

chimiques 
CIQ 401 Chimie inorganique - Travaux pratiques 
COR 401 Chimie organique IV 
COR 402 Chimie organique - Travaux pratiques 
CPH 400 Chimie physique III 
CPH 401 Chimie physique IV 
MAT 292 Algebre lineaire 

Activites pedagogiques a option (13 credits) 

- H E 4 2 

A - - 3 2 

• H • 5 3 
A - - 6 3 
A - - 6 3 
- H E 4 2 
- H E 4 3 
A - - 6 3 
- H - 2 3 

Une activite parmi les trois suivantes : 
TR S CR 

CAN 501 Chimie analytique avancee - Travaux pra
tiques - H - 5 3 

COR 500 Chimie organique avancee - Travaux pra
tiques - H - 5 3 

CPH 500 Chimie physique II - Travaux pratiques - H - 5 3 

Au plus dix credits parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

CAN 503 Insrumenlation eiectronique en chimie 
analytique A - - 6 3 

CHM 402 Chimie de l'environnement - H - 5 3 
CHM 501 Chimie des macromoiecules A - - 6 3 
CHM 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceuti-

que A - - 6 3 
CHM 503 Eiectrochimie - H - 5 3 
CPH 501 Cinetique chimique - H - 5 3 
COR 501 Synthese organique - H - 5 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique A - - 6 1 
IFT 128 Informatique A - - 6 2 

Activites pedagogiques au choix (de 0 a 6 credits) 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 
• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagogie 
• 47 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 13 credits d'activites pedagogiques obligatoires et ft option suivan

tes : 

Activites pedagogiques obligatoires (6 credits) 

CHM 905 Didactique de la chimie I 
CHM 906 Didactique de la chimie II 

Activites pedagogiques ft option (7 credits) 

TR S CR 

TR S CR 
Biochimie H E 4 3 
Analyse instrumentale - Travaux prati
ques A - - 3 3 
Biochimie et chimie organique - Travaux 
pratiques A - - 3 2 
Chimie de l'environnement H - 5 3 
Informatique A - - 6 2 

MINEURE EN CHIMIE (30 credits) 
Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en philoso
phie 

Activites pedagogiques obligatoires (23 credits) 

CHM 302 

CHM 304 

TR S CR 
Chimie analytique - H - 2 3 
Techniques de chimie organique et inor
ganique Travaux pratiques A - - 1 3 
Methodes quantitatives de la chimie - Tra
vaux pratiques - H - 2 3 
Chimie inorganique 1 A - - 1 3 
Chime organique 1 A - - 1 3 
Chimie physique A - - 3 4 
Calcul differentiel et integral A - - 1 4 

Activites pedagogiques a option (7 credits) 

Choisies parmi les activites offertes par les departements de 
bilogie. chimie ou mathematiques. 

Baccalaureat en informatique 

GRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir des concepts fondamentaux de rinformatique, notam

ment, le traitement de ('information, les architectures des ordina
teurs. I'analyse. la programmation, I'informatique theorique et les 
langages de programmation; 

- de maitriser des outils logiques et mathematiques developpani I'es-
prit d'analyse et favorisant I'acquisition des techniques necessaires 
en informatique; 

- de developper sa capacite a concevoir et a realiser des produits fia-
bles. g£ne>aux et lisibles ; 

- de se familiariser avec divers problemes classiques et a I'implanta-
tion materielle de leurs solutions ; 

- d'acquerir une experience du developpement et de I'utilisation de lo
giciels modernes et de laboratoires adaptes : systemes d'exploita
tion, bases de donnees. infographie, telematique, construction des 
compilateurs, traitement parallele et reparti: 

- de se sensibiliser aux exigences de communication et au contexte 
de I'utilisation de I'informatique en situations concretes : probleme 
de dialogue concepteur-utilisateur, problemes lies a la conduite de 
projets et a I'organisation du travail; 

- d'acquerir. par les stages cooperatifs, une experience de participa
tion productive a la conception et a la mise en oeuvre d'applications 
dans les entreprises. 

ADMISSION 

Condition generale 
Condition generale d'admission aux programmes de 1" cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 
Bloc d'exigences 10.12 soit : Mathematiques 103. 105 et 203 

REGIME DES ETUDES 
Regime cooperatif a temps complet 

MODAUTES DU REGIME COOPERATIF 
Normalement, l'agencement des sessions d'etudes (S) et des sessions 
de travail (T) est le suivant: 

1 r a annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 T-1 S-3 T-2 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

GR B S-1 T-1 S-2 T-2 S-3 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

CONDITIONS D'ACCES A CERTAINS STAGES 
COOPERATIFS 

Stage T1 ft I'hiver 
Pour avoir acces au stage T1 ft I'hiver. tout etudiant doit etre inscrit. au-
dela de la date limite d'abandon des activites pedagogiques, ft au moins 
trois activites pedagogiques dont IFT 168 Traitement de donnees et IFT 
158 Analyse et programmation. 
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Stage T1 a I'ete 

Pout avoir acces au stage Tie I'ete. tout etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites pedagogi

ques et etre inscrit, au-dela de ta dale limite d'abandon des 
activites pedagogiques, a au moins quatre activites peda
gogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedagogi
ques el etre inscrit, au-dela de la date limite d'abandon des 
activites pedagogiques, ft au moins trois activitfts pedagogi
ques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques et 
fttre inscrit. au-dela de la date limite d'abandon des activitfts 
pedagogiques, ft au moins deux activites pedagogiques 
donl IFT 168 (si non rftussi au prealable). 

MAT 531 Logique - H - 5 3 
MAT 665 Theorie des codes connecteurs A - - 6 3 
ROP 317 Programmation lineaire A - - 6 3 
ROP 640 Modeies de la recherche operationnelle A - - 6 3 
SCA 415 Systemes numeriques A - - 6 3 
STT 659 Theorie de l'information A - - 6 3 

Activites pedagogiques au choix (6 credits) 

Baccalaureat en informatique de 
gestion 

Stage T2 ft I'automne 

Pour avoir acces au stage T2 ft I'automne, lout etudiant doit: 
(i) avoir rftussi au prealable au moins deux activites pedagogi

ques, dont IFT 168, et fttre inscrit, au-dela de la date limite 
d'abandon des activitfts pedagogiques, ft au moins quatre 
actrvitfts pedagogiques; 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins Irois activites pedagogi
ques, dont IFT 168 et etre inscrit, au-dela de la date limite 
d'abandon des activites pedagogiques, ft au moins trois ac
tivitfts pedagogiques; 

ou (iii) avoir rftussi au prealable quatre activites pedagogiques 
dont IFT 168 el etre inscrit, au-dela de la date limite d'aban
don des activites pedagogiques, ft au moins deux activites 
pedagogiques. 

CREDITS EXIGES: 90 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (54 credits) 
TR S C R 

IFT 158 Analyse et programmation A H E 1 4 
IFT 168 Traitement de donnees A H - 1 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation - H E 2 3 
IFT 311 Informatique theorique A H - 3 3 
IFT 318 Systemes de programmation A H - 3 4 
IFT 338 Structure de donnees A H - 3 4 
IFT 448 Organisation d'un ordinateur - - E 4 3 
IFT 451 Theorie des langages de programmation - - E 4 3 
MAT 123 Calcul differentiel et integral A - - 1 4 
MAT 192 Algebre lineaire A H - 1 4 
MAT 224 Analyse 1 - H E 2 4 
MAT 225 Algebre appliquee A H E 2 4 
STT 348 Probabiliies et statistiques 1 A H - 3 3 
STT 458 Probabiliies et statistiques II - H E 4 3 

Activites pedagogiques ft option (30 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
TR S CR 

IFT 414 Conception de systemes - • E 4 4 
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs - H E 4 3 
IFT 438 Algorithmique - - E 4 3 
IFT 514 Gestion de systemes informatiques - H - 5 3 
IFT 518 Systemes d'exploitation 1 - H - 5 3 
IFT 586 Introduction aux bases de donnees - H - 5 3 
IFT 592 Projet d'informatique 1 A H E 4 3 
IFT 598 Simulation de systemes - H - 5 3 
IFT 615 Introduction ft I'intelligence ariificielle A - - 6 3 
IFT 628 Systftmes d'exploitation II A - - 6 3 
IFT 638 Introduction aux technniques infographi

ques A - - 6 3 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs A - - 6 3 
IFT 668 Construction de compilateurs A - - 6 3 
IFT 685 Tftiematique - H - 3 3 
IFT 689 Introduction aux systemes repartis A - - 6 3 
IFT 692 Projet d'informatique II A H E 4 3 
MAT 324 Modeies mathematiques A - - 6 3 
MAT 437 Methodes numeriques 1 • H E ' 3 
MAT 527 Methodes numeriques II - H - 5 3 

GRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir les connaissances du materiel, du traitement et des struc

tures de donnees de la programmation el des langages de program
mation, des techniques de resolution des problemes. des normes de 
qualite et de documentation des systemes informatiques; 

- d'acquerir des habiletes, d'une part, a batir des programmes a la 
fois fiables, efficaces et faciles a utiliser, a comprendre et a modifier 
et, d'autre part, a developper des logiciels et des systemes informa
tiques repondant a des specifications claires et precises; 

- d'acquerir des connaissances pratiques des outils informatiques 
modernes: base de donnees, telematique, micro-ordinateurs, syste
mes d'exploitation, infographie; 

- d'apprendre a representer differentes situations a l'aide d'outils ma
thematiques comme la statistique, la recherche operationnelle et la 
simulation et a tirer profit des modeles ainsi construits pour resoudre 
des problemes de gestion ; 

- d'acquerir des connaissances sur les differents types d'organisa
tion, sur les processus organisationnels et les processus de prise de 
decision ainsi que sur le rfile de I'informatique dans ces systemes et 
processus; 

- d'acquerir des habiletes, d'une part, a definir les besoins d'informa
tion des organisations et, d'autre part, a proposer et 6 mettre en oeu
vre un systeme informatique repondant a ces besoins ; 

- de developper ses aptitudes a travailler en equipe, a gerer des pro
jets de conception et de developpement d'applications informati
ques et a communiquer etlicacement avec d'autres personnes dans 
le but de specifier les besoins des usagers, d'expliquer et de faire re-
tenir la solution technique propos6e ; 

- d'acquerir, par les stages cooperatifs, une experience de participa
tion productive a la conception et a la mise en oeuvre d'applications 
dans les entreprises. 

ADMISSION 

Condition g6n6rale 
Condition generate d'admission aux programmes de 1"T cycle de l'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 

- Bloc d'exigences 10.12 soit : 
Mathematiques 103. 105 et 203 

REGIME DES ETUDES 
Regime cooperatif a temps complet 
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MODALITES OU REGIME COOPERATIF 
Normalement, l'agencement des sessions d'etudes (S) et des sessions 
de travail (T) est le suivant: 

1 r a annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 T-1 S-3 T-2 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

GR B S-1 T-1 S-2 T-2 S-3 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

CONDITIONS D'ACCES A CERTAINS STAGES 
COOPERATIFS 

Stage T1 ft I'hiver 
Pour avoir acces au stage T1 a I'hiver, tout etudiant doit etre inscrit, au-
dela de la date limite d'abandon des activites pedagogiques, a au moins 
trois activites pedagogiques dont IFT 168 Traitement de donnees et IFT 
158 Analyse et programmation. 

Stage T1 a I'ete 

Pour avoir acces au stage T1 ft I'ete, tout etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites pedagogi

ques et etre inscrit, au-deld de ta date limite d'abandon des 
activites pedagogiques, a au moins quatre activites peda
gogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedagogi
ques et etre inscrit, au-dela de la date limite d'abandon des 
activites pedagogiques, a au moins trois activites pedagogi
ques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques et 
etre inscrit, au-delft de la date limite d'abandon des activites 
pedagogiques, ft au moins deux activites pedagogiques 
dont IFT 168 (si non reussi au prealable). 

IFT 586 Introduction aux bases de donnees - H - 5 3 
MAR 221 Marketing I - - E 4 3 
MAT 123 Calcul differentiel et integral A - - 1 4 
MAT 192 Algebre lineaire A H - 3 4 
MAT 225 Algebre appliquee A H E 2 4 
ROP 641 Introduction ft la recherche opftralionneffe A - - 6 3 
STT 418 Statistique appliquee - - E 4 3 

Activites pedagogiques ft option (18 credits) choisies parmi les 
suivantes et dont au moins 9 credits et au plus 15 credits 
portant les sigles ADM. CTB, FEC ou GRH. 

TR S C R 

ADM 331 Aspects legaux des affaires A - - 6 3 
ADM 551 Contexte socio-economique - H - 5 3 
CTB 331 Comptabilite de gestion A H - 5 3 
CTB 341 Introduction ft la fiscalite A - - 6 3 
FEC 331 Finance II A - - 6 3 
GRH 221 Gestion du personnel et relations indus

trielles A - - 6 3 
TR S C R 

IFT 411 Applications de I'informatique theorique - - E 4 3 
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs - H E 4 3 
IFT 448 Organisation d'un ordinateur I - - E 4 3 
i n 518 Systemes d'exploitation I - H - 5 3 
IFT 524 Systftme d'information dans les entrepri

ses - H - 5 3 
IFT 592 Projet d'informatique I A H E 4 3 
IFT 614 Contrdle et verification des systemes in

formatiques A - - 6 3 
IFT 615 introduction ft I'intelligence ariificielle A - - 6 3 
IFT 598 Simulation de systemes - H - 5 3 
IFT 628 Systemes d'exploitation II A - - 6 3 
IFT 638 I n t r o d u c t i o n aux t e c h n i q u e s 

infographiques A H - 5 3 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs A - - 6 3 
IFT 685 Telematique - H - 5 3 
IFT 689 Introduction aux systemes repartis A - - 6 3 
MAT 437 Methodes numeriques - H E 4 3 
ROP 317 Programmation lineaire A - - 6 3 

Activites pedagogiques au choix (3 credits) 

Stage T2 ft I'automne 

Pour avoir accfts au stage T2 ft I'automne. tout etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites pedagogi

ques, dont IFT 168. et fttre inscrit. au-delft de la date limite 
d'abandon des activites pedagogiques. ft au moins quatre 
activites pedagogiques; 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedagogi
ques. dont IFT 168 et fttre inscrit. au-delft de la dale limite 
d'abandon des activitfts pedagogiques, ft au moins trois ac
tivites pedagogiques; 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques 
dont IFT 168 et fttre inscrit, au-delft de la date limite d'aban
don des activitfts pedagogiques, ft au moins deux activites 
pedagogiques. 

CREDITS EXIGES: 90 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (69 credits) 
TR S C R 

ADM 111 Principes d'administration - H E 2 3 
CTB 101 Elements de comptabilite A - - 1 3 
FEC 141 Environnement economique de I'entre-

- H - 5 3 
FEC 221 Finance 1 - - E 4 3 
GRH 111 Aspects humains des organisations A H - 3 3 
i n 158 Analyse el programmaiion A H E 1 4 
IFT 168 Traitement de donnees A H - 1 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs - H E 2 4 
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation - H E 2 3 
IFT 318 Systemes de programmation A H - 3 4 
IFT 338 Structures de donnees A H - 3 4 
IFT 414 Conception de systemes - - E 4 4 
IFT 514 Gestion de systemes informatiques - H - 5 3 

Baccalaureat en mathematiques 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 
Le baccalaureat en mathematiques permet un cheminement sans con
centration, un cheminement incluant I'une des deux concentrations sui
vantes : mathematiques pures ou mathematiques appliquees et le che
minement avec mineures, soit en economique, soit en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation generale en mathematiques axee vers le 

developpement de sa curiosite scientifique et de son esprit critique ; 
- d'acquerir, le cas echeant, une formation specialisee en mathemati

ques pures ou en mathematiques appliquees, 
- de developper les qualites necessaires a la pratique des mathemati

ques : capacite d'abstraction, de deduction logique, de generalisa
tion et d'imagination, de construction et d'induction; 

- d'apprendre a situer l'activite mathematique dans le processus d'ex-
plication scientifique * situation-modeie-theorie >; 

- le cas echeant, de devenir apte a utiliser un eventail de disciplines et 
d'outifs particuliers aux mathematiques appliquees: statistiques, re
cherche operationnelle, calcul numerique, laboratoire de statisti
ques descriptives, programmation lineaire, processus stochasti
ques, statistiques avancees; 

- de se preparer, le cas echeant, a la carriere de l'enseignement des 
mathematiques au secondaire par le choix de la mineure en peda
gogie. 
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ADMISSION 

Condi t ion genera ls 

Condit ion generale d 'admiss ion aux p rogrammes de 1 * cyc le d e I'Uni-
versi le (ct. Reglement d e s etudes) 

Condi t ions part icul ieres 

- B loc d 'ex igences 10.12 s o i t : 
Mathematiques 103. I OS et 203 

- Pour etre admis sans condit ion autre que la condit ion generale d ' ad 
mission et la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences, avoir des re
sultats scola i res col legiaux. expr imes en rang centile super ieurs ft 
40 pour I 'ensemble des matieres d e sc iences et ft 35 pour I 'ensem
ble des autres matieres. 

- L es candidats qui repondent ft la condit ion generate d 'admiss ion et 
ft la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences mais dont le rang cen 
tile es l ega l ou interieur ft 4 0 pour I 'ensemble des matieres de sc ien
c e s et ft 35 pour I 'ensemble des autres matieres. sont admis cond i -
lionnellement ft l 'obtention d 'une moyenne cumulative d 'au moins 
1.80 ca lcu lee sur 24 credits d' inscription dans leur p rogramme d'etu
d e s ft l 'Universite et sont contraints de suivre un regime al lege d ' ins
cription de 12 credits par sess ion pour les deux premieres sess ions . 

REGIME D E S E T U D E S 

Regime regulier ft l emps complet ou ft temps partiel et regime cooperat i l 
ft temps complet dans le c a s de la concentration en mathematiques ap
pl iquees. 

CREDITS E X I G E S : 9 0 

PROFIL D E S E T U D E S 

C H E M I N E M E N T C O M M U N 

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires (26 credits) 

IFT 158 Ana lyse et programmation 

M A T 123 Ca lcu l ditterentiel et integral 
M A T 192 A lgebre lineaire 
M A T 224 Ana lyse I 
M A T 242 A lgebre l ineaire II 
STT 348 Probabil ite et statistique I 
STT 458 Probabil ite et statistique II 

T R S C R 
A H E 1 4 
A - - 1 
A H - 1 
• H E 2 
. H - 2 
A H - 3 
- H E 4 

C H E M I N E M E N T S A N S C O N C E N T R A T I O N 

• 26 credits d'activites pedagog iques obligatoires du cheminement 
commun 

• 64 credits d'activites pedagog iques obl igatoires et ft opt ion su ivan
tes : 

Activitfts pedagog iques obl igatoires (28 credits) 

M A T 225 A lgebre appl iquee 
M A T 321 A lgebre II 
M A T 324 Mode ies mathematiques 
MAT 345 Complements d 'analyse 
MAT 421 Ensembles o rdonnes 
M A T 424 Fonct ions complexes 
MAT 437 Methodes numeriques I 

n 
M A T 453 Ca lcu l differentiel et integral dans R 
R O P 317 Programmation l ineaire 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (30 credits) 
A u moins 12 credits chois is parmi les activites d e s ser ies suivantes : 
MAT 500, M A T 600 . R O P 500 . R O P 600 . STT 500 , STT 600 . Les autres 
credits sont chois is parmi les activites pedagogiques offertes dans le 
programme. 

Act ivi tes pedagogiques au cho ix (6 credits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T U N E C O N C E N T R A T I O N 

• 26 credits d'activites pedagog iques obl igatoires d u cheminement 
commun 

• 64 credits d'activites pedagog iques obligatoires, ft option et au 
choix suivantes : 

M A T H E M A T I Q U E S A P P L I Q U E E S ' 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (44 credits) 

T R S C R 

M A T 225 A lgebre appl iquee A H E 1 4 
M A T 321 A lgebre II A - - 3 3 
M A T 324 Mode ies mathematiques A - - 3 3 
M A T 345 Complements d 'analyse A - - 3 3 
M A T 421 Ensemb les o rdonnes - H E 4 3 
M A T 424 Fonct ions comp lexes - H E 4 3 
M A T 437 Methodes numeriques I - H E 4 3 

M A T 453 Ca lcu l differentiel et integral dans R - H E 4 3 
M A T 527 Mftthodes numeriques II - H - 5 3 
R O P 317 Programmation l ineaire A - - 3 3 
R O P 6 4 0 Mode ies de la recherche operationnelle A - - 6 3 
STT 249 Laboratoire de statistiques descr ip l ives - H - 2 4 
STT 561 Modft les statisl iques l ineaires - H - 5 3 
STT 629 P rocessus s tochast iques A - - 6 3 

M A T 225 
M A T 321 
M A T 324 

T R S C R M A T 345 
A H E 1 4 M A T 421 

A - - 3 3 M A T 424 
A - - 3 3 M A T 437 

A - - 3 3 
- H E 4 3 M A T 453 
- H E 4 3 M A T 521 

- H E 4 3 M A T S26 
M A T 534 

- H E 4 3 M A T 622 
A - - 3 3 M A T 644 

R O P 317 
STT 249 

Act iv i tes pedagog iques A opt ion (12 ou 13 credits) 

Une activite parmi les trois suivantes : 

IFT 168 Traitement de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Information theorique 

Trois activites parmi les huit s u i van tes : 

M A T 526 Equations differentielles 
M A T 534 Integration et theorie des fonctions 
M A T 637 Methodes de mathematiques appl iquees 
R O P 517 Programmation non-lineaire et e n nom

bres entiers 
STT 519 Statistique mathematique 
STT 599 Mode ies statistiques mult idimensionnels 
STT 659 Theorie de l ' information 
STT 679 Methodes non-parametr iques 

Act iv i tes pedagog iques a u cho ix (7 ou 8 credits) 

M A T H E M A T I Q U E S P U R E S 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (47 credits) 

A lgebre appl iquee 
A lgebre II 
Mode ies mathematiques 
Complement d 'analyse 
Ensemb les o rdonnes 
Fonct ions comp lexes 
Methodes numeriques 
n 
Ca lcu l differentiel et integral dans R 
A lgebre III 
Equat ions differentielles 
Integration et theorie des fonctions 
Theorie d e s co rps 
Theor ie des fonctions e l e spaces fonc
tionnels 
Programmation l ineaire 
Laboratoire de statistiques descr ip l ives 

T R S C R 

A H - 2 4 
- H E 2 4 
A H - 2 3 

T R S C R 

6 3 
6 3 
6 3 

A -
A -
A -

- H • 
- H • 
- H - 5 
A - - 6 
A - - 6 

T R S C R 

A H E 1 4 
A - - 3 
A - - 3 
A - - 3 
- H E 4 
- H E 4 
- H E 4 

- H E 4 
A - - 5 
A - - 5 
A - - 5 
- H - 6 

- H - 6 
A - - 3 
- H - 2 

* Pour les etudiants e n regime regulier non cooperatif. les sess ions 5 et 
6 sont intervertles. 
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T R S C R 

A H - 2 4 
- H E 2 4 
A H - 2 3 

T R S C R 

A - - 5 3 
A H E 4 3 
A - - 5 3 
• H - 6 3 
A H - 5 3 
- H - 6 3 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (12 ou 13 credits) 

Une activite parmi les trois suivantes : 

IFT 168 Traitement de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Inlormatique theorique 

Trois activites parmi les six suivantes : 

MAT 511 Histoire des mathematiques 
M A T 522 Travail dirige I 
M A T 543 Elements de combinatoire 
MAT 623 Topologie algebrique 
MAT 624 Travail dirige II 
M A T 656 Fondements de la geometrie 

Act ivi tes pedagogiques au choix (4 ou 5 credits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N P E D A G O G I E 

• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagogie 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 34 credits d'activites pedagogiques obligatoires et ft option suivan
tes : 

Activitfts pedagogiques obl igatoires (23 credits) 

M A T 225 
MAT 321 
MAT 421 
M A T 510 
MAT 610 
MAT 656 

Act iv i tes pedagog iques ft option (11 credits) 
Cho is ies parmi les activites pedagogiques IFT 168. i n 248. R O P 317, 
R O P 517. R O P 640 ou toute autre activite de s igle IFT. MAT et STT de ni-
veau 300 et plus. 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T LA M I N E U R E E N E C O N O M I Q U E 

• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en economique 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 34 credits d'activites pedagogiques obligatoires et ft option suivan
tes : 

T R S C R 

Algebre appl iquee A H E 1 4 
A lgebre II A - - 3 3 
Ensembles ordonnes - H E 4 3 
Didactique 1 A - - 5 3 
Didactique II - H - 6 3 
Fondements de la geometrie - H - 6 3 
Laboratoire de statistiques descript ives - H - 2 4 

Activites pedagogiques obl igatoires (13 credits) 

MAT 324 Mode ies mathematiques 
M A T 437 Methodes numeriques I 
R O P 317 Programmation lineaire 
STT 249 Laboratoire de statistiques descript ives 

T R S C R 

A - - 3 3 
- H E 4 3 
A - - 3 3 
- H - 2 4 

MAT 224 Analyse I 
MAT 242 A lgebre lineaire II 
STT 348 Probabilite et statistique I 
STT 458 Probabilite et statistique II 

- H -
A H -
- H E 

Act iv i tes pedagogiques ft opt ion (4 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques offertes dans le p rogramme. 

2 - Pour les etudiants inscrits au p rogramme de baccalaureat 
e n ph i losophie 

Activitfts pedagog iques ft opt ion (30 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

IFT 158 Ana lyse et programmation 
MAT 123 Ca lcu l differentiel e l integral 
M A T 192 A lgebre l ineaire 
MAT 224 Analyse I 
MAT 225 A lgebre appl iquee 
M A T 242 A lgebre lineaire II 
MAT 324 Mode ies mathematiques 
MAT 421 Ensembles ordonnes 
M A T 511 Histoire des mathematiques 
M A T 531 Logique 
R O P 317 Programmation l ineaire 
STT 348 Probabil ite e l statistique I 

T R S C R 

A H E 
A - -
A H -
- H -
A H E 
- H E 
A - -
- H E 
A - -
- H -
A - • 
A H -

Activites pedagogiques ft opt ion (21 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques offertes dans le programme. 

Baccalaureat en physique 

G R A D E : Bachel ier e s sc iences . B . S c . 

Le baccalaureat en physique permet un cheminement specia l ise ou un 

cheminement incluant une mineure en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre ft l 'etudiant: 

- d'acquftrir une tormation scientifique generate axee sur le develop
pement de sa curiosite intellectuelle e l de son esprit c r i t ique; 

- d 'acquerir une formation scientifique specia l isee en physique le pr6-
parant au marche du travail, ft la carriere de l 'enseignement de la 
physique au niveau secondai re par le choix de la mineure en peda
gogie ou ft la poursuite d 'etudes super ieures ; 

- d'etudier les phenomenes naturels c o m m e les proprietes de la ma
tiere ft I'etat sol ide. l iquide et gazeux et les g randes lois qui regissent 
I 'univers; 

- de connaitre les concepts de base de la physique macroscop ique e l 
m icroscopique et leur integration dans I 'univers; 

- d 'apprendre les concepts fondamentaux et les techniques exper i 
mentales qui lui donnenl les moyens d 'appl iquer ses conna issances 
et ses capaci tes d 'analyse ft des situations nouvel les ; 

- de s'initier au maniement des outils de la physique et de mettre ses 
conna issances en pratique dans des situations simulftes ou I 'occa
sion de ses s tages coopera t i fs ; 

- d 'acquerir . par un choix approprie d'activites pedagog iques ft op-
l ion, un complement de formation en micro-eiectronique. 

ADMISSION 

Mineures en mathematiques (30 credits) 

1- Pour l es etudiants inscrits au p rogramme de baccalaureat 
e n economique 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (26 credits) 

T R S C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation A H E 4 
M A T 123 Ca lcu l differentiel e l integral 4 
MAT 192 A lgebre lineaire A H 4 

Condi t ion generale 

Condit ion generate d 'admiss ion aux p rogrammes de ler cyc le de l 'Uni
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condi t ions part icul ieres 

- B loc d 'ex igences 10.10 soi l : 
Mathematiques 103, 203 et 105 
Physique 101, 2 0 1 . 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condit ion autre que la condit ion generate d 'ad
mission e l la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences, avoir des re-
sultats scolaires col legiaux. expr imes en rang centile superieurs ft 
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40 pour I 'ensemble des matieres d e sc iences et ft 35 pour I 'ensem
ble des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condit ion generale d 'admiss ion et 
& ta condit ion particuliere du b loc d 'ex igences mais dont le rang c e n 
tile est ega l ou inferieur a 4 0 pour I 'ensemble des matieres de sc ien
c e s et a 35 pour I 'ensemble des autres matieres, sont admis cond i -
tionnellement a l 'obtention d 'une moyenne cumulative d 'au moins 
1.60 ca lcu lee sur 24 credits d ' inscript ion dans leur p rogramme 
d 'etudes a l 'Universite et sont contraints de suivre un regime al lege 
d' inscription de 12 credits par sess ion pour les deux premieres ses 
s ions. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier A temps complet ou ft temps partiel et regime cooperatif 
ft temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 

Pour les etudiants inscrits en premiere sess ion au trimestre d 'automne, 
l 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et d e s sess ions d e travail (T) 
est normalement le su i van t : 

V* annee 2* annee 3* annee 

A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T 

S-1 S-2 S -3 T-1 S-4 T-2 S -5 T-3 S - 6 

P H Y 442 Physique statistique - H E 4 4 
P H Y 461 Travaux pratiques IV - H E 4 3 
P H Y 521 Theorie eiectromagnetique - H - 6 4 
P H Y 561 Travaux pratiques V A - - 5 3 
P H Y 571 Physique atomique en moleculaire A - - 5 3 
P H Y 6 6 3 * Travaux avances d e physique - H - 6 3 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (17 ft 20 credits) 

- Soit des activitfts cho is ies parmi les suivantes : 

IFT 118 Travaux pratiques d' informatique 
IFT 128 Informatique 
CIQ 300 Ch imie inorganique I 
P H Y 451 Optique physique 
P H Y 452 Initiation ft I'ftlectroniue digitale 
P H Y 531 Mecan ique quantique II 
P H Y 581 Physique du sol ide 
P H Y 593 Methodes de physique theorique 
P H Y 611 Relatrvite generale et gravitation 
P H Y 672 Physique des p lasmas 
P H Y 673 Astrophysique 
P H Y 674 Physique des milieux continus 
P H Y 676 Physique numerique 
P H Y 692 Phys ique subatomique 

- Soit le b loc de special isat ion en micro-eiectronique (15 credits) ft 
completer par un nombre adequat de credits des activites pedagog i 
ques ft opt ion. 

Actjvfts pedagog iques au choix (0 ft 3 credits) 

T R S C R 

A - - 5 1 
A - - 1 2 

3 
2 
2 

- H - 6 3 
A - - 5 3 
A - - 5 3 
- H - 6 3 
A - - 5 3 
- H - 6 3 
- H - 6 3 

2 
- H - 6 3 

Pour les etudiants inscrits e n premiere sess ion au trimestre d 'hiver, 
l 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et des sess ions de travail (T) 
est normalement le su i van t : 

1™ annee 2* annee 3* sitftto 4* annee 

A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E 

- S-1 - S-2 T-1 S -3 T-2 S-4 T-3 S-5 S -6 

CREDITS E X I G E S : 9 0 

PROFIL D E S E T U D E S 

C H E M I N E M E N T C O M M U N 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (34 credits) 

T R S C R 

M A T 194 Ca lcu l differentiel et integral I A - - 1 3 
M A T 293 A lgebre l ineaire - H • 2 3 
MAT 295 Ca lcu l differentiel et integral II - H • 2 4 
P H Y 112 Mecan ique I A - • • 1 4 
P H Y 151 Optique A - • 1 2 
P H Y 164 Travaux pratiques I A - • • 1 3 
P H Y 221 Electricite et magnet isme - H • 2 4 
P H Y 264 Travaux pratiques II - H • 2 3 
P H Y 270 Physique des phenomenes ondulatoires - H - 2 2 
P H Y 331 Phys ique quantique A - • 3 3 
P H Y 361 Travaux pratiques III A - • 3 3 

C H E M I N E M E N T S P E C I A L I S E 

• 34 credits d'activites pedagog iques du cheminement commun 

• 56 credits d'activites pedagogiques obligatoires, ft option suivan
tes : 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (36 credits) 

M A T 395 Complements en mathematiques 
P H Y 342 Thermodynamique 
P H Y 352 Eiectronique 
P H Y 411 Mecan ique II 
P H Y 431 Mecan ique quantique I 

T R S C R 

A - - 3 
A - - 3 
A - - 3 
- H E 4 
- H E 4 

T R S C R 

A - - 5 3 

T R S C R 

A - - 5 3 

M o d u l e : Micro-ftlectron'ique 

Activite pedagogique obl igatoire (3 credits) 

P H Y 581 Phys ique du sol ide 

Act iv i tes pedagog iques ft opt ion (12 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

P H Y 454 Physique d e s composants e iectroniques 
P H Y 456 Laboratoire de circuits integres VLSI 
P H Y 4 5 9 Laboratoire sur les proprietes eiectroni

ques des semiconducteurs 
P H Y 460 Materiaux semiconducteurs 
S C A 455 Concept ion de circuits integres VLSI 
S C A 457 Concept ion de circuits integres ft l 'aide de 

l 'ordinateur 

S C A 458 Circuits hybrides, prediffuses, circuits im
pr imes 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N P E D A G O G I E 

• 30 credits d'activites pedagog iques de la mineure en pedagog ie 

• 34 credits d'activites pedagog iques obl igatoires du cheminement 
commun 

• 26 credits d'activites pedagog iques obl igatoires et ft option suivan
tes : 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (6 credits) 

P H Y 101 Didactique de la physique I 
P H Y 102 Didactique de latphysique II 

Activitfts pedagog iques ft opt ion (20 credits) 

C IQ 300 Chimie inorganique I 
IFT 118 Travaux pratiques d ' informalique 
IFT 128 Informatique 
M A T 395 Complements d e mathematiques 
P H Y 342 Thermodynamique 
P H Y 352 Eiectronique 

T R S C R 

3 
3 

T R S C R 

3 
1 
2 
3 
2 
3 

* A opt ion pour les etudiants qui cho is issent le modu le : M i c ro -
eiectronique 
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P H Y 411 Mecanique II 4 
P H Y 431 Mecanique quantique I 4 
P H Y 442 Physique statistique 4 
P H Y 451 Optique physique 2 
P H Y 461 Travaux pratiques IV 3 
P H Y 673 Astrophysique 3 

Mineure en physique (30 credits) 

Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en phi loso

phie 

Act ivi tes pedagog iques A opt ion (30 credits) 

Chois ies parmi les activites suivantes : 

T R S C R 

MAT 194 Ca lcu l differentiel et integral I 3 
MAT 293 A lgebre lineaire 3 
M A T 295 Ca lcu l differentiel et integral II 4 
P H Y 112 Mecan ique I 4 
P H Y 151 Optique 2 
P H Y 152 Circuits eiectriques 2 
P H Y 164 Travaux pratiques I 3 
P H Y 221 Electricite et magnetisme 4 

P H Y 264 Travaux pratiques II 3 
P H Y 270 Physique des phenom§nes ondulatoires 2 
P H Y 331 Physique quantique 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 411 Mecanique II 4 
P H Y 442 Physique statistique 4 

MaTtrise en biologie 

G R A D E : MaTtre es sc iences , M . S c 

OBJECTIFS 

Permettre 4 l 'etudiant: 

- d 'approfondir ses conna issances en biologie ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette sc ience : 
- d e s'initier ft la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion genera ls 

G rade de ler cyc le en biologie, en biochimie ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.20 dans un systeme o i l la 
note maximale est 4.00 ou avoir obtenu des resultats scola i res juges 
equivalents. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier ft temps complet 

CREDITS EXIGES : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Botanique et physiologie vftgetale, microbiologie et v irologie, ecologie 
des insectes et des vertebres, physiologie. 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagogiques obl igatoires (38 credits) 

C R 

PBI 700 Seminaire de recherche I 1 
PBI 702 Seminaire de recherche II 1 

Activites de recherche 20 
Memoi re 16 

Activitfts pedagog iques se lon les doma ines de recherche 

E C O L O G I E 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (4 credits) 

C R 

E C L 718 Ecolog ie numerique 2 
E C L 722 Ecologie theorique 2 

Act iv i tes pedagog iques ft opt ion (3 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

C R 

E C L 706 Ecolog ie des o iseaux 2 
E C L 70S Ecolog ie vegetale avancee 2 
ECL 712 Pr incipes de lutte b iologique 2 
E C L 714 Pr incipes d'ethologie 2 
E C L 716 Mammalog ie avancee 2 
E C L 721 Sujets spec iaux (ecologie) 1 
E C L 724 Ecolog ie et amenagement regional 2 
ENT 708 Les homopteres 2 
ENT 720 Sujets spec iaux (entomologie) 1 

M I C R O B I O L O G I E 

Activite pedagogique obligatoire (2 credits) 

C R 

R B L 700 Radiobiologie 2 

Act iv i tes pedagog iques ft opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activitfts suivantes : 

C R 

B C L 701 Difierenciation cellulaire II 2 
B C M 702 Les ac ides nucleiques 2 
M C B 700 Pr inc ipes d 'eco log ie microbienne 1 
M C B 720 Sujets speciaux (microbiologie) 1 
T S B 700 La culture de t issus 2 

P H Y S I O L O G I E C E L L U L A I R E 

Activite pedagog ique obl igatoire (2 credits) 

C R 

R B L 700 Radiobiologie 2 

Act iv i tes pedagog iques A opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

B C L 701 Difterenciation cellulaire II 2 
B C L 720 Sujets speciaux (physiologie cellulaire) 1 
B C M 700 Les steroldes 2 
B C M 702 Les ac ides nucleiques 2 
E N D 702 Recepteurs e l mecan isme d 'act ion hormonale 2 
P S L 700 Physiologie de la reproduction I 2 
P S L 702 Physiologie de la reproduction II 2 
P S L 710 Physiologie du systeme d igesl i l 2 
P S V 700 Physiologie vegetale II 2 
P S V 702 Physiologie vegetale III 2 
T S B 700 La culture de t issus 2 
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MaTtrise en chimie 
C O R 703 
C P H 701 

Resonance magnetique 
Ch imie des solutions 

G R A D E : Maitre e s sc iences , M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant; 

- d 'approtondir ses conna issances en chimie ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette s c i e n c e ; 
- de s'initier a la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade de 1 W cyc le en chimie ou en biochimie ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.20 dans un systeme o i l la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des resultats scolaires juges 
equivalents. 

REGIME D E S E T U D E S 

Regime regulier ft temps complet 

CREDITS E X I G E S : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Chimie analytique et appl iquee, chimie b ic-organique, b iophysique et 
bio-analytique, chimie des solutions e l des in tedaces, chimie organique, 
chimie theorique et spect roscopie moleculaire, e iectrochimie. 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagogiques obl igatoires (36 credits) 

C H M 701 Seminaire I 
Activites de recherche 
Memoi re 

Act ivi tes pedagog iques se lon tes doma ines d e recherche 

CHIMIE A N A L Y T I Q U E E T A P P L I Q U E E 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi tes activites suivantes : 

C R 

2 
2 0 
14 

C R 

C A N 700 Separat ions chromatographiques 3 
C A N 701 Methodes electroanalytiques 3 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 3 
C H M 700 Theorie des groupes et appl icat ions en chimie 3 
C H M 704 Eiectrochimie avancee 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 3 
C P H 700 Chimie d e s in ledaces 3 
C P H 701 Chimie des solutions 3 
C P H 702 Thermodynamique statistique 3 

CHIMIE B I O - O R G A N I Q U E . B I O P H Y S I Q U E E T BIO-
A N A L Y T I Q U E 

CHIMIE D E S S O L U T I O N S E T D E S I N T E R F A C E S 

Act iv i te pedagog ique obl igatoire (3 credits) 

C P H 702 Thermodynamique statistique 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (6 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C A N 702 Spec t roscop ie analytique 
C H M 700 Theorie des g roupes et appl icat ions en chimie 
C H M 704 Eiectrochimie avancee 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 
C P H 700 Chimie des interlaces 
C P H 701 Chimie des solutions 

C H I M I E O R G A N I Q U E 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C O R 7 0 0 Chimie organique avancee 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 
C O R 702 Orb i la les moieculaires en chimie organique 
C O R 703 Resonance magnetique 

C H I M I E T H E O R I Q U E E T S P E C T R O S C O P I E M O L E C U L A I R E 

Act iv i tes pedagog iques ft opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C A N 703 Spec t roscop ie avancee 
C H M 700 Theorie des g roupes e l appl icat ions en chimie 
C P H 702 Thermodynamique statistique 
C P H 703 Chimie theorique 

E L E C T R O C H I M I E 

Act iv i te pedagog ique obl igatoire (3 credits) 

C H M 704 Eiectrochimie a vancee 

Activitfts pedagog iques ft opt ion (6 credits) 

Une activite chois ie parmi les suivantes : 

C A N 701 Methodes electroanalyt iques 
C H M 703 Eiectrochimie o rganique 

Une activite chois ie parmi les suivantes : 

C A N 702 Spect roscop ie analyl ique 
C O R 701 Chimie physico-organique 
C O R 702 Orbitales moieculaires en chimie organique 
C O R 703 Resonance magnet ique 
C P H 700 Chimie des interfaces 
C P H 701 Chimie d e s solutions 

C R 

3 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 

C R 

3 

C R 

3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

Activitfts pedagogiques ft opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activitfts suivantes : 

C A N 700 Separat ions chromatographiques 
C A N 702 Spect roscopie analytique 
C O R 700 Chimie organique avancfte 
C O R 701 Chimie physico-organique avanc6e 

C R 

3 
3 
3 
3 
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MaTtrise en environnement 

G R A D E : MaTtre en environnement, M.Env. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans le champ de sa formation 
specia l isee du 1 * c y c l e ; 

- d 'acquerir une formation en sc iences et en technologies environne-
menta les ; - de s'initier aux d iscipl ines des autres special istes du 
domaine de l 'environnement en vue d 'acquer ir un langage commun 
qui facilitera la concertation et le travail en e q u i p e ; 

- de devenir progressivement maitre de son apprent issage afin d'etre 
prepare a suivre, tout au long de s a carriere. revolut ion de plus en 
plus rapide de la sc ience el de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade d e 1 W c yc le e n sc iences ou e n ingenierie ou I 'equivalenl. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 4 5 

PROFIL DES ETUDES 

G E O 422 Cl imatologie urbaine et pollution de I'air 3 
G E O 423 Amenagement touristique 3 
M C B 700 Pr incipes d 'ecologie microbienne 1 
PBI 300 Biologie du milieu I 3 
PBI 302 Biologie du milieu II 3 
PBI 712 Gest ion de I 'environnemenl 3 
R B L 700 Radiobiologie 2 
R S C 763 Sante et travail 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de l 'ordinateur 3 
S C A 349 Hydrogeologie 3 
S C A 358 Coni rd le de la qualite d e s eaux 3 
S C A 363 Mode ies probabi l istes 3 
S C A 661 P rocedes de traitement des eaux 3 
S C A 664 Etude specia l isee 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
Z O O 302 Ichtyologie 2 
Z O O 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 

MaTtrise en mathematiques 

G R A D E : MaTtre es sc iences , M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre a r e t u d i a n l : 

- d 'approfondir et d' integrer ses conna issances en mathematiques ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette s c i e n c e ; 
- de s'initier a la recherche et, le c a s echeant, d 'appl iquer les mathe

matiques aux sc iences physiques, aux sc iences humaines ou aux 
sc iences de la gest ion. 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (33 credits) 

C R 

C H M 904 Chimie du milieu 3 
DRT 519 Droit de I'environnement 3 
E C L 110 Ecolog ie generale 3 
G E O 709 Teledetection appl iquee a I 'environnemenl 3 
PBI 720 Biologie du milieu III 3 
S C A 760 Modei isat ion et simulation 3 
S C A 761 Seminaire en environnement 3 
S C A 763 Gest ion des dechets so l ides 3 
E N V 766 Essa i 9 

Activites pedagogiques a opt ion (12 credits) 

Une activite parmi les deux suivantes : 

C R 

S C A 353 Genie sanitaire 3 
S C A 613 Trailement des eaux usees industrielles 3 

Neuf credits parmi les activites suivantes : 

C R 

C A N 301 Techniques d 'analyse ch imique 2 
C A N 400 Anafyse instrumentale 3 
C A N 401 Analyse instrumentale - Travaux pratiques 3 
C A N 402 Techniques analytiques modernes 4 
C A N 502 Analyse organique 2 
C A N 700 Separat ions chromatographiques 3 
C A N 701 Methodes eiectro-analytiques 3 
C A N 702 Spect roscopie analytique 3 
C P H 502 Eiectrochimie 3 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques 1 

E C L 504 Biogeographie vegetale 2 
E C L 505 B iogeographie vegetale - Travaux pratiques 1 
E C L 506 Ecologie des mammiieres 2 
E C L 706 Ecologie des o iseaux 2 

E C L 712 Pr incipes de lutte b iologique 2 
ECL 714 Pr incipes d'ethologie 2 
E C L 716 Mammalog ie avancee 2 
E C L 718 Ecologie numerique 2 
E C L 722 Ecologie theorique 2 
E C L 724 Ecolog ie et amenagement regional 2 
G E O 402 Photo-interpretation 3 
G E O 408 Amenagement regional des M .R .C . 3 
G E O 409 Amenagement urbain 3 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

G rade de 1 " cyc le en mathematiques, en statistiques, en informatique, 
en recherche operationnelle ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.20 dans un systeme o i l la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des resultats scolaires juges 
equivalents. 

REGIME OES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Mathematiques pures. mathematiques appl iquees, informatique. 

PROFIL DES ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (29 credits) 

C R 

Activites de recherche 18 
Memoire 11 

Act iv i tes pedagog iques se lon l es doma ines de recherche 

M A T H E M A T I Q U E S A P P L I Q U E E S 

Activite pedagog ique obl igatoire (4 credits) 

C R 

R O P 730 Recherche operationnelle 4 
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Activi tes pedagogiques a opt ion (12 credits) 

A u moins une activite parmi tes suivantes -. 

STT 719 Statistique appl iquee 
STT 739 Theorie d e la dec is ion 

Au moins une activite parmi les suivantes : 

STT 709 Probabi l i ies 
STT 769 Mode les de probabi l i ies appl iquees 

Une activite, s i necessa i re , parmi les suivantes : 

M A T 727 Theorie de I 'approximation 
R O P 750 Programmation l ineaire e n nombres entiers 
R O P 760 Theorie du choix sous criteres multiples 
R O P 770 Sujets chois is en optimisation combinatoire 
R O P 780 Sujets chois is en programmation non-lineaire 
STT 729 Tests d 'hypotheses 
STT 749 Ser ies chronologiques 
STT 759 Sujets chois is en statistique 
STT 779 Sujets cho is is e n probabil i te 
STT 799 Statistique non-parametrique 

M A T H E M A T I Q U E S P U R E S 

Actjvites pedagog iques obl igatoires (8 credits) 

M A T 724 Mesure et integration 

M A T 735 A lgebre multilinftaire et representation d e s g roupes 

Act ivi tes pedagog iques e opt ion (8 credits) 

Cho is ies parmi les suivantes : 

MaTtrise en physique 

I N F O R M A T I Q U E 

Act ivi tes pedagog iques A opt ion (16 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

4 

4 

C R 

4 

4 

C R 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

C R 

4 

4 

C R 

MAT 722 Theorie des categor ies 4 
M A T 732 A lgebre non commutative 4 
MAT 733 Topologie generate 4 
MAT 734 Ana lyse fonctionnelle I 4 
M A T 743 Geometr ie combinatoire 4 
M A T 754 Sujets cho is is e n analyse 4 
M A T 755 Equat ions differentielles dans les e s p a c e s de B a 

nach 4 
MAT 765 Theorie d e s codes 4 
M A T 823 Topologie a lgebr ique 4 
MAT 844 Ana lyse fonctionnelle II 4 

C R 

IFT 706 Mei r iques d e s logiciels 4 
IFT 708 Sys temes informatiques repartis 4 
IFT 716 Sujets chois is en informatique theorique 4 
IFT 718 Sujets chois is e n informatique de systemes 4 
IFT 728 Theorie des automates et des langages formels 1 4 
IFT 738 Theorie d e s automates et des langages formels II 4 
IFT 748 Programmation paralieie 4 
IFT 758 Fiabil i ie d e s systemes 4 
IFT 768 Sujets approfondis en telematique 4 
IFT 778 Analyse syntaxique 4 
IFT 788 Concept ion assistee par ordinateurs 4 
IFT 798 Simulation de mode ies 4 

G R A D E : MaTtre es sc iences , M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances generates en phys ique ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de la phys i que ; 
- de s' inil ier ft la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

G rade d e 1 " cyc le e n physique ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.20 dans un systeme ou la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu d e s resultats scola i res juges 
equivalents. 

REGIME D E S E T U D E S 

Regime regulier ft temps comple l 

CREDITS E X I G E S : 4 5 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique theorique et experimentale de la matiere condensee , physique 
d e s basses temperatures et physique theorique. 

PROFIL DES E T U D E S 

Act iv i tes pf tdagoglques obl igatoires (40 credits) 

P H Y 701 
P H Y 731 

P H Y 741 

Seminai re 
Mecan ique quantique I 
Activites de recherche 
Memoi re 
Physique statistique 

Actrvrtes pedagog iques ft opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

P H Y 782 Physique du sol ide 
P H Y 794 Theorie de la diffusion 
P H Y 795 Phys ique atomique et moleculaire 
P H Y 796 Physique d e s p lasmas 
P H Y 894 Theorie des groupes 

C R 
1 
4 

20 
11 
4 

C R 

3 
3 
3 
3 
2 

Doctorat en biologie 

G R A D E : Ph i losophiae doctor, Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre ft l 'e tudiant : 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ de special isat ion 
de la b i o log ie ; 

- d 'acquer i r une formation de che rcheu r ; 
- de devenir apte ft assumer , d 'une facon autonome, la responsabil i te 

d'activites de r eche rche ; 
- de developper de nouvel les conna issances sc ient i f iques; 
- de developper s a capac i te de b ien communiquer l es resultats d e 

ses travaux. 
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ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de 2 e cyc le en biologie. en biochimie ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 9 0 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

PROFIL D E S ETUDES 

Activi tes pedagogiques obl igatoires (90 credits) 

C H M 800 Seminaire II 
C H M 801 Seminaire III 

Examen general 
Activites de recherche 
These 

Dans le cadre de son p rogramme, un etudiant peut se voir 
imposer I'une ou plusieurs des activites pedagogiques du 
programme de maTtrise en chimie ou des activites suivantes : 

Botanique et physiologie vegetale, microbiologie et v irologie. ecologie 
des insectes et des vertebres, physiologie. 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagogiques obl igatoires (86 credits) 

C R 

PBI 706 Seminaire de recherche IV 1 
PBI 708 Seminaire de recherche V 1 

Examen general 8 
Activites de recherche 48 
These 28 

Act iv i tes pedagog iques ft opt ion (4 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques du p rogramme d e 
maTtrise en biologie. 

Doctorat en chimie 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ d e special isat ion 
de la c h im ie ; 

- d 'acquerir une formation de che rcheur ; 
- de devenir apte a assumer, d 'une facon autonome. la responsabil i te 

d'activites d e r eche rche ; 
- de developper d e nouvel les conna issances sc ient i f iques; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de 2° cycle en chimie ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 9 0 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Chimie analytique et appl iquee. chimie bio-organique, b iophysique et 
bio-analytique, chimie des solutions et des interlaces, chimie organique, 
chimie theorique et spect roscopie moleculaire, e iectrochimie. 

C R 

2 
2 
6 

50 
30 

C R 

C A N 800 Spect roscopie intermediaire 3 
C O R 704 Analyse conformationnelle et stereochimie 3 
C O R 705 Photochimie et chimie radicalaire 3 

Doctorat en mathematiques 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre ft l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ d e spec ia l isa t ion ; 
- d 'acquer ir une formation de che rcheur ; 
- de devenir apte ft assumer , d 'une l acon autonome, la responsabilitft 

d'activites de r eche rche ; 
- de developper de nouvel les conna issances sc ient i f iques; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion gftnftrale 

G rade de 2 s c yc le en mathematiques ou ('equivalent. 

REGIME D E S E T U D E S 

Regime regulier ft temps complet 

CREDITS EXIGES :90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Geometr ie combinatoire, anafyse et analyse fonctionnelle, probabilite et 
statistique, recherche operationnelle, simulation et fiabilite des syste
mes. 

PROFIL D E S E T U D E S 

Activitfts pedagog iques obl igatoires (74 credits) 

C R 

Examen general 12 
Activites de recherche 37 
Thftse 25 
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Act iv i tes pedagogiques a opt ion (16 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques d u p rogramme d e 
maitrise e n mathematiques. 

Doctorat en physique 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph .D . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ de special isat ion 
en phys i que ; 

- d 'acquerir une formation d e che rcheu r ; 
- de devenir apte a assumer , d 'une facon autonome, la responsabil i te 

d'activites de r eche rche : 
- de developper d e nouvel les conna issances sc ient i f iques; 
- de developper s a capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade d e 2 * cyc le en physique ou l 'equivalent. 

REGIME D E S ETUDES 

Regime regulier ft temps complet 

CREDITS E X I G E S : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique theorique et experimentale de la matiere condensee . physique 
d e s b a s s e s temperatures e l physique theorique. 

PROFIL D E S E T U D E S 

Activi tes pedagogiques obl igatoires (81 credits) 

C R 

P H Y 801 Seminaire 1 
P H Y 802 Seminaire 1 
P H Y 892 Probleme ft N co rps 3 

Examen general 3 
Activites de recherche 48 
These 25 

Act iv i tes pedagog iques ft opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques d u p rogramme d e 
maTtrise en physique ou parmi les activitfts suivantes : 

C R 

P H Y 821 Electrodynamique c lass ique 3 
P H Y 831 Mecan ique quantique II 3 
P H Y 884 Proprietes d e transport et dispositifs semiconduc

teurs 3 
P H Y 8 8 5 Proprietes magnetiques et opt iques des so l ides 3 
P H Y 886 Transitions de phase et proprietes de la matiere 

condensee aux basses temperatures 3 
P H Y 893 Me lhodes de physique theorique 3 
P H Y 894 Theorie des groupes 2 
P H Y 895 Mecan ique statistique hors d'equil ibre 3 
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Description des activites pedagogiques 

N o t e : chaque activite est caracter isee par 
trois nombres dont le premier cor res
pond aux heures-contact, le deuxieme 
aux travaux pratiques, laboratoires ou 
exerc ices, le troisieme au travail per
sonnel en moyenne. 

ALM 

A L M 300 2 cr. 

Nutrit ion (24 -4 ) 

Ex igences nutritionnelles. Valeur biologique 
des aliments. Beso ins nutritifs et energetiques. 
S tandards nutritionnels. Beso ins particuliers : 
v i tamines. mineraux. Comportement al imen
taire : obesite, difttes. EnquStes sur des sujets 
de nutrition appl iquee. 

Auteur recommande : Bogert, Nutrition and 
Phys ica l Fi tness. 

Prealable : B C M 100 ou B C M 3to. 

BCL 

B C L 300 2 er. 

Physiologie cel lulaire I (2-1-3) 

Historique du developpement de la theorie ce l 
lulaire. Origine de la vie et composi t ion chimi
que de la cellule. Structure et role physiologi
que d e s organites cellulaires d e s procaryotes 
et des eucaryotes. Phenomenes membranai-
r e s : permeabilite, diffusion, osmose , transport 
actif, endocytose, exocytose. motifite cel lu
laire. ROle des ac ides nucleiques dans le fonc
tionnement. Mi tose et me iose. 

Auteurs r ecommandes : De Rober ts et De R o 
ber ts , Biologie cellulaire et moleculaire, 7e 
Edition. 

B C L 502 3 cr. 

Physiologie cel lulaire II (3-0-6) 
Ultra-structure et role physiologique d e s o rga
nites cellulaires : membrane p lasmique, cyto
p lasme, reticulum endoplasmique, apparei l de 
Go lg i . l ysosomes, mitochondries, microfi la
ments, microtubules, noyau. Syn these de 
I 'ADN, de I 'ARN et d e s proteines et etude du 
mecan isme de regulation de la synthese de 
c e s macromoiecules. Structure et fonction de 
la chromatine. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Alberts et a l . . Mo lecu

lar B io logy of the Ce l l 

Prealable : B C M 100 ou B C M 110. 

B C L 504 2 cr. 

Differenciation cel lulaire I (2-0-4) 

Difterenciation des composantes cel lulaires : 
membranes, reticulum endoplasmique, Go lg i , 
p e r o x i s o m e s , l y s o s o m e s , m i tochondr ies , 
cyto-squelerte. Differenciation tissulaire : mu-
queuse intestinale, systeme immunitaire, sys
teme general , systeme nerveux, contrdle de la 
differenciation, les recepteurs, les hormones, 
deno tement d e s mecan ismes d e contrdle. 

B C L 701 2 cr. 

Differenciation cel lulaire II (2-0-4) 

Le rdle du noyau dans la difterenciation cel lu
laire : activation select ive du genome versus 
conservat ion selective de certains A R T nu
c l e a t e s heterogenes. Rdles d e s constituants 
de la chromatine. Rdle du cytoplasme. Pheno
mene d ' induction embryonnaire. d' interaction 
cellulaire et des hormones dans la difterencia
tion. Differenciation par e tapes. S'offre au tri
mestre d 'automne d e s annees pai res. 

B C L 721 1 cr . 

Sujets cho is is e n physiologie cel lulaire 
(1-0-2). 

BCM 

B C M 100 3 cr. 

Biochimie I (3-0-6) 

B iochimie statique : etude des g luc ides. l ipi
d e s , ac ides amines, pept ides, proteines. ac i 
d e s nuc le iques, v i tamines, enzymes . Pou r 
chaque c lasse de c o m p o s e s , il y aura une 
etude de la nomenclature, d e s proprietes phy
s iques et ch imiques. B iochimie dynamique : 
etude d e I 'oxydoreduction et phosphorylat ion 
oxydative. Etude du metabol isme des g luc ides 
e l d e s l ipides. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Harper, Prec is de Bio
chimie ; White, Handler & Smith, Pr inciples of 
B iochemis t ry : McGi lvery , B iochemical C o n 
cepts . 

Prealable : C O R 200 . 

B C M 101 1 cr. 

Travaux prat iques d e b iochimie I (0-3-0) 

Etude d e s proprietes physiques et ch imiques 
des constituants de la matiere v ivante : protei
nes. l ipides, ac ides nucle iques, mineraux, vita
mines et cofacteurs. Methodes de dosage de 
c e s constituants. L'etudiant apprend ft mani-
puler la vener ie de laboratoire et ft s e servir 
d e s instruments d e b a s e : ba lances. pH metre, 
spectrophometre. II apprend auss i ft analyser, 
Interpreter et presenter des donnees scientifi
ques. 

B C M 110 3 cr . 

Bioch imie genera le I (3-0-6) 
Ac ides amines : prophetes ch imiques et phy
s ico-chimiques. Proteines : purification, pro
prietes p h y s i c o - c h i m i q u e s ; s tructures pr i 
maire, secondai re, tertiaire et quaternai re; 
proteines f ibreuses (collagftne). Proteines glo-
bulaires : enzymes (structure, c inetique. regu
lation), immunoglobul ines. T r a n s p o r t e r (hft-
m o g l o b i n e ) ; react ion ant icorps-ant igenes. 
L ip ides : proprietes ch imiques et physico-
chimiques ; l ipoproteines , membranes biolo
g iques. G l u c i d e s : o s e s et o s i d e s ; g lycoprotsi-
n e s ( g r o u p e s s a n g u i n s ) , m o n o e t 
po l ysaccha r i des ; l i popo lysacchar ides ; pepti-
dogtycanes. Nucleot ides : proprietes chimi
ques et phys ico-ch imiques . A c i d e s nucle i 
ques : s tructures pr imaire, seconda i re et 

tertiaire. Structures des c h r o m o s o m e s : histo-

nes et proteines ac ides . 

Prealable : C O R 302 ou C O R 300 . 

B C M l i t J c r . 

Travaux prat iques d e b iochimie generate I 
(0-3-3) 

Titrage d 'ac ides amines au pH-mfttre et du 
rouge de phenol au spectrophotometre. S e p a 
ration d 'ac ides amines dansy ies par ch roma
tographie sur feuille de polyamlde. Electropho
r e s e d e s a c i d e s a m i n e s s u r p a p i e r . 
Determination de la concentrat ion d 'une pro-
teine e n so lu t ion . absorpt ion ft 2 8 0 nm. techni
que de Lowry. Test de purete par e lectropho
rese sur gel polyacrylamide. Composi t ion en 
sucre d 'un po lysacchar ide. Chromatographie 
des sucres sur couche mince. Determination 
de la purete et du degre de branchement 
d 'une preparation de glycogftne. Extraction et 
purification des c o m p o s e s l ipidiques contenus 
dans le cerveau de rat. Purification et determi
nation du cholesterol, des phosphol ip ides et 
d e s g l y c o s i d e s par chromatographie en c o u 
che mince. 

B C M 300 3 cr. 

Biochimie (3-0-6) 

Structure et proprietes physico-chimiques des 
proteines. Stereospecif ici te et activite biologi
que. Bioenerget ique. Metabol isme 6nerg6ti-
que. Les g luc ides. Structure et metabol isme 
des l ipides. Aspec ts du metabol isme intermfr-
diaire et du metabol isme de I'azote. Structure 
et proprietes des nucleotides et des ac ides 
ribo- et desoxyr ibo-nucie iques. B iosynthese 
des macromoiecules et chimie de I'heredite. 
Auteur recommande : Aubert, Dubert, G ros et 
Tavlitzki. Introduction ft la b iochimie (Edis-
c ience) . 

Prealable : C O R 300 ou C O R 302. 

B C M 310 3 cr. 

Bioch imie genera le II (3-0-6) 
V u e generate du metabol isme intermediaire : 
catabol isme, anabol isme. React ions anapiero-
tiques. Revue du concept d 'energie libre et 
des methodes uti l isees pour sa determinat ion: 
potentiel chimique, potentiel d 'oxydoreduc-
tion, potentiel e iectrochimique. A T P : structure, 
proprietes et fonctions. React ions coup lees . 
Ca tabo l i sme : Creat ion de l iaisons phosphates 
ft haute energie : g lycolyse et autres vo ies de-
gradatives du g lucose, fermentation, cyc le de 
K rebs , transport d 'e iectrons, phosphorylat ion 
oxydative, photosynthese. Oxydat ion des ac i 
des gras. Oxydat ion degradative des ac ides 
amines. Formation des produits azotes d 'ex-
cretion. 

A n a b o l i s m e : Utilisation des l iaisons phospha
tes ft haute energie pour la biosynthftse d e s 
constituants cel lulaire. Biosynthftse des g luci
des. B iosynthese des l ipides. B iosynthese d e s 
nucleotides. B iosynthese d e s ac ides amines. 
Sujets e n b iochimie spec ia l isee : B iochimie 
des systemes contracti les. Transport actif ft 
travers les membranes. B iochimie de la v is ion. 
Mecan ismes b iochimiques de I'action des hor
mones. Neurotransmerteurs. 
Prftalable : B C M 110. 

7- 20 



FACULTE DES SCIENCES UNIVERSITE DE SHERBROOKE 

BCM 311 3 cr. 

Travaux pratiques de biochimie generale II 
(0-6-3) 

Purification et crystallisation de la gtyceralde-
hyde-3-phosphate dehydrogenase; proprie
tes du NAD, etudes cinetiques de I'enzyme et 
etudes de sites actifs. Isolement de mitochon
dries et determination du rappod P/O. Purifi
cation d'un enzyme allosterique, I'aspartate 
transcarbamylase de E. coli et etudes cineti
que sur I'enzyme. Etude de I'action des hor
mones sur les adipocytes isoies et etude de la 
radioactivite: action de I'insuline et de ('isopro
terenol sur I'incorporatin du glucose sanguin 
in vivo. Asymetrie membranaire : preparation 
de fantdmes de globules rouges et de vesicu-
les e I'endroil et ft I'envers. Etude topographi-
que de ces vesicules ft l'aide de deux enzy
mes marqueurs . ('acetylcholinesterase et la 
glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase. 
Etude du rOle de la carnitine dans le catabo
lisme des acides gras. Formation des corps 
cetoniques et oxydation des acides gras ft dif
ferentes longueurs de chafne. 

BCM 312 2 cr. 

Enzymologie (2-0-4) 

La cinetique enzymatique : equation de Mi-
chaelis-Menten; effet des inhibiteurs et des 
activateurs: effet du pH et de la temperature; 
prestationnarite; utilisation des isotopes; en
zymes allosteriques. Chimie des enzymes; 
etat de polymerisation et relation avec l'activite 
enzymatique; modification chimique des en
zymes en relation avec leur activite; nomen
clature et mecanismes des enzymes. Theorie 
de I'action enzymatique. ROle des enzymes 
dans le contrdle du metabolisme. 

BCM 500 3 cr. 

Biochimie physique (3-0-6) 
Objectif: familiariser l'etudiant avec les appli
cations de certains concepts fondamentaux 
de physique et de chimie physique ft la des
cription des structures biologiques macro- et 
supramoleculaires et les interactions qui peu
vent exister entre elles et avec divers petites 
molecules. I- Transport de macromoiecules en 
solution: diffusion, mouvement Brownien. Dif
fusion restreinte : dialyse. effet Donnan. Elec
trophorese ; influence d'un champ magneti
que. Sedimentation; intluence d'un champ 
centrifuge. Chromatographie; influence d'un 
champ gravitationnel. II- Interaction avec les 
radiations electromagnetiques : microscopie 
photonique et eiectronique; spectroscopie 
LTV. visible et ft fluorescence, infrarouge et Ra
man ; RMN : diffusion de la lumiftre; difraction 
des rayons X ; radioactivite. Ill- Interactions 
macromoleculaires : interactions avec les li-
gands; graphique de Scatchard: interactions 
entre acides nucleiques, hybridation: interac
tion anticorps-antigenes. 
Textes recommandes : D. Freifelder, Physical 
Biochemistry, W.H. Freeman & Co. (1976). 
K.E. van Holde, Physical Biochemistry, Pren
tice-Hall (1971). 

BCM 501 3 cr. 

Techniques biochimiques (0-7-2) 

Objectif: familiariser l'etudiant avec les metho
des modernes les plus utilisees en biochimie: 
methodes de dosage des proteines, du DNA et 
du RNA. Chromatographie d'exclusion, 
ftchangeuse d'ions, en phase gazeuse et ft 
haute pression. Electrophorese sur gel polya-
crytamide, sur agarose et isofocalisation. Ra
dioactivite, • quenching», isotopes multiples. 
Sequence de proteines et de DNA. Spectros
copie UV, visible, IR et ft fluorescence. Diffu
sion de la lumiftre. Ultracentrifugation. 

BCM 503 3 cr. 

Laboratoire de biochimie avancee (0-7-2) 

Liaison entre les experiences de laboratoire 
simples telles qu'effectuees dans BCM 111 et 
311 et les conditions que l'etudiant traverse 
dans le monde du travail ou au cours de ses 
etudes graduees. Travaux de recherches su
perieures par exemple la purification et carac-
terisation d'un enzyme ou encore la determi
nation de la sequence d'un DNA simple. 

BCM 606 3 cr. 

Biotechnologie : biochimie et gftnle 
gftnetique (3-0-6) 

Revue des techniques en genie genetique et 
ADN recombinant; applications de ADN re
combinant en sante. b iomasse, agro-
alimentaire. Sujets en biochimie appliquee; 
enzymes immobilises, cellules immobilisees, 
biodetecteurs. Application de metabolisme aft-
robie; pile • microbienne •. Sujets en metabo
lisme anaftrobie et fermentation; valorisation 
du methane, production d'ethanol. Bioreac-
teurs et bioreacteurs ft membrane. Anticorps 
monoclonaux et ses applications. Sujets pre
sentes par des representants de I'industrie 
biotechnologie. 

Auteurs recommandes : A. Wiseman. (Chap
man & Hall. New York), Principles of Biotech
nology. 
Prealable . BIM 500. BCM 312. GNT 300 ou 
l'equivalent. 

BCM 600 3 cr. 

Biochimie appliquee (3-0-6) 
Objectif: illustrer, ft l'aide d'exemples, diffe
rentes applications des connaissances fonda
mentales en biochimie. Sujets marques par 
des developpements importants comme les 
hybridomes. la structure et le rdle des glyco-
proteines. la synthese des peptides, I'utilisa
tion de reactifs bifonctionnels, le cyto-
squelelte, la structure et le rdle des 
prostaglandines, etc. Des articles choisis dans 
la litterature recente serviront de references. 

BCM 606 2 cr. 

Endocrinologie moleculaire (2-0-4) 
Hormones steroides : en prenant la sunenale 
comme modeie : biosynthftse; contrdle, sft-
crfttion, transport, mode d'action, metabo
lisme. Surrftnale foetale el unite toeto-
placentaire. Mecanisme d'hydroxylation. 
Endocrinologie de la grossesse ; physiologie 
du foetus, corps jaune; tecondation; lacta
tion. Hormones thyroidiennes. biosynthese. 
secretion , transport, mode d'action, metabo
lisme, contrdle, physio-pathologie. Peptides; 
synthese-structure, activite. Preopiomeiano-
cortine (POMC). Complexe hypothalamo-
hypophysaire. Neurohypophyse: hormone 
hypophysiotrope de ('hypothalamus. 

BCM 608 1 cr. 

Seminaires de biochimie (1-0-2) 
Objectif: familiariser l'etudiant ft la presenta
tion de rftsultats de recherche sous la forme de 
seminaires. L'etudiant presenters de facon 
concise, claire et critique, des resultats de tra
vaux recents decrits dans la litterature. 

BCM 700 2 cr. 

Les steroides (2-0-4) 

Biochimie des principaux composes stsroti-
quesnaturelsetde synthese. Etude en particu
lier du cholesterol, de la progesterone, des 
oestrogenes, des androgenes, des corticoste-
roldes et des prostaglandines. Effets des ste-
rotdes sur I'axe hypothalamo-hypophysaire. 
Auteur recommande : Butt, Hormone Chemis
try. Ellis Horwood. Vol. 2 

BCM 702 2 cr. 

Les acides nucleiques (2-0-4) 

Objectifs: comprendre les mecanismes de re
plication, de reparation et de transcription de 
I'ADN des eucaryotes, des procaryotes et des 
virus. Contenu : en premier lieu, la structure 
des ADN et ARN des virus, des procaryotes et 
des eucaryotes; la deuxieme partie traitera 
des mecanismes de replication, de reparation 
et de transcription de I'ADN des procaryotes et 
des eucaryotes. On verra finalement comment 
I'ADN et I'ARN sont emmagasines dans les 
cellules. S'offre au trimestre d'automne des 
annees paires. 

BCT 

BCT 500 3 cr. 

Les grands groupes bacteriens (3-0-6) 

Taxonomie classique et numerique. Etude de
tainee des groupes morphologiques et physio
logiques bacteriens et de leur rdle dans la ma
ladie, les aliments, l'eau, le sol et I'industrie. 
Prealable : MCB 100. 

BCT 501 2 cr. 

Travaux pratiques de systematique 
microbienne (0-3-3) 
Enrichissement, isolement et identification des 
groupes physiologiques de micro-organismes 
par des techniques specifiques ft la microbio
logie appliquees. 

BIM 

BIM 500 3 cr. 

Biologie moleculaire (3-0-6) 
Objectif : familiariser l'etudiant avec les pro
gres recents de la biochimie moleculaire. Re
vue du concept de base : structures cellulai
re s . c o d e g e n e r i q u e , s t r u c t u r e s 
macromoleculaires. Replication : DNA poly
merases, modeies de polymerisation de DNA, 
superheiicite, topoisomerases. Recombinai
son : proteines impliqu6es durant la recombi
naison, mecanisme de rearrangement des g6-
nes , t r a n s p o s o n s . T ransc r i p t i on : 
polymerases, contrdle de la transcription, ma
turation du RNA, • reverse transcriptase». Tra-
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auction : les ribosomes et leur structure, fac
teurs r ibosomaux. Modification post-
traductionnelle : signal peptidique. activation 
des enzymes, modification secondaire des en
zymes, maturation des collagenes, glycopro-
teines. Regulation de transport des proteines 
intracellulars et extracellulaires : cyto-
squelette (microfilament, microtubules, ac-
tine). Exemples de biologie moleculaire 
comme le clonage et le developpement. 

Textes recommandes : J . Watson, Biologie 
moleculaire du gene, 3e edition; notes du pro
fesseur. 

BOT 

BOT 100 3 cr. 

Botanique (3-0-6) 

La cellule vegetale. Les tissus meristemati-
ques primaires et secondaires. Les tissus dif-
terencies; les parenchymes, les tissus de pro
tection, les tissus de soutien, les tissus 
conducteurs, les tissus secreteurs. Les orga
nes ; la raa'ne, la (ige, fa feuille. La taxonomie 
et I'appareil reproducteur; mode de reproduc
tion des thallophrytes, des bryophytes, des pte-
ridophytes et des spermatophytes. 
Auteurs recommandes : Weier et at.. Botany; 
Essau, Anatomy of Seed Rant; Deysson, 
Cours de botanique generale. 

BOT 101 1 cr. 

Travaux pratiques de botanique (0-3-0) 

Etude des principaux groupes de plantes vas
culaires a l'aide de materiel frais ou conserve, 
de specimens d'herbier, de fossiles, de prepa
ration microscopiques, etc. 

BOT 502 2 cr. 

Taxonomie des plantes vasculaires I (2-0-4) 

Principes de la taxonomie. Techniques de tra
vail sur le terrain et en herbier. Eludes des 
plantes les plus communes au Quebec. 
Auteurs recommandes : Lawrence, An Intro
duction to Plant Taxonomy; Porter, Taxonomy 
of Flowering Plants. 
Prealable: BOT 100. 

BOT 503 2 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
plantes vasculaires I (0-6-0) 

Travail sur le terrain durant les vacances de 
I'ete precedent: recolte de plantes. prepara
tion d'un herbier, etc. Travaux de laboratoire : 
usage des cies d'identiiication. Identification 
des plantes les plus communes de la Province 
de Quebec. 

Auteurs recommandes : Marie-Victorin, Flore 
Laurentienne; Hosle. Arbres indigenes du Ca
nada. 

BOT 504 1 cr. 

Taxonomie des plantes vasculaires II 
(1-0-2) 

Etude plus poussee de quelques families de 
plantes: composees, graminees, cyperacees, 
etc. 

Auteurs recommandes : Porter, Taxonomy of 
Flowering Plants; Lawrence, Taxonomy of 
Vascular Plants. 
Prealable : BOT 502. 

BOT 505 1 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
plantes vasculaires II (0-3-0) 
Etude et identification des rameaux d'hiver des 
arbres et arbustes decidus; des plantes qu6-
becoises appartenant aux families etudiees 
dans BOT 504. 

Auteurs recommandes : Marie-Victorin. Flore 
Laurentienne; Femald, Gray's Manual of Bo
tany. 

CAN 

CAN 300 3 cr. 

Chimie analytique (3-1-5) 

Introduction. Principes generaux : reactions 
acides-bases en milieux aqueux el non-
aqueux; complexometrie; oxydo-reduction; 
precipitation. Courbes de titrages. Localisation 
du point final (point d'equivalence) : indica-
teurs et potentiometrie. Polarographie conven-
tielle ou classique. Applications analytiques. 
Auteur recommande : notes du professeur. 

CAN 302 3 cr. 

Techniques d'analyse chimique (2-4-3) 

Principes et applications de methodes analyti
ques. Introduction A I'anafyse instrumentale et 
aux methodes de separation. Titrimetrie acide-
base. Complexometrie. Oxydo-reduction. Pre
cipitation. Potentiometrie. Spectrophotome-
trie. Absorption atomique. Chromatographie 
par echange d'ions et en phase gazeuse. Ex
traction iiquide-liquide. Destine aux etudiants 
en biologie et en environnement. 
Auteur recommande : notes du professeur. 

CAN 400 3 cr. 

Analyse Instrumentale (3-1-5) 
Introduction a ^instrumentation chimique en 
anafyse quantitative en vue de pouvoir choisir 
la technique la plus appropriee aux divers pro
blemes analytiques. II traite des methodes 
spectroanalytiques : absorption, emission, 
fluorimetrie; des methodes chromatographi
ques ; das methodes electroanalytiques : po
tentiometrie. polarographie, voltametrie; de 
rautomatisalion de l'analyse chimique. 
Auteur recommande : Bauer, Christian, 
O'Reilly, Instrumental Analysis (Allyn & Bacon, 
Inc.). 

Prealables : CAN 300 et CHM 304. 

CAN 401 3 cr. 

Analyse instrumentale T.P. (0-6-3) 
Les experiences permettent A l'etudiant de se 
familiariser avec des aspects de I'eiectroana-
lyse. de la chromatographie, de la spectrosco
pie d'emission et d'absorption. L'etudiant est 
appeie A manipuler les instruments courants et 
A evaluer les donnees experimentales selon 
les traitements statistiques appropries. 
Auteur recommande : notes du professeur. 
Prealable : CHM 304. 
Corequis : CAN 400. 

CAN 501 3 cr. 

Chimie analytique avancee T.P. (0-8-1) 
Les experiences permeftent a retudianl d'ap
profondir ses connaissances de I'instrumenta-
tion et des methodes d'analyse qualitative et 
quantitative. Les techniques examinees in
cluent la spectrometrie de masse, la fluores
cence et la diffraction des rayons X, les metho
des eiectro-analytiques non stationnaires, 
l'analyse thermique el la spectrometrie opti
que avancee. 

Auteur recommande : notes du professeur. 

Prealable : CAN 401. 

CAN 502 2 cr. 

Analyse organique (2-1-3) 
Introduction aux methodes spectroscopiques 
RMN. I.R., U.V.. spectroscopie de masse. De
termination de la structure et de la conforma
tion des produits organiques. 
Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kriz, Introduction to Spectroscopy (Saunders). 
Prealable : COR 300 

CAN 503 3 cr. 

Instrumentation eiectronique en chimie 
analytique (2-4-3) 

Objectii : familiariser l'etudiant avec I'utilisa-
lion du microprocesseur el du microordinateur 
dans le controle des appareils ainsi que dans 
('acquisition automatique el le traitement des 
donnees par ordinateur. Dans la premiere par-
lie d'une duree de six semaines. l'etudiant est 
introduit au langage Assembler ainsi qu'au Ba
sic. Les convertisseurs AD-DA. PIA. VIA sont 
egalement traites. Dans la seconde partie 
(sept a huit semaines), l'etudiant met a contri
bution les notions acquises dans I'execution 
d'un projet A definir avec le professeur. Cette 
activite s'adressera aussi bien aux etudiants 
de chimie que de physique, de mathemati
ques, de genie, etc. 

Auteur recommande : notes du professeur. 

CAN 700 3 cr. 

Separations chromatographiques (3-0-6) 
L'accent est specialement mis sur la chroma
tographie et les methodes connexes. On envi
sage successivement I'aspecl dynamique et 
1'aspect thermodynamique de la chromatogra
phie et leurs consequences par rapport A 
I'analyse. L'etude de {'instrumentation se limite 
aux principaux detecteurs, y compris les d6-
tecteurs specifiques. Les autres modes de se
paration (diffusion, distillation, extraction, elec
t rophorese, membranes, etc.) sont 
sommairement abordes. 
Auteurs recommandes : Karger, B.L., Snyder, 
L.R. et Horvath. O , An Introduction to Sepera-
tion Sciences (Wiley). 

CAN 701 3 cr. 

MAthodes electroanalytiques (3-0-6) 
Potentiometrie. Electrodes specifiques. Ma-
crcelectrolyses, coulometrie, methodes eiec-
trometriques de detection du point equivalent. 
Application de techniques eiectrometriques en 
analyse (chronoamperometrie, polarogra
phie : * last * el impulslonnelle, vollampero-
metrie A balayage). Analyse par redissolution. 
Eiectrochimie en couche mince. Determination 
de cinetique heterogene aux electrodes et ho-
mogene en solution. Applications en anafyse 
indistrielle. pharmacie et biologie, instrumen
tation eiectrochimique. 
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Prealables : CAN 400. CAN 401 el CAN 502. 

C A N 702 3 cr. 

Spectroscopie anaiytique (3-0-6) 

RMN du l 3 C et analyse de Fourrier. Diffraction 
et fluorescence des rayons X. Analyse par ac
tivation. Analyse de sudace. Spectrophotome-
trie moderne. 

Auteurs recommandes: Strobel, Chemical In
strumentation, 2 M edition (Addison-Wesley). 
Notes du professeur. 

C A N 703 3 cr. 

Spectroscopie avancee 

C A N 800 3 cr. 

Spectroscopie intermediaire (3-0-6) 

Rappel des principes de mecanique quantique 
el de spectroscopie atomique. La vibration 
des molecules diatomiques. La rotation des 
molecules lineaires. L'absorption et remission 
de radiations. Les spectres de rotation des 
molecules potyatomiques. Les spectres vibra
tion-rotation. Les spectres eiectroniques vibra
tion-rotation. Principe de resonance magneti
que ; alomes d'hydrogene et d'helium. 
Analyse des spectres RMN de haute resolu
tion. Spectres RPE des radicaux en solution et 
solides; metaux de transition. Relaxation des 
spins el dynamique moleculaire. 
Auteurs recommandes : Carrington et Macla-
chlan, Introduction to Magnetic Resonance 
(Harper and Rowe); G.M. Barrow. Introduc
tion to Molecular Spectroscopy (McGraw-Hill). 
Prealable : CPH 401 

CHM 

C H M 100 0 cr. 

Stage T-1 

Premier stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de chimie. 

C H M 300 0 cr. 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de chimie. 

C H M 302 3 cr. 

Techniques de chimie organique et 
inorganique T.P. (0-7-2) 

Techniques de purification et d'analyse. Tech
niques de synthese. Extraction. Isolement de 
produits naturels. Chromatographie. Analyse 
spectrale elementaire. 

Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kriz, Introduction to Organic Laboratory Tech
niques : A Contemporary Approach (Saun
ders). - Pavia, Lampman et Kriz, Introduction 
to Spectroscopy (Saunders). 

C H M 304 3 cr. 

Methodes quantitatives de la chimie T.P. 
(0-7-2) 

Ce laboratoire vise principalement A familiari
ser l'etudiant avec les methodes gravimetri-

ques et volumetriques de l'analyse chimique. II 
comporte entre autres le calibrage d'appa-
reils, des titrages acidobasiques, complexo-
metriques et redox en presence d'indicateurs 
et au moyen de la potentiometrie. ainsi que 
quelques determinations gravimetriques. 
L'ensemble des experiences est complete par 
des determinations spectrophotometriques 
dans le visible. 

Auteurs recommandes : Harris et Kratochvil: 
Chemical Separation & Measurements. Back
ground and Procedures for Modern Analysis 
(Saunders). Notes du professeur. 

C H M 400 2 cr. 

Biochimie et chimie organique T.P. (1-5-1) 

Separation de melanges d'inconnus et identifi
cation des composes A l'aide des spectres I.Ft. 
et R.M.N. Synthese et resolution du ( ± ) a -
phenyieihylamine. Resolution A l'aide d'en
zyme. Synthese asymetrique. Cinetique enzy
matique. Energie d'activation d une reaction 
catalyses par des ions et par des enzymes. 
Rapport bibliographique concernant une mo
lecule chimique. Rencontre hebdomadaire 
d'une heure pour fins de discussion visant a 
mieux comprendre les protocoles experimen-
taux. 

Prealable : CHM 302 

C H M 401 3 cr. 

Principes fondamentaux des procedes 
chimiques (2-4-3) 

Developpement systematique de la structure 
de l'analyse d un procede de transformation 
dans le but de formuler et de resoudre des bi
lans de matiere et d'energie sur des systemes 
de procedes chimiques reactionnels et non-
reactionnels. Application de procedures pour 
ecrire et resoudre les bilans de matiere et 
d'energie sur des procedes tels la distillation, 
revaporation, I'exlraction. I'absorplion. la 
combustion ainsi que sur des echangeurs de 
chaleur et des bassins de melange. Travaux 
pratiques A rechelle pilote choisis dans le but 
d'itlustrer et de verifier les concepts etudies. 
Auteurs recommandes : Richard M. Felder & 
Ronald W. Rousseau, Elementary Principles of 
Chemical Processes (John Wiley & Sons, 
Inc.). 

C H M 402 3 cr. 

Chimie de l'environnement (3-0-6) 

Origine des eiemems et developpement de la 
terre. L'energie. Combustibles fossiles. Nou
velles sources d'energie. L'atmosphere et la 
pollution atmospherique. Particules aeropor-
tees. Le plomb. Oxydes de soulre, de car
bone, d'azote. Les smogs. L'eau et la pollu
tion. Epuration des eaux domestiques et 
industrielles. Les detergents et les phospha
tes. Les metaux lourds. Les ressources mini6-
res et le sol. Impacts sur l'environnement des 
processus chimiques. Substances toxiques et 
leur controle dans l'environnement. 

C H M 500 0 cr. 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de chimie. 

C H M 501 3 cr. 

Chimie des macromoiecules (4-0-5) 
Reactions et mecanismes de polymerisation, 
polycondensation, poly-addition, copolymeri-
sation. Aspect industriel. Caracteres specifi
ques des macromoiecules. Configuration et 
conformation des chaines. Distribution et de
termination des poids moieculaires. Thermo
dynamique des solutions polymeriques. Pro
prietes physiques et chimiques des 
macromoiecules. Vitrification. Emulsions et 
suspensions. 

C H M 502 3 cr. 

Chimie agro-alimentaire et pharmaceutjqua 
(3-1-5) 

Apport de la chimie dans divers domaines tels 
le traitement du cancer, la detection d'eie
ments toxiques comme le mercure et le plomb, 
I'utilisation des pesticides et des pheromones, 
le developpement des savons, detergents et 
produits de netloyage A sec, I'emploi d'addilils 
aux aliments, la preparation des fertilisanls. la 
technologie enzymatique, le genie genetique, 
le progres dans le domaine des neuropepti
des. Un travail ecrit portera sur la synthese 
d'une vitamine ou hormone et d'un medica
ment. 

C H M 503 3 cr. 

Eiectrochimie (3-1-5) 

Developpement de la methodologie eiectroni
que. La notion de potentiel est introduce sous 
son aspect thermodynamique et les cinetiques 
du transfert de charge et du transfert de masse 
sont developpees pour decrire quantitative-
ment les divers types d'electrodes. Ces con
cepts de base sont utilises pour traiter differen
tes methodes de reiectrochimie dont la 
polarographie et la voltamperometrie A ba-
layage. L'etude de l adsorption et de son in
fluence sur la vitesse des reactions eiectrochi
miques permet de presenter un modeie de 
structure de la double couche. Des applica
tions importantes telles I'eiectrosynthese orga
nique fine et industrielle. ta corrosion et les g6-
nerateurs sont presentees. 
Auteurs recommandes : A.J. BARD et L.R. 
FAULKNER, Eiectrochimie, principes, metho
des et applications. Adaptation francaise 
(Masson, 1983). 

C H M 700 3 cr. 

Theorie des groupes et applications en 
chimie (3-0-6) 

Vise a faire acquerir par l'etudiant une con
naissance des applications de la theorie des 
groupes A la chimie notamment dans les do
maines de la chimie quantique, de la spectros
copie moleculaire, du champ cristallin et de la 
chimie organique. 

Auteur recommande : Cotton, F.A., Chemical 
Application of Group Theory, 2e edition (Wiley 
Interscience). 
Prealable : CPH 401. 

C H M 701 2 cr. 

Seminaire I 

Seminaire au niveau de la maTtrise. 
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CHM 703 3cr. CHM 806 3cr. COR 300 3 cf. 

Eiectrochimie organique (3-0-6) 

Rappels des facteurs importants qui affectent 
le cours de la reaction eiectrochimique: cineti
que de la reaction eiectrochimique, transport 
de matiere, protonation, adsorption, materiaux 
d'electrodes, solvants et electrolytes supports. 
Especes intermediaires qui interviennent au 
cours des reactions en eiectrochimie organi
que. Transformation eiectrochimiques de 
groupements fonctionnels (eiectrophores). 
substitutions, additions, couplages, elimina
tions, cyclisations. methodes indirectes. Ex
ploitation de la seiectivite des reactions eiec
trochimiques a I'eiectrosynthese organique 
fine et industrielle. 
Prealable : CHM 503 

CHM 704 3 cr. 

Eiectrochimie avancee (3-0-6) 

Thermodynamique et structure de la double 
couche. TfleWevde-transJertdeselectrons ft 
reiectrode. Influence de ladoubtexouche sur 
les vilesses de reactions. DirfosionrRftsolution 
d'equation de Fick par la transformee de La
place. Fondements de techniques eieclrome-
triques : chronoamperometrie, polarographie, 
polarographie ft tension sinusoidale superim-
posee, vollampftromfttrie ft balayage, chrono-
potentiometrie. electrode tournanle ft disque el 
ft anneau. Cinetique ftlectrochimique. Simula
tion numftrique des problftmes eiectrochimi
ques. 

CHM 800 2 cr. 

Seminaire II 

Seminaire au niveau de la 1re annee du docto
ral. 

CHM 801 2 cr. 

Sftminaire III 

Seminaire au niveau de ta 2e annee du docto
rat. 

CHM 904 3 cr. 

Chimie du milieu (3-0-6) 
Energie: les combustibles fossiles el I'impact 
de leur utilisation sur I'environnemenl. Les 
energies nouvelles. L'atmosphere: la pollution 
de I'air par I'industrie et le transport. L'eau : 
pollution et epuration des eaux municipales et 
industrielles. La terre: les ressources de mine
rals et les problemes lies ft leur exploitation. Le 
sol. Toxicologie chimique : les substances 
toxiques et leur controle dans I'environne
menl. Celte activite n'est pas offerte aux etu
diants en chimie; elle est destinee aux etu
diants du programme de maTtrise en 
environnement. 

CHM SOS 3cr. 

Didactique de la chimie I (3-0-6) 
EntraTnement progressif aux techniques pro
pres ft renseignement de la chimie au niveau 
secondaire par la presentation de micro-
lecons. Les notions de l'enseignement experi
mental vs traditionnel et magistral. Le role pe
dagogique des discussions avant et apres le 
laboratoire comme vehicule principal de no
tions, de concepts et de I'elaboration de mo
deies. L'enseignement de certaines notions 
mathematiques propres ft l'enseignement de 
la chimie. 

Didactique de la chimie II (3-0-6) 

Un approfondissement de la technique de ren
seignement par la micro-lecon et I'autocriti-
que. Une introduction ft la pedagogie des prin
cipaux secteurs de la chimie, ft savoir: I'fttat 
gazeux, I'atome, le tableau periodique, la liai
son chimique, les reactions chimiques et 
I'equilibre. L'usage des films du CHEM STUDY 
pour mieux initier l'etudiant ft la pedagogie de 
ces principaux secteurs. Theorie et pratique 
de la redaction d'examens objectifs en scien
ces. 

CIQ 

CIO 300 3 cr. 

Chimie inorganique I (4-0-5) 

Revision de chimie generate. Structures eiec
troniques des atomes. Le tableau periodique 
el les proprietes des elements des groupes 
principaux. La structure de I'atome. radioacti
vite, reactions et energie nucieaire. Les theo
ries de la liaison chimique; description des 
structures, proprietes et reactions de compo
ses inorganiques. Introduction ft la chimie de 
coordination et organomfttallique. 
Auteurs recommandes : Cotton & Wilkinson, 
Basic Inorganic Chemistry (Wiley); Heslop et 
Robinson, Chimie inorganique (Flammarion). 

CIQ 400 3 cr. 

Chimie inorganique II (3-1-5) 
Proprietes des elements de transition et des 
composes de coordination. Les theories des 
liaisons dans les complexes. Le champ cristal
lin. la spectroscopie eiectronique et le magne
tisms. La reactivite des complexes et des 
coordinats, la catalyse. Introduction ft la chi
mie des terres rares et des complexes bio-
inorganiques. 
Prealable : CIO 300 

CIO 401 3cr. 

Chimie inorganique T.P. (0-6-3) 

Synthese et proprietes physiques et chimiques 
de.ouelques complexes des elements reprft-
sennBjjfa et de complexes de coordination 
avec leselftments de transition. Etude de com
poses organometalliques et bio-inorganiques. 
Auteur recommande : Heslop et Robinson, 
Chimie inorganique (Flammarion). 

COR 

COR 200 2 cr. 

Introduction ft la chimie organique (2-1-3) 
Structure et liaisons. Alcanes et cycloalcanes-
contormations. Les groupements fonctionnels. 
Hybridation. Stereochimie. Les liens multiples. 
Resonance et conjugaison. Tautomeric. Aci-
dite. basicite et moments dipolaires. Aromati-
cite. Le programme correspond ft la matiere 
des chapitres 1.2, 3, 4, 6. 7,8, 10 et 11 du li
vre de reference : Allinger, Cava, de Jongh, 
Johnson, Lebel et Stevens, Organic Chemis
try. 2e edition (Worth Publishers, Inc.). S'offre 
aux etudiants de biologie. 

Chimie organique I (3-1-5) 
Les liaisons dans les molecules organiques. 
Classes de composes et reactions caracteris
tiques. Groupements fonctionnels. Isomerie. 
Conformation et stereochimie. Induction, reso
nance, tautomeric, caractere aromatique. Aci-
dite et basicite. Le programme correspond ft la 
matiere des chapitres 1, 2, 3,4. 6, 7 et 8 du li
vre de reference : Pine, Hendrickson, Cram el 
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill), 
Pine. Student-lnstuctor Solution Supplement 
(McGraw-Hill). 

COR 301 3 cr. 

Chimie organique II (3-1-5) 

Reactions acide-base. Aspect energetique 
des reactions organiques el etude de leur me
canisme. Substitution nucieophile sur carbone 
sature. Reactivite des composes carbonyies. 
Le programme correspond ft la matiere des 
chapitres 6,7,8 et 9 du manuel de reference: 
Pine, Hendrickson, Cram et Hammond, Or
ganic Chemistry (McGraw-Hill). Pine. Student-
Inslructor Solution Supplement (McGraw-Hill). 

Prealable : COR 300. 

COR 302 3 cr. 

Chimie organique (3-1-5) 
Introduction aux mecanismes de substitution, 
d'addition et d'eiimination. Aspect stftrftochi-
mique des reactions. Reactions des compo
ses carbonyies. Reactions d'oxydo-reduction. 
Le programme correspond aux chapitres 13, 
14,15,16,17,18. 19,20,21, 23 et 24 du livre 
de reference : Allinger, Cava, de Jongh, John
son, Lebel et Stevens, Organic Chemistry, 2e 
edition (Worth Publishers, Inc.). S'offre aux 
etudiants de biologie. 
Prealable : COR 200 ou l'equivalent. 

COR 303 2 cr. 

Chimie organique I (2-2-2) 
Hybridation et liaisons. Etude des principales 
fonctions et la geometrie des molecules. Iso
merie. Effets induclifs. Moments dipolaires. 
Resonance. Aciditft et basicite. Stereochimie. 
Determination de structure : analyse, infra
rouge, resonance magnetique nucieaire, etc... 
Auteurs recommandes: Menger, Goldsmith et 
Mandell. Organic Chemistry (W.A. Benjamin). 
Cours destine aux etudiants en sciences appli
quees. 

COR 304 1 er. 

Chimie organique T.P. (0-4-1) 

Introduction aux techniques de la chimie orga
nique : cristallisation, distillation, sublimation. 
Experience illustrant certaines proprietes des 
principales fonctions organiques. (S'offre aux 
etudiants de biologie). 
Auteur recommande : notes du professeur. 

COR 305 3 cr. 

Chimie organique II (3-3-3) 
L'accent est mis sur la comprehension des 
mecanismes et I'application pratique des 
reactions chimiques. Les sujets suivants sonl 
traites: substitution nucieophile, addition eiec* 
trophile aux liaisons multiples et polyaddition 
des alcenes, reactions du groupement carbo-
nyle, substitution eieclrophile sur le noyau 
anomalique. Le programme correspond aux 
chapitres 7,8,9, 10, 11 et 13 du livre de refft-
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renee : Menger, Goldsmith el Mandell, Or
ganic Chemistry (W.A. Benjamin). Cette acti
vite pedagogique, destinee aux etudiants en 
sciences appliquees, comporte egalement 
des seances de laboratoire. 

COR 400 3cr. 

Chimie organique III (3-1-5) 
Substitution nucieophile au niveau de carbone 
sp 2 . Reactions d'eiimination. Addition eiectro-
phile aux liaisons multiples. Le programme 
correspond aux chapitres 7.8,10.11, el 12 du 
livre de reference: Pine, Hendrickson, Cram et 
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill). 
Pine, Student-Instructor Solution Supplement 
(McGraw-Hill). 
Prealable : COR 301. 

COR 401 3 cr. 

Chimie organique IV (3-1-5) 
Reaction de substitution sur le noyau aromati-
que. Correlations quantitatives, effets de subs-
tituants. Reactions pericycliqfjes, radicalaires. 
photochimiques et eiectrochimiques organi
ques. Rearrangements moieculaires. Le pro
gramme correspond aux chapitres 12.13, IB, 
19 et 21 du livre de reference: Pine, Hendrick
son, Cram et Hammond, Organic Chemistry 
(McGraw-Hill). Pine, Student-Instructor Solu
tion Supplement (McGraw-Hill). 
Prealable : COR 301. 

COR 402 2 cr. 

Travaux pratiques de chimie organique 
(0-6-1) 

Utilisation des methodes spectroscopiques 
(IR, RMN. UV) pour I'analyse structurale. Utili
sation plus poussee des techniques de chimie 
organique. Experiences necessitant une mani
pulation soignee. Experiences fta plus d une 
etape culminant par une synthese provenant 
de la litterature en chimie organique. 
Auteurs recommandes : Pavia, Lampman et 
Kriz, Introduction to Organic Laboratory Tech
niques : a Contemporary Approach (Saun
ders). Pavia, Lampman et Kriz, Introduction to 
Spectroscopy (Saunders). 
Prealable: CHM 400 

COR 600 3 cr. 

Chimie organique avancee T.P. (0-8-1) 

Utilisation des reactions chimiques les plus 
frequemment rencontrees en synthese organi
que. Utilisation des methodes spectroscopi
ques modernes pour eiucider les structures. 
Auteurs recommandes : Pavia. Lampman et 
Kriz, Introduction to Organic Laboaratory 
Techniques : a Contemporary Approach 
(Saunders). Pavia, Lampman et Kriz, Introduc
tion to Spectroscopy (Saunders. 
Prealable: COR 402 

COR 601 3 cr. 

Synthase organique (3-0-6) 
Methodes et strategies de synthese en chimie 
organique. Exemples tires du domaine des 
produits naturels (terpenes, sesquiterpenes, 
steroides, alcolotdes, pheromones, prosta
glandines, ryanodine) et des composes non 
naturels comme le twistane et le triquinacene. 

COR 700 3 cr. 

Chimie organique avancee (3-0-6) 
Discussion plus approfondie de la chimie or
ganique. Synthese. Etude des produits natu
rels. Mecanismes des reactions. Determina
tion de structure. 

COR 701 3 cr. 

Chimie physico-organique avancee (3-0-6) 

Cinetique. Thermodynamique. Equations li
neaires d'energie libre. Fonctions d'acidite. 
Catalyse acido-basique. Effets isotopiques. 
Paires d'ions. Mecanismes de reactions. 

COR 702 3 cr. 

Orbitales moieculaires en chimie organique 
(3-0-6) 

La construction des orbitales moieculaires ft 
partir des orbitales atomiques. Approxima
tions de Huckel. Introduction a la theorie de 
groupe. Symetrie des orbitales (regie de 
Woodward - Hoffmann). Reactions pericycli-
ques. Contrdle st6r6celectronique. 

COR 703 3 er. 

Resonance magnetique (3-0-6) 
Introduction de la theorie de la resonance ma
gnetique. L'analyse des spectres RMN de 
deuxieme ordre. RMN du l 3 C . L'echange chi
mique et le temps de relaxation en RMN. Ana
lyse structurale et conformationnelle des pro
duits naturels. Analyse conformationnelle des 
cyclo-hexanones et de leurs derives ft partir 
des spectres RMN. Applications de la RPE en 
chimie organique. 

COR 704 3 cr. 

Analyse corrtrjrmationnelle et stereochimie 
(3-0-6) 

Conformation de composes cycliques de 5,6, 
7 et 8 membres. Conformation des molecules 
acycliques. Anafyse conformationnelle des he-
tftrocycles. Les methodes spectroscopiques 
utilisees dans l'analyse de conformation. Con
formation des hydrates de carbone. L'effet 
anom6re. Theorie du contrdle stereoeiectroni
que et ses applications. 

COR 70S 3 cr. 

Photochimie et chimie radicalaire (3-0-6) 
Nature, conformation et detection des radi
caux. Production des radicaux. Reactions des 
radicaux. Lois de la photochimie. Processus 
photophysiques primaires. Processus photo-
chimiques primaires. Reactions photochimi-
ques types. 

CPH 

CPH 300 4 cr. 

Chimie physique I (4-2-6) 
Systemes physico-chimiques. Proprietes des 
gaz parfaits et reels, theorie cinetique des gaz. 
Distribution de Boltzmann. proprietes de trans
port des gaz. Principes de thermodynamique, 
thermochimie. Entropie et enthalpie libre. 
Thermodynamique statistique. Equilibre chimi
que. Ordres. vilesses et mecanismes de reac
tions. Theories des collisions et du complexe 
active. Catalyse. 

Auteur recommande: Adamson, A Texbook of 
Physical Chemistry (Academic Press). 

CPH 302 3 cr. 

Chimie physique (3-3-3) 

Thermodynamique chimique. Solutions. Equi
libre de phases. Eiectrochimie. Est accompa-
gnee de travaux pratiques et de seances 
d'exercices hebdomadaires, el esl destinee 
aux etudiants en sciences appliquees. 

CPH 303 4 er. 

Chimie physique (4-2-6) 

Proprietes et theorie cinetique des gaz. Ther
modynamique chimique. Thermochimie. La ci
netique chimique. Les liquides. Les solutions. 
I'eiectrochimie. Proprietes des surfaces et des 
colloides. Les macromoiecules. Destine aux 
etudiants de biologie. 

Auteurs recommandes : Barrow, Physical 
Chemistry (McGraw-Hill); Andrews, Introduc
tory Physical Chemistry (McGraw-Hill). 

CPH 304 2 cr. 

Chimie physique T.P. (0-4-2) 

Proprietes physiques des solutions et des sys
temes macromoleculaires: cryoscopie, calori-
metrie, mesures de pression osmotique. point 
isoelectrique des proteines, cinetique enzyma
tique, solutions eiectrolytiques. tension super-
ficielle, viscosiie des liquides, absorption en 
solution, dlagramme de phases, piles eiectro
chimiques, electrophorese. L'accenl est mis 
sur tes principes et les techniques physico-
chimiques appliques ft la biologie et ft la bio
chimie. 
Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar
land. Experiments in Physical Chemistry 
(McGraw-Hill). 

CPH 305 2 cr. 

Mftthodes de la chimie physique (1-2-3) 

Illustration des principales methodes de la chi
mie physique et initiation au traitement des 
donnees experimentales. L'etudiant effectuera 
quelques experiences tirees d'une banque 
d'environ 10 experiences disponibles. L'as
pect traitement des donnees porte sur les su
jets suivants : anafyse de I'erreur. Moyenne, 
variance, ftcart-type. Population echantillon. 
Moments d'ordre r. Distribution normale. Dis
tribution du CHI-DEUX. Distribution du dindme. 
Distribution de Poissons. Moindres carres li
neaires. Moindres carres avec contraintes. 
Moindres carres non lineaires reductibles. 
Auteurs recommandes: Shoemaker, Garland 
et Steinfeld: Experiments in Physical Chemis
try (McGraw-Hill). 

CPH 306 4 cr. 

Chimie physique II (4-2-6) 

Revue des principes de thermodynamique. 
Ouantites molaires partielles, potentiel chimi
que, equilibre entre phases, solutions ideates, 
proprietes colligatives, phases condensees, 
systemes non ideaux, electrolytes, piles eiec
trochimiques, phenomenes de surface : poly
meres et colloides. 
Auteur recommande : Adamson, A Textbook 
of Physical Chemistry (Academic Press). 
Prealable : CPH 300 
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CPH 400 3 CT. 

Chimie physique III (3-1-5) 

Revue de la theorie des corpuscules et ondes: 
historique de ('equivalence des deux pheno
menes. modeie de Rohr, relation de Bohr-
Heisenberg, equation de Schroedinger. Padi
cule libre et dans un potentiel. Oscillateur 
harmonique. Structure de I'atome d'hydro-
gene. Atome a plusieurs electrons. Ion mole
cule H 2 . Molecule d'hydrogene. Molecules 
d'iatomiques, polyatomiques ; systemes con-
jugues. Introduction a la symetrie. 
Auteurs recommandes: Hanna, Quantum Me
chanics in Chemistry (Benjamin); Adamson, A 
Textbook of Physical Chemistry (Academic 
Press). 

Prealables : MAT 196 et MAT 292 

CPH 401 3 cr. 

Chimie physique IV (3-1-5) 

Spectroscopie atomique, moleculaire; theorie 
de I'absorption, emission, diffusion Raman; 
spectres atomiques, de rotation, rotation-
vibration, eiectronique, Raman. Theorie de 
groupes, application aux regies de selection 
en spectroscopie vibrationnelle et eiectroni
que, symetrie des orbitales moieculaires. Ca-
racterisation des forces intermoieculaires en 
chimie, biochimie. Etat-solide - symeirie, 
groupes spatiaux, diffraction a rayons X, theo
rie de conductivite. semiconducteurs. 
Auteurs recommandes : J.I. Steinfeld. Mole
cules and Radiation (Harper & Row); Adam
son, A Textbook of Physical Chemistry (Aca
demic Press). 

CPH 402 3 cr. 

Chimie physique I T.P. (0-6-3) 
Etudes experimentales des proprietes thermo
dynamiques de systemes a I'equilibre (equili
bre de phases, equilibre chimique, melanges 
de liquides); eiectrochimie et proprietes des 
solutions eiectrolyliques; phenomenes de sur
face , macromoiecules en solution; spectros
copie atomique et moleculaire. L'accent esl 
mis sur 1'initiative des etudiants dans le choix 
et I'execution des experiences. 
Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar
land, Experiments in Physical Chemistry 
(McGraw-Hill). 
Prealable : CPH 306 

CPH 500 3 cr. 

Chimie physique II T.P. (0-8-1) 

Les experiences visent a permettre a retudianl 
de concretiser certains concepts de la chimie 
quantique, de I'etat solide et de la thermodyna
mique statistique. Les techniques utilisees 
sont celles de la spectroscopie optique: infra
rouge. Raman, visible et ultraviolet. L'etudiant 
devra aussi se familiariser avec les techniques 
du vide moyen. II devra aussi, quand possible, 
utiliser les statistiques pour analyser ses resul
tats. 
Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar
land, Experimenls in Physical Chemistry 
(McGraw-Hill). 

Prealable : CPH 402 

CPH 501 3 cr. 

CineTique chimique (4-0-5) 

Rappel de cinetique descriptive. Methodes ex
perimentales pour obtenir la loi de vitesse 
d'une reaction. Sections efficaces. Etude des 
collisions. Reactions unimoleculaires. Theorie 
du complexe active. Reactions en solution. In
fluence du milieu. Catalyse homogene. Cata
lyse heterogene. Reactions en chaine. Etude 
des reactions tres rapides. Application de la ci
netique chimique ft I'fttude du mecanisme de 
certaines reactions organiques, inorganiques 
et biochimiques. 

CPH 700 3 cr. 

Chimie des interfaces (3-0-6) 
Objectif: familiariser l'etudiant avec la physi-
cochimie des interfaces gaz-liquide. liquide-
liquide. gaz-solide, et liquide-solide. Les prin
cipaux sujets d'application constituent 
I'absorption, la chromatographie, les pheno
menes aux electrodes et les colloTdes. 

CPH 701 3 cr. 

Chimie des solutions (3-0-6) 
Etude de la thermodynamique et des autres 
proprietes physicochimiques des liquides et 
des solutions. Une attention particuliere est ac
cordee aux solutions aqueuses en regard de 
leur importance industrielle et biologique. 

CPH 702 3 cr. 

Thermodynamique statistique (3-0-6) 

Rappel de thermodynamique. Methode des 
ensembles. Distribution la plus probable. 
Fonctions thermodynamiques. Fluctuations. 
Statistiques Fermi-Dirac. Rose-Einstein et 
Maxwell-Boltzmann. Gaz pariait monoatomi-
que, diatomique ef pofyafomique. Equilibre 
chimique. Lien entre les mecaniques statisti
que, quantique et classique. Gaz parfaits 
Fermi-Dirac et Bose-Einstein faiblement et for-
temenl degenftrfts: gaz d'eiectrons et conden
sation Bose-Einstein. Radiation du corps noir. 
Proprietes thermodynamiques des cristaux. 
Gaz imparfaits. Fonctions de distribution. 

CPH 703 3 cr. 

Chimie theorique (3-0-6) 
Mecanique de Lagrange, equations de Hamil-
ton-Jacobi. transtormees de contact - applica
tion aux vibrations moieculaires et des solides. 
Mecanique semi-classique. Moment angu-
laire. Theorie de perturbation dependante du 
temps - interactions electromagnetiques, ab
sorption, emission, profil des raies, fonction de 
correlation, transitions coherentes, incoh6ren-
tes. Mecanique quantique de Feynman. Se-
conde quantification. Applications aux proble
mes courants de la chimie. 
Auteurs recommandes: A. Davydov, Quantum 
Mechanics (Pergamon Press). J.I. Steinfeld. 
Molecules and Radiations (Harper & Row). 

ECL 

ECL 110 3cr. 

Ecologie generale (3-0-6) 

Notions de facteurs ecologiques, climatiques, 
physiques el chimiques, alimentaires et bioti-
ques. Caracteristiques et fluctuations des po
pulations. Dynamique des populations. No
tions de communaute et d'ecosysteme. Deli
mitation : caracteristiques et evolution des 
communautes. Transfert de matiere et d'ener
gie. Les principaux ecosystemes de I'Ameri-
que du Nord. Conservation et exploitation de 
la nature, le role de l'homme. 
Auteurs recommandes : Odum. Fundamentals 
of Ecology; Dajoz, Precis d'ecologie; Smith, 
Elements of Ecology and Field Biology. 

ECL 300 2 cr. 

L'environnement et l'homme (2-0-4) 
Presentation de differents themes d'actualite. 
Les populations humaines: evolution, dynami
que et consequences de la surpopulation. 
L'energie: I'energie de la biosphere, I'energie 
et l'homme, problemes de I'environnement 
lies ft I'exploitation des differentes sources 
d'energie. L'agriculture : historique et caracte
ristiques de l'agriculture moderne. La pollution 
de I'air et la pollution de I'eau : vue d'ensem
ble. 

Auteurs recommandes : Ramade, Elements 
d'ecologie appliquee; Turk, Turk, Wittes & 
Wittes, Environmental Sciences; Enrlich et al., 
Ecoscience : Population, Resources. Environ
ment (1977). 

ECL 302 2 cr. 

Limnologie (2-0-4) 

Etude de la formation et des caracteristiques 
geomorphologiques des ecosystemes aquati
ques. Analyse des principaux parametres phy
siques (eau, lumiere, temperature), chimiques 
(oxygenes, carbone, azote, phosphore) et bio
logiques (plancton. organismes de zone litto-
rale) des systemes lacustres. Interactions des 
communautes benthiques du zooplancton et 
des poissons. L'evolution et la pollution des 
ecosystemes aquatiques. 
Corequis : ECL 110 

ECL 303 1 cr. 

Travaux pratiques de limnologie (0-3-0) 
Determination des differentes caracteristiques 
limnologiques importantes permettant d'identi
fier I'etat trophique d'un lac. Mesure de para
metres physico-chimiques (regime thermique, 
transparence, oxygene dissous, pH, alcalinite. 
conductivite, nutriments) et biologiques 
(plancton, benthos). Caracterisation trophique 
du lac en fonction des parametres mesures. 

ECL 502 1 cr. 

Sftminaire d'ecologie (1-0-2) 
Presentation de sujets en ecologie par les etu
diants ; discussion et appreciation. 
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ECL 503 1 cr. 

Travaux pratiques d'ecologie (0-3-0) 

Elude des caracteristiques des populations 
d'une communaute particuliere a la region, 
considerant les methodes d'echantillonnage 
appropriees, la delimitation de la communaute 
et quelques facteurs abiotiques predominant. 

ECL 504 2 cr. 

Biogeographie vegetale (2-0-4) 

Objectif: l'etudiant devra comprendre et appli
quer les principes generaux de biogeographie 
mettant en relief I'interpretation de phenome
nes biologiques cartographies. Par des dis
cussions en classe, il devra appliquer ces no
tions pour etablir des relations entre la theorie 
et la litterature courante. Principales subdivi
sions biogeographiques: classifications taxo-
nomique et ecologique. La derive des conti
nents. L'evolution des especes et leur 
distribution geographique. La theorie de la bio
geographie insulaire. L'ecologie geographi
que. Les phenomenes de dispersion et de mi
gration. Les problemes de discontinuite dans 
la distribution des biomes et des especes. La 
geographie des genes et des chromosones. 
Prealables : BOT 502, BOT 503 
Recommandee : STT 469 

ECL 505 1 cr. 

Travaux pratiques de biogeographie 
vegetale (0-2-1) 

Objectif: l'etudiant devra. A partir de I'utilisa
tion des plantes de I'herbier Holland Germain 
du Departement de Biologie. appliquer des 
notions theoriques de biogeographie aux plan
tes vasculaires A l'aide de carles et d'outils 
d'analyse statistique (systeme d'analyse sta
tistique SAS). Contenu : le contenu suit les 
concepts principaux du contenu de ECL 504 A 
travers leur application A l'aide de donnees 
concretes des plantes du Quebec et de I'Es-
trie. 

Prealables : BOT 502, BOT 503 
Recommandee : STT 469 

ECL 506 2 cr. 

Ecologie des mammiteres (2-0-4) 
Introduction A retude scientifique des mammi
ieres lerrestres en se basant sur une litterature 
des plus recentes. Les themes abordes sont 
ceux de la taxonomie, du trappage, du mar-
quage. des mouvements, du metabolisme, du 
comportement, de la distribution et des cycles 
ecologiques. 
Prealable : ECL 110 

ECL 507 1 cr. 

Travaux pratiques d'ecologie des 
mammiieres (0-3-0) 

Familiarisation de l'etudiant A diverses techni
ques de trappage lors d'un stage d'automne 
en ecologie. Etude au laboratoire des princi
pes de morphologie externe, de I'examen des 
conditions de reproduction et des criteres de 
differenciation de groupes d'ftge. Redaction 
d'un rapport scientifique bien structure des re
sultats obtenus au trappage et analyses au la
boratoire. 

ECL 508 2 cr. 

Amenagement de la faune (2-0-4) 

Objectif: presenter A l'etudiant les principales 
especes qui sont p&chees ou trappees au 
Quebec ainsi que quelques problemes de leur 
amenagement. De plus, il y a presentation des 
equipes quebecoises travaillant dans le do
maine. Dans un deuxieme temps les principes 
generaux d'amenagement de la faune sont 
presentes en abordant les facons d'analyser 
I'habitat, d'analyser les populations animates 
et de se familiariser avec les concepts de ca
pacite de soutien et de productivite. 
Prealable : ECL 110. 

ECL 509 1 cr. 

Travaux pratiques d'amenagement de la 
laune (0-3-0) 

Ce laboratoire se donne comme objectif de 
presenter A l'etudiant les principales techni
ques utilisees A I'interieur des programmes 
d'amenagement au Quebec. Chaque etudiant 
prepare une technique et I'offre A I'ensemble 
de la classe. Nous voyons les techniques utili
sees lors de diagnose de lacs, des techniques 
de photointerpretation de I'habitat, des techni
ques d'Age de poissons, d'ongules et de car
nivores, des techniques de difterenciation 
sexuelle chez la sauvagine el le gibier ail6 ter-
restre. 

ECL 510 3 cr. 

Ecologie vegetale (3-0-6) 
Objectif: familiariser l'etudiant aux concepts 
contemporains des communautes comprises 
comme des assemblages d'especes en inte
ractions mutuelles. Un aspect important por
ters sur une integration critique de bases theo
riques coherenles A I 'ensemble des 
problemes evolutionnaires contemporains A 
partir de I'ecologie descriptive. Cette activite 
est concue comme une introduction A la theo
rie ecologique, et la discussion portera sur 
I'importance de la conceptualisation A partir 
de faits empiriques. Plan sommaire : crois
sance des populations, competition inter- et in-
Iraspecifique, structure et composition des 
communautes, la niche ecologique, la distribu
tion des espices te long de gradients des fac
teurs de I'environnement, classification des 
communautes, evolution des communautes, 
successions, climax. 
Prealable : ECL 110 

ECL 512 2 cr. 

Ornithologie (2-0-4) 

Objectif: L'etudiant devra connaTtre les struc
tures adaptative et fonctionnelles des oiseaux 
en regard d'une comprehension des contrain
tes ecologiques qui les affectent au cours de 
leur cycle vital. Par une discussion critique en 
classe, l'etudiant devra appliquer ces notions 
pour proposer des solutions aux problemes 
poses par les oiseaux ou qui se posent A ceux-
ci dans la nature ou par l'homme. 
Contenu : Introduction A la biologie et A I'eco
logie des oiseaux. Originalite de la classe. Plu
mes : forme et fonction. Particularites adaptati-
ves et fonctionnelles des structures reliees au 
mode da vie. Contraintes eco-ethologiques en 
regard des phases du cycle vital : migration, 
territoriality, reproduction. Notions de distribu
tion et analyse causale de la repartition ac
tuelle des avifaunes. Dynamique des popula
tions, regulation, strategies demographiques. 
Ornithologie appliquee. 

Auteurs recommandes : Welty, The Life of 
Birds; Pettingill, Ornithology in Laboratory and 
Field; Revues ornithologiques recentes. 
Prealables : ZOO 102 et ECL 110 

ECL 513 1 cr. 

Travaux pratiques d'omithologie (0-3-0) 

Objeclif: L'etudiant devra connaTtre les princi
pes fondamentaux de I'identification des oi
seaux, manipuler correctement des techni
ques et instruments d'observation du 
comportement. de mesure et de capture des 
oiseaux, comprendre et expliquer des metho
des d'estimation des effeclifs des avifaunes et 
comprendre et expliquer les interrelations 
adaptatives et fonctionnelles entre les oiseaux 
et leur milieu. 
Contenu : Initiation A I'identification des oi
seaux. Methodes d'observation de phenome
nes eco-ethologiques. Methodes de denom
brement et technique de capture sur le terrain. 
Preparation de peaux scientifiques. Technique 
d'etude du chant. Elaboration d'un protocole 
experimental en ornithologie. 
Auteurs recommandes: Peterson, Field Guide 
to the Birds; David et Gosselin, Observer les 
oiseaux au Quebec. 

ECL 514 1 er. 

Projet d'integration en ecologie (0-1-2) 
Objectif: l'etudiant devra etablir un protocole 
experimental, I'appliquer avec les manipula
tions appropriees et en tirer resultats. discus
sion el conclusions qui seront presentees ora
lement et par ecrit. Cette mise en situation vise 
A integrer les connaissances d'ecologie. d'or-
nithologie et/ou de mammalogie ainsi qu'A fa
voriser I'imaginatlon face A des questions ou 
des problemes A resoudre plutot que de laire 
appliquer des protocoles dejA prepares. 
Contenu : Le choix d'un projet A traiter parmi 
des Anonces proposes, de meme que I'elaoo-
ralion d'un protocole experimental et sa reali
sation sont la responsabilite de l'etudiant qui 
doit recueillir, pendant la periode allouee, rin
formation necessaire et suffisante pour juslifier 
ou appuyer et solutionner I'enonce choisi. 
Chaque projet implique un interrelation neces
saire entre un organisme vivant et son milieu et 
peut necessiter rutitisation. la modification ou 
I'invention de techniques de terrain appro
priees. 

Corequis : ECL 503, ECL 507 et ECL 513 
Les travaux pratiques sont donnes pendant la 
session de terrain A la Base de plein air Jou-
vence en fin d'ete. 

ECL 521 2 cr. 

Initiation A la recherche ecologique I (0-6-0) 
Developpement d'un projet de recherche ori
ginal dans le domaine de la zoologie ou de la 
botanique. Elaboration d'un protocole experi
mental mettant en cause I'hypothese, la revue 
de litterature, les techniques d'etude el la 
cueillette des donnees. 
Prealable : ECL 110. 

L'etudiant qui suit cette activite devra s'inscrire 
au trimestre suivant A ECL 523, Initiation A la 
recherche ecologique II 
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ECL 523 2 cr. 

Initiation a la recherche ecologique II 
(0-3-3) 

Interpretation de donnees ecologiques, redac
tion d'un rapport d'etude et presentation orale 
des principaux resultats lors d'un seminaire de 
recherche. 
Prealable : ECL 521 

ECL 706 2 cr. 

Ecologie des oiseaux (2-0-4) 

Objectif: l'etudiant devra lire des articles the
matiques et d'autres de son choix tires de la lit
terature ornithologique recente. II devra etre 
en mesure d'en resumer I'essentiel, de les ex
pliquer oralement, d'en defendre ou d'en criti
quer le contenu face a ses collegues. En plus 
de diriger a I'occasion les discussions, il devra 
evaluer le contenu des articles en regard des 
travaux en cours dans le laboratoire d'ecolo
gie pour en appliquer les elements pertinents. 
II devra enfin poser de nouvelles questions 
sourevees par ces lectures. 
Contenu : analyse critique et discussion en 
groupe sur des travaux ornithologiques re
cents relies a des sujets parmi les suivants : 
methodologie de denombrement; dynamique 
des populations d'oiseaux; facteurs limitant 
les nombres ; organisations spatiale el rempo-
relle des communautes; isolement ecologi
que : selection des habitats; aspects ecologi
ques des populations ; theories eco-
ethologiques. 

Auteurs recommandes : Selection d'auteurs 
choisis et numeros recents de revues ornitho
logiques importantes. S'offre a I'automne des 
annees impaires. 

ECL 708 2 cr. 

Ecologie vegetale avancee (2-0-4) 

Approfondissement de certains themes ecolo
giques ; les differents mecanismes de compe
tition inter- et intraspecifique; te partage des 
ressources dans tes communautes; la theorie 
de la niche ecologique; les differentes mesu
res de diversite, de competition et de chevau-
chement des niches; les methodes numeri
ques d'analyse des communautes; la 
dynamique des successions et les principaux 
modeies conceptuels; les phenomenes de 
co-evolution. 

ECL 712 2 cr. 

Principes de lutte biologique (2-0-4) 
Objectif : Approfondir les connaissances de 
base requises pour une application raisonnee 
des principes fondamentaux de la lutte biologi
que, en prenant conscience de ses limitations. 
Contenu : Etablir les concepts de base de la 
lutte biologique, decrire les organismes utili
ses suivant le probleme el les differentes tech
niques de manipulation. Determiner les diver
ses situations qui sont soumises a des 
contrdles, analyser les conditions biologiques, 
chimiques et physiques de ces situations et 
evaluer rimplication de la lutte biologique, les 
organismes impliques ainsi que les avantages 
et les inconvenients inherents a la methode. 
S'offre a I'automne des annees paires. 

ECL 714 2 cr. 

Principes d'ethologie (2-0-4) 
Objectif : L'etudiant devra lire des articles 
choisis dans la litterature ethologique recente. 
II devra faire une synthese sur chaque theme, 
en plus de resumer et d'expliquer oralement 

les textes choisis. II devra diriger les discus
sions du groupe et etre en mesure de defendre 
ou de critiquer ses idees ou celles des auteurs 
choisis. II devra evaluer le contenu des articles 
en regard des travaux en cours dans le labora
toire d'ecologie pour en appliquer les ele
ments pertinents. II devra enfin poser de nou
velles questions soulevees par ces lecteurs. 
Contenu : Analyse critique el discussion en 
groupe de travaux recents dans le domaine du 
comportement animal et de problemes etholo-
giques souleves par les projets de recherche 
en ecologie. Choix de sujets parmi les sui
vants : methodologie en ethologie comparee : 
adaptations comportementales; evolution du 
comportement; socio-biologie; aspects eco-
ethologiques de I'alimentation, des relations 
predateur-proie, de la competition ; selection 
naturelle; optimisation des comportements; 
ethologie quantitative; theories ethologiques. 
S'offre e I'automne des annees paires. 
Auteurs recommandes : Krebs A Davies, Be
havioural Ecology: an evolutionary approach : 
Alcock, Animal Behavior, an evolutionary ap
proach. 

ECL 716 2 cr. 

Mannmaiogie avancee (2-0-4) 

Objectif: favoriser la discussion et la synthese 
de certains travaux scientifiques recents parti
culierement importants dans le domaine de 
I'ecologie des mammiteres. 
Contenu : lectures dirigees et rencontres heb-
domadaires pour discuter de sujets develop
pes. Les principaux themes abordes se rap-
portent aux concepts de strategies optimales 
de nutrition et de reproduction chez les mam
miteres. Les sujets discutes s'appliquent aux 
hypotheses avancees pour expliquer les cy
cles ecologiques reguliers, aux concepts de la 
repartition des ressources chez les herbivores 
el aux mecanismes de defenses des plantes 
pour contrer I'action des herbivores. S'offre a 
I'hiver des annees paires. 

ECL 718 2 cr. 

Ecologie numerique (2-0-4) 
Objectif : familiariser l'etudiant aux diverses 
methodes d'analyse numerique des donnees 
ecologiques, en determinant si l'analyse nu
merique est necessaire, quelle methode est la 
plus appropriee el comment interpreter les re
sultats. 

Contenu : En plus des analyses statistiques 
conventionneltes, retude portera sur des ana
lyses multivariees, des epreuves non parame
triques ainsi qu'a la modeiisation de relations 
ecologiques pour expliquer aussi bien que 
pour predire ces phenomenes. Ces etudes se
ront menees et discutees a partir d'articles de 
recherche portant sur differents problemes 
ecologiques. S'offre a I'hiver de chaque an
nee. 

ECL 723 1 cr. 

Sujets choisis en ecologie (1-0-2) 

ECL 722 2 cr. 

Ecologie theorique (2-0-4) 

Objectif: faire prendre conscience de I'impor
tance de I'ecologie theorique pour mieux com
prendre ses propres travaux de recherche; fa
voriser la synthese, la comprehension et la 
reflexion globale de concepts ecologiques de 
points. 
Contenu : lectures dirigees et rencontres heb-
domadaires pour discuter des themes. Les 
discussions portent sur le role de la theorie en 

ecologie ; son importance dans la comprehen
sion de la nature; le concept de la variation 
des populations; la quete optimale de nourri-
ture; (es problemes de prediction de popula
tion ; les super niches; la defense et la dynami
que des systemes plantes-herbivores; la 
theorie de la diversite ; la competition et la dis
tribution des populations. 
Auteurs recommandes : Le Symposium sur 
I'ecologie theorique de American Zoologist 
1981,21(4): 793-9l0et autres articles scienti
fiques recents dans le domaine. S'offre a I'au
tomne de chaque annee. 

ECL 724 2 cr. 

Ecologie et amenagement regional (2-0-4) 

Objectif: (aire prendre conscience des proble
mes agricoles et forestiers des Cantons de 
I'Est de facon a permettre a l'etudiant de mieux 
encadrer et situer son projet de recherche. 
L'etudiant doit contribuer egalement a I'avan
cement des connaissances dans ce domaine 
au niveau regional. 
Contenu: presentation du contexte agricole et 
forestier de I'Estrie. Revue des caracteristi
ques biophysiques et socio-economiques de 
la region. Elaboration des principaux proble
mes d'ordre ecologique comme I'abandon 
des terres agricoles. le reboisement, rim pact 
des vertebres et invertebres nuisibles a l'agri
culture el a la foresterie. Evaluation des metho
des de contrdle ou de reduction de population 
pour solutionner certains problemes. Redac
tion d'un travail recherche en profondeur sur 
l'un des aspects developpes lors de discus
sions. S'offre e I'hiver des annees impaires. 

EMB 

EMB 101 2 cr. 

Embryologie (2-0-1) 

Description des principaux processus au 
cours du developpement en utilisant comme 
modeie I'embryon de grenouille. de poutet de 
de mammitere : clivage, blastulation, gastrula-
tion, neurulation. Description generate de la 
formation du systeme circulatoire. urogenital, 
digestif. 

END 

END 500 2 cr. 

Endocrinologie (2-0-4) 

Systeme endocrinien : chimie, biosynthese. 
metabolisme, rdles physiologiques et meca
nismes d'action des hormones. 
Auteur recommande : Turner, General Endo
crinology. 
Prealables: PSL 300 et BCM 100 ou BCM 310 

END 702 2 er. 

Recepteurs et mecanisme d'action 
hormonale (2-0-4) 

Objectif : comprendre les mecanismes d'ac
tion hormonale grace a une etude integree des 
mecanismes d'action des hormones ou neuro-
transmelteurs el de leurs recepteurs specifi
ques. 
Contenu : on analysera chaque type de recep
teurs en regard du mecanisme intracellulaire 
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specifique pour declencher une reponse phy
siologique. Les types de recepteurs etudies 
seront les recepteurs adrenergiques, muscari-
niques. dopaminergiques, nicotiniques, sterof-
diens, recepteurs des hormones gastrointesti-
nales. recepteurs gonadotrophiques, 
recepteurs des hormones hypophysaires, Ihy-
roldiens. S'offre a I'automne des annees im
paires. 

ENT 

ENT 100 3 cr. 

Entomologie I (3-0-6) 

Caracteres distinctifs des insectes, leur adap
tation et leur evolution. Notions sur les structu
res internes et externes des insectes et leur 
fonctionnement. La reproduction et le cycle de 
vie des insectes. Collection, conservation et 
montage des insectes. Les principaux ordres 
d'insectes. Les utilites et mefaits des insectes. 
Auteur recommande : Ross. Texbook ol En
tomology. 

ENT 101 1 cr. 

Travaux pratiques d'entomologie I (0-3-0) 

Etude de la morphologie externe du criquet. 
Dissection du criquet. Montage des pieces 
buccales. antennes, panes et ailes d'insectes. 
Collection, coloration et montage permanent 
des insectes sur lames. Observation des cy
cles vitaux d'insectes. Observations des prin
cipaux representants des divers ordres d'in
sectes. 
Auteurs recommandes: Beaumont et Cassier, 
Travaux pratiques de biologie animale. 

ENT 300 2 cr. 

Entomologie II (2-0-4) 

Insectes dans leur milieu, propagation des in
sectes sur milieu synthetique et naturel, divers 
moyens de contrdle des insectes. Les parasi
tes, predateurs et les maladies d'insectes 
comme moyen de lutte. Lutte chimique et hor
monale contre les insectes. Utilisation et pro
prietes des insecticides dans le milieu urbain. 
Principaux insectes ravageurs d'importance 
agricole, forestiere et veterinaire. Propagation 
d'insectes d'importance economique (insec
tes sociaux tels les abeilles). 
Prealable : ENT 100 

ENT 500 1 er. 

Taxonomie des insectes (1-0-2) 
Caracteres des principaux ordres d'insectes 
d'importance economique. Classification 
sommaire des principaux ordres. Caracteres 
specifiques des principales families d'insec
tes. Identification des formes communes et ty-
piques. 

Prealable : ENT 100 

ENT 501 1 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
insectes (0-3-0) 

Systematique entomologique. utilisation des 
cies d'identification, familiarisation avec les 
principaux ordres et families. Identification des 
formes communes. 

ENT 708 2 cr. 

Les homopteres (2-0-4) 
Biologie, ecologie et taxonomie des homopte
res, leur importance economique, transmis
sion de virus par ces insectes et les principa
les methodes de lutte. S'offre a I'hiver des 
annees impaires. 

ENT 721 I cr. 

Sujets choisis en entomologie (1-0-2) 

ESC 

ESC 100 3 er. 

Didactique de la biologie I (3-0-6) 

Ce cours traite d'un theme fondamental: com
ment enseigner (aspect technique). EntraTne
ment progressif aux techniques el habiletes 
propres a l'enseignement des sciences (biolo
gie, chimie, physique) au niveau secondaire. 
Presentation de mini-lecons qui sont analy-
sees sur enregistrement magnetoscopique. 
L'entrainement porte en particulier sur le 
preambule, les questions, la variation des sti
muli, la conclusion. 

ESC 101 3 er. 

Didactique de la biologie II (3-0-6) 
Ce cours traite de trois themes fondamentaux: 
quoi enseigner, comment enseigner (aspect 
theorique), a qui enseigner. a) Etude des pro
grammes d'enseignement en sciecnes au ni
veau secondaire. b) Etude des methodes 
d'enseignement, des theories de I'apprentis
sage et du materiel didactique en fonction de 
la preparation d'une unite d'enseignement. 
Conception de materiel didactique. Recherche 
pedagogique. Insistance sur la decouverte de 
la methode experimentale (induction), c) 
Etude de la clientele etudiante de niveau se
condaire (developpement intellectuel, con
texte social et scolaire). Le lout est complete 
par une reflexion epistemologique et un 
echange sur les experiences vecues. 

g6ne: duplication de I'ADN et des chromoso
mes. La meiose. la caryogamie et leurs conse
quences : theorie chromosomique de I'her6-
dite, herediie l iee au sexe, liaison el 
recombinaison des genes, cartes chromoso-
miques. Les alterations nucleates et leurs 
consequences: polysomie, polyploldie. inver
sions, translocations, deficiences, importance 
des alterations. Echanges chromosomiques 
non meiotiques. Parasexualite : recombinai
son mitotique. recombinaison, transformation 
et transduction bacteriennes, recombinaison 
genetique chez les bacteriophages, cartes ge
netiques de micro-organismes. Notions de ge
nie genetique. Structure fine du gene : etude 
du gene lozenge chez la drosophile el d'un 
cistron chez le bacteriophage T4. Fonction he-
terocatalytique du gene : relations enzymes-
genes, colineariie gene-proteine. La mulage-
nese : mutations genetiques spontanees et 
provoquees, mutations extrachromosomi-
ques. Code genetique et synthese des protei
nes : regulation du metabolisme cellulaire, re
gulation chez les micro-organismes, theorie 
de I'operon, cas de Metazoaires. 
Auteur recommande : Herskowitz, Principles 
ol Genetics. 
Prealable : BCL 300 

QNT 301 1 cr. 

Travaux pratiques de g6netjque (0-3-0) 

Etude microscopique de la mitose, de la 
meiose et des chromosomes. Etablissement 
d'un caryotype humain. Croisements de gene
tique : souches de drosophiles et d'Ascobolus 
stercorarius. Problemes de genetique. Etablis
sement de cartes genetiques simples. Expe
riences de genetique microbienne utilisanl des 
mutants poncluels et des mutants de deletion 
chez les bacteriophages : cartographie de la 
region rll chez T4 par des experiences de 
complementation et de recombinaison. Etude 
de chaines metaboliques simples chez des 
mutants auzotrophes. Regulation de l'activite 
genetique : operon lactose. 

HTL 

GBI 

GB1100 4 cr. 

Biologie generale 
Ce cours donne une vue d'ensemble, pour les 
differents groupes animaux et vegetaux, de la 
voie que les organismes vivants ont suivie 
dans leur facon de solutionner certains proble
mes particuliers a la vie comme la nutrition, 
I'echange des gaz, le transport Interne, la 
coordination inlercelluiaire, le mouvement, la 
reproduction. Le cours visera a couvrir les as
pects anatomiques, physiologiques et biochi-
miques des phenomenes observes. 

GNT 

HTL 300 3 cr. 

Histologie (1-6-2) 
A partir de l'etude microscopique, description 
detaillee de la structure des divers tissus. 
Etude de I'organisation de ces tissus dans les 
differents organes chez les mammiteres. 
Auteur recommande : Bevelander, Elements 
d'histologie. 

IFT 

IFT 100 

Stage T-1 

Premier stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif des programmes d'informa
tique et d'informatique de gestion du Departe
ment de mathematiques et d'informatique. 

QNT 300 3 cr. 

Genetique (3-0-6) 

Problemes de I'heredite. Identification du ma
teriel genetique. Fonction autocatalytique du 
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IFT 101 3 cr. 

Introduction au traitement de l'information 
(3-2-4) 

Objectifs: A la fin de ce cours, l'etudiant devra 
etre en mesure d'utiliser efficacement: 1. un 
ou plusieurs logiciels specialises (par exemple 
SAS). 2. le langage de programmation FOR
TRAN IV. 
Contenu : Systeme d'exploitation et langage 
de commandes. Edition et gestion elementaire 
de fichiers. Utilisation de quelques utilitaires. 
Utilisation de logiciels specialises (SAS). Intro
duction au langage de programmation FOR
TRAN. Les applications etudiees sont princi
palement orientees vers les sciences 
biologiques et medicales. 
Prealable : STT I69 ou l'equivalent 

IFT 118 1 cr. 

Travaux pratiques d'informatique (0-1-2) 

Ce laboratoire s'adresse aux etudiants qui ont 
dejft suivi IFT 128. II vise principalement une 
integration des connaissances acquises en in
formatique aux concepts de la physique mo
derne ; l'accent esl mis sur I'utilisation du lan
gage FORTRAN en physique et dans les 
disciplines connexes. 

IFT 128 2 cr. 

Informatique (2-0-4) 

Organigrammeset programmation. FORTRAN 
IV. Applications ft la chimie. 

IFT 138 3 cr. 

Informatique (3-0-6) 

Gftneralites sur les ordinateurs et les langages 
utilises. Organigrammes et programmation. 
Etude de FORTRAN IV. Programmation struc
turee. Nombreux exercices d'application, par
ticulieremenl aux sciences humaines. Projet 
de session. (S'offre aux etudiants inscrits ft la 
Facultft des arts). 

IFT 158 4 cr. 

Analyse et programmation (3-2-7) 
Objectif: 1. Identification, assimilation et inte
gration des critftres de qualite des program
mes, notamment: conlormite, habilite et modi-
fiabilite. 2. Acquisition d'un haut degre 
d'exigence quant ft la qualitft des program
mes. 3. Capacite eprouvee de developpement 
systematique de programmes de bonne qua
lite grace aux techniques suivantes: morcelle-
ments el enrichissements successifs. modula
risation et encapsulation, simplification et 
generalisation. 

Organisation generate : afin de permettre I'uti
lisation d'un langage de programmation 
comme support d'analyse. l'introduction des 
constructeurs fondamentaux, des objets de 
base et des actions elementaires sera presen
tee au debut dans le cadre d'un langage reel. 
A l'aide de problemes facilement ftnoncables 
mais non triviaux (e.a.: fouille, fusion, tri), on 
exposera les diverses techniques d'analyse 
enumerees ft l'objectif 3. Les exemples qui en 
decoulent seront traites en classe et rftsolus 
tres methodiquemenl. 
Contenu : criteres de qualite et generalites. 
Groupes et procedures simplifiees. Traces 
d'appels et retours avec transmissions simpli
fiees. Traces et repetitions simples. Types sim
ples. Selection. Recursivite. Exemples d'ana-
lyse-programmation. Introduction aux types 
• fichier • et«texte». Vecteurs. Complements 
sur la transmission de parametres. Reduction 

de problemes et resolution par morceaux. In
troduction aux tris. Sauts et variables globales. 
Complements el divers. 

IFT 168 4 cr. 

Traitement de donnees (3-2-7) 
Objectif: rendre l'etudiant capable de deve
lopper methodiquemenl une solution claire et 
precise ft un probleme type d'information de 
gestion bien defini en respectant les besoins 
de I'usager. Prepare aussi les etudiants pour 
leur premier stage. 

Contenu : contexle d'utilisation, sous-
ensemble reduit du langage COBOL, pro
grammation structuree, mise au point de pro
grammes, introduction au langage de contrdle 
des travaux, sous-ensemble etendu du lan
gage COBOL, support de fichiers, fichiers se-
quenliels, tri et fusion, sous-programmes et li-
brairie source, fichiers indexes, fichiers 
relatifs. fichiers directs, tables, manipulation 
de caracteres. 

IFT 200 

Stage T-2 

Second stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif des programmes d'informa
tique et d'informatique de gestion du Departe
ment de mathematiques et d'informatique. 

IFT 248 4 cr. 

Programmation interne des ordinateurs 
(3-2-7) 
Objectif : rendre l'etudiant capable de com
prendre, au point de vue du programmeur. la 
structure des ordinateurs, de programmer 
dans tout langage d'assemblage el de definir 
des macro-instructions. 
Methode : fe langage d'assemblage est intra-
duit premierement avec un sous-ensemble re
duit destructions qui permettra la compre
hension des concepts de base et le codage 
des exercices simples. Les instructions du lan
gage sont etudiees apres. d une maniere plus 
approfondie, en meme temps que les techni
ques de base de la programmation. Les me
thodes etudiees sonl appliquees ft des problft
mes concrets. 
Contenu : structure d'un ordinateur. Adres-
sage. Formal des instructions machine. Re-
prftsentation interne des donnees. Etude ap
profondie d un langage d'assemblage. 
Techniques de correction d'erreurs : analyse 
d'une image memoire. Etude d'un macro-
assembleur (macro-instructions, assemblage 
conditionnel). 

'IFT 258 2 cr. 

Laboratoire d'analyse et programmation 
(1-2-3) 
Objectif: 1. Systematisation et mise en prati
que de l'analyse dans le contexte de program
mes d'envergure realiste. 2. Introduction aux 
structures de donnees simples. 
Organisation generate: les sujets seront abor
des dans le cadre de problemes concrets. Le 
professeur pourra choisir un grand projet de 
session, puis le diviser en sous-projets qu'il 
distribuera aux etudiants regroupes en equi
pes structurees. L'accent sera mis sur la qua
lite de la solution, sa documentation et I'at-
teinte d'objectifs fixes lors de chaque etape 
d'analyse ; des rapports intermediates seront 
demandes et critiques. 

•Jusqu'en 1983-84 

Contenu : mise en pratique de l'analyse et de 
la documentation de programmes par enri
chissements successifs des calculs el des 
donnees. Complements de programmation. 
Techniques de mise au point et d'essais syste-
matiques. Exemples faisant appel ft des algo
rithmes spftcifiques et aux structures de don
nees associees, par exemple : file, pile, 
chaTnage, tris (shell. • quick •, monceau). 
Prealable : IFT 158. 

IFT 259 3 cr. 

Laboratoire d'analyse et programmation 
(M-4) 
Objectii: 1. Systematisation et mise en prati
que de I'analyse dans le contexte de program
mes d'envergure realiste. 2. Introduction aux 
structures de donnees simples. 
Organisation generale : les sujets seront abor
des dans le cadre de problemes concrets. Le 
professeur pourra choisir un grand projet de 
session, puis le diviser en sous-projets qu'il 
distribuera aux etudiants regroupes en equi
pes structurees. L'accent sera mis sur la qua
lite de la solution, sa documentation et I'at-
teinte d'objectifs fixes lors de chaque etape 
d'analyse; des rapports d'analyse seront de
mandes et critiques. 
Contenu : mise en pratique de l'analyse et de 
la documentation de programmes par enri
chissements successifs des calculs et des 
donnees. Complements de programmation. 
Techniques de mise au point et d'essais syste-
matiques. Exemples faisant appel ft des algo
rithmes spftcifiques et aux structures de don
nees associftes, par exemple : fife, pile, 
chainage, Iris (shell,•quick >, monceau). 
Prealable : IFT 158 

IFT 300 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatil des programmes d'informa
tique et d'informatique de gestion du Departe
ment de mathematiques et d'informatique. 

IFT 311 3 cr. 

Informatique theorique (3-1-5) 
Objectif: initier les etudiants aux fondements 
theoriques de I'informatique, en particulier la 
theorie des automates, les modeies formels 
des langages de programmation et I'analyse 
des algorithmes, 
Contenu: automates finis deterministes et non 
deterministes. Proprietes des automates finis. 
Langages reguliers et expressions regulieres. 
Grammaire hors-contexle et automates ft pile 
de memoire. Les machines de Turing et I'hy-
polhese de Church. Indecidabilite de certaines 
questions. Problemes NP-complets. Introduc
tion ft I'analyse des algorithmes. 
Prealable : MAT 225. 

IFT 318 4 cr. 

Systemes de programmation (3-2-7) 

Objectif: introduire les concepts generaux des 
systemes d'exploitation. Comprendre les rela
tions existant entre le systftme d'exploitation et 
I'architeclure de l'ordinateur. Etudier, plus 
specinquement, les modeies de systeme d'ex
ploitation dependant de I'architecture de l'or
dinateur. 
Methode : utilisation d'un micro-ordinateur. 
Description : langage machine et langage 
d'assemblage. Assembleur, chargeur, editeur 
de liens, macro-generateur. Moniteur d'en-
chainemenl des travaux. Memoires centrales 
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e l pe r iphe r iques . Con t ro le d e s e n t r e e s / 
sorties. Superv iseurs d ' E / S . Interruptions : 
priorite, masquage et traitement. Superviseur 
d'interruptidns. Sys temes d'exploitation. 
Prealables : IFT 158 e l IFT 248. 

IFT 338 4 cr. 

Structures de d onnees (3-2-7) 
Ob jec t i f : comprendre que dans I'elaboration 
d 'un programme le choix de la structure des 
donnees est plus important que ralgorithme. 
Savo i r chois i r la mei l leure representat ion 
d 'une structure de donnees. Apprendre les 
structures de donnees c lass iques. 
Descript ion : concepts : type, structure et re
presentation de donnees. Objets et fonctions. 
Vecteurs, tableaux, tables. Fouil le d ichotomi-
que et par decoupage. Representat ions d 'une 
structure : etude comparat ive. Pi les et files. 
Recurs ion. L i s t e s : s implement et doublement 
cha inees. c i r cu la tes , general lsees. Al location 
dynamique de memoi re . Ramasse-mie t tes . 
Compactage. Arbres. Arbres binaires. Par-
cours. Tri binaire. Graphes . Compara ison de 
tris. 

Prealable : IFT 258 ou IFT 2 5 9 

IFT 400 

Stage T-4 

Quatr ieme stage pratique pour les etudiants 
du regime cooperat i l des p rogrammes d'infor
matique et d' informatique de gestion du De
partement de mathematiques et d'informati
que. 

IFT 411 3 cr. 

Appl icat ions de I ' informatique theorique 
(3-0-6) 

Object i f : initier les etudiants d' informatique de 
gestion ft certains fondements de I'informati
que et a leurs appl ications, particulierement 
dans le domaine des langages de program
mation. 
Con tenu : automates finis. Langages reguliers, 
exp ress ions regul ieres. G ramma i res hors-
contexte. Grammaires formelles pour l a des 
cription lexicale et syntaxique. Construct ion 
d 'analyseurs lexicaux et d 'analyseurs syntaxi
ques. Introduction a l 'analyse des algorithmes. 
Prealable : M A T 225 

IFT 414 3 cr. 

Concept ion de s ys temes (3-1-8) 
Object i f : rendre l'etudiant capab le d e connai 
tre les criteres de qualite d 'un logiciel et d 'etre 
en mesure d'utiliser une gamme d'outils cou -
vrant le cyc le de vie des projets informatiques 
pour analyser un probleme d' information, c o n 
cevoir, documenter, tester et mettre e n opera
tion une solution qui satisfera c e s criteres. 
Contenu : sys temes et projets, etude des be
soins informatiques, d iagramme de flux de 
donnees. specif ication d e traitement, diction-
naire d e d o n n e e s , no rma l i sa t ion , o rgan i -
gramme structurel, mesure de qualite, anafyse 
de transformation, analyse de transaction, me
thode de J a c k s o n , methode de Wamier , con 
ditionnement, essa is unitaires et progressifs, 
developpement. operation. Real isat ion d 'un 
projet en equipe. 

Prealables : au moins 40 credits d 'un pro
gramme d'informatique. 

IFT 41S 3 cr. 

Applications de micro-ordinateurs (3-2-4) 

Objectifs : rendre l'etudiant capab le de c o n 
naitre les possibil i tes d e s micro-ordinateurs et 
leurs implications dans le traitement de l'infor
mation aussi b ien dans une P M E que dans une 
grande entreprise, d 'etre e n mesure de faire 
une etude de besoins ainsi que des recom-
mandal ions concernant I'utilisation de micro-
ordinateurs dans une entreprise, de d isposer 
d 'une conna issance generate de la gamme 
des applications administratives des micro-
ordinateurs et d 'une conna issance plus appro
fondie d e quelques appl icat ions speci f iques et 
d'etre en mesure de realiser une application 
sur micro-ordinateur. 

C o n t e n u : h is tor ique: etude d e s beso ins infor
matiques et d e s fournisseurs, etude compara
tive de produits d e programmation, compat ibi-
litft, portabilite, bureautique et appl icat ions de 
gest ion, traitement de textes, courrier eiectro
nique, traitement repari i , partage de la me
moire de masse , privatique, jeux, implications 
c o m m e r c i a l e s ; confidentialite, Integrity, s ecu 
rite ; systemes d'exploitation, m i l i t a tes ; droits 
d 'auteurs, documentat ion, realisation d e pro
giciels. 

P rea lab les : a u mo ins 4 0 credi ts du p ro
gramme. 

IFT 438 3 cr. 

Algorithmique (3-1-5) 

Objectif : aborder retude systematique et la 
mise en oeuvre d e s pr incipales techniques de 
developpement et d 'optimisation menant a la 
concept ion d 'algor i thmes ef f icaces. 
Contenu : oul i ls mathematiques d evaluation 
et de modeiisat ion du ca lcu l et de son optimi
sation. Notation asymptotique. Ana lyse d 'a l 
gorithmes e priori. Techniques de concep t ion : 
recursion, ' d i v i s e r pour r e g n e n . ba lance-
ment d e s sous-prob iemes, programmation dy
namique et heuristique. 
Prealable : IFT 338 . 

IFT 448 3 cr. 

Organisation d'un ordinateur (3-2-4) 

Objectif : rendre l'etudiant capab le de c o m 
prendre, de facon p rec ise et concrete, le fonc
tionnement interne d 'un ordinateur et I'implan-
tation filee et microprogrammee d 'un langage 
machine, et d'etre en mesure de concevoi r dif
ferentes implantations des pr incipaux modu
les d 'une unite centrale de traitement. 
Contenu : a lgebre de Boo le et express ions 
booieennes. Appl icat ion ft I 'analyse et ft la syn-
thftse des circuits logiques. Techniques de mi
nimisation des express ions booieennes. C o n 
ception de circuits logiques trouvfts dans les 
ordinateurs. Bascu les , registres et autres cir
cuits sequentiels. Unite centrale de traitement: 
synchronisat ion, registres, cyc les d'interpreta
l ion et d 'execut ion, contrOle file et micropro-
grammft, unite arithmetique et logique. implan
t a t i on d ' u n l a n g a g e m a c h i n e . M o d e s 
d 'adressage. Paral iei isme et • l o o k - a h e a d * . 
Entretien automatique. Microprogrammation. 
Prealables : IFT 248 et M A T 225. 

IFT 451 3 cr. 

Theorie des langages de programmation 
(3-1-5) 

Objectif : introduire les principaux outils de 
descript ion et d 'analyse des langages d e pro
grammation. Afin d 'en mesurer I'acuite, I'effi-
caci te et I'universalite, leurs fondements for
mels son l presentes paralieiement. 

Contenu : utilisation des express ions regulie
res et des grammaires formelles pour la des 
cription lexicale et syntaxique. Construct ion 
des analyseurs lexicaux pour la descript ion 
lexicale et syntaxique. Construct ion d e s analy
seurs lexicaux (ad hoc ou par automates). 
Construct ion des analyseurs syntaxiques as
cendants ( S L R , L A L R . LR) e l descendants 
(LL). Presentation de systemes d'ecriture au 
tomatique d 'analyseurs lexicaux et syntaxi
ques . Ape rcu sommaire des methodes de 
specif ication et d 'analyse semantique. 
Prealables : IFT 258 (ou IFT 259) et IFT 311 

IFT 514 3 cr. 

Ges t ion d e sys temes informatiques (3-0-6) 

Object i f : rendre l'etudiant capab le de justifier, 
planifier, organiser et controTer un projet de 
nature informatique et c e , en tenant compte 
des aspec ts humains et administratifs entou-
rant la realisation d 'un tel projet. 
C o n t e n u : etude preiiminaire, evaluation de so
lutions candidates, planit icalion et organisa
tion d e projet, equ ipe d e projet et travail 
d 'equipe, justification de systftme et contrOle 
d e projet, cho ix et acquisit ion d e logiciel ou de 
materiel, negociat ion et contrats avec des ma
nufacturiers. consultants ou f irmes de real isa
tion technique, mesure et contrOle de qualite, 
techniques d 'entrevue, techniques de presen
tation, conduite de reunions, revisions structu
rees. 

Prealable : IFT 414 

IFT 518 3 cr. 

S y s t e m e s d'exploitat ion I (3-0-6) 
Ob jec l i f : approfondir les concepts deja enon
c e s dans IFT 318, general iser c e s concepts et 
les appl iquer ft d e s systemes de plus grande 
envergure. Plusieurs types de systemes d 'ex
ploitation seront considftrfts. 
Contenu : structure d 'un systftme d 'exploi ta
tion, moniteur, noyau. Serv ices d 'un systftme 
d'exploitation. Systftme d e f ichiers. Multipro-
grammation et partage de I'U.C.T. Gest ion de 
la memoire. memoire virtuelle. Optimisation 
des a c c e s d isques. Interblocage. prevention 
et detect ion. Experimentation d e s concepts 
theoriques sur des systemes d'exploitation 
reels. 

Prealable : IFT 318 

IFT 624 3 cr. 

Systf tme d'intormatjon dans l es entrepr ises 
(3-0-6) 

Object i f : rendre l'etudiant capab le d 'analyser 
le beso in g lobal d' information d 'une organisa
tion ainsi que le rdle du systftme d' information 
de gestion comme support ft la pr ise de dec i 
s ion et d'etre e n mesure de planifier la mise en 
oeuvre d un tel systeme. 
Contenu : concept d' information, role d e ('in
formation dans une organisation, filtrage de 
l ' information et p rocessus de dec is ion, centra
lisation vs decentralisation des donnees et des 
traitements, securite et confidentialite, acquis i 
tion et implantation d 'un S G B D , gamme d 'ap
plications informatiques, structure d 'un S. I .G., 
planit icalion et implantation d 'un S. I .G., admi
nistration d 'un serv ice informatique et des sys
temes d' information, environnement legal et 
soc ia l . 

IFT 588 3 cr. 

Introduction aux b a s e s d e d o n n e e s (3-0-6) 

Object i f : aborder en premiere partie les princi
pales techniques de concept ion, d e modei isa-
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tion et d' implantation de bases de donnees 
dans le cadre du modeie relationnel. A partir 
de ce modeie on introduit egalement I'organi-
sal ion et les methodes d ' a c c e s . d' interroga-
tion et de mise a j our ; les contraintes de secu 
rite et d ' integri te; les structures de donnees 
externes. En deuxieme partie, les modeies re
s e a u et h ie rarch ique sont p resen tes par 
l 'etude. revaluat ion et la compara ison de sys
temes commerc iaux de traitement de bases 
de donnees. Finalement, la derniere partie est 
consacree ft l 'analyse du rOle et des responsa-
bilites du gestionnaire de bases de donnees. 
P r e a l a b l e : IFT 338 

IFT 592 3 cr. 

Projet d ' informatique I (0-0-9) 
Sous la direction d 'un prolesseur du Departe
ment, l'etudiant est appeie ft realiser un projet 
informatique. S i le projet est d 'une envergure 
suffisente. les fttudiants peuvent auss i travail
ler en equipe. 

Prealables : 4 0 credits du programme. 

IFT 598 3 cr. 

Simulat ion d e sys temes (3-0-6) 

Objectif : rendre l'etudiant familier avec les 
concepts de systemes et de modeies et lui 
faire connaTtre les approches c lass iques utili
sees dans la modeiisation d 'un sys tems. II doit 
connaTtre les principaux algorithmes necessa i 
res pour generer d e s var iab les a leatoires 
obeissant aux pr incipales lois de densite de la 
statistique. II doit avoir etudie un ou plusieurs 
langages de simulation dest ines ft la s imula
tion des systemes continus (par exemple DY
N A M O ) e t /ou ft la simulation des systemes ft 
evenements discrets (par exemple G P S S ou 
S IMULA) . Enfin il doit avoir demontre sa maT
trise de ses concepts et de ces langages en 
realisant un projet de simulation specif ique. 
Prealable : STT 348 ou STT 419 (ou STT 418) 

IFT 614 3 cr. 

ContrOle et verif ication d e s systftmes 
Informatiques (3-0-6) 

Object i f : permettre ft l 'etudiant d 'acquerir une 
conna issance de base des notions de contrOle 
et de verification des systftmes informatiques 
et d'etre en mesure d 'appl iquer d iverses nor
mes ft la revision des systemes informatiques 
de traitement de l ' information. 
Contenu : notions de verification et de con 
trOle, contrdles de modifications, contrdles en 
direct, segregation des taches, contrdles de 
sais ie et de sortie d e s donnees, contrdles sur 
tes bases de donnees et ta gestion des bases 
de donnees. essa is d 'appl icat ions, securite et 
integrite des donnees. procedures de recou-
vrement, qualite de la documentat ion, a c c e s 
physique, planification ft long terme et deman
des des usagers, qualite du personnel infor
matique. 

Prftalable : IFT 514 

IFT 815 3 cr. 

Introduction ft I ' intelligence artificielle 
(3-0-6) 

Contenu : introduction aux concepts et aux 
problftmes rencontres en intelligence artifi
ciel le. Descript ion, modeiisation et reduct ion 
des problemes. Representation. Methodes de 
recherche heuristiques. Etude do systemes 
modernes illustrant les pr incipes de base. 
Techniques utilisees en reconnaissance des 
formes, en reconnaissance automatique de la 
parole et dans les systemes de comprehen

sion orale. Appl icat ions au cho i x : preuve auto
matique de theoremes, contrdle automatique 
de robots, systftmes de d ia logues en langue 
naturel le, systf tmes exper ts , operat ion d e 
cha ines de montage, jeux, application en me
decine, en architecture, en psychologie et en 
sc iences . 

Prealable : IFT 338 

IFT 628 3 cr. 

S y s t e m e s d'exploitat ion II 

Consti tue la suite logique de IFT 518. Les con 
cepts d'architecture avancee y sont introduits 
et I 'application se fail sur p lusieurs sys temes 
differents. 
Contenu : programmation paral lels : p roces
sus concurrents, hierarchie, semaphore et 
coordination. Repr ise, retour ft I'exploitation 
normale. Evaluat ion, per formance et zone 
d'etranglement. Protection, l iens logique et 
physique. Architecture avancee, paraliei isme 
et • pipelining •. 
Prealable : IFT 518. 

IFT 638 3 cr. 

Introduction aux techniques infographiques 
(3-0-6) 

Object i f : initier l'etudiant aux principaux outils 
infographiques contemporains, tant du point 
d e vue materiel que logiciel e l conceptuel . 
C o n t e n u : in t roduct ion: presentation des c o n 
cepts fondamentaux. des acqu is et d e s limites 
de I'infographie, survol des pr incipales tech
nologies et du materiel contemporain, apercu 
d e s appl icat ions et des prolongements de I'in
fographie (i.e. traitement d ' images, C . A . O . . 
animation, etc.). Representat ion d ' images ft 
deux d imensions, systftmes de coordonnees, 
courbes, f igures et t ransformees fondamenta
les, composi t ion des f igures en images avec 
les structures de donnees et les algorithmes 
sous- jacents, partition d ' image, df tcoupage et 
fenetre d 'aff ichage. Logic ie ls et interfaces gra
phiques, primitives fondamentales, pr incipe 
d ' independance et notions de portabilitft. nor
m e s et s tandards g raph iques ( A C M - I E E E . 
ANSI .DOD) , progiciels graphiques (par exem
ple. PLOT-10 , T P L . M A P , Versaplot, etc.). lan
gages spec ia l ises (par exemple, Euler, Logo, 
M i ra , etc.). Representat ion d ' images ft trois d i 
mensions, surfaces et vo lumes, sur faces c a -
chees et point de vue, texture et ombrage. 
Pr incipes de concept ion e l d ' interaction, mo
des d 'entree de donnees graphiques, etablis
sement du dialogue entre I'utilisateur et le pro
gramme. 

Prealables : MAT 192 et IFT 338. 

IFT 648 3 cr . 

Archi tectures d 'ordinateurs (3-0-6) 
Objectif : rendre l'etudiant capab le de c o m 
prendre les descript ions et les specif icat ions 
d'ordinateurs fournies par les manufacturiers 
et d 'etre en mesure d 'evaluer les ordinateurs 
et de contribuer au choix d 'un ordinateur en 
vue d 'une application donnee. 
Contenu : n iveaux d 'etude des ordinateurs. 
Notations P M S et ISP. Parametres de I'archi-
tecture des ordinateurs. Caracterist iques des 
o rd ina teurs ut i l ises d a n s les app l i ca t ions 
scientif iques, commerc ia les , de contrdle ou de 
communicat ions. Criteres d'evaluation de la 
performance d 'un systeme. Demarche ft su i 
vre pour choisir un ordinateur e n vue d 'une ap
plication donnee. Etude comparat ive d 'ord ina
teurs repandus. Themes chois is . Architectures 
des ordinateurs de la c inquieme generation. 
Prealable : IFT 448 

IFT 668 3 cr. 

Construct ion d e s compi lateurs (3-0-6) 

Organisat ion generate d 'un compilateur. A n a 
lyse syn tax ique: generation d 'analyseurs lexi-
q u e s ; revue d 'ana lyse syn tax ique; comple
ments (LL, LR. L A L R ) ; codes in termediates. 
Ana lyse semantique : la table des symbo les : 
structure, con tenu, t ra i tement; I 'al location 
d 'adresses et I 'organisation de I 'espace ob
je t ; act ions semant iques d e base : expres
s ions, instructions ; act ions semant iques de 
con t ro le ; act ions semant iques pour les ta
bleaux, appels et structures. Divers : introduc
tion ft la ges l ion d e s erreurs. ft I 'optimisation et 
ft la generat ion du c o d e objet. 
Prealable : I FT451 

IFT 685 3 cr. 

Telemat ique (3-0-6) 

Formes d e teietraitement et temps de rftponse. 
Canaux et l iens de communicat ions. Serv ices 
de t ransmission de donnees. Modems , c o d e s 
et modes de t ransmission, detection et traite
ment d e s erreurs. Dialogue homme-machine. 
Taux d'utilisation des l iens, mu l t i p l exe rs , c o n -
centrateurs et l ignes multipoinrs. Commutat ion 
d e l ignes et d e messages , commutation d e p a -
quets. Structures de r i s e a u x . Protocoles. Ter-
minaux et unites de contrdle. Logiciel de sou
tien. Cri teres de choix des composants d 'un 
systeme. 

Prealables : 20 credits d'activites pedagog i 
ques portant le s igle IFT 

IFT 689 3 cr. 

Introduction aux systftmes repartis (3-0-6) 
Object i f : rendre l'etudiant capab le de connai 
tre differents systemes repartis a insi que les 
p roblemes que souleve I'implantation de tels 
systemes. 

Contenu : introduction aux reseaux d 'ord ina
teurs et aux systemes repartis. Architecture de 
systemes repartis. Protocole d e sess ion . Pro
tocole de presentation, securi te, compress ion 
de texte, protocole de terminal virtuel, proto
co le de transfert de f ichiers. Protocole d 'appl i 
cat ions. Traitement reparti. Sys teme de ges 
tion de f ichiers repartis. Pr incipes de systemes 
de gest ion de base d e donnees reparties. G e 
neralites sur les systemes d'exploitation re
seau (par exemple. N S W et C O C A N E T ) , sys
teme d 'exp lo i ta t ion repart i (par e x e m p l e . 
M ICROS) . Performance d e s systemes repar
tis. Repr ise sur incident. Algori thmes repartis 
sur p lusieurs machines. 
Prealable : IFT 685 

IFT 692 3 cr. 

Pro|et d ' informatique II (0-0-9) 
S o u s la direction d 'un professeur du departe
ment. retudianl est appeie ft realiser un projel 
informatique. S i le projet est d 'une envergure 
sutfisante. les etudiants peuvent aussi travail
ler en equipe. 

Prealables : 40 credits du programme 
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IFT 706 4 cr. 

Mei r iques d e s logic ie ls (4-0-8) 

Les meir iques dans le cyc le de vie des projets 
informatiques : meir iques d 'analyse, de con
ception et de developpement. Modei isat ion et 
projection de I'effort de systeme. Autres metri-
ques : fiabilite, flexibility, structure, perfor
mance, ressources, complexi te. Methodologie 
d'experimentation. Effet motivateur. Mesure 
de la productivite. Categorisat ion et estimation 
des erreurs. Dedoublement de code . Ense -
mencement d 'erreurs. Techniques d ' inspec-
tion. Automalisation d e s mesures. Appl icat ion 
des metriques au contrOle de qualite. 

IFT 708 4 cr. 

Sys temes informatiques repartis (4-0-8) 
Introduction. Topologies de reseaux. Trans
mission de donnees. Protocoles de bas ni
v e a u . S o u s - r e s e a u x d e c o m m u n i c a t i o n . 
Transmission de paquets. Reseaux locaux. 
Protocoles de haut n iveau. 
Prealable : IFT 685 

IFT 748 4 cr. 

IFT 716 4 cr. 

Sujets cho is is e n inforrnatique theorique 
(4-0-8) 

Le sujet traite depend de I'interet des etudiants 
et des personnes ressources au Departement. 

IFT 718 4 cr. 

Sujets cho is is e n informatique d e sys temes 
(4-0-8) 

Le sujet traite depend d e I'interet d e s etudiants 
et des personnes ressources au Departement. 

IFT 728 4 cr. 

Theor ie d e s automates et d e s langages 
formels I (4-0-8) 

A lphabets et langages. Procedures e l algorith
mes. Les differents types de grammaires for
melles. Les automates finis ordinaires. indeter-
ministes et ft deux directions. Relations des 
automates finis avec les langages reguliers. 
Les grammaires independantes du contexte. 
Les automates ft mftmoire empi iee. Leurs rela
tions avec les langages indftpendants du c o n 
texte. Les machines de Turing. La machine de 
Turing untverselle. Indecidabilite du probleme 
de I'arret. La c lasse des ensembles recursifs. 
Relations avec les langages de type 0. 

IFT 738 4 cr. 

Theorie d e s automates et d e s l angages 
formels II (4-0-8) 

Relations entre les automates l ineairement 
bornes et les langages dependants du con 
texte. Lois de composit ion sur les langages. 
Fermeture sous les lois de composit ion et les 
appl ications. Bornes de temps et d ' espace 
dans les machines de Turing. Hierarchies. Les 
automates ft mftmoire empi iee deterministes. 
Les automates ft p i les. Problftmes dec idab les 
et indecidables dans les grammaires et les au 
tomates. 

Prealable : IFT 728 

Programmat ion parallftle (4-0-8) 

Etude de concepts de programmation paral-
leie : interruption, evenement, semaphore, ta
che , moniteur, reseau de Petri. Etude de lan
gages de programmation de sys temes : A D A , 
C , M O D U L A , P A S C A L C O N C U R R E N T . Appl i 
cations ft la programmation et ft la program
mation de systftmes pour petits ordinateurs. 
Prealables : IFT 628 et IFT 668 

IFT 758 4 c r . 

Fiabilitft d e s systf tmes (4-0-8) 
Contenu : introduction ft la fiabilitft du materiel 
et du logiciel d un systems informatique. Sur
vol des moyens mis en oeuvre pour augmen-
ter la fiabilite du materiel informatique et pour 
faciliter I'entretien automatique d e s ordina
teurs. Survol des moyens utilises pour ameiio
rer la fiabilite du logiciel. Etude de cas . Techni
ques de prevention d e s erreurs de logiciels 
aux differentes e tapes du cyc le de vie d 'un 
systeme. Tests de programmes. Structures de 
donnees robustes et autres sujets chois is. Pro
jet de sess ion. 
Prealable : IFT 648 

IFT 768 4 cr. 

Sujets approfondis e n te lematique (4-0-8) 

Mode ie de reference d ' ISO. Specif icat ion de 
protocoles. Langage de specif icat ion formelle 
d e protocoles. verif ication de protocoles. Mo
deies de protocoles : reseaux de Petri, auto
mates d'etats finis, etc. Implantation de proto
co les . Val idat ion de protocoles. Tests de 
protocoles et sequences de tests. Architecture 
et certification. Les protocoles mu l t i -couches: 
systemes d e messages , transferts de fichiers, 
etc. Interconnection de reseaux et concept ion 
des portails. 

IFT 778 4 cr. 

Ana l yse syntaxique (4-0-8) 

Langages formels : generat ion et reconnais
sance . Notion de structure syntaxique. A n a 
lyse syntaxique des langages hors-contexte. 
Sys temes d 'equat ions, relations et g raphes 
assoc ies . formes normales. Analyse descen -
dante, analyse ascendante. Probleme du re
tour en ar r iere . De te rm in isme. L a n g a g e s 
LL(k) , LR (k ) , d e p r e c e d e n c e , ft con tex te 
borne. Generat ion automatique d 'analyseurs. 
M ise au point de grammaires pour l 'analyse 
d e s langages de programmation. Compi lat ion 
dir igee par la syntaxe. Detection des erreurs 
syntaxiques. Ana lyse des langages de type 0. 
de type 1. Anafyse syntaxique des langues na
turelles. 

Prealables : IFT 311 et IFT 668 

IFT 788 4 cr. 

Concep t ion ass is tee par ordinateurs (4-0-8) 

Presentation de differentes techniques de c o n 
ception ass is tee par ordinateurs, notamment 
dans les domaines de I'ingenierie (circuits 
e iectroniques, avionnerie. etc.) et des arts (ci
nema, danse) . 

MAT 

MAT 100 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif du programme de mathe
matiques du Departement de mathematiques 
et d' informatique. 

MAT 101 3 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-4) 
Vecteurs : motivation, definition, operations 
sur les vecteurs, normes, e s p a c e vectoriel, or-
thogonalisation. Ma t r i ces : definition, divers ty
pes de matr ices, operat ions sur les matr ices, 
determinant, matrice inverse, operations ele
mentaires. matrice echelonnee, transforma
tions l ineaires. Sys temes l ineaires : rang, sys
temes h o m o g e n e s , s impl i f icat ion. Va ieurs 
propres et vecteurs p r o p r e s : po lynome ca rac 
teristique, vaieurs propres, formes quadrati
ques , methodes de ca lcu l d e s vaieurs pro
pres. (S'offre aux aux etudiants inscrits ft la 
Faculte d e s sc iences appl iquees). 

MAT 106 3 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral (3-2-4) 

Der ivees des fonctions d 'une variable. Cour
bes y = f(x). Coordonnees polaires. Nombres 
comp lexes . Integrates s imples . Etude de se
r ies. Der ivees partielles des fonctions de plu
sieurs variables. (S'offre aux aux etudiants 
inscrits ft la Faculte d e s sc iences appl iquees). 

M A T 112 3 cr. 

Geomet r ie et ana lyse vector ie l le (3-2-4) 

Operat ions sur les vecteurs. Appl icat ion des 
der ivees partielles ft la geometrie dans R 3 . 
Coordonnees cyl indriques et spher iques. Inte
grales doub les et triples. Derivee direction-
nelle, gradient d 'une fonction scalai re. Diver
gence et rotalionnel d 'un champ vectoriel. 
Integrales de l igne et de surface. (S'offre aux 
etudiants inscrits ft la Faculte d e s sc iences ap
pl iquees). 

Prealab le : MAT 106 

MAT 116 3 cr. 

Equat ions differentielles (3-2-4) 
Equat ions differentielles du 1er ordre. Equa 
tions differentielles l ineaires du 2e ordre ft 
coefficients constants. Resolution des equa
tions differentielles par des ser ies. Tranformee 
de Lap lace. Equations differentielles partielles. 
(S'offre aux etudiants de la Faculte d e s sc ien
c e s appl iquees). 
Prealable : M A T 112 

MAT 123 4 cr. 

Calcul d ifferentiel e t integral (3-2-7) 
Suite de nombres r ee l s : bornees, monotones, 
convergentes, sous-suites. Ca lcu l des l imites. 
Etude d e s series reel les. Serie de pu issance. 
Les fonctions d'une var iable reelle. Derivation. 
Theoreme de la moyenne , approx imat ion. 
Techniques d' integration, methodes numeri
ques. Introduction aux fonctions ft plusieurs 
var iables, der ivees partielles, regies d'enchaf-
nement, problftmes d 'extrema. Integrales it6-
rees des fonctions ft 2 et 3 va r iab les ; coordon
n e e s po la i res , s p h e r i q u e s , c y l i n d r i q u e s ; 
Jacob ien et changement des limites d' integra-

7- 33 



UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

l ion. Derivation sous le s igne d'integration. In
tegrales impropres. Fonct ions euleriennes. 

MAT 102 4 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-7) 

Object i f : motiver I'etude des matrices et des 
systemes lineaires en donnant plusieurs illus
trations de leur utilite dans les autres sc iences. 
V ise egalement a presenter les notions theori
ques fondamentales de I'algebre lineaire re-
liees aux notions d ' independance lineaire et 
d "orthogonalite dans le cas ou les scalaires 
sont reels. 
Contenu : a lgebre des matrices, illustrations 
de I'utilite d e s operat ions matr iciel les, ta
bleaux de donnees soc io-economiques, c o m 
para ison de prix, ba lances commerc ia les . 
etc., g raphes, chatnes de Markov. Sys temes 
d 'equations l ineaires, algorithme de G a u s s -
Jordan , inversion de matrices, une appl ica
tion : l 'analyse inter-sectorielle, decomposi t ion 
A = L U . Espaces vectoriels. sous -espaces , 
c o m b i n a i s o n s l inea i res , i n d e p e n d a n c e l i
neaire, bases et d imension, rang et nullite 
d 'une matr ice. Determinant d 'une matr ice. 
Produit scalaire eucl idien, orthogonalite. pro
cede de Gram-Schmidt , decomposi t ion A = 
O R . projection orthogonale et methode des 
moindres carres. Premieres notions sur les va
ieurs propres et les vecteurs propres des ma
trices. 

MAT 194 3 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral I (3-0-6) 

Rappels sur les fonctions d 'une variable reelle. 
Fonctions de plusieurs variables reelles, limite 
et continuite. der ivees partielles, developpe
ment de Taylor a deux variables, extrema. 
Hess ien, mult ipl icateursde Lagrange. Integra
tes doubles et triples, ca lcu l de vo lumes, de 
moments d'inertie, de centre de masse , coor
donnees curvi l ignes, Jacob ien . Fonct ions vec-
toriel les, gradient, d i vergence, rotationnel. 
(S'offre aux etudiants inscrits en chimie. en 
physique et a la Faculte des arts). 

MAT 106 4 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral (4-2-6) 
Tres bref rappel sur les nombres et fonctions 
reelles a une seule variable incluant les no
tions d' inegalite, de limite, de continuite. de 
derivee. de serie de Taylor et d'integration (pri-
miJives, me lhodes d'integration, integrales im
propres). Fonct ions a plusieurs variables : de
rivees partielles, developpement de Taylor a 
deux variables, extrema. Hess ien, multiplica-
teurs de Lagrange, integrates doubles et tri
p les, ca lcul de vo lumes, de moments d'inertie. 
de centre de masse, coordonnees curvi l ignes 
et proprietes, types de courbes fermees, inde
pendance du chemin , theoreme d e G reen 
dans le p lan. Equations differentielles : defini
tion, classif ication et exemples de solution. 
Equations du premier o rd re : separation de va 
r iables, equat ions homogenes , exac tes et 
non-exactes, facteurs d'integration, equations 
l ineaires et de Bernoull i . Equations d 'ordre su 
per ieur : d e p e n d e n c e l ineaire, Wronsk ien , 
operateur D. equation caracteristique, so lu
tions d 'equations avec second membre. So lu 
tion de systemes. (S'offre aux etudiants ins
c r i t s e n c h i m i e , e n b i o c h i m i e e l e n 
biotechnologie). 

MAT 200 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif du programme de mathe
matiques du Departement de mathematiques 
et d' informatique. 

MAT 224 4 cr. 

Ana lyse I (3-2-7) 

Objectif : donner a l'etudiant une perception 
juste du continuum reel et une idee r igoureuse 
de la notion de convergence sous les formes 
d 'une suite convergente et d 'une limite d 'une 
fonction reelle a une variable reelle. Par la 
suite, l'etudiant devra etre en mesure de justi-
tier un passage a la limite auss i b ien que 
d 'evaluer une limite. Outre c e s notions locales, 
il devra avoir acqu is des notions g lobales c las
s iques sur les fonctions reelles continues ou 
der ivables et pouvoir en demontrer la maitrise 
en resolvent quelques problemes typiques de 
l 'analyse elementaire. 
Contenu : les reels, inegalites, valeur absolue, 
borne superieure. Suites reelles : bornees, 
monotones, convergentes. Sous-sui te. Theo
reme de Bolzano-Weiertrass. Ca lcu l des limi
tes. Les fonctions reelles : points d 'accumula
tion, limite d 'une fonction, l iens avec les suites. 
Continuite et pr incipaux theoremes concer 
nant tes fonctions continues sur un segment. 
Der ivees, regie d 'enchainement. p roblemes 
d 'extrema. Theoreme de la moyenne. approxi
mations. Regie de rHospi ta l . Fonct ions inver
ses . Exerc ices sur les fonctions c lass iques. 
Tableau de variation. 
Prealable ; MAT 123 

MAT 225 4 cr. 

Afgeore appliquee (3-2-7) 

Objectif : familiariser les etudiants avec les 
concepts et les resultats a lgebr iques neces
saires a la comprehension d'activites pedago
giques qu' i ls seront ulterieurement appeles a 
suivre pendant leur formation. On mentionne 
en particulier : Informatique theorique (IFT 
311). Organisat ion d 'un ordinateur (IFT 448) et 
Structures de donnees (IFT 338). 
Contenu : ordres et equ i va lences ; fonctions, 
operations, permutations ; monoides et grou
pes ; co rps des modulo p ; theoreme de L a 
grange. A lgebre b o o l e e n n e ; appl icat ion a 
l 'analyse et a la synthese des circuits logi
q u e s ; methode de Qu ine-McCluskey. Auto
mates finis a entrees/sort ies ; reduction. G r a 
phes ; c h a i n e s et c y c l e s ; s o u s - g r a p h e s 
generateurs regul iers ; arbres. 

MAT 242 4 cr. 

Algebre l ineaire II (3-2-7) 
Ob jec l i f : montrer I'utilite de general iser la no
tion d ' espace vectoriel au cas ou le co rps des 
scala i res est I 'ensemble des nombres c o m 
plexes ou encore le co rps a deux elements 0, 
1 si utilise en informatique. C 'es t la notion de 
transformation ou d'operateur l ineaire qui est 
au premier plan. O n y obtient des theoremes 
de s impl i f icat ion d e s operateurs normaux 
complexes ou reels. Des c a s particuliers de 
c e s theoremes ont des appl icat ions importan-
tes en analyse et en geometrie : solutions de 
systemes d 'equations differentielles, maxima 
et minima des fonctions de plusieurs varia
bles, identification de sur faces hyperquadri-
ques. 

Contenu : Espaces vectoriels sur un co rps (en 
particulier le co rps des nombres complexes et 
le co rps a deux elements 0 . 1 ) , illustration de 
I'utilite d 'une telle general isation a la theorie de 

la communicat ion dans un canal b ruyant : un 
code lineaire pouvant corriger des erreurs, 
transformations l ineaires. matr ices assoc iees , 
effet d 'un changement de bases , p roblemes 
de la simplification des endomorph ismes, c a -
racterisation des endomorph ismes diagonal i-
sab les , theoreme de Caley-Hamil ton. Produit 
scalaire hermitien, isometries, adjoint d 'un 
operateur l ineaire, d iagonal isat ion des opera
teurs normaux complexes en particulier les 
operateurs hermitiens. antihermitiens et unitai
res. Simplif ication des operateurs normaux 
r6els, en particulier les operateurs symetri
ques . antisymetriques et orthogonaux. Formes 
quadratiques definies posit ives ou negatives, 
appl icat ion a la determination des maxima et 
minima des fonctions de plusieurs var iables et 
a I'identification des con iques, ou des surfa
ces quadr iques. Sys temes d 'equat ions diffe
rentielles l ineaires dans le c a s d iagonal isable 
et quasi-diagonal isable, enonce du theoreme 
de Jo rdan et appl ication. 
Prealable : M A T 192 

MAT 292 3 cr. 

Algebre l ineaire (3-1-5) 

Espace vectoriel. 3. n d imensions ; equations 
l ineaires, representation matr ic iel le; proprie
tes generales des matrices (notation, addit ion, 
mult ipl ication); determinant, evaluation, pro
duit : t ransposition, inversion, matrice unite . 
delta de Kronecker; resolution d 'equat ions li
neaires ; valeur propre, vecteur propre ; trans
formations or thogonates, d i asgona l i sa t i on ; 
matrice unitaire, hermitienne ; e space de fonc
tions, suite orthonormee ; ser ies de Four ie r ; 
transformee de Fourier. 

MAT 293 3 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-4) 

A lgebre des matrices, systemes d 'equat ions 
l ineaires. Espaces vectoriels reels et c o m 
plexes, operateurs l ineaires, representations 
matricielles. Produits scala i res eucl idiens et 
hermitiens. orthogonalite. Determinants. V a 
ieurs propres e l vecteurs propres, etude des 
operateurs orthogonaux. symetr iques, unitai
res et hermitiens. Formes quadrat iques et her
mit.ennes. (S'offre aux etudiants inscrits en 
physique). 

MAT 294 4 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-7) 

A lgebre des matr ices, systemes d 'equat ions 
l in ia i res. Espaces vectoriels reels et c o m 
plexes, operateurs l ineaires, representations 
matricielles. Produits scala i res eucl id iens et 
hermitiens, orthogonalite. Determinants. V a 
ieurs propres et vecteurs propres, etude des 
operateurs orthogonaux, symetr iques et anti
symetr iques. Formes quadrat iques et hermi-
tiennes. Appl icat ions. (S'of lre aux etudiants 
inscrits en physique). 

MAT 295 4 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral II (3-2-7) 
Integrates curvi l ignes, integrates de sudace , 
formule de S tokes et de la d ivergence. Equa
tions differentielles du premier ordre, homoge
nes, l ineaires, facteurs integrants, enve loppes. 
Equations d 'ordre superieur, solution en se
ries. Sys temes l ineaires, points d 'equi l ibre et 
stabilite. Introduction a la resolution d 'equa
tions aux der ivees partielles par separation de 
variables. (S'offre aux etudiants inscrits en 
physique). 

Prealable : M A T 194 
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MAT 296 3 cr. 

Calcu l differentiel e t integral II (4-0-5) 

Equations differentielles : definition, c lass i f ica
tion et exemples de solutions. Equations du 
premier ordre : separation de variables, equa
tions homogenes, exactes et non exactes, fac
teurs d' integration. equation lineaire et de Ber
nou l l i . S o l u t i o n d e s y s t e m e s . E q u a t i o n s 
d ' o rd re super ieur : d 6 p e n d a n c e l inea i re , 
Wronskien, operateur D, equation caracteristi
que. solutions d 'equat ions avec second mem
bre. Integrales curvi l ignes et proprietes. Types 
de courbes fermees. Independance du che
min. Theoreme d e G r e e n dans le p lan. Integra
tes de surface. Theoremes de G a u s s et de 
Stokes. Integrates impropres. (S'offre aux etu
diants inscrits en chimie et a la Faculte des 
arts). 

Prealable : M A T 194 

MAT 300 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif du programme de mathe
matiques du Departement de mathematiques 
et d' informatique. 

MAT 321 1 cr. 

Algebre II (3-2-4) 

Object i f : (aire connaTtre a l'etudiant les carac
teristiques les plus importantes des pr incipa
l s structures a lgebr iques, en particulier d e s 
structures quotients, et developper chez lui 
une certaine familiarite avec c e s structures, en 
les utilisanl dans la construction de co rps finis 
et dans la theorie des codes . 
Contenu : complements sur les mono ides et 
les g roupes . g roupes quot ients, theoreme 
d ' isomorphie, produit direct, g roupes abel iens 
de torsion, commutateurs, g roupes operant 
sur un ensemble , theoreme de Sy low. An 
neaux et corps, ideaux, anneaux quotients, 
anneaux a ideaux principaux. anneaux d'inte-
grite. anneaux de po lynomes, construction de 
co rps finis. Appl icat ions : c odes l ineaires, c o 
des de Hamming, c odes pofynomiaux. 
Prealables : M A T 225 et M A T 242 

MAT 324 3 cr. 

M o d e i e s mathemat iques (3-2-4) 
Ob jec t i f : confronter l 'etudiant a vec d e nom
breux exemples tires de la physique, d e la bio
logie, de I 'economique, de la gestion afin de 
l initier a certaines notions d e base de c e s do
maines et de I'amener a decr ire des situations 
reelles de facon quantitative ainsi qu 'a trouver 
et formuler les relations qui existent entre les 
differentes var iables de base . Tous les exem
ples chois is peuvent etre traites dans te cadre 
des equations differentielles et des equations 
aux differences finies. Un des buts est done 
d 'a ider l 'etudiant a sais i r , a l 'aide d e c e s 
exemples reels, la nature et l a signification de 
ce type d 'equat ions ainsi que lui fournir les ou 
tils necessa i res a la resolution d 'au moins cer
taines grandes c lasses particulierement im
portantes. 

C o n t e n u : equations differentielles et aux diffe
rences du premier ordre : solut ions particulie
res et solutions genera tes ; equations a varia
b l e s s e p a r a b l e s . e x a c t e s , I i n 6 a i r e s . . . 
Equations aux differences et equations diffe
rentielles l ineaires a coefficients constants ou 
non d 'ordre superieur ou egal a 2 . Sys temes 
d 'equations du premier ordre. 
Prealables : M A T 123 et M A T 192 

MAT 345 3 cr. 

Comp lemen ts d 'ana lyse (3-2-4) 

Objectif : montrer les c i rconstances ou Ton 
peut interchanger deux operat ions que lcon-
ques cho is ies parmi les su ivantes: i) la s omme 
infinie, ii) la der ivee, iii) I'integrale, iv] l a limite. 
II v ise aussi a montrer les condit ions ou I'on 
peut representer une fonction a l 'aide d e I'une 
de c e s operations. 
Con tenu : not ions d ' e s p a c e s mei r iques et 
d ' e s p a c e s metriques compacts , complements 
sur les 6uites, suite de Cauchy , convexite et 
appl ications. Suites de fonctions : conver
gence s imple, convergence uniforme. Ser ies 
de fonctions : ser ies en t ie res ; derivation, inte
gration. Ca lcu l approche de la somme d 'une 
serie. Integrales impropres. Derivation sous le 
s igne d'integration. Fonct ions euier iennes. Se
rie de Fourier des fonctions a variation bornee. 
Transformee de Lap lace. 
Prealable : M A T 224 

MAT 373 3 cr. 

Introduction aux e s p a c e s d'Hilbert (3-0-6) 
E s p a c e s de fonctions. normes, produit s c a 
laire, e space d'Hilbert, systemes orthonorm6s 
complets, po lynomes orthogonaux, ser ies de 
Fourier, t ransformee de Fourier, introduction 
aux fonctions g e n e r a t e s , operateurs l ineai
res dans les e spaces d'Hilbert. Appl icat ions. 
(S'offre aux etudiants inscrits en physique). 

MAT 395 3 cr. 

Comp lemen ts d e mathemat iques (3-0-6) 

Object i f : une partie tres importante de ta for
mation d 'un etudiant en physique doit etre diri-
gee vers un entraTnement et une comprehen
sion des concepts de la physique moderne. 
C e s concepts tirent leur origine de la mecan i 
que quantique, une theorie qui necessi te des 
conna issances plus qu'elementaires d e s es 
paces l ineaires et de manipulation de fonction 
dans ces e spaces . II est egalement Important 
pour les appl icat ions de la mecanique quanti
que de posseder une initiation de la theorie 
des variables complexes . V i se a donner aux 
etudiants c e s outils necessai res pour la pour-
suite de leur formation. 
Contenu : ser ies de Fou r i e r : proprietes gene
rales, fonctions paires et impaires, analyse 
harmonique, appl icat ions. Fonct ions orthogo-
nales : definition de I'orthogonalite, inegalite 
de Schwarz . produit scalai re, norme, e space 
prehilbertien, base orthogonale, representa
tion d une fonction dans cet e space , ensemble 
total, relation de fermeture, egaltte de Parse-
val , po lynomes de Legendre. fonction genera-
trice, relations de recurrence. Transformee de 
Four ie r : relation aux ser ies de Fourier, condi 
tion d 'ex istence, inversion, der ivee, fonction 
delta, convolut ions. Var iables c o m p l e x e s : de 
finition, condit ions de Cauchy-Riemann, inte
grate d e Cauchy , singularites, pfl les, serie de 
Laurent, integration dans le plan complexe, 
ca lcu l des residus, appl icat ions. (S'offre aux 
etudiants inscrits en physique). 

MAT 400 

Stage T-4 

Quatr ieme stage pratique pour les etudiants 
du regime cooperatif du programme de ma
thematiques du Departement de mathemati
ques et d' informatique. 

MAT 421 3 cr. 

E n s e m b l e s o rdonnes (3-0-6) 
Object i f : familiariser les etudiants avec les dif
ferentes notions reliees a cel les de l 'ordre, a 
les reconnaitre et a voir comment el les inter-
viennent dans d ivers domaines d e s mathema
tiques. 

Contenu : relation d 'ordre, ordre total, bon or
dre. Treillis modulaires, distributifs. achieves. 
N o m b r e s c a r d i n a u x , n o m b r e s o rd i naux , 
ax iome du choix. G roupes et anneaux ordon
nes. 

Prealables : M A T 192 et M A T 225 

MAT 424 3 cr. 

Fonct ions comp lexes I (3-2-4) 

Object i f : presenter de facon plus ou moins for-
melle les proprietes fondamentales d e s fonc
tions holomorphes d 'une variable complexe, 
etablir, dans une generalite raisonnable, le 
theoreme de Cauchy et en deduire quelques-
unes de ses consequences . V i se auss i a deve
lopper la theorie des residus avec des appl ica
tions au ca lcu l d e s integrates impropres. 
Contenu : nombres complexes et representa
tion geometr ique. Topologie de C . Fonct ions 
cont inues, analyt iques ; condit ions de Cauchy-
Riemann ; fonctions elementaires. Integration: 
integrate de l igne. theoreme de Cauchy de
montre dans que lques c a s particuliers. for
mule integrals de Cauchy , theoreme de Mo-
rera et de Liouville, pr incipe du maximum. 
Ser ies : ser ies de Taylor, formule de H a d a -
mard. theoremes d 'Abel et de Taylor, ser ies et 
theoreme de Laurent, singularites, theoreme 
d e s res idus, theoreme de ('argument, theo
reme de Rouche. 
Concomi tan t : M A T 453 

MAT 437 3 cr. 

M e t h o d e s numer iques t (3-2-4) 
Objectif : fournir a l'etudiant une panopl ie la 
p lus exhaustive possib le des pr incipales me
thodes numeriques servant a resoudre des 
problemes rencontres frequemment lors du 
traitement de nombreux problemes scientifi
ques. L'orientation est ax6e principalement 
sur la dif ference fondamentale qu' i l y a entre, 
d 'une part. I 'elaboration d 'une methode theori
que pour resoudre un probleme mathemati
que donne et, d'autre part, I'implantation sur 
ordinateur de cette m e m e methode. C ' es t 
pourquoi les etudiants doivent non seulement 
b ien comprendre en theorie les methodes 
vues en c lasse mais auss i implanter cel les-c i 
sur ordinateur. 

Contenu : c o n c e m e l 'etude et I'implantation 
sur ordinateur de divers algorithmes de resolu
tion d 'une equation non-lineaire. d 'approxima
tion d 'une fonction et d 'integration et der iva
tion numerique. Chaque methode est 6valuee 
se lon d e s criteres de precis ion, de rapidite, de 
convergence et de fiabilite numerique. C e der
nier critere implique done qu 'un chapitre con 
cernant I'arithmetique en point flottant sur ordi
nateur doive e n constituer la premiere partie. 
Prealables : IFT 158 et M A T 123 
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MAT 453 3 cr. 

Calcul ditterentiel et integral dans R n 

(3-2-4) 

Espace eud id ien : produit scalai re, norme, 
inegalite de Schwarz . Fonctions de plusieurs 
var iables reelles, continuite, derivation par-
tielle, differentielle totale, fonctions compo-
s e e s . Derivee directionnelle, gradient, diver
g e n c e , r o ta l i onne l , ma t r i ce j a c o b i e n n e . 
Theoremes de la moyenne, formule de Taylor. 
Fonct ions implicites et inverses. Extrema : 
multiplicateurs de Lagrange. Integrales multi
p les i terees, t ransformation d e s integrates 
multiples. Integrales curvi l ignes e l de surface. 
Theoreme de Green , de Stokes et de Gauss . 
C h a m p s conservatifs. Appl icat ions a divers 
domaines. 
Prealable : MAT 345 

MAT 510 3 cr. 

Didact ique d e s mathemat iques I (3-0-6) 

Reflexions sur I'objet des mathematiques. Im
por tance d e I'histoire d e s mathemat iques 
dans 1'enseignement. Les objectifs de l 'ensei
gnement des mathematiques. Theorie de I'ap
prent issage d e s mathemat iques. Les pro
grammes de mathematiques a l 'elementaire et 
au secondaire. Le materiel d idactique. Le la
boratoire d e mathematiques. L 'enseignement 
de la geometrie. Travaux pratiques. (S'offre 
aux etudiants du baccalaureat en mathemati
ques incluant une mineure en pedagogie). 

MAT 511 3 cr. 

Histoire des mathematiques (2-1-6) 

Object i f : developper une prise de consc ience 
et un interet pour la d imension culturelle de la 
mathematique en Occident au cours des figes. 
mettre en lumiere la genese des concepts et 
des branches mathematiques actuelles et leur 
unification progressive, presenter les g randes 
figures et les faits marquants de la sc ience ma
thematique. L 'approche adoptee est a la fois 
chronologique et genetique. Comporte une 
contribution de l'etudiant sous forme d 'un tra
vail d 'exploration sur un sujet donne suivi 
d 'une presentation orale en c lasse . 
Contenu : vue d 'ensemble : epoques impor-
tantes et facteurs d'evolution. Bref historique 
de la notation et des systemes de numeration. 
Techniques de ca lcu l . Developpement d e s 
mathematiques vu a travers les extensions 
success ives des nombres : des naturels aux 
quatern ions: matrices et nombres transfinis. 
Comporte deux lecons et une heure de semi
naire par semaine. 

Prealable : avoir complete au moins 4 s e s 
s ions. 

MAT 521 3 cr. 

Algebre III (3-0-6) 

Object i f : introduire le langage des categories, 
a approfondir I'une des structures a lgebriques 
les plus repandues. la structure de module sur 
un anneau. 
Contenu : introduction a la notion de catego
rie ; objet, morph ismes, mono- , e>pi-. i so-
morphismes. fondeur , objet universe!, produit 
e l coproduit. Modu les , sous-modules, homo-
m o r p h i s m e s . t heo remes d ' i somorph ie , le 
g r o u p e d e s h o m o m o r p h i s m e s l i nea i r es , 
courte suite exacte, produit et coproduit d 'une 
famille des modules, modules l ibres. Modu les 
sur les anneaux a ideaux principaux, modules 
cyc l iques, sans torsion, decomposi t ion d 'un 
module de type fini sur un anneau a ideaux 

pr incipaux en sous-modules i ndecomposa-

bles. quelques appl icat ions. 

Prealable : M A T 321 

MAT 522 3 cr. 

Travai l dirige I (0-0-9) 

S o u s la direction d'un professeur, l 'etudiant 
doit faire une etude personnelle sur un sujet 
mathematique au niveau du baccalaureat et en 
(aire une presentation ecrite ou orale. C e tra
vail peut etre soumis au cours de I'une ou I'au
tre d e s trois dernieres sess ions . 

MAT 526 3 cr. 

Equat ions drfferenttelles (3-0-6) 
Object i f : permettre a l'etudiant de s'initier £ la 
theorie qualitative des equations differentielles 
et de voir quelques appl icat ions de la theorie 6 
I 'ecologie, la socio logie, la politique, I 'econo
mique, I'art d e I'ingenieur, la physique. 
Contenu : sys temes l ineaires a coefficients 
cons tan ts , exponen t ie l l es d 'une mat r ice , 
etude qualitative des systemes l ineaires p lans, 
sys temes non -homog6nes , compor tement 
asymptotique d'un systeme lineaire que lcon-
que. Theoremes d 'existence et d 'unicite. So lu 
tions en ser ies, equations de Legendre. Her-
m i t e , B e s s e l . S t a b i l i t e d e s e q u i l t b r e s . 
theoreme d e L iapounov-Poincare, critere de 
Routh-Hurwitz. Fonct ions de L iapounov, sys
temes mecan iques conservatifs. App l ica t ions : 
le regulateur de Wa l l , modeie de volterra-
Lotka pour un systeme ecologique de type 
predateur-proie, modeie pour revolut ion d'un 
groupe soc ia l . 

Prealables : M A T 324 et MAT 453 

M A T 527 3 cr. 

M e t h o d e s numer iques II (3-1-5) 
Resolut ion numerique de systemes l ineaires : 
elimination de G a u s s par pivot partiel ou total, 
analyse inverse de I'erreur et amelioration ite
rative. Ca lcu l d e s vaieurs propres et vecteurs 
propres d 'une matrice. Resolution numerique 
des equations differentielles avec condit ions 
initiates : methodes a pas l ibres, methodes a 
pas l ies explicites et implicites. convergence 
et stabilite. Resolution numerique de quelques 
equations aux der ivees partielles. 
Prealables . M A T 192 et M A T 437 

MAT 631 3 cr. 

Logique (3-0-6) 

Object i f : etablir aux niveaux theoriques et pra
tiques des l iens entre la logique mathematique 
et I'informatique. Recoupe en partie I'activite 
pedagogique a laquelle on donne parfois le 
nom de theorie de la calculabil i te. Indique et 
demontre I 'existence de theories d6c idab.es 
et indecidables. Etudie les l iens entre les ma
ch ines de Turing et d e s mode ies informatiques 
comme les langages a compteurs et le lan
gage A L B O L . 
Contenu : logique proposit ionnelle et a lgebre 
de Boo le . Appl icat ions aux circuits logiques et 
a la compilat ion des langages. Axiomatisation 
d e l a logique proposit ionnelle. Theoreme de 
Kalmar sur la compietude et la calculabil i te de 
cette logique. Theories du premier ordre. Les 
theories indecidables et leurs modeies : fonc
tions recursives. Mach ines de Turing, algorith
mes de Markov. Les instruments theoriques 
d e I ' informatique: automates mathematiques, 
langages formels, reseaux de Petri. 
Prealable : IFT 158 

MAT 534 3 cr. 

Integration et theorie d e s fonct ions (3-0-6) 

Object i f : I'integrale de Lebesgue est cons id6-
ree comme un des sommels de la pensee ma
thematique. C 'es t auss i un outil moderne dont 
le champ des appl icat ions est tres vaste et tres 
diversified. L'objectif v ise est d 'amener l'etu
diant a connaTtre la notion fondamentale de 
fonction reelle iniegrable au sens de la mesure 
de Lebesgue sur R et de I'initier a certaines ap
plications de cette notion. 
Contenu : complements sur les fonctions : 
semi-continues, convexes . a variation bornee, 
abso lumenl continues. Mesure de Lebesgue 
sur R. Fonct ion mesurable. Integrate de Le
besgue. Theoreme de B e p p o L e v i , Lemme de 
Fatou, theoreme de convergence dominee de 
Lebesgue. Espaces LP. Inegalites de HOlder et 
M inkowski . 
Prealable : MAT 453 

MAT 543 3 cr. 

Elements de combinatoi re (3-0-6) 

Object i f : familiariser l 'etudiant avec certaines 
techniques c lass iques et modernes en combi 
natoire, particulierement ce l les qui mettent en 
ev idence des structures a lgebr iques, et tirer 
de ces techniques un certain nombre de resul
tats fondamentaux. 
Contenu : p roblemes de d6nombrements : ar
rangements , permutat ions, comb ina i sons , 
nombres multinomiaux, exponentiels et de 
Stirling. Ser ies formelles et fonctions genera
trices. Notions sur les e s p e c e s de structures. 
Fonct ion de MOb ius , a lgebre d ' inc idence, for
mule d ' inversion, appl icat ions, formules du 
crible. Recurrences l ineaires sur un co rps fini, 
suite pseudo-aieatoire. Theorie de Burnside et 
de Po lya. 

Prealable : MAT 321 

MAT 575 3 cr. 

Fonct ions d 'une var iable comp lexe (3-0-6) 

Nombres complexes . Fonct ions d 'une varia
ble complexe. Limite. continuite et analyticite. 
Derivabilite. equations de Cauchy-R iemann. 
Fonct ions harmoniques, courbes de niveau. 
Formule integrate de Cauchy . series de Taylor 
et Laurent. Po les . Ca lcu l des residus. App l ica
tions. (S'offre aux etudiants inscrits en physi
que). 

Prealable : M A T 295 ou M A T 296 

MAT 610 3 cr. 

Didact ique d e s rrwthematiques II (3-0-6) 

Les differentes e tapes d e ('abstraction. La 
creativite mathematique. Le raisonnement par 
isomorphisme. Un enseignement ensembl iste. 
relat ionnel et g roupal d e s mathemat iques. 
Moyens et materiel pedagogiques. L 'ensei 
gnement de la geometrie affine et de la geo
metrie metrique. de I'algebre. Le p rogramme 
d 'Er iangen pergu retrospectivement. Un en
seignement de l 'analyse fonde sur la topolo
gie. L 'enseignement concret et celui de la logi
que mathematique. (S'offre aux etudiants du 
baccalaureat en mathematiques incluant une 
mineure en pedagogie) . 

MAT 622 3 Cr. 

Theor ie d e s co rps (3-0-6) 

Object i f : permettre a l'etudiant de faire la theo
rie de Ga lo is , l 'un des sommels de la pensee 
mathematique, qui r£sout le probleme ce lebre 
de ta resolubilite des equations a lgebr iques 
par radicaux et les p roblemes de constructibi-
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lite- legues par les G recs . Permet egalement 
d 'apprecier I'utilite de I'algebre abstraite dans 
un domaine de la theorie de l ' information : la 
theorie d e s codes . 
Contenu : co rps , caracterist ique d 'un corps . 
Adjonct ion, e lements a lgebr iques. t ranscen-
dants, co rps a lgebr iquemenl c los . co rps de 
decomposi t ion d 'un potynome, construction ft 
l 'aide de la regie et du c o m p a s . Extensions 
normales. automorphismes de corps , co rps 
parfaits. extensions galo is iennes. groupe de 
Galo is d 'une extension, probleme de la resolu-
bilite d es equations par radicaux. C o r p s finis, 
extensions d e s co rps finis, po lynomes sur les 
corps finis, c odes l ineaires -correcteurs, c o 
des cyc l iques, c odes B C H 2 correcteurs. 
Prealable : M A T 321 

H A T 623 3 cr. 

Topolog ie a lgebr ique (3-0-6) 

Object i f : rendre l'etudiant capab le 

- de determiner le g roupe fondamental ou les 
groupes d 'homologie d ' e s p a c e s assez s im
ples, et d utiliser les resultats pour repondre ft 
des quest ions de nature topologique ft p ropos 
de c e s e s p a c e s ; 
- d'etablir le lien entre les foncteurs g roupe 
fondamental et premier groupe d 'homologie, 
au moins dans le c a s des e spaces connexes 
par a r c s ; 
- de maitriser suffisamment certains resultats 
de la theorie d e s groupes, de la theorie des 
categories et de I'algebre homologique pour 
rendre possib le I'atteinte d e s objectifs p rece
dents. 
Contenu : notions de convexite. homotopie, 
g r o u p e s f ondamentaux , re t rac tes , i nd ice 
d 'une courbe du p lan, groupe fondamental de 
S ' , theoreme du point fixe de Brouwer (n = 2), 
simple convexite de S 2 . g roupe fondamental 
d 'un produit. Limites et colimites dans les cate
gor ies, c a s des Ens . de Top , de A b et de Gr. 
Theoreme de Seifert-van Kampen et exemples 
d 'appl icat ion. Homologie singuliftre d 'un es
pace topologique. invariance homotopique, 
suite d 'homologie relative. G roupes d 'homolo
gie d e S n , theoreme du point fixe de Brouwer 
(n > 2). G roupe des commutateurs, equiva
lence entre H et S ' . 

H A T 624 3 cr. 

Travai l dirige II (0-0-9) 

Sous la direction d 'un professeur. l'etudiant 
doit (aire une etude personnel le sur un sujet 
mathematique au niveau du baccalaureat et en 
faire une presentation ecrite. C e travail ne peut 
etre soumis qu 'au cours d e I'une ou I'autre d e s 
deux demieres sess ions. 

H A T 637 3 cr. 

Mftthodes d e mathemat iques app l iquees 
(3-0-6) 
Objectif : initier l'etudiant aux techniques de 
solutions de problemes d'optimisation par les 
methodes variationnelles. En plus d 'app l ica
tions c l ass i ques . permettre ft l 'etudiant de 
prendre c o n n a i s s a n c e d 'app l ica t ion d e l a 
theorie dans differents domaines : economie , 
physique, theorie du contrOle optimal, ... 
Contenu : problemes d'optimisation c lass i 
que : probleme de la plus courte descente, 
probleme de la traversee, probleme d e s iso-
perimetres. Espaces vectoriels normes, fonc
tionnelles continues. Variation de Gateaux. 
Condit ion necessai re pour un extremum. Ele
ments des equations differentielles. Multipl ica-
teur de Euler-Lagrange. Appl icat ion au ca lcu l 
des var iat ions: politique d e consommat ion op -
timale, geodes iques, pr incipes de Hamilton, 

contrOle optimal d 'une fusee, etc. Problftmes 
de Sturm-Liouvil le, methode de Rayleigh-Ritz, 
pr incipe minimax de Courant . 
Prealable : M A T 453 

H A T 644 3 cr. 

Theor ie d e s fonct ions et e s p a c e s 
fonct ionnels (3-0-6) 

Object i f : initier l'etudiant aux techniques mo
dernes de l 'analyse fonctionnelle. Ap res avoir 
presente les notions et les outils de base du 
sujet, on montrera comment utiliser c e s no
tions et on illustrera la pu issance de c e s tech
niques ft l 'aide de nombreux exemples tirfts d e 
differents domaines de l 'analyse. 
Contenu : e s p a c e norme. complete. Topolo
g ies sur les e s p a c e s de fonctions : conver
gence s imple, uniforme, uniforme sur les c o m 
p a c t s : normes LP, inegalites de HOlder et 
M inkowsk i . Theoremes d 'Asco l i , de Dint et de 
Stone-Weierstrass. Appl icat ions l ineaires c o n 
tinues, normes d 'operateurs. Theoreme de 
Hahn -Banach . Duali te. E s p a c e s d 'Hi lbert , 
ensemble orthonormal complet . 
Prealable : M A T 345 

H A T 656 3 cr. 

Fondemen ts d e l a geometr ie (3-0-6) 
Ob jec t i i : permettre ft l'etudiant de s'inil ier au 
domaine des fondements de la geometr ic c o n -
cue e n tant qu 'etude constructive de structu
res geometr iques e l de leurs relations avec d i 
verses structures a lgebr iques. 
Contenu : historique du probleme des fonde
ments. P lans affines d ' inc idence, p lans de 
translation, p lans arguesiens et pappusiens. 
G roupes d e col ineat ions. di latations, t ransla
tions, homothftties. Anneaux ternaires, quas i -
corps , co rps , co rps commutatifs. P lans pro-
jectifs : geometr ies pro ject ives. theoreme 
fondamental d e la geometr ie projective. 

H A T 665 3 cr . 

Theor ie d e s c o d e s correcteurs (3-0-6) 
Object i f : poser les bases de la theorie des co 
des correcteurs et fournir un repertoire de co 
des appl icables aux problemes de transmis
s ion o u d e compress ion d e s donnees . 
Contenu : les problftmes de la t ransmission et 
d e la compress ion des donnees. C o d e s sur un 
alphabet, co rps finis, c odes l ineaires, matrice 
genftratrice, matrice de contrOle, d is tance de 
Hamming, capaci te correctr ice d 'un code , de-
codage par syndrome. C o d e s de Hamming , 
c o d e s B . C . H . , c o d e s cyc l i ques , c o d e s de 
Reed-So loman pour la correct ion d 'erreurs 
par paquet. C o d e s de Go lay , c o d e s de R e e d -
MUl ler d 'ordre 1 et images de Mars . Introduc
tion aux codes convutionnels. 
Prealables : M A T 192 et M A T 225 

H A T 722 4 cr. 

Theor ie d e s categor ies (4-0-8) 
Foncteur adjoint. Limites inductives et projecti
v e s . Categor ies ebel iennes. Categor ies d e 
complexes . Homologie. Foncteurs der ives. 

H A T 724 4 cr. 

Mesure et integration (4-0-8) 
Mesure et integrate sur un e space abstrait. L e s 
e s p a c e s LP. Mesure sur un espace produit. 
Theoreme de Radon-Nikodym. Mesure sur les 
e spaces localement compacts . 

M A T 727 4 cr. 

Theor ie de I 'approximation (4-0-8) 

Rappe ls sur les e s p a c e s d e Hilbert et les sys
temes or thonormaux. Po lyn f imes or thogo
naux. Approximat ion uniforme par des fonc
tions continues. Algorithme de Rentes. Borne 
d e I'erreur d 'approx imat ion . Conve rgence 
d 'approxtmat ions. Convergence d 'approx ima-
tions l ineaires. Theorems de Sa rd . 

H A T 732 4 cr. 

Algebre n o n commutat ive (4-0-8) 

Rappe ls sur les modu les , l emme de Schur et 
modules projectifs. Anneaux artiniens semi-
s imples et theoremes d e Wedderburn. Digres
s ion sur les foncteurs E x t ; d imensions projec
t ives d e s modu les c yc l i ques et d imens ion 
g lobale. Anneaux noetheriens. Dualite. an 
neaux auto-injectifs et quasUtrobeniusiens. 

M A T 733 4 cr. 

Topo log ie genera le (4-0-8) 
Structures topologiques. Compara ison des to
pologies. Ax iomes de separat ion. Fami l ies de 
filtres. Theoreme de Tychonoff. Structures uni-
fo rmes . C o m p l e t i o n . Compac t i f i ca t i on d e 
S tone -Cech . Theoremes d e metrisabilite. To
pologie sur les e spaces fonctionnels. 

MAT 734 4 cr. 

Anafyse fonct ionnel le I (4-0-8) 

E s p a c e s vectoriels topologiques. Theoreme 
de Hahn-Banach. Theoremes de I'application 
ouverte et du graphe ferme. Theoremes de 
points f ixes. Theoreme de Banach-Ste inhaus. 
Theoremes de Krein-Mi l 'man et de Choquet . 
Dualite. Appl icat ions l ineaires compactes . 

MAT 735 4 cr. 

Algebre multi l inealre e t representat ion 
l ineaire d e s g roupes (4-0-8) 
Object i f : eiargir la culture a lgebrique de l'etu
diant tout en foumissant des outils permettant 
de nombreuses appl icat ions en mathemati
ques. 

Contenu - . structure d e s formes bi l inftaires: for
mes quadrat iques. symfttriques, bases ortho-
gonales, theoreme d e Witt, g roupe de Witt, a l 
g e b r e d e C l i f f o r d , f o r m e s a l t e r n e e s , 
hermitiennes. Produits multil ineaires : produit 
tensoriel et proprietes, produit tensoriel d 'a l -
gebres , a lgebre tensorielle d 'un module, algft-
b r e s s y m e t r i q u e s et e x t e r i e u r e s . S e m i -
s imp l i c i t e : m a t r i c e s et t r ans fo rma t ions 
l ineaires sur d e s anneaux non-commutatifs, 
theoreme d e Wedderbu rn , anneaux sem i -
s imples et s imples. Representat ion de grou
p e s f inis : semi-s impl ic i te de I 'algebre d e 
groupe. caracteres. representations de d imen
s ion 1, I 'espace des fonctions de c lasse . rela
tions. 

M A T 743 4 cr. 

Geomet r ie combinato i re (4-0-8) 
Geometr ies combinatoires et treillis geometr i
ques ; bases , dependance et c i rcu i ts ; exem
ples c l a s s i q u e s ; geometrie s imp l ic ia le ; fonc
t i o n s s e m i - m o d u l a i r e ; m o r p h i s m e s et 
morph ismes forts, fonctions d e MOb ius d 'un 
treillis geometr ique. Appl icat ions d iverses. 
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MAT 754 4 cr. 

Sujets cho is is e n ana lyse (4-0-6) 

Le sujet traite depend de I'interet des etudiants 
et des personnes ressources au Departement. 

MAT 755 4 cr. 

Equat ions differentielles dans les e s p a c e s 
de B a n a c h (4-0-6) 

Equations differentielles dans Ff 1 : theoreme 
de Peano , continuite et derivabilite des solu
tions par rapport aux condit ions initiates, theo
reme de Kneser. Theor6me de Caratheodory 
et continuite des solutions par rapport a un pa -
rametre. Equations differentielles dans un es 
pace de Banach de d imension infinie : d iscus
sion sur le theoreme de Peano. Theoreme de 
Cauchy-L ipschi tz . theoreme de Kurzwei l et so
lutions approchees. Indice de non compaci te 
d 'un ensemble, theoremes de Darbo et d 'Am
brose tti, theoreme d 'existence de Szuf la . c o n 
tinuite des solutions par rapport a un parame-
tre. Condi t ions de type K a m k e . theoreme 
d 'existence de Deimling et propriete de Kne-
ser-Hukuhara de I 'ensemble des solutions. 

MAT 765 4 cr. 

Tf»6orie d e s c o d e s (4-0-8) 

Ob jec t i f : couvrir un large eveniail de metho
des et de resultats. 
C o n t e n u : c o d e s l i nea i res . c o d e s n o n -
lineaires, matrices de Hadamard . configura
tions combinatoires et c odes de Golay, c odes 
duaux et distribution des po ids, theoreme de 
MacWi l l iams, les quatre parametres fonda
mentaux d 'un code , c odes cyc l iques, codes 
B C H , c odes de Reed-So loman et de Jus tesen, 
c o d e s d e R e e d - M u l l e r , c o d e s r e s i d u -
quadrat ique, bornes sur la g rosseur d 'un 
c o d e , c o d e s autoduaux et theorie des in-
vaiants. 

MAT 623 4 Cr. 

Topolog ie algebrique (4-0-8) 

Proprietes elementaires des complexes s im-
pliciaux ; subdivisions. Homologies simpliciale 
et singuliere. Invariance. Equivalence de c e s 
homologies dans le cas des poly6dres. Suites 
de Mayer-Vietoris. Appl icat ions : les e spaces 
R n , theoremes de points f ixes, theoreme de la 
courbe de Jordan. 

MAT 844 4 cr. 

Ana lyse fonctionnel le II (4-0-8) 

Theorie spectrale des operateurs : spectre, 
calcul operationnel, theoreme de decompos i 
t ion spec t ra le , opera teurs auto-adjo ints 
exemples et appl ications. A lgebres de B a 
nach : homomorphismes. ideaux maximaux, 
I'algebre de groupe L 1 (G) ou G est un groupe 
topologique abel ien localement compact muni 
de sa mesure de Harr. Theorie des distribu 
l ions, distributions temperees et t ransformers 
de Fourier. 

MCB 

M C B 100 3 cr. 

Microbiologie (3-0-6) 

Notions generales sur les m i c robes : structure, 
mftthodes de culture, c ro issance. genetique, 
metabol isme, principaux groupes de bacte
ries. Notions generates sur les virus. Metho
d e s d e contrOle d e s m i c r o - o r g a n i s m e s : 
agents phys iques, agents ch imiques, antibioti-
ques et agents de chimiotherapie. Microbiolo
gie appl iquee : so l . air, eau , al iments. 

M C B 101 1 cr. 

Travaux prat iques d e microbiologie (0-2-1) 

Travaux pratiques sur les methodes de culture 
et de colorat ion, sur les reactions enzymati
ques et r identitication des micro-organismes. 
Appl icat ion a la bacteriologie du so l , de l 'eau, 
des produits alimentaires ainsi qu'A la bacte
riologie medicale. 

M C B 500 1 cr. 

Seminai re de microbiologie (1-0-2) 

Presentation de sujets en microbiologie par 

les e tudiants; d iscuss ion et appreciat ion. 

M C B 502 2 cr. 

Physio logie microbienne (2-0-4) 
Nutrition e l c ro issance des cultures bacterien-
nes. la composi t ion chimique des bacteries, 
les exo-enzymes et le catabol isme, le trans
port des sucres et des ac ides amines. Les 
contrdles enzymatiques et les reactions de 
synthese et de degradation. 
Prealable : B C T 500. 

M C B 503 2 cr. 

Travaux prat iques de physiologie 
microbienne (0-3-3) 

Etude du transport et du metabol isme micro-
bien par uti l isation de mutants. Me thodes 
spectrophotometriques et enzymatiques. 

M C B 521 2 cr. 

Initiation a l a r echerche microbiologique 
(0-6-0) 

Developpement d 'un projet de recherche en 
microbiologie. Elaboration d 'un protocole ex
perimental suite e une revue de litterature. 
M ise au point du protocole, analyse des don
nees et interpretation des resultats. Presenta
tion orale et ecrite du travail. 

M C B 700 1 cr. 

Pr inc ipes d 'eco log ie microbienne (I-0-2) 

Etude de ta communaute microbienne et de 
son deve loppement : d ispers ion, colonisat ion, 
success ion . Relations interspeci l iques : c o m -
mensal isme, symbiose. competit ion, parasi-
t isme, predation. Effets des micro-organismes 
sur leur env i ronnement : effets sur les cyc les 
b iogeoch im iques ; effets sur les plantes ; ef
fets sur les animaux et sur l 'homme. 

MCB 721 1 cr. 

Sujets cho is is e n microbiologie (1-0-2) 

MCY 

MYC 300 2 cr. 

Myco log ie (2-0-4) 

Etude des differentes c lasses de champignons 
au point de vue de la morphologie comparee , 
d u mode d e reproduction et multiplication, de 
la taxonomie. etc. L ichens. Mycorh izes , co -
mestibilite et toxicite, etc. 
Auteurs recommandes : Des Abbayes et at.. 
Botanique ; A lexopoulos et M ims. Introductory 
Mycology. 

Prealable : BOT 100 

MYC 301 1 cr. 

Travaux pratiques de mycolog ie (0-3-0) 
Etude microscopique des caracterist iques ge
nerales des differents g roupes de champi 
gnons vus en M Y C 300. Etude faite a partir de 
preparations microscopiques f ixees et co lo-
rees, de cultures sur ge iose ou en milieu li
quide, de spec imens macroscop iques seches 
ou conserves . Techniques de culture, d ' isole
ment et d ' inoculation de champignons micros
cop iques. 

PBI 

PBI 300 3 cr. 

Bio log ie du mil ieu I 

Cou rs destine a presenter une vue d 'ensemble 
du monde vivant. Descript ion et diversite des 
etres vivants : caracterist iques generates et 
mode de vie des principaux g roupes d 'orga
n ismes procaryotes et eucaryotes. N iveau ce l 
lulaire : structure et fonctions. types d 'organi
s a t i o n d e d i s t r i b u t i o n et d e n u t r i t i o n . 
Classif icat ion generale des pr incipaux grou
pes d ' o rgan ismes : bacter ies, cyanobacter ies, 
a lgues, champignons, protozoaires, plantes et 
animaux. 

Auteur r ecommande : Clark, Contemporary B i 
ology. 

PBI 302 3 cr. 

Biologie du mil ieu II (3-0-6) 
Notions g6n6rales d 'eco log ie : ecosys temes 
et s es composantes , chaTne alimentaire. po
pulations animales et surpopulation humaine, 
communaute, habitat, n iche, success ion et d i
versite. Metabol isme d 'un ecosysteme. Trans
fert de matiere et d 'energie. Energies nouvel
les e l leurs implications. Impact et effets de 
l 'homme sur son environnement. 
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PBI 700 

Seminai re d e recherche I (1-0-2) 

PBI 702 

Seminai re d e recherche II (1-0-2) 

PHC 301 1 cr. 

1 cr. 

PBI 706 1 cr. 

Seminai re de recherche IV (1-0-2) 

PBI 708 1 cr. 

Seminaire d e recherche V (1-0-2) 
Dans le cadre de chacune de c e s activites, 
l'etudiant doit participer aux seminaires de 
chacun des autres membres de son groupe et 
presenter lui-meme un seminaire. Un semi
naire au moins doit porter sur la recherche res
pective de chaque cand ida t ; les autres sujets 
serorfl determines en acco rd avec le directeur 
de recherche de chaque candidat et les res
ponsables d e s seminaires. 

PBI 712 3 cr. 

Gest ion d e I 'environnement (3-0-6) 
M iss ion du Ministere de I 'environnement, s es 
objectifs, s a structure administrative. Opera 
tions regionales : territoire ft connaTtre. activi
tfts ft gerer. Secteur industr ie l : gestion des d6-
chets, carriftres. sabliftres. Secteur municipal. 
Secteur rural et ag r i co le : herbic ides, insectici
des . Impact de d iverses activitfts humaines en 
milieu r u ra l : cimetiftres d 'automobi les. fosses 
septiques. Secteur gestion de l 'eau : u rgence-
environnement. Secteur naturel e l touristique. 
Perspect ives environnementales des annees 
1980-1990. Role du c i toyen. S'offre ft I'hiver 
de chaque annee. 

PBI 720 3 cr. 

Biologie du mil ieu III (3-0-6) 

D iscuss ion sur differents themes d'actualite et 
leurs consequences sur l 'environnement et 
l 'homme : eutrophisation d e s milieux lotiques 
et lentiques, zonage ecologique, pluies ac i 
des , resistances aux b ioc ides, pest ic ides et 
herbicides, polluants industriels. Cours offert ft 
I 'automne de chaque annee. D e s confferen-
ciers son] invites pour presenter certains the
mes d'actualite. 

PHC 

PHC 300 2 cr. 

Phycolog ie (2-0-4) 

Etude des differents embranchements, c las
ses et ordres d 'a lgues au point de vue de la 
morphologie comparee de I'appareil vegetatif, 
de la cy to log ic du mode de multiplication et 
de reproduction, de l 'alternance de genera
tions, de la taxonomie. etc. Eco log ie d e s a l 
gues d ' eau douce , d e s a lgues marines, etc. 
Auteurs recommandes : Des Abbayes et a l . . 
Bo tan ique : Bourrely, Les a lgues d 'eau douce . 
Prealable : BOT 100 

Travaux prat iques d e phycolog ie (0-3-0) 

Etude de representants de chacun des g rou
pes d 'a lgues. L 'etude se fera surtout sur d e s 
cultures vivantes, completee par I 'examen de 
preparations microscopiques f ixees et co lo-
rees, de materiel conserve et de spec imens 
d 'herbier. 

PHY 

PHY 100 0 cr. 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de physi
que. 

PHY 101 et PHY 102 3 cr. 

Didact ique d e la physique II 

A l ' intention des etudiants du baccalaureat en 
physique incluant une mineure en pedagog ie . 

PHY 112 4 cr. 

Mecan ique I (4-1-7) 

Preambule : parmi les sujels de base de la 
physique, surement le p lus fondamental et ge
neral pour rexper ience quotidienne est la me
canique. Elle permet de suivre revolut ion spa -
tio-temporelle des co rps en interaction. C e qui 
la caractsr ise sans doute le plus c 'est son de
terminisme intrinseque. Les activites pedago
giques de mecanique permettent de jeter les 
bases formelles de la mecanique c lass ique et 
relativiste en plus de situer cel les-c i dans leur 
contexte physique correspondant. 
Ob ject i f : approfondir les notions de mecani
que d e s objets ponctuels et aborder la meca 
nique relativiste. O n deve loppe le formalisme 
rigoureux de la mecanique newtonienne e n 
mettant l 'accent sur les pr incipes de conserva
tion, le determinisme et les appl icat ions. 
Contenu : vecteurs, invariance gal i leenne, dy
namique d 'une pad icu le , conservat ion d e 
I'energie et de la quantite de mouvement, for
c e s centrales en r-2, relatrvite restreinte et dy
namique des part icules relalivistes. 

PHY 151 2 cr. 

Opt ique (2-1-3) 

Object i f : de familiariser les etudiants ft l 'opti
que geometr ique, c'est-ft-dire le contrOle de la 
lumiftre pour des fins experimentales. et de lui 
rappeler les aspects ondulatoires de la lu
miere. L'optique etant un des moyens d 'explo
ration c lass ique et repandu de I'univers. ce la 
justifie cel te preoccupat ion pour l 'optique. 
Contenu : optique geometr ique. Nature ondu-
latoire de la lumiere. Interference et diffraction. 
Polarisation. Instruments d 'optique. Resolu
tion. 

PHY 162 3 cr. 

Instrumentation e iectronique (3-1-5) 
Ob jec t i f : Fournir les bases de I'instrumenta-
tion eiectronique aux etudiants afin de leur 
permettre de faire des mesures. Contenu : Cir
cuits e iectr iques en courant continu et en alter-
natif. D iode. Ampli-operat ionnel. Appl icat ions 
d e c e s pr incipes et methodes ft la chimie avec 
des projets de fin de cours ; pH metre, cel lule 
de conductance, mesure et regulation de tem
perature. Le cours est destine aux etudiants de 
chimie e l comporte environ 12 seances de tra
vaux prat iques. Le cours et le laboratoire sont 
etroitement integres. 

PHY 163 3 cr. 

Eiectronique et instrumentation physique 
(1-3-5) 

Lecons et laboratoires d 'eiectronique et d ' ins-
trumentation physique ft I'intenlion des etu
diants de chimie. Est const i luee de lecons pra
tiques, de laboratoires d 'eiectronique digitale 
et analogique et d 'un choix de que lques expe
r iences de physique l irees des travaux prati
ques du programme de physique. II a c o m m e 
objectif de familiariser les etudiants avec I'ins-
trumentation eiectronique et physique de la re
cherche experimentale. 
Prealable : P H Y 162 

PHY 164 3 cr. 

Travaux prat iques d e phys ique I (0-4-5) 
Ob jec t i f : Fournir les bases de I'instrumenta-
tion eiectronique aux etudiants afin de leur 
permettre de faire des mesures physiques. 
L 'emphase est m ise sur les manipulations de 
laboratoire et leur comprehens ion. A c e s fins, 
le cours et le laboratoire sont etroitement inte
gres. 

Contenu : Circuits en courant continu et en a l -
ternatif. l iltres, circuit R L C en domaine de fre
quence ( resonance), impedance complexe, 
d i o d e ; pr incipe et appl icat ions, amp l i -op . ; 
pr incipe et appl ications. Le trimestre se ter
mine avec une serie d'expftr ience optionnelles 
ou l'etudiant peut approfondir un ou plusieurs 
aspects du sujet. 

PHY 221 4 cr. 

Electr ic i te et magnet isme (4-1-7) 

Preambule : parmi les interactions fondamen
tales. I'interaction eiectromagnetique (entre 
part icules chargees) est la p lus importante ft 
I'ftchelle des petites et des moyennes lon
gueurs. Les activitfts pedagog iques d'ftlectro-
magnet isme permettent d 'examiner les impli
c a t i o n s et l e s c o n s e q u e n c e s d e ce t te 
interaction dans les domaines d 'appl icat ion. 
Objectif : revoir les notions d 'etectromagne-
tisme, approfondir certains aspects mathema
tiques de cel les-c i et familiariser l'etudiant 
avec le ca lcu l de d iverses configurations d e s 
champs eiectriques et magnfttiques. Le tout s e 
fait dans une perspect ive d 'appl icat ion aux cir
cuits et ft la matiere. 
Contenu : ftlectrostatique, potentiel eiectrique, 
champ eiectrique autour de conducteurs e l 
dans la matiere. Courant eiectrique. champ 
d e s charges en mouvement, champ magneti
que. Induction e iect romagnet ique. C h a m p 
eiectr ique e l magnetique dans la matiere. 

PHY 264 3 cr. 

Travaux prat iques de physique II (0-4-5) 
Object i f : Voir P H Y 164. C o n t e n u : Etudier des 
sondes de mesure, le traitement de signal et 
l ' integration avec les techniques eiectroniques 

7- 39 



UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

pour faire une exper ience physique complete. 
A ce stade on insiste sur ('interpretation des re
sultats et ta redaction d es rapports. Le cours 
se termine par une introduction aux circuits di-
gitaux et aux microprocesseurs. Traitement de 
s ignal par detection synchrone et echanti l lon-
neur a porte. sondes thermometriques, jauge 
de contrainte, detecteurs optiques et acoust i -
ques . Mesure d e conductivite eiectr ique des 
metaux et des semiconducteurs, propagation 
dses ondes acoust iques dans I'air. Circuits lo
g iques, m icroprocesseurs. 
P r e a l a b l e : P H Y 164 

PHY 270 2 cr. 

Phys ique d e s phenomenes ondulatoires 
(2-1-3) 

Objectif : etudier les aspects universels des 
phenomenes oscil latoires, des resonances, 
des modes, de t ransmission d 'energie et d'irrt-
pulsion, d ' impedance, de paquet d 'onde. de 
d ispersion, de reflexion. C e sont des concepts 
de base que I'on rencontre ail leurs mais qu'i l 
est utile d 'approfondir dans leur propre c o n 
texte. Cette activite est dans le prolongement 
de mecanique I, opt ique. circuits eiectr iques 
de la sess ion I; elle se rattache a I'activite pe
dagogique d'electricite et magnet isme de la 
sess ion II; elle est enfin precurseur des activi
tes pedagogiques de physique quantique, op
tique physique. O n y deve loppe I'intuition d es 
phenomenes ondulatoires. 
C o n t e n u : oscil lations l ibres d 'un systeme a un 
e l deux d eg res de liberte : superposit ion, mo
des , battements. Osci l lat ions forcees. reso
nances. Oscil lat ions et ondes dans un sys
teme unidimensionnel a plusieurs degre de 
liberte : v i tesse de phase, refraction, d isper
s i o n , i m p e d a n c e , transfert d ' ene rg i e , re
flexion. Paquets d 'onde, vitesse de groupe. 
Elements d' interference et de diffraction. 
Prealables : P H Y 112 et MAT 194 

PHY 300 0 cr. 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour tes etudiants du 
regime cooperatif au Departement de physi
que. 

PHY 331 3 cr. 

Physique quant ique (3-1-5) 

Preambule : la mecanique quantique est un 
concept de base rivalisant avec la mecanique 
c lass ique et I 'electromagnetisme en impor
tance. De fait, la faillite de c e s dernieres, aux 
d imensions microscopiques, fait de la mecani
que quantique la seule descript ion correcte de 
revolution spatio-temporelle des co rps en in
teraction e l de la radiation. L 'etude de la meca
nique quantique permet de surmonter le c h o c 
de I ' indeterminisme fondamental de la nature, 
de traduire celui-ci dans le langage de la me
canique quantique, et de savourer les impl ica
tions dans le domaine du microscopique. O n 
se limitera a des considerat ions non relativis-
tes qui sont suffisantes pour decr ire la partie ta 
plus visible de I'univers quantique. 
Object i f : faire une descript ion phenomenolo-
gique et historique de I 'echec du determinisme 
de la mecanique e l de retectromagnetisme 
c l a s s i q u e s ; on souleve tous les problemes 
d 'interpretation assoc ies aux mesures physi
ques . 

Contenu : limites de la theorie c lass ique. De
couverte de la constante de P lanck. Dualite 
onde-par t icu le. Quantif ication d e s n iveaux 
d 'energie. Le photon. Part icules materielles. 
Le pr incipe d' incertitude. Le principe de super
posit ion. Introduction a l a spect roscopie ato

mique. Le principe d 'exc lus ion. L 'atome de 
Bohr. Introduction a ('equation de SchrOdin-
ger et solutions de que lques problemes s im
ples. Le pr incipe de cor respondance. Le sp in. 
Prealable : P H Y 112, P H Y 270 et MAT 295 

PHY 342 2 cr. 

Thermodynamique (2-1-3) 

Preambule : il est surement important de con 
naTtre les lois des co rps en interaction mais le 
g rand nombre de particules impl iquees dans 
tout systeme macroscopique requiert une ap
proche g lobale statistique plutot que determi-
niste. La thermodynamique et ta physique sta
t ist ique v isent A donne r les f ondements 
phenomenologique et m icroscopique de cette 
approche statistique. 
Objectifs : communiquer les resultats de ('ob
servation des systemes a I'equilibre et hors de 
I'equilibre et des lois phenomenologiques qui 
en decoulent. 
Contenu : s ys temes thermodynamiques -
Etude de quatre lois de la thermodynamique : 
notion de temperature, d 'entropie. Les poten
tiels thermodynamiques. Equil ibre chimique et 
equilibre de phase, d iagrammes de phase. 
Appl icat ions. 

Prealables : M A T 295 et P H Y 112 

PHY 352 3 cr. 

Eiectronique (3-1-5) 

Object i f : informer les etudiants sur les princi
pes d 'analyse et de lonct ionnemenl de re iec 
tronique analogique. De c e fait, les etudiants 
auront une meilleure comprehension du fonc
tionnement de I'instrumentalion en physique. 
C o n t e n u : b locs d'alimentation. Transistors a 2 
jonctions. Transistors a effet de champ. Cir
cuits equivalents d'amplif icateurs. Reponse en 
f requence des amplif icateurs ; regime station-
naire et regime transitoire. Les amplif icateurs 
differentiels c o m m e base des circuits integres. 
L'effet de la contre-reaction sur les caracteris
tiques des amplif icateurs. Mesure de f iables 
s ignaux. Bruits. Osci l lateurs s inusoidaux. O s -
ci l lateurs non s inuso idaux . Mult iv ibrateurs. 
Circuits logiques. 

PHY 361 3 cr. 

Travaux prat iques de physique III (0-4-5) 

(VOIR P H Y 461) 

PHY 411 4 cr. 

Mecan ique II (4-1-7) 

Object i f : reprendre le formalisme de la meca
nique c lass ique dans des formulations nouvel
les et beaucoup plus puissantes, ce l les de L a 
grange et Hamilton. On examine ensuite les 
limites de validite de la mecanique c lass ique 
en regard des appl icat ions a I'echelle micros
cop ique et d e s g randes v i tesses relatives des 
objets. 
Contenu : equation de Lagrange et de Hamil
ton, quantite de mouvement con jugee : appl i
cat ions a une pad icu le cha rgee dans un 
c h a m p magnetique, aux forces centrales et 
aux r igides. Le l ien avec la mecanique quanti
que. La dynamique des r igides. 
Prealables : P H Y 112, MAT 295 et MAT 293 

PHY 431 4 cr. 

Mecan ique quant ique I (4-1-7) 

Objectif : une fois passe le choc des idees 
nouvel les sou levees par l'activite pedagog i 
que de physique quantique, on cherche a les 
asseoi r sur une base lormelle. Puisqu'e l le peut 

fitre terminale pour un bon nombre d 'e tu
diants, cette activite doit auss i etre complete. 
Par consequent , en plus d'y introduire le lan
gage de la mecanique quantique et d 'y reexa-
miner le probleme a une padicule d 'une facon 
plus formelle, on y esqu issera les differents as
pects plus complexes du monde microscopi 
que. 
Contenu : rappel et d iscuss ion des idees fon
damentales de ta physique quantique. Elabo
ration du langage et des outils mathematiques 
necessai res a l 'expression generale des pos-
tulats fondamentaux de la mecanique quanti
que. Appl icat ion a des systemes s imples : 
sp in, systemes a 2 niveaux. I'oscillateur har-
monique. D iscuss ion d 'exemples physiques. 
Proprietes generates des moments c inet iques 
en mecanique quantique. L 'atome d 'hydro-
gene. Introduction au ca lcu l de perturbations 
et a I ' indiscernabilite des particules. 
Prealables : P H Y 331 et M A T 395 

PHY 442 4 cr. 

Phys ique statistique (4-1-7) 

Object i f : decouvrir la justification microscopi 
que de la thermodynamique en faisant appe l a 
des arguments de la mecanique c lass ique, de 
la mecanique quantique et des statistiques. 
C o n t e n u : etats quantiques, solutions d 'un sys
tems elementaire. Hypotheses fondamenta
les, systemes en contact thermique et diffusif, 
facteurs de G ibbs et de Bol tzmann, identite 
thermodynamique, temperature thermodyna
mique, fonction de distribution de bosons et 
fermions. part icules l ibres, gaz parfaits, theo
rie cinetique de g a z , appl icat ion d e s distribu
tions de Fermi-Dirac, distribution de Planck 
pour les photons, phonons. 
Prealables : P H Y 342 et P H Y 331 

PHY 451 2 cr. 

Opt ique physique (2-1-3) 

Ob jec t i f : approfondir les conna issances des 
pr incipes de ("instrumentation en optique inter-
ferentielle et en polarimetrie. 
Contenu : pr incipe de H u y g h e n s ; interference 
par d ivision de la surface d 'onde : exper ience 
de Young , source ponctuel le, coherence , dif
fraction de Frauhofer. resolution des spectro-
graphes a pr isme. te lecoscope. m ic roscope, 
interference de N fentes, reseaux, d ispers ion 
e l resolution, diffraction de Fresnel , reseau 
zone. Interference par division d 'ampli tude : 
interterometre de Miche lson. transformation 
de Fourier, filtres. interterometre de Fabry-
Perot. 

Prealables : P H Y 270 151j 221 

PHY 452 2 cr. 

Initiation a re iectronique digitale (2-1-3) 
Object i f : completer la formation en eiectroni
que des etudiants en leur faisant faire un sur
vol des techniques d 'eiectronique digitale mo
dernes. 
Contenu : apercu des techniques d 'eiectroni
que digitale contemporaines. 
Prealable : P H Y 352 

PHY 453 3 cr. 

Physique fondamentale d e s 
semiconducteurs (3-1-5) 
Object i f : introduction aux proprietes eiectroni
ques fondamentales des so l ides et pr incipale
ment des semiconducteurs. O n v ise pr incipa
lement a donner les outils de base necessa i res 
et les conna issances de la physique quanti
que, de la phys ique statistique quantique ap-
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pliquee aux electrons et des proprietes des 
electrons dans un solide cristallin. On donnera 
a l'etudiant une presentation coherenie de ces 
principes de base en etablissant les conse
quences au niveau des proprietes eiectroni
ques du solide. Les connaissances ainsi ac
quises donneronl ft l'etudiant les outils de base 
necessaires ft une adaptation constante au do
maine. 

Contenu : introduction ft la physique quanti
que : nature ondulatoire des particules et rela
tions d'incertitude d'Heisenberg, modeies ato-
miques, equation de Schrodinger pour une 
particule et solutions dans des potentiels sim
ples. Physique statistique quantique : distribu
tion de Maxwell-Boltzmann, distribution quan
tiques de Fermi-Dirac et Bose-Einstein, gaz de 
Fermi et surface de Fermi des metaux. Elec
trons dans un solide cristallin: structure cristal-
line, cohesion et liaisons dans un solide, theo
rie classique de la conductivite de Drude, 
structures de bande des electrons, semicon
ducteurs, masse effective des porteurs, trous, 
dynamique des electrons dans un semicon-
ducteur, effet Hall (offert aux etudiants inscrits 
ft la Faculte des sciences appliquees). 

PHY 454 3 cr. 

Physique des composants eiectroniques 
(3-1-5) 

Objectif : atteindre une comprehension des 
mecanismes de fonctionnement des differents 
composants de base de reiectronique du sili-
cium et de I'arseniure de gallium. La jonction 
p-n est la pierre angulaire de la plupart des dis
positifs semiconducteurs; elle sera etudiee de 
facon detainee dans les transistors bipolaires 
et ceux ft jonctions et effet de champ (JFET). 
La jonction metal-semiconducteur-isolant joue 
a son tour un role primordial dans les transis
tors ft effet de champ (FET): son etude sera 
principalement ftlaboree dans les MOSFET qui 
sont utilises dans la fabrication des micropro
cesseurs et des dispositifs ft mftmoire. 
Contenu -. proprietes des semiconducteurs in-
trinseques et exlrinseques. La jonction p-n et 
les transistors resultants : jonction ft I'equili
bre, effet des potentiels sur les bandes d'ener
gie. porteurs minoritaires et majoritaires, pro
cessus de claquage et d'avalanche, transistor 
ft jonctions, transistor ft jonction et effet de 
champ, bases physiques des caracteristiques 
courant-voltage de JFET. La jonction metal-
semiconducteur-isolant : effets des potentiels 
sur la j o n c t i o n , s t r u c t u r e m e t a l -
semiconducteur-isolant, diode Schottky, IG-
FET MOSFET, physique des transistors ft effet 
de champ, applications des MOSFET, les 
MESFET (GaAs, InP). (Offeri aux etudiants ins
crits ft la Faculte des sciences appliquees). 

PHY 456 3 cr. 

Laboratoire de circuits integres VLSI (0-4-5) 
Objectif: Familiariser l'etudiant avec les tech
niques de fabrication des circuits integres mo
nolithiques et de lui permettre de manipuler 
I'appareillage de fabrication et de mesures de 
la microftlectronique. 

Contenu: Les diverses etapes de la fabrication 
seront couvertes: croissance des crislaux de 
silicium, roxydation, les techniques de litho-
graphie, la diffusion des impuretfts, I'implanta-
tion ionique, les techniques de deposition des 
couches minces, de passivation, la mesure 
des proprietes physiques des circuits integres. 
On presenters aussi un apercu du developpe
ment des circuits submicroniques, de I'utilisa
tion de I'arseniure de Gallium et de I'epitaxie 
par jets moieculaires. Ce cours est offert aux 
etudiants de la Faculte des sciences appli
quees. 

PHY 459 3 cr. 

Laboratoire sur les proprietes ftlectroniques 
des semiconducteurs (0-4-5) 

Objeclif: Permettre ft l'etudiant de se familiari
ser avec les differentes proprietes eiectroni
ques des semiconducteurs massifs. 
Contenu : Experiences metiant en evidence 
tes phenomenes eiectroniques dans les semi
conducteurs. Etude de la resislivite et de i'effet 
Hall en fonction de la temperature; energie 
d'activation et mobilite. Effet Shockley-Haynes 
et photoporieurs : etude de ta derive des por
teurs minoritaires injectes et des photopor-
teurs en surface, influence des etats de sur
face sur la conduction. Etude de la jonction p-n 
d'un transistor en temperature: effet de degra
dation thermique. Etude du gap des semicon
ducteurs par les methodes optiques. Ces di
verses experiences mettent en cause les 
proprietes optiques et les proprietes de trans
port des semiconducteurs qu'on retrouve ft la 
base de la microftlectronique moderne. Ce 
cours est offert aux etudiants de la Faculte des 
sciences appliquees. 

PHY 460 3 cr. 

Materiaux semiconducteurs (0-4-5) 
Objectif: Familiariser l'etudiant avec les pro
prietes des semiconducteurs du point de vue 
cristallographlque et du point de vue des pro
prietes des materiaux. 

Contenu : Proprietes crislallographiques des 
solides, structures cristallographiques des 
principaux semiconducteurs : silicium et 
AsGa. Techniques d'observation en radiocris-
tallographie : rayons-X et neutrons. Methodes 
topographiques d'observation des dftfauts 
cristallins. Equilibre des phases solides. Pro
blemes de surface et leur analyse: oxydation. 
Proprietes mecaniques des materiaux semi
conducteurs. Croissances cristallines: tirage. 
segregation dans le silicium, nucieation: oxy-
gftne dans le silicium. Couches minces : mo
des de croissance. Ce cours est offert aux etu
diants de la Faculte des sciences appliquees. 

PHY 461 3 cr. 

Travaux pratiques IV (0-4-5) 
Experiences metiant en evidence les pheno
menes fondamentaux, tels que les effets quan
tiques de dualite, de spin et de niveaux d'ener
gie, tansis que d'autres experiences mettent 
plutflt l'accent sur les techniques et les appli
cations : les micro-ondes, les ultra-sons, 
reiectronique moderne, le vide, les basses 
temperatures, ('instrumentation. Du point de 
vue des spftcialitfts, plusieurs experiences 
mettent en cause les grands domaines de la 
physique atomique et nucieaire, de la physi
que de la matiere condensee, de la thermody
namique, de l'optique et de I'ftlectromagne-
tisme. 

Prealables : PHY 164 et PHY 264 

PHY 521 4 cr. 

Theorie eiectromagnetique (4-1-7) 

Objectif: etudier les consequences des equa
tions de Maxwell par I'utilisation des mathema
tiques el de la relativity restreinte. 
Contenu : vecteurs. tenseurs, eiectrostatique, 
mullipoles eiectriques. magnetostatique, di-
pole magnetique, equations de Maxwell, 
jauge, vecteur de Poynting, relatrvite, tenseur 
eiectromagnetique. ondes electromagneti
ques, polarisation, potentiels de Lienard-
Wiechert. radiation par une charge acceiftree. 
diffusion Thomson, reflexion, transmission, 
equations de Fresnel, Angle de Brewster, ra
diation d'un dipftle. antennes, guides d'ondes, 
modes TE et TM, cavites. 
Prealables : PHY 270, PHY 221, PHY 442 et 
MAT 295 

PHY 531 3 cr. 

Mecanique quantique II (3-1-5) 
Objeclif : approfondir les connaissances de 
mecanique quantique et preparer aux etudes 
de 2e cycle. On cherche ft completer la forma
tion quantique formelle des etudiants dans les 
applications un peu moins ftvidentes impli-
quant plusieurs objets ou des interventions ex-
terieures. 

Contenu : notions sur la theorie quantique de 
la diffusion. Le spin. Composition de moments 
cinetiques. Theorie des perturbations et appli
cation aux structures fines de I'atome hydro-
gene. Systemes de particules identiques. 
Prealable : PHY 431 

PHY 661 3 cr . 

Travaux pratiques V (0-4-5) 

(VOIR PHY 461) 

PHY 571 3 cr . 

Physique atomique et moleculaire (3-1-5) 

Objectif: approfondir la structure atomique et 
moleculaire et familiariser l'etudiant avec la 
spectroscopie atomique et moleculaire. 
Contenu : spectres d 'atomes ft un ou deux 
electrons, tableau pftriodique, moment cineti
que total, couplage spin-orbite et structure 
fine, spectres atomiques et regies de Hund, re
gies de selection pour les transitions optiques, 
parite, effet Zeeman, effet Stark, forces chimi
ques. valences, spectres moieculaires, vibra
tion, effet Raman, spectres continus et spec
tres diffus, proprietes e iectr iques et 
magnetiques des atomes et molecules, ionisa-
lion, polarisation, momenls mullipolaires. 
Prealable : PHY 431 

PHY 661 3 cr. 

Physique du solide (3-1-5) 
Objectif : faire connaitre les principales pro
prietes des solides. II s'agit avant tout d'une 
activite pedagogique de Synthese dans la
quelle on fait appel aux concepts de la meca
nique, de l eieclromagneiisme, de la mecani
que quantique et de la physique statistique 
pour expliquer el explorer les solides. Forie-
ment recommande aux etudiants songeant ft 
poursuivre des etudes de 2e cycle en physi
que du solide, principal domaine de recherche 
du Departement. 

Contenu : energie de liaison dans les solides. 
Structures cristallines : symetries, reseaux 
cristallins, reseau reciproque et rayons X. Les 
phonons. leur spectre de dispersion et leur in
fluence sur les proprietes des crislaux. Ther-
mostatique des electrons libres, effets de 
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champs electromagnetiques sur les metaux. 
Supraconductibilite. Theorie des bandes et 
masse effective. Thermostatique des semi
conducteurs, leur conductibilite eiectrique. 
Prealables : PHY 221. PHY 411. PHY 441. et 
PHY 331 

PHY 593 3 cr. 

Methodes de physique theorique (3-1-5) 
Objectif : parfaire la formation des etudiants 
desireux de poursuivre des etudes de 2e cycle 
Ou d'approfondir leurs connaissances en ma
thematiques. 

Contenu : introduction aux fonctions d'une va
riable complexe et au calcul des residus. Ap
plication e revaluation d'integrales et de som-
mes. ainsi qu'aux systemes lineaires : 
fonctions de reponse, relations de dispersion. 
Etude des solutions d'equations differentielles 
partielles: separation de variables, solution en 
serie, classification par fes points singuliers. 
Applications physiques : equations de Pois
sons, d'onde, de diffusion et de SchrOdinger. 
Prealables : MAT 295 et MAT 395 

PHY 611 3 c r . 

Relatrvite generate et gravitation (3-1-5) 

Contenu : revue de la relativity restreinte, sys
temes acc6ier6s et principe d'equivalence, es-
pace-temps curviligne : metrique, derivee co-
variante, tenseur de courbure. tenseur 
d'energie-impulsion el lois de conservation, 
equation d'Einstein. correspondance avec la 
theorie newtonienne, etoiles relativistes. effon-
drement gravitationnel. trous noirs. verifica
tions experimentales. 
Prealable : PHY 112 

PHY 661 3 cr. 

Travaux pratiques VI (0-4-5) 

(VOIR PHY 461) 

PHY 663 3 cr. 

Travaux avances de physique (0-4-5) 
Objectif : Permettre aux etudiants d'etre en 
contact avec une technique experimentale ou 
une approche theorique telles que rencon
trees en recherche. 

Contenu : Les travaux relies a ce cours consis-
teront en des activites experimentales ou theo
riques. Un rappod sera remis en fin de session 
au responsable du cours. 

PHY 672 3 cr. 

Physique des plasmas (3-1-5) 
Objectif : examen du comportement et des 
proprietes d'un gaz de particules chargees 
dans des champs electro-magn6tiques el de 
('interaction avec la radiation. Synthese qui fait 
appef aux concepts de mecanique. d "electro
magnetisme. de physique statistique et a la 
mecanique quantique. 

Contenu : theorie cinetique des gaz, equation 
de Boltzmann, ecoulement, moments de 
requation de Boltzmann. equations de trans
port dans les gaz, dyadique de pression. linea
risation des equations, oscillations des elec
trons, ecrantage. relation de dispersion des 
ions, Q-machine, ondes electromagnetiques 
dans un plasma, pression magnetique, effet 
pinch, fusion nucieaire, theorie des orbites, vi-
tesses de derive, miroir magnetique, ceintures 
de Van Allein, spectroscopie des plasmas, 
equilibre. equation de Saba, emission de ra
diation, mesure de la temperature et de la den-

site de population, diffusion Thomson d'un 
pulse Lazer, diffusion dans les plasmas. 
Prealables : PHY 112, PHY 270, PHY 221, 
PHY 411. PHY 441 

PHY 673 3 cr. 

Astrophysique (3-1-5) 

Objectif : developper une familiarity avec les 
phenomenes a tres grande echelle. 
Contenu : 1. Matiere et energie dans I'espace. 
Recession des galaxies, milieu intergalacti-
que, contenu de la Galaxie. nuages interstel-
laires, grains el molecules interstellaires, rota
tion galactique, champ magnetique et rayons 
cosmiques. 2. Theorie stellaire. Donnees phy
siques des etoiles, formation des etoiles, inte
rieur stellaire. nucieogenese, naines blanches, 
etoiles a neutrons, supernovae et formation 
des elements lourds 3. Galaxies et cosmolo-
gie. 

Prealables : PHY 221, PHY 411, PHY 441, 
PHY 331 
Utiles : PHY 672 et PHY 691 

PHY 674 3 cr. 

Physique des milieux continus (3-1-5) 

Objectif: voir comment les concepts de la phy
sique classique peuvent etre utilises pour la 
comprehension des phenomenes propres aux 
milieux continus (gaz. liquide, solide). Examen 
du comportement des milieux continus lors
que soumis a des efforts ou contraintes stati-
ques ou dynamiques (hydrodynamique) de 
nature mecanique, eiectrique ou thermique. 
Incidence u till taire en rapport avec les stages 
en regime cooperatif. 
Contenu : hydrodynamique des fluides par
faits : equation de continuite et equation d'Eu-
ler. Limite hydrostatique. Ecoulement station-
naire et equation de Bernoulli. Flux d'energie 
et flux d'impulsion. Fluide incompressible. 
Equations du mouvement d'un fluide visqueux 
et dissipation d'energie. Equation de Navier-
Stokes. Mouvement oscillatoire dans un fluide 
visqueux. Amortissement des ondes. Thermo-
conduction dans un fluide et equation de pro
pagation de la chaleur. Equation de diffusion 
des particules dans un fluide. Propagation des 
ondes sonores dans un fluide visqueux. Equa
tions hydrodynamiques d'un fluide de padicu
les charge. Oscillations collective du fluide 
charge. Hydrodynamique d'un superfluide. 
Elasticite et rigidite des solides, analyse tenso-
rielle. Ondes sonores longitudinales et trans-
verses dans les solides. 
Prealables : PHY 270, PHY 221. PHY 411, 
PHY 342 

PHY 676 2 cr. 

Physique numerique (2-1-3) 
Objectif : compte tenu de I'importance gran-
dissante des techniques de l'ordinateur dans 
notre societe et d'autant plus pour les physi-
ciens qui y oeuvrent, cette activite a pour but 
de familiariser les etudiants avec I'utilisation 
de l'ordinateur en physique. On y fera retude 
des phenomenes physiques dans un encadre-
ment pratique, c'est-a-dire en union avec l'or
dinateur. On presume une connaissance de 
base de la programmation. 
Contenu : utilisation de I'ordinateur dans 
l'etude de phenomenes physiques com
plexes, tires de la physique non lineaire et des 
sujets de physique de 1er cycle, tels mecani
que, electromagnetisme, mecanique quanti
que, physique statistique, optique. hydrodyna
mique. 

Prealables : IFT 118, IFT 128 

PHY 692 3 cr. 

Physique subatomique (3-1-5) 

Contenu : introduction a la physique nu
cieaire : rayon du noyau, energie de liaison, 
modeie de la goutie liquide. Introduction au 
domaine des padicules : production et detec
tion des particules. masse, spin, leptons, pho
tons, mesons et baryons. Symetrie et lois de 
conservation. L'isospin, les charges, la parite 
et la conjugaison de charge. Rupture de syme
trie. Classification des particules, les quarks, 
la couleur. Le modeie en couches pour le 
noyau. Interaction spin-orbite, moments ma-
gnetiques et quadrupolaires, interaction effec
tive. Modeie de rotation, modeie de vibration, 
phonons. 

Prealables : PHY 431 

PHY 701 1 cr. 

Seminaire 

Chaque etudiant, aux 2e et 3e cycle, doit faire 
a chaque annee de scolarite, un expose d'une 
heure sur ses travaux de recherche en plus de 
prendre une pad active aux seminaires et col-
toques du Depademenl de physique. 

PHY 731 4 cr. 

Mecanique quantique I (4-0-8) 
Equations de mouvement : image de SchrO
dinger et de Heinsenberg; solution lormelle 
pour I'operateur du developpement temporel. 
Moments cinetiques orbitaux; representation 
des rotations. Sections efficaces : ondes par
tielles ; equation integrate de la diffusion. Diffu
sion de Coulomb. Effet Stark : interaction Van 
der Waals. Regie d'or; transitions du second 
ordre. Interaction de la radiation avec la ma
tiere ; quantification du champ eiectromagneti
que ; emission spontanee. Diffusion Raman. 
Technique Glebsch-Gordan. Le spin isotopi-
que. Introduction a la theorie des groupes et 
applications de la theorie des groupes : theo
reme de Wigner-Eckart, calcul des elements 
matriciels; regies de selection et radiation 
multipolaire. Particules identiques. Paires de 
Cooper. Atomes a plusieurs electrons: les ap
proximations Hartre, Hadree-Fock. et Tho
mas-Fermi. 

Auteur recommande : Baym, Lectures on 
Quantum Mechanics (Benjamin). 

PHY 741 4 cr. 

Physique statistique (4-0-8) 

Revue de la thermodynamique. Fondements 
de la mecanique statistique. Limite classique 
de ta mecanique statistique. Fluctuations. Me
canique statistique quantique. matrice densite, 
gax de Fermions et de bosons. Condensation 
de Bose-Einstein. Supraconductivite. Transi
tion de phases, ordre de la transition, point cri
tique, divergences pres du point critique. Tran
sitions de phases de deuxieme espece, 
theorie de Landau, theorie des champs 
moyens, scaling et groupe de renormalisation. 
Magnetisme, modeie d'lsing. 
Auteurs recommandes : K. Huang, Statistical 
Mechanics (Wiley). L. Landau et E. Lifchitz, 
Physique statistique (Mir). 
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PHY 782 3 cr. 

Physique du solide (3-0-6) 
Apercu de certains aspects fondamentaux de 
la physique du solide contemporaine et des 
techniques d'analyse associees. On examine 
les aspects eiectroniques et vibrationnels des 
solides. ainsi que leur couplage. Etats eiectro
niques : symetries et proprietes de bandes. re
ponse aux excitations electromagnetiques, Im-
puretes. effets de I'interaction eiectron-
eieclron. Etats vibrationnels : symeiriee et 
phonons, reponse aux excitations electroma
gnetiques et aux neutrons, defauts. Couplage 
electron-phonon et effet sur les excitations, 
transitions de Peieris, phenomenes de trans
port. 

Auteurs recommandes : J.M. Ziman, Princi
ples of the theory of Solids, 2e ed., (Cam
bridge U. Press). W.A. Harrison, Solid State 
Theory (McGraw-Hill). 

PHY 794 3 cr. 

Theorie de la diffusion (3-0-6) 

Sections efficaces; developpement en ondes 
partielles; analyse en phases; diagramme 
d'Argrand; longueur 'de diffusion. Le theo
reme optique; la matrice T ; conservation de 
I'energie et de la quantite de mouvement; les 
sections efficaces dans des systemes de refe
rences differents. Formalisme des equations 
integrales; fonctions de Green; la serie et 
I'approximation de Bom. Diffusion multiple; 
problemes a plusieurs voies; le modeie opti
que : interaction des etats finals. Resonances 
et poles de la matrice S ; decomposition d'un 
etat resonnant. Diffusion Coulombienne; po
tentiel de Coulomb plus potentiel de courte 
portee. Relations de dispersion. Moments ci
netiques complexes; poles de Regge. Exten
sion du formalisme pour particules avec spin ; 
polarisation et matrice de densite. Diffusion 
des particules identiques. 
Auteur recommande ; Taylor. Scattering The
ory (Wiley). 

PHY 795 3 cr. 

Physique atomique et moleculaire (3-0-6) 
Resume sur la structure atomique : formules 
de Bohr appliquees aux atomes muoniques; 
corrections de la presence du noyau, du spin 
de reiectron, des champs exterieurs; correc
tions radiatives; nombres quantiques d'un 
atome e plusieurs electrons. Molecules diato-
miques : les spectres infrarouges et Raman, 
les etats eiectroniques, interaction vibration-
rotation. Liaisons homopolaires, heteropolaire 
et Van der Waals; dissociation et predissocia-
tion. Approches quantiques 6 la structure mo
leculaire : Born-Oppenheimer, Heitler-London 
et methodes des orbitales atomlques et moie
culaires. 

Auteurs recommandes : Herzberg, Molecular 
Spectra and Molecular Structure, vol. I (Van 
Nosuand); Offerhartz, Atomic and Molecular 
Orbital Theory (McGraw-Hill). 

PHY 796 3 cr. 

Physique des plasmas (3-0-6) 
Equation de Boltzmann, phenomenes de 
transport dans les gaz, dynamique des colli
sions, ondes dans les plasmas, equilibre ther
modynamique local, ionisation et recombinai
son, intensite de la radiation des raies, 
radiation continue, diagnostics dans les plas
mas. 

PHY 821 3 cr. 

Electrodynarnique classique (3-0-6) 
Les principes et concepts de lelectrodynaml-
que sont mis au service du physicien. Con
cepts de base; techniques de solutions des 
champs statiques: la quasi-statique et I felec-
tromecanique des systemes discrete ou conti
nus, la ligne de transmission et le concept 
d'impedance; la dynamique des ondes en mi
lieux non dispersifs ou dispersifs tels les die
iectriques, le magneto-plasma et les supra-
conducteurs en reliant le tout au concept 
d'impedance; la dynamique des particules 
dans un contexte relativiste appliquee au mou
vement des charges dans les champs stati
ques tel le probleme de confinement, aux colli
sions entre charges tel le freinage dans la 
matiere ainsi qu'a la radiation par les charges 
acceierees tel la radiation synchroton. 
Auteur recommande: J.K. Jackson, Classical 
Electrodynamics 

PHY 831 3 cr. 

Mecanique quantique II (3-0-6) 

Introduction A la theorie classique des 
champs. Lois de conservation. Theorie quanti
que de la radiation. Mecanique quantique rela
tiviste de reiectron. Quantification du champ 
scalaire. du champ eiectromagnetique et du 
champ de Dirac. Theorie des perturbations. 

PHY 884 3 cr. 

Proprietes de transport et dispositifs 
semiconductsurs (3-0-6) 
Theorie de Boltzmann ; equation de Boltz
mann, terme de collision, interactions, solu
tions d'equilibre thermique, effets de termes 
de champ. Coefficients de transport: solutions 
de I'equation de Boltzmann fonction de distri
bution locale, modeie du temps de relaxation, 
interaction eiectron-phonon, transport dans 
les systemes de fermions, transport thermi
que, effets thermoeiectriques, effet Hall, ma-
gnetoresistance. Charge d'espace et cour
bure de bande dans '3S semiconducteurs. 
Regime de faible injection. Homojonction et 
heterojonction; diodes et transistors Dipolai
res. Contacts metal-semlconducteur : diode 
Schotlky, contacts ohmiques, transistor ft effet 
de c h a m p . C o n t a c t s metal o x y d e -
semiconducteur: diode MIS, MOSFET. Dispo
sals photonlques . photodetecteurs. piles so-
lalres. diodes luminescente et laser. 

PHY 885 3 cr. 

Proprietes magnetiques et optiques des 
settles (3-0-6) 

Theories macroscopiques du magnetisme; 
diamagnetisme. paramagnfttisme. magnetos
triction, modes magnetostatiques et modeie 
macroscopique des magnons. Modeies mi
croscopiques du magnetisme; modeie d'Hei-
senberg, modeie XY, modeie Ising et modeie 
d'eiectrons itinerants. Transitions de phase 
ferromagnetique-paramagnetique, antiferro-
magnfttisme de Nftel, ferrimagnetisme. Theo
rie quantique des magnons. Effet Kendo. Re
s o n a n c e m a g n e t i q u e n u c i e a i r e et 
eiectronique. Coexistence magnetisme et su-
praconductivitft. Magnetisme en champs forts. 
Les phenomftnes optiques relies aux elec
trons, aux impuretss et aux phonons seront 
traites. II sera notamment question des pheno
mftnes de recombinaison radiative dans les 
semiconducteurs intrinsftques (excitons, gout-
tes ftlectron-trou) et semiconducteurs extrin-
sftques (transition donneurs-accepteurs, exci
tons lies) les regimes hors d'equilibre seront 

aussi traites de mftme que les ettels de fusion. 
Les proprietfts magneto-optiques (resonance 
cyclotron, rotation Faraday et effet Volgt) 
d'une part, les effets optiques associes aux 
phonons d'autre part (diffusion Brillouin, Ra
man et absorption infrarouge) viendront com
pleter cette etude. 

PHY 886 3 cr . 

Transition de phase et proprietes de la 
mauftre condensee aux basses 
temperatures 

Exposants critiques et revue de la theorie de 
Landau, des concepts de symetrie brisee et de 
longueur de correlation. Hypolhftse de scaling 
et universale. Effet des fluctuations dans I'ap
proximation gaussienne. Critere de Ginzburg. 
Groupe de renormalisation. Introduction ft la 
supraconductivitft, phenomenologie, aspects 
excerimentaux, theorie B.C.S., proprietes ma
gnetiques, supraconducteurs type I et type II, 
effet Josephson, effet d'un champ magneti
que, quantification du ftux, applications. 

PHY 892 3 cr . 

Problftme ft « N » c o r p s (3-0-6) 
L'ftqualion de SchrOdinger et la deuxieme 
quantification, champs, bosons, fermions. 
Fonctions de Green, diagrammes de Feyn-
man, theoreme de Goldstone. Approximation 
Hartree-Fock. equation de Bethe-Salpeter, 
gaz d'eiectrons. Systemes ft temperatures fi
nies vs temperature zero, theoreme de Wick. 
Auteurs recommandes : Fetter & Walecka, 
Quantum Theory of Many Particle Systems 
(McGraw-Hill). Schultz, Quantum Field Theory 
and the Many-Body Problem (Gordon and 
Breach). 

PHY 893 3 cr. 

Methodes de physique theorique (3-0-6) 
Theorie des variables complexes, equations 
differentielles de la physique des continua, 
methode de la separation des variables, points 
singuliers, conditions de fronlieres, theorie 
des groupes, role des symetries, solutions par 
la mftthode de la fonction de Green, equation 
d'Helmholtz. equation de I'onde scalaire et 
equation de la diffusion, developpement en 
fonctions propres. Equation du mouvement 
d'Heisenberg en premiere quantification, fonc
tions de Green dynamiques. 

PHY 894 2 cr. 

Theorie des groupes (2-0-4) 
Definitions et nomenclature, representations 
des groupes, theoremes d'orihogonalite des 
representations et des caracteres, reduction 
des representations, applications ft la physi
que. 

Auteur recommande : Tinkham, Group Theory 
and Quantum Mecanics (McGraw-Hill). 

PHY 895 3 cr . 

Mecanique statistique hors d'equilibre 
(3-0-6) 

Ce cours presente une vue generate des diffe
rentes approches en insistant sur les techni
ques utilisees en pratique. On y exptique en 
detail certains aspects bien connus de la me
canique statistique couvrant les differents ni
veaux de description: a) microscopique (theo
reme de Llouville, de Von Neumann, theoreme 
de fluctuation-dissipation, formulesde Green-
Kubo, hierarchie BBKGY, theoreme de Golds-
tone, relations d'Onsager) b) mesoscopique 
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(equation de Boltzmann, equation Master, 
equation de Fokker-Planck et de Langevin ge-
neralisee. couplage de mode et longues 
queues) macroscopique (hydrodynamique, 
thermodynamique lineaire irreversible, fluctua
tions hydrodynamiques). 

PSL 

P S L 523 1 er. 

P S L 300 4 cr. 

Physiologie animale I (4-0-8) 

Notions de base: roles physiologiques des or
ganites cellulaires et des divers tissus; fonc
tions cellulaires; homeostasie. Localisation, 
description, fonctionnement. contrOle et roles 
physiologiques des grands systemes de Tor
ganisme. 

Auteurs recommandes . A .J. Vander, J.H. 
Sherman et O.S. Luciano. Physiologie hu
maine (1977); C P . Anthony et N.J. Kolthotf, 
Manuel d'anatomie et de physiologie (1978). 

PSL 302 2 cr. 

Physiologie animale II (2-0-4) 

Localisation, description, fonctionnement, 

contrOle et roles physiologiques des systemes 

de contrOle : nerveux et endocrinien. 

Prealable : PSL 300 

PSL 500 1 cr. 

Seminaire de physiologie cellulaire (1-0-2) 
Presentation de sujets en physiologie cellu
laire par les etudiants; discussion et apprecia
tion. 

PSL 502 2 cr. 

Physiologie animale III (2-0-4) 
Approfondissement de certains sujets en phy
siologie animale: t) mecanisme de la contrac
tion musculaire; 2) la fibre nerveuse : les pro
prietes et le contrdle des fonctions neuro
vegetatives : 3) les mecanismes de la secre
tion : 4) equilibre acide-base; 5) physiologie 
de la reproduction. 
Prealables : PSL 302 et BCM 310 

PSL 503 2 cr. 

Travaux pratiques de physiologie animale 
(0-5-1) 

Etude des proprietes nerveuses. musculaires. 
cardio-vasculaires, sanguines et respiraloires 
ft l'aide d'appareils enregistreurs du type 
* Physiographe». 
Prftalable : PSL 302 

P S L 521 1 cr. 

Initiation ft la recherche physiologique I 
(0-2-1) 

Developpement d'un projet de recherche ori
ginal dans le domaine de la physiologie. Re
daction d'un document presentant la revue de 
la litterature. I'hypothese de travail ainsi que le 
protocole experimental. 
Prealables : BCL 300 et TSB 501 
Corequis : PSL 523. 

L'etudiant qui suit PSL 521 et 523 devra s'ins
crire ft PSL 525. Initiation ft la recherche phy
siologique III, au trimestre suivant. 

Initiation ft la recherche physiologique II 
(0-3-0) 

Realisation pratique, en laboratoire. sous la 
supervision d'un professeur. du protocole ex
perimental soumis dans le cadre de PSL 521. 

P S L 525 2 c r . 

Initiation ft la recherche physiologique III 
(0-0-6) 

Redaction d'un rapport sur un court projet de 
recherche en physiologie. Le projet a ete 
concu et realise dans le cadre de PSL 521 et 
523. Le rapport comprend la revue de la litte
rature. la description du protocole experimen
tal, la presentation des resultats ainsi que I'in-
terprfttation et de la discussion de ceux-ci. 
Prftalables : PSL 521 et PSY 523 

P S L 700 2 c r . 

Physiologie de la reproduction I (2-0-4) 

Etude de la physiologie et de I'endocrinologie 
de la reproduction, principalement chez les 
mammiieres. Maturation de I'ovaire, meca
nisme de contrdle du developpement follicu-
laire de I'ovulation et de la tormation du corpus 
luteum. Transport des gametes, tecondation el 
implantation. Les caracteristiques des cycles 
reproducteurs chez les principaux mammife-
res. S'offre a I'automne des annees paires. 
Auteurs recommandes : Johnson et Everett. 
Essential Reproduction. Hagez, Reproduction 
in Form Mammals. 

P S L 702 2 cr. 

Physiologie de la reproduction II (2-0-4) 

Etude de divers sujets dans la litterature re< 
cente. Difterenciation des gonades et du sexe 
La puberte. La spermatogenese et son con 
trOle. Role de I'hypophyse et de I'hypothala 
mus sur les mecanismes de reproduction. Sl6-
roidogftnftse et types cellulaires. L'uierus et 
les effets de I'oestrogene et de la progeste
rone. La difterenciation et la secretion de la 
glande mammaire. S'offre ft I'hiver des annees 
impaires. 

P S L 710 2 c r . 

Physiologie du systftme digestif (2-0-4) 

Objectif : comprendre les grandes fonctions 
physiologiques effectuees par tes organes du 
systeme digestif de facon ft pouvoir integrer le 
role joue par chacun d'eux lors du processus 
de la digestion. 
Contenu : Organes etudies : glandes salivai-
res. estomac, intestin. foie et pancreas. Appro
fondissement des facteurs nerveux et hormo-
naux qui controlent leurs principales fonctions 
ainsi que des interrelations qui existent entre 
I'activite biologique de chacun de ces orga
nes. S'offre ft I'hiver des annees impaires. 

PSV 

PSV 100 2 c r . 

Physiologie vegetale I (2-0-4) 
Phenomenes d'echange: localisation, compo
ses, permeabilite, selectivity, diffusion, plas-
molyse, viscosite, imbibition, absorption. Rela
tions hydriques : potentiel hydrique. osmose, 
potentiel osmotique, potentiel de pression. Ab
sorption de l'eau : voies d'absorption, mouve

ments. absorption active, passive, ascension. 
Transpiration : mesure, coefficient, mecanis
mes. evapo-transpiration. Nutrition minerale : 
fonctions des elements mineraux, analyses, 
compositions, capacite d'echange, desequili-
bres. accumulation, translocation. Photosyn-
these : mecanisme. phase photochimique, 
phase thermochimique, ultrastructure. fac
teurs, variations. Translocation de la seve : 
mecanismes. composes, organisation. 
Auteurs recommandes : Salisbury & Ross, 
Plant Physiology; Devlin, Plant Physiology 
Prealable : BOT 100 

PSV 101 2 cr. 

Travaux pratiques de physiologie vegetale 
(0-3-3) 

Permeabilite cellulaire. Osmose. Imbibition. 
Nutrition minerale. Absorption et transpiration. 
Photosynihese. Respiration. Circulation de la 
seve eiaboree. 

PSV 500 2 cr. 

Ecc-physiologie veg6tale (2-0-4) 

Importance de la temperature : thermoperio-
disme, vernalisation, dormance des graines et 
des bourgeons, resistance et adaptation au 
froid. Importance de ta lumiere : photoperio-
disme. floraison, germination des graines, 
mouvements et rythmes de divers organes. 
Importance de l'eau : adaptation vis-a-vis la 
disponibilite, associations d'algues, symbiose, 
productivite primaire. 

Auteur recommande : Barnister, Introduction 

to Physiological Plant Ecology. 

Prealable : PSV 100 

PSV 502 2 cr. 

Physiologie des hormones vegetale* (2-0-4) 
Croissance et developpement: regulateurs de 
croissance, phytohormones. auxines, gibbe-
rellines. cytokinines. phenols, ethylene, acide 
abscissique, distribution, voies de synthese, 
mode d'action, transpod, dominance apicale, 
tropisme, nastie, asbcission senescence. 
Auteurs recommandes : Salisbury & Ross, 
Plant Physiology: Leopolds, Plant Growth and 
Development; Phillips, Biochemistry and 
Physiology of Plant Growth Hormones. 
Prealable : PSV 100 

PSV 700 2 cr. 

Physiologie vegetale I) (2-0-4) 

Metabolisme des lipides dans les tissus vege
taux. Aspects recents de la photomorphoge-
nese. phenomenes physiologiques lies au 
phytochrome. Les interactions entre le phyto-
chrome et les hormones de croissance, la re
gulation des enzymes, la biosynthese des pig
ments et la differenciation cellulaire. S'offre a 
I'automne de chaque annee. 

PSV 702 2 cr. 

Physiologie vegetale III (2-0-4) 
Aspects particuliers du metabolisme de la cel
lule vegetale. Actions des striazines sur la bio
synthese des proteines et des glucides. Ultras
tructure des chloroplastes et processus 
d'organisation des membranes. Interactions 
entre les chloroplastes et les peroxysomes. 
S'offre a I'hiver de chaque annee. 
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PTL 

PTL 300 2 cr. 

Pathologie des poissons (2-0-4) 

Notions generales sur les relations holes para
sites. Maladies virales. Maladies bacterien-
nes. Maladies parasitaires. Methodes de diag
nostics serologiques. 

PTZ 

PTZ 300 2 cr. 

Protozoologie (2-0-4) 

Notions generales sur les protozoaires : mor
phologie. reproduction, fecondation et sexua
lite, mobilite. comportement. nutrition. Revue 
taxonomique des cinq classes. Etude, dans 
chaque classe. de quelques especes impor-
tantes pour l'homme. 

PTZ 301 1 cr. 

Travaux pratiques de protozoologie (0-3-0) 

Etude des methodes de culture de quelques 
protozoaires. Examen de representants des 
differentes classes de protozoaires. Les proto
zoaires libres sont etudies, autant que possi
ble, vivants; les protozoaires parasites sont 
etudies d l'aide de preparations microscopi
ques. Etude de la biologie des organismes 
examines. 

RBL 

R B L 700 2 cr. 

Radiobiologie (1-3-2) 

Les padicules fondamentales. Les proprietes 
des substances radioactives. Les interactions 
des radiations ionisantes avec la matiere. Les 
principes de detection des ionisations. Notions 
d'energie du rayonnemenl. de decroissance 
radioactive et de demi-vie des radio-eiements. 
Unites de mesure. Les moyens de protection. 
Les principes de base de la scintillation en mi
lieu liquide. Methodes d'utilisation du spectro-
m6lre a scintillation et de standardisation des 
comptages. Preparation d'echantillons. (S'of
fre a I'automne de chaque annee). 

ROP 

ROP 317 3 cr. 

Programmation lineaire (3-0-6) 
Objectif: initier retudianl aux techniques de la 
programmation lineaire et en particulier a 
I'analyse post-optimale. Des travaux pratiques 
lui permettront aussi de decouvrir I'impodance 
de ces techniques en sciences de la gestion. 
Contenu : exemples de problemes d'optimisa
tion lineaire. Representation geometrique. Po
ly 6d res convexes. Points extremaux. Theo
reme fondamental de la programmation 
lineaire. Algorithme de la methode du sim
plexe et variante. Theoremes de dualite. Algo
rithmes dual et primal-dual du simplexe. Ana

lyse post-optimale et programmation lineaire 
parametrique. Algorithme du simplexe pour 
les variables bornees. Principe de decomposi
tion de Dantzig et Wolfe, algorithme generalise 
pour les variables bornees. Exemples: proble
mes de transport, de debit maximum. 
Prealable : MAT 192. 

ROP 517 3 cr. 

Programmation nonlineaire et en nombres 
entiers (3-0-6) 

Objectif: initier l'etudiant aux techniques de la 
programmation en nombres entiers et a celles 
de la programmation nonlineaire. Des travaux 
pratiques permettent a retudianl de s'initier 6 
la pratique de ces techniques. 
Contenu: programmation en nombres entiers: 
exemples, unimodularite. methode des cou
pes de Gomory. algorithme de la subdivision 
successive, classes residuelles modulo D; 
methode enumerative. Programmation lineaire 
mixte. Probleme du voyageur de commerce. 
Probleme du sac-a-dos. Programmation li
neaire multi-objective. Programmation nonli
neaire : formes quadratiques. problemes d'op
timisation quadratique; fonctions convexes, 
conditions de Kuhn et Tucker; algorithme du 
simplexe dans le cas quadratique et convexe. 
Approximation du • c a s general • : linearisa
tion. 

Prealable : ROP 317 

ROP 640 3 cr. 

Modeies de la recherche operationnelle 
(3-2-4) 

Objectif: permettre a l'etudiant de faire I'ap
prentissage de la modeiisation mathematique 
en plus de decouvrir les techniques de la pro
grammation dynamique. Aussi. des travaux 
pratiques permettront a l'etudiant de s'initier a 
la pratique de la recherche operationnelle. 
Contenu : reseaux : rappels sur les graphes, 
probleme du plus court chemin ; applications : 
probleme de debit maximum; generalisations, 
applications, theoreme d'integrite. La methode 
PERT. Problemes de gestion des stocks : mo
deies elementaires, gestion sur plusieurs pe
riodes, modeies de planification de la produc
tion, algorithmes de types Futur-Passe et 
Passe-Futur; penurie. variables bornees; 
fonctions de coOts convexes, problemes de 
regularisation de la production, de repartition 
de I'effort. Files d'attente : processus d"arriv6e 
et de depart; files illimitees 6 un ou plusieurs 
guichets. files limitees. Programmation dyna
mique dans les chaines de Markov. Comporte 
une seance d'exercices hebdomadaires por
tant sur des applications. 
Prealable : STT 456. 

ROP 641 3 cr. 

Introduction a la recherche operationnelle 
(3-0-6) 

Objectif: initier les etudiants d'informatique de 
gestion aux methodes de la recherche opera
tionnelle. en particulier a celles qui sont cou-
ramment employees pour resoudre les proble
mes de gestion. 
Contenu: la plus grande partie sera consacree 
aux modeies de la programmation mathemati
que qui sont utilises comme aide a la decision 
dans les secteurs public et prive. En particu
lier. les sujets suivants seront couverts: fonde
ments de la programmation lineaire (algo
rithme du simplexe, analyse post-optimale, 
dualite); modeies de Hots dans les reseaux, 
incluant la methode du chemin critique et les 
problemes de transport; introduction a la pro
grammation en nombres entiers (probleme du 

sac-a-dos, probleme de localisation, pro
bleme d'ordonnancement). Pour chacun de 
ces sujets, on mettra l'accent sur la modeiisa
tion et sur les applications a la gestion plutfil 
que sur la diversite des algorithmes. Dans la 
mesure ou le temps le permettra, on abordera 
aussi certains modeies stochastiques (theorie 
des files d'attente. gestion des stocks). 
Prealables : MAT 123 et MAT 192 

ROP 730 4 cr. 

Recherche operationnelle (4-0-8) 
Etude de themes divers propres a la recherche 
operationnelle portant, par exemple. sur la 
programmation dynamique, la programmation 
continue ou discrete, la gestion des stocks, les 
files d'attente el les reseaux. 

ROP 750 4 cr. 

Programmation lineaire en nombres entiers 
(4-0-8) 

Methodes de resolution de programmes li
neaires en nombres entiers : algorithmes de 
coupes, algorithmes d'enumeration implicite, 
decomposition de Benders et theorie des 
groupes. Problemes particuliers traites : celui 
du voyageur de commerce et ses extensions, 
celui du sac alpin. celui de la recherche d'un 
ensemble de recouvrement minimal et les pro
blemes avec couts fixes. 

ROP 760 4 cr. 

Theorie du choix sous criteres multiples 
(4-0-8) 

Contenu : agregation des preferences indivi
duelles': regie de Condorcel, des amende
ments. de Black, de Borda, theoreme de Ar
row et ses consequences, unimodalite et 
condition miroir. Graphes de surclassement: 
les methodes ELECTRE, dualite. Analyse alge
brique de donnees ordinales. Themes choisis 
en theorie du choix sous criteres multiples. 

ROP 770 4 cr. 

Sujets choisis en optimisation combinatoire 
(4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en optimisation combinatoire et 
dependent des sujets de recherche des etu
diants de meme que des personnes-
ressources au Departement. 

ROP 780 4 cr. 

Sujets choisis en programmation 
nonlineaire (4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des d6veloppe-
menls recents en programmation nonlineaire 
et dependent des sujets de recherche des etu
diants de meme que des personnes-
ressources au Departement. 
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STT 

STT 109 3 er. 

Statistique descriptive (3-0-6) 

Generalites : schema d'une etude statistique. 
Etude d'une serie ft une dimension: represen
tation graphique et parametres de la serie. 
Etude d'une serie ft 2 variables. Coefficient de 
correlation lineaire. Ajustement par la me
thode des moindres carres. Cas particulier 
d une serie chronologique. Notions de proba-
bilitft. Anafyse combinatoire. Axiomes. Lois 
elementaires : loi binomiale. de Poisson, nor
male. (S'offre aux etudiants inscrits au Depar
tement de geographie ft la Faculte des arts). 

STT 12S 3 er. 

Probabilite et statistique (3-2-4) 
Probabilite : definition axiomatique de la pro
babilite : interpretation frequentiste. Probabilite 
conditionnelle. Theoreme de Bayes et applica
tions. Variables aleatoires. Fonctions de repar
tition et de densite. Etude de quelques densi
tes usuelles. Transformation. Esperance. 
Moments. Fonctions caracteristiques. Cas de 
deux variables aleatoires. - Statistique: distri
bution empirique. Organisation des donnees. 
Mesures de tendance centrale et de disper
sion. Distributions d'echantillonnage : lois du 
Khi-carre. de Student et de Fisher-Snedecor. 
Estimation. Test d'hypotheses. Regression et 
correlation lineaires. (S'offre aux etudiants ins
crits ft la Faculte des Sciences appliquees). 

STT 129 3 cr. 

Statistique I (3-0-6) 

Mesures de tendance centrale et de disper
sion. Nombres indices. Indices ponderes (Las-
peyres. Paasche, Fisher). Regression et corre
lation lineaires. Series chronologiques. 
Methode des moyennes mobiles. Notion 
d'analyse combinatoire. Notions de probabi
lite. Lois elementaires: binomiale, de Poisson, 
normale. (S'offre aux etudiants inscrits au De
partement d'economique ft la Faculte des 
arts). 

STT 169 3 er. 

Biostatistique I (4-2-3) 

Concu pour les etudiants inscrits en biologie. 
cette activite pedagogique prftsente les no
tions de probabilite et de statistique indispen
sables ft I'anafyse des donnees en biologie. Le 
contenu peut se resumer ainsi: elements de 
probabilite. Lois de probabilite. Distributions 
echantillonnales. Estimation et tests d'hypo
theses. Correlations. Tables de contingences. 
Introduction ft l'analyse de la variance. 

STT 239 3 cr. 

Statistique II (3-0-6) 

Concept de probabilite. Distribution de proba
bilite. Lois binomiale. de Poisson, normale. Es
timation et tests d'hypotheses. (S'offre aux 
etudiants inscrits ft la Facultft des arts). 
Prealable : STT 129 

STT 249 4 cr. 

Laboratoire de statistique descriptive (4-1-7) 

Objectif: permettre aux etudiants de se fami
liariser ft I'execution de divers calculs statisti
ques ft l'aide d'une calculatrice ft fonctions 

statistiques ou d'un logiciel de statistique ap
pliquee. 
Contenu : classement de donnees. Histo-
gramme. Mesures de position et de disper
sion. Regression lineaire simple et multiple. In
dices economiques et series chronologiques. 
Elements de probabilite. Principales lois. No
tions d'echantillonage, d'estimation et de tests 
d'hypotheses. Introduction au logiciel de sta
tistique appliquee SAS. Elements de FOR
TRAN IV. Les exercices et/ou les travaux pra
tiques proposes aux etudiants sont tires de 
divers domaines de la statistique appliquee. 
(N'est accessible qu'aux etudiants de session 
1. 2 ou 3). 

S T T 348 3 cr. 

Probabilite et statistique I (3-2-4) 

Objectif: fournir aux etudiants les elements es
sentiels de la theorie des probabiliies neces
saires pour les activites pedagogiques de sta
tistique, de recherche operationnelle, de 
theorie de rinformation et autres. Ce qui com
prend : espaces de probabilite, espaces de 
probabilite conditionnelle, independance, for
mule de Bayes. Densites discretes, cas classi
ques. Variables aleatoires, densites conjoin-
tes, variables aleatoires independantes. 
Moments, esperance, variance, coefficient de 
correlation, fonction generalrice. Fonction sur
prise el quantite d'information de Shannon. 
Inegalite de Tchebycheff et loi faible des 
grands nombres. Densites continues, cas 
classiques. Theoreme de la limite centrale. 
Prftalable : MAT 224 

S T T 418 3 cr. 

Statistique appliquee (3-2-4) 

Contenu : elements de statistique descriptive. 
Notions fondamentale de probabilite. Notions 
d'echantillonage. Estimation ponctuelle. Ge
neralites sur les tests d'hypotheses. Tests 
usuels. Ajustement de donnees par des lois. 
Modeies de regression et tests associes. 
Etude de cas tires des milieux des affaires et 
de I'economie. 

Prealables : MAT 123 et MAT 192 

STT 458 3 cr. 

Probabilite et statistique II (3-2-4) 
Objectif : presenter ft l'etudiant les notions 
principales de la statistique : estimation, inter
valle de confiance, test d'hypotheses. Sans in-
sister sur la theorie statistique elle-meme retu
dianl est amene ft utiliser les notions du calcul 
des probabililfts dans un contexte nouveau. 
De facon plus precise, le contenu est: estima
tion ponctuelle de parametres. Proprietes 
usuelles des estimateurs. Methodes d'obten-
tion d'estimateurs. Estimateurs de Bayes. Esti
mation par intervalle de la moyenne et de la 
variance d'une loi normale. Estimation par in
tervalle d'une probabilite. Methode generate 
de construction d'un intervalle de confiance. 
Intervenes de confiance pour de grands 
echantillons. - Test d'hypotheses : generali
tes. hypotheses simples, lemme de Neyman-
Pearson. - Test unilormement plus puissant. 
Quelques exemples. Hypotheses multiples. 
Quotient de vraisembtance generalise et ob-
lention de quelques tests. Tests d'adequation. 
- Test d'independance. Loi du couple de deux 
variables aleatoires normales. Regression el 
correlations lineaires simples. Estimation et 
tests associes. Theoreme de Gauss-Markov. 
Prealable : STT 348. 

STT 469 3 cr. 

Biostatistique II (3-2-4) 

S'offre aux etudiants. inscrits en biologie, qui 
veulent apporter un complement ft leur forma
tion en statislique. Axfte sur les modeles de 
statistique appliquee, eerie activite pedagogi
que presente les methodes de regression, 
d'analyse de variance, d'analyse de la cova-
riance et autres sujets choisis. Les etudiants 
devront se familiariser avec I'utilisation de pro
giciels tels BMDP. SAS. 
Prealable : STT 169 

STT 519 3 cr. 

Statistique mathftmatique (3-0-6) 
Objectif: permettre ft l'etudiant d'acquftrir des 
connaissances thftoriques sur quelques sujets 
de la statistique mathematique, et d'utiliser les 
dites connaissances ft la resolution de proble
mes complexes. 

Contenu : introduction ft la theorie de la deci
sion : definition, criteres de selection de regies 
de decision, exhaustivite et compietude. Esti
mation : convergence, precision, estimateurs 
sans biais ft variance minimum, estimateurs de 
Bayes, estimateurs de minimax, methodes 
d'obtention d'estimateurs. Test d'hypotheses : 
cadre decisionnel, lemme de Neyman-
Pearson, lemme de Neyman-Pearson genera
lise, tests de structure de Neyman, proprietes 
des tests, tests sequentiels. Regions de con
fiance. 

Prealable : STT 458. 

STT 561 3 cr. 

Modeies statistiques lineaires (3-1-5) 

Objectif: permettre ft l'etudiant de se familiari
ser avec les principaux modeles lineaires 
d'utilite courante et de choisir le modeie ap
proprie ft une situation donnee tout en prenant 
conscience des limites des modeles utilisfts. 
Contenu : Aprfts les rappels indispensables 
d'algftbre lineaire et de statistique. on aborde 
quelques modeies lineaires, regression li
neaire simple et multiple, anafyse de la va
riance ft un facteur controle (avec comparai-
sons multiples entre moyennes le cas 
echeant), analyse de la variance ft deux fac
teurs contrftlfts avec ou sans interaction, ana
lyse de la covariance (cas simple). L'approche 
adoptfte est matricielle. Un bref examen des 
hypotheses de base est egalement presente. 
Les etudiants devront se familiariser avec I'uti
lisation du logiciel SAS ou d'un autre logiciel. 
Prealable : STT 458 

S T T 599 3 ex. 

Modeles statistiques multidimensionnels 
(3-0-6) 

Objectif: I'usage de I'ordinateur a permis de 
mettre ft la disposition des stalisticiens de nou
veaux et puissants instruments d'observation 
de la rftalitft multidimensionnelle. et a ainsi en-
gendrft de nombreux modeles statistiques. 
L'objectif est simplement d'initier les etudiants 
aux principaux modeies statistiques multidi
mensionnels en presentant le materiel theori
que necessaire ft leur elaboration et ft leur 
comprehension et en proposant, au moyen de 
donnees concretes, diverses applications des 
modeies etudies par I'intermediaire du logiciel 
C.E.S.I.A. 

Contenu : Analyse en composantes principa
les : domaine d'application. interpretation geo
metrique. Ajustement dans RP, maxima d'une 
forme quadratique sous contrainte quadrati
que. Reconstitution des donnees de depart. 
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Applications. Analyse des correspondences : 
geometrie des nuages de points et critere 
d'ajustement; choix des distances. Calcul des 
axes factoriels et des lacteurs. Analyse gene
rate avec des meiriques et des criteres quel-
conques. Relation entre les analyses dans R» 
et dans R". Analyse canonique: formulation du 
probleme. Generalisation a la regression mul
tiple. Calcul des variables canoniques. Appli
cations. Analyse factorielle discriminante : for
mulation du probleme. Determination des 
fonctions lineaires discriminantes. Liens avec 
les analyses canoniques et des corresponden
ces. Cas de deux classes. Applications. Agre
gation autour de centres variables : principes 
generaux. Justification elementaire de I'algo-
rithme. Techniques connexes. Formes fortes 
et groupements stables. Applications. 
Prealable : STT 458 

STT 629 3 cr. 

Processus stochastiques (3-0-6) 
Objectif: developper de facon rigoureuse des 
modeies de processus stochastiques puis de 
voir par des exemples concrets I'utilite de tels 
modeies. Ce qui comprend : les chaines de 
Markov homogenes (C.M.H.) ft temps discrel 
et ft espace fini d'etats, probleme de la ruine 
d'un joueur, comptes courants d'achats, etc. 
C.M.H. ft espace denombrable d'etats. files 
d'attente, marches aleatoires. mesure station-
naire, theoremes de convergence. Suites de 
renouvellement. theoreme de renouvellement. 
C.M.H. ft temps continu, processus de Pois
son, chaines de naissance et de mod. Applica
tions ft la biologie. ft la theorie de l'information, 
etc. 

Prftalables : STT 348 et STT 458 

S T T 658 3 cr. 

Theorie de I'intormation (3-0-6) 
Objectif: permettre ft l'etudiant d'acquerir des 
connaissances theoriques sur les concepts 
d'information et d'entropie et d'appliquer ces 
demieres ft la modeiisation des codes, des 
sources d'information et des canaux de trans
mission en mentionnant (dans la mesure du 
possible) les domaines varies d'application de 
cette theorie. 
Contenu : definition intuitive et mathematique 
de I'incertitude (entropie). Notion d'informa
tion. Information conditionnelle. Signification 
statistique de l'information. Modeies marko-
viens. Transmission de l'information: canal di
rect sans memoire. capacite d'un canal, theo
reme fondamental de Shannon. 
Prealables : STT 348 et STT 458 

STT 679 3 cr . 

Methodes non parametriques (3-0-6) 

Objectif: developper I'intuition statistique des 
etudiants et les habituer ft completer ces idees 
intuitives ft l'aide de notions plus theoriques. 
C'est ainsi qu'aprfts l'obtention intuitive d'un 
test, l'etudiant fait une etude des proprietes 
principales de ce test. On retrouve entre au
tres : statistiques ordonnees et vaieurs aber-
rantes; tests de permutations; tests bases sur 
les rangs; table de contingence ; suites homo
genes : tests de permutations; tests bases sur 
les rangs: table de contingence: suites homo
genes ; tests du type Kolmogorov-Smirnov. Fi-
nalemenl, on tentera d'unifier le tout en pre
sentant les statistiques lineaires simples des 
rangs. 

Prealable : STT 458 

STT 709 

Probabilites (4-0-8) 

Espaces de probabilite. Loi faible des grands 
nombres. Fonctions caracteristiques. Theore
mes de Helly. Theoremes de la limite centrale. 
Lemme de Borel-Cantelli. Loi forte des grands 
nombres. Series aleatoires. Theoremes de 
trois series. 

S T T 719 4 er. 

Statistique appliquee (4-0-8) 

Objectif: presenter un certain nombre de su
jets dont les applications dans divers domai
nes permettent de modeiiser des situations 
complexes. On etudiera, par exemple, l'ana
lyse en composantes principales, I'analyse 
des correlations canoniques, la regression 
mullidimensionnelle, I'anafyse des correspon-
dances, la discrimination, la classification, etc. 

STT 728 4 cr. 

Tests d'hypotheses (4-0-8) 

S'offre ft la Faculte de medecine. 

S T T 729 4 cr. 

Tests d'hypotheses (4-0-8) 
Rappels sur la theorie de I'estimation. Les 
tests d'hypotheses et le probleme general de 
la theorie de la decision. Tests unilormement 
plus puissants. Tests non biaisfts et applica
tions. Invariance. Hypotheses lineaires. Prin
cipe du minimax. 

Theorie de la decision (4-0-8) 

Concepts de base d'un problems de decision 
statistique. Theorie de I'utilite. Notions d'ad-
missibilite et de compietude. Theorie de I'hy-
per-plan separateur et theorie du minimax. 
Classes essentiellemenl completes de regies 
de decisions et statistiques exhausttves. Re
gies de decision invariantes et problemes de 
decisions multiples. 

S T T 749 4 cr. 

Series chronologiques (4-0-8) 
Processus stochastiques (generalites). Des
cription et caracteristiques des series chrono
logiques. Transformees de Fourier. Analyse 
statistique des series chronologiques. Analyse 
spectrale des processus lineaires. Lissage 
des estimateurs spectraux. 

STT 769 4 cr. 

Sujets choisis en statistique (4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en statistique et dependent des 
sujets de recherche des etudiants de mftme 
que des personnes-ressources au Departe
ment 

4 er. 

Modeles de probabilites appliquees (4-0-8) 

Objectii: faire voir le role de soutien des pro
babilites dans differents domaines. Peut etre 
percu comme divise en deux parties: les fon
dements comprennent les notions de suites 
aleatoires et etude de certaines categories de 
suites (suites independantes. martingales, 
chaines de Markov) et les applications porte-
ronl entre autres sî r les problemes de jeux de 
hasard, d'optimisation, de decision, de files 
d'attente, d'inventaire, de prediction, ainsi que 
les problemes de demographic, de linguisti
que, de psychologie experimentale. Systemes 
aleatoires. 

S T T 779 4 er. 

Sujets choisis en probabilites (4-0-6) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en probabilite et dependent des 
sujets de recherche des etudiants de meme 
que des personnes-ressources au Departe
ment. 

S T T 799 4 cr. 

Statistique non parametrique (4-0-8) 
Tests bases sur les rangs. Proprietes finies. 
Proprietes asymptotiques sous I'hypothese 
nulle. Proprietes asymptotiques sous alternati
ves conligCles. Estimateurs de Hodges-
Lehmann. Proprietes finies et asymptotiques. 

T S B 301 1 er. 

Techniques chirurgicales (0-3-0) 
Initiation aux interventions chirurgicales prati-
quees sur les animaux de laboratoire. Proces
sus de cicatrisation. Type de sutures et ligatu
res a insi que le materiel ft utiliser. 
Instrumentation chirurgicale, methodes steri-
les, hemorragie, infection. Introduction ft 
I'anesthftsie. Utilisation des divers anesthesi
ques. Exercices chirurgicaux types. 
Prealable: ZOO 103 

T S B 601 3 cr. 

Techniques d'analyse biologique (1-6-2) 

Objectif: permettre aux etudiants de connaitre 
et de maitriser certaines techniques utilisees 
en biologie experimentale moderne (biochi
mie, microbiologie et biologie cellulaire). 
Contenu : spectrophotometrie, purification en
zymatique, ultracenlrifugation differentielle et 
isopycnique, chromatographie en couche 
mince, sur colonne (tamisage moleculaire et 
echanges d'ions) et en phase gazeuse, isoe-
tectrofocalisation et electrophorese sur gel de 
polyacrylamide (coloration des proteines et lo
calisation d'enzymes par methode histochimi-
que). 

Auteur recommande : David Freifelder. Physi
cal Biochemistry. 

Prealables : BCM 110 ou BCM 100 

T S B 701 2 cr. 

La culture de cellules et de tissus (1-3-2) 
Objectif : Initier les etudiants gradues ft cer
tains aspects thftoriques et pratiques de la cul
ture de cellules et de tissus. un domaine de re-

4 cr . S T T 769 

STT 739 4 cr . TSB 
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cherche qui est devenu un outil de travail 
important en biologie experimentale moderne. 
Contenu : preparation, sterilisation et conser
vation des milieux de culture ; asepsie et con
trdle de la contamination; culture (primaires, 
en leuillet. en suspension) de cellules; cultu
res en explants: epreuve de formation de co
lonies ; congelation et conservation de lignees 
cellulaires sous vapeur d'azote; decongela-
tion et mise en culture ; etalement de chromo
somes : procedes histologiques. S'offre a I'ete 
(habitueltement en aout) a (ous les deux ans. 

VIR 

VIR 500 2 cr. 

Virologie (2-0-4) 

Les virus: structure et classification, melhodes 
de culture et de purification, methodes de ti-
trage. Etude detaillee du cycle de replication 
virale a I'exception de la replication du mate
riel genetique: absorption ou injection, decap-
sidation. maturation, sortie. Etude detaillee de 
la replication des desoxyribovirus (replication 
du CNA viral). Etude detaillee de la replication 
des ribovirus (replication du RNA viral). Sero
logic des virus. Interferon. Effet des agents 
physiques et chimiques sur les virions. La re
ponse reductive dans le cas des bacteriopha
ges : lysogenie. La reponse reductive dans le 
cas des virus animaux: transformation et can
cer. 

Auteur recommande : Knight, Molecular Viro
logy. 

Prealable : GNT 300 

VIR 521 2 cr. 

Initiation a la recherche virologique (0-4-2) 

Familiarisation de l'etudiant avec les techni
ques fondamentales de la virologie. Chaque 
etudiant (ou groupe d'etudiant) se voit remet-
treun virus inconnu (bacteriophage) qu'il doit, 
par la suite, identifier. Pour ce, l'etudiant doit 
multiplier le virus (techniques de constitution 
des stocks), le titrer (methodes des plages), le 
purifier (techniques d'ultracentrifugation). le 
caracteriser biologiquement (etude du cycle 
de replication), le caracteriser physico-
chimiquement (caracteristiques d'ultracentri
fugation : constante de sedimentation et den-
site de flottaison. caracterisation de I'acide 
nucieique, estimation de la taille par ultrafiltra
tion) et en determiner la structure au micros
cope eiectronique. 

ZOO 101 1 cr. 

Travaux pratiques d'invertebres (0-3-0) 
Examen et dissection de formes representati
ves de la diversite des invertebres, avec insis
tance sur les Coelenteres, Annelides. Mollus-
ques et Echinodermes. 

Z O O 102 3 cr. 

Vertebres (3-0-6) 

Objectif: retudianl devra connaTtre I'organisa
tion generale du groupe des vertebres pour 
completer une revue du monde animal. II de
vra differencier par des caracteres morpholo-
giques les principaux groupes de vertebres et 
comprendre leur organisation structurale en 
rapport a des adaptations a des modes de vie 
pour etablir des liens phylog6netiques et des 
relations adaptattves et fonctionnelles entre 
les groupes. 
Contenu : originality morphologique des clas
ses de chordes dans une perspective evolu
tive et adaptative face a des contraintes ecolo-
g i q u e s : p r e m i e r s d e v e l o p p e m e n t s 
embryonnaire, teguments, squelette, muscles, 
systemes nerveux, sensoriels. digestif, respi
ratoire. circulatoire. excreteurs et reproduc-
teur. Adaptations slruclurales des vertebres 
en relation avec leur milieu et leur mode de 
vie : mecanique de support et de dfeplace-
ments, alimentation, reproduction. 

Auteurs recommandes : Hildebrand. Analysis 
of Vertebrate Structure; Pirlot, Morphologie 
evolutive des chordes. 

ZOO 103 1 Cr. 

Travaux pratiques de vertebres (0-3-0) 

Objectif: en apprenant les manipulations pour 
observer I'anatomie interne de vertebres. 
l'etudiant devra connaTtre les structures et 
comprendre les relations fonctionnelles entre 
elles et entre les differents systemes organi
ques. II devra pouvoir comparer les vertebres 
de ces points de vue pour en degager ressern-
blances et differences. Enfin. il devra com
prendre et expliquer le fonctionnement meca
nique du mouvement en situation simuiee et 
reelle. 
Contenu : etude comparative, systeme par 
systeme, de vertebres parmi les suivants: Am-
phioxus, Lamproie, Requin, Necture, Gre-
nouille. Caiman, Pigeon, Chat. A partir d'un si-
mulaleur de mouvement. etude de la 
mecanique du mouvement et comparaison 
avec les structures sur les specimens. Etude 
du mouvement en milieu aqueux. 
Auteurs recommandes : notes de laboratoire 
du professeur; Wischnitzer, Atlas and Dissec
tion Guide for Comparative Anatomy. 

Auteurs recommandes : R.D. Barnes Inverte
brate Zoology. W.B. Saunders C o . : Grass6 et 
al.. Precis de sciences biologiques, Zoologie, 
Tome I. Masson et Cie. 

ZOO 301 1 cr. 

Travaux pratiques d'arthropodes (0-3-0) 

Etude de la morphologie externe et dissection 
de Peripatus. Montage sur lames de differen
tes parties d'arthropodes. Etude de Scolopen-
dra et de Spirobotus. Collection, preservation, 
coloration et montage d'un chilopodes sur 
lame, ftude de la morphologie externe el dis
section du homard. Etudes des petits crusta-
ces, des araignees et des acariens et leur 
montage permanent. 

Auteur recommande : Beaumont et Cassier. 
Travaux pratiques de biologie animate, Du-
nod. 

ZOO 302 2 cr. 

Ichtyotogie (2-0-4) 

Elements d'anatomie, de morphologie. de 
physiologie de comportement et d'ecologie de 
grands groupes de poissons. 
Prealable : 2 0 0 102 

Z O O 303 1 cr. 

Travaux pratiques d'ichtyologie (0-3-0) 

Identification et morphologie de poissons. 
Etude de la physiologie. du comportemeni et 
du stress. 

ZOO 

ZOO 100 3 cr. 

Invertebres (3-0-6) 

Objectif; donner un apercu global des inverte
bres, evolution et classification generate. 
L'etudiant se familiarise avec I'ensemble des 
embranchements des invertebres. On y traite 
aussi des caracteristiques et des traits specifi
ques de chaque phylum ainsi que de la biolo
gie des Spongiaires. des Coelenteres, des 
Plalhelminthes, des Nemathelminlhes, des An
nelides, des Arthropodes, des Mollusques et 
des Echinodermes. 

Volume obligatoire: Hickman & Hickman, Inte
grated Principles of Zoology. (Mosby, Ed.). 

ZOO 300 2 cr. 

Arthropodes (2-0-4) 

Caracteres distinctifs. ampleur et evolution 
des arthropodes connus comme etant les 
Sires preponderants sur le globe terrestre. 
Etude des arthropodes vermiformes (oncy-
chophores et myriapodes). leur morphologie 
externe, leur anatomie. leur reproduction, 
leurs moeurs et leur importance economique. 
Etude de la morphologie, de I'anatomie, de 
I'ecologie et de la reproduction des crustaces 
inierieurs et superieurs. Importance economi
que des crustaces. Caracteres distinctifs des 
arechnides en general el un accent particulier 
sur l'etude des acariens et des araignees. Les 
insectes (hexapodes) ne sont pas traites dans 
ce cours. 
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