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UNIVERSITE OE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

Faculte des sciences 

Direction de la Faculte 

COMITt EXECUTIF 

Juin 1984 
Sylvie Oeslandes (biologie) 
Jean-Pierre Barry (chimie) 
Pierre Oeslandes (mathematiques et informatique) 
Serge Robillard (physique) 

Doyen 

Aldee CABANA 

Vice-doyen 

Normand LAROCHELLE 

Secretaire 

Jean-Pierre SAMSON 

Directeurs de departement 
Depademenl de biologie : Andre LORD* ; Pierre Etechard"" 
Depariement de chimie : Gerard E. PELLETIER 
Departement de mathematiques et d'informatique : Rolland GAUDET 
Depademenl de physique : Alain CAILLE 

CONSEIL 
Les membres du Comite executif auxquels s'ajoutent les membres sui­
vants : 
Carol DALLAIRE, etudiant en chimie. 1 K cycle 
Jacques DUBOIS, professeur au Depademenl de mathematiques et 

d'informatique 
Guy FREGEAU etudiant en mathematiques et informatique. 1" cycle 
Jacques GIGUERE, professeur au Depademenl de chimie 
Gabriel GIRARD, etudiant en mathematiques et informatique, etudes su­

perieures 
Serge JANDL. prolesseur au Depademenl de physique 
Jacques LEHOUILLIER. etudiant en physique. 1" cycle 
Jean-Guy LEHOUX. directeur du programme de baccalaureat en biochi­

mie 
Vincent MARCOUX, etudiant en biologie, 1" cycle 
Jean ROBIN, professeur au Depadement de biologie 

COMITE DES ETUDES SUPERIEURES 
Cosmo CARLONE 
Guy CUSTEAU 
Jacques JUILLET 
Normand LAROCHELLE (president) 
Hugues MENARD 
Andre MONTPETIT 

COMITE D'ADMISSION 
Eveline DE MEDICIS 
Jean-Guy DION 
Jean LEFAIVRE 
Albed LEGAULT 
Roger ST-ARNAUD"; Gordon Brown' • 
Jean-Pierre SAMSON (president) 

SECRETAIRE ADMINISTRATIF 
Jean-Paul FORTIER 

MEDAILLES FERNAND SEGUIN 
Juin 1983 
Yves GARANT (biologie) 
Michel LAFLEUR (chimie) 
Marc MAZUHELLI (mathematiques et informatique) 
Jean-Marc LANGLOIS (physique) 

•1983-1984 
"1984-1985 

Corps professoral 

DEPARTEMENT DE BIOLOGIE 

Professeurs titulaires 
BEAUDOIN Adrien. B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), D.Sc. (Laval) 
BEAUMONT Gaston, B.Sc.A., M.Sc, D.Sc. (phytologie) (Laval) 
BECHARD Pierre. B.Sc. M.Sc. (biologie) (Sherbrooke), Ph.D. (micro­

biologie) (McGill) 
BERGERON Jean-Marie. B.Sc. (biologie) (Sherbroke). Ph.D. (Manitoba) 
DESROCHERS Raymond. L.Sc, M.Sc. Ph.D. (bacteriologie) (Montreal) 
JUILLET Jacques, B.Sc.A. (genie forestier) (Laval). M.Sc. Ph.D. (ento-

mologie) (Syracuse) 
LEGAULT Albed. B.Ped., B .Sc, M.Sc. (biologie) (Montreal. M.Sc. (bota­

nique) (Yale) 
LORD Andre, B .Sc. D.Sc. (Laval) 
MATTON Pierre. L.Ph. (Montreal). M.Sc. (Fordham), Ph.D. (biologie) 

(Ottawa) 
MORISSET Jean-Alfred, B .Sc. Ph.D. (biologie) (Sherbrooke) 
POIRIER Guy. B.Sc. (biochimie). D.Sc. (physiologie) (Laval) 
SAUCIER Robed, B.Sc. (techniques medicales). B.Sc, M.Sc, Ph.D. 

(biologie) (Montreal) 
SHARMA Madan-Lal, B .Sc. M.Sc. (zoologie) (Punjab), D.Sc. (Paris) 

Professeurs agreges 
GRENIER Gilles. B.Sc. (biologie). Ph.D. (Laval) 
NADEAU Denis. B.Sc. (Laval). M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
ROBIN Jean. B.Ped., L.E.S.. B .Sc. M.Sc. (biologie). Ph.D. (microbiolo­

gie) (Sherbrooke) 
VILLEMAIRE Alfred. B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), D.Sc. (physiologie) 

(Laval) 

Prolesseurs adjoints 
CYR Andre. B .Sc. M.Sc. (biologie) (Montreal). Ph.D. (Saarbruecken) 
LEBEL Denis". B Sc.. M.Sc. (micro-immunologie) (Montreal) Ph.D. (bio­

logie) (Sherbrooke) 

Charges de cours 
ANSSEAU. Colette 
EHRLICH, Karl 
PELOOUIN, Robed 
WONG, Pierre 

DEPARTEMENT DE CHIMIE 

Professeurs titulaires 
BANDRAUK Andre Dieter, B.Sc. (Loyola), M.Sc. (M.I.T.). Ph.D. (chimie) 

(McMaster) 
BROWN Gordon Manley, B.Sc, M.Sc. (Western). D.Sc. (chimie) (Laval), 

D. d'U. (Montpellier) 
CABANA Aldee. B .Sc, M.Sc. Ph.O. (chimie) (Montreal) 
DESLONGCHAMPS Pierre. B.Sc. (chimie) (Montreal). Ph.D. (Nouveau-

Brunswick) 
DESNOYERS Jacques, B.Sc, Ph.D. (chimie) (Ottawa) 
JERUMANIS Stanislas. L.Sc. (chimie). D.Sc. (Louvain) 
JOLICOEUR Carmel. B .Sc, Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
KWAK Ian, Ph.D. (chimie) (Amsterdam) 
LESSARD Jean, B.Sc. (chimie). D.Sc. (chimie organique) (Laval) 
PELLETIER Gerard-E.. B .Sc, M.Sc. (Ottawa). D.Sc. (chimie) (Laval) 
RUEST Luc. B.Sc. (Laval), Dipl.Ec.Norm.Sup. (Quebec), D.Sc. (Laval) 
SAUNDERS" John Kenneth. B.Sc. (Melbourne), Ph.D. (Mc Master) 
ST-ARNAUD Roger. L.Sc. (chimie) (Montreal). B.Ped. (Sherbrooke) 
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Prolesseurs agreges 
CLICHE Jean-Marie. B.Sc. (chimie). M.Sc. (biochimie) (Montreal) 
GIGUERE Jacques. B.Sc. (physique) (Montreal). M.Sc. (chimie) (Sher­

brooke). Ph.D. (Minnesota) 
MENARD Hugues, B.Sc, Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
SOMCYNSKY Thomas, B.Sc. M.Sc. Ph.D. (chimie) (Montreal) 
TROTTIER Bernard. L.Sc. (physique) (Montreal), B.Sc. (chimie). M.Sc. 

(McGill) 

Professeurs adjoints 
ARABI Samir* . L.Sc. (Syrie). D.Sp. (chimie) (Toulouse) 
LAVALLEE Pierre*, B.Sc. (chimie), Ph.D. (chimie) (Montreal) 
LASIA. Andrzej. M.Sc. (chimie). Ph.D. (eiectrochimie) (Varsovie) 
NGUYEN-DANG Thanh-Tung, L. Chimie (Liege), Ph.D. (McMaster) 
SHARROCK Patrick*. M.Sc. (chimie). M.Sc. (Montreal), Ph.D. (chimie) 

(Sherbrooke) 

Professeur substitut 
BELOT Gerard. D. d'E. (eiectrochimie organique) (Besancon) 

Charges de cours 
BELOT, Gerard 
COUTURE, Yvon 
GUAY, Daniel 
POTHIER, Normand 
ROY, Bernard 
SERGENT-GUAY. Mireille 
SIMARD, Marc-Andre 
SOUCY, Pierre 

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES ET 
D'INFORMATIQUE 

Professeurs titulaires 
ALLARD Jacques, B.Sc. (Sir George Williams). CAPES (Sherbrooke). 

M.Sc. (Laval) 
BA2INET Jacques. B.Sc. M.Sc. (Montreal). B.Ped. (Sherbrooke). Ph.D. 

(Waterloo) 
BELLEY Jean-Marc. B.Sc, M.Sc. Ph.D. (McGill) 
BOUCHER Claude. B.Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
BRISEBOIS Maurice. B.Sc. M.Sc. (Montreal) 
COLIN Bernard, D.E.A.. D. 3 e cycle (Paris) 
CONSTANTIN Julien, B.Sc. M.Sc. (Montreal) 
COURTEAU Bernard. B .Sc. M.Sc. (Montreal) 
CUSTEAU Guy. B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc, Ph.D. (Waterloo) 
DUBOIS Jacques. B.Sc, M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
GAUDET Rolland, B.A. (Manitoba). M.A. (Saskatchewan), Ph.D. (Al­

berta) 
LEDUC Pierre-Yves. B.Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
SAMSON Jean-Pierre. B.Sc. M.Sc. (Montreal) 

Professeurs agreges 
BOULANGER Alain, B .Sc. M.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. (Montreal) 
DION Jean-Guy, B.Sc. M.Sc. (Sherbrooke), D. 3 e cycle (Grenoble) 
FOURNIER Gilles. B.Sc. M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
GIROUX Gaston, B.Sc. M.Sc. Ph.D. (Montreal) 
HAGUEL Jacques, L .Sc. D.E.A., D. 3 e cycle (Paris) 
HOUDEVILLE Gerard. B.Sc, Lic.lnf.. M.Sc, D.E.A. (Grenoble) 
MORALES Pedro. B.Sc. (Chili). M.Sc. Ph.D. (Montreal) 

Professeurs adjoints 
COTE Vianney. B.Sc. (Sherbrooke). M.Sc. (Toronto). Ph.D. (Sher­

brooke) 
DUSSAULT Jean-Pierre. B.Sc. M.Sc, Ph.D. (Montreal) 
FOURNIER Denis, B.Sp.Sc.A. (UOTR), M.ScA. (Montreal) 
GOULET Jean. B.Sc. (Sherbrooke) 
MARCOTTE Odile, B .Sc. M.Sc. M.ScA. (Montreal), Ph.D. (Cornell) 
ST-OENIS Richard, B.Sc, M.Sc. (Montreal) 
ZEROUAL Kacem, L.Droit (Maroc). M.lnlo. (Laval) 

Charges de cours 
ALLARD, James 
BAGE. Marc 
BECHAMP. Carole 

•1983-1984 

BRAVO, Gino 
COMTOIS. Jacques 
DIRAND, Jean-Marie 
DORE. Denis 
FERLAND, Rene 
FONTAINE, Richard 
LEDUC. J.-Frangois 
LEVREAULT. Manon 
MARCHAND, Benoil 
MONTPETIT. Andre 
MYOUPO. J.-Frederic 
OUASSARAH. Abderrahman Ait 
PERUSSE. Richard 
SLATER. Gary 
VEILLETTE. Francois 

DEPARTEMENT OE PHYSIQUE 

Professeurs titulaires 
AUBIN Marcel. B .Sc. Ph.D. (physique) (Ottawa) 
BANVILLE Marcel, B.Sc. (physique) (Montreal), M.Sc. Ph.D. (Colombie 

Britannique) 
CAILLE Alain, B.Sc. (Montreal). M.Sc. Ph.D. (McGill) 
CARLONE Cosmo. B.Sc. (physique) (Windsor). M.Sc. Ph.D. (Colombie 

Britannique) 
CARON Laurent G., B.Sc.A. (physique) (Montreal). M.Sc. Ph.D. (M.l.T.) 
CHEEKE David J . . B.Sc.A.. M.ScA. (Colombie Britannique). Ph.D. (Not­

tingham) 
JANDL Serge, M.Sc, (Grenoble). M.Sc. Ph.D. (physique) (Montreal) 
LAROCHELLE Normand. B.Sc. (physique) (Montreal). M.A. (meteorolo-

gie) (Toronto). Ph.D. (physique) (Montreal) 
LEFAIVRE Jean. B.Sc.A.. M.Sc. (physique) (Laval) 
LEMIEUX Andre. B.Sc, M.Sc. (physique) (Montreal) 
SIMARD Paul-Aime, B.Sc. D.Sc. (physique) (Laval) 

Professeur agr6g6 
TREMBLAY Andre-Marie. B.Sc. (physique) (Montreal). Ph.D. (physique) 

(M.l.T.) 

Professeur adjoint 

POIRIER. Mario 

Charges de cours 
MADORE, Guy 
PROVENCHER, Robert 

Baccalaureat en biochimie 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant : 
- d'acquerir une formation scientifique g6n6rale ax6e sur le develop­

pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit critique; 
- d'acquerir une lormalion scientifique specialisee en biochimie le 

preparant au marche du travail ou a la poursuile d'etudes superieu­
res ; 

- d'acquerir des connaissances etendues en chimie. tout particuliere­
ment en chimie organique el en chimie analytique ; 

- de se familiariser avec la structure cellulaire et la physiologie des 
etres vivants el de posseder des notions de genetique, de biologie 
cellulaire, d'embryologie et de microbiologie ; 

- d'appliquer les techniques de la chimie a la biologie et de connaitre 
l interdependance des cellules, des tissus el des organes par I'etude 
des reactions biochimiques aux points de vue moleculaire, structural 
et metabolique. 
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ADMISSION 

Condition generals 
Condition generale d'admission aux programmes de 1*" cycle de l'Uni­
versite (cf. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 so i l . 
Mathematiques 103. 203 
Physique 101. 201, 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condition autre que la condition generate d'ad­
mission et la condition padiculiere du bloc d'exigences, avoir des re­
sultats scolaires collegiaux, exprimes en rang centile superieurs a 
40 pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensem­
ble des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condition generale d'admission et 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais donl le rang cen­
tile est egal ou interieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien­
ces et e 35 pour I'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
tionnellement e l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite et sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses­
sions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet et a temps partiel 

CREDITS EXIGES: 90 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (82 credits) 
CR 

BCL 300 Physiologie cellulaire I 2 
BCL 504' Differenciation cellulaire I 2 
BCM 110 Biochimie generale I 3 
BCM 111 Biochimie generale I - Travaux pratiques 2 
BCM 310 Biochimie generale II 3 
BCM 311 Biochimie generate II - Travaux pratiques 3 
BCM 312* Enzymologie 2 
BCM 500* Biochimie physique 3 
BCM 501' Techniques biochimiques - Travaux pratiques 3 
BCM 503* Laboratoire de biochimie avancee 3 
BCM 600* Biochimie appliquee 3 
BCM 608 Seminaire de biochimie 1 
BIM 500* Biologie moleculaire 3 
CAN 300 Chimie analytique 3 
CHM 302 Techniques de chimie organique et inorganique -

Travaux pratiques 3 
CHM 304 Methodes quantitatives de la chimie-Travaux prati­

ques 3 
CHM 305 Methodes de la chimie physique 2 
COR 300 Chimie organique I 3 
COR 301 Chimie organique II 3 
COR 400 Chimie organique III 3 
CPH 300 Chimie physique I 4 
CPH 306 Chimie physique II 4 
CPH 402 Chimie physique I - Travaux pratiques 3 
GNT 300* Genetique 3 
GNT 301' Genetique - Travaux pratiques 1 
MAT 194 Calcul differentiel et integral I 3 
MAT 296 Calcul differentiel et integral II 3 
MCB 100 Microbiologie 3 
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques 1 
PSL 300 Physiologie animale I 4 

Activites pedagogiques e option (8 credils) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
CR 

BCL 600* Introduction a I'immunologie 2 
BCM 602' Biochimie chimique 2 
BCM 604' Rdle nutritionnel des oligo-eiemenls 2 
BCM 606' Endocrinologie moleculaire 2 
BPH 521" Biophysique du cytoplasme 1 
CAN 502 Analyse organique 2 
CHM 501 Chimie des macromoiecules 3 
CHM 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceutique 3 
CIO 300 Chimie inorganique I 3 
COR 401 Chimie organique IV 3 
END 500 Endocrinologie 2 
IFT 128 Informatique 2 
HTL 300 Histologie 3 
IML 300 Immunologic 2 
IML 301 Immunologic - Travaux pratiques 1 
PHL 600 Proteinases el hormones 1 
PHY 162 Instrumentation eiectronique 3 
PSL 302 Physiologie animale II 2 
PSL 503 Physiologie animale - Travaux pratiques 2 
RBL 600 Les radiations en biochimie 1 
VIR 500 Virologie 2 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique 2 
VIR 600 Virologie appliquee 1 

Baccalaureat en biologie 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 
Le baccalaureat en biologie permet un cheminement sans concentra­
tion, un cheminement incluant I'une des trois concentrations suivantes : 
ecologie, microbiologie, physiologie cellulaire et un cheminement in­
cluant la mineure en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation scientifique generale axee sur le develop­

pement de sa curiosite intellectuelle el de son esprit critique; 
- d'acquerir une formation scientifique specialisee en biologie le pr6-

parant au marche du travail, a la carriere de l'enseignement de la 
biologie au niveau secondaire par le choix de la mineure en pedago­
gie ou d la poursuite d'etudes superieures; 

- de connaitre la diversite des structures, des fonctions, des reactions 
et des comportements du monde des vivants: 

- d'observer des phenomenes de la vie vegetate ou animale dans le 
but de recueillir des donnees specifiques qu'il doit analyser par la 
suite; 

- d'approfondir ses connaissances dans le champ de I'une des con­
centrations du programme, le cas echeant. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generate d'admission aux programmes de 1 e r cycle de l'Uni­
versite (cf. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 so i l : 
Mathematiques 103, 203 
Physique 101, 201. 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

- Pour eire admis sans condition autre que la condition generale d'ad­
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re­
sultats scolaires collegiaux exprimes en rang centile superieurs a 40 
pour I'ensemble des matieres de sciences et e 35 pour I'ensemble 
des autres matieres. 

' Activites offertes a la Faculte de medecine 
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- Les candidats qui repondenl a la condition generale d'admission et 
e la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont le rang cen­
tile est egal ou interieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien­
ces el a 35 pour I'ensemble des autres matieres. sont admis condi-
tionnellement e l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite et sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour les deux premieres ses­
sions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet ou a temps padiel 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

CHEMINEMENT COMMUN 

Activites pedagogiques obligatoires (29 credits) 
CR 

BCL 300 Physiologie cellulaire 1 2 
BOT 100 Botanique 3 
BOT 101 Botanique - Travaux pratiques 1 
COR 302 Chimie organique 3 
con 304 Chimie organique - Travaux pratiques 1 
MCB 100 Microbiologie 3 
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques 1 
PSL 300 Physiologie animale 1 4 
STT 169 Biostatistique 1 3 
zoo 100 Invertebres 3 
zoo 101 Invedebres - Travaux pratiques 1 
zoo 102 Vedebres 3 
zoo 103 Vedebres - Travaux pratiques 1 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 
• 29 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 61 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan­

tes : 

Activites pedagogiques obligatoires (15 credits) 
CR 

BCM 100 Biochimie I 3 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques 1 
ECL 110 Ecologie generale 3 
GNT 300 Genetique 3 
GNT 301 Genetique - Travaux pratiques 1 
PSV 100 Physiologie vegetate 2 
PSV 101 Physiologie v6g6tale - Travaux pratiques 2 

Activites pedagogiques a option (40 credits) 

Une activite parmi les suivantes : 
ECL 502 Seminaire d'ecologie 1 
MCB 500 Seminaire de microbiologie 1 
PSL 500 Seminaire de physiologie cellulaire 1 
39 credits choisis parmi les activites pedagogiques des concentrations 
presentees ci-apres 

Activites pedagogiques au choix (6 credits) 

CHEMINEMENT INCLUANT UNE CONCENTRATION 
• 29 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 61 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan­

tes : 

ECOLOGIE 

Activites pedagogiques obligatoires (52 credits) 
CR 

BCM 100 Biochimie I 3 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques 1 

BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I 2 
BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires I - Travaux pra­

tiques 2 
ECL 110 Ecologie generale 3 
ECL 300 L'environnement et l'homme 2 
ECL 302 Limnologie 2 
ECL 303 Limnologie - Travaux pratiques 1 
ECL 502 Seminaire d'ecologie 1 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques 1 
ECL 504 Biogeographie vegetale 2 
ECL 505 Biogeographie vegetale - Travaux pratiques 1 
ECL 506 Ecologie des mammiteres 2 
ECL 507 Ecologie des mammiteres - Travaux pratiques 1 
ECL 508 Amenagement de la iaune 2 
ECL 509 Amenagement de la faune - Travaux pratiques 1 
ECL 510 Ecologie vegetale 3 
ECL 512 Ornithologie 2 
ECL 513 Ornithologie - Travaux pratiques 1 
ECL 514 Projet d'integration en ecologie 1 
ENT 100 Entomologie I 3 
ENT 101 Entomologie 1 - Travaux pratiques 1 
GNT 300 Genetique 3 
GNT 301 Genetique - Travaux pratiques 1 
PHC 300 Phycologie 2 
PHC 301 Phycologie - Travaux pratiques 1 
PSV 100 Physiologie vegetale 2 
PSV 101 Physiologie vegetale - Travaux pratiques 2 
ZOO 302 Ichtyologie 2 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 

Activites pedagogiques a option (9 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 
CR 

BOT 504 Taxonomie des plantes vasculaires II 1 
BOT 505 Taxonomie des plantes vasculaires II - Travaux pra­

tiques 1 
ECL 521 Initiation a la recherche ecologique I 2 
ECL 523 Initiation e la recherche ecologique II 2 
EMB 100 Embryologie 1 
ENT 300 Entomologie II 2 
ENT 500 Taxonomie des insectes 1 
ENT 501 Taxonomie des insectes - Travaux pratiques 1 
HTL 300 Histologie 3 
IFT 128 Informatique 2 
IML 300 Immunologic 2 
IML 301 Immunologic - Travaux pratiques 1 
MYC 300 Mycologie 2 
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques 1 
PSL 302 Physiologie animale II 2 
PSV 500 Ecophysiologie vegetale 2 
PSV 502 Physiologie des hormones vegetales 2 
PTL 300 Pathologie des poissons 2 
PTZ 300 Protozoologie 2 
PTZ 301 Protozoologie - Travaux pratiques 1 
STT 469 Biostatistique II 3 
ZOO 300 Arthropodes 2 
ZOO 301 Arthropodes - Travaux pratiques 1 

MICROBIOLOGIE 

Activites pedagogiques obligatoires (50 credits) 
CR 

BCM 110 Biochimie generate I 3 
BCM 111 Biochimie generate I - Travaux pratiques 2 
BCM 310 Biochimie generale II 3 
BCM 311 Biochimie generale II - Travaux pratiques 3 
BCT 500 Grands groupes bacteriens 3 
BCT 501 Systematique microbienne - Travaux pratiques 2 
ECL 110 Ecologie generate 3 
GNT 300 Genetique 3 
GNT 301 Genetique - Travaux pratiques 1 
IML 300 tmmunologie 2 
IML 301 Immunologic - Travaux pratiques 1 
MCB 500 Seminaire de microbiologie 1 
MCB 502 Physiologie microbienne 2 
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux pratiques 2 
MCB 521 Initiation a la recherche microbiologique 2 
MYC 300 Mycologie 2 
MYC 301 Mycologie - Travaux pratiques 1 
PSV 100 Physiologie vegetate 2 
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PSV 101 Physiologie vegetale - Travaux pratiques 
PTZ 300 Protozoologie 
PTZ 301 Protozoologie - Travaux pratiques 
TSB 501 Techniques d'analyse biologique 
VIR 500 Virologie 
VIR 521 Initiation a la recherche virologique 

Activites pedagogiques a option (11 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

ALM 300 Nutrition 
BCL 502 Physiologie cellulaire II 
CAN 302 Techniques d'analyse chimique 
ECL 300 L'environnement el l'homme 
EMS 100 Embryologie 
END 500 Endocrinologie 
HTL 300 Histologie 
IFT 128 Informatique 
PHC 300 Phycologie 
PHC 301 Phycologie - Travaux pratiques 
PSL 302 Physiologie animale II 
PSV 502 Physiologie des hormones vegelales 
PTL 300 Pathologie des poissons 
STT 469 Biostatistique II 
TSB 301 Techniques chirurgicales 
ZOO 302 Ichtyologie 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 

PHYSIOLOGIE CELLULAIRE 

Activites pedagogiques obligatoires (49 credits) 

Nutrition 
8iochimie generale I 
Biochimie generale I - Travaux pratiques 
Biochimie generale II 
Biochimie generale II - Travaux pratiques 
Physiologie cellulaire II 
Chimie physique 
Chimie physique - Travaux pratiques 
Ecologie generate 
Embryologie 
Endocrinologie 
Genetique 
Genetique - Travaux pratiques 
Histologie 
Physiologie animale II 
Seminaire de physiologie cellulaire 
Physiologie animale - Travaux pratiques 
Physiologie vegetale 
Physiologie vegetale - Travaux pratiques 
Physiologie des hormones vegetales 
Techniques d'analyse biologique 

Activites pedagogiques a option (12 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

ALM 300 
BCM 110 
BCM 111 
BCM 310 
BCM 311 
BCL 502 
CPH 303 
CPH 304 
ECL 110 
EMB 100 
END 500 
GNT 300 
GNT 301 
HTL 300 
PSL 302 
PSL 500 
PSL 503 
PSV 100 
PSV 101 
PSV 502 
TSB 501 

CR 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
3 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
3 
1 
2 
1 

CR 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
4 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
3 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
3 

29 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 
31 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan-
tes : 

CR 
CAN 302 Techniques d'analyse chimique 3 
COR 301 Chimie organique II 3 
ECL 300 L'environnement et l'homme 2 
IFT 128 Informatique 2 
IML 300 Immunologic 2 
IML 301 Immunologic - Travaux pratiques 1 
MCB 502 Physiologie microbienne 2 
MCB 503 Physiologie microbienne - Travaux pratiques 2 
PHY 162 Instrumentation eiectronique 3 
PSL 502 Physiologie animale III 2 
PSL 521 Initiation a la recherche physiologique I 1 
PSL 523 Initiation a la recherche physiologique II 1 
PSL 525 Initiation a la recherche physiologique III 2 
STT 469 Biostatistique II 3 
TSB 301 Techniques chirurgicales 1 
VIR 500 Virologie 2 
VIR 521 Initiation e la recherche virologique 2 

Activites pedagogiques obligatoires (24 credits) 

BCM 100 Biochimie I 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques 
ECL 110 Ecologie generate 
ECL 300 L'environnement et l'homme 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques 
ESC 100 Didactique de la biologie I 
ESC 101 Didactique de la biologie II 
GNT 300 Genetique 
GNT 301 Genetique - Travaux pratiques 
PSV 100 Physiologie vegetale 
PSV 101 Physiologie vegetale - Travaux pratiques 

Activites pedagogiques e option (7 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I 
BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires I - Travaux pra­

tiques 
ECL 302 Limnologie 
ECL 303 Limnologie - Travaux pratiques 
ECL 506 Ecologie des mammiferes 
ECL 507 ' Ecologie des mammiteres - Travaux pratiques 
ECL 512 Ornithologie 
ECL 513 Ornithologie - Travaux pratiques 
ECL 514 Projet d'integration en ecologie 
ENT 100 Entomologie I 
ENT 101 Entomologie I - Travaux pratiques 
HTL 300 Histologie 
ZOO 300 Arthropodes 
ZOO 301 Adhropodes - Travaux pratiques 
ZOO 302 Ichtyologie 
ZOO 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 

CR 
3 
1 
3 
2 
1 
3 
3 
3 
1 
2 
2 

CR 
2 

2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
3 
1 
3 
2 
1 
2 
1 

MINEURE EN BIOLOGIE (30 credits) 
Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureal en philoso­
phie 

Activites pedagogiques a option (30 credits) 

Choisies parmi tes activites suivantes : 
CR 

BCM 100 Biochimie I 3 
BCM 101 Biochimie I - Travaux pratiques 1 
COR 200 Introduction a la chimie organique 2 
COR 302 Chimie organique 3 
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques 1 
ECL 110 Ecologie generate 3 
ECL 300 L'environnement el l'homme 2 
ECL 503 Ecologie - Travaux pratiques 1 
ECL 504 Biogeographie vegetale 2 
ECL 505 Biogeographie vegetale - Travaux pratiques 1 
GNT 300 Genetique 3 
GNT 301 Genetique - Travaux pratiques 1 
MCB 100 Microbiologie 3 
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques 1 
PBI 300 Biologie du milieu 1 3 
PBI 302 Biologie du milieu II 3 
PSL 300 Physiologie animale 1 4 

Baccalaureat en chimie 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 
• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagogie 

GRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 
Le baccalaureat en chimie permel un cheminement specialise ou un 
cheminement incluant la mineure en pedagogie. 
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OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant: 
- d'acquerir une formation scientifique g6n6rale axee sur le develop­

pement de sa curiosity intellectuelle et de son esprit critique ; 
- d'acquerir une formation scientifique specialisee en chimie le pr6pa-

rant au marche du travail, a la carriere de l'enseignement de la chi­
mie au niveau secondaire par le choix de la mineure en pedagogie 
ou a la pour suite d'etudes superieures ; 

- d'acquerir des connaissances etendues dans (es divers secteurs de 
la chimie: organique. inorganique, physique et analytique. ainsi que 
des notions de mathematiques et de physique ; 

- d'apprendre la composition, la structure et les transformations de la 
matiere ainsi que les changements energetiques concomitants. 

ADMISSION 

Condition generale 
Condition g6n6rale d'admission aux programmes de 1 e ( cycle de l'Uni­
versite (cf. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.9 soit : 
Mathematiques 103. 203 
Physique 201. 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condition autre que la condition generale d'ad­
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re­
sultats scolaires collegiaux exprimes en rang centile superieurs a 40 
pour I'ensemble des matieres de sciences et a 35 pour I'ensemble 
des autres matieres. 

- Les candidats qui r6pondenl a la condition g6n6rale d'admission el 
a la condition particuliere du bloc d'exigences mais dont le rang cen­
tile est egal ou interieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien­
ces el a 35 pour I'ensemble des autres matieres. sont admis condi-
tionnellemenl a l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.60 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme 
d'etudes a l'Universite el sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscription de 12 credits par session pour tes deux premieres ses­
sions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet ou a temps partiel et regime cooperatif 
a temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Normalement. I'agencement des sessions d'etudes (S) el des slages de 
travail (T) est le suivant: 

1™ annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 

MAT 194 Calcul diflerentiel et integral I 3 
MAT 296 Calcul differentiel el integral II 3 
PHY 162 Instrumentation eiectronique 3 

CHEMINEMENT SPECIALISE 
• 29 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 61 credits d'activites pedagogiques obligatoires. a option et au 

choix suivantes : 

Activites pedagogiques obligatoires (50 credits) 
CR 

BCM 300 Biochimie 3 
CAN 401 Analyse inslrumentale - Travaux pratiques 3 
CAN 501 Chimie analytique avancee - Travaux pratiques 3 
CAN 502 Analyse organique ' 2 
CHM 302 Techniques de chimie organique et inorganique -

Travaux pratiques 3 
CHM 400 Biochimie et chimie organique - Travaux pratiques 2 
CHM 401 Principes fondamentaux des procedes chimiques 3 
CIQ 401 Chimie inorganique - Travaux pratiques 3 
COR 300 Chimie organique I 3 
COR 301 Chimie organique II 3 
COR 400 Chimie organique III 3 
COR 401 Chimie organique IV 3 
COR 402 Chimie organique - Travaux pratiques 2 
CPH 300 Chimie physique I 4 
CPH 306 Chimie physique II 4 
CPH 400 Chimie physique III 3 
CPH 401 Chimie physique IV 3 

Activites pedagogiques a option (8 a 11 credits) 

Une activite parmi les deux suivantes : 
CR 

COR 500 Chimie organique avancee - Travaux pratiques 3 
CPH 500 Chimie physique II - Travaux pratiques 3 

Cinq ou huil credits parmi les activites suivantes : 
CR 

CAN 503 Instrumentation eiectronique en chimie analytique 3 
CHM 402 Chimie de l'environnement 3 
CHM 501 Chimie des macromoiecules 3 
CHM 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceulique 3 
CPH 501 Cinetique chimique 3 
CPH 502 Eiectrochimie 3 
COR 501 Synthese organique 3 
IFT 118 Travaux pratiques d'informatique 2 
i n 128 Inlormatique 2 

Activites pedagogiques au choix (3 ou 0 credits) 

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN PEDAGOGIE 
• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagogie 
• 29 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 31 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan­

tes : 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

CHEMINEMENT COMMUN 

Activites pedagogiques obligatoires (29 credits) 
CR 

CAN 300 Chimie analytique 3 
CAN 400 Analyse instrumentale 3 
CHM 304 Methodes quantitatives de la chimie 3 
CIQ 300 Chimie inorganique I 3 
CIQ 400 Chimie inorganique II 3 
CPH 305 Methodes de la chimie physique 2 
CPH 402 Chimie physique I - Travaux pratiques 3 

Activites pedagogiques obligatoires (6 credits) 
CR 

CHM 905 Didactique de la chimie I 3 
CHM 906 Didactique de la chimie II 3 

Activites pedagogiques a option (25 credits) 

Un bloc d'activites parmi les deux suivants : 

Chimie organique (12 credits) 
CR 

COR 200 Introduction a la chimie organique 2 
COR 300 Chimie organique I 3 
COR 301 Chimie organique II 3 
COR 304 Chimie organique - Travaux pratiques 1 
COR 400 Chimie organique III 3 

7- 6 



UNIVERSITE OE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES 

Chimie physique (11 credits) 
CR 

CPH 300 Chimie physique I 4 
CPH 303 Chimie physique 4 
CPH 306 Chimie physique II 3 

13 ou 14 credits choisis parmi les activites suivantes : 
CR 

BCM 300 Biochimie 3 
CAN 401 Analyse instrumental - Travaux pratiques 3 
CHM 302 Techniques de chimie organique et inorganique -

Travaux pratiques 3 
CHM 400 Biochimie et chimie organique - Travaux pratiques 2 
CHM 402 Chimie de l'environnement 3 
IFT 128 Informatique 2 

MINEURE EN CHIMIE (30 credits) 
Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en philoso­
phie 

Activites pedagogiques obligatoires (23 credits) 
CR 

CAN 300 Chimie analytique 3 
CHM 301 Methodes quantitatives de la chimie - Travaux prati­

ques 4 
CHM 302 Techniques de chimie organique et inorganique -

Travaux pratiques 3 
CIO 300 Chimie inorganique I 3 
COR 300 Chimie organique I 3 
CPH 303 Chimie physique 4 
MAT 194 Calcul difterentiel et integral I 3 

Activites pedagogiques a option (7 credits) 
Choisies parmi les activites offertes par les departements de biologie, 
chimie ou mathematiques. 

Baccalaureat en informatique 

GRADE : Bachelier es sciences, B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permeltre a l'etudiant: 
- d'acquerir des concepts fondamentaux de riniormatique. notam­

ment, le traitement de l'information, les architectures des ordina-
leurs. 1'anafyse, la programmation, I'informatique theorique et les 
langages de programmation; 

- de maitriser des outils logiques et mathematiques developpant I'es-
prit d'analyse et favorisant I'acquisition des techniques necessaires 
en informatique: 

- de developper sa capacite a concevoir et a realiser des produits ta­
bles, generaux et lisibles: 

- de se familiariser avec divers problemes classiques et a I'implanta-
tion materielle de leurs solutions ; 

- d'acquerir une experience du developpement et de I'utilisation de lo­
giciels modernes et de laboratoires adaptes : systemes d'exploita-
tion, bases de donnees, infographie, telematique, construction des 
compilateurs, traitement paralieie et reparti: 

- de se sensibiliser aux exigences de communication et au contexte 
de I'utilisation de I'informatique en situations concretes : probleme 
de dialogue concepteur-utilisateur, problemes lies a la conduite de 
projets et a I'organisation du travail; 

- d'acquerir, par les stages cooperatifs, une experience de padicipa-
tion productive e la conception et e la mise en oeuvre d'applications 
dans les entreprises. 

ADMISSION 

Condition generate 
Condition generate d'admission aux programmes de 1 s t cycle de l'Uni­
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 
Bloc d'exigences 10.12 soit: Mathematiques 103, 105 el 203 

REGIME DES ETUDES 
Regime cooperatif a temps complet 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Normalemenl, I'agencement des sessions d'etudes (S) et des sessions 
de travail (T) est le suivant: 

l™ annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 T-1 S-3 T-2 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

G R B S-1 T-1 S-2 T-2 S-3 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

CONDITIONS D'ACCES A CERTAINS STAGES DE 
TRAVAIL 

Stage T1 a I'hiver 
Pour avoir acces au stage T1 e I'hiver, tout etudiant doit etre inscrit, au-
deie de la date limite d'abandon des activites pedagogiques. a au moins 
trois activites pedagogiques dont IFT 168 Traitement de donnees el 
IFT 158 Analyse el programmation. 

Stage T1 a I'ete 

Pour avoir acces au stage T1 a I'ete. tout etudiant doi l : 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites pedagogi­

ques et etre inscrit. au-dela de la date limite d'abandon des 
activites pedagogiques, a au moins quatre activites peda­
gogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedagogi­
ques el etre inscrit, au-dela de la date limite d'abandon des 
activites pedagogiques, e au moins trois activites pedagogi­
ques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques el 
etre inscrit, au-deie de la date limite d'abandon des activites 
pedagogiques. a au moins deux activites pedagogiques 
dont IFT 168 (si non reussi au prealable). 

Stage T2 a I'automne 

Pour avoir acces au stage T2 a I'automne. tout etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites pedagogi­

ques, dont IFT 168. et etre inscrit. au-dela de la date limite 
d'abandon des activites pedagogiques, e au moins quatre 
activites pedagogiques: 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedagogi­
ques, dont IFT 168 et etre inscril, au-dela de la dale limite 
d'abandon des activites pedagogiques, a au moins trois ac­
tivites pedagogiques; 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques 
dont IFT 168 et etre inscrit, au-dela de la date limite d'aban­
don des activites pedagogiques. a au moins deux activites 
pedagogiques. 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (54 credits) 
CR 

IFT 158 Analyse et programmation 4 
IFT 168 Traitement de donnees 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinaleurs 4 
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation 3 
IFT 311 Informatique theorique 3 
IFT 318 Systemes de programmation 4 
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IFT 338 Structure de donnees 
IFT 448 Organisation d'un ordinateur 
IFT 451 Theorie des langages de programmation 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 
MAT 192 Algebre lineaire 
MAT 224 Analyse I 
MAT 225 Algebre appliquee 
STT 348 Probabiliies et statistiques I 
STT 458 Probabiliies et statistiques II 

Activites pedagogiques a option (30 credits) 

Choisies parmi les activites suivantes : 

IFT 414 Conception de systemes 
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs 
IFT 438 Algorithmique 
IFT 514 Geslion de systemes inlormatiques 
IFT 518 Systemes d"exploitation I 
IFT 586 Introduction aux bases de donnees 
IFT 592 Projet d'informatique I 
IFT 598 Simulation de systemes 
IFT 615 Introduction a I'intelligence artificielle 
IFT 628 Systemes d'exploitation II 
IFT 638 Introduction aux techniques inlographiques 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs 
IFT 668 Construction de compilateurs 
IFT 685 Telematique 
IFT 689 Introduction aux systemes repartis 
IFT 692 Projet d'informatique II 
MAT 324 Modeles mathematiques 
MAT 437 Methodes numeriques I 
MAT 527 Methodes numeriques ll 
MAT 531 Logique 
MAT 665 Theorie des codes connecleurs 
ROP 317 Programmation lineaire 
ROP 640 Modeles de la recherche operationnelle 
SCA 415 Systemes numeriques 
STT 659 Theorie de l'information 

Activites pedagogiques au choix (6 credits) 

CR 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

Baccalaureat en informatique de 
gestion 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'etudiant : 
- d'acquerir les connaissances du materiel, du traitement el des struc­

tures de donnees de la programmation et des langages de program­
mation. des techniques de resolution des problemes, des normes de 
qualite el de documentation des systemes informatiques ; 

- d'acquerir des habiletes, d'une part, a batir des programmes a la 
fois fiables. efficaces et faciles a utiliser, a comprendre et a modilier 
el. d'autre part, a developper des logiciels et des systemes informa­
tiques repondant a des specifications claires et precises ; 

- d'acquerir des connaissances pratiques des outils informatiques 
modernes: base de donnees. telematique, micro-ordinateurs. syste­
mes d'exploitation, infographie; 

- d'apprendre a representer differentes situations a l'aide d'outils ma­
thematiques comme la statistique. la recherche operationnelle et la 
simulation et a tirer profit des modeles ainsi construits pour resoudre 
des problemes de gestion; 

- d'acquerir des connaissances sur les differents types d'organisa­
tion. sur les processus organisationnels et les processus de prise de 
decision ainsi que sur le rdle de I'informatique dans ces systemes et 
processus; 

- d'acquerir des habiletes, d'une part, a definir les besoins d'informa­
tion des organisations et, d'autre part, a proposer et a mettre en oeu­
vre un systeme informatique repondant a ces besoins ; 

- de developper ses aptitudes a travailler en equipe. a gerer des pro­
jets de conception el de developpement d'applications informati­
ques et a communiquer efficacement avec d'autres personnes dans 

le but de specifier les besoins des usagers, d'expliquer et de faire re-
tenir la solution technique proposee ; 

- d'acquerir. par les stages cooperatifs. une experience de participa­
tion productive a la conception et a la mise en oeuvre d'applications 
dans les entreprises. 

ADMISSION 

Condition generale 

Condition generale d'admission aux programmes de l e f cycle de l'Uni­
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condition particuliere 

- Bloc d'exigences 10.12 soit : 
Mathematiques 103. 105 el 203 

MODALITES DU REGIME COOPERATIF 
Normalement. I'agencement des sessions d'etudes (S) et des sessions 
de travail (T) est le suivant : 

1™ annee 2* annee 3* annee 

AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT HIV ETE AUT 

GR A S-1 S-2 T-1 S-3 T-2 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

GR B S-1 T-1 S-2 T-2 S-3 S-4 T-3 S-5 T-4 S-6 

CONDITIONS D'ACCES A CERTAINS STAGES DE 
TRAVAIL 

Stage T1 a I'hiver 
Pour avoir acces au stage T1 a I'hiver, (out etudiant doit etre inscrit. au-
dela de la date limite d'abandon des activites pedagogiques, a au moins 
trois activites pedagogiques dont IFT 168 Traitement de donnees el 
IFT 158 Analyse el programmation. 

Stage T1 a I'ete 

Pour avoir acces au stage T1 a I'ete. tout etudiant doit: 
(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites pedagogi­

ques et etre inscrit. au-dela de la date limite d'abandon des 
activites pedagogiques. a au moins quatre activites peda­
gogiques dont IFT 168 (si non reussi au prealable): 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedagogi­
ques et etre inscrit. au-dela de la dale limite d'abandon des 
activites pedagogiques, a au moins trois activites pedagogi­
ques dont IFT 168 (si non reussi au prealable); 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques et 
etre inscrit, au-dela de la date limite d'abandon des activites 
pedagogiques, a au moins deux activites pedagogiques 
dont IFT 168 (si non reussi au prealable). 

Stage T2 a i'automne 

Pour avoir acces au stage T2 a I'automne, tout etudiant doit: 

(i) avoir reussi au prealable au moins deux activites pedagogi­
ques. dont IFT 168. et etre inscrit. au-dela de la date limite 
d'abandon des activites pedagogiques. a au moins quatre 
activites pedagogiques: 

ou (ii) avoir reussi au prealable au moins trois activites pedagogi­
ques, dont IFT 168 et etre inscrit. au-dela de la date limite 
d'abandon des activites pedagogiques, a au moins trois ac­
tivites pedagogiques. 

ou (iii) avoir reussi au prealable quatre activites pedagogiques 
dont IFT 168 et etre inscrit. au-dela de la date limite d'aban­
don des activites pedagogiques, a au moins deux activites 
pedagogiques. 

CREDITS EXIGES: 90 
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PROFIL DES ETUDES 

Activites pedagogiques obligatoires (69 credits) 

CR 
ADM 111 Principes d'administration 3 
CTB 101 Elements de comptabilite 3 
FEC 141 Environnement economique de I'entreprise 3 
FEC 221 Finance I 3 
GRH 111 Aspects humains des organisations 3 
IFT 158 Analyse et programmation 4 
IFT 168 Traitement de donnees 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
IFT 259 Laboratoire d'analyse et programmation 3 
IFT 318 Systemes de programmation 4 
IFT 338 Structures de donnees 4 
IFT 414 Conception de systemes 4 
IFT 514 Gestion de systemes informatiques 3 
IFT 586 Introduction aux bases de donnees 3 
MAR 221 Marketing I 3 
MAT 123 Calcul differentiel el integral 4 
MAT 192 Algebre lineaire 4 
MAT 225 Algebre appliquee 4 
ROP 641 Introduction a la recherche operationnelle 3 
STT 418 Statistique appliquee 3 

Activites pedagogiques a option (18 credits) 

Quatre activites parmi les suivantes : 
CR 

ADM 331 Aspects legaux des affaires 3 
ADM 551 Contexte socio-economique 3 
CTB 331 Comptabilite de gestion 3 
CTB 341 Introduction a la fiscalite 3 
FEC 331 Finance II 3 
GRH 221 Gestion du personnel el relations industrielles 3 
MAR 331 Compodement du consommateur 3 

Deux activites parmi les suivantes : 
CR 

IFT 411 Applications de I'informatique theorique 3 
IFT 415 Applications de micro-ordinateurs 3 
IFT 448 Organisation d'un ordinateur I 3 
IFT 518 Systemes d'exploitation I 3 
IFT 524 Systeme d'information dans les entreprises 3 
IFT 592 Projet d'informatique 3 
IFT 614 ContrOle el verification des systemes informatiques 3 
IFT 598 Simulation de systemes 3 
IFT 628 Systemes d'exploitation II 3 
IFT 638 Introduction aux techniques infographiques 3 
IFT 648 Architectures d'ordinateurs 3 
IFT 685 Telematique 3 
IFT 689 Introduction aux systemes repartis 3 
MAT 437 Methodes numeriques I 3 
ROP 317 Programmation lineaire 3 

Activites pedagogiques au choix (3 credits) 

Baccalaureat en mathematiques 

GRADE : Bachelier es sciences. B.Sc. 
Le baccalaureat en mathematiques permet un cheminement sans con­
centration, un cheminement incluant I'une des deux concentrations sui­
vantes : mathematiques pures ou mathematiques appliquees et le che­
minement avec mineures, soit en economique, soil en pedagogie. 

OBJECTIFS 

Permettre e l'etudiant: 

- d'acquerir une formation generate en mathematiques axee vers le 
developpement de sa curiosite scientifique et de son esprit critique : 

- d'acquerir, le cas echeant, une iormation specialises en mathemati­
ques pures ou en mathematiques appliquees; 

- de developper les qualites necessaires a la pratique des mathemati­
ques : capacite d'abstraction, de deduction logique. de generalisa­
tion el d'imagination, de construction et d'induction ; 

- d'apprendre a situer l'activite mathematique dans le processus d'ex-
plication scientifique * situation-modeie-theorie • : 

- le cas echeant, de devenir apte e utiliser un eventail de disciplines et 
d'outils particuliers aux mathematiques appliquees: statistiques, re­
cherche operationnelle, calcul numerique, laboratoire de statisti­
ques descriptives, programmation lineaire, processus stochasti-
ques, statistiques avancees; 

- de se preparer, le cas echeant, a la carriere de l'enseignement des 
mathematiques au secondaire par le choix de la mineure en peda­
gogie. 

ADMISSION 

Condition generale 
Condition generale d'admission aux programmes de 1" cycle de l'Uni­
versite (cl. Reglement des etudes) 

Conditions particulieres 

- Bloc d'exigences 10.12 soit : 
Mathematiques 103. 105 et 203 

- Pour etre admis sans condition autre que la condition generale d'ad­
mission et la condition particuliere du bloc d'exigences, avoir des re­
sultats scolaires collegiaux. exprimes en rang centile superieurs a 
40 pour I'ensemble des matieres de sciences el a 35 pour I'ensem­
ble des autres matieres. 

- Les candidats qui repondent a la condition generale d'admission et 
e la condition padiculiere du bloc d'exigences mais dont te rang cen­
tile est egal ou interieur a 40 pour I'ensemble des matieres de scien­
ces et a 35 pour I'ensemble des autres matieres, sont admis condi-
tionnellement e l'obtention d'une moyenne cumulative d'au moins 
1.80 calculee sur 24 credits d'inscription dans leur programme d'etu­
des e l'Universite et sonl contraints de suivre un regime allege d'ins­
cription de 12 credits par session pour les deux premieres sessions. 

REGIME DES ETUDES 
Regime regulier a temps complet ou e temps padiel et regime cooperatif 
e temps complet dans le cas de la concentration en mathematiques ap­
pliquees. 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

CHEMINEMENT COMMUN 

Activites pedagogiques obligatoires (26 credits) 

CR 
IFT 158 Analyse et programmation 4 
MAT 123 Calcul differentiel et integral 4 
MAT 192 Algebre lineaire 4 
MAT 224 Analyse I 4 
MAT 242 Algebre lineaire II 4 
STT 348 Probabiliie et statistique I 3 
STT 458 Probabilite el statistique II 3 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 
• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 

commun 
• 64 credits d'activites pedagogiques obligatoires el e option suivan­

tes : 

Activites pedagogiques obligatoires (28 credits) 
CR 

MAT 225 Algebre appliquee 4 
MAT 321 Algebre II 3 
MAT 324 Modeies mathematiques 3 
MAT 345 Complements d'analyse 3 
MAT 421 Ensembles ordonnes 3 
MAT 424 Fonctions complexes 3 
MAT 437 Methodes numeriques I 3 
MAT 453 Calcul differentiel et integral dans R n 3 
ROP 317 Programmation lineaire 3 
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Activi tes pedagogiques a opt ion (30 credits) 

Au moins 12 credits chois is parmi les activites des ser ies suivantes : 
M A T 500, MAT 600 . R O P 500. R O P 600. STT 500. STT 600. Les aulres 
credits sont chois is parmi les activites pedagogiques offertes dans le 
programme. 

Act ivi tes pedagogiques au choix (6 credits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T U N E C O N C E N T R A T I O N 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 64 credits d'activites pedagogiques obligatoires. a option et au 
choix suivantes : 

M A T H E M A T I Q U E S A P P L I Q U E E S 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (44 credits) 

MAT 225 A lgebre appl iquee 
M A T 321 A lgebre II 
MAT 324 Mode ies mathematiques 
MAT 345 Complements d 'analyse 
M A T 421 Ensembles ordonnes 
M A T 424 Fonctions complexes 
MAT 437 Methodes numeriques I 
MAT 453 Ca lcu l differentiel et integral dans R" 
MAT 527 Methodes numeriques II 
R O P 317 Programmation lineaire 
R O P 640 Mode ies de la recherche operationnelle 
STT 249 Laboratoire d e statistiques descr ip l ives 
STT 561 Mode ies statistiques l ineaires 
STT 629 P rocessus stochastiques 

Act ivi tes pedagogiques a option (12 ou 13 credits) 

Une activite parmi les trois suivantes : 

IFT 168 Traitement de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Information theorique 

Trois activites parmi les huit suivantes : 

MAT 526 Equations differentiates 
M A T 534 Integration et theorie des fonctions 
MAT 637 Methodes de mathematiques appl iquees 
R O P 517 Programmation non-lineaire et en nombres entiers 
STT 519 Statistique mathematique 
STT 599 Mode ies statistiques multidimensionnels 
STT 659 Theorie de l ' information 
STT 679 Methodes non-parametriques 

Act ivi tes pedagogiques au choix (7 ou 8 credits) 

M A T H E M A T I Q U E S P U R E S 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (47 credits) 

C R 

M A T 225 A lgebre appl iquee A 

M A T 321 Algebre II 3 

MAT 324 Mode ies mathematiques 3 
M A T 345 Complement d 'analyse 3 
M A T 421 Ensembles ordonnes 3 
M A T 424 Fonct ions complexes 3 
MAT 437 Methodes numeriques 3 
MAT 453 Ca lcu l differentiel et integral dans Ft" 3 
MAT 521 Algebre III 3 
MAT 526 Equations differenlielles 3 
M A T 534 Integration et theorie des fonctions 3 
M A T 622 Theorie des co rps 3 
MAT 644 Theorie des fonctions et e spaces fonctionnels 3 

R O P 317 Programmation lineaire 3 
STT 249 Laboratoire de statistiques descr ip l ives 4 

Act iv i tes pedagogiques e opt ion (12 ou 13 credits) 

Une activite parmi les trois suivantes : 

IFT 168 Traitement de donnees 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Informatique theorique 

Trois activites parmi les six suivantes : 

M A T 511 Histoire des mathematiques 
M A T 522 Travail dirige I 
M A T 543 Elements de combinatoire 
M A T 623 Topologie a lgebrique 
M A T 624 Travail dirige II 
MAT 656 Fondements de la geometrie 

Act ivi tes pedagog iques au choix (4 ou 5 credits) 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (29 a 35 credits) 

Vingt-quatre credits parmi les activites suivantes 

C R 
IFT 414 Concept ion de systemes 

4 i n 514 Gest ion de systemes informatiques 
4 IFT 518 Sys temes d'exploitation I 
3 IFT 558 Langages formels 

IFT 586 Introduction aux bases de donnees 

C R 
IFT 589 Systemes a temps partage 

C R IFT 592 Projet d ' informalique I** 

3 IFT 598 Simulation de systemes 

3 i n 628 Sys temes d'exploitation 

3 IFT 648 Architectures d ' o r d i n a t e u r s " 

3 IFT 668 Construct ion de compi lateurs 

3 IFT 678 Organisation d 'un ordinateur II' 

3 IFT 685 Telematique 

3 IFT 692 Projet d' informatique I I " 

3 MAT 531 Logique 

S ix a douze ' c redi ls parmi les activites suivantes 

C R 

4 

4 

3 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

C R 

4 
I N F O R M A T I Q U E (1) 

3 
3 Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (31 credits) 

3 C R 

3 IFT 168 Traitemenl de donnees 4 
3 IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
3 i n 258 Laboratoire d 'analyse et programmation 2 
3 IFT 311 Informatique theorique 3 
3 IFT 318 Sys temes de programmation 4 
3 i n 338 Structures de donnees 4 
3 i n 448 Organisation d 'un ordinateur I 3 
4 IFT 451 Theorie des langages de programmation 3 
3 
3 

MAT 225 A lgebre appl iquee 4 

C R 

4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

MAT 324 Mode ies mathematiques 
M A T 437 Methodes numeriques I 
M A T 522 Travail dirige I* 
M A T 527 Methodes numeriques II 
M A T 624 Travail dirige II' 
R O P 3I7 Programmation lineaire 
R O P 640 Mode ies de la recherche operationnelle 
S C A 4I3 Sys temes numeriques 
STT 561 Mode ies statistiques l ineaires 
STT 599 Mode ies statistiques mult idimensionnels 
STT 659 Theorie de r information 

Act ivi tes pedagogiques au choix (6 a 0 credits) 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N P E D A G O G I E 

• 30 credits d'activites pedagog iques d e la mineure e n pedagogie 

(1) En 1983-84. la concentration en informatique a ete abandonnee et 
remplacee par le programme specia l ise de baccalaureat en infor­
matique. Les activites pedagogiques de ce l le concentration s 'appl i ­
quent a un ceda in nombre d'etudiants inscrits avant cette date a c e 
programme compodant alors 92 credits. 

" 1 9 8 4 - 1 9 8 5 
•1983-1984 
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• 26 credits d'activites pedagogiques obl igatoires du cheminement 
commun 

• 34 credits d'activites pedagogiques obl igatoires et a option suivan­
tes : 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (23 credits) 

C R 

MAT 225 A lgebre appl iquee 4 
M A T 321 A lgebre II 3 
M A T 421 Ensembles o rdonnes 3 
MAT 510 Didactique I 3 
M A T 610 Didactique II 3 
M A T 656 Fondements d e la geometrie 3 
STT 249 Laboratoire de statistiques descr ip l ives 4 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (11 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques IFT 168. IFT 248 , R O P 317, 

R O P 517, R O P 640 ou toute autre activite de s igle IFT, M A T et STT de ni­

veau 300 et p lus. 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T L A M I N E U R E E N E C O N O M I Q U E 

• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en economique 

• 26 credits d'activites pedagog iques obl igatoires du cheminement 
commun 

• 34 credits d'activites pedagog iques obligatoires et a option suivan­
tes : 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (13 credits) 

C R 

M A T 324 Mode ies mathematiques 3 
M A T 437 Methodes numeriques I 3 
R O P 317 Programmation l ineaire 3 
STT 249 Laboratoire de statistiques descr ip l ives 4 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (21 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques ot fedes dans le programme. 

M I N E U R E S E N M A T H E M A T I Q U E S (30 credits) 

t - Pour l es etudiants i nser ts au programme d e bacca laureat 
e n economique 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (24 credits) 

C R 

IFT 158 Analyse et programmation 4 
MAT 192 A lgebre l ineaire 4 
MAT 194 Ca lcu l ditterentiel et integral 1 3 
MAT 242 A lgebre lineaire II 4 
MAT 296 Ca lcu l ditterentiel et integral II 3 
STT 348 Probabil ite et statistique 1 3 
STT 458 Probabil ite et statistique II 3 

Act iv i tes pedagogiques a opt ion (6 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques offertes dans le programme. 

2 - Pour les etudiants inscrits a u p rogramme d e baccalaureat 
e n phi losophie 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (30 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

IFT 158 Ana lyse et programmation 4 
MAT 123 Ca lcu l differentiel et integral 4 
MAT 192 A lgebre l ineaire 4 
M A T 224 Ana lyse 1 4 
M A T 225 A lgebre appl iquee 4 
M A T 242 A lgebre l ineaire II 4 
MAT 324 Mode les mathematiques 3 
M A T 421 Ensembles o rdonnes 3 
M A T 511 Histoire des mathematiques 3 
MAT 531 Logique 3 

R O P 317 Programmation l ineaire 3 
STT 348 Probabil i te et statistique I 3 

Baccalaureat en physique 

G R A D E : Bachel ier es s c i ences , B. S c . 

Le baccalaureat en physique permet un cheminement specia l ise ou un 

cheminement incluant une mineure en pedagog ie . 

OBJECTIFS 

Permettre e l 'etudiant: 

- d 'acquer ir une formation scienti l ique generale axee sur le develop­
pement de sa curiosite intellectuelle et de son esprit c r i t ique; 

- d 'acquer ir une formation scientifique specia l isee en physique le pre-
parant au marche du travail, a la carr iere d e l 'enseignement d e la 
physique au niveau secondai re par le choix de la mineure en peda­
gog ic ou a la poursuite d 'etudes super ieures ; 

- d 'etudier les phenomenes nalurels comme les proprietes de la ma­
tiere a retat so l ide, l iquide e l gazeux e l les g randes lois qui regisseni 
I 'univers; 

- de connaitre les concepts d e base de la physique macroscop ique e l 
m icroscopique e l leur integration dans I'univers ; 

- d 'apprendre tes concepts fondamentaux et les techniques exper i -
menla les qui lui donnen l les moyens d 'appl iquer ses conna issances 
e l ses capac i tes d 'analyse a des situations nouve l les ; 

- de s'initier au maniement des outils de la physique et de mettre ses 
conna issances en pratique dans des situations simutees ou I 'occa­
sion de ses s tages coopera t i f s ; 

- d 'acquerir , par un choix approprie d'activites pedagog iques a op­
tion, un complement de formation en micro-eiectronique. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

Condi t ion generate d 'admiss ion aux p rogrammes de I" cyc le de l 'Uni­
versite (cf. Reglement des etudes) 

Condi t ions part icul ieres • 

- B loc d 'ex igences 10.10 s o i t : 
Mathematiques 103, 203 et 105 
Phys ique 101, 201 , 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 

- Pour etre admis sans condit ion autre que la condit ion generale d 'ad­
mission e l la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences, avoir des r6-
sullats scola i res col legiaux, expr imes en rang centile superieurs a 
40 pour I 'ensemble des matieres de sc iences et a 35 pour I 'ensem­
ble d e s autres matieres. 

- Les candidats qui repondent e la condit ion generate d 'admiss ion et 
a la condit ion particuliere du b loc d 'ex igences mais dont le rang cen ­
tile est egal ou interieur a 40 pour I 'ensemble des matieres de sc ien­
c e s et e 35 pour I 'ensemble des autres matieres. sont admis condi-
tionnellement a I'obtenlion d 'une moyenne cumulative d 'au moins 
1.80 ca lcu lee sur 24 credits d ' inscript ion dans leur p rogramme 
d 'etudes a l 'Universite et sont contraints de suivre un regime allege 
d'inscript ion de 12 credits par sess ion pour les deux premieres ses ­
s ions. 

REGIME DES ETUDES 

Reg ime regulier e t emps complet ou e temps partiel e ! regime cooperatif 
e temps complet 
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MODALITES DU REGIME COOPERATIF 

Normalement. I 'agencement des sess ions d 'etudes (S) et des stages de 
travail (T) est le suivant : 

1"» annee 2* annee 3* annee 

A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T HIV E T E A U T 

S-1 S-2 S -3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 

CREDITS EXIGES : 90 

PROFIL DES ETUDES 

B loc de special isat ion en micro-eiectronique 

Act iv i te pedagogique obligatoire (3 credits) 

P H Y 581 Physique du sol ide 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (12 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

S C A 453 Proprietes des semiconduc leurs 
S C A 454 Physique des composants eiectroniques 
S C A 455 Concept ion de circuits integres VLSI 
S C A 456 Fabricat ion de circuits integres VLSI 
S C A 457 Concept ion de circuits integres a l 'aide de I'ordina­

teur 
S C A 458 Circuits hybrides, predirfuses. circuits imprimes 

C R 

3 

C R 

3 
3 
3 
3 

3 
3 

C H E M I N E M E N T C O M M U N 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (34 credits) 

C R 

M A T 194 Ca lcu l ditterentiel et integral 1 3 
MAT 293 A lgebre lineaire 3 
M A T 295 Ca lcu l ditterentiel e l integral II 4 
P H Y 112 Mecanique 1 4 
P H Y 151 Optique 2 
P H Y 164 Travaux pratiques 1 3 
P H Y 221 Electricite et magnet isme 3 
P H Y 264 Travaux pratiques II 4 

P H Y 270 Physique des phenomenes ondulatoires 2 
P H Y 331 Physique quantique 3 
P H Y 361 Travaux pratiques III 3 

C H E M I N E M E N T S P E C I A L I S E 

• 34 credits d'activites pedagogiques du cheminement commun 

• 56 credits d'activites pedagogiques obligatoires et e option suivan­
tes : 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (36 credits) 

C R 

MAT 395 Complements de mathematiques 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 352 Eiectronique 3 
P H Y 411 Mecanique II 4 

P H Y 431 Mecanique quantique 4 

P H Y 442 Physique statistique 4 
P H Y 461 Travaux pratiques IV 3 
P H Y 521 Theorie eiectromagnetiqoe 4 

P H Y 561 Travaux pratiques V 3 
P H Y 571 Physique atomique et moleculaire 3 
P H Y 661 Travaux pratiques VI 3 

Act iv i tes pedagog iques a option (20 credits) 

Cho is ies parmi les activites du b loc de special isat ion en micro-
eiectronique et parmi les activites suivantes : 

C R 

IFT 118 Travaux pratiques d' inlormatique 1 
IFT 128 Informatique 2 

CIO 300 Chimie inorganique 1 3 
PHI 103 Phi losophie des Sc iences 3 
P H Y 451 Optique physique 2 
P H Y 452 Initiation e re iectronique digitate 2 
P H Y 531 Mecanique quantique II 3 
P H Y 592 Physique des panicules eiementaires 3 
P H Y 593 Methodes de physique theorique 3 
P H Y 672 Physique des p lasmas 3 
P H Y 673 Astrophysique 3 
P H Y 674 Physique des milieux continus 3 
P H Y 676 Physique numerique 2 
P H Y 691 Physique nucieaire 3 

C H E M I N E M E N T I N C L U A N T LA M I N E U R E E N P E D A G O G I E 

• 30 credits d'activites pedagogiques de la mineure en pedagog ie 

• 34 credits d'activites pedagogiques obligatoires du cheminement 
commun 

• 26 credits d'activites pedagogiques obligatoires et a option suivan­
tes : 

Act iv i tes pedagogiques obl igatoires (6 credits) 

C R 

P H Y 101 Didactique de la physique I 3 
P H Y 102 Didactique de la physique II 3 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (20 credits) 

C R 

CIQ 300 Chimie inorganique I 3 
IFT 118 Travaux pratiques d' informatique 1 
IFT 128 Informatique 2 
M A T 395 Complements de mathematiques 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 352 Eiectronique 3 
P H Y 411 Mecan ique II 4 
P H Y 431 Mecan ique quantique I 4 
P H Y 442 Physique statistique 4 
P H Y 451 Optique physique 2 
P H Y 461 Travaux pratiques IV 3 
P H Y 673 Astrophysique 3 

M I N E U R E E N P H Y S I Q U E (30 credits) 

Pour les etudiants inscrits au programme de baccalaureat en phi loso­
phie 

Act ivi tes pedagog iques 4 opt ion (30 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

MAT 194 Ca lcu l differentiel et integral I 3 

MAT 293 A lgebre lineaire 3 

M A T 295 Ca lcu l differentiel e l integral II 4 

P H Y 112 Mecan ique 1 4 

P H Y 151 Optique 2 

P H Y 152 Circuits eiectr iques 2 

P H Y 164 Travaux pratiques 1 3 

P H Y 221 Electricite e l magnet isme 4 
P H Y 264 Travaux pratiques II 3 

P H Y 270 Physique des phenomenes ondulatoires 2 

P H Y 331 Physique quantique 3 
P H Y 342 Thermodynamique 2 
P H Y 411 Mecanique II 4 
P H Y 442 Physique statistique 4 
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MaTtrise en biologie 

G R A D E : Maitre es sc iences . M . S c . 

OBJECTIFS 

Activi tes pedagog iques a opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

B C L 701 Differentiation cellulaire II 
M C B 700 Pr inc ipes d 'eco log ie microbienne 
M C B 720 Sujets spec iaux (microbiologie) 
T S B 700 La culture de t issus 

C R 
2 
1 
1 

2 

Permettre a l 'etudiant 

- d 'approfondir s es conna issances en b io log ie ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette sc ience ; 
- de s'initier a la recherche. 

ADMISSION 

P H Y S I O L O G I E C E L L U L A I R E 

Act iv i te pedagog ique obligatoire (2 credits) 

R B L 700 Radiobio logie 

C R 

2 

Condi t ion generate 

G rade de I" cyc le en biologie. en biochimie ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.20 dans un systeme ou la 
note maximale e s l 4 .00 ou avoir obtenu des resultats scola i res juges 
equivalents. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a t emps complet 

CREDITS EXIGES : 4 5 

Act iv i tes pedagog iques A opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

B C L 701 Differenciation cellulaire II 2 
B C L 720 Sujets spec iaux (physiologie cellulaire) 1 
B C M 700 Les s teroides 2 
B C M 702 Les ac ides nucieiques 2 
E N D 702 Recepteurs et mecan isme d 'act ion hormonale 2 
P S L 700 Physio logie de la reproduction I 2 
P S L 702 Physiologie de la reproduction II 2 
P S L 710 Physiologie du sys teme digest!! 2 
P S V 700 Physiologie vegetale II 2 
P S V 702 Physiologie vegetale III 2 
T S B 700 La culture de l issus 2 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Botanique et physiologie vegetale. microbiologie et v irologie. ecologie 
des insectes et des vedebres . physiologie. 

PROFIL D E S ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (38 credits) 

C R 

PBI 700 Seminaire de recherche I I 
PBI 702 Seminaire de recherche II 1 

Activites de recherche 20 
Memoire 16 

Act ivi tes pedagog iques se lon l es doma ines de recherche 

E C O L O G I E 

Act ivi tes pedagog iques obl igatoires (4 credits) 

C R 

ECL 718 Ecologie numerique 2 
ECL 722 Ecolog ie theorique 2 

Activites pedagogiques e opt ion (3 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

E C L 706 Ecologie des o iseaux 2 
ECL 708 Ecologie vegetale avancee 2 
E C L 712 Pr inc ipes de lutte b iologique 2 
E C L 714 Pr inc ipes d'ethologie 2 
E C L 716 Mammalog ie avancee 2 
ECL 721 Sujets speciaux (ecologie) 1 
ECL 724 Ecologie et amenagement regional 2 
ENT 708 Les homopteres 2 
ENT 720 Sujets spec iaux (entomologie) 1 

M I C R O B I O L O G I E 

Activite pedagogique obligatoire (2 credits) 

CR 

RBL 700 Radiobiologie 2 

MaTtrise en chimie 

G R A D E : MaTtre es sc iences , M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre A l 'etudiant: 

- d 'approfondir ses conna issances en chimie ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette s c i e n c e ; 
- de s'initier & la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade de- 1 e f c yc le e n chimie ou en b iochimie ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.20 dans un systeme ou la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des resultats scolaires juges 
equivalents. 

REGIME D E S ETUDES 

Regime regulier e temps complet 

CREDITS E X I G E S : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Chimie analytique et appl iquee, chimie bio-organique. b iophysique ef 
b io-analyl ique. chimie des solutions et des in tedaces, chimie organique, 
ch imie theorique et spect roscopie moleculaire, e iectrochimie. 
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PROFIL DES ETUDES CHIMIE T H E O R I Q U E E T S P E C T R O S C O P Y M O L E C U L A I R E 

Act ivi tes pedagogiques obl igatoires (36 credits) 

C H M 701 Seminaire I 
Activites de recherche 
Memoire 

Act iv i tes pedagog iques se lon les domaines de recherche 

CHIMIE A N A L Y T I Q U E ET A P P L I Q U E E 

C R 

2 
20 
14 

Activites pedagog iques e opt ion (9 credits) 

Chois ies parmi les activites suivantes : 

C A N 703 Spect roscopie avancee 
C H M 700 Theorie des groupes et appl icat ions en chimie 
C P H 702 Thermodynamique statistique 
C P H 703 Chimie theorique 

E L E C T R O C H I M I E 

C R 

3 
3 
3 
3 

Act iv i tes pedagogiques & opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

C A N 700 Separat ions chromalographiques 3 
C A N 701 Methodes eiectro-analytiques 3 
C A N 702 Spect roscopie analytique 3 
C H M 700 Theorie des groupes et applications en chimie 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 3 
C P H 700 Chimie des in tedaces 3 
C P H 701 Chimie des solutions 3 
C P H 702 Thermodynamique statistique 3 
C P H 704 Eiectrochimie avancee 3 

CHIMIE B I O - O R G A N I O U E , B I O P H Y S I Q U E E T BIO-
A N A L Y T I Q U E 

Activites pedagogiques 4 opt ion (9 credits) 

Chois ies parmi les activites suivantes : 

C A N 700 Separat ions chromatographiques 
C A N 702 Spect roscopie analyl ique 
C O R 700 Chimie organique avancee 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 
C O R 703 Resonance magnetique 
C P H 701 Chimie des solutions 

CHIMIE D E S S O L U T I O N S E T D E S I N T E R F A C E S 

Activite pedagogique obligatoire (3 credits) 

C P H 702 Thermodynamique statistique 

Act ivi tes pedagogiques & option (6 credits) 

Chois ies parmi les activites suivantes : 

C A N 702 Spect roscopie analyl ique 
C H M 700 Theorie des groupes et applications en chimie 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 
C P H 700 Chimie des in ledaces 
C P H 701 Chimie des solutions 
C P H 704 Eiectrochimie avancee 

CHIMIE O R G A N I Q U E 

Act ivi tes pedagogiques e opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C O R 700 Chimie organique avancee 
C O R 701 Chimie physico-organique avancee 
C O R 702 Orbitales moieculaires en chimie organique 
C O R 703 Resonance magnetique 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

C R 

3 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

C R 

3 
3 
3 
3 

Activite pedagogique obligatoire (3 credits) 

C H M 704 Eiectrochimie avancee 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (6 credits) 

Une activite chois ie parmi les suivantes : 

C A N 701 Methodes eiectro-analytiques 
C P H 705 Eiectrochimie organique 

Une activite chois ie parmi les suivantes : 

C A N 702 Spect roscopie analytique 
C O R 701 Chimie physico-organique 
C O R 702 Orbitales moieculaires en chimie organique 
C O R 703 Resonance magnetique 
C P H 700 Chimie des in ledaces 
C P H 701 Chimie des solutions 

C R 

3 

C R 

3 

C R 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

MaTtrise en environnement 

G R A D E : Mattre en environnement. M.Env. 

OBJECTIFS 

Permettre A l 'etudiant : 

- d 'approfondir ses conna issances dans le champ de sa formation 
specia l isee du ! e ' c y c l e : 

- d 'acquerir une formation en sc iences et en technologies environne-
menta les ; 

- de s'initier aux d iscipl ines des autres special istes du domaine de 
l 'environnement en vue d 'acquerir un langage commun qui lacilitera 
la concertation el le travail en equipe ; 

- de devenir p rogress ivemem maitre de son apprent issage afin d'etre 
prepare e suivre, tout au long de sa carriere, revolution de plus en 
plus rapide de la sc ience et de la technologie. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de l c ' cyc le en sc iences ou en ing6nierie ou requivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier e temps complet 

CREDITS EXIGES : 45 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagog iques obl igatoires (33 credits) 

C H M 904 Chimie du milieu 
DRT 519 Droi l de I 'environnemenl 
E C L 110 Ecologie generale 

C R 

3 
3 
3 
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G E O 709 Teledetection appl iquee a l 'environnement 3 
PBI 720 Biologie du milieu III 3 
S C A 760 M o d e r a t i o n e l simulation 3 
S C A 761 Seminaire en environnement 3 
S C A 763 Gest ion des dechets so l ides 3 
E N V 766 Essa i 9 

Act ivi tes pedagog iques a opt ion (12 credits) 

Une activite parmi les deux suivantes : 

CR 
S C A 353 Gen ie sanitaire 3 
S C A 613 Traitement des eaux usees industrielles 3 

Neuf credits parmi les activites suivantes : 

CR 
C A N 301 Techniques d 'ana lyse ch imique 2 
C A N 400 Ana lyse instrumentale 3 
C A N 401 Ana lyse instrumentale - Travaux pratiques 3 
C A N 402 Techniques analytiques modernes 4 
C A N 502 Ana lyse organique 2 
C A N 700 Separat ions chromatographiques 3 
C A N 701 Methodes eiectro-analytiques 3 
C A N 702 Spect roscop ie analytique 3 
C P H 502 Eiectrochimie 3 
E C L 503 Ecologie - Travaux pratiques 1 
E C L 504 Biogeographie vegetale 2 
E C L 505 B iogeographie vegetale - Travaux pratiques 1 
ECL 506 Ecologie d e s mammi ieres 2 
E C L 706 Ecologie d e s o iseaux 2 
E C L 712 Pr incipes d e lutte b iologique 2 
E C L 714 Pr incipes d 'ethologie 2 
E C L 716 Mammalog ie avancee 2 
E C L 718 Ecologie numerique 2 
E C L 722 Ecologie theorique 2 
E C L 724 Ecologie et amenagement regional 2 
G E O 402 Photo-interpretation 3 
G E O 408 Amenagement regional des M . R . C . 3 
G E O 409 Amenagement urbain 3 
G E O 422 Cl imatologie urbaine e l pollution d e l air 3 
G E O 423 Amenagement touristique 3 
M C B 700 Pr incipes d 'ecologie microbienne 1 
PBI 300 Biologie du milieu I 3 
PBI 302 Biologie du milieu II 3 
PBI 712 Ges l i on d e I 'environnemenl 3 
RBL 700 Radiobiologie 2 
R S C 763 Sante et travail 3 
S C A 206 Programmation et exploitation de I'ordinateur 3 
S C A 349 Hydrogeologie 3 
S C A 358 Controle de la qualite d e s eaux 3 
S C A 363 Mode ies probabil istes 3 
S C A 661 P rocedes de traitement des eaux 3 
S C A 664 Etude spec ia l isee 3 
S C A 674 Traitement de la pollution de I'air 3 
Z O O 302 Ichtyologie 2 
Z O O 303 Ichtyologie - Travaux pratiques 1 

MaTtrise en mathematiques 

Condi t ion part icul iere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2 .20 dans un systeme ou la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des resultats scola i res juges 
equivalents. 

REGIME DES E T U D E S 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 45 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Mathematiques pures. mathematiques appl iquees, informatique. 

PROFIL D E S ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (29 credits) 

C R 

Activites de recherche 18 
Memoire 11 

Act iv i tes pedagog iques se lon les doma ines de recherche 

M A T H E M A T I Q U E S A P P L I Q U E E S 

Act iv i te pedagogique obl igatoire (4 credits) 

CR 

R O P 730 Recherche operationnelle 4 

Act iv i tes pedagog iques e opt ion (12 credits) 

A u moins une activite parmi les suivantes : 

CR 

STT 719 Statistique appl iquee 4 
STT 739 Theorie de la dec is ion 4 

A u moins une activite parmi les suivantes : 

CR 

STT 709 Probabi l i ies 4 
STT 769 Mode ies de probabi l i ies appl iquees 4 

Une activite, s i necessa i re . parmi les suivantes . 

CR 
M A T 727 Theorie de I 'approximation 4 
R O P 750 Programmation l ineaire en nombres entiers 4 
R O P 760 Theorie du choix sous criteres multiples 4 
R O P 770 Sujets chois is en optimisation combinatoire 4 
R O P 780 Sujets cho is is e n programmation non-lineaire 4 
STT 729 Tests d 'hypotheses 4 
STT 749 Ser ies chronologiques 4 
STT 759 Sujets chois is en statistique 4 
STT 779 Suje ls chois is en probabilite 4 
STT 799 Statistique non-parametrique 4 

M A T H E M A T I Q U E S P U R E S 

G R A D E : MaTtre es s c i ences . M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre e I 'eludiant: 

- d 'approlondir et d' integrer s es conna issances en mathemat iques; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de cette s c i e n c e : 
- de s'initier e la recherche et, le cas echeant, d 'appl iquer les mathe­

matiques aux sc iences physiques, aux sc iences humaines ou aux 
sc iences de la gest ion. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

G rade de 1 " cyc le en mathematiques. en statistiques, en informatique, 
en recherche operationnelle ou l 'equivalent. 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (8 credits) 

CR 
M A T 724 Mesure et integration 4 
M A T 735 A lgebre multilineaire et representation des g roupes 4 

Act iv i tes pedagog iques a opt ion (8 credits) 

Cho is ies parmi les suivantes : 

CR 
M A T 722 Theorie des categor ies 4 
M A T 732 A lgebre non commutative 4 
MAT 733 Topologie generale 4 
M A T 734 Ana lyse fonctionnelle 1 4 
M A T 743 Geometr ie combinatoire 4 
M A T 755 Equat ions difierentielles dans les espaces de B a -

nach 4 
M A T 765 Theorie des codes 4 
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MAT 823 Topologie a lgebrique 4 
M A T 844 Analyse lonctionnelle II 4 

I N F O R M A T I Q U E 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (16 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

IFT 708 Sys temes informatiques repartis 4 
IFT 718 Sujets chois is e n informatique 4 
IFT 728 Theorie des automates et des langages formels 1 4 
IFT 738 Theorie des automates et des langages formels II 4 
IFT 748 Programmation paralieie 4 
IFT 758 Fiabilite des systemes 4 
IFT 778 Analyse syntaxique 4 
IFT 788 Concept ion assistee par ordinateurs 4 
IFT 798 Simulation de modeies 4 

MaTtrise en physique 

G R A D E : MaTtre es sc iences. M . S c . 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances generales en phys i que ; 
- d 'amorcer une special isat ion dans un secteur de la physique ; 
- de s'initier a la recherche. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de I*3 cyc le en physique ou l 'equivalent. 

Condi t ion particuliere 

Avoir une moyenne cumulative d 'au moins 2.20 dans-un systeme ou la 
note maximale est 4 .00 ou avoir obtenu des resultats scola i res juges 
equivalents. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps comple l 

CREDITS EXIGES : 4 5 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique de la matiere condensee. physique theorique. physique des 
hautes temperatures. 

PROFIL DES ETUDES 

Activi tes pedagogiques obl igatoires (40 credits) 

C R 

P H Y 701 Seminaire 1 
P H Y 731 Mecanique quantique I 4 

Activites de recherche 20 
Memoire 11 

P H Y 741 Physique statistique 4 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (5 credits) 

Cho is ies parmi les activites suivantes : 

C R 

P H Y 782 Physique du sol ide 3 
P H Y 794 Theorie d e la diffusion 3 
P H Y 795 Physique atomique et moleculaire 3 
P H Y 796 Physique des p lasmas 3 
P H Y 894 Theorie des groupes 2 

Doctorat en biologie 

G R A D E : Phi losophiae doctor. Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ de special isat ion 
de la b io log ie ; 

- d 'acquerir une formation de che rcheur ; 
- de devenir apte a assumer , d 'une facon autonome, ta responsabil i te 

d'activites de r eche rche ; 
- de developper de nouvel les conna issances scientif iques ; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generale 

G rade de 2* cyc le en biologie. en biochimie ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Botanique et physiologie vegetale, microbiologie et v irologie, ecologie 
des insectes e l des vertebres, physiologie. 

PROFIL OES ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (86 credits) 

C R 

PBI 706 Seminaire de recherche IV 1 
PBI 708 Seminaire d e recherche V 1 

Examen general 6 
Activites de recherche 48 
These 28 

Act ivi tes pedagogiques a opt ion (4 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques du programme de mai lr ise en 
biologie. 

Doctorat en chimie 

G R A D E : Phi losophiae doctor. Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approfondir s es conna issances dans un champ de special isat ion 
de la c h im ie ; 

- d 'acquerir une formation de che rcheur ; 
- de devenir apte a assumer , d 'une facon autonome. ta responsabil i te 

d'activites de r eche rche ; 
- de developper de nouvelles conna issances scientif iques ; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

Grade de 2° cyc le en chimie ou l 'equivalent. 
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REGIME D E S E T U D E S 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS E X I G E S : 9 0 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Chimie analytique et appl iquee, chimie b io-organique, b iophysique et 
bio-anatytique, chimie des solutions et des in ledaces, chimie organique, 
chimie theorique et spect roscopie moleculaire, eiectrochimie. 

PROFIL D E S ETUDES 

Ac tv i t es pedagog iques obl igatoires (90 credits) 

C R 

C H M 800 Seminaire II 2 
C H M 801 Seminaire III 2 

Examen general 6 
Activites de recherche 50 
These 30 

Dans le cadre de son programme, un etudiant peut se voir 
imposer I'une ou plusieurs d e s activites pedagog iques du 
programme de maTtrise en chimie ou des activites suivantes : 

C R 

C A N 800 Spect roscop ie intermediaire 3 
C O R 704 Ana lyse conformationnelle et stereochimie 3 
C O R 705 Photochimie et chimie radicalaire 3 

Doctorat en mathematiques 

G R A D E : Phi losophiae doctor, Ph .D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l 'etudiant: 

- d 'approlondir ses conna issances dans un champ de special isat ion : 
- d 'acquerir une formation de che rcheu r ; 
- de devenir apte & assumer , d 'une facon autonome, la responsabil i te 

d'activites de r eche rche ; 
- de developper de nouvel les conna issances scientif iques ; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion generate 

G rade de 2 s cyc le en mathematiques ou l 'equivalent. 

REGIME DES ETUDES 

Regime regulier e temps complet 

CREDITS E X I G E S : 9 0 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Geometr ie combinatoire. analyse et analyse fonctionnelle, probabilite et 
statistique, recherche operationnelle, simulation e l fiabilite des syste­
mes. 

PROFIL DES ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques & opt ion (16 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagog iques d u p rogramme de maTtrise e n 
mathematiques. 

Doctorat en physique 

G R A D E : Ph i losophiae doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre 4 l'etudiant : 

- d 'approfondir ses conna issances dans un champ de special isat ion 
en phys i que ; 

- d 'acquerir une formation d e c h e r c h e u r ; 
- de devenir apte e assumer , d 'une fagon autonome, la responsabil i te 

d'activites de r e c h e r c h e ; 
- de developper de nouvel les conna issances scientif iques ; 
- de developper sa capaci te de bien communiquer les resultats de 

ses travaux. 

ADMISSION 

Condi t ion genera le 

G rade de 2° cyc le en physique ou requiva len l . 

REGIME DES E T U D E S 

Regime regulier a temps complet 

CREDITS EXIGES : 90 

DOMAINES DE R E C H E R C H E 

Physique de ta matiere condensee , phys ique theorique. physique d e s 
hautes temperatures. 

PROFIL D E S ETUDES 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (81 credits) 

C R 

P H Y 801 semina i re 1 
P H Y 802 semina i re 1 
P H Y 831 Mecan ique quantique II 3 

Examen general 3 
Activites de recherche 48 
These 25 

Act iv i tes pedagog iques d opt ion (9 credits) 

Cho is ies parmi les activites pedagogiques du programme de 
maTtrise en physique ou parmi les activites suivantes : 

C R 

P H Y 821 Electrodynamique c lass ique 3 
P H Y 884 Proprietes d e transport et d isposi t i ls semiconduc-

leurs 3 
P H Y 885 Proprietes magnetiques et opt iques des so l ides 3 
P H Y 886 Transitions de phase et proprietes de la matiere 

condensee aux basses temperatures 3 
P H Y 892 Probleme e N co rps 3 
P H Y 893 Methodes de physique theorique 3 
P H Y 894 Theorie des g roupes 2 

Act iv i tes pedagog iques obl igatoires (74 credits) 

C R 

Examen general 12 
Activites de recherche 37 
These 25 
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Description des activites pedagogiques 

Note : chaque activite est caracterisee par 
trois nombres dont le premier corres­
pond aux heures-contact, le deuxieme 
aux travaux pratiques, laboratoires ou 
exerc ices. le troisieme au travail per­
sonnel en moyenne. 

ALM 

A L M 300 2 cr. 

Nutrition (2-0-4) 

Ex igences nutritionnelles. Valeur b iologique 
des aliments. Beso ins nutritifs et energetiques. 
Standards nutritionnels. Beso ins particuliers : 
v i taminec. mineraux. Comportement al imen­
taire : obesi le , dietes. Enqueues sur des sujets 
de nutrition appl iquee. 

Auteur recommande : Bogert, Nutrition and 
Physical Fi tness. 

Prealable : B C M 100 ou B C M 310. 

BCL 

B C L 300 2 cr. 

Physiologie cel lulaire I (2-1-3) 

Historique du developpement de la theorie ce l ­
lulaire. Origine de la vie et composit ion chimi­
que de la cellule. Structure e l r&le physiologi­
que des organites cellulaires des procaryotes 
e l des eucaryotes. Phenomenes membranai-
r e s : perm6abil i ie. diffusion, osmose , transport 
actit, endocytose. exocytose, motilite cel lu­
laire. Rdle des ac ides nucleiques dans le fonc­
tionnement. Mitose et m6iose. 
Auteurs r e c o m m a n d e s : De Robertis et De Ro­
ber ts . Biologie cellulaire et moleculaire. 7« £ d ' -
uon. 

B C L 502 3 cr. 

Physio logie cellulaire II (3-0-6) 
Ultra-structure et role physiologique des orga­
nites cellulaires : membrane p lasmique, cyto­
p lasme, reticulum endoplasmique, apparei l de 
Go lg i , l ysosomes, mitochondries, microfila­
ments, microtubules, noyau. Syn these d e 
I 'ADN. de T A R N et des proteines et etude du 
mecanisme de regulation de la synthese de 
ces macromoiecules. Structure et fonction de 
la chromatine. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Alberts et a l . . Mo lecu­

lar Biology of the Cel l 

Prealable : B C M 100 ou B C M 110. 

B C L 504 2 cr. 

Diff6renciation cel lulaire I (2-0-4) 

Difterenciation des composantes cel lulaires : 
membranes, reticulum endoplasmique, Go lg i . 
p e r o x i s o m e s , l y s o s o m e s . m i tochondr ies . 
cyto-squelette. Difierenciation tissulaire : mu-
queuse intestinale, systeme immunitaire, sys­
teme general , systeme nerveux, contrdle de la 
dif ierenciation. les recepteurs, les hormones, 
dereglement des mecan ismes de contrdle. 

B C L 701 2 cr. 

Difterenciation cellulaire II (2-0-4) 
Le rdle du noyau dans la dif ierenciation cel lu­
laire : activation selective du genome versus 
conservat ion seiecl ive de certains ART nu­
c l e a t e s heterogenes. Rdles des constituants 
de la chromatine. R6le du cytoplasme. Pheno­
mene d ' inducl ion embryonnaire, d' interaction 
cellulaire e l des hormones dans la diff6rencia-
tron. Difterenciation par e tapes. S'offre a u tri­
mestre d 'automne des annees paires. 

B C L 720 1 cr. 

Sujets speciaux (physiologie cellulaire) 
(1-0-2) 

Sujets r6cents de recherche en physiologie 
cellulaire. 

BCM 

B C M 100 3 cr. 

Biochimie I (3-0-6) 

Biochimie statique : etude des g lucides, lipi-
des . ac ides amines, pept ides, proteines, ac i ­
d e s nuc le iques , v i tamines. enzymes . Pour 
chaque c lasse de composes , il y aura une 
etude de la nomenclature, d es proprietes phy­
s iques et ch imiques. B iochimie dynamique : 
etude de I 'oxydoreduction et phosphorylat ion 
oxydative. Etude du metabol isme des g luc ides 
et des l ipides. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Harper, Prec is de Bio­
chimie ; White. Handler & Smith. Pr inciples of 
B iochemis t ry ; McGi lvery. B iochemica l Con ­
cepts . 

Prealable : C O R 302. 

B C M 101 1 cr. 

Travaux pratiques de b iochimie I (0-3-0) 
Etude des proprietes physiques et ch imiques 
des constituants de la matiere vivante : protei­
nes. l ipides. ac ides nucleiques, mineraux, vita-
mines et cofacteurs. Methodes de dosage d e 
c e s constituants. L'etudiant apprend a mani-
puler la verrerie de laboratoire et a se servir 
des instruments de b a s e : ba lances. p H m6tre. 
spectrophometre. II apprend aussi a analyser, 
interpreter et presenter des donnees scientifi­
ques. 

B C M 110 3 cr. 

Biochimie g6nera le I (3-0-6) 

Ac ides amines : proprietes ch imiques et phy­
s ico-chimiques. Proteines : purification, pro­
prietes p h y s i c o - c h i m i q u e s ; structures pri­
maire, secondai re. teriiaire et quaternai re ; 
proteines f ibreuses (collagene). Proteines glo-
bulaires : enzymes (structure, c inetique. regu­
lation), immunoglobul ines. T r a n s p o r t e r (h6-
m o g l o b i n e ) ; react ion ant icorps-ant igenes. 
L ip ides : proprietes chimiques et phys ico-
chimiques : l ipoprote ines; membranes biolo­
g iques. G l u c i d e s : o ses et os ides ; g lycoprot6i-
n e s ( g r o u p e s s a n g u i n s ) , m o n o e t 
po lysacchar ides ; l ipopolysacchar ides ; pepti-
dog lycanes. Nucleot ides : proprietes chimi­
ques et phys ico-ch imiques . A c i d e s nucle i ­

ques : s tructures pr imaire, seconda i re et 
tenia ire. Structures des ch romosomes : histo-
nes et proteines ac ides. 
Prealable : C O R 302 ou C O R 300. 

B C M 111 2 cr. 

Travaux prat iques de b iochimie genera le I 
(0-3-3) 

Ti lrage d 'ac ides amines au pH-mei re et du 
rouge de phenol au spectrophotometre. S e p a ­
ration d 'ac ides amines dansy ies par chroma­
tographic sur feuille de polyamide. Electropho-
r e s e d e s a c i d e s a m i n e s s u r p a p i e r . 
Determination de la concentration d 'une pro-
feme en solution ; absorpt ion a 2B0 nm, techni­
que de Lowry. Test de purete par eiectropho-
rese sur gel polyacrylamide. Composi t ion en 
sucre d 'un po lysacchar ide. Chromatographic 
des sucres sur couche mince. Determination 
de la purete et du degre de branchement 
d 'une preparation de g lycogene. Extraction et 
purification des composes l ipidiques contenus 
dans le cerveau de rat. Purification et determi­
nation du cholesterol , des phosphol ip ides et 
des g lycol ipides par chromatographic en cou ­
che mince. 

B C M 300 3 cr. 

Biochimie (3-0-6) 

Structure et proprietes physico-chimiques des 
proteines. Ster6osp6cif icite et activite biologi­
que. Bioenerget ique. Metabol isme 6nerg6ti-
que. Les g lucides. Structure et metabol isme 
des l ipides. Aspec ts du metabol isme interme­
diaire et du metabol isme de I'azote. Structure 
et proprietes des nucleotides et des ac ides 
ribo- e l desoxyr ibo- nucleiques. B iosynthese 
des macromoiecu les et chimie de I'heredite. 
Auteur recommande : Aubert, Dubert. G ros et 
Tavlitzki. Introduction a la b iochimie (Edis-
c ience). 

Prealable : C O R 300 ou C O R 302. 

B C M 310 3 cr. 

Biochimie genera le II (3-0-6) 

Vue generale du metabol isme intermediaire : 
catabol isme, anabol isme. React ions anaplero-
tiques. Revue du concept d 'energie libre et 
des methodes utilisees pour sa determinat ion: 
potentiel chimique, potentiel d 'oxydor6duc-
tion. potentiel e iectrochimique. A T P : structure, 
proprietes et fonctions. React ions coup iees. 
Ca tabo l i sme : Creat ion de l iaisons phosphates 
a haute energie : g lycolyse et autres vo ies d£-
gradatives du g lucose, fermentation, cyc le de 
K rebs . transport d 'e iectrons, phosphorylat ion 
oxydative, photosynthese. Oxydat ion des ac i ­
des gras. Oxydat ion degradat ive des ac ides 
amines. Formation des produits azotes d 'ex-
cretion. 
Anabol isme : Utilisation des l iaisons phospha­
tes a haute energie pour la b iosynthese des 
constituants cellulaire. B iosynthese des g luci­
des . Biosynthese des l ipides. B iosynthese des 
nucleotides. B iosynthese des ac ides amines. 
Sujets en biochimie specia l isee : B iochimie 
des systemes contracti les. Transport actif a 
travers les membranes. B iochimie de la v is ion. 
Mecan ismes b iochimiques de I'action des hor­
mones. Neurotransmetteurs. 
Prealable : B C M 110. 
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B C M 311 3 c r . B C M 501 3 cr. B C M 702 2 cr. 

Travaux prat iques d e b iochimie genera le II 
(0-6-3) 

Purification et crystall isation de la g lyceralde-
hyde-3-phosphate dehyd rogenase : proprie­
tes du N A D . etudes cinetiques de I 'enzyme et 
etudes de sites actifs. Isolemenl de mitochon­
dries et determination du rapport P / O . Purifi­
cation d 'un enzyme al losterique, I'aspartate 
t ranscarbamylase de E. col i et etudes cineti­
que sur I 'enzyme. Etude de Taction des hor­
mones sur les adipocytes isoles et etude de la 
radioactivite: act ion de I'insuline et de 1" isopro­
terenol sur I'incorporatin du g lucose sanguin 
in vivo. Asymelr ie membranaire : preparation 
de fantdmes de g lobules rouges et de v6sicu-
les e I 'endroil et a I'envers. Etude topographi-
que de ces v6sicules a l 'aide de deux enzy­
mes marqueurs ; I 'acetylcholinesterase et la 
g lyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase. 
Etude du rdle de la carnitine dans le catabo­
lisme des ac ides gras. Formation des co rps 
cetoniques et oxydation des ac ides gras a dif­
ferentes longueurs de chatne. 

B C M 312 2 cr. 

Enzymolog ie (2-0-4) 

La cinetique enzymatique : equation de M i -
chae l i s -Menten ; effet d e s inhibiteurs et des 
act ivateurs; effet du p H et de la temperature; 
prestationnariie ; utilisation des isotopes ; en­
zymes al losteriques. Ch imie des e n z y m e s ; 
etat de polymerisation et relation avec l'activite 
enzymatique : modification ch imique des en­
zymes en relation avec leur act iv i te; nomen­
clature et mecan ismes des enzymes. Theorie 
de Taction enzymatique. Role d e s enzymes 
dans le contrdle du metabol isme. 

Techn iques b iochimiques (0-7-2) 
Object i f : familiariser l'etudiant a vec les metho­
des modernes les plus uti l isees en b iochimie : 
methodes de dosage des proteines, du D N A et 
d u R N A . C h r o m a t o g r a p h i c d ' e x c l u s i o n , 
echangeuse d ' ions. en phase gazeuse et a 
haute press ion. E lectrophorese sur gel po lya-
cry lamide. sur agarose et isofocal isat ion. Ra ­
dioactivite, • quenching », isotopes multiples. 
Sequence de proteines et de D N A . Spect ros­
cop ic UV , v isible, IR et a f luorescence. Diffu­
s ion de la lumiere. Ultracentrifugation. 

B C M 503 3 cr. 

Laboratoire de b iochimie a vancee (0-7-2) 

L ia ison entre les exper iences de laboratoire 
s imples telles qu'effectuees dans B C M 111 et 
311 et les condit ions que l'etudiant traverse 
dans le monde du travail ou au cours d e ses 
etudes g radu6es. Travaux de recherches su ­
perieures par exemple la purification et ca rac -
terisation d 'un enzyme ou encore la determi­
nation de la sequence d 'un D N A s imple. 

B C M 600 3 cr. 

Biochimie appl iquee (3-0-6) 
Objectif : illustrer. a l 'aide d 'exemples . diffe­
rentes appl icat ions des conna issances fonda­
mentales en b iochimie. Sujets marques par 
des developpements importants c o m m e les 
hybr idomes, la structure et le rdle d e s g lyco-
proteines, la synthese des peptides, ('utilisa­
t ion d e reac t i f s b i f onc t i onne l s . le c y t o -
s q u e l e t t e , l a s t r u c t u r e et l e r d l e d e s 
prostaglandines, etc. Des art icles chois is dans 
la litterature r£cente serviront de references. 

L e s a c i des nucle iques (2-0-4) 

Object i fs : comprendre les mecan ismes de re­
pl ication, de reparation e l de transcription de 
I 'ADN des eucaryotes. des procaryotes et des 
virus. Contenu : en premier l ieu, la structure 
des A D N e l A R N d e s virus, des procaryotes et 
des euca ryo tes ; la deux ieme partie traitera 
des mecan ismes de replication, d e reparation 
et de transcription de I 'ADN d e s procaryotes et 
des eucaryotes. O n verra finalement comment 
I 'ADN e l T A R N sont emmagas ines dans les 
cel lules. S'offre au trimestre d 'automne d e s 
annees paires. 

BCT 

B C T 500 3 cr. 

L e s g rands g roupes bacter iens (3-0-6) 

Taxonomie c lass ique et numerique. Etude de­
tainee des g roupes morphologiques et physio­
logiques bacter iens et de leur rdle dans la ma­
ladie, les al iments. I'eau, le so l et I'industrie. 

Prealable : M C B 100. 

B C T 501 2 cr. 

Travaux prat iques d e systemat ique 
microbienne (0-3-3) 

Enrichissement, isolement e l identification d e s 
groupes physiologiques de micro-organismes 
par d e s techniques speci f iques a la microbio­
logie appl iquees. 

BCM 500 3 cr. B C M 606 2 cr. 

Biochimie physique (3-0-6) 
Object i f : familiariser l'etudiant avec les appl i­
cations de certains concepts fondamentaux 
de physique e l de chimie physique A la des­
cription des structures b iologiques macro- et 
supramoieculaires et les interactions qui peu­
vent exister entre el les et avec d ivers petites 
molecules. I- Transport de macromoiecules 
en solution : diffusion, mouvement Brownien. 
Diffusion restreinte : d iafyse. effet Donnan. 
E lec t rophorese; influence d 'un champ ma ­
gnet ique. Sed imenta t ion ; i n f luence d ' un 
c h a m p cent r i fuge. C h r o m a t o g r a p h i c ; in­
f luence d 'un champ gravitationnel. II- Interac­
tion avec les radiations eiectromagnetiques : 
m i c r o s c o p i c pho ton ique et e iec t ron ique ; 
spectroscopie UV. visible et a f luorescence, 
infrarouge et Raman : R M N : diffusion de la lu­
miere ; difraction des rayons X ; radioactivite. 
Ill- Interactions macromoleculai res : interac­
tions avec les l i gands ; graphique de Scat -
chard ; interactions entre ac ides nucleiques, 
hybr idat ion; interaction ant icorps-antigSnes. 
Textes recommandes : D. Freifelder, Phys ica l 
Biochemistry. W . H . F reeman & C o . (1976). 
K .E. van Holde, Phys ica l Biochemistry. Pren­
tice-Hall (1971). 

Endocr ino log ie molecula i re (2-0-4) 

Hormones steroides : en prenant la sunena le 
c o m m e modeie : b iosyn these ; contrdle, se ­
cret ion, t ransport, mode d 'ac t ion , metabo­
l i s m e . S u r r e n a l e f oe ta le et uni te foe to-
p lacen ta i re . M e c a n i s m e d 'hyd roxy la t i on . 
Endocr inologie de la g r o s s e s s e ; physiologie 
du foetus, co rps j a u n e ; fecondat ion ; lacta­
tion. Hormones thyroidiennes, b iosynthese. 
secret ion ; transport, mode d 'act ion, metabo­
l isme. contrdle, physio-pathologie. Pep t i des ; 
synthese-structure, activite. Preopiomeiano-
cor t ine ( P O M C ) . C o m p l e x e h y p o l h a l a m o -
hypophysa i re . N e u r o h y p o p h y s e : ho rmone 
hypophysiotrope de ( 'hypothalamus. 

B C M 608 1 cr. 

Semina i res d e b iochimie (1-0-2) 
Ob jec t i f : familiariser l'etudiant a la presenta­
tion de resultats de recherche sous la forme de 
seminaires. L'etudiant presentera de facon 
conc ise , c laire et critique, des resultats de tra­
vaux recents decrits dans la litterature. 

B C M 700 2 cr. 

L e s steroTdes (2-0-4) 

Biochimie des pr incipaux c o m p o s e s steroli-
ques naturels e l de synthese. Etude en particu­
lier du cholesterol , de la progesterone, des 
oestrogenes, des androgenes. des cort icoste-
roides et des prostaglandines. Effets des ste­
roides sur I'axe hypolhalamo-hypophysaire. 
Auteur recommande : Butt. Hormone Chemis ­
try. Ellis Horwood, Vo l . 2 

BIM 

BIM 500 3 cr. 

Biologie moleculaire (3-0-6) 
Objectif : familiariser l'etudiant avec les pro­
gres recents de la b iochimie moleculaire. Re ­
vue du concept de base : structures cel lulai­
r e s . c o d e g e n e r i q u e , s t r u c t u r e s 
macromolecula i res. Repl icat ion : D N A poly­
merases , modeies de polymerisation de D N A , 
superheticite, topoisomerases. Recombinai -
son : proteines impl iqu6es durant la recombi-
naison. mecan isme de rearrangement des ge-
n e s , t r a n s p o s o n s . T r a n s c r i p t i o n : 
po lymerases, contrdle de la transcription, ma­
turation du R N A , - reverse transcriptase -. Tra­
duction : les r ibosomes et leur structure, fac­
t e u r s r i b o s o m a u x . M o d i f i c a t i o n p o s t -
traductionnelle : s ignal peptidique. activation 
des enzymes, modification secondai re des en­
zymes, maturation d e s co l lagenes. g lycopro-
teines. Regulation de transport des proteines 
in t race l lu la i res et ex t race l lu la i res : c y l o -
squelette (microfi lament, microtubules, a c -
t ine) . E x e m p l e s d e b i o l og ie m o l e c u l a i r e 
c o m m e le c lonage et le developpement. 
Textes recommandes : J . Watson, Biologie 
moleculaire du gene. 3 e ed i t ion : notes du pro­
fesseur. 
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BOT 

BOT 100 3 cr. 

Botanique (3-0-6) 

La cellule vegetale. Les l issus merislemali-
ques primaires et s e c o n d a r e s . Les t issus dif­
fe rences ; les parenchymes. les t issus de pro­
tect ion, les t i ssus d e sout ien , les l i s sus 
conducteurs, les l issus secreteurs. Les orga-
nes ; la racine, la tige. ta feuiile. La taxonomie 
et I 'appareil reproduc leur ; mode de reproduc­
tion des thallophytes. des bryophytes. des pie-
ridophytes e l des spermatophytes. 
Auteurs recommandes : Weier e l a l . , Botany ; 
E s s a u . Anatomy o l S e e d P l an t : D e y s s o n . 
Cours de botanique generale. 

BOT 101 1 cr. 

Travaux pratiques de botanique (0-3-0) 

Etude des principaux groupes de plantes vas­
culaires a l 'aide de materiel frais ou conserve, 
de spec imens d'herbier. de tossi les, de prepa­
ration microscopiques, etc. 

BOT 502 2 cr. 

Taxonomie des p lantes vascula i res I (2-0-4) 

Pr incipes de la taxonomie. Techniques de tra­
vail sur le terrain et en herbier. Etudes des 
plantes les plus communes au Quebec . 
Auteurs recommandes : Lawrence, A n Intro­
duction to R a n i Taxonomy ; Porter, Taxonomy 
of Flowering Plants. 
Prealable : BOT 100. 

BOT 503 2 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
p lantes vascula i res I (0-6-0) 

Travail sur le terrain durant les vacances de 
I'ete precedent ; recolte de plantes. prepara­
tion d 'un herbier, etc. Travaux de laboratoire : 
usage des c les d'identification. Identification 
des plantes les plus communes de la Province 
de Quebec . 

Auteurs recommandes : Marie-Victorin, Flore 
Laurent ienne; Hosie. Arbres indigenes du C a ­
nada. 

BOT 504 1 cr. 

Taxonomie des p lantes vascula i res II 
(1-0-2) 

Etude plus poussee de quelques families de 
p lantes: composees , graminees. cyperacees, 
etc. 

Auteurs recommandes : Porter. Taxonomy of 
Flowering P lan ts ; Lawrence. Taxonomy of 
Fascular Plants. 

Prealable : BOT 502. 

BOT 505 1 cr. 

Travaux pratiques de taxonomie des 
p lantes vascula i res II (0-3-0) 
Etude et identification des rameaux d'hiver des 
arbres et arbustes dec idus ; des plantes que-
beco ises appartenant aux families etudiees 
dans BOT 502. 

Auteurs recommandes : Marie-Victorin, Flore 
Lauren t ienne ; Ferna ld , G r a y ' s Manua l of 
Botany. 

CAN 

C A N 300 3 cr. 

Chimie analyt ique (3-1-5) 
Introduction. Pr incipes generaux : reactions 
a c i d e s - b a s e s en mi l ieux aqueux et non-
aqueux ; complexometr ie ; oxydo-reduction ; 
precipitation. Courbes de titrages. Local isation 
du point linal (point d 'equivalence) : indica-
leurs et potentiometrie. Polarographie conven-
lielle ou c lass ique. Appl icat ions analytiques. 
Auteur recommande : notes du prolesseur. 

C A N 302 3 cr. 

Techn iques d 'analyse ch imique (2-4-3) 

Pr incipes el applications de methodes analyti­
ques. Introduction a l 'analyse instrumentale el 
aux methodes de separation. Titrimetrie acide-
base . Complexometr ie. Oxydo-reduct ion. Pre­
cipitation. Potentiometrie. Spectrophotome-
trie. Absorpt ion atomique. Chromatographie 
par echange d ' ions et en phase gazeuse. Ex­
traction liquide-tiquide. Destine aux etudiants 
en biologie. 

Auteur recommande : notes du prolesseur. 

C A N 400 3 cr. 

Ana lyse instrumentale (3-1-5) 
Introduction a ('instrumentation chimique en 
analyse quantitative en vue de pouvoir choisir 
la technique la plus appropriee aux divers pro­
blemes analytiques. II traite des methodes 
spectroanalyt iques : absorpt ion, em iss ion , 
f luorimetrie; des methodes chromatographi-
ques ; des methodes electroanalytiques : po­
tentiometrie. polarographie. vol tametr ie: de 
I'automatisation de l 'analyse chimique. 
Au teur r e c o m m a n d e : B a u e r . C h r i s t i a n , 
O'Reil ly, Instrumental Analysis (Allyn & Bacon , 
Inc.). 

Prealables : C A N 300 et C H M 301 . 

C A N 401 3 cr. 

Ana lyse instrumentale T .P . (0-7-2) 
Les exper iences permeitent a l'etudiant de se 
familiariser avec des aspec l s de I 'electroana-
lyse. de la chromatographie, de la spectrosco­
pie d 'emiss ion et d 'absorpt ion. L'etudiant est 
appele a manipuler les instruments courants et 
a evaluer les donnees experimentales se lon 
les traitements statistiques appropries. 
Auteur recommande : notes du prolesseur. 
Prealable : C H M 301 . 
Corequ is : C A N 400. 

C A N 501 3 cr. 

Chimie analyt ique a vancee T .P. (0-8-1) 
Les exper iences permeitent a l'etudiant d 'ap­
profondir ses conna issances de ('instrumenta­
tion et des methodes d 'analyse qualitative et 
quantitative. Les techniques examinees in­
cluent la spect rometry de masse , la fluores­
cence et la diffraction des rayons X , les metho­
des e iectro-analyt iques non stat ionnaires. 
l 'analyse thermique el la spectrometrie opti­
que avancee. 

Auteur recommande : notes du prolesseur. 

Prealable : C A N 401. 

C A N 502 2 cr. 

Ana lyse organique (2-1-3) 

introduction aux methodes spect roscopiques 
R M N . I.R.. U.V.. spect roscopie de masse . De­
termination de la structure et de la conforma­
tion des produits organiques. 
Auteurs recommandes : Pav ia , Lampman el 
Kr iz . introduction to Spec t roscopy (Saunders). 

C A N 503 3 cr. 

Instrumentation e iectronique e n chimie 
analyt ique (2-4-3) 

Objecti i : lamiliariser l'etudiant avec ('utilisa­
tion du microprocesseur el du microordinateur 
dans le contrdle des apparei ls ainsi que dans 
i 'acquisit ion automatique et le traitement des 
donnees par ordinateur. Dans la premiere par-
tie d 'une duree de six semaines. l'etudiant est 
inlroduil au langage Assembler ainsi qu 'au B a ­
s ic . Les convert isseurs A D - D A . PIA, VIA sont 
egalement traites. Dans la s e c o n d e partie 
(sept a huit semaines) , l'etudiant met a contri­
bution les notions acqu ises dans I'execution 
d 'un projet a definir avec le professeur. Cette 
activite s 'adressera aussi bien aux etudiants 
de chimie que de physique, de mathemati­
ques , de genie, etc. 

Auteur recommande : notes du professeur. 

C A N 700 3 cr. 

Separat ions chromatographiques (3-0-6) 
L 'accent est specialement mis sur la chroma­
tographie et les methodes connexes . On envi­
sage successivement l 'aspect dynamique et 
l 'aspect thermodynamique de la chromatogra­
phie et leurs consequences par rappori a 
I 'analyse. L'etude de r instrumentalion se limite 
aux principaux detecleurs. y compr is les de-
tecteurs speci f iques. Les autres modes de se­
paration (diffusion, distillation, extraction, e lec­
t r o p h o r e s e . m e m b r a n e s , e t c . ) s o n l 
sommairemenl abordes. 
Auteurs recommandes : Karger. B.L.. Snyder , 
L.R. et Horvath, C . An Introduction to Sepera -
tion Sc iences (Wiley). 

C A N 701 3 cr. 

Methodes e lectroanalyt iques (3-0-6) 

Echantiltonnage representatif e l mise en solu­
tion. Potentiometrie. E lectrodes speci f iques. 
Polarographie conveni ionnel le et differentielle. 
E lectrophorese. Coulometne et voltametrie. 
Autoanalyseurs et masquage chimique. 
Auteurs recommandes : Strobel, Chemica l In­
strumentation. 2 n d Edition (Add ison-Wes ley) ; 
Ewing. Topics in Chemica l Instrumentation 
(Marc Printing Co. ) . 

Prealables : C A N 400. C A N 401 et C A N 502. 

C A N 702 3 cr. 

Spec t roscop ie analyt ique (3-0-6) 
R M N du 1 3 C et analyse de Fourrier. Diffraction 
et f luorescence des rayons X. Analyse par ac­
tivation. Analyse de surface. Spectrophotome-
trie moderne. 

Auteurs recommandes : Strobel. Chemica l in­
strumentation. 2 n d edition (Addison-Wesley). 
Notes du professeur. 
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CHM 

CHM 100 0 cr. 

Stage T-1 

Premier stage pratique pour tes etudiants du 
regime cooperatif au Departement de chimie. 

C H M 300 0 cr. 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de chimie. 

CHM 301 4 cr. 

Methodes quantitatives de la ch imie T .P . 
(0-8-4) 

Dans ce laboratoire integre de methodes mo­
dernes de mesures, on fait ressortir I'interpe-
netration de techniques fondamentales. Les 
seances de travaux pratiques et d 'exerc ices 
s 'adressent entre autres a la quantification de 
masse , de volume, de temperature, de poten­
tiel chimique et d'intensite de la lumiere et a 
('interpretation de ces donnees experimenta­
les pour fins analytiques. 
Auteurs recommandes : Harris et K ra tochv i l : 
Chemica l S Deration & Measurements . Back ­
ground ans Procedures for Modern Analys is 
(Saunders). Notes du professeur. Shoemaker . 
Gar land et Steinfeld : Experiments in Physical 
Chemistry (McGraw-Hi l l ) . 

CHM 302 3 cr. 

Techn iques d e ch imie organique et 
inorganique T . P . (0-7-2) 

Techniques de purification et d 'analyse. Tech­
niques de synthese. Extraction. Isolement de 
produits naturels. Chromatographie. Ana lyse 
spectrale elementaire. 

Auteurs recommandes : Pav ia , Lampman et 
Kr iz , Introduction to Organic Laboratory Tech­
niques : A Contemporary Approach (Saun­
ders). - Pav ia. Lampman et Kr iz , Introduction 
to Spect roscopy (Saunders). 

CHM 303 2 cr. 

Traitement d e s donnees exper imenta les 
(2-2-2) 

Les courbes de distribution. Propagat ion de 
I'erreur. Khi-Carre. Moindres carres pour un 
potyndme. Student t. Intervalle de conf iance. 
Contraintes. Moindres carres sur une fonction 
non lineaire. Moindres carres non l ineaires. La 
methode matricielle appl iquee a l 'etude des 
moindres carres. 

Auteur recommande : Bevington, Data Reduc­
tion and Error A n a l y s i s for the P h y s i c a l 
Sc iences (McGraw-Hi l l ) . 

CHM 304 3 cr. 

Methodes quantitat ives de la chimie T .P . 
(0-7-2) 

C e laboratoire v ise pr incipalemenl a familiari­
ser l'etudiant avec les methodes gravimetri-
ques et volumetriques de l 'analyse chimique. II 
comporte entre autres le cal ibrage d 'appa-
reils, des titrages ac idobas iques. complexo-
metriques et redox en p resence d ' indicateurs 
et au moyen de la potentiometrie, ainsi que 
que lques de terminat ions g rav imet r iques . 
L 'ensemble des exper iences est complete par 
des determinat ions spect rophotometr iques 
dans le visible. 

Auteurs recommandes : Harris et K ra tochv i l : 
Chemica l Separat ion & Measurements, Back ­
ground and Procedures for Modern Analys is 
(Saunders). Notes du professeur. 

C H M 400 2 cr. 

Biochimie et chimie organique T .P . (1-5-2) 
Separat ion de melanges d ' inconnus et identifi­
cation des c o m p o s e s a l 'aide des spectres I.R. 
et R . M . N . Synthese et resolution du (±) a-
phenyiethylamine. Resolut ion a l 'aide d 'en -
zyme. Synthese asymetrique. Cinetique enzy­
matique. Energie d'activation d 'une reaction 
catalysee par des ions et par des enzymes. 
Rapport b ibl iographique concernant une mo­
lecule ch imique. Rencont re hebdomada i re 
d 'une heure pour fins de d iscuss ion visant a 
mieux comprendre les protocoles exper imen­
ts u x 

C H M 401 3 cr. 

Princ ipes fondamentaux d e s p rocedes 
ch imiques (2-4-3) 

Developpement systematique de la structure 
de l 'analyse d 'un p recede de transformation 
dans le but de formuler et de r£soudre d e s bi­
lans de matiere et d 'energie sur des systemes 
d e p rocedes ch imiques reactionnels et non-
reactionnels. Appl icat ion de p rocedures pour 
ecrire et resoudre les bi lans de matiere et 
d 'energie sur d e s p rocedes tels la distillation, 
revapora t ion , I 'extraction, I 'absorpt ion, la 
combust ion ainsi que sur des echangeurs de 
chaleur et des bassins de melange. Travaux 
pratiques a I'echelle pilote chois is dans le but 
d' i l luslrer et de verifier les concepts etudies. 

Auteurs recommandes : R ichard M . Felder & 
Ronald W. Rousseau , Elementary Principles of 
Chem ica l P r o c e s s e s (John Wi ley & S o n s , 
Inc.). 

CHM 402 3 cr. 

Chimie d e l 'environnement (3-0-6) 

Origine des e lements et developpement de la 
terre. L 'energie. Combust ib les fossi les. Nou­
vel les sources d 'energie. L 'atmosphere et la 
pollution atmospherique. Part icules aeropor-
tees. Le p lomb. Oxydes de sou l re, de car -
bone, d 'azote. Les smogs . L 'eau et la pollu­
t ion. Epura t ion d e s e a u x d o m e s t i q u e s et 
industrielles. Les detergents et les phospha­
tes. Les metaux lourds. Les ressources minie-
res et le so l . Impacts sur l 'environnement des 
p rocessus ch imiques. Subs tances toxiques et 
leur contrdle dans l 'environnement. 

C H M 500 0 cr. 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif au Departement de chimie. 

C H M 502 3 cr. 

Chimie agro-al imentaire et pharmaceut ique 
(3-0-6) 

Apport de la chimie dans divers domaines tels 
le traitement du cancer , la detection d'616-
ments toxiques c o m m e le mercure e l le p lomb, 
I'utilisation des pest ic ides et des pheromones, 
le developpement des savons, detergents et 
produits de nettoyage a sec , I'emploi d additifs 
aux al iments, la preparation des fertilisants, la 
technologie enzymatique. le genie genetique, 
le progres dans le domaine des neuropepti­
des . Un travail ecrit portera sur la synthese 
d 'une vitamine ou hormone et d 'un med ica­
ment. 

C H M 503 3 cr. 

Eiect roch imie (3-0-6) 

Developpement de la methodologie eiectroni­
que. La notion de potentiel est introduite sous 
son aspect thermodynamique et les c inet iques 
du transfert de charge e l du transfert de masse 
sont deve loppees pour decr ire quantilative-
ment les divers types d 'e lectrodes. C e s con ­
cepts de base sont utilises pour traiter differen­
tes m e t h o d e s d e ( 'e iect roch imie dont la 
polarographie et la voltamperometrie a ba-
layage. L 'etude de ('adsorption et de son in­
f luence sur la v i tesse des reactions eiectrochi-
miques permet d e presenter un modeie de 
structure de la double couche. Des appl ica­
tions importantes telles i 'eiectrosynthese orga­
nique fine et industrielle, la cor ros ion et les g6-
nerateurs sont presentees. 
Auteurs recommandes : A . J . B A R D et l .R . 
F A U L K N E R . Eiectrochimie. pr incipes, metho­
d e s et app l i ca t i ons . Adap ta t i on f ranga ise 
(Masson , 1983). 

C H M 700 3 cr. 

Theor ie d e s g roupes et appl icat ions e n 
ch imie (3-0-6) 

V i se a faire acquerir par l'etudiant une con ­
na issance des appl icat ions de la theorie d e s 
g roupes a la chimie notammeni dans les do­
maines de la chimie quantique. de la spectros­
cop ie moleculaire, du champ cristallin et de la 
chimie organique. 

Auteur recommande : Cotton. F.A., Chemica l 
Appl icat ion of G roup Theory, 2 e edition (Wiley 
Interscience). 
Prealable : C P H 4 0 1 . 

C H M 701 2 cr. 

Seminai re I 

Seminaire au n iveau de la maitrise. 

CHM 702 3 cr. 

Methodes e iectro-analyt iques (3-0-6) 

Potentiometrie. E lectrodes speci f iques. M a -
croelectrolyses. coulometrie. methodes elec-
tromeiriques de detection du point equivalent. 
Appl icat ion de techniques eiectrometriques en 
a n a l y s e ( ch ronoamperomet r i e , po la rog ra ­
phie : « las t • et impulsionnelle, vol tamperome­
trie a balayage). Ana lyse par redissolution. 
Eiectrochimie en couche mince. Determination 
de cinetique h6t6rogene aux e lectrodes e l ho-
mogene en solution. Appl icat ions en analyse 
industrielle, pharmacie et b iologie. Instrumen­
tation eiectrochimique. 

CHM 703 3 cr. 

Eiectrochimie organique (3-0-6) 
Rappe ls des facteurs importants qui affectent 
le cours de la reaction e iect rochimique: cineti­
que de la reaction e iectrochimique, transport 
de matiere. protonation, adsorpt ion, materiaux 
d 'e lectrodes, solvants et electrolytes supports. 
E s p e c e s in termediates qui interviennent au 
cours d e s reactions en eiectrochimie organi­
q u e . T rans format ion e i ec t roch im iques d e 
g roupements foncl ionnels (e iectrophores), 
substitutions, addit ions, coup lages. el imina­
tions, cycl isat ions, methodes indirectes. Ex­
ploitation de la seieclivite des reactions eiec­
trochimiques 6 I 'eiectrosynthese organique 
fine et industrielle. 
Prealable : C P H 502 
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CHM 704 3 cr. 

Eiectrochimie avancee (3-0-6) 

Thermodynamique et structure de la double 
couche. Theories de transfert des electrons a 
Telectrode. Influence de la double couche sur 
les v i tesses de reactions. Diffusion. Resolution 
d 'equation de Fick par la transformee de La­
place. Fondements de techniques electrome-
triques : chronoamperometr ie. polarographie, 
polarographie a tension s inusoidale superim-
posee, voltamperometrie a balayage, chrono-
potentiometrie, electrode tournante a d isque et 
a anneau. Cinetique eiectrochimique. S imula­
tion numerique des problemes electrochimi-
ques. 

CHM 600 2 cr. 

Seminai re II 

Seminaire au niveau de la 1 f 0 annee du docto­
rat. 

CHM 601 2 cr. 

Seminai re III 

Seminaire au niveau de la 2 e annee du docto­
ral . 

CHM 904 3 cr. 

Chimie du mil ieu (3-0-6) 

Energie : les combust ib les fossi les et I'impact 
de leur utilisation sur I'environnement. Les 
energies nouvelles. L 'a tmosphere : la pollution 
de I'air par I'industrie et le transport. L 'eau : 
pollution et epural ion des eaux municipales et 
industrielles. La terre: les ressources de mine­
rals et les problemes lies a leur exploitation. Le 
sol . Toxicologic chimique : les substances 
toxiques et leur contrdle dans l 'environne­
ment. Cette activite n'est pas offerte aux etu­
diants en ch im ie ; elle est destinee aux etu­
d i a n t s d u p r o g r a m m e d e m a i t r i s e e n 
environnement. 

CHM 905 3 cr. 

Didact ique de la ch imie I (3-0-6) 

EntraTnement progressif aux techniques pro­
pres a l 'enseignement de la chimie au niveau 
seconda i re par la presentat ion de micro-
lecons. Les notions de l 'enseignement experi­
mental vs traditionnel et magistral. Le rdle pe­
dagogique des d iscuss ions avant et apres le 
laboratoire comme vehicule principal de no­
tions, de concepts et de ('elaboration de mo­
deies. L 'enseignement de certaines notions 
mathematiques propres a l 'enseignement de 
la chimie. 

CHM 906 3 cr. 

Didactique de la ch imie II (3-0-6) 
Un approfondissement de la technique de l 'en­
seignement par la micro- lecon et I'autocriti-
que. Une introduction a la pedagogie des prin­
cipaux secteurs de la chimie. a s a v o i r : I'etal 
gazeux. I'atome, le tableau periodique, la liai­
son ch imique. les react ions ch imiques et 
I'equilibre. L 'usage des films du C H E M S T U D Y 
pour mieux initier l'etudiant a la pedagogie de 
ces principaux secteurs. Theorie et pratique 
de la redaction d 'examens objectifs en scien­
ces . 

CIQ 
COR 301 3 cr. 

CIQ 300 3 cr. 

Chimie inorganique I (4-0-5) 

Revis ion de chimie generale. Structures 6lec-
troniques des atomes. Le tableau periodique 
et les proprietes des elements des groupes 
principaux. La structure de I'atome, radioacti­
vite, reactions et energie nucieaire. Les theo­
ries de la l iaison ch im ique : descript ion des 
structures, proprietes et reactions de compo­
ses inorganiques. Introduction a la chimie de 
coordinat ion et organometal l ique. 
Auteurs recommandes : Cotton & Wi lk inson, 
Bas ic Inorganic Chemistry (Wi ley); Hes lop et 
Rob inson, Chimie inorganique (Flammarion). 

CIQ 400 3 cr. 

Chimie inorganique II (3-1-5) 
Proprietes des elements de transition et des 
c o m p o s e s de coordinat ion. Les theories des 
l iaisons dans les complexes . Le champ cr is lal-
lin, la spect roscopie eiectronique et le magne­
tisme. La reactivite des complexes et des 
coordinate, la catalyse. Introduction a la ch i ­
mie des terres rares et des complexes bio-
inorganiques. 

CIQ 401 3 cr. 

Chimie inorganique T .P . (0-6-3) 
Synthese et proprietes physiques et ch imiques 
de quelques complexes des elements repr6-
sentatifs et de c o m p l e x e s de coord inat ion 
avec les elements de transition. Etude de c o m ­
poses organometal l iques et bio- inorganiques. 
Auteur recommande : Hes lop et Rob inson, 
Chimie inorganique (Flammarion). 

COR 

COR 200 2 cr. 

Introduction a la chimie organique (2-1-3) 
Structure et l iaisons. A lcanes et cyc loa lcanes-
conformations. Les groupements fonctionnels. 
Hybridation. Stereochimie. Les l iens multiples. 
Resonance et conjugaison. Tautomeric. Ac i -
dite. basicite et moments dipolaires. Aromati-
cite. Le programme cor respond a la matiere 
des chapitres 1. 2 . 3. 4 . 6, 7, 8, 10 et 11 du li­
vre de reference : All inger, C a v a , de Jongh , 
Johnson . Lebel et Stevens. Organic Chemis­
try. 2° edition (Worth Publ ishers. Inc.). S'offre 
aux etudiants de biologie. 

COR 300 3 cr. 

Chimie organique I (3-1-5) 

Les l iaisons dans les molecules organiques. 
C l asses de composes et reactions caracteris­
tiques. Groupements fonctionnels. Isomerie. 
Conformation et stereochimie. Induction, reso­
nance, tautomeric, caractere aromatique. Ac i -
dite et basicite. Le programme cor respond a la 
matiere des chapitres 1, 2. 3. 4 , 6. 7 et 8 du li­
vre de r6f6rence : P ine, Hendr ickson. C ram el 
Hammond , Organic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . 
Pine. Student-lnstuctor Solution Supplement 
(McGraw-Hi l l ) . 

Ch imie organique II (3-1-5) 

React ions a c i de -base . Aspec t energet ique 
des reactions organiques el etude de leur me­
can isme. Substitution nucieophi le sur ca rbone 
sature. Reactivite des c o m p o s e s carbonyies. 
Le programme cor respond a la matiere des 
chapitres 6, 7 . 8 et 9 du manuel de reference : 
P ine. Hendr ickson, C ram et Hammond . Or­
ganic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . P ine, Student-
Instructor Solution Supplement (McGraw-Hi l l ) . 
Prealable : C O R 300. 

COR 302 3 cr. 

Chimie organique I (3-1-5) 

Introduction aux mecan ismes de substitution, 
d 'addit ion et d 'el imination. Aspect stereochi-
mique des reactions. React ions des compo­
ses carbonyies. React ions d 'oxydo-reduct ion. 
Le programme cor respond aux chapitres 13. 
14. 15. 16. 17. 18, 19. 20, 2 1 , 2 3 et 24 du livre 
de reference : All inger, C a v a , de Jongh , John­
son , Lebel et Stevens, Organic Chemistry. 2 e 

edition (Worth Publ ishers. Inc.). S'offre aux 
etudiants de biologie. 
Prealable : C O R 200 ou l 'equivalent. 

COR 304 1 cr. 

Chimie organique T .P . (0-4-1) 

Introduction aux techniques de la chimie o rga­
nique : cristall isation, distillation, sublimation. 
Exper ience illustrant certaines proprietes des 
pr incipales fonctions organiques. 
Auteur recommande : notes du professeur. 

COR 305 3 cr. 

Chimie organique II (3-3-3) 
L 'accent est mis sur la comprehension des 
m e c a n i s m e s et I 'application prat ique d e s 
reactions chimiques. Les sujets suivants sont 
t raites: substitution nucieophile, addition 6 lec-
trophile aux l iaisons multiples e l polyaddit ion 
des a lcenes. reactions du groupement carbo-
nyle, substitution etectrophile sur le noyau 
anomal ique. Le programme cor respond aux 
chapitres 7, 8. 9. 10. 11 et 13 du livre de refe­
rence : Menger . Goldsmith et Mandel l , Or­
ganic Chemistry (W.A. Benjamin). Cette acti­
vite pedagogique. destinee aux etudiants en 
s c i e n c e s app l iquees . compor te egalement 
des seances de laboratoire. 

COR 400 3 cr. 

Chimie organique III (3-1-5) 

Substitution nucieophile au niveau de carbone 
s p 2 . React ions d'ei imination. Addit ion electro-
phile aux l iaisons multiples. Le programme 
cor respond aux chapitres 7 , 8 , 1 0 . 11. e l 12 du 
livre de re ference: P ine, Hendr ickson. C ram et 
Hammond . Organic Chemistry (McGraw-Hi l l ) . 
P ine, Student-Instructor Solution Supplement 
(McGraw-Hi l l ) . 
Prealable : C O R 301 . 
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COR 401 3 cr. C O R 702 3 c r . 

Chimie organique IV (3-1-5) 
React ion de substitution sur le noyau aromati-
que. Correlat ions quantitatives, effets de subs-
tituants. React ions per icycl iques, radicalaires, 
photochimiques et e lectrochimtques organi­
ques. Rearrangements moieculaires. Le pro­
gramme cor respond aux chapitres 12, 13. 18, 
19 et 21 du livre de re fe rence : P ine, Hendrick­
son , C r a m et Hammond , Organic Chemistry 
(McGraw-Hi l l ) . P ine. Student-Instructor S o l u ­
tion Supplement (McGraw-Hi l l ) . 
Prealable : C O R 3 0 1 . 

COR 402 2 cr. 

Travaux prat iques de ch imie organique 
(0-6-1) 

Utilisation des melhodes spect roscop iques 
(IR. R M N , UV) pour I 'analyse structurale. Utili­
sation plus poussee des techniques de chimie 
organique. Exper iences necessitant une mani­
pulation so ignee. Exper iences e a plus d 'une 
etape culminant par une synthese provenant 
de la litterature en chimie organique. 
Auteurs recommandes : Pav ia , Lampman et 
K h z , Introduction lo Organic Laboratory Tech­
niques : a Contemporary Approach (Saun­
ders). Pav ia . Lampman et Kr iz , Introduction to 
Spect roscopy (Saunders). 
Prealable : C H M 400 

COR 500 3 cr. 

Chimie organique avancee T . P . (0-8-1) 
Utilisation des reactions ch imiques les plus 
frequemment rencontrees en syn lhese organi­
que. Utilisation des methodes spect roscopi ­
ques modernes pour e lucider les structures. 
Auteurs recommandes : Pav ia , L a m p m a n e l 
K r iz , Introduction to O rgan ic Laboaratory 
Techn iques : a Con tempo ra r y A p p r o a c h 
(Saunders). Pav ia , Lampman et Kr iz . Introduc­
tion to Spect roscopy (Saunders. 

COR 501 3 cr. 

Synthese organique (3-0-6) 
Me lhodes e l strategies de synthese en chimie 
organique. Exemples tires du domaine des 
produits naturels ( terpenes, sesqui terpenes, 
steroides, a lco lo ides, pheromones, prosta­
glandines, ryanodine) et d e s c o m p o s e s non 
naiurels c o m m e le twistane et le i r iquinacene. 

COR 700 3 cr. 

Chimie organique avancee (3-0-6) 
D iscuss ion plus approfondie de la chimie or­
ganique. Synthese. E lude des produits natu­
rels. Mecan ismes des reactions. Determina­
tion de structure. 

COR 701 3 c r . 

Chimie physico-organique avancee (3-0-6) 
Cinetique. Thermodynamique. Equations li­
neaires d 'energie l ibre. Fonct ions d'acidite. 
Catalyse ac ido-basique. Effets isotopiques. 
Paires d ' ions. Mecan i smes de reactions. 

Orb i ta les moiecula i res e n chimie organique 
(3-0-6) 

La construction d e s orbitales moieculaires a 
partir des orbitales atomiques. Approx ima­
tions de Hucke l . Introduction a la theorie de 
g roupe . Symetr ie d e s orb i ta les (regie de 
Woodward - Hoffmann). React ions per icycl i ­
ques. Contrdle stereoelectronique. 

C O R 703 3 cr. 

R e s o n a n c e magnet ique (3-0-6) 
Introduction de la theorie de la resonance ma ­
gnetique. L 'analyse des spectres R M N de 
deuxieme ordre. R M N du 1 3 C . L 'echange chi­
mique et le temps de relaxation en R M N . Ana ­
lyse structurale et conformationnelle des pro­
duits naturels. Ana lyse conformationnelle d e s 
cyc lo-hexanones et de leurs der ives a partir 
des spectres R M N . Appl icat ions de ta R P E en 
chimie organique. 

COR 704 3 cr. 

Ana l yse conformat ionnel le et s tereochimie 
(3-0-6) 

Conformation d e c o m p o s e s cyc l iques de 5. 6, 
7 et 8 membres. Conformation des molecules 
acyc l iques. Ana lyse conformationnelle des he-
terocycles. Les methodes spect roscop iques 
uti l isees dans l 'analyse de conformation. C o n ­
formation des hydrates de carbone. L'effet 
anomere. Theorie du contrdle stereoelectroni­
que et s es appl icat ions. 

COR 705 3 cr. 

Photochimie et ch imie radicalaire (3-0-6) 
Nature, conformation et detection des radi­
caux. Product ion des radicaux. React ions d e s 
radicaux. Lo is de la photochimie. P rocessus 
photophysiques pr imaires. P rocessus photo­
chimiques primaires. React ions photochimi­
ques types. 

CPH 

C P H 300 4 cr. 

Chimie physique I (4-2-6) 
Sys temes physico-chimiques. Proprietes des 
gaz parfails et reels, theorie cinetique des gaz . 
Distribution de Bottzmann, proprietes de trans­
port des gaz . Pr incipes de thermodynamique, 
thermochimie. Entropie et en lha lp ie l ibre. 
Thermodynamique statistique. Equil ibre chimi­
que. Ordres, v i tesses et mecan ismes de reac­
tions. Theories des col l is ions e l du complexe 
active. Cata lyse. 

Auteur r e c o m m a n d e : Adamson . A Texbook of 
Phys ica l Chemistry (Academic Press) . 

CPH 302 3 cr. 

Chimie physique (3-3-3) 

Thermodynamique ch imique. Solut ions. Equ i ­
libre de phases. Eiectrochimie. Est a ccompa -
gnee de travaux prat iques et de s e a n c e s 
d 'exerc ices hebdomadai res, et est destinee 
aux eludiants en sc iences appl iquees. 

CPH 303 4 cr. 

Chimie phys ique (4-2-6) 
Proprietes et theorie cinetique des gaz . Ther­
modynamique ch imique. Thermochimie. La c i ­
netique chimique. Les l iquides. Les solutions. 
1'eiectrochimie. Proprietes des sur faces et d e s 
co l lo ides. Les macromoiecu les . Dest ine aux 
etudiants de biologie. 

Auteurs r e c o m m a n d e s : Ba r row, Phys ica l 
Chemistry (McGraw-Hi l l ) ; Andrews. Introduc­
tory Physical Chemistry (McGraw-Hil l ) . 

C P H 304 2 cr. 

Chimie phys ique T . P . (0-4-2) 
Proprietes physiques des solutions et des sys ­
temes macromolecu la i res : c ryoscop ie , calor i-
metrie. mesures de pression osmot ique, point 
isoeiectr ique des proteines. c inetique enzyma­
tique, solutions eiectrolytiques, tension super-
ficielle, v iscosi te d e s l iquides, absorpt ion en 
solution, d iagramme d e phases , pi les eiectro-
chimiques, e lectrophorese. L 'accent est mis 
sur les pr incipes et les techniques phys ico-
chimiques appl iques a la biologie et a la bio­
chimie. 

Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar ­
l a n d , Expe r imen ts in P h y s i c a l Chemis t r y 
(McGraw-Hi l l ) . 

C P H 305 2 cr. 

Methodes d e la ch imie phys ique (1-2-3) 

Illustration des pr incipales methodes de la ch i ­
mie physique et initiation a u traitement d e s 
donnees experimentales. L'etudiant effectuera 
que lques exper iences tirees d 'une banque 
d 'environ 10 exper iences d isponibles. L 'as­
pect traitement d e s donnees porte sur les su -
iets suivants : analyse de I'erreur. Moyenne . 
var iance, ecart-type. Population echanti l lon. 
Moments d 'ordre r. Distribution normale. Dis­
tribution du CHI -DEUX. Distribution du d indme. 
Distribution de Po issons. Moindres carres li­
neaires. Moindres carres avec contraintes. 
Mo indres carres non l ineaires reductibles. 
Auteurs recommandes : Shoemaker . Gar land 
et Steinfeld : Experiments in Phys ica l Chemis ­
try (McGraw-Hi l l ) . 

C P H 306 4 cr. 

Chimie phys ique II (4-2-6) 
Revue des pr incipes de thermodynamique. 
Quantites molaires part.el.es, potentiel chimi­
que. equil ibre entre phases , solutions ideates, 
proprietes col l igal ives, phases condens£es, 
systemes non ideaux, electrolytes, p i les e lec-
trochimiques, phenomenes de surface : poly-
meres et co l lo ides. 

Auteur recommande : Adamson , A Textbook 
of Phys ica l Chemistry (Academic Press) . 
Prealable : C P H 300 

C P H 400 3 cr. 

Chimie phys ique III (3-1-5) 
Revue de la theorie des corpuscu les et o n d e s : 
historique de I 'equivalence des deux pheno­
menes, modeie de Rohr, relation de Bohr-
Heisenberg, equation de Schroedinger . Parti-
cute libre et dans un potentiel. Oscil lateur 
harmonique. Structure de I'atome d 'hydro-
g6ne. A tome a p lusieurs electrons. Ion mole­
cule H 2 . L lo l6cule d 'hydrogene. Mo lecu les 
d ' iatomiques, polyatomiques ; systemes con -
jugues. Introduction a la symetrie. 
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Auteurs r ecommandes : Hanna. Quantum Me ­
chanics in Chemistry (Benjamin); Adamson , A 
Textbook of Physical Chemistry (Academic 
Press) . 

Prealables : M A T 194 et MAT 296. 

C P H 401 3 cr. 

Chimie physique IV (3-1-5) 
Spect roscopie atomique. moleculaire ; theorie 
de Tabsorption, emiss ion, diffusion R a m a n ; 
spec t res a tomiques, de rotation, rotation-
vibration, eiectronique, Raman. Theorie de 
groupes, application aux regies de selection 
en spectroscopie vibrationnelle et eiectroni­
que. symetrie des orbitales moieculaires. C a -
racterisation des forces intermoleculaires en 
ch imie . b iochimie. Etat-sol ide - symetr ie. 
groupes spatiaux, diffraction a rayons X , theo­
rie de conductivity, semiconducteurs. 
Auteurs recommandes : J.I. Steinfeld, Mole­
cules and Radiation (Harper & R o w ) ; A d a m ­
son. A Textbook of Physical Chemistry (Aca­
demic Press) . 

CPH 402 3 cr. 

Chimie physique I T .P . (0-6-3) 
Etudes experimentales des proprietes thermo-
dynamiques de systemes a I'equilibre (equili­
bre de phases, equilibre chimique, me langes 
de l iqu ides) ; eiectrochimie et proprietes des 
solutions e lectrolyt iques; phenomenes de sur­
face : macromoiecules en solution ; spectros­
copie atomique et moleculaire. L"accent est 
mis sur f'initiative des etudiants dans le choix 
el I 'execution des exper iences. 
Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar­
l and . Exper imen ts in Phys i ca l Chemis t ry 
(McGraw-Hil l ) . 

CPH 500 3 cr. 

Chimie physique II T .P . (0-8-1) 
Les exper iences visent a permettre a l'etudiant 
de concretiser certains concepts de la chimie 
quantique, de I'etat sol ide et de la thermodyna­
mique statistique. Les techniques ut i l isees 
sont ce l les de la spectroscopie optique : infra-
rouge, Raman, visible et ultraviolet. L'etudiant 
devra aussi se familiariser avec les techniques 
du vide moyen. II devra auss i , quand poss ib le, 
utiliser tes statistiques pour analyser ses resul­
tats. 

Auteurs recommandes : Shoemaker et Gar­
l and , Exper iments in Phys i ca l Chemis t ry 
(McGraw-Hil l ) . 
Prealable : C P H 402 
Corequis : C P H 401 

CPH 501 3 cr. 

Cinet ique chimique (4-0-5) 
Rappel de cinetique descript ive. Methodes ex­
perimentales pour obtenir la loi de vitesse 
d 'une reaction. Sect ions ef f icaces. Etude des 
col l isions. React ions unimoieculaires. Theorie 
du complexe active. React ions en solution. In­
fluence du milieu. Cata lyse homogene. Cata­
lyse h6t6rogene. React ions en chaine. £tude 
des reactions tres rapides. Appl icat ion de la c i ­
netique chimique a l 'etude du mecanisme de 
certaines reactions organiques. inorganiques 
et b iochimiques. 

CPH 502 3 cr. 

Eiectrochimie (3-0-6) 

Objectif : permettre a l'etudiant d'utiliser la 
thermodynamique pour decrire quantitative-
ment des piles a circuit ouvert et des electro­
des idealement polaris£es ainsi que les rela­
tions de Tafel et Butler-Volmer pour analyser 
des transferts d 'e lectrons lents. L'etudiant s e 
familiarisera avec les methodes d 'electroana-
lyse contrftiees par convection-diffusion et 
avec la couche doubiee et son effet sur la vi­
tesse d e s reactions e iectro-chimiques s im­
ples. II devra. en fonction des pr incipes fonda­
m e n t a u x , p o u v o i r d e c r i r e c e r t a i n e s 
appl icat ions dont la corrosion. I 'eiectrosyn­
these industrielle et les accumulateurs. 
Auteurs r ecommandes : A . J . Ba rd e l L.R. 
Faulkner, E lectrochemical methods : Funda­
mentals and appl icat ions, (Wiley). 

CPH 700 3 cr. 

Chimie d e s in ter laces (3-0-6) 
Object i f : familiariser l'etudiant avec la physi-
cochimie des interfaces gaz- l iquide, l iquide-
liquide, gaz-so l ide, e l l iquide-solide. Les prin­
c i p a u x s u j e t s d ' a p p l i c a t i o n c o n s t i t u e n t 
rabsorpt ion, la chromatographie, les pheno­
menes aux electrodes et tes col lo ides. 

CPH 701 3 cr. 

Chimie d e s solut ions (3-0-6) 
Etude de la thermodynamique et des autres 
proprietes physicochimiques des l iquides et 
des solutions. Une attention particuliere est ac­
cordee aux solutions aqueuses en regard de 
leur importance industrielle et biologique. 

C P H 702 3 cr. 

Thermodynamique statistique (3-0-6) 
Rappe l de thermodynamique. Methode des 
ensemb les . Distribution la plus p robab le . 
Fonct ions thermodynamiques. Fluctuations. 
Stat ist iques Fermi-Di rac. Rose-E ins te in et 
Maxwel l -Bol tzmann. G a z parfait monoatomi-
que. d ia lomique et polyatomique. Equilibre 
chimique. L ien entre les mecaniques statisti­
que . quant ique et c l ass ique . G a z parfaits 
Fermi-Dirac et Bose-Einstein faiblement et for-
temenl degene r6s : gaz d 'eiectrons et conden­
sation Bose-Einstein. Radiation du corps noir. 
Proprietes thermodynamiques des cristaux. 
G a z imparfaits. Fonct ions de distribution. 

CPH 703 3 cr. 

Chimie theorique (3-0-6) 

Mecan ique de Lagrange, equations de Hamil­
ton-Jacobi , t ransformees de contact - appl ica­
tion aux vibrations moieculaires et des sol ides. 
Mecan ique semi -c lass ique . Moment angu-
laire. Theorie de perturbation dependante du 
temps - interactions e iectromagnetiques. ab­
sorption, emiss ion, profil des raies, fonction de 
correlation, transitions coherentes. incoh6ren-
tes. Mecan ique quantique de Feynman. S e ­
conde quantification. Appl icat ions aux proble­
mes courants de la chimie. 
Auteurs r e c o m m a n d e s : A . Davydov, Quantum 
Mechan ics (Pergamon Press). J.I. Steinfeld, 
Molecu les and Radiations (Harper & Row). 

CPH 704 3 cr. 

Eiectrochimie a vancee (3-0-6) 
Objectif ; familiariser l'etudiant avec reiectro-
chimie preparative et les techniques transitoi-
res pour l 'etude de reiectrocinet ique. L'etu­
diant emploiera les equations de F icks et Le-
vick pour decrire des reactions contrdiees par 
convecl ion-dif fusion. II i n terpre ter re iec t roca-
talyse et les reactions s e c o n d a r e s suivant le 
transfert d 'eiectrons en fonction de la structure 
de la double couche et de la nature des so l -
vants et de I'etectrode employee. 

ECL 

E C L 110 3 c r . 

Eco log ie generate (3-0-6) 

Notions de facteurs eco log iques, c l imatiques. 
physiques et ch imiques. alimentaires et biol i-
ques. Caracterist iques et fluctuations des po­
pulations. Dynamique des populat ions. No­
t ions de c o m m u n a u t e et d " £ c o s y s t £ m e . 
Delimitation ; caracterist iques et evolution des 
communautes. Transfert de matiere et d 'ener­
gie. Les principaux 6cosys t6mes de I'Ameri­
que du Nord. Conservat ion et exploitation de 
la nature, te rote de I 'homme. 
Auteurs recommandes : Odum, Fundamentals 
of Eco logy ; Dajoz. Pr6cis d 'ecologie ; Smith, 
Elements of Eco logy and Field Biology. 

E C L 300 2 cr. 

L'environnement et l 'homme (2-0-4) 

Presentation de differents themes d'aciual i te. 
Les populat ions humaines : evolution, dynami­
que e l consequences de la surpopulation. 
L 'energie : I 'energie de la b iosphere, I'energie 
et l 'homme, problemes de l 'environnement 
l ies a I'exploitation des differentes sources 
d 'energie. L 'agr icul ture: historique e l caracte­
ristiques de l 'agriculture moderne. La pollution 
de I'air et la pollution de I'eau : vue d ' ensem­
ble. 

Auteurs recommandes : Ramade . Elements 
d 'ecologie app l i quee ; Turk, Turk. Wittes & 
Wittes, Environmental Sc iences ; Enrl ich et a! . , 
Ecosc ience : Populat ion, Resources . Environ­
ment (1977). 

E C L 302 2 cr. 

Limnologie (2-0-4) 

£tude de la formation et des caracterist iques 
geomorphotogiques des £cosystemes aquati-
ques. Analyse des pr incipaux parametres phy­
s iques (eau, lumiere. temperature), ch imiques 
(oxygenes. carbone, azote, phosphore) et bio­
logiques (plancton, o rganismes de zone litto-
rale) des systemes lacustres. Interactions des 
communautes benthiques du zooplancton et 
des po issons. L'evolution et la pollution des 
ecosys temes aquatiques. 
Corequis : ECL 110 

E C L 303 1 cr. 

Travaux pratiques de l imnologie (0-3-0) 
Determination des differentes caracterist iques 
l imnologiques import antes permettant d'identi­
fier I'etat trophique d 'un lac. Mesure de para­
metres physico-chimiques (regime thermique, 
t ransparence, oxygfene d issous, p H . alcalinite, 
c o n d u c l i v i i e , nu t r iments) et b i o l o g i q u e s 
(plancton. benthos). Caracter isat ion trophique 
du lac en lonction des parametres mesures. 
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E C L 502 1 cr. 

Seminaire d 'eco log ie (1-0-2) 

Presentation de sujets en ecologie par les etu­
diants ; d iscuss ion et appreciat ion. 

E C L 503 1 cr. 

Travaux pratiques d 'eco log ie (0-3-0) 

Etude des caracterist iques des populations 
d 'une communaute particuliere a la region, 
considerant les methodes d 'echanti l lonnage 
appropr iees. la delimitation de la communaute 
et quelques facteurs abiotiques predominant^. 

E C L 504 2 cr. 

Biogeographie vegeta le (2-0-4) 

Objecti f : l 'etudiant devra comprendre et appl i­
quer les pr incipes generaux de b iogeographie 
mettant en relief ('interpretation de phenome­
nes b iologiques cartographies. Par d e s d is ­
cuss ions en c lasse , il devra appliquer c e s no­
tions pour etablir des relations entre la theorie 
et la litterature courante. Pr incipales subdivi­
s ions b iogeograph iques : c lassif ications taxo-
nomique e l ecologique. La derive des conti­
nen ts . L ' evo lu t i on d e s e s p e c e s et leur 
distribution geographique. La theorie de la bio­
geographie i nsu la te . L 'ecotogie geographi­
que. Les phenomenes de d ispersion et de mi­
gration. Les problemes de discontinuity dans 
la distribution des b iomes et des e speces . La 
geographie des genes et des chromosones. 
Prealables : BOT 502. BOT 503 
Recommandee : STT 469 

E C L 505 1 cr. 

Travaux prat iques d e b iogeographie 
vegetale (0-2-1) 

Object i f : l'etudiant devra. a partir de I'utilisa­
tion des plantes de I'herbier Rol land Germain 
du Departement de Biologie. appliquer des 
notions theoriques de b iogeographie aux p lan­
tes vasculaires a l 'aide de cartes et d'outi ls 
d 'analyse statistique (systeme d 'analyse sta­
tistique S A S ) . Contenu : le contenu suit les 
concepts principaux du contenu de E C L 504 a 
travers leur application a l 'aide de donnees 
concretes d e s plantes du Quebec et de TEs-
trie. 

Prealables : BOT 502 , BOT 503 
Recommandee : STT 469 

E C L 506 2 cr. 

Eco log ie d e s mammi ieres (2-0-4) 
Introduction a l 'etude scientifique des mammi­
ieres (errestres en se basant sur une litterature 
des plus recentes. Les themes abordes sont 
ceux de la taxonomie, du t rappage, du mar-
quage, des mouvements, du metabol isme. du 
comportemeni , de la distribution e l des cyc les 
ecolog iques. 
Prealable : ECL 110 

E C L 507 1 cr. 

Travaux pratiques d 'eco log ie d e s 
mammi ieres (0-3-0) 

Familiarisation de l'etudiant a d iverses techni­
ques de trappage lors d 'un stage d 'automne 
en ecologie. Etude au laboratoire d e s princi­
pes de morphologie externe. de I 'examen des 
condit ions de reproduction et des criteres de 
difterenciation de groupes d 'age . Redact ion 
d 'un rapport scientifique bien structure des re­
sultats obtenus au trappage et analyses au la­
boratoire. 

E C L 508 2 cr. 

Amenagement d e la faune (2-0-4) 
Object i f : presenter a l'etudiant les pr incipales 
e speces qui sont pechees ou t rappees au 
Q u e b e c ainsi que que lques problemes de leur 
amenagement. De p lus, il y a presentation d e s 
equipes quebeco ises travaillant dans le do­
maine. Dans un deux ieme temps les pr incipes 
generaux d 'amenagement de la faune sont 
presentes en abordant les facons d 'analyser 
I'habitat, d 'analyser les populations animates 
et de se familiariser a vec les concepts de c a ­
pacite de soutien et de productivite. 
Prealable : E C L 110. 

E C L 509 1 cr. 

Travaux prat iques d 'amenagement d e la 
faune (0-3-0) 

C e laboratoire se donne c o m m e objectif de 
presenter a l 'etudiant les pr incipales techni­
ques uti l isees a I'interieur des p rogrammes 
d 'amenagement au Quebec . Chaque etudiant 
prepare une technique et I'offre a I 'ensemble 
de la c l asse . Nous voyons les techniques utili­
sees lors de d iagnose de lacs , des techniques 
de photointerpretation de I'habitat. des techni­
ques d '3ge de po issons , d 'ongules et de car­
n ivores, d e s techn iques d e d i f ferent iat ion 
sexuel le chez la sauvagine e l le gibier aile ter-
restre. 

E C L 510 3 cr. 

Eco log ie vegeta le (3-0-6) 
Objectif : familiariser l'etudiant aux concepts 
contemporains des communautes compr ises 
comme des assemblages d ' especes en inte­
ractions mutuelles. Un aspect important por­
tera sur une integration critique de bases theo­
r i q u e s c o h e r e n t e s a I ' e n s e m b l e d e s 
problemes evolutionnaires contemporains a 
partir de I 'ecologie descript ive. Cette activite 
est congue c o m m e une introduction a la theo­
rie eco log ique, et la d i scuss ion portera sur 
I ' importance de la conceptual isat ion a partir 
de faits empir iques. R a n sommaire : c rois­
sance des populat ions, competit ion inter- et in-
traspecif ique, structure et composi t ion des 
communautes, la n iche eco logique, la distribu­
tion des e s p e c e s le long de gradients des fac­
teurs de I 'environnemenl, c lassif ication des 
communautes, evolution des communautes, 
success ions , c l imax. 
Prelable : E C L 110 

E C L 512 2 cr. 

Ornithologie (2-0-4) 

Ob jec t i i : L'etudiant devra connaitre les struc­
tures adaptative et fonctionnelles des o iseaux 
en regard d 'une comprehens ion des contrain­
tes eco log iques qui les affectent au cours de 
leur cyc le vital. Par une d iscuss ion critique en 
c lasse , l'etudiant devra appl iquer c e s notions 
pour proposer des solutions aux problemes 
poses par les o iseaux ou qui se posent a ceux-
c i dans ta nature ou par l 'homme. 
Contenu : Introduction a la biologie et a I'eco-
logte des o iseaux. Originalite de la c lasse. P lu­
mes : forme et fonction. Pa r t i cu l a tes adaptati-
ves et fonctionnelles d e s structures rel iees au 
mode de vie. Contraintes eco-ethologiques e n 
regard des phases du cyc le vital : migration, 
territorialite, reproduction. Notions de distribu­
tion et analyse causate de la repartition ac­
tuelle des avifaunes. Dynamique des popula­
tions, regulation, strategies demographiques. 
Ornithologie appl iquee. 

Auteurs recommandes : Welty, The Life of 
B i rds ; Petting ill, Ornithology in Laboratory and 
Field ; Revues ornithologiques recentes. 
Prealables : Z O O 102 et E C L 110 

E C L 513 1 cr. 

Travaux prat iques d 'ornithologie (0-3-0) 

Object i f : L'etudiant devra connaitre les princi­
pes fondamentaux d e I'identification des o i­
seaux, manipuler correctement des techni­
q u e s et i n s t r u m e n t s d ' o b s e r v a t i o n d u 
comportement, de mesure et de capture des 
o iseaux, comprendre et expl iquer des metho­
des d 'esl imat ion d e s effectifs d e s avi faunes e l 
c omprend re et exp l iquer les interrelations 
adaptal ives et fonctionnelles entre les o iseaux 
et leur mil ieu. 
Contenu : Initiation a I'identification des o i ­
seaux. Methodes d 'observat ion de phenome­
nes eco-ethologiques. Methodes de denom­
brement et technique d e capture sur le terrain. 
Preparation de peaux scientif iques. Technique 
d 'etude du chant. Elaboration d 'un protocole 
experimental en ornithologie. 
Auteurs recommandes : Peterson, F ield Gu ide 
to the B i r d s ; David et Gosse l in , Observer les 
o iseaux au Quebec . 

E C L 514 1 cr. 

Projet d ' integration e n eco log ie (0-1-2) 
Object i f : l 'etudiant devra etablir un protocole 
experimental, I 'appliquer avec les manipula­
tions appropr iees et en tirer resultats. d iscus­
s ion et conc lus ions qui seront presentees ora-
lement et par ecr i i . Cette mise en situation vise 
a integrer les conna issances d 'eco log ie , d 'or­
nithologie e t / ou d e mammalog ie ainsi qu 'a fa­
voriser I'imagination face a des quest ions ou 
des problemes a r£soudre plutot que de faire 
appl iquer des protocoles deja prepares. 
Contenu : Le choix d 'un projet a trailer parmi 
des enonces p roposes , de meme que ['elabo­
ration d 'un protocole experimental et s a reali­
sation sont la responsabil i te de l'etudiant qui 
doit recueillir, pendant la per iode a!lou£e, Tin-
formation necessa i re et suffisante pour justifier 
ou appuyer et solutionner T6nonce chois i . 
Chaque projet impl ique un interrelation neces­
saire entre un organisme vivant et s on milieu et 
peut n£cessiter I'utilisation, la modification ou 
Tinvention de techniques de terrain appro­
pr iees. 

Corequ is : E C L 503. E C L 507 et E C L 513 
Les travaux pratiques son l donnes pendant la 
sess ion de terrain a la B a s e de plein air J o u -
vence en fin d'ete. 

E C L 521 2 cr . 

Initiation a la recherche eco log ique I (0-6-0) 
Developpement d 'un projet de recherche ori­
ginal dans le domaine de la zoologie ou de la 
botanique. Elaboration d 'un protocole experi­
mental mettant en cause Thypothese, la revue 
de litterature. les techniques d 'etude et la 
cueillette d e s donnees . 
Prealable : E C L 110. 

L'etudiant qui suit cette activite devra s ' inscrire 
au trimestre suivant a E C L 523. Initiation a la 
recherche eco log ique II 
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E C L 523 2 cr. 

Initiation a la recherche eco log ique II 
(0-3-3) 

Interpretation de donnees eco log iques, redac­
tion d 'un rappon d'etude et presentation orale 
des principaux resultats lors d 'un seminaire de 
recherche. 
Prealable : ECL 521 

E C L 706 2 cr. 

Eco log ie des o iseaux (2-0-4) 

Ob jec t i i : I'eludiant devra lire des articles the­
matiques et d'autres de son choix tires de la lit­
terature orni lhologique recenle. Il devra etre 
en mesure d 'en resumer 1'essenliel, de les ex­
pliquer oralemenl, d 'en defendre ou d 'en criti-
quer le contenu lace a ses co l legues. En plus 
de diriger a I 'occasion les d iscuss ions, il devra 
evaluer le contenu des articles en regard des 
travaux en cours dans le laboratoire d 'ecolo­
gie pour en appliquer les elements pertinents. 
II devra enfin poser de nouvelles quest ions 
sou levees par c e s lectures. 
Contenu : analyse critique et d iscuss ion en 
groupe sur des travaux ornithologiques re­
cents relies a des sujels parmi les suivants : 
methodologie de denombremen ! . dynamique 
des populations d ' o i seaux ; facteurs limitant 
les nombres ; organisat ions spal iale el tempo-
relle des communau tes : isolement ecologi ­
que ; selection des habitats ; aspects ecologi ­
q u e s d e s p o p u l a t i o n s ; t h e o r i e s e c o -
ethologiques. 

Auteurs recommandes : Select ion d'auteurs 
choisis et numeros recents de revues ornitho­
logiques importantes. S'offre a I'automne des 
annees impaires. 

E C L 708 2 cr. 

Ecolog ie vegetale a vancee (2-0-4) 
Appro londissemenl de certains themes ecolo­
giques : les differents mecan ismes de compe­
tition inter- et intraspecifique ; le partage des 
ressources dans les communautes ; la theorie 
de la niche ecologique : les differentes mesu­
res de diversite. de competit ion et de chevau-
chemen l des n i c h e s ; les methodes numeri­
q u e s d ' a n a l y s e d e s c o m m u n a u t e s ; la 
dynamique des success ions et les principaux 
modeies concep tue ls ; les ph6nom6nes de 
coevolution. 

E C L 712 2 cr. 

Princ ipes de lutte biologique (2-0-4) 
Objectif : Approfondir les conna issances de 
base requises pour une application raisonnee 
des pr incipes fondamentaux de la lutte biologi­
que. en prenant consc ience de ses limitations. 
Contenu : Etablir les concepts de base de la 
lutte biologique, decrire les organismes utili­
ses suivant le probleme et les differentes tech­
niques de manipulation. Determiner les diver­
s e s s i tua t ions qu i s o n l s o u m i s e s a d e s 
contrdles. analyser les condit ions b iologiques. 
ch imiques et physiques de ces situations et 
evaluer ('implication de la lutte biologique, les 
organismes impliques ainsi que les avantages 
et les inconvenients inherents a la methode. 
S'offre a I'automne des annees paires. 

E C L 714 2 cr. 

Princ ipes d 'ethologie (2-0-4) 

Objecti i : L'etudiant devra lire des articles 
chois is dans la litterature ethologique recenle. 
II devra faire une synthese sur chaque theme, 
en plus de resumer et d 'expliquer ora lemenl 

les textes chois is. II devra diriger les d iscus­
sions du groupe et etre en mesure de defendre 
ou de critiquer ses idees ou cel les des auteurs 
chois is . II devra evaluer le contenu des articles 
en regard des travaux en cours dans le labora­
toire d 'ecologie pour en appliquer les ele­
ments pertinents. Il devra enfin poser de nou­
vel les quest ions soulevees par c e s lecteurs. 
Contenu : Analyse critique e l d iscuss ion en 
groupe de travaux recents dans le domaine du 
comportement animal et de problemes etholo-
giques souleves par les projets de recherche 
en ecologie. Choix de sujets parmi tes sui­
vants : methodologie en ethologie comparee ; 
adaptations comportementales : evolution du 
compor tement ; socio-biologie : aspects eco-
ethologiques d e I 'alimeniaiion. des relations 
predateur-proie. de la competit ion ; select ion 
naturelle : optimisation des comportements ; 
ethologie quantitative ; theories e lhologiques. 
S 'of l re a I 'automne des annees paires. 
Auteurs r ecommandes : K rebs & Dav ies . 
Behav ioura l Eco logy : a n evolut ionary ap ­
proach ; A lcock . Animal Behavior, an evolu­
tionary approach. 

E C L 716 2 cr. 

Mammalog ie a vancee (2-0-4) 
Object i f : favoriser la d iscuss ion el la synthese 
de certains travaux scientif iques recents parti­
culierement importants dans le domaine de 
I "ecologie des mammiieres. 
Contenu : lectures dir igees et rencontres heb-
domadai res pour discuter de sujels d6velop-
p6s. Les principaux themes abordes se rap-
portent aux concepts de strategies optimales 
de nutrition et de reproduction chez les mam­
miteres. Les sujets d iscutes s'appliquent aux 
hypotheses avancees pour expliquer les cy­
c les ecologiques reguliers. aux concepts de la 
repartition des ressources chez les herbivores 
et aux mecanismes de defenses des plantes 
pour contrer Taction des herbivores. S'of lre a 
I'hiver des annees paires. 

E C L 718 2 cr. 

Eco log ie numerique (2-0-4) 
Objecti i : familiariser l'etudiant aux d iverses 
methodes d 'analyse numerique des donnees 
eco log iques. en determinant si ( 'analyse nu­
merique est necessai re . quelle methode est la 
plus appropriee et comment interpreter les re­
sultats. 

Contenu : En plus des analyses statistiques 
conventionnelles. I'etude portera sur des ana­
lyses multivariees. des epreuves non parame­
triques ainsi qu 'a la modelisation de relations 
ecologiques pour expliquer aussi bien que 
pour pr£dire ces phenomenes. C e s etudes se­
ront menees et d iscutees a partir d 'art icles de 
recherche portant sur differents problemes 
eco log iques. S'offre a I'hiver de chaque an­
nee. 

E C L 721 1 Cr. 

Sujets speciaux (ecologie) (1-0-2) 

Suje ls recents de recherche en zoologie ou en 
botanique. 

E C L 722 2 cr. 

Eco log ie theorique (2-0-4) 
Ob jec t i i : faire prendre consc ience de I'impor-
tance de Tecologie theorique pour mieux com­
prendre ses propres travaux de recherche ; fa­
voriser la synthese. la comprehension et la 
reflexion g lobale de concepts eco log iques de 
points. 

Contenu : lectures d ir ig6es et rencontres heb-
domadaires pour discuter des themes. Les 
d iscuss ions portent sur le r&le de la theorie en 
e c o l o g i e ; son importance dans la comprehen­
sion de la nature ; le concept de la variation 
des populations ; la quete optimale de nourri-
ture ; les p roblemes de prediction de popula­
tion : les superniches ; la defense et la dynami­
que d e s sys temes p lantes-herb ivores ; la 
theorie de la diversite ; la competit ion et la dis­
tribution des populations. 
Auteurs recommandes : Le Sympos ium sur 
I"ecologie theorique de Amer ican Zoologist 
1981 .21(4) : 793-910 et autres articles scienti­
fiques recents dans le domaine. S'offre a I'au­
tomne de chaque ann6e. 

E C L 724 2 cr. 

Eco log ie et amenagement regional (2-0-4) 
Object i f : (aire prendre consc ience des proble­
mes agr icoles et forestiers des Cantons de 
I'Est de facon a permettre a l'etudiant de mieux 
encadrer et situer son projet de recherche. 
L'etudiant doit contribuer egalement a 1'avan-
cement des conna issances dans ce domaine 
au niveau regional. 

Contenu : presentation du contexte agricole el 
forestier de TEstrie. Revue des caracteristi­
ques b iophysiques et soc io-economiques de 
la region. Elaboration des principaux proble­
mes d 'ordre eco logique comme i 'abandon 
des terres agr icoles. le reboisement. I'impact 
des vert6br6s et invert6br6s nuisibles a ('agri­
culture et a la forester ie. Evaluation des metho­
des de contrdle ou de reduct ion de population 
pour sotutionner certains problemes. Redac­
tion d 'un travail recherche en profondeur sur 
Tun des aspects deve loppes lors de d iscus­
sions. S'offre a I'hiver des ann6es impaires. 

EMB 

EMB 100 1 cr. 

Embryo log ie (2-0-1) 

Descr ip t ion d e s pr incipaux p r o c e s s u s au 
cours du developpement en utilisant comme 
modeie Tembryon de grenouil le, de poulei de 
de mammilere : c l ivage. blaslulation, gastrula-
tion. neurulalion. Descript ion generale de la 
formation du systeme circulatoire. urogenital, 
digestif. 

END 

END 500 2 cr. 

Endocr inologie (2-0-4) 

Systeme endocr inien : chimie. b iosynthese. 
metabol isme. rdles physiologiques et meca ­
nismes d 'act ion des hormones. 
Auteur recommande : Turner. Genera l Endo­
crinology. 

P rea lab les : P S L 300 el B C M 100 ou B C M 110 

ENO 702 2 cr. 

Recep teu rs et mecan isme d 'act ion 
hormonale (2-0-4) 

Objectif : comprendre les mecan ismes d 'ac­
tion hormonale grace a une etude int6gr6e des 
mecan ismes d 'action d e s hormones ou neuro-
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transmetteurs et de leurs recepteurs specif i ­
ques. 
C o n t e n u : on analysera chaque type d e recep­
teurs en regard du mecan isme i n t r ace l l u l a r 
specif ique pour dec lencher une reponse phy­
siologique. Les types de recepteurs etudies 
seront les recepteurs adrenergiques, muscar i -
niques, dopaminerg iques, nicotiniques, steroi-
d iens, recepteurs des hormones gastrointesti-
n a l e s , r e c e p t e u r s g o n a d o t r o p h i q u e s . 
recepteurs des hormones hypophysaires. thy-
roidiens. S'offre a I'automne d e s annees im­
paires. 

ENT 

ENT 501 1 Cf. 

ENT 100 3 cr. 

Entomologie I (3-0-6) 

Caracteres distinctifs des insectes. leur adap­
tation et leur evolution. Not ions sur les structu­
res internes et ex lernes des insectes e l leur 
fonctionnement. La reproduction et le cyc le de 
vie des insectes. Col lect ion, conservat ion et 
montage des insectes. Les principaux ordres 
d ' insectes. Les utilites et metaits des insectes. 
Auteur recommande : R o s s . Texbook o l En­
tomology. 

ENT 101 1 cr. 

Travaux prat iques d 'entomologie I (0-3-0) 
E lude de la morphologie externe du criquet. 
D issect ion du criquet. Montage d e s p ieces 
bucca les , antennes, partes et ai les d ' insectes. 
Col lect ion, coloration et montage permanent 
d e s insectes sur lames. Observat ion des cy­
c les vitaux d ' insectes. Observat ions d e s prin­
c ipaux representants des d ivers ordres d ' in­
sectes. 

Auteurs recommandes : Beaumont et Cass ie r , 
Travaux pratiques de biologie animale. 

ENT 300 2 cr. 

Entomologie II (2-0-4) 

Insectes dans leur mil ieu, propagat ion des in­
sectes sur milieu synthetique et naturel, d ivers 
moyens de contrdle des insectes. Les parasi ­
tes, predateurs e l les ma lad ies d ' i nsec tes 
comme moyen de lutte. Lutte ch imique et hor­
monale contre les insectes. Utilisation et pro­
prietes des insect ic ides dans le mil ieu urbain. 
Principaux insectes ravageurs d ' importance 
agr icole. foresuere et veterinaire. Propagat ion 
d ' insectes d ' importance economique ( insec­
tes soc iaux tels les abeil les). 
Prealable : ENT 100 

ENT 500 1 cr. 

Taxonomie d e s insec tes (1-0-2) 

Caracteres d e s principaux ordres d ' insectes 
d ' i m p o d a n c e e c o n o m i q u e . C lass i f i ca t i on 
sommaire des principaux ordres. Caracteres 
speci f iques des pr incipales families d ' insec­
tes. Identification des formes communes et ty-
piques. 

Prealable : ENT 100 

Travaux prat iques d e taxonomie d e s 
i nsec tes (0-3-0) 

Systematique entomologique, utilisation des 
c ies d' identi l ication, familiarisation avec les 
pr incipaux ordres et families. Identification d e s 
formes communes . 

ENT 708 2 er. 

L e s homopteres (2-0-4) 

B io logie, ecologie et taxonomie des homopte­
res, leur importance economique. transmis­
s ion d e virus par c e s insectes e l les pr incipa­
les methodes de lutte. S'offre 6 I'hiver des 
annees impaires. 

ENT 720 1 er. 

Sujets spec iaux (entomologie) (1-0-2) 

Serie sur des sujets recents de recherche en 
entomologie. 

ESC 

E S C 100 3 cr. 

Didact ique de l a b iologie I (3-0-6) 

Enirainement progressif aux techniques pro­
pres a renseignement de la biologie au niveau 
secondai re par la presentation de micro lecons 
suivie d'autocrit ique. L'entrainement porie en 
padicul ier sur le preambule, les quest ions, la 
conc lus ion. 

E S C 101 3 cr. 

Didact ique d e l a biologie II (3-0-6) 
A padir d 'exper iences vecues , arriver e trou­
ver un juste milieu entre les differentes metho­
des d 'enseignement p roposees un peu par-
tout, trouver d e s p rocessus var ies pour eviter 
la monotonie, apprendre e utiliser du materiel 
d idact ique eff icace e padir du milieu. Echan-
ger les exper iences d'autrui et etre 4 I'affui des 
nouveautes. Passer en revue les pr incipales 
par l ies du programme, en degager I 'espril, en 
souligner les difficultes et tacher de les resou-
dre en tenant compte des realites materielles 
e l intellectuelles des enfants et des aulres 
composantes du milieu scola i re. 

GNT 

GNT 300 3 c r . 

G6net ique (3-0-6) 

Prob lemes de I'heredite. Identification du ma­
teriel genetique. Fonct ion autocatalytique du 
gene : duplication d e I 'ADN et des ch romoso­
mes. L a meiose. la caryogamie et leurs conse­
quences : theorie ch romosomique de I'here­
dite, heredite liee a u s e x e , l i a i s o n et 
recombinaison des genes , c a d e s chromoso-
miques. Les alterations nucieaires el leurs 
c o n s e q u e n c e s : po lysomie, pofyploidie, inver­
s ions, t ranslocations, def ic iences, impedance 
des alterations, Echanges ch romosomiques 
non meiotiques. Parasexual i te : recombinai ­
son mitotique, recombina ison, transformation 
et transduction bacter iennes, recombinaison 
genetique chez les bacter iophages, c a n e s ge-
netiques de micrc-organismes. Notions de ge­
nie genetique. Structure fine du gene : etude 

du gene lozenge chez la drosophi le et d 'un 
c istron chez le bacter iophage T4. Fonct ion h6-
terocatafytique du gene : relations enzymes-
genes, colinearite gene-proteine. La mutage-
nese : mutations genet iques spontanees e l 
p r o v o q u e e s , mutat ions e x t r a c h r o m o s o m i -
ques . C o d e genetique et synthese des protei­
nes : regulation du metabol isme cellulaire. re­
gulation c h e z les micro-organismes, theorie 
de I 'operon, c a s de Me iazoa i res . 
Auteur recommande : Herskowitz, Pr inciples 
of Genet ics . 
Prealable : B C L 300 

GNT 301 1 cr. 

Travaux prat iques d e gehet ique (0-3-0) 
Etude m i c roscop ique de la mi tose, d e la 
meiose et des ch romosomes . Etablissement 
d 'un caryotype humain. Cro isements de gene­
tique : souches de drosophi les e l d 'Ascobo lus 
stercorarius. P rob lemes de genetique. Etablis­
sement de c a d e s genet iques s imples. Expe­
r iences de genet ique microbienne util isanl d e s 
mutants ponctuels et d e s mutants d e deletion 
chez les bacter iophages : cartographie de la 
region rll c h e z T4 par des exper iences de 
complementat ion e l de recombinaison. Etude 
de cha lnes metabol iques s imples chez des 
mutants auzotrophes. Regulat ion de l'activite 
genetique : operon lactose. 

HTL 

HTL 300 3 Cr. 

Histologie (1-6-2) 

A padir de l 'etude microscopique, descr ipt ion 
detainee de la structure des divers t issus. 
E lude de I 'organisation de ces t issus dans les 
differents o rganes chez les mammi ieres. 
Auteur recommande : Bevelander, Elements 
d'histologie. 

IFT 

IFT 100 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif d e s p rogrammes d' informa­
tique et d' informatique de gest ion du Depade­
menl de mathematiques et d' informatique. 

IFT 118 1 cr. 

Travaux prat iques d' informatique (0-1-2) 

C e laboratoire s ' ad resse aux etudiants qui ont 
deje suivi IFT 128. II v ise principalement une 
integration des conna issances acqu ises en in­
formatique aux concepts de la physique mo­
derne ; I'accent est mis sur I'utilisation du lan­
g a g e F O R T R A N e n phys ique e l dans les 
d iscip l ines connexes . 

IFT 128 2 cr. 

Informatique (2-0-4) 

O r g a n i g r a m m e s e l p rog rammat i on . F O R ­
T R A N IV. Appl icat ions e la chimie. 
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IFT 138 3 cr. 

Informatique (3-0-6) 

General i tes sur les ordinateurs et les langages 
utilises. Organigrammes et programmation. 
Etude de F O R T R A N IV. Programmation struc­
turee. Nombreux exerc ices d 'appl icat ion, par­
ticulierement aux sc iences humaines. Projet 
de sess ion. (S'offre aux etudiants inscrits a la 
Faculte des arts). 

IFT 158 4 cr. 

Ana lyse et programmation (3-2-7) 
Object i f : 1. Identification, assimilation et inte­
gration des criteres de qualite des program­
mes, notamment: conformite, fiabilite et modi-
f iab i l i te . 2 . A c q u i s i t i o n d ' u n haut d e g r e 
d 'ex igence quant a la qualite des program­
mes. 3. Capaci te eprouvee de developpement 
systematique de programmes de bonne qua­
lite g race aux techniques su ivantes: morcel le-
ments et enhchissements success i fs , modula­
risation et encapsu la t ion , s impl i f icat ion et 
generalisation. 

Organisation generale : afin de permettre I'uti­
l isat ion d ' un l a n g a g e d e p rog rammat ion 
comme support d 'analyse, ('introduction des 
constructeurs fondamentaux, des objets de 
base et des actions elementaires sera presen­
tee au debut dans le cadre d 'un langage reel. 
A l 'aide de problemes facilement enoncables 
mais non triviaux (e.a. : fouille, fusion, tri), on 
exposera les d iverses techniques d 'analyse 
enumerees a l 'objectif 3. Les exemples qui en 
decoulent seront traites en c lasse et resolus 
Ires methodiquement. 
Contenu : criteres de qualite et generali tes. 
G roupes et procedures simplif iees. Traces 
d 'appels et retours avec t ransmissions simpli­
fiees. Traces et repetitions s imples. Types s im­
ples. Select ion. Recursivite. Exemples d 'ana-
lyse-programmation. Introduction aux types 
« f ich ier» e t « tex te •. Vecteurs. Complements 
sur la t ransmission de parametres. Reduct ion 
de problemes et resolution par morceaux. In­
troduction aux tris. Sauts et var iables g lobales. 
Complements et divers. 

IFT 168 4 cr. 

Traitement de donnees (3-2-7) 

Objectif : rendre l'etudiant capab le de deve­
lopper methodiquement une solution claire et 
precise a un probleme type d' information de 
gestion bien defini en respectant les besoins 
de I'usager. Prepare auss i les etudiants pour 
leur premier stage. 
C o n t e n u : c o n t e x t e d ' u t i l i s a t i o n , s o u s -
ensemb le redui l d u l angage C O B O L , pro­
grammation structuree, mise au point de pro­
grammes, introduction au langage de contrdle 
des travaux. sous-ensemble etendu du lan­
gage C O B O L , support de fichiers. f ichiers se -
quentiels. tri et fusion, sous-programmes et li-
brair ie s o u r c e , f i ch iers i ndexes , f i ch iers 
relatifs, f ichiers directs, tables, manipulation 
de caracteres. 

IFT 200 

Stage T-2 

S e c o n d stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif des p rogrammes d' informa­
tique et d' informatique de gestion du Departe­
ment de mathematiques et d' informatique. 

IFT 248 4 cr. 

Programmat ion interne d e s ordinateurs 
(3-2-7) 

Objectif : rendre l'etudiant capab le de c o m ­
prendre. au point de vue du p r o g r a m m e r , la 
structure d e s ordinateurs, de p rogrammer 
dans tout langage d 'assemblage et de definir 
des macro-instructions. 
Methode : le langage d 'assemblage est intro-
duit premierement avec un sous-ensemble re-
duit d' instructions qui permettra la compre­
hension des concepts de base et le codage 
des exerc ices s imples. Les instructions du lan­
gage sont etudiees apres, d 'une maniere plus 
approfondie. en meme temps que les techni­
ques de base de la programmation. Les me­
thodes etudiees sonl appl iquees a d es proble­
mes concrets. 
Contenu : structure d 'un ordinateur. Adres-
sage . Format des instructions machine. Re­
presentation interne des donnees. Etude ap­
p r o f o n d i e d ' u n l a n g a g e d ' a s s e m b l a g e . 
Techniques de correct ion d 'erreurs : analyse 
d 'une image memoire. £ tude d 'un macro­
a s s e m b l e r (macro-instructions, assemblage 
condit ionnel). 

•IFT 256 2 cr. 

Laboratoire d 'ana lyse et programmation 
(1-2-3) 

Objectif : 1. Systematisation et mise en prati­
que de l 'analyse dans le contexte de program­
mes d 'envergure realiste. 2. Introduction aux 
structures de donnees s imples. 
Organisat ion generale : les sujets seront abor­
des dans le cadre de problemes concrets. Le 
professeur pourra choisir un grand projet de 
sess ion , puis le diviser en sous-projets qu' i l 
distribuera aux etudiants regroupes en equi­
pes s t ruc tu res . L 'accent sera mis sur la qua­
lite de la solution, s a documentation et I'at-
teinte d'objectifs f ixes lors de chaque etape 
d 'analyse ; des rapports in termediates seront 
demandes et crit iques. 
Contenu : mise en pratique de l 'analyse et de 
la documentation de programmes par enh­
chissements success i fs des ca lculs et des 
donnees. Complements de programmation. 
Techniques de mise au point et d ' essa is syste-
matiques. Exemples laisant appe l a d es algo-
rithmes speci f iques et aux structures de don­
nees a s s o c i e e s , par e x e m p l e : f i le, p i le , 
chaTnage. tris ( she l l . «qu i ck * , monceau). 
Prealable : IFT 158. 

IFT 259 3 cr. 

Laboratoire d 'ana lyse et programmation 
(1-4-4) 

Object i f : 1. Systematisation et mise en prati­
que de ('analyse dans le contexte de program­
mes d 'envergure realiste. 2. Introduction aux 
structures de donnees s imples. 
Organisation generale : les sujets seront abor­
des dans le cadre de problemes concrets. Le 
professeur pourra choisir un grand projet de 
sess ion , puis le diviser en sous-projets qu'i l 
distribuera aux etudiants regroupes en equi­
pes structurees. L 'accent sera mis sur la qua­
lite de la solution, sa documentat ion et I'at-
teinte d'objectifs f ixes lors de chaque e lape 
d 'analyse ; des rapports d 'analyse seront de ­
mandes et crit iques. 

Contenu : mise en pratique de l 'analyse el de 
la documentat ion de programmes par enri-
chissements success i fs des ca lculs et des 
donnees. Complements de programmation. 
Techniques de mise au point et d 'essa is syste-

matiques. Exemples faisant appel a d es a lgo-
rithmes speci f iques et aux structures de don­
n e e s a s s o c i e e s . par e x e m p l e : f i le, p i le , 
cha inage. tris (shell, - q u i c k - , monceau). 
Prealable : IFT 158 

IFT 300 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif des p rogrammes d' informa­
tique et d' informatique de gest ion du Departe­
ment de mathematiques et d' informatique. 

IFT 311 3 c r . 

Informatique theorique (3-1-5) 

Object i f : initier les etudiants aux fondements 
theoriques de I'informatique, en particulier la 
theorie des automates, les modeles formels 
des langages de programmation et l 'analyse 
des algorithmes. 
Contenu : automates finis deterministes et non 
deterministes. Proprietes des automates finis. 
Langages reguliers e l express ions regulieres. 
Grammaire hors-contexte et automates a pile 
de m6moire. Les machines de Turing et I'hy-
po lhese de Church . Indecidabilite de certaines 
quest ions. Prob lemes NP-complets . Introduc­
tion a l 'analyse des algorithmes. 
Prealable : MAT 225. 

IFT 318 4 cr. 

S y s t e m e s d e programmation (3-2-7) 
Object i f : introduce les concepts generaux des 
systemes d'exploitation. Comprendre les rela­
tions existant entre le systeme d'exploitation et 
I 'architecture de I'ordinateur. Etudier. p lus 
specif iquement, les modeies de systeme d 'ex­
ploitation dependant de ('architecture de I'or­
dinateur. 

Methode : utilisation d 'un micro-ordinateur. 
Descr ipt ion : l angage mach ine et l angage 
d 'assemblage . Assembleur , chargeur, editeur 
de l iens. macro-g6nerateur. Moniteur d 'en-
chainemeni des travaux. Memoi res centrales 
et pe r iphe r iques . Con t rd le d e s e n t r e e s / 
sorties. S u p e r v i s e e s d ' E / S . Interruptions : 
priority, masquage et traitement. S u p e r v i s e e 
d'interruptions. Sys temes d'exploitation. 
Prealables : IFT 158 et IFT 248. 

IFT 338 4 cr. 

Structures de donnees (3-2-7) 
Objectif : comprendre que dans I'elaboration 
d 'un programme le choix de la structure des 
donnees est plus important que I'algorithme. 
Savo i r chois i r ta mei l leure representat ion 
d 'une structure de donnees. Apprendre les 
structures de donnees c lass iques. 
Descript ion : concepts : type, structure et re­
presentation de donnees. Objets et fonctions. 
Vecteurs. tableaux, tables. Fouil le d ichotomi-
que et par decoupage. Representat ions d 'une 
structure : etude comparat ive. Pi le et files. Re­
cursion. Listes : s implemenl et doublement 
cha inees. c i r cu la tes , general isees. Al locat ion 
dynamique de memoi re . Ramasse-mie t tes . 
Compactage . Arbres. Arbres binaires. Par-
cours. Tri binaire. Graphes . Compara ison de 
tris. 

Prealable : IFT 258 ou IFT 259 

• Jusqu 'en 1983-84 
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IFT 400 

Stage T-4 

Quatrieme stage pratique pour tes etudiants 
du regime cooperatif d e s p rogrammes d'infor­
matique et d' informatique de gestion du De­
partement d e mathematiques et d' informati­
que. 

IFT 411 3 cr. 

Appl icat ions d e r informatique theorique 
(3-0-6) 

Object i f : initier les etudiants d' informatique de 
gestion a certains fondements de r informati­
que e l a teurs appl icat ions, particulierement 
dans le domaine des langages de program­
mation. 
Con tenu : automates finis. Langages reguliers. 
e xp ress ions regul ieres. G ramma i res hors-
contexte. Grammai res formelles pour la des ­
cription lexicale et syntaxique. Construct ion 
d 'analyseurs lexicaux et d 'analyseurs syntaxi­
ques . Introduction a l 'analyse des algorithmes. 
Prealable : M A T 225 

IFT 414 3 cr. 

Concep t ion de sys temes (3-1-8) 
Object i f : rendre l'etudiant capab le de connai ­
tre les criteres de qualite d 'un logiciel et d 'etre 
en mesure d'uli l iser une gamme d'outils cou -
vrant le cyc le de vie des projets informatiques 
pour analyser un probleme d' information. con ­
cevoir, documenter, tester et mettre en opera­
tion une solution qui satisfera c e s criteres. 
Contenu : sys temes et projets. etude des be­
soins informatiques, d iagramme de flux de 
donnees. specif icat ion de traitement, diction-
naire de d o n n e e s , no rma l i sa t ion , o rgan i -
gramme structurel. mesure de qualite, analyse 
de transformation, analyse de transaction, me­
thode de J a c k s o n , methode de Warnier. c o n ­
ditionnement. essa is unitaires et p rogresses, 
developpement, operation. Realisation d 'un 
projet en equipe. 

Prealables : au moins 40 credits d 'un pro­
gramme d'informatique. 

IFT 415 3 cr. 

Appl icat ions de micro-ordinateurs (3-2-4) 

Objectifs : rendre retudianl capab le d e con ­
naitre les possibil i tes des micro-ordinateurs et 
leurs implications dans le traitement de ['infor­
mation auss i b ien dans une P M E que dans une 
grande entreprise, d'etre en mesure de faire 
une etude de besoins ainsi que des recom-
mandal ions concernant I'utilisation de micro-
ordinateurs dans une entreprise, de d isposer 
d 'une conna issance generale de la gamme 
des appl icat ions administratives des micro-
ordinateurs et d 'une conna issance plus appro­
fondie de quelques appl icat ions speci f iques et 
d'etre en mesure de realiser une appl icat ion 
sur micro-ordinateur. 

Contenu : historique : etude des besoins infor­
matiques el des fournisseurs. etude compara­
tive de produits de programmation, compal ib i -
lite, porta bill te. bureautique et appl icat ions de 
gest ion, traitement de textes. courrier eiectro­
nique, traitement reparti, partage de la me­
moire de masse , privatique, jeux. implications 
commerc ia l es ; confidentiality, integrity, s ecu ­
rite ; sys temes d'exploitation. uti l i taires; droits 
d 'auteurs, documentat ion, realisation de pro­
giciels. 

P rea lab les : au mo ins 4 0 c redi ts du pro­
gramme. 

IFT 438 3 cr. 

Alppri thmique (3-1 -5) 

Objecti i : aborder I'etude systematique et la 
m ise en oeuvre des pr incipales techniques de 
developpement et d 'optimisation menant a la 
concept ion d 'algori thmes ef f icaces. 
Contenu : outils mathematiques d 'evaluation 
et d e modeiisat ion du ca lcu l et de son optimi­
sation. Notation asymptot ique. Ana lyse d 'a l ­
gori thmes a priori. Techniques d e concep t i on : 
recursion, • diviser pour r6gner •>, ba lance-
ment des sous-prob lemes, programmation dy­
namique et heuristique. 
Prealable : IFT 338. 

IFT 448 3 cr. 

Organisat ion d 'un ordinateur (3-2-4) 

Objectif : rendre l'etudiant capab le de c o m ­
prendre, de facon prec ise et concrete, le fonc­
tionnement interne d 'un ordinateur et I'implan-
tation fiiee et microprogrammee d 'un langage 
machine, et d'etre en mesure de concevoi r dif­
ferentes implantations des principaux modu­
les d 'une unite centrale de traitement. 
Contenu : a lgebre de Boo le et express ions 
booieennes. Appl icat ion a ( 'analyse et a la syn­
these des circuits logiques. Techniques de mi­
nimisation des express ions boo ieennes. C o n ­
ception de circuits logiques trouves dans les 
ordinateurs. Bascu les , registres et autres cir­
cuits sequentiels. Unite centrale de traitement: 
synchronisat ion, registres, cyc les d'interpreta­
lion et d 'execut ion, contrdle file et micropro-
gramme, unite ari lhmetique et logique. implan­
t a t i on d ' u n l a n g a g e m a c h i n e . M o d e s 
d 'adressage. Paral iei isme et ° look-ahead». 
Entretien automatique. Microprogrammat ion. 
Prealables : IFT 248 et M A T 225. 

IFT 451 3 cr. 

Theor ie d e s l angages d e programmat ion 
(3-1-5) 

Objectif : introduce les principaux outils de 
descript ion et d 'ana lyse des langages de pro­
grammation. Afin d 'en mesurer I'acuite. I'effi-
caci te e l I'universality, leurs fondements for­
mels sont presentes paralieiement. 
Contenu : utilisation des express ions regulie­
res et des grammaires formelles pour la des ­
cription lexicale et syntaxique. Construct ion 
des analyseurs lexicaux pour la descript ion 
lexicale et syntaxique. Construct ion des analy­
seurs lexicaux (ad hoc ou par automates). 
Construct ion des analyseurs syntaxiques as­
cendants (SLR. L A L R . LR) et descendants 
(LL). Presentation de systemes d'ecriture au ­
tomatique d 'analyseurs lexicaux e l syntaxi­
ques . Apergu sommaire des methodes de 
specif ication et d 'analyse semantique. 
Prealables : IFT 258 (ou IFT 259) e l IFT 311 

IFT 514 3 cr. 

Ges t ion d e sys temes informatiques (3-0-6) 
Object i f : rendre l'etudiant capab le de justifier. 
planifier, organiser e l contrdler un projet de 
nature informatique et c e , en tenant compte 
des aspects humains et administratifs entou-
rant la realisation d 'un tel projet. 
Con tenu : etude preiiminaire, evaluation de so ­
lutions candidates, planification et o rgan isa­
tion d e projet. equ ipe d e projet et travail 
d 'equipe, justification de systeme et contrdle 
de projet, choix et acquisit ion de logiciel ou d e 
materiel, negociat ion et contrats avec des ma-
nufacturiers, consultants ou firmes de real isa­
tion technique, mesure et contrdle de qualite. 
techniques d 'entrevue. techniques de p resen­

tation, conduite de reunions, revisions structu­
rees. 

Prealable : IFT 414 

IFT 518 3 cr. 

S y s t e m e s d 'exploitat ion I (3-0-6) 
Object i f : approfondir les concepts deja 6non-
c6s dans IFT 318, gen6ral iser c e s concepts et 
les appl iquer a d es systemes de plus grande 
envergure. P lusieurs types de systemes d 'ex­
ploitation seront cons ideres. 
Contenu : structure d 'un systeme d 'exploi ta­
tion, moniteur. noyau. Serv ices d 'un systeme 
d'exploitation. Sys teme de f ichiers. Multipro-
grammation et partage de I 'U.C.T. Gest ion de 
la memoire, memoire virtuelle. Optimisation 
des a c c e s d isques. Interblocage, prevention 
et detect ion. Experimentation des concepts 
theoriques sur des systemes d'exploitation 
reels. 

Prealable : IFT 318 

IFT 524 3 cr. 

S y s t e m s d' information dans les entrepr ises 
(3-0-6) 

Object i f : rendre l'etudiant capab le d 'analyser 
le beso in g lobal d' information d 'une organisa­
tion ainsi que le rdle du systeme d'information 
de gest ion c o m m e support a la prise de dec i ­
s ion et d 'etre en mesure de planifier la m ise en 
oeuvre d 'un tel systeme. 
Contenu : concept d' information, rdle de Tin-
formation dans une organisat ion, filtrage de 
('information et p rocessus de dec is ion, centra­
lisation vs decentral isation des donnees e l des 
traitements. securite et confidentiality, acquis i ­
tion et implantation d 'un S G B D , gamme d 'ap­
plications informatiques, structure d 'un S. I .G. . 
planification et implantation d 'un S. I .G., admi­
nistration d 'un service informatique et des sys­
temes d' information, environnement legal et 
soc ia l . 

Prealable : IFT 414 

•IFT 558 3 cr. 

L a n g a g e s formels (3-0-6) 
Object i f : connaitre les pr incipaux elements de 
la theorie des langages formels et de I 'analyse 
syntaxique. Produire un analyseur syntaxique 
ou un generateur d 'analyseurs syntaxiques 
pour un langage de programmation represen-
tatil des langages usuels . 
Contenu : 1. Th6orie des langages formels : -
Langage. grammaire, automate - Automates 
finis et g rammaires regulieres - Grammai res 
independantes du contexte - Automates a 
pile. 2 . Ana lyse syntaxique : - Revue histori­
que. arbres de traduction binaire, squelettes -
Methode descendante - Methode ascendante 
- Methode de gauche a droite - G rammai res 
LR(k). 3. Real isat ion d 'un analyseur syntaxi­
que : - General i tes sur la compilat ion des lan­
gages de programmation - Complements sur 
les analyseurs syntaxiques. 

IFT 586 3 cr. 

Introduction aux b a s e s de donnees (3-0-6) 
Object i f : aborder en premiere partie les princi­
pa les techniques de concept ion, de modei isa­
tion et d"implantation de bases de donnees 
dans le cadre du modeie relationnel. A partir 
de ce modeie on in trod ui! egalement ('organi­
sation e l les methodes d ' a c c e s , d ' interroga­
tion e l de mise a j ou r ; les contraintes de s6cu -
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rite el d ' integri te; les structures de donnees 
externes. En deuxieme partie. les modeles re­
s e a u et h ie ra rch ique sont p resen tes par 
I'etude. revaluat ion et la compara ison de sys­
temes commerc iaux de traitement de bases 
de donnees. Finalement, la derniere partie est 
consacree a l 'analyse du rdle et des responsa-
bilites du gestionnaire de bases de donnees. 
Prealable : IFT 338. 

•IFT 589 3 cr. 

Sys temes a temps partage (3-0-6) 

Introduction aux systemes a temps partage : 
evolution des systemes d 'explo i tat ion; types 
de sys lemes a temps pa r tage ; p roblemes 
principaux ; sess ion a un terminal. Al location 
dynamique de la memoire ; pagination et seg ­
mentation. Organisation de la memoire cen ­
trale : communicat ions avec les per ipheri-
ques. Protection de la memoire et du contrdle ; 
interruptions; microprogrammation. Utilisation 
des processeurs e l des memoires ; protection 
du systeme. Fiabilite des systemes el remise 
en marche. 

Prealables : IFT 248 el IFT 318. 

IFT 592 3 cr. 

Projet d ' informatique I (0-0-9) 
Sous la direction d 'un professeur du Departe­
ment. l'etudiant est appele a realiser un projet 
informatique. S i le projet est d 'une envergure 
suffisante, les etudiants peuvenl aussi Iravail-
ler en equipe. 

Prealables : 40 credits du programme, 

IFT 598 3 cr. 

Simulat ion d e sys temes (3-0-6) 
Objeclif : rendre l'etudiant familier avec les 
concepts de systemes e l de modeles et lui 
faire connaitre les approches c lass iques utili­
sees dans la modelisation d 'un systeme. II doi l 
connaitre les principaux algorithmes necessa i ­
res pour generer d e s var iab les a leatoi res 
obeissant aux pr incipales lois de densite de la 
statistique. II doit avoir etudie un ou plusieurs 
langages de simulation dest ines a la s imula­
tion des systemes continus (par exemple DY­
N A M O ) e l / o u a la simulation d e s systemes a 
evenements discrets (par exemple G P S S ou 
S IMULA) . Enfin il doi l avoir demontre sa maT­
trise de ses concepts et de c e s langages en 
realisant un projel de simulation specif ique. 
Prealable : STT 348 ou STT 419 

IFT 614 3 cr. 

Contrd le et verif ication d e s sys temes 
informatiques (3-0-6) 

Object i f : permettre a l'etudiant d 'acquerir une 
conna issance de base des notions de contrdle 
et de verification des systemes informatiques 
et d'etre en mesure d 'appl iquer d iverses nor­
mes a la revision des systemes informatiques 
de traitement de l 'information. 
Contenu : notions de verification el de con ­
trdle, conlrdles de modifications, contrdles en 
direct, segregation des taches. contrdles de 
saisie e l de sortie des donnees, contrdles sur 
les bases de donnees et la gestion des bases 
de donnees, essa is d 'appl icat ions. securite et 
integrity des donnees. procedures de recou-
vrement, qualite de la documentat ion, a cces 
physique, planification a long terme el deman­

des des usagers, qualite du personnel infor­
matique. 

Prealable : IFT 514 

IFT 615 3 cr. 

Introduction a I 'intelligence artificielle 
(3-0-6) 

Contenu : introduction aux concepts et aux 
problemes rencontres en intell igence artifi­
ciel le. Descript ion, m o d e r a t i o n et reduction 
des problemes. Representation. Methodes de 
recherche heuristiques. Etude de systemes 
modernes illustrant les pr incipes de base. 
Techniques utilisees en reconnaissance des 
formes, en reconnaissance automatique de la 
parole el dans les systemes de comprehen­
sion orale. Appl icat ions au cho i x : preuve auto­
matique de th6or6mes, contrdle automatique 
de robots, systemes de d ia logues en langue 
naturel le. sys temes exper ts , operat ion de 
chaTnes de montage, jeux. application en me­
decine, en architecture, en psychologie et en 
sc iences . 

Prealable : IFT 438 

IFT 626 3 cr. 

Sys tdmes d 'exploitat ion II 

Consti tue la suite logique de IFT 518. Les con­
cepts d'architecture avancee y sont introduits 
et I 'application se fait sur plusieurs systemes 
differents. 
Contenu : programmation paralieie : p roces­
sus concurrents, hierarchie. semaphore e l 
coordination. Repr ise, retour a I 'exploilalion 
normale. Evaluat ion, per formance e l zone 
d'etranglement. Protection, l iens logique e l 
physique. Architecture avancee, parallel isme 
et * pipelining •. 
Prealable : IFT 518. 

IFT 638 3 cr. 

Introduction aux techniques infographiques 
(3-0-6) 

Object i f : initier l'etudiant aux principaux outils 
infographiques contemporains, lant du point 
de vue materiel que logiciel et conceptuel . 
Contenu : introduction : presentation des con ­
cepts fondamentaux. des acqu is et des limites 
de I ' inlographie, survol des pr incipales tech­
nologies et du materiel contemporain, apergu 
des appl icat ions et des prolongements de I'in-
fographie (i.e. traitement d ' images. C . A . O . . 
animation, etc.). Representation d ' images a 
deux d imensions, systemes de coordonnees, 
courbes. f igures el t ransformees fondamenta­
les, composi t ion des figures en images avec 
les structures de donnees et les algorithmes 
sous-jacents. partition d ' image, decoupage et 
fenetre d 'aff ichage. Logiciels e l interfaces gra­
phiques, primitives fondamentales, principe 
d ' independance e l notions de portabilite. nor­
mes el s tandards g raph iques ( A C M - I E E E . 
ANSI .DOD) . progiciels graphiques (par exem­
ple. PLOT-10 . TPL. M A P . Versaplot. etc.). lan­
gages specia l ises (par exemple. Euler, Logo, 
Mira. etc.). Representat ion d ' images a trois di­
mensions, surfaces et vo lumes, surfaces ca -
chees et point de vue, texture e l ombrage. 
Pr incipes de concept ion et d' interaction, mo­
des d'entree de donnees graphiques. etablis­
sement du d ialogue entre I'ulilisateur e l le pro­
gramme. 

Prealables : MAT 192 et IFT 338. 

IFT 648 3 cr. 

Archi tectures d 'ordinateurs (3-0-6) 
Objectif : rendre l'etudiant capab le de c o m ­
prendre les descript ions et les specif icat ions 
d'ordinateurs foumies par les manufacturiers 
el d'etre en mesure d 'evaluer les ordinateurs 
el de contribuer au choix d 'un ordinateur en 
vue d 'une application donn6e. 
Contenu : niveaux d 'etude des ordinateurs. 
Notations P M S et ISP. Parametres de I'archi-
tecture des ordinateurs. Caracter ist iques des 
o rd ina teurs u t i l ises d a n s l es app l i ca t i ons 
scientif iques. commerc ia les , de contrdle ou de 
communicat ions. Cri teres d 'evaluation de la 
performance d 'un systeme. Demarche a sui­
vre pour choisir un ordinateur en vue d 'une ap­
plication donnee. Etude comparat ive d 'ordina­
teurs repandus. Themes chois is . Architectures 
des ordinateurs de la c inquieme generation. 
Prealable : IFT 448 

IFT 668 3 cr. 

Construct ion des compi lateurs (3-0-6) 
Organisat ion generate d 'un compilateur. Ana­
lyse syntaxique : generation d 'analyseurs lexi-
ques ; revue d 'analyse syn tax ique: comple­
ments (LL, LR, L A L R ) ; c odes in termediates. 
Ana lyse semantique : la table des symboles : 
structure, contenu. t ra i tement; ( 'al location 
d 'adresses et ( 'organisation de I 'espace ob­
jet : act ions semantiques de base : expres­
s ions, instruct ions: actions semant iques de 
contrdle ; act ions semant iques pour les ta­
bleaux, appels et structures. Divers : introduc­
tion a la gestion des erreurs, a I'optimisation et 
a la generation du code objel . 
Prealable : IFT 451 

MFT 678 3 cr. 

Organisat ion d 'un ordinateur II (3-0-6) 
Objecti i : rendre retudianl capab le de c o m ­
prendre les descript ions el les specif ications 
d'ordinateurs fournies par tes manufacturiers 
el d'etre en mesure d 'evaluer les ordinateurs 
el de contribuer au choix d 'un ordinateur en 
vue d 'une application donnee. 
Contenu : n iveaux d 'etude des ordinateurs. 
Notations P M S et ISP. Parametres de I'archi-
tecture des ordinateurs. Caracterist iques des 
ordinateurs ut i l ises dans d e s app l icat ions 
scientif iques. commerc ia les , de contrdle ou de 
communicat ions. Criteres d 'evaluation de la 
performance d 'un systeme. Demarche a sui­
vre pour choisir un ordinateur en vue d 'une ap­
plication donnee. Etude comparat ive d 'ordina­
teurs repandus. Themes chois is. 
Prealable : IFT 448 

IFT 665 3 cr. 

Teldmat ique (3-0-6) 

Formes de teietraitement et temps de reponse. 
Canaux e l l iens de communicat ions. Serv ices 
de Iransmission de donnees. M o d e m s , c odes 
et modes de t ransmission, detection et traite­
ment des erreurs. Dialogue homme-machine. 
Taux d'utilisation des l iens, mu l t i p l exe rs , con -
centrateurs et l ignes multi points. Commutat ion 
de l ignes et de messages , commutat ion de pa-
quets. Structures de reseaux. Protocoles. Ter-
minaux et unites de contrdle. Logic ie l de sou-
l ien. Criteres de choix des composants d 'un 
systeme. 

Prealables : 20 credits d'activites pedagogi ­
ques portant le s igle IFT 
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IFT 689 3 cr. 

Introduction aux sys temes repartis (3-0-6) 
Object i f : rendre l'etudiant capab le de connai ­
tre differents systemes repadis ainsi que les 
problemes que souieve I'implantation de tels 
systemes. 

Contenu : introduction aux reseaux d 'ordina­
teurs et aux systemes repartis. Architecture de 
systemes repadis. Protocole de sess ion. Pro­
tocole de presentation, securite, compress ion 
de texte, protocole de terminal viduef, proto­
cole de t ransled de f ichiers. Protocole d 'appl i ­
cations. Traitement repari i . Sys teme de ges ­
tion de f ichiers repartis. Pr incipes de systemes 
de gesl ion de base de donnees repadies. Ge­
neralites sur les systemes d'exploitation re­
seau (par exemple. N S W et C O C A N E T ) . sys-
i e m e d 'exp lo i ta t ion repar i i (par e x e m p l e , 
M ICROS) . Pedormance des systemes repar­
tis. Repr ise sur incident. Algori thmes repadis 
sur plusieurs machines. 
Prealable : IFT 685 

IFT 692 3 cr. 

Projet d ' inlormatique II (0-0-9) 

S o u s la direction d un professeur du departe­
ment. l'etudiant est appe le e realiser un projet 
informatique. S i le projet est d 'une envergure 
suffisante. les etudiants peuvent auss i travail-
ler en equipe. 

Prealables : 40 credits du programme 

IFT 708 4 cr. 

S y s t e m e s informatiques repartis (4-0-8) 

Introduction. Topolog ies d e reseaux. Trans­
mission de donnees. Protocoles de bas ni­
v e a u . S o u s - r e s e a u x d e c o m m u n i c a t i o n . 
Transmission de paquets. Reseaux locaux. 
Protocoles de haut n iveau. 
Prealable : IFT 685 

IFT 718 4 cr. 

Sujets cho is is e n informatique (4-0-8) 

Le sujet Iraite depend de I'interet des etudiants 
e l des personnes ressources du Depademen l . 

IFT 728 4 cr. 

Theor ie d e s automates et d e s langages 
formels I (4-0-8) 

A lphabets e l langages. Procedures el algorith­
mes . Les differents types de grammaires for­
mel les. Les automates finis ordinaires. indeter-
minisies e l e deux d irecl ions. Relations des 
automates finis avec les langages reguliers. 
Les grammaires independantes du contexte. 
Les automates 4 memoire empi iee. Leurs rela­
tions avec les langages independents du con ­
texte. Les machines de Turing. La machine de 
Turing universelle. Indecidabilite du probleme 
de I'arrel. La c lasse d e s ensembles recursifs. 
Relations avec les langages de type 0. 

IFT 738 4 cr. 

Theor ie d e s automates et d e s l angages 
formels II (4-0-8) 

Relations entre les automates l ineairement 
bornes e l les langages dependants du con ­
texte. Lois de composi t ion sur les langages. 
Fermeture sous les lois de composi t ion et les 
appl icat ions. Bornes de temps et d ' espace 
dans les machines de Turing. Hierarchies. Les 
automates 4 memoire empi iee deterministes. 
Les automates 4 p i les. P rob lemes dec idab les 
e l indecidables dans les grammaires et les au­
tomates. 

Prealable : IFT 728 

IFT 748 4 c r . 

Programmat ion paral le ls (4-0-8) 

Etude de concepts de programmation paral-
leie : interruption, evenement, semaphore, ta­
che . moniteur, reseau de Petri. Etude de lan­
g a g e s de programmation de systemes : A D A , 
C , M O D U L A , P A S C A L C O N C U R R E N T . Appl i ­
cat ions 4 l a programmation e l 4 la p rogram­
mation de systemes pour petits ordinateurs. 
Prealables : IFT 628 e l IFT 668 

IFT 758 4 cr. 

Rabi l i te d e s sys temes (4-0-8) 

Contenu : introduction 4 la Habilite du materiel 
et du logiciel d 'un systeme informatique. Sur­
vol des moyens mis en oeuvre pour augmen-
ter la Habilite du materiel informatique et pour 
faciliter I'entretien automatique des ordina­
teurs. Survol des moyens utilises pour ameiio­
rer la fiabiliie du logiciel . E lude d e c a s . Techni­
ques de prevention des erreurs de logiciels 
aux difterentes e tapes du cyc le de vie d 'un 
systeme. Tests d e p rogrammes. Structures de 
donnees robustes et autres sujels chois is . Pro­
jet de sess ion . 

Prealable : IFT 648 ou IFT 678 

IFT 778 4 cr. 

Ana lyse syntaxique (4-0-8) 

Langages lormels : generat ion et reconnais­
sance . Notion de structure syntaxique. Ana ­
lyse synlaxique d e s langages hors-contexle. 
Sys temes d 'equat ions. relations et g raphes 
assoc ies . formes normales. Ana lyse descen-
dame. analyse ascendan le . Probleme du re­
tour e n a r r iere . De te rm in isme. L a n g a g e s 
LL(k) . LR(k ) . d e p r e c e d e n c e , 4 con tex te 
borne. Generat ion automatique d 'analyseurs. 
M i se au point d e grammaires pour I 'analyse 
des langages de programmation. Compi lat ion 
dir igee par la syntaxe. Detection des erreurs 
syntaxiques. Ana lyse des langages de type 0, 
de type 1. Ana lyse syntaxique des langues na-
lurelles. 

Prealables : IFT 558 (ou I F T 3 I I ) e l IFT 668 

IFT 788 4 cr. 

Concept ion ass is tee par ordinateurs (4-0-8) 
Presentation de differentes techniques de con ­
ception assistee par ordinateurs. notamment 
dans tes domaines de I'ingenierie (circuits 
e iectroniques. avionnerie. etc.) e l des a d s (ci­
nema, danse) . 

IFT 798 4 cr. 

Simulat ion de mode ies (4-0-8) 
Revue des techniques de simulation. E lude 
des que lques langages de simulation. Sche­
mas experimentaux et evaluation des resultats 
d 'une simulation. Appl icat ions 4 la simulation 
des files d'attente. des problemes de stock, de 
t ra l ic : simulation d e s systemes de program­
mation. Projet. 

IML 

IML 300 2 cr. 

Immunologie (2-0-4) 

Nature de la maladie infectieuse et des syste­
mes de defense : protection, immunite ac -
quise. active et passive- La reaction immuni­
taire, les proprietes d e s ant igenes. la structure 
et le mecan isme de production des ant icorps. 

IML 301 1 cr. 

Travaux prat iques d ' immunologie (0-3-0) 
Appl icat ion de la sero logic (agglutination, pre­
cipitation, fixation du complement, immunodif­
fusion, immuno-electrophorese) dans le sero-
typage et les identifications medico- legales. 

MAT 

MAT 100 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif du programme de mathe­
matiques du Departement de mathematiques 
et d' informatique. 

MAT 101 3 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-4) 
Vecteurs : motivation, definition, operat ions 
sur les vecteurs, normes, e space veclor iel , or-
thogonalisation. Matr ices : definition, d ivers ty­
pes de matr ices, operat ions sur les matr ices, 
determinant, matrice inverse, operat ions ele-
mentaires, matrice echelonn6e, transforma­
tions l ineaires. Sys temes l ineaires : rang, sys­
temes homogenes , s impl i f icat ion. Va ieu rs 
propres e l vecteurs p rop res : pofyndme carac­
teristique. vaieurs propres. formes quadrati-
ques , methodes de ca lcu l d e s vaieurs pro­
pres. (S'offre aux aux etudiants inscrits a la 
Faculte des sc iences appl iquees). 

MAT 106 3 c r . 

Ca lcu l differentiel et integral (3-2-4) 
D6riv6es des fonctions d 'une variable. Cour­
bes y = f(x). Coordonnees polaires. Nombres 
comp lexes . Integrates s imples. Etude de se­
ries. Der ivees partielles des fonctions de plu­
sieurs var iables. (S'offre aux aux etudiants 
inscrits a la Faculte des sc iences appl iquees). 
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MAT 112 3c r . 

Geometr ie et ana lyse vector iel le (3-2-4) 
Operat ions sur les vecteurs. Appl icat ion des 
der ivees partielles a la geometrie dans R 3 . 
Goordonnees cyl indriques et spher iques. Inte­
g r a l s doubles el triples. Derivee direction-
nelle. gradient d 'une fonction scalaire. Diver­
gence et rotalionnel d 'un champ vectoriel. In­
tegrates de ligne el de surface. (S'offre aux 
etudiants inscrits a la Faculte des sc iences ap­
pl iquees). 

Prealable : MAT 106 

MAT 116 3 c r . 

Equat ions di f ferent iates (3-2-4) 

Equations differentielles du l e ' ordre. Equa­
tions differentielles l ineaires du 2 e ordre a 
coefficients constants. Resolution des equa­
tions differentielles par des ser ies. Tranformee 
de Lap lace. Equations differentielles partielles. 
(S'offre aux etudiants de la Faculte des sc ien­
ces appl iquees). 
Prealable : MAT 112 

MAT 122 4 cr. 

Algebre I (3-2-7) 

Objectif : donner a l'etudiant ( 'occasion de 
(aire I 'apprentissage des notions fondamenta­
les de I'algebre et de le familiariser avec les 
conventions d 'un langage mathematique et 
avec des techniques de demonstration qu'i l 
devra utiliser tout au long de ses etudes en 
mathematiques : c 'est pour quoi une attention 
loute particuliere sera accordee a la rigueur 
mathematique manifeslee par l'etudiant. 
Contenu : ensembles, relations, fonctions. re­
lations d 'equivalence. operations, monoides, 
groupes. automates finis, homomorphismes et 
i s o m o r p h i s m e s . s o u s - m o n o i d e s e l s o u s -
groupes. permutations, a lgori lhme de d ivision, 
pgcd et theoreme de Bezout. theoreme fonda­
mental de Tarithmetique, anneau des entiers 
modulo p. theoreme du reste chinois, polyn6-
mes et anneaux de polyndmes. 

MAT 123 4 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral (3-2-7) 
Suite de nombres ree ls : bornees. monotones, 
convergentes. sous-suites. Ca lcu l des limites. 
E lude des series reelles. Ser ie de pu issance. 
Les fonctions d 'une variable reelle. Derivation. 
Theoreme de la moyenne. approx imat ion. 
Techniques d'integration. methodes numeri­
ques. Introduction aux fonctions a plusieurs 
variables, der ivees partielles. regies d 'enchai-
nement. problemes d 'extrema. integrates ite-
rees des lonctions a 2 et 3 variables ; coordon-
nees po la i res . s phe r i ques . c y l i n d r i q u e s ; 
Jacob ien et changement des limites d' integra­
tion. Derivation sous le s igne d'integration. In­
tegrates impropres. Fonctions euleriennes. 

MAT 192 4 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-7) 

Ob jec t i i : motiver l 'etude des matrices et des 
systemes l ineaires en donnant plusieurs illus­
trations de teur utility dans les autres sc iences . 
V ise egalement a presenter les notions theori­
ques fondamentales de I'algebre lineaire re­
l ie fs aux notions d ' independance lineaire et 
d'orthogonalite dans le c a s ou les sea la ires 
sont reels. 

Contenu : a lgebre des matr ices, illustrations 
de I'utilite des operat ions matr ic iel les. ta­
bleaux de donnees soc io-economiques. c o m ­
para ison de prix, ba lances commerc ia les . 

etc.. g raphes. chaines de Markov. Sys temes 
d 'equat ions l ineaires, algorithme de Gauss -
Jordan , inversion de matrices, une appl ica­
tion : l 'analyse inter-sectorielle. decomposi t ion 
A = L U . E s p a c e s vectoriels. sous -espaces , 
c o m b i n a i s o n s l inea i res . i n d e p e n d a n c e l i­
neaire. bases et d imension, rang et nullite 
d 'une matr ice. Determinant d 'une matr ice. 
Produit scalaire eucl idien, orthogonality, pro-
cede de Gram-Schmidt , decomposi t ion A = 
OR. projection orthogonale et mythode des 
moindres carrys. Premiyres notions sur les va­
ieurs propres et les vecteurs propres des ma­
trices. 

MAT 194 3 cr. 

Ca lcu l diffdrentiel et integral I (3-0-6) 
Rappe ls sur les fonctions d 'une variable reelle. 
Fonct ions de plusieurs variables reelles. limite 
et continuite, der ivees partielles, developpe­
ment de Taylor a deux variables, extrema. 
Hess ien . multiplicateurs de Lagrange. Integra­
tes doubles et triples, calcul de vo lumes, de 
moments d'inertie. de centre de masse , coor-
donnees curvihgnes. Jacob ien . Fonct ions vec-
lor ie l les. gradient, d i vergence, rotal ionnel. 
(S'offre aux etudiants inscrits en chimie. en 
physique et a la Faculte des arts). 

MAT 200 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperat i l du programme de mathe­
matiques du Departement de mathematiques 
et d' informatique. 

MAT 224 4 cr. 

Ana lyse I (3-2-7) 

Objecti i : donner a l'etudiant une perception 
juste du continuum reel et une idee ngoureuse 
de la notion de convergence sous les tonnes 
d 'une suite convergenie et d 'une limite d 'une 
fonction ryelle a une variable reelle. Par la 
suite, l'etudiant devra etre en mesure de justi-
fier un passage a la limite aussi b ien que 
d 'evaluer une limite. Outre ces notions locales, 
il devra avoir acquis des notions g lobales c las­
siques sur les fonctions reelles continues ou 
derivables et pouvoir en demontrer la maitrise 
en resolvanl quelques problemes typiques de 
l 'analyse elementaire. 
Contenu : les reels, inegalites. valeur absolue, 
borne superieure. Suites reelles : bornees. 
monolones. convergentes. Sous-suite, Theo­
reme de Bolzano-Weiertrass. Ca lcu l des limi­
tes. Les fonctions reelles ; points d 'accumula-
lion, limite d 'une fonction. l iens avec les suites. 
Continuite et principaux th6oremes concer­
nant les fonctions continues sur un segment. 
D6r ivees, regie d 'enchatnement. problemes 
d 'extrema. Theoreme de la moyenne, approxi­
mations. Regie de I'Hospital. Fonct ions inver­
ses . Exerc ices sur les fonctions c lass iques. 
Tableau de variation. 
Prealable : MAT 123 

MAT 225 4 cr. 

Algebre appl iquee (3-2-7) 
Objectif : familiariser les etudiants avec les 
concepts et les resultats a lgebriques neces­
saires e la comprehension d'activites pedago­
giques qu' i ls seront ulterieurement appeies a 
suivre pendant leur formation. O n mentionne 
e n pa r t i cu l i e r : I n fo rma t ique t h e o r i q u e 
(IFT 3 1 1 ) , O r g a n i s a t i o n d ' u n o rd ina teur 
(IFT 448) et Structures de donnees (IFT 338). 
Contenu : ordres et equivalences ; lonctions. 
operat ions, permutations ; monoides e l grou­

pes ; corps des modulo p ; th6oreme de La­
grange. A lgebre b o o f 6 e n n e ; appl icat ion a 
l 'analyse el a la synthese des circuits logi­
ques : methode de Ou ine-McCluskey. Auto­
mates finis a entrees/sort ies : reduction. G r a ­
phes ; c h a i n e s et c y c l e s ; s o u s - g r a p h e s 
generateurs regu l ie rs ; arbres. 

MAT 242 4 cr. 

Algebre l ineaire II (3-2-7) 
Object i f : monlrer I'utilite de general iser la no-
lion d ' espace vectoriel au c a s ou le co rps des 
scala i res est I 'ensemble des nombres c o m ­
plexes ou encore le co rps a deux elements 0, 
1 si utilise en informatique. C ' e s l la notion de 
transformation ou d'opeYaleur l ineaire qui est 
au premier p lan. O n y obtient des theoremes 
de s impl i f icat ion d e s operateurs normaux 
comp lexes ou reels. Des cas particuliers de 
c e s theoremes ont des appl icat ions importan-
tes en analyse el en geometrie : solutions de 
systemes d 'equations differentielles. maxima 
el minima des fonctions de plusieurs varia­
bles, identilication de sur faces hyperquadri-
ques. 

Contenu : Espaces vectoriels sur un co rps (en 
particulier le co rps d e s nombres comp lexes et 
le co rps a deux elements 0. 1). illustration de 
I'utilite d 'une telle general isation a la theorie de 
la communicat ion dans un cana l bruyant : un 
c ode lineaire pouvant corriger des erreurs. 
transformations l ineaires, matrices assoc iees . 
effet d 'un changement de bases , problemes 
de la simplif ication des endomorph ismes. c a -
raciyrisation des endomorph ismes diagonal i-
sab les . theoreme de Caley-Hamil ton. Produit 
scalaire hermitien, isomytries, adjoint d 'un 
opyrateur l ineaire. diagonahsation des opera­
teurs normaux complexes en particulier les 
operateurs hermitiens, antihermitiens el unitai-
l e s Simplif ication des operateurs normaux 
reels, en particulier les operateurs symetri-
ques . antisymetriques et orthogonaux. Formes 
quadrat iques definies posit ives ou negatives, 
application a la determination des maxima et 
minima des fonctions de plusieurs variables et 
a I'identification des comques . ou des surfa­
c e s quadr iques. Sys temes d 'equations diffe­
rentielles l ineaires dans le c a s d iagonal isabie 
el quasi-diagonal isable. enonce du theoreme 
de Jo rdan et appl icat ion. 
Prealable : M A T 192 

MAT 293 3 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-4) 
A lgebre des matr ices, systemes d 'equat ions 
l ineaires. Espaces vectoriels reels et c o m ­
plexes, operateurs l ineaires, representations 
matricielles. Produits scala i res euchdiens et 
hermitiens. orthogonalite. Determinants. Va ­
ieurs propres et vecteurs propres. etude des 
operateurs orthogonaux. symetnques. uniiai-
res et hermitiens. Formes quadrat iques et her-
mitiennes. (S'offre aux etudiants inscnts en 
physique). 

MAT 294 4 cr. 

Algebre l ineaire (3-2-7) 
A lgebre des matr ices, systemes d 'equat ions 
l ineaires. Espaces vectoriels reels et com­
plexes, operateurs l ineaires. representations 
matricielles. Produits scala i res euchdiens el 
hermitiens. orthogonality. Determinants. V a ­
ieurs propres el vecteurs propres, etude des 
operateurs orthogonaux. symetr iques et anti­
symetr iques. Formes quadrat iques et hermi-
tiennes. Appl icat ions. (S'offre aux etudiants 
inscrits en physique). 
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MAT 295 4 cr. 

Ca lcu l d i f lerenbel et integral II (3-2-7) 

Integrales curvi l ignes. integrales de sudace . 
formule de Stokes et d e la d ivergence. Equa ­
tions differentielles du premier ordre, homoge-
nes, l ineaires. facteurs integrants, enveloppes. 
Equations d 'ordre superieur. solution en se­
ries. Sys temes l ineaires. points d 'equi l ibre et 
stabilite. Introduction e la resolution d 'equa­
tions aux der ivees partielles par separat ion de 
variables. (S'offre aux etudiants inscrits en 
physique). 

Prealable : M A T 194 

H A T 296 3 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral II (4-0-5) 

Equations differentielles : definition, c lassi f ica­
tion e l exemples de solutions. Equations du 
premier o r d r e : separat ion d e var iables, equa­
tions homogenes, exactes et non exactes, fac­
teurs d' integration, equation l ineaire et de Ber­
nou l l i . So l u t i on d e s y s t e m e s . E q u a t i o n s 
d ' o rd re super ieu r : d e p e n d a n c e l inea i re . 
Wronskien. operateur D. equation caracteristi­
que. solutions d 'equat ions avec second mem­
bre. Integrales curvi l ignes et proprietes. Types 
de courbes fermees. Independance du che-
mtn. Theoreme de G reen dans le p lan. Integra­
les de sudace . Theoremes de G a u s s e l de 
S tokes Integrales impropres. (S'offre aux etu­
diants inscrits en chimie e l a la Faculte des 
arts). 

Prealable : M A T 194 

MAT 300 

Stage T-3 

Troisieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperatif du programme de mathe­
matiques du Oepadement d e mathematiques 
et d' informatique. 

MAT 321 1 cr . 

Algebre II (3-2-4) 

Ob jec t i i : faire connaitre e l 'etudiant les carac­
teristiques les plus impodantes des pr incipa­
les structures a lgebr iques. en padicul ier des 
structures quotients, et developper chez lui 
une ceda ine familiarity a vec c e s structures, en 
les utilisanl dans la construction d e co rps finis 
e l dans la theorie des codes . 
Contenu : complements sur les mono ides et 
les g roupes , g roupes quot ients, theoreme 
d ' isomorphie. produit direct, g roupes abei iens 
de torsion, commutateurs, g roupes operant 
sur un ensemble, theoreme de Sy low. A n -
neaux et co rps , ideaux, anneaux quotients, 
anneaux e ideaux pr incipaux, anneaux d'inte-
grite. anneaux de polynOmes, construction de 
co rps l inis. Appl icat ions : c odes l ineaires. c o ­
des de Hamming, c odes polynomiaux. 
Prealables : M A T 225 e l M A T 242 

MAT 324 3 cr. 

M o d e i e s mathemat iques (3-2-4) 

Objecti i : confronter l'etudiant avec de nom­
breux exemples tires de la physique, d e la bio­
logie. de I 'economique, de la gestion afin de 
I'initier 4 certaines notions de base de c e s do­
maines e l de I'amener 4 decr ire des situations 
reelles de facon quantitative ainsi qu 'a trouver 
e l tormuler les relations qui existent entre les 
differentes variables de base . Tous les e xem­
ples chois is peuvent etre traites dans le cadre 
des equations differentielles et des equations 
aux differences finies. Un des buts est done 
d 'a ider l 'etudiant 4 sa is i r . 4 l 'a ide d e c e s 

exemples reels, la nature et la signification de 
c e type d 'equat ions ainsi que lui lournir les ou ­
tils necessa i res 4 ta resolution d 'au moins cer­
taines g randes c l asses particulierement im­
podantes. 
C o n t e n u : equations differentielles et aux diffe­
rences du premier o r d r e : solutions particulie­
res et solutions genera tes ; equations 4 varia­
b l e s s e p a r a b l e s , e x a c t e s , l i n e a i r e s . . . 
Equations aux differences et equations diffe­
rentielles l ineaires 4 coeff icients constants ou 
non d 'ordre superieur ou ega l 4 2. Sys temes 
d 'equat ions du premier ordre. 
Prealables : M A T 123 et M A T 192 

MAT 334 3 cr. 

Introduction 4 l a topologia (3-0-6) 
Ob jec t i i : laire connaitre les notions de base et 
quelques-uns d e s outils de l 'analyse moderne. 
C o n t e n u : e s p a c e s topotogiques. E s p a c e s m6-
Iriques. Sous -espaces . produit l ini d ' e spaces . 
Continuite, l imite, suite. E s p a c e s compacts , 
e s p a c e s complets. Methodes des approx ima­
tions success ives . 
Concomi tan t : M A T 345 

MAT 345 3 cr. 

Comp lemen ts d 'ana lyse (3-2-4) 
Objecti i : montrer les c i rconstances ou Ton 
peu l interchanger deux operat ions que lcon-
ques cho is ies parmi les su ivantes : i) la s omme 
infinie, ii) la der ivee, iii) ('integrate, iv) la limite. 
II v ise auss i 4 montrer les condit ions ou Ton 
peut representer une fonction 4 l 'aide de I'une 
de c e s operations. 

Con tenu : not ions d ' e s p a c e s me i r iques e l 
d ' e s p a c e s meir iques compac ts , complements 
sur les suites, suite de Cauchy , convexite et 
appl icat ions. Sui tes de fonctions : conver­
gence s imple, convergence uniforme. Ser ies 
d e fonctions : ser ies en t ie res ; derivation, inte­
gration. Ca lcu l approche de la somme d 'une 
ser ie. Integrales impropres. Derivation sous le 
s igne d' integration. Fonct ions euier iennes. Se­
rie de Fourier des fonctions 4 variation bornee. 
Transformee d e Lap lace. 
Prealable : M A T 224 

MAT 373 3 cr. 

Introduction aux e s p a c e s d 'Hi lbert (3-0-6) 
E s p a c e s de lonct ions, normes, produit s c a ­
laire. e space d 'H i lbed. systemes odhonormes 
complets, po lynomes odhogonaux, ser ies d e 
Fourier, t ransformee de Fourier, introduction 
aux fonctions general isees, operateurs l ineai­
res dans les e spaces d 'H i lbed. Appl icat ions. 
(S'offre aux etudiants inscrits en physique). 

MAT 395 3 cr. 

Comp lemen ts d e mathemat iques (3-0-6) 
Object i f : une padie tres impodante de la for­
mation d 'un etudiant en phys ique doit etre cJiri-
gee vers un enirainement et une comprehen­
s ion d e s concepts d e la phys ique moderne. 
C e s concepts tirent leur origine de la mecani­
que quantique. une theorie qui necessi te des 
conna issances plus qu 'e iemenla i res des es­
paces l ineaires et de manipulation de fonction 
dans c e s e s p a c e s . II est ega lemenl important 
pour les appl icat ions de la mecanique quanti­
que de posseder une initiation de la theorie 
des var iables comp lexes . V i s e 4 donner aux 
etudiants c e s outils necessa i res pour ta pour-
suite de leur formation. 
Contenu : ser ies d e Four ie r : proprietes gene-
rales, lonctions paires et impaires, analyse 
harmonique, appl icat ions. Fonct ions orthogo-

nales : definition d e lor ihogonal i te . inegalite 
de Schwarz , produit sca la i re, norme, e space 
prehi lbenien, base odhogona le , representa­
tion d 'une fonction dans cet e s p a c e , ensemble 
total, relation d e fermeture, egalite de Parse-
va l , po lyndmes de Legendre, fonction genera-
trice, relations de recurrence. Transformee de 
Fou r i e r : relation aux ser ies d e Fourier, condi­
tion d 'ex is tence, inversion, der ivee, fonction 
delta, convolut ions. Var iables c o m p l e x e s : de­
finition, condit ions de Cauchy-R iemann, int6-
grale d e Cauchy , singularites, po les, ser ie de 
Laurent, integration dans le p lan complexe, 
ca lcu l d e s res idus, appl icat ions. (S'offre aux 
etudiants inscrits en physique). 

MAT 400 

Stage T-4 

Ouatr ieme stage pratique pour les etudiants 
du regime cooperat i l du p rogramme de ma­
thematiques du Depademen l de mathemati­
ques et d ' inlormatique. 

MAT 421 3 cr. 

E n s e m b l e s o rdonnes (3-0-6) 
Object i f : familiariser les etudiants avec les dif­
ferentes notions rel iees 4 cel les de l 'ordre. 4 
les reconnaitre e l 4 voir comment el les inter-
v iennenl dans d ivers domaines des mathema­
tiques. 

Contenu : relation d 'ordre. ordre total, bon or­
dre. Treillis modulaires, distributes, acheves . 
N o m b r e s c a r d i n a u x , n o m b r e s o r d i n a u x , 
ax iome du choix. G roupes et anneaux ordon­
nes. 

Prea lab les . M A T 192 et M A T 225 

MAT 424 3 cr. 

Fonct ions comp lexes I (3-2-4) 

Object i f : presenter de facon p lus ou moins for-
melle les proprietes fondamentales des fonc­
tions holomorphes d 'une variable comp lexe . 
etablir, dans une g e n e r a t e ra isonnable, le 
theoreme de Cauchy et en deduire quelques-
u n e s d e s e s consequences . V i se aussi 4 deve­
lopper la theorie des residus avec des app l ica­
tions au ca lcu l d e s integrales impropres. 
Contenu : nombres complexes et representa­
tion geometr ique. Topologie de C . Fonct ions 
cont inues, ana ly t iques; condit ions de Cauchy-
Riemann ; fonctions e iemenlaires. Integration: 
integrate de l igne. theoreme de Cauchy de-
montre dans quelques cas padicul iers, for­
mule integrate d e Cauchy , theoreme de M o -
rera e l de Liouvil le, pr incipe du max imum. 
Ser ies : ser ies de Taylor, formule de Hada-
mard. theoremes d 'Abe l et de Taylor, ser ies et 
theoreme de Laurent, s ingularites. theoreme 
des res idus, theoreme de I'argument, theo­
reme de Rouche . 
Concomitant : M A T 453 

MAT 437 3 cr. 

M e t h o d e s numer iques I (3-2-4) 
Objectif : fournir 4 l'etudiant une panopl ie la 
plus exhaust ive poss ib le des pr incipales me­
thodes numeriques servant 4 resoudre des 
problemes rencontres frequemment lors du 
traitement de nombreux p rob lemes scientifi­
ques. L'orientation est axee principalement 
sur la dif ference fondamentale qu' i l y a entre. 
d une par i , I 'elaboration d 'une methode theori­
que pour resoudre un probleme mathemati­
que donne et, d 'autre pad , I'implantation sur 
ordinateur de ce l te m e m e methode. C ' es t 
pourquoi les etudiants doivent non seulement 
b ien comprend re en theorie les me thodes 
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vues en c lasse mais aussi implanter cel les-c i 
sur ordinateur. 
Contenu : concerne l 'etude et I'implantation 
sur ordinateur de divers algorithmes de resolu­
tion d 'une equation non-lineaire, d 'approx ima-
tion d 'une fonction et d'integration et der iva­
tion numerique. Chaque methode est evaluee 
selon des criteres de precis ion, de rapidite, de 
convergence et de fiabilite numerique. C e der­
nier critere implique done qu 'un chapitre con­
cernant I'arilhmetique en point flottant sur ordi­
nateur doive en constituer la premiere partie. 
Prealables : IFT 158 et MAT 123 

MAT 453 3 cr. 

Ca lcu l differentiel et integral dans R n 

(3-2-4) 

Espace euclidien : produit scalaire. norme, 
inegalite de Schwarz . Fonct ions de plusieurs 
variables reelles, continuite. derivation par-
tielle, differentielle totale, lonctions compo-
sees. Derivee directionnelle, gradient, diver­
g e n c e , r o ta l i onne l . ma t r i ce j a c o b i e n n e . 
Theoremes de la moyenne. formule de Taylor. 
Fonct ions implicites et inverses. Extrema : 
multiplicateurs de Lagrange. Integrales multi­
ples i terees, t ransformation des integrales 
multiples. Integrales curvil ignes e l de surface. 
Theoreme de Green , de Stokes et de G a u s s . 
C h a m p s conservatifs. Appl icat ions a divers 
domaines. 
Prealable : MAT 345 

MAT 510 3 cr. 

Didactique des mathemat iques I (3-0-6) 

Reflexions sur I'objet des mathematiques. Im­
portance de I'histoire des mathemat iques 
dans l 'enseignement. Les objectifs de l 'ensei­
gnement des mathematiques. Theorie de I'ap­
prent issage d e s mathemat iques. Les pro­
grammes de mathematiques a I'elementaire et 
au secondaire. Le materiel d idactique. Le la­
boratoire de mathematiques. L 'enseignement 
de la geometrie. Travaux pratiques. (S'offre 
aux etudiants du baccalaureat en mathemati­
ques incluant une mineure en pedagogie) . 

MAT 511 3 c r . 

Histoire d e s mathemat iques (2-1-6) 

Ob jec t i i : developper une prise de consc ience 
et un interet pour la d imension culturelle de la 
mathematique en Occident au cours des ages , 
mettre en lumiere la genese des concepts et 
des branches mathematiques actuel les et leur 
unification progressive, presenter les grandes 
figures et les faits marquants de la sc ience ma­
thematique. L 'approche adoptee est a la fois 
chronologique et genetique. Comporte une 
contribution de l'etudiant sous forme d 'un tra­
vail d 'exploration sur un sujet donne suivi 
d une presentation orale en c lasse. 
Contenu : vue d 'ensemble : epoques impor-
tantes et facteurs d'evolution. Bref historique 
de la notation et des systemes de numeration. 
Techniques de ca lcu l . Developpement des 
mathematiques vu a travers les extensions 
success ives des nombres : des naturels aux 
quatern ions; matrices et nombres transfinis. 
Comporte deux legons et une heure de semi­
naire par semaine. 

Prealable : avoir complete au moins 4 ses ­
sions. 

MAT 521 3 cr. 

Algebre III (3-0-6) 

Object i f : introduce le langage des categories, 
a approfondir I'une des structures a lgebriques 

les plus repandues. la structure de module sur 
un anneau. 
Contenu : introduction a la notion de catego­
ric ; objet, morph ismes . mono- , ep i - , i so-
morphismes, foncteur, objet universel, produit 
et coproduit. Modu les , sous-modules, homo-
m o r p h i s m e s , t heo remes d ' i somorph ie , le 
g r o u p e d e s h o m o m o r p h i s m e s l i nea i r es . 
courte suite exacte. produit e l coproduit d 'une 
famille des modules, modules l ibres. Modu les 
sur les anneaux a ideaux principaux, modules 
cyc l iques, sans torsion, decomposi t ion d 'un 
module de type fini sur un anneau a ideaux 
principaux en sous-modules i ndecomposa-
bles, que lques applications. 
Prealable : MAT 321 

MAT 522 3 cr. 

Travai l dirige I (0-0-9) 

Sous la direction d 'un professeur, I'eludiant 
doit faire une etude personnelle sur un sujet 
mathematique au niveau du baccalaureat et en 
faire une presentation ecrire ou orale. C e tra­
vail peut €tre soumis au cours de I'une ou 1'au­
tre des trois dernieres sess ions . 

MAT 526 3 cr. 

Equat ions differentielles (3-0-6) 
Object i f : permettre a l'etudiant de s'initier a la 
theorie qualitative des equations differentielles 
et de voir quelques appl icat ions de la theorie a 
I 'ecologie, la sociologie, la politique. I 'econo­
mique, l art de I'ingenieur, la physique. 
Contenu : sys temes l ineaires a coefficients 
cons tan ts , exponent ie l tes d ' une mat r ice , 
etude qualitative des systemes l ineaires p lans, 
sys temes non-homogenes , comportement 
asymptol ique d 'un systeme lineaire que lcon-
que. Theoremes d 'existence et d'unicite. So lu­
tions en ser ies, equations de Legendre, Her-
m i te , B e s s e l . S t ab i l i t e d e s e q u i l i b r e s , 
theoreme de L iapounov-Poincare, critere de 
Routh-Hurwitz. Fonct ions de L iapounov. sys­
temes mecaniques conservatifs. App l ica t ions: 
le regulateur de Watt, modeie de vdlterra-
Lotka pour un systeme ecologique de type 
predateur-proie, modeie pour revolution d 'un 
groupe soc ia l . 

Prealables : M A T 324 et MAT 453 

MAT 527 3 cr. 

Methodes numeriques II (3-1-5) 
Resolution numerique de systemes l ineaires : 
elimination de G a u s s par pivot partiel ou total, 
analyse inverse de I'erreur et amelioration ite­
rative. Ca lcu l des vaieurs propres et vecteurs 
propres d 'une matrice. Resolution numerique 
des equations differentielles avec condit ions 
initiales : methodes a pas l ibres, methodes a 
pas l ies explicites et implicites. convergence 
et stabilite. Resolution numerique de que lques 
equations aux der ivees partielles. 
Prealables : MAT 192 et MAT 437 

MAT 531 3 cr. 

Logique (3-0-6) 

Objec l i t : etablir aux niveaux theoriques e l pra­
tiques des l iens entre la logique mathematique 
et I'informatique. Recoupe en partie l'activite 
pedagog ique a taquefle on donne parfois le 
nom de theorie de la calculabil i te. Indique et 
demontre I'existence de theories dec idables 
et indecidables. Etudie les l iens entre les ma­
chines de Turing et des modeies informatiques 
c o m m e tes langages a c o m p t e r s et le lan­
gage A L B O L . 

Contenu : logique proposit ionnelle et a lgebre 
de Boole . Appl icat ions aux circuits logiques et 
a la compilat ion des langages. Axiomatisat ion 
de la logique proposit ionnelle. Theoreme de 
Ka lmar sur la compietude et la calculabil i te de 
cette logique. Theories du premier ordre. Les 
theories indecidables et leurs modeies : lone-
l ions recursives. Mach ines de Turing, algorith­
mes de Markov. Les instruments theoriques 
de ('informatique : automates mathematiques, 
langages formels. reseaux de Petri. 
Prealable : IFT 158 

MAT 534 3 cr. 

Integration et theorie d e s fonct ions (3-0-6) 
Object i f : I'integrale de Lebesgue est cons ide-
ree c omme un des sommets de la pensee ma­
thematique. C 'es t aussi un outil moderne dont 
le champ d e s appl icat ions e s l i res vaste et tres 
diversifie. L'objectif v ise est d 'amener l'etu­
diant a connaitre la notion fondamentale de 
fonction reelle integrable au sens de la mesure 
de Lebesgue sur R et de I'initier a certaines ap­
plications de cette notion. 
Contenu : complements sur les fonctions : 
semi-continues, convexes, a variation bornee. 
absolument continues. Mesure de Lebesgue 
sur R. Foncl ion mesurable. Integrale de Le­
besgue. Theoreme de Beppo-Lev i . Lemme de 
Fatou, theoreme de convergence dominee de 
Lebesgue. E s p a c e s LP. Inegalites de Holder et 
M inkowski . 
Prealable : MAT 453 

MAT 543 3 cr. 

Elements de combinatoi re (3-0-6) 
Object i f : familiariser l'etudiant avec certaines 
techniques c lass iques et modernes en combi ­
natoire. particulierement cel les qui metlent en 
ev idence des structures a lgebr iques, e l tirer 
de ces techniques un certain nombre de resul­
tats fondamentaux. 

Contenu : p rob lemes de denombrements : ar­
rangements , permutat ions, comb ina isons , 
nombres multinomiaux. exponentiels et de 
Stirling. Ser ies formelles e l fonctions genera­
trices. Fonct ion de Mobius . a lgebre d ' inci­
dence, formule d ' inversion, appl icat ions, lor-
mules du cr ible. Recurrences l ineaires sur un 
co rps fini. suite pseudo-ateatoire. Theorie de 
Burnside et de Po lya. Configuration combina­
toire : matrices d ' inc idence, inegalite de F is­
her, configurations symetr iques, theoreme de 
Bruck-Ryser . ensembles a di f ferences. 

MAT 575 3 cr. 

Fonct ions d 'une var iable comp lexe (3-0-6) 
Nombres complexes. Fonct ions d 'une varia­
ble complexe. Limite, continuite et analyticile. 
Derivabilite, equations de Cauchy-R iemann. 
Fonct ions harmoniques. courbes de niveau. 
Formule integrate de Cauchy . Ser ies de Taylor 
et Laurent. Po les . Ca lcu l des residus. App l ica­
tions. (S'offre aux etudiants inscrits en physi­
que). 

Prealable : MAT 295 ou MAT 296 
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M A T 610 3 cr. 

Didact ique d e s mathemat iques II (3-0-6) 
Les differentes e tapes de ('abstraction. La 
creativite mathematique. Le raisonnement par 
isomorphisme. Un enseignement ensembl iste, 
relat ionnel et g roupal d e s mathemat iques. 
Moyens et materiel pedagogiques. L 'ensei­
gnement de la geometrie affine et de la geo­
metrie metrique, de I'algebre. Le programme 
d 'Er langen percu retrospectivement. U n en­
seignement de l 'analyse fonde sur la topolo-
g ie. L 'enseignement concret et celui de la logi­
que mathematique. (S'offre aux etudiants du 
baccalaureat en mathematiques incluant une 
mineure en pedagogie) . 

M A T 622 3 cr. 

Theor ie d e s co rps (3-0-6) 
Object i f : permettre a l'etudiant de faire la theo­
rie de Ga lo is , l 'un des sommets de la pensee 
mathematique, qui resout le probleme ce lebre 
de la resolubilite des equations a lgebr iques 
par radicaux et les problemes de constructibi-
lite legues par les G r e c s . Permet egalement 
d 'apprecier I'utilite de I'algebre abstraite dans 
un domaine de la theorie de r information : la 
theorie des codes . 

Contenu : co rps , caracteristique d 'un corps . 
Adjonct ion. e lements a lgebr iques, t ranscen-
danls , co rps algebriquement c los , co rps de 
decomposi t ion d 'un polyndme, construction a 
l 'aide de la regie et du compas . Extensions 
normales, automorphismes de corps, co rps 
parfaits, extensions galois iennes. groupe de 
Ga lo is d 'une extension, probleme de la resolu­
bilite d e s equations par radicaux. Co rps finis, 
extensions des corps finis, po lyndmes sur les 
corps finis, c odes l ineaires -correcteurs, co ­
des cyc l iques, c odes B C H 2 correcteurs. 
Prealable : M A T 321 

M A T 623 3 cr. 

Topolog ie algebrtque (3-0-6) 

Ob jec t i f : rendre l'etudiant capab le 

- de determiner le groupe fondamental ou les 
groupes d 'homologie d ' espaces a s s e z s im­
ples, et d"utiliser les resultats pour repondre a 
des quest ions de nature topologique a p ropos 
de ces e s p a c e s ; 
- d'etablir le lien entre les foncteurs groupe 
fondamental e l premier groupe d 'homologie, 
au moins dans le c a s des e spaces connexes 
par a r c s ; 
- de maitriser suff isammenl certains resultats 
de la theorie des groupes, de la theorie des 
categories et de I'algebre homologique pour 
rendre possible I'atteinte des objectifs p rece­
dents. 
Contenu : notions de convexite, homotopie, 
g r oupes f ondamentaux , re t rac tes , i nd ice 
d 'une courbe du p lan, groupe fondamental de 
S 1 , theoreme du point fixe de Brouwer (n = 2). 
s imple convexite de S 2 , g roupe fondamental 
d 'un produil . Limites et col imites dans les cate­
gor ies, cas des Ens. de Top, de A b et de Gr . 
Theoreme de Sei lert-van Kampen et exemples 
d 'appl icat ion. Homologie singuliere d 'un es­
pace topologique, invariance homotopique. 
suite d 'homologie relative. G roupes d 'homolo­
gie de S n . theoreme du point fixe de Brouwer 
(n > 2). G roupe des commulateurs, equiva­
lence entre H et S ' . 

M A T 624 3 cr. 

Travai l dirige II (0-0-9) 

Sous la direction d 'un professeur, l'etudiant 
doit faire une etude personnel le sur un sujet 
mathematique au niveau du baccalaureat et en 
faire une presentation ecrite. C e travail ne peut 
etre soumis qu 'au cours de I'une ou 1'autre des 
deux dernieres sess ions . 

M A T 633 3 cr. 

Theor ie d e s nombres (3-0-6) 

Sujets cho is is en theorie analytique des nom­
bres ; par exemple , theoreme des nombres 
premiers, approximation des reels par des ra­
tionnels. Elements de la theorie a lgebrique. 
Prealables : M A T 321 et M A T 424 

M A T 636 3 cr. 

Geomet r ie differentielle c lass ique (3-0-6) 
Rappe l sur la theorie des courbes dans R 3 ; 
longueur d 'un a rc regulier, courbure, torsion, 
formules de Frenet-Serret. Etude des sur faces 
de R 3 ; e space vectoriel tangent et normal en 
un point, orientabilite. Premiere forme fonda­
mentale : longueur d 'une courbe. a i res, an ­
gles. Seconde forme fondamenta le ; courbu-
res normales, courbures pr incipales, courbure 
de G a u s s . L ignes de courbures. Sur faces de-
ve loppables. Formules de Gauss-Weingarter 
et le • theorema egregium • de G a u s s . Isome-
tries, courbures geodes iques. Interpretations 
geometr iques de la courbure de G a u s s (lon­
gueur d ' un ce rc le geodes ique) . Su r face a 
courbure constante. Le theoreme de G a u s s -
Bonnet. Que lques proprietes g lobales des sur­
faces. 

Prealable : M A T 453 

M A T 637 3 cr. 

Methodes d e mathemat iques app l iquees 
(3-0-6) 

Objectif : initier l'etudiant aux techniques de 
solutions de problemes d'optimisation par les 
methodes varial ionnelles. En plus d 'app l ica­
tions c l ass i ques , permettre a l 'etudiant de 
prendre conna i ssance d 'app l icat ion de la 
theorie dans differents domaines : economie . 
physique, theorie du contrdle optimal, ... 
Contenu : p rob lemes d'optimisation c lass i ­
que : probleme de la plus courte descente . 
p robleme de la t raversee, probleme d e s iso-
perimetres. E s p a c e s vectoriels normes, lonc-
tionnelles continues. Variation de Gdteaux. 
Condit ion necessai re pour un extremum. Ele­
ments des equations differentielles. Multipl ica-
teur de Euler-Lagrange. Appl icat ion au ca lcu l 
des var iat ions: politique de consommat ion op-
timale. geodes iques , pr incipes de Hamilton, 
contrdle optimal d 'une fusee, etc. Prob lemes 
de Sturm-Liouvil le. methode de Rayleigh-Ritz, 
pr incipe minimax de Courant. 
Prealable : M A T 453 

M A T 642 3 cr. 

Theor ie d e s g roupes (3-0-6) 

Theoremes d ' isomorphie. Automorphismes in­
terieur s ; normalisateur et centralisateur d 'une 
par t ie ; centre. Produit d i rec t : produit semi-
direct : extension. Operat ion d 'un groupe dans 
un ensemble : orbite et stabilisateur d 'un ele­
ment ; equat ion aux c l a s s e s , centre d ' un 
groupe d 'ordre f n ; g roupe d 'ordre f2. Theore­
mes de Sy low. Theoreme de Jo rdan-Hd lde r ; 
g roupes s imples. Suite de r i vee ; g roupes re-
s o l u b l e s . G r o u p e s commuta t i f s : s o u s -
groupes d 'un groupe l i b re ; g roupes de tor­

s ion ; structure d e s g roupes de type f i n i ; 
facteurs invariants et d iv iseurs eiementaires 
d 'un groupe fini. Categor ies des g roupes et 
categorie d e s groupes commutatifs : mono-
morphismes, ep imorphismes, limites projecti-
ves et limites inductives. 
Prealable : M A T 321 

M A T 644 3 cr. 

Theor ie d e s fonct ions et e s p a c e s 
fonct ionnels (3-0-6) 

Ob jec t i f : initier l'etudiant aux techniques mo­
dernes de l 'analyse fonctionnelle. Ap res avoir 
presente les notions et les outils de base du 
sujet, on montrera comment utiliser c e s no­
tions et on illustrera la pu issance de c e s tech­
niques a l 'aide d e nombreux exemples tires de 
differents domaines de I'anatyse. 
Contenu : e space norme, complete. Topolo­
g ies sur les e s p a c e s de fonctions : conver­
gence s imple, uniforme. uniforme sur les c o m ­
pacts : normes LP, inegalites de Holder et 
M inkowsk i . Theoremes d 'Asco l i , de Dini et de 
Stone-Weierstrass. Appl icat ions l ineaires con ­
tinues, normes d 'operateurs. Theoreme de 
H a h n - B a n a c h . Duali te. E s p a c e s d 'Hi lbert , 
ensemble orthonormal complet. 
Prealable : M A T 345 

M A T 646 3 cr. 

Elements d e geometr ie a lgdbrique (3-0-6) 

Co rps des fractions d 'un anneau integre ; an ­
neaux factoriels. Theoreme d e la base finie d e 
Hilbert. E lements entiers sur un anneau. Theo­
remes des zeros de Hilbert. Anneaux de coor-
donnees, co rps de fonctions et anneaux lo-
caux d 'une courbe affine. Appl icat ions des 
resultats obtenus sur la structure de l 'anneau 
local en P, au ca lcu l de la multiplicity de P et de 
I'indice d' intersection en P de deux courbes 
aff ines. Var ie tes pro ject ives : anneaux d e 
coordonnees , co rps de fonctions, anneaux lo-
caux . Theoreme de Bezout. 
Prealable . M A T 321 

M A T 652 3 cr. 

Langage d e s categor ies (3-0-6) 
Notions de categor ie, foncteur, transformation 
naturelle. Etude des categor ies de modules, 
ex is tence de su f f i sammenl d ' inject i fs. Ele­
ments d 'a lgebre homologique. Retour aux c a ­
tegories en general : monomorph ismes. epi­
morphismes. produits. coproduits, noyaux, 
conoyaux. Theoreme d 'existence de limites 
projectives ou inductives. Foncteurs adjoints : 
nombreux exemples et proprietes eiementai­
res. 

Prealable : M A T 321 

M A T 656 3 cr. 

Fondemen ts d e la geometr ie (3-0-6) 
O b j e c t i i : permettre a. l 'etudiant de s'initier au 
domaine des fondements de la geometrie con -
gue en tant qu 'etude constructive de structu­
res geometr iques et de leurs relations avec di­
verses structures a lgebr iques. 
Contenu : historique du probleme des fonde­
ments. P lans affines d ' inc idence, plan's de 
translation, p lans argu6siens et pappusiens. 
G roupes de col ineations, dilatations, transla­
tions, homotheties. Anneaux ternaires, quas i -
co rps , co rps , co rps commutatifs. P lans pro­
j e c t s : geomet r ies pro ject ives, theoreme 
fondamental de la geometrie projective. 
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MAT 665 3 cr. 

Theor ie des c o d e s correcteurs (3-0-6) 
Object i f : poser les bases de la theorie des co­
des correcteurs et fournir un repertoire de co­
des appl icables aux problemes de transmis­
s ion ou de compress ion des donnees. 
Contenu : les problemes de la t ransmission et 
de la compress ion des donnees. C o d e s sur un 
alphabet, co rps finis, c odes l ineaires, matrice 
generatrice. matrice de contrdle. d istance de 
Hamming, capaci te correctr ice d 'un code , de-
codage par syndrome. C o d e s de Hamming, 
c o d e s B . C . H . , c o d e s cyc l i ques , c o d e s de 
Reed-So loman pour la correct ion d 'erreurs 
par paquet. C o d e s de Go lay . c odes de Reed-
Muller d 'ordre 1 et images de Mars . Introduc­
tion aux codes convutionnels. 
Prealables : M A T 192 el M A T 225 

MAT 735 4 cr. 

MAT 722 4 cr. 

Theor ie d e s categor ies (4-0-8) 
Foncteur adjoint. Limites inductives et projecti­
ves . Categor ies abel iennes. Categor ies de 
complexes. Homologie. Foncteurs der ives. 

MAT 724 4 cr. 

Mesure et integration (4-0-8) 
Mesure et integrate sur un e space abslrait. Les 
espaces LP. Mesure sur un espace produit. 
Theoreme de Radon-Nikodym. Mesure sur les 
espaces localement compacts . 

MAT 727 4 cr. 

Theor ie de I 'approximation (4-0-8) 

Rappels sur les e spaces de Hilbert e l les sys­
temes or thonormaux. Po lyndmes or thogo­
naux. Approximation uniforme par des fonc­
tions continues. Algori ihme de Remes . Borne 
de I'erreur d 'approx imat ion. Conve rgence 
d 'approximations. Convergence d 'approx ima-
tions l ineaires. Theoreme de Sa rd . 

MAT 732 4 cr. 

Algebre non commutat ive (4-0-8) 

Rappels sur les modules, lemme de Schur et 
modules projectifs. Anneaux artiniens semi-
simples et theoremes de Wedderburn. Digres­
sion sur les foncteurs E x t ; d imensions projec­
tives d e s modu les cyc l i ques e l d imens ion 
globale. Anneaux noetheriens. Dualite. an­
neaux auto-injectils et quasi-frobeniusiens. 

MAT 733 4 cr. 

Topolog ie generale (4-0-8) 
Structures topologiques. Compara ison des to­
pologies. Ax iomes de separat ion. Famil ies de 
fillres. Theoreme de Tychonoff. Structures uni-
fo rmes. C o m p l e t i o n . Compac t i f i ca t i on de 
S tone-Cech. Theoremes de metrisabilite. To­
pologie sur les e spaces fonctionnels. 

MAT 734 4 c r . 

Ana lyse fonct ionnel le I (4-0-6) 
Espaces vectoriels topologiques. Theoreme 
de Hahn-Banach. Theoremes de I'application 
ouverte et du graphe ferme. Theoremes de 
points f ixes. Theoreme de Banach-Ste inhaus. 
Theoremes de Krein-Mi l 'man et de Choquet. 
Dualite. Appl icat ions l ineaires compactes . 

A lgebre multilineaire et representat ion 
l ineaire des groupes (4-0-8) 
Object i f : elargir la culture a lgebrique de l'etu­
diant tout en fournissanl des outils permettant 
de nombreuses appl icat ions en mathemati­
ques. 

Con tenu : structure des formes b i l ineaires: for­
mes quadratiques, symeir iques, bases ortho-
gonales. theoreme de Witt, g roupe de Witt, al­
g e b r e d e C l i f f o r d , f o r m e s a l t e r n e e s , 
hermitiennes. Produits multilineaires : produit 
tensoriel et proprietes. produil tensoriel d 'a l -
gebres, a lgebre tensorielle d 'un module, alge-
b r e s s y m e t r i q u e s et e x l e r i e u r e s . S e m i -
s imp l i c i t e : ma t r i ces et t r ans fo rma t ions 
l ineaires sur des anneaux non-commutatifs, 
theoreme de Wedderburn , anneaux semi -
s imples e l s imples. Representation de grou­
pes finis : semi-s impl ic i te de I 'algebre de 
groupe, caracteres, representations de d imen­
sion 1. I 'espace des fonctions de c lasse , rela­
tions. 

MAT 743 4 cr. 

Geometr ie combinatoire (4-0-8) 

Geometr ies combinatoires e l (reillis geometri­
ques ; bases , dependance e l circuits ; exem­
ples c l a s s i q u e s ; geometrie simpliciale ; fonc­
t i o n s s e m i - m o d u l a i r e ; m o r p h i s m e s et 
morphismes forts, fonctions de Mbbius d 'un 
treillis geometr ique. Appl icat ions d iverses. 

MAT 755 4 cr. 

Equat ions differentielles dans les e s p a c e s 
de B a n a c h (4-0-8) 

Equations differentielles dans R" : theoreme 
de Peano. continuite et derivabil i le des solu­
tions par rapport aux condit ions initiales. theo­
reme de Kneser. Theoreme de Caratheodory 
et continuite des solutions par rapport a un pa-
rametre. Equations differentielles dans un es­
pace de Banach de d imension infinie : d iscus­
sion sur le theoreme de Peano. Theoreme de 
Cauchy-L ipschi tz , theoreme de Kurzwei l et so­
lutions approchees. Indice de non compaci te 
d 'un ensemble . Iheoremes de Darbo et d 'Am-
brosetti. theoreme d 'existence de Szuf la . con ­
tinuite des solutions par rapport a un parame-
Ire. Cond i t ions de type K a m k e . theoreme 
d 'existence de Deimling et propriete de Kne-
ser-Hukuhara de I 'ensemble des solutions. 

MAT 765 4 cr. 

Theor ie d e s c o d e s (4-0-8) 

Object i f : couvrir un large eventail de metho­

des el de resultats. 
C o n t e n u : c o d e s l i nea i r es . c o d e s non -
l ineaires. matrices de Hadamard , configura­
tions combinatoires et c odes de Go lay . c odes 
duaux et distribution des poids, theoreme de 
MacWi l l iams. les quatre parametres fonda­
mentaux d 'un code , codes cyc l iques, c odes 
B C H , c odes de Reed-So loman et de Jus tesen. 
c o d e s d e R e e d - M u l l e r , c o d e s r e s i d u -
quadrat ique. bornes sur la g rosseur d 'un 
c o d e , c o d e s au loduaux et theorie d e s in-
vaiants. 

MAT 623 4 cr. 

Topolog ie a lgebr ique (4-0-8) 
Proprietes e lemenlaires des comp lexes s im-
pliciaux : subdivis ions. Homologies simpliciale 
et s inguliere. Invariance. Equivalence de c e s 
homologies dans le cas d e s polyedres. Suites 
de Mayer-Vietor is. Appl icat ions : les e spaces 
R n , theoremes de points f ixes, theoreme de la 
courbe de Jo rdan . 

MAT 844 4 cr. 

Ana lyse fonct ionnel le II (4-0-8) 

Theorie spectrale des operateurs : spectre, 
ca lcu l operal ionnel . theoreme de decompos i 
t ion spec t ra le , ope ra teu rs auto-adjo ints 
exemples et appl icat ions. A lgebres de Ba 
nach : homomorph ismes, ideaux maximaux 
I'algebre de groupe L'(G) ou G est un groupe 
topologique abel ien localement compact muni 
de sa mesure de Harr. Theorie des distribu­
tions, distributions temperees et t ransformees 
de Fourier. 

MCB 

M C B 100 3 cr. 

Microbiologie (3-0-6) 

Notions generales sur les m i c robes : structure, 
melhodes de culture, c ro issance, genet ique. 
metabol isme. principaux groupes de b a d e -
ries. Notions generales sur les virus. Metho­
d e s de cont rd le d e s m i c r o - o r g a n i s m e s : 
agents physiques, agents ch imiques. antibioli-
ques et agents de chimiotherapie. Microbiolo­
gie appl iquee : so l , air. eau , al iments. 

MCB 101 1 cr. 

Travaux pratiques d e microbiologie (0-2-1) 
Travaux pratiques sur les melhodes de culture 
et de colorat ion, sur les reactions enzymal i -
ques et I'identification des micro-organismes. 
Appl icat ion a la bacteriologie du so l , de I'eau. 
des produits al imentaires ainsi qu 'a la bacte­
riologie medicale. 

MCB 500 1 cr. 

Semina i re de microbiologie (1-0-2) 

Presentation de sujets en microbiologie par 

les etudiants ; d iscuss ion et appreciat ion. 

M C B 502 2 cr. 

Physio logie microbienne (2-0-4) 
Nutrition et c ro issance des cultures bacterien-
nes, la composi t ion chimique des bacter ies, 
les exo-enzymes et le catabol isme. le trans­
port des sucres et des ac ides amines. Les 
contrdles enzymat iques et les reactions de 
synthese e l de degradat ion. 
Prealable : B C T 500. 

M C B 503 2 cr. 

Travaux prat iques de physiologie 
microbienne (0-3-3) 

Etude du transport et du metabol isme micro-
bien par uti l isation de mutants. Me thodes 
spectrophotometr iques et enzymat iques. 
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M C B 521 2 e r . 

Initiation a la recherche microbiologique 
(0-6-0) 

Developpement d un projet de recherche en 
microbiologie. Elaboration d 'un protocole ex­
perimental suite a une revue de litterature. 
Mise au point du protocole. analyse des don­
nees el interpretation des resultats. Presenta­
tion orale et ecrite du travail. 

MCB 700 1 er. 

Princ ipes d 'eco log ie microbienne (1-0-2) 
Etude de la communaute microbienne et de 
son deve loppement : d ispers ion, colonisat ion, 
success ion . Relations interspecifiques : c o m -
mensal isme. symbiose, competit ion, parasi-
tisme, predation. Eflets des micro-organismes 
sur leur env i ronnement : e l iets sur les c yc les 
b iogeochimiques ; ef lels sur les p lan tes ; ef-
(ets sur les animaux e l sur l 'homme. 

M C B 720 1 cr. 

Sujets spec iaux (microbiologie) (1-0-2) 

Ser ie sur d e s sujels recents de recherche e n 
microbiologie. 

MYC 

MYC 300 2 cr. 

Myco log ie (2-0-4) 

Etude des differentes c lasses de champignons 
au point de vue de la morphologie comparee , 
du mode de reproduction et multiplication, de 
la taxonomie. etc. L ichens. Mycorh izes . co -
mestibilite et toxicite. etc. 
Auteurs recommandes : Des Abbayes et a l „ 
Bo tan ique : A lexopoulos et M ims, Introductory 
Mycology. 

Prealable : BOT 100 

MYC 301 1 er. 

Travaux pratiques d e mycolog ie (0-3-0) 

Etude microscopique des caracterist iques ge­
nerates des differents g roupes de champi­
gnons vus en M Y C 300. Etude faite e padir de 
preparations microscopiques f ixees et co lo-
rees. de cultures sur ge ioses ou en milieu li-
quide, de spec imens macroscop iques seches 
ou conserves. Techniques de culture, d ' isole-
ment e l d ' inoculal ion de champignons micros­
copiques. 

PBI 

PBI 300 3 c r . 

Biologie d u mil ieu I (3-0-6) 

Object i i : presenter une vue d 'ensemble du 
monde vivant. Not ions generales d 'eco log ie : 
ecosys teme et s es composantes . chair ie al i ­
mentaire, population, communaute. habitat, ni­
che , s uccess ion et diversite. Descr ipt ion et d i ­
versity des etres vivants : caracter ist iques 
generates et mode de vie des principaux g rou­
pes d 'o rgan ismes procaryotes e l eucaryotes. 
Structure generale et type d 'organisat ion, d is­
tribution et habitat, nutrition, reproduction, im­
portance ecologique et economique, utilisa­
tion par l 'homme e l c lassif icat ion generate des 
pr incipaux g roupes d 'organismes : bacter ies. 
cyanobacter ies, a lgues, champignons, proto­
z o a l s , plantes et animaux. 

PBI 302 3 c r . 

Biologie du mil ieu II (3-0-6) 
Object i f : presenter les notions de base en b io­
logie concernant le lonct ionnemenl d e s o rga­
nismes vivants. Physiologie e l b iochimie d e s 
protistes, des plantes et des animaux. La ce l ­
lule : structure et fonction. Transformation de 
I 'energie: mecan ismes biochimique de la pho-
tosynthese et de la respiration. Biologie des 
o rganismes et pr incipales fonctions. Obtention 
et transformation de la nourriture. echange 
des g a z , transport interne, regulation des flui-
d e s corpore ls , contrdle hormonal et nerveux e l 
comportement c h e z les differents g roupes 
d 'organismes. Vue generale de Cheredite. N a ­
ture du gene et son action. Evolution. 
Au teur r e c o m m a n d e : K e e t o n , B i o l o g i c a l 
Sc ience . 

PBI 700 1 cr. 

Seminai re de r eche rche ) (1-0-2) 

PBI 702 t cr. 

Semina i re d e recherche II (1-0-2) 

PBI 708 1 cr. 

Sdminaire de recherche IV (1-0-2) 

PBI 708 1 cr . 

Semina i re d e recherche V (1-0-2) 

Dans le cadre de chacune de c e s activites. 
l'etudiant doit participer aux seminaires de 
chacun des autres membres de son groupe et 
presenter lui-meme un seminaire. Un semi­
naire au moins doit porter sur la recherche res­
pective de chaque c a n d i d a l ; les autres sujets 
seront determines en acco rd avec le directeur 
de recherche de chaque candidal et les res-
ponsables des seminaires. 

PBI 712 3 cr. 

Ges t ion de l 'environnement (3-0-6) 
M iss ion du Ministere de l 'environnement, s es 
objectifs, s a structure administrative. Opera­
tions regionales : territoire a connaitre, activi­
tes a gerer. Secteur industr ie l : gestion des d6-
chets. carr ieres, sabl ieres. Secteur municipal. 
Secteur rural et ag r i co le : herbic ides, insectici­
des . Impact de d iverses activites humaines en 
mil ieu r u r a l : c imetieres d 'automobi les. fosses 
sept iques. Secteur gestion de I 'eau: urgence-
environnement. Secteur naturel et touristique. 
Perspect ives environnementales des annees 
1980-1990. Rdle du c i toyen. S'offre a I'hiver 
de chaque annee. 

PBI 720 3 cr. 

Biologie du mil ieu III (3-0-6) 
D iscuss ion sur differents themes d'actualite e l 
leurs consequences sur I 'environnemenl et 
l 'homme : pluies ac ides , eutrophisation des 
lacs , deversements d'huile accidentels et pro-
voques, resistance aux b ioc ides. pest ic ides et 
h e r b i c i d e s , po l luants industr ie ls (metaux 
lourds, materiaux fibreux c o m m e I'amiante). 
S'offre d I'automne d e chaque annee. 

PHC 

PHC 300 2 cr. 

Phyco log ie (2-0-4) 

Etude des differents embranchements. c las­
ses et ordres d 'a lgues au point de vue de la 
morphologie comparee de I 'appareil vegetati l. 
de la cytologie. du mode de multiplication et 
de reproduct ion, d e I 'allernance de genera­
tions, de la taxonomie, etc. Ecologie des a l­
gues d 'eau douce , d e s a lgues marines, e lc . 
Auteurs r ecommandes : Des Abbayes et a l . . 
Bo tan ique ; Bourrely. Les a lgues d 'eau douce . 
Prealable : BOT 100 

PHC 301 1 cr. 

Travaux prat iques d e phycolog ie (0-3-0) 

Etude de represenlams de chacun des g rou­
pes d 'a lgues. L 'etude se (era sudout sur des 
cultures vivantes. completee par I 'examen de 
preparations m icroscop iques f ixees et co lo-
rees. d e materiel conserve e l de spec imens 
d 'herbier. 

PHY 

PHY 100 O c r . 

Stage T-1 

Premier s tage pratique pour les etudiants du 
regime cooperat i l au Departement de physi­
que. 

PHY 101 et PHY 102 3 cr. 

Didact ique d e la phys ique II 

A I'inlention des etudiants du baccalaureat en 
physique incluant une mineure e n pedagog ie . 
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PHY 112 4 c r . 

Mecan ique I (4-1-7) 

Preambule : parmi les sujels de base de la 
physique, surement le plus fondamental et ge­
neral pour I 'experience quotidienne est la me­
canique. Elle permet de suivre revolution spa-
tio-temporelle des co rps en interaction. C e qui 
la caracier ise sans doute le plus c 'est son de-
lerminisme intrinseque. Les activites pedago­
giques de mecanique permeitent de jeter les 
bases lormelies de la mecanique c lassique el 
relativiste en plus de situer cel les-c i dans leur 
contexte physique correspondant. 
Objecti i : approfondir tes notions de mecani­
que des objets ponctuels et aborder la meca­
nique relativiste. On developpe le formalisme 
rigoureux de la mecanique newtonienne en 
mettant 1'acceni sur les pr incipes de conserva­
tion, le determinisme el les applications. 
Contenu : vecteurs. invanance gali leenne, dy­
namique d 'une part icule. conservat ion de 
I'energie et de la quantity de mouvement. for­
c e s centrales en r 2 . relativity reslreinte et dy­
namique des panicuies reiativistes. 

PHY 151 2 cr. 

Optique (2-1-3) 

Ob jec t i i : de familiariser les ytudiants a I'opti-
que gyomytr ique. c 'esl-a-dire te contrdle de la 
lumiyre pour des fins experimentales. et de lui 
rappeter les aspects ondulatoires de la lu­
miere. L'optique etant un des moyens d 'explo­
ration c lass ique el repandu de I'univers. ce la 
juslilie cetle preoccupat ion pour l 'optique. 
Contenu : optique geometrique. Nature ondu-
latoire de la lumiere. Interference el diffraction. 
Polarisation. Instruments d 'optique. Resolu­
tion. 

PHY 162 3 cr. 

Instrumentation e iectronique (3-1-5) 

Circuits eteclr iques en courant continu et alter­
nate. Transducteurs. Diode el transistor. A m ­
plification. Retroaction. Ampli l icateurs op6ra-
t ionne ls . Brui t . A p p a r e i l s de m e s u r e e l 
instrumentation eiectronique. Celte activite pe­
dagogique. destinee aux etudiants de chimie. 
comporte environ 6 seances de travaux prati­
ques. 

PHY 163 3 cr. 

Eiectronique et instrumentation physique 
(1-3-5) 

l e c o n s el laboratoires d 'eiectronique el d ' ins-
trumentation physique a I'intention des etu­
diants de chimie. Est consti luee de lecons pra­
tiques, de laboratoires d'eiectronique digitate 
el analogique et d 'un choix de quelques expe­
riences de physique l irees des travaux prati­
ques du programme de physique. II a c omme 
objectif de familiariser les etudiants avec I n s ­
trumentation eiectronique et physique de la re­
cherche exper imenlale. 
Prealable : P H Y 162 

PHY 164 3 cr. 

Travaux prat iques de physique I (0-4-5) 

Objectif : c e s travaux pratiques de premiere 
annee ont pour but de familiariser les etudiants 
avec le monde de la physique experimentale. 
O n mettra l 'accent sur Interpretat ion des re­
sultats el la redaction de rapports, lout en 
commengant a les initier au maniemenl et au 
fonctionnement d' instruments de base . 
Contenu : les etudiants font des manipulations 
pr incipalemeni en circuits eiectr iques et en 
eiectronique. lis regoivent egalement un ensei­
gnement en c lasse qui les prepareni aux diffe­
rents laboratoires. 

PHY 221 4 cr. 

Electricity et magnetisme (4-1-7) 
Preambule : parmi les interaclions londamen-
tafes. ('interaction eiectromagnetique (entre 
panicuies chargees) est la plus importante a 
rechel le des petites et des moyennes lon­
gueurs. Les activites pedagogiques d'yiectro-
magnyt isme permettent d 'exammer les impli­
c a t i o n s et l es c o n s e q u e n c e s d e c e l t e 
interaction dans les domaines d 'appl icat ion. 
Objectif : revoir les notions d 'y iectromagny-
l isme, approfondir certains aspects mathyma-
tiques de cel les-c i e l familiariser l'etudiant 
avec le calcul de d iverses configurations des 
champs eteclriques et magnei iques. Le lout se 
fait dans une perspective d 'appl icat ion aux cir­
cuits et a la matiere. 

Contenu : eiectroslatique. potentiel eiectrique. 
champ eiectrique autour de conducteurs et 
dans la matiere. Courant eiectrique, champ 
des charges en mouvement. champ magneti­
que. Induction e iectromagnet ique. C h a m p 
eiectrique el magnetique dans la matiere. 

PHY 264 3 cr. 

Travaux pratiques de physique II (0-4-5) 

(VOIR P H Y 164) 

PHY 270 2 cr. 

Physique des p henomenes ondulatoires 
(2-1-3) 

Objectif : etudier les aspec l s universels des 
phenomenes oscil latoires. des resonances, 
des modes, de t ransmission d 'energie et d im-
pulsion. d ' impedance, de paquet d 'onde, de 
d ispers ion, de rei lexion. C e sont des concepts 
de base que I'on rencontre ailleurs mais qu'il 
est utile d'approfondir dans leur propre con­
texte. Cette activite est dans le prolongement 
de mecanique I. optique, circuits eiectr iques 
de la sess ion I; elle se rattache a I'activite pe­
dagogique d'eiectricite el magnetisme de la 
sess ion l l ; elle est enlin precurseur des activi­
tes pedagogiques de physique quantique. op­
tique physique. On y deve loppe f'mtuition des 
phenomenes ondulatoires. 
Contenu : oscil lations l ibres d un systeme a un 
et deux degres de liberty : superposit ion, mo­
des , battemenis. Osci l lat ions lo rcees. reso­
nances. Osci l lat ions et ondes dans un sys­
teme unidimensionnel a p lusieurs degre de 
l iberie : v i tesse de phase, refraction, disper­
s i o n , i m p e d a n c e , transfert d ' ene rg ie . re­
flexion. Paquets d 'onde. v i tesse de groupe. 
Elements d' interference et de diffraction. 
Prealables : P H Y 112 el MAT 194 

PHY 300 0 cr. 

Stage T-2 

Deuxieme stage pratique pour les etudiants du 
regime cooperat i l au Departement de physi­
que. 

PHY 331 3 cr. 

Physique quantique (3-1-5) 
Preambule : la mecanique quantique est un 
concept de base rivalisanl avpc la mecanique 
c lass ique et re iectromagnei isme en impor­
tance. De (ail. la faillite de ces dernieres. aux 
dimensions microscopiques. fait de la mecani ­
que quantique la seule descript ion correcte de 
revolut ion spatio-temporelle des co rps en in­
teraction et de ta radiation. L 'etude de ta meca ­
nique quantique permet de surmonter le choc 
de I ' indeterminisme londamental de la nature, 
de traduire cetui-ci dans le langage de la me­
canique quantique. et de savourer les implica­
tions dans le domaine du microscopique. O n 
se hmitera a des considerat ions non reiativis­
tes qui sont suffisantes pour decr ire la partie la 
plus visible de I'univers quantique. 
Objecti i : laire une descript ion ph6nom6nolo-
gique et historique de I 'echec du determinisme 
de la mecanique et de re iect romagnei isme 
c l a s s i q u e s ; on souleve tous les p roblemes 
d'interpretalion assoc ies aux mesures physi­
ques. 

Contenu : limites de la theorie c lass ique. De­
couverte de la constante de P lanck. Dualite 
onde-part icu le. Quanti f icat ion d e s n iveaux 
d '6nergie. Le photon. Part icules materielles. 
Le principe d ' incenitude. Le principe de super­
position. Introduction a la spectroscopie ato­
mique. Le pr incipe d 'exc lus ion. L 'atome de 
Bohr. Introduction a requat ion de Schrodmger 
et solutions de quelques problemes s imples. 
Le principe de cor respondance. Le spin. 
Prealable : P H Y 112. P H Y 270 et MAT 295 

PHY 342 2 cr. 

Thermodynamique (2-1-3) 
Preambule : il est surement important de con ­
naitre les lois des corps en interaction mais le 
g rand nombre de particules impl iquees dans 
lout systeme macroscop ique requiert une ap­
proche g lobale statistique plut6t que determi­
nate. La thermodynamique et la physique sta­
t ist ique visent a donner les f ondements 
phenomenologique et microscopique de cette 
approche statistique. 

Object i ls : communiquer les resultats de I'ob­
servation des systemes a I'equilibre et hors de 
I'equilibre el des lois phenomenologiques qui 
en decoulent. 
Contenu : s ys temes thermodynamiques -
Etude de quatre lois de la thermodynamique : 
notion de temperature, d 'entropie. Les poten-
tiels thermodynamiques. Equilibre chimique et 
equilibre de phase, d iagrammes de phase. 
Appl icat ions. 

Prealables : MAT 295 e l P H Y 112 

PHY 352 3 cr. 

Eiectronique (3-1-5) 

Objectif : informer les eiudiants sur les princi­
pes d 'analyse ei de fonctionnement de re iec -
tronique analogique. Oe ce fail, les etudiants 
auront une meilleure comprehension du fonc­
tionnement de inst rumentat ion en physique. 
Contenu : b locs d'al imental ion. Transistors a 2 
jonctions. Transistors a effet de champ. Cir­
cuits equivalents d 'ampli l icateurs. Reponse en 
frequence des ampli l icateurs : regime station-
naire et regime Iransiioire. Les ampli l icateurs 
differentiels comme base des circuits integres. 
L'effet de la contre-reaction sur les caracteris­
tiques des ampli f icaleurs. Mesure de f iables 
s ignaux. Bruits. Osci l lateurs s inusoidaux. O s -
c i l la leurs non s inuso idaux. Mult iv ibrateurs. 
Circuits logiques. 
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PHY 361 3 cr. 

Travaux prat iques d e physique III (0-4-5) 

(VOIR P H Y 461) 

PHY 411 4 c r . 

Mecan ique II (4-1-7) 

Ob jec t i i : reprendre le formal isms d e la meca ­
nique c lass ique dans d e s formulations nouvel­
les et beaucoup plus puissantes, ce l les de L a ­
grange et Hamilton. On examine ensuite les 
limites de validite d e la mecanique c lass ique 
en regard des appl icat ions 4 I'echelle micros­
cop ique e l des grandes v i tesses relatives des 
objets. 
Contenu : equation de Lagrange et de Hami l ­
ton, quantite de mouvement conjugee : appl i ­
ca t ions a une pad icu le cha rgee dans un 
champ magnetique. aux forces centrales et 
aux r igides. Le l ien avec la mecanique quanti­
que. La dynamique des r igides. 
Prealables : P H Y 112. M A T 295 e l M A T 293 

PHY 431 4 cr. 

M6can ique quant ique I (4-1-7) 

Objectif : une fois passe le c h o c des idees 
nouvel les sou levees par l'activite pedagog i ­
que de physique quantique, on cherche 4 les 
asseoir sur une base lormelle. Puisqu'e l le peut 
etre terminate pour un bon nombre d 'etu­
diants. cette activite doit aussi etre complete. 
Par consequent, en plus d 'y introduce le lan­
gage de la mecanique quantique et d 'y reexa-
miner te probleme 4 une padicu le d 'une l acon 
plus lormelle. on y esqu issera les differents as ­
pects plus complexes du monde microscopi ­
que. 
Contenu : rappel e l d iscuss ion des idees fon­
damentales de la physique quantique. Elabo­
ration du langage et des outils malhematiques 
necessai res 4 l 'expression generale des pos-
tulats fondamentaux de la mecanique quanti­
que. Appl icat ion 4 des systemes s imples : 
sp in, systemes 4 2 niveaux, I'oscillateur har-
monique. D iscuss ion d 'exemples physiques. 
Proprietes generales des moments c inetiques 
en mecanique quantique. L 'atome d 'hydro-
gene. Introduction au ca lcu l de pedurbat ions 
el 4 I 'indiscernabilite des padicules. 
Prealables : P H Y 331 e l M A T 395 

PHY 442 4 cr. 

Physique statistique (4-1-7) 
Object i f : decouvrir la justification microscopi ­
que de la thermodynamique en laisant appe l 4 
des arguments de la mecanique c lass ique, de 
la mecanique quantique et d e s statistiques. 
Con tenu : etats quantiques. solutions d 'un sys­
teme elementaire. Hypotheses fondamenta­
les, systemes en contact thermique et diflusif, 
facteurs de G ibbs et d e Bo l l zmann, identite 
thermodynamique. temperature thermodyna­
mique, lonction de distribution de bosons et 
fermions, panicuies l ibres, gaz padaits. theo­
rie cinetique d e gaz . appl icat ion des distribu­
tions de Fermi-Dirac, distribution de Planck 
pour les photons, phonons. 
Prealables : P H Y 342 et P H Y 331 

PHY 451 2 cr. 

Opt ique physique (2-1-3) 

Ob jec t i f : approfondir les conna issances des 
pr incipes de 1'instrumentation e n optique inter-
ierentielle et en polarimetrie. 
C o n t e n u : pr incipe de H u y g h e n s ; intederence 
par d ivision de la s u d a c e d 'onde : exper ience 
de Y o u n g , source ponctuel le, coherence , dif­
fraction de Frauhofer, resolution des spec l rc -
graphes 4 pr isme, te iecoscope, m ic roscope, 
intederence de N lentes, reseaux, d ispers ion 
e l resolution, diffraction de Fresnel , reseau 
zone. Intederence par d ivision d 'ampli tude : 
interierometre d e M iche lson. transformation 
de Fourier, tiltres, interierometre de Fabry-
Perot. 

Prealables : P H Y 270 I51j 221 

PHY 452 2 cr. 

Initiation 4 re iectronique digitale (2-1-3) 
Object i f : completer la formation en eiectroni­
que des etudiants en leur faisant faire un sur­
vol des techniques d 'eiectronique digitale mo­
dernes. 
Contenu : apercu des techniques d 'eiectroni­
que digitale contemporaines. 
Prealable : P H Y 352 

PHY 453 3 cr. 

Phys ique fondamenta le d e s 
semiconduc tsurs (3-1-5) 
Object i f : introduction aux proprietes electron!-
ques fondamentales d e s so l ides e l pr incipale-
ment d e s semiconducteurs. O n v ise pr inclpa-
lement 4 donner les outils de base necessa i res 
et les conna issances de la physique quanti­
que, de la physique statistique quantique ap­
pl iquee aux e lectrons et d e s proprietes d e s 
electrons dans un sol ide cristall in. O n donnera 
4 retudianl une presentation coherente de c e s 
pr incipes de base en etablissant les conse­
quences au niveau des proprietes eiectroni-
ques du sol ide. Les conna issances ainsi ac ­
qu ises donneronl 4 i 'e iudianl les outils d e base 
necessa i res 4 une adaptation constante au do­
maine. 

Contenu : introduction 4 la physique quanti­
que : nature ondulatoire des padicules et rela­
tions d ' inceditude d 'He isenberg , modeies ato-
miques. equation de Schrodinger pour une 
padicu le et solutions dans des potentiels s im­
ples. Physique statistique quantique : distribu­
tion de Maxwel l -Bol tzmann, distribution quan­
tiques de Fermi-Dirac et Bose-Einste in, gaz de 
Fermi et s u d a c e de Fermi des metaux. E lec­
trons dans un sol ide cr istal l in: structure cristal-
line, cohes ion et l ia isons dans un sol ide, theo­
rie c lass ique de la conducl ivi te de Drude. 
structures de bande des e lectrons, semicon­
ducteurs, masse effective d e s podeurs , trous, 
dynamique des electrons dans un semicon-
ducteur, effet Hall (offeri aux etudiants inscrits 
4 la Faculte des sc iences appl iquees). 

PHY 454 3 cr. 

Phys ique d e s composan t s e iect roniques 
(3-1-5) 

Objectif : atteindre une comprehens ion des 
mecan ismes de fonctionnement d e s differents 
composants de base de re iectronique du sili-
c ium et de I'arseniure d e gal l ium. La jonction 
p-n est la pierre angulaire de la p lupad des d is­
p o s a l s semiconduc teurs ; elle sera etudiee de 
facon detainee dans les transistors b ipolaires 
et ceux 4 jonctions et effet de champ (JFET). 
La jonction metal-semiconducteur-isolant joue 
4 son tour un rdle primordial dans les transis­
tors 4 effet de champ ( F E T ) ; s on etude sera 

pr incipalement e iaboree dans les M O S F E T qui 
sont util ises dans la fabrication des micropro­
cesseu rs et des d i s p o s a l s 4 memoire. 
Contenu : proprietes des semiconducteurs in-
tr inseques et extr inseques. L a jonction p-n et 
les transistors resultants : jonction 4 I'equili­
bre, effet des potentiels sur les bandes d 'ener­
gie, podeurs minoritaires et majori laires, pro­
c e s s u s de c laquage et d 'ava lanche, transistor 
4 jonctions, transistor 4 jonction e l effet de 
champ , bases physiques des caracterist iques 
courant-vottage de J F E T . La jonction metal-
semiconducteur- isolant : effets d e s potentiels 
s u r l a j o n c t i o n . s t r u c t u r e m e t a l -
semiconducteur- isolant. d iode Schot lky, IG-
FET ' M O S F E T , physique des transistors 4 effet 
de c h a m p , app l icat ions d e s M O S F E T , les 
M E S F E T (GaAs , InP). (Offeri aux etudiants ins­
crits 4 la Faculte d e s sc iences appl iquees). 

PHY 461 3 cr. 

Travaux prat iques IV (0-4-5) 
Exper iences mettant en ev idence les pheno­
menes londamentaux, tels que les effets quan­
tiques de dualite, de spin et de niveaux d 'ener­
gie, tandis que d 'autres exper iences mettent 
plutfit l 'accent sur les techniques et les appl i­
cat ions : les m ic ro-ondres , les u l t rasons, 
re iectronique moderne. le v ide, les basses 
temperatures, I'instrumentation. Du point de 
vue des special i tes, plusieurs exper iences 
mettent en cause les grands domaines de la 
physique atomique e l nucieaire, de la physi­
que de la matiere condensee , de la Ihermody-
namique, de l 'optique et de re iectromagne-
tisme. 

Prealables : P H Y 164 e l P H Y 264 

PHY 521 4 cr. 

Th6or ie e iectromagnet ique (4-1-7) 

Ob jec t i i : etudier les consequences des equa­
tions d e Maxwel l par I'utilisation des mathema­
tiques et de la relatfvite restreinte. 
Contenu : vecteurs. tenseurs, eiectrostatique. 
mul t ip l ies eiectr iques. magnetostat ique. d i -
pOle magne t ique , equa t i ons d e M a x w e l l , 
jauge, vecteur de Poynl ing, relatrvite, tenseur 
e iect romagnet ique, ondes e iect romagnet i -
ques . po lar isat ion, potentiels de L ienard-
Wieched . radiation par une charge acce ieree , 
diffusion Thomson , reflexion, t ransmission, 
equations de Fresnel , Ang le de Brewster, ra­
diation d 'un d ipdle, antennes. gu ides d 'ondes. 
modes TE et T M . cav i ies. 
Prealables : P H Y 270 . P H Y 2 2 1 . P H Y 442 et 
M A T 295 

PHY 531 3 cr. 

Mecan ique quant ique II (3-1-5) 
Objectif : approfondir les conna issances de 
mecanique quantique et preparer aux e tudes 
d e 2 e c yc le . On cherche 4 completer la forma­
tion quantique formelle d e s etudiants dans les 
appl icat ions un peu moins evidentes impli-
quant plusieurs objets ou des interventions ex-
terieures. 
Contenu : notions sur ta theorie quantique de 
la diffusion. Le sp in. Composi t ion de moments 
c inet iques. Theorie des pedurbat ions et appl i­
cation aux structures fines de I'alome hydro-
gene. Sys temes de panicuies identiques. 
Prealable : P H Y 431 

PHY 561 3 cr. 

Travaux prat iques V (0-4-5) 

(VOIR P H Y 461) 
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PHY 571 3 cr. 

Physique atomique et moleculaire (3-1-5) 
Ob jec t i i : approfondir la structure atomique et 
moleculaire et familiariser l'etudiant avec la 
spectroscopie atomique et moleculaire. 
Contenu : spectres d 'atomes a un ou deux 
electrons, tableau periodique, moment cineti­
que total, coup lage spin-orbite et structure 
fine, spectres atomiques et regies de Hund, re­
gies de select ion pour les transitions opl iques, 
parite, effet Zeeman , effet Stark, forces chimi­
ques, va lences, spectres moieculaires. vibra­
tion, effet Raman, spectres continus et s pec ­
t r e s d i f f u s , p r o p r i e t e s e i e c t r i q u e s et 
magnetiques des atomes et molecules, ionisa-
tion. polarisation, moments m u l t i p o l a r s . 
Prealable : P H Y 431 

PHY 581 3 cr. 

Physique du so l ide (3-1-5) 

Objecti i : (aire connaitre les pr incipales pro­
prietes des sol ides. II s 'agit avant tout d 'une 
activite pedagogique de Synthese dans la­
quelle on fait appel aux concepts de la meca ­
nique, de 1'electromagnetisme. de la mecani­
que quantique et de la physique statistique 
pour expliquer et explorer les sol ides. Forte-
ment recommande aux etudiants songeant a 
poursuivre des etudes de 2 e cyc le en physique 
du sol ide, principal domaine de recherche du 
Departement. 
Contenu : energie de l iaison dans les sol ides. 
Structures cristallines : symetr ies. reseaux 
crista Kins, reseau reciproque et rayons X. Les 
phonons. leur spectre de d ispersion et leur in­
fluence sur les proprietes des cristaux. Ther-
mostat ique des e lectrons l ibres, effets de 
champs electromagnetiques sur les metaux, 
supraconductibil i te. Theorie des bandes e l 
masse effective. Thermostatique d e s semi­
conducteurs, leur conductibilite eiectrique. 
Prealables : P H Y 221 . P H Y 4 1 1 , P H Y 441 . et 
P H Y 331 

PHY 593 3 cr. 

Methodes de physique theorique (3-1-5) 
Objectif : parfaire la formation des etudiants 
desireux de poursuivre des etudes de 2° cyc le 
ou d'approfondir leurs conna issances en ma­
thematiques. 

Contenu : introduction aux fonctions d 'une va­
riable complexe et au ca lcu l des residus. Ap ­
plication a revaluation d' integrales et de som-
m e s . a ins i q u ' a u x s y s t e m e s l i nea i res : 
fonctions de reponse. relations de d ispers ion. 
Etude des solutions d 'equations differentielles 
part iel les. separat ion de variables, solution e n 
serie. c lassif ication par les points singuliers. 
Appl icat ions physiques : equations de Pois-
sons, d 'onde, de diffusion et de Schrodinger. 
Prealables : MAT 295 et MAT 395 

PHY 611 3 c r . 

Relatrvite g6n6rale et gravitation (3-1-5) 

Contenu : revue de la relativity restreinte, sys­
temes acceieres et pr incipe d 'equivalence, es-
pace-temps curvil igne : metrique. d6riv6e co -
va r i an te . t enseur d e c o u r b u r e . t enseu r 
d 'energie- impulsion et lois de conservat ion, 
equation d 'Einstein. cor respondance avec la 
theorie newtonienne. etoiles relativistes. effon-
drement gravitationnel, trous noirs, verif ica­
tions experimentales. 
Prealable : P H Y 112 

PHY 661 3 cr. 

Travaux prat iques VI (0-4-5) 

(VOIR P H Y 461) 

PHY 672 3 cr. 

Physique d e s p lasmas (3-1-5) 
Objectif : examen du comportement el d es 
proprietes d'un gaz de particules charg6es 
dans des champs electro-magnetiques et de 
i n te rac t ion avec la radiation. Synthese qui fait 
appe l aux concepts de mecanique, d 'eiectro-
magnet isme, de physique statistique et a la 
mecanique quantique. 

Contenu : theorie cinetique des gaz . equation 
de B o l t z m a n n . ecou lemen t . momen ts de 
I'equation de Bol tzmann. equations de trans­
port dans les gaz . dyadique de press ion. l inea­
risation des equations, oscil lations des elec­
trons, ecrantage, relation de d ispersion des 
ions. O-machine. ondes electromagnetiques 
dans un p lasma, pression magnetique. effet 
p inch, fusion nucieaire. theorie des orbites, vi-
tesses de derive, miroir magnetique. ceintures 
de V a n Al lein. spect roscopie des p lasmas, 
equil ibre' equation de S a b a , emiss ion de ra­
diation, mesure de la temperature e l de la den-
site de population, diffusion Thomson d 'un 
pulse Lazer. diffusion dans les p lasmas. 
Prealables : P H Y 112, P H Y 270, P H Y 221 . 
P H Y 4 1 1 , P H Y 4 4 1 

PHY 673 3 cr. 

Astrophys ique (3-1-5) 

Objectif : developper une familiarity avec les 
phenomenes a tres grande echelte. 
Contenu : 1. Matiere e l energie dans I 'espace. 
Recess ion des galaxies, milieu intergalacti-
que, contenu de la Galax ie . nuages interstel-
laires, grains et molecules interstellaires. rota­
tion galact ique, champ magnetique et rayons 
cosmiques. 2. Theorie stellaire. Donnees phy­
siques des etoiles. formation des etoiles, inte­
rieur stellaire, nuc ieogenese. naines b lanches, 
etoiles a neutrons, supernovae et formation 
des elements tourds. 3. Ga lax ies et cosmolo-
gie. 

Prealables : P H Y 2 2 1 . P H Y 4 1 1 , P H Y 441 . 
P H Y 331 
Utiles : P H Y 672 et P H Y 691 

PHY 674 3 cr. 

Phys ique d e s milieux cont inus (3-1-5) 
Object i f : voir comment les concepts de la phy­
sique c lass ique peuvent etre utilises pour la 
comprehens ion des phenomenes propres aux 
milieux continus (gaz, l iquide, sol ide). Examen 
du comportement des milieux continus lors­
que soumis a des efforts ou contraintes stati-
ques ou dynamiques (hydrodynamique) de 
nature mecanique, eiectrique ou thermique. 
Incidence utilitaire en rappori avec les stages 
en regime cooperatif. 

Contenu : hydrodynamique des f luides par­
faits : equation de continuite et equation d 'Eu -
ler. Limite hydroslatique. Ecoulement station-
naire et equation de Bernoull i . Flux d 'energie 
et flux d ' impu ls ion . F lu ide i ncompress ib le . 
Equations du mouvemen! d'un f luide v isqueux 
et d issipation d 'energie. Equation de Navier-
Stokes. Mouvement oscillatoire dans un fluide 
v isqueux. Amort issement des ondes. Thermo-
conduct ion dans un f luide e l equation de pro­
pagation de la chaleur. Equation de diffusion 
des particules dans un fluide. Propagat ion des 
ondes sonores dans un f luide v isqueux. Equa­
tions hydrodynamiques d 'un (luide de particu­
les charge. Osci l lat ions col lective du fluide 
charge. Hydrodynamique d 'un superl luide. 

Elasticity et rigidity d es so l ides, analyse tenso-
rielle. Ondes sonores longitudinales et trans-
verses dans les sol ides. 
Prealables : P H Y 270 . P H Y 2 2 1 , P H Y 4 1 1 . 
P H Y 342 

PHY 676 2 cr. 

Phys ique numerique (2-1-3) 
Objecti i : compte tenu de I ' importance gran-
dissante d e s techniques d e I'ordinateur dans 
notre societe et d'au tant plus pour les physi-
c iens qui y oeuvrent. cette activite a pour but 
de familiariser les etudiants avec I'utilisation 
de I'ordinateur en physique. O n y fera I'etude 
des phenomenes physiques dans un encadre-
ment pratique, c 'est-a-dire en union avec I'or­
dinateur. On presume une conna issance de 
base de la programmation. 
Con tenu : uti l isation de I 'ordinateur dans 
l 'e tude de p h e n o m e n e s p h y s i q u e s c o m ­
plexes, tires de la physique non l ineaire et des 
sujels de phys ique de 1* cyc le , tels mecani­
que, e iectromagnet isme. mecanique quanti­
que. physique statistique, opt ique, hydrodyna­
mique. 

Prealables : IFT 118. IFT 128 

PHY 692 3 cr. 

Phys ique subatomique (3-1-5) 

Contenu : introduction a la phys ique nu­
cieaire : rayon du noyau, energie de l ia ison, 
modeie de la goutte l iquide. Introduction au 
domaine des part icules : product ion et detec­
tion des particules, masse , sp in, leptons, pho­
tons, mesons et baryons. Symetrie et lois de 
conservat ion. L ' isospin, les charges, la parite 
et la conjugaison de charge. Rupture de syme­
trie. Classif icat ion des particules, les quarks, 
la couleur. Le modeie en couches pour le 
noyau. Interaction spin-orbite. moments ma­
gnetiques et quadrupolaires, interaction effec­
tive. Mode ie de rotation, modeie de vibration, 
phonons. 

Prealables : P H Y 431 

PHY 701 1 cr. 

Seminai re 

Chaque etudiant. aux 2 e et 3 e c yc le , doit faire a 
chaque annee de scolarite, un e xpose d 'une 
heure sur ses travaux de recherche en plus de 
prendre une part active aux seminaires e l co l -
loques du Departement de physique. 

PHY 731 4 cr. 

M6can ique quant ique I (4-0-8) 

Equations de mouvement : image de Schro­
dinger et de He insenbe rg ; solution formelle 
pour I'operateur du developpement temporel. 
Moments c inetiques orbitaux ; representation 
des rotations. Sect ions eff icaces ; ondes par­
tielles : equation integrate de la diffusion. Diffu­
s ion de Cou lomb. Effet Stark ; interaction Van 
der Waa ls . Regie d ' o r ; transitions du second 
ordre. interaction de la radiation avec la ma­
tiere ; quantification du c h a m p eiectromagneti­
que ; emiss ion spontan6e. Diffusion Raman. 
Technique G lebsch -Gordan . Le spin isotopi-
que. Introduction a la theorie des groupes el 
appl icat ions de la theorie des g roupes : theo­
reme de Wigner -Eckar t ; ca lcul des elements 
matr ic ie ls ; regies de select ion et radiation 
multipolaire. Part icules identiques. Paires de 
Cooper . A tomes a p lusieurs e lec t rons : les ap­
proximations Hartre. Hartree-Fock. et Tho­
mas-Fermi . 

Auteur r ecommande : B a y m . Lectures on 
Quantum Mechan ics (Benjamin). 
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PHY 741 4 cr. 

Phys ique statist ique (4-0-8) 

Revue de la thermodynamique. Fondements 
de la mecanique statistique. Limite c lass ique 
de la mecanique statistique. Fluctuations. Me­
canique statistique quantique. matrice densi ie, 
gax de Fermions et de bosons. Condensat ion 
de Bose-Einstein. Supraconduct iv i te. Transi­
tion de phases , ordre de la transition, point cr i ­
tique, d ivergences pres du point crit ique. Tran­
si t ions de p h a s e s d e d e u x i e m e e s p e c e . 
theor ie d e L a n d a u , theor ie d e s c h a m p s 
moyens. scal ing et groupe de renormalisation. 
Magnet isme, modeie d ' ls ing. 
Auteurs recommandes : K. Huang, Statistical 
Mechan ics (Wiley). L. Landau e l E. Lifchitz, 
Physique statistique (Mir). 

PHY 782 3 cr. 

Phys ique du so l ide (3-0-6) 

Apergu de certains aspec ts fondamentaux de 
la physique du sol ide contemporaine et des 
techniques d 'ana lyse assoc iees . O n examine 
les aspects e iectroniques et vibrationnels des 
sol ides. ainsi que leur couplage. Etats eiectro­
niques : symetries et proprietes de bandes, re­
ponse aux excitations e lectromagnetiques, im-
pu re tes . e f l e ts d e l i n t e rac l i on e l e c t r o n -
electron. Etats v ibrat ionnels: symetries et pho­
nons. reponse aux excitations electromagneti­
ques et aux neutrons, deiauts. Coup lage e iec-
tron-phonon e l effet sur les excitations, transi­
tions de Peier is, phenomenes de t ranspod. 
Auteurs recommandes : J . M . Z iman . Pr inci-
ples of the theory of So l ids . 2 " e d . . (Cambridge 
U. Press) . W .A . Harr ison. Sol id State Theory 
(McGraw-Hi l l ) . 

PHY 794 3 cr. 

Theor ie de l a diffusion (3-0-6) 

Sect ions ef f icaces : developpement en ondes 
par t ie l les; analyse en p h a s e s : d iagramme 
d 'Argrand : longueur de diffusion. Le theo­
reme optique : la matrice T ; conservat ion de 
I'energie e l de la quantite de mouvement ; les 
sections eff icaces dans d e s systemes d e refe­
rences differents. Formal isme des equations 
integrales ; fonctions de G r e e n ; la serie e l 
• 'approximation de Born . Diffusion mul t ip le; 
problemes 4 plusieurs v o i e s ; le modeie opti­
que : interaction des etats finals. Resonances 
e l pOles de la matrice S ; decomposi t ion d 'un 
etat resonnant. Diffusion Cou lomb ienne ; po­
tentiel de Cou lomb plus potentiel de courte 
podee. Relations de d ispers ion. Moments c i ­
netiques complexes : po les de Regge . Exten­
sion du formalisme pour panicuies avec s p i n : 
polarisation et matrice de densite. Diffusion 
des part icules identiques. 
Auteur r e c o m m a n d e : Tay lor , Sca t te r ing 
Theory (Wiley). 

PHY 795 3 cr. 

Phys ique atomique et moleculaire (3-0-6) 

Resume sur la structure atomique : formules 
de Bohr app l iquees aux atomes m u o n i q u e s ; 
correct ions d e la p resence du noyau, du sp in 
de re iectron, des champs ex ter ieurs ; correc­
tions radiatrves; nombres quant iques d 'un 
atome e plusieurs e lectrons. Mo lecu les diato-
miques : les spectres infrarouges et Raman , 
les etats e iectroniques. interaction vibration-
rotation. L ia isons homopolai res. heteropolaire 
et V a n der W a a l s ; d issociat ion et p red issoc ia-
tion. App roches quant iques 4 la structure mo­
leculaire : Born-Oppenheimer. Heit ler-London 
et methodes d e s orbitales atomiques et moie­
culaires. 

Auteurs recommandes : Herzberg , Molecular 
Spec t ra and Molecular Structure, vo l . I (Van 
Nos t rand) ; Offerhartz, Atomic and Molecular 
Orbital Theory (McGraw-Hi l l ) . 

PHY 796 3 cr. 

Phys ique d e s p l asmas (3-0-6) 
Equa t ion d e B o l t z m a n n , p h e n o m e n e s d e 
transport dans les gaz , dynamique d e s col l i ­
s ions, ondes dans les p lasmas, equil ibre ther­
modynamique local , ionisation et recombinai­
s o n . in lens i te d e la rad ia t ion d e s r a i es , 
radiation continue, d iagnost ics dans les p las­
mas . 

PHY 821 3 cr. 

Elect rodynamique c lass ique (3-0-6) 
Les pr incipes et concepts de I 'eiectrodynami-
que sont mis au service du physic ien. C o n ­
cepts de b a s e ; techniques de solutions d e s 
c h a m p s s ta l i ques ; la quasi-statique et l e i e c -
tromecanique d e s sys temes discrets ou conti­
nus, la l igne de t ransmission et le concept 
d ' i m p e d a n c e ; la dynamique des ondes en mi­
lieux non dispersi fs ou d isperses tels les die-
lectr iques. le magneto-p lasma et les supra-
conduc leu rs e n reliant le tout au concep t 
d ' i m p e d a n c e ; la dynamique d e s pad icu les 
dans un contexte relativiste appl iquee au mou­
vement des charges dans les champs stali­
ques lei le probleme de confinement, aux col l i ­
s ions entre charges tel le freinage dans la 
matiere ainsi qu'e la radiation par les charges 
acce ie rees tel la radiation synchroton. 
Auteur r e c o m m a n d e : J . K . J a c k s o n . C lass ica l 
E lectrodynamics 

PHY 831 3 cr. 

Mecan ique quant ique II (3-0-6) 

In t roduct ion 4 la t heor ie c l a s s i q u e d e s 
champs . Lois de conservat ion. Theorie quanti­
que d e la radiation. Mecan ique quantique rela­
tiviste de re iectron. Quantif ication du champ 
scalai re, du champ eiectromagnetique e l du 
champ de Dirac. Theorie des pedurbat ions. 

PHY 864 3 cr. 

Propr ietes d e transport et d isposit i fs 
semiconducteurs (3-0-6) 

Theorie de Bol tzmann : equation de Boltz­
mann, terme de col l is ion, interactions, so lu­
tions d'equil ibre thermique. effets de termes 
de champ. Coeff icients de t r anspod : solutions 
de I'equation de Bol tzmann lonction de distri­
bution locale, modeie du lemps de relaxation, 
interaction e iectron-phonon. t ranspod dans 
les sys temes de lermions. transport thermi­
que. effets Ihermoeiectriques. eflet Hal l , ma-
gnetoresistance. Charge d ' espace et cour­
bure de bande dans les semiconducteurs. 

Reg ime de faible injection. Homojonct ion e l 
heterojonct ion; d iodes et transistors bipolai-
res. Contacts metal-semiconducteur : d iode 
Schottky, contacts ohmiques, transistor e effet 
d e c h a m p . C o n t a c t s m e t a l o x y d e -
semiconduc teur : d iode MIS. M O S F E T . D ispo­
sitifs photoniques : photodetecteurs, pi les so -
laires, d iodes luminescente et laser. 

PHY 885 3 cr. 

Propr ietes magnet iques et opt iques d e s 
so l ides (3-0-6) 

Theories macroscop iques du magne t i sme: 
d iamagnet isme, paramagnet isme, magnetos­
triction, modes magnetostatiques et modeie 
macroscop ique d e s magnons . Mode ies mi­
c roscop iques du magne t i sme ; modeie d 'He i -
senberg . modeie X Y . modeie Ising e l modeie 
d 'e iectrons itinerants. Transitions de phase 
ferromagnetique-paramagnetique. antiferro-
magnet isme de Neel, (errimagnetisme. Theo­
rie quantique d e s magnons. Effet Kondo. Re­
s o n a n c e m a g n e t i q u e n u c i e a i r e e t 
e iectronique. Coex is tence magnet isme et su ­
praconductivite. Magnet isme en champs fods. 
Les phenomenes opt iques relies aux e lec­
trons, aux impuretes e l aux phonons seront 
traites. II sera notamment quest ion des pheno­
menes de recombinaison radiative dans les 
semiconducteurs intrinseques (excitons. gout-
tes eiectron-trou) et semiconducteurs extrin-
seques (transition donneurs-accepteurs, exc i ­
tons lies) les regimes hors d 'equi l ibre seront 
auss i traites de meme que les effets de fusion. 
Les proprietes magneto-opt iques ( resonance 
cyc lo t ron , rotation Fa raday et effet Voigt) 
d 'une p a d , les ef lets opt iques assoc ies aux 
phonons d'autre p a d (diffusion Bril louin, R a ­
man e l absorpt ion infrarouge) viendront c o m ­
pleter cette etude. 

PHY 886 3 cr. 

Transi t ions d e p h a s e et propr ietes d e la 
mat iere c o n d e n s e e aux b a s s e s 
temperatures (3-0-6) 

Exposants crit iques et revue de la theorie de 
Landau et des concepts de symetrie br isee e l 
de longueur de correlation. Hypothese de s c a ­
ling et universalite. Effet des fluctuations dans 
I 'approximation gauss ienne. Critere de G inz-
burg. G roupe d e renormalisation. 

PHY 892 3 cr. 

Prob leme e • N • co rps (3-0-6) 
L 'equation de Schrddinger et la deux ieme 
quant i f icat ion, c h a m p s , b o s o n s , fermions. 
Fonct ions de G reen , d iagrammes de Feyn-
man, theoreme de Goldstone. Approximat ion 
Har t ree-Fock , equat ion d e Be the-Sa lpe ter , 
gaz d 'e iectrons. Sys temes 4 temperatures fi-
nies vs temperature zero, theoreme de Wick. 
Auteurs r ecommandes : Fel ler & Wa lecka . 
Quantum Theory of Many Pad ic le Sys tems 
(McGraw-Hi l l ) . Schul tz. Quantum Field Theory 
and the Many -Body Problem (Gordon and 
Breach) . 
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PHY 893 3 c r . PSL 503 2 cr. PSL 710 2 cr. 

Methodes de physique theorique (3-0-6) 

Theorie des var iables complexes , equations 
differentielles de la physique des cont inua, 
methode de la separat ion des variables, points 
singuliers. condit ions de frontieres, theorie 
des groupes, rdle des symetries. solutions par 
la methode de la fonction de Green , equation 
d 'Helmholtz. equation de I'onde scalaire et 
equation de la diffusion, developpement en 
fonctions propres. Equation du mouvement 
d 'Heisenberg en premiere quantification, fonc­
tions de Green dynamiques. 

PHY 804 2 cr. 

Theor ie d e s groupes (2-0-4) 

Definitions et nomenclature, representations 
des groupes. theoremes d'orthogonality des 
representations et des caracteres, reduction 
des representations, applications a la physi­
que. 

Auteur recommande : T inkham, G roup Theory 
and Quantum Mecan ics (McGraw-Hil l ) . 

PSL 

P S L 300 4 cr. 

Physiologie an imale I (4-0-8) 

Notions de b a s e : roles physiologiques des or­
ganites cellulaires et des divers t issus : fonc­
tions ce l lu la i res; homeostasie. Local isat ion, 
descript ion, fonctionnement, contrdle et rdles 
physiologiques des grands systemes de Tor­
ganisme. 

Auteurs r ecommandes : A . J . vender , J . H . 
She rman et D .S . Luc iano, Phys io log ie hu­
maine (1977) ; C P . Anthony et N .J . Kolthoff, 
Manuel d 'anatomie et de physiologie (1978). 

P S L 302 2 cr. 

Physio log ie an imale II (2-0-4) 

Loca l i sa t i on , desc r ip t i on , f onc t ionnemen l . 

contrdle et rdles physiologiques des systemes 

de contrdle : nerveux et endocr inien. 

Prealable : P S L 300 

PSL 500 1 cr. 

Seminaire d e physiologie cel lulaire (1-0-2) 
Presentation de sujets en physiologie cel lu­
laire par les e tudiants; d iscuss ion et apprec ia­
tion. 

PSL 502 2 cr. 

Physio logie an imale III (2-0-4) 

Approfondissement de certains sujets en phy­
siologie an ima le : 1) mecanisme de la contrac­
tion musculaire ; 2) la fibre nerveuse : les pro­
prietes et le contrdle des fonctions neuro­
vegetatives : 3) les mecanismes de la secre­
tion ; 4) equilibre a c i d e - b a s e ; 5) physiologie 
de la reproduction. 
Prealables : P S L 302 et B C M 310 

Travaux pratiques de physiologie an imale 
(0-5-1) 

Etude des proprietes nerveuses, muscula i res, 
card ic-vascula i res. sanguines e l respiratoires 
d l 'a ide d 'appare i ls enregist reurs du type 
«Physiographe». 
Prealable : P S L 302 

P S L 521 1 cr. 

Initiation a la recherche physiologique I 
(0-2-1) 

Developpement d 'un projet de recherche ori­
ginal dans le domaine de la physiologie. Re­
dact ion d 'un document pr6senlant la revue de 
la litterature. I 'hypoihese de travail a insi que le 
protocole experimental. 
Prealables : B C L 300 e l T S B 501 
Corequ is : P S L 523. 

L'etudiant qui suit P S L 521 et 523 devra s ' ins­
crire a P S L 525, Initiation a la recherche phy­
siologique III. au trimestre suivant. 

P S L 523 1 cr. 

Initiation a l a recherche physiologique II 
(0-3-0) 

Real isat ion pratique, en laboratoire, sous la 
supervis ion d 'un professeur, du protocole ex­
perimental soumis dans le cadre de P S L 521 . 

P S L 525 2 cr. 

Initiation a la recherche physiologique III 
(0-0-6) 

Redact ion d 'un rapport sur un court projet de 
recherche en phys io log ie . Le projet a ete 
congu et realise dans le cadre de P S L 521 et 
523. Le rapport comprend la revue de la litte­
rature. la descript ion du protocole exper imen­
tal, la presentation d e s resultats ainsi que ('in­
terpretation e l de la d iscuss ion de ceux-c i . 
Prealables : P S L 521 et P S Y 523 

PSL 700 2 cr. 

Physio logie de la reproduct ion I (2-0-4) 

Etude de la physiologie et de I 'endocrinologie 
de la reproduction, principalement chez les 
mammiieres. Maturation de I'ovaire. meca­
nisme de contrdle du developpement follicu-
laire de I'ovulation et de la formation du corpus 
luteum. Transport des gametes, fecondation e l 
implantation. Les caracterist iques des cyc les 
reproducteurs chez les principaux mammiie­
res. S'offre a I'automne des annees paires. 
Auteurs recommandes : Johnson et Everett. 
Essential Reproduct ion. Hagez . Reproduct ion 
in Form Mammals . 

PSL 702 2 cr. 

Physio logie de la reproduct ion II (2-0-4) 

E lude de divers sujets dans la litterature re­
cenle. Difterenciation des gonades et du sexe . 
La puberte. La spermatogenese et son con ­
trdle. Rdle de I 'hypophyse et de ('hypothala­
mus sur les mecan ismes de reproduction. St6-
rotdogenese et types cel lulaires. L'uierus e l 
les effets de I 'oestrogene et de la progeste­
rone. La difterenciation et la secretion de la 
g lande mammaire. S'offre £ I'hiver des annees 
impaires. 

Phys io log ie du sys teme digestif (2-0-4) 

Objectif : comprendre les g randes fonctions 
physio logiques effectuees par les o rganes du 
systeme digestif de (agon a pouvoir integrer le 
rdle joue par chacun d 'eux lors du p rocessus 
de la d igest ion. 
Contenu : O rganes etudies : g landes sal ivai-
res. e s l omac . intestin, foie et pancreas. Appro­
fondissement des facteurs nerveux et hormo-
naux qui contrdlent leurs pr incipales fonctions 
ainsi que des interrelations qui existent entre 
I'activite biologique de chacun de c e s o rga­
nes. S'offre a I'hiver des annees impaires. 

PSV 

PSV 100 2 cr. 

Physio logie vegetale I (2-0-4) 
Ph6nom6nes d ' e c h a n g e : local isation, compo­
ses , permeabil ity, selectivity), diffusion, p las-
molyse. v iscosity, imbibition, absorpt ion. Re la­
tions hydriques : potentiel hydrique, o smose , 
potentiel osmol ique, potenliel de press ion. Ab­
sorption de I'eau : voies d 'absorpt ion. mouve­
ments, absorption active, pass ive, ascens ion . 
Transpiration : mesure. coefficient, mecanis­
mes . 6vapo-transpiration. Nutrition minerale : 
lonctions des elements mineraux. analyses, 
composi t ions, capaci te d 'echange, desequif i-
bres. accumulat ion, translocation. Photosyn-
these : mecan isme. phase photochimique, 
phase thermochimique, ultrastructure, fac­
teurs, variations. Translocation de la s6ve : 
mecan ismes, c o m p o s e s , organisat ion. 
Auteurs recommandes : Sal isbury & R o s s . 
Plant Physiology ; Devl in. Rant Physiology 
Prealable : BOT 100 

PSV 101 2 cr. 

Travaux prat iques de physiologie vegeta le 
(0-3-3) 

Permeabil i ty cellulaire. O s m o s e . Imbibition. 
Nutrition minyrale. Absorpt ion et transpiration. 
Photosynthese. Respirat ion. Circulat ion de la 
s6ve e iaboree. 

PSV 500 2 cr. 

Eco-phys io log ie vegeta le (2-0-4) 
Importance de la temperature : thermoperio-
d isme, vernalisation, dormance des graines et 
des bourgeons, resistance et adaptation au 
froid. Importance de la lumiere : photoperio-
d i sme , f lora ison. germinat ion d e s g ra ines , 
mouvements et rythmes de d ivers o rganes. 
Importance de I'eau : adaptation v is-a-vis la 
disponibitite. associat ions d 'a lgues. symbiose. 
productivite primaire. 

Auteur recommande ; Barnister, Introduction 

to Physio logical Plant Eco logy. 

Prealable : P S V 100 

PSV 502 2 cr. 

Physio log ie d e s ho rmones veg6ta les (2-0-4) 

C ro issance et deve loppement : regulateurs de 
c ro issance , phytohormones, auxines. g ibb6-
rell ines. cytokinines, phenols, ethylene, ac ide 
absc isstque, distribution, vo ies d e synthese, 
mode d 'act ion, transport, dominance ap ica le, 
t ropisme. nastie, asbc iss ion senescence . 
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Auteurs recommandes : Sal isbury & R o s s . 
Rant Physiology ; Leopo lds , Plant Growth and 
D e v e l o p m e n t ; Ph i l l ips , B iochemis t r y and 
Physiology o l Plant Growth Hormones. 
Prealable . P S V 100 

PSV 700 2 cr. 

Physiologie vegeta le II (2-0-4) 
Metabol isme des l ipides dans les t issus vege-
taux. Aspects recents de la photomorphoge-
nese . phenomenes phys io log iques l ies a u 
phytochrome. Les interactions entre le phyto-
chrome e l les hormones de c ro issance, la re­
gulation des enzymes, la b iosynthese des p ig­
ments et la difterenciation cellulaire. S'offre 4 
I'automne de chaque annee. 

PSV 702 2 cr. 

Physio logie vegeta le III (2-0-4) 
Aspects particuliers du metabol isme de la ce l ­
lule vegetale. Act ions des s- tr iazines sur la 
b iosynthese des proteines et des g luc ides. i n ­
frastructure des chloroplastes et p rocessus 
d 'organisation des membranes. Interactions 
entre les chloroplastes et les peroxysomes. 
S'offre 4 I'hiver de chaque annee. 

PTL 

P T L 3 0 0 2 cr. 

Pathologie d e s po issons (2-0-4) 
Notions generates sur les relations hates para­
sites. Maladies virales. Ma lad ies bacterien-
nes. Maladies parasitaires. Methodes de d ia­
gnost ics serologiques. 

PTZ 

PTZ 300 2 Cf. 

Protozoologie (2-0-4) 

Noi ions generates sur les protozoaires : mor­
phologie, reproduction, fecondation et sexua­
lite, mobilite, comportement, nutrition. Revue 
taxonomique des c inq c lasses . Etude, dans 
chaque c lasse. de quelques e speces impor­
ta ntes pour l 'homme. 

PTZ 301 1 cr. 

Travaux pratiques de protozoologie (0-3-0) 

Etude des methodes de culture de quelques 
protozoaires. Examen de represenlants des 
differentes c lasses de protozoaires. Les proto­
zoaires l ibres sont etudies, autant que poss i ­
ble, v i van ls ; les protozoaires parasites sont 
etudies a l 'aide de preparations microscopi ­
ques. Etude de la biologie des organismes 
examines. 

RBL 

R B L 700 2 cr. 

Radiobio logie (1-3-2) 

Les particules fondamentales. Les proprietes 
des substances radioactives. Les interactions 
des radiations ionisantes avec la matiere. Les 
pr incipes de detection des ionisations. Not ions 
d 'energie du rayonnemenl , de dec ro issance 
radioactive et d e demi-vie des radio-elements. 
Unites de mesure. Les moyens de protection. 
Les pr incipes de base de la scintillation en mi­
lieu l iquide. Methodes d'util isation du spectro-
metre a scintillation et de standardisation des 
comptages . Preparation d 'echanti l lons. (S'of­
fre a I'automne de chaque annee). 

ROP 

ROP 102 3 cr. 

Ca lcu l l ineaire et programmation l ineaire 
(3-0-6) 

Introduction a la programmation l ineaire. A lgo-
rithme de la methode du s implexe. Ca l cu l ma -
triciel. Independance l ineaire. Changement de 
base . Elements de geometrie convexe . Metho­
des pratiques de resolution des p rogrammes 
l ineaires. Methodes du tableau s implexe (du 
pivot). Les 2 phases de la methode du s im­
plexe. Relations d 'exc lus ion. Me lhodes matri­
ciel les. P rob lemes de transports. (S'offre aux 
etudiants inscrits a la Faculte des arts). 

ROP 317 3 cr. 

Programmat ion l ineaire (3-0-6) 

Object i f : initier l 'etudiant aux techniques de l a 
p rogrammat ion l ineaire et en part icul ier £ 
l 'analyse post-optimale. Des travaux pratiques 
lui permettront aussi de decouvrir I ' imponance 
de c e s techniques en sc iences de la gest ion. 
Contenu : exemples de problemes d 'opt imisa­
tion l ineaire. Representat ion geometr ique. Po -
lyedres convexes . Points extremaux. Theo­
reme f o n d a m e n t a l d e la p r o g r a m m a t i o n 
l ineaire. Algorithme de la methode du s im­
plexe e l variante. Theoremes de dualite. A lgo ­
rithmes dual et primal-dual du s implexe. Ana ­
lyse post-optimale e l programmation lineaire 
parametrique. Algori thme du s implexe pour 
les var iables bornees. Pr incipe de decompos i ­
tion de Dantzig et Wol fe, algorithme general ise 
pour les var iables bornees. E x e m p l e s : proble­
mes de transport, de debit max imum. 
Prealable : M A T 192. 

ROP 517 3 cr . 

Programmat ion non-l ineaire et e n nombres 
ent iers (3-0-6) 

Ob jec t i i : initier l'etudiant aux techniques de la 
programmation en nombres entiers et a cel les 
de la programmation non-l ineaire. Des travaux 
pratiques permettem a l'etudiant de s'initier a 
la pratique de c e s techniques. 
Con tenu : programmation en nombres ent iers: 
exemples , unimodularite. methode des c o u ­
pes de Gomory , algorithme de la subdivision 
success ive , c l asses residuelles modulo D ; 
methode enumerative. Programmation l ineaire 
mixte. P rob leme du voyageur de commerce . 
Probleme du sac-a-dos . Programmation li­
neaire multi-objective. Programmation non-
lineaire : formes quadra t iques, p rob lemes 

d 'opt imisat ion quad ra t i que ; fonct ions c o n -
vexes , condit ions de Kuhn et T u c k e r ; a lgo­
rithme du s implexe dans le c a s quadratique et 
convexe . Approximat ion du • c a s g e n e r a l » : li­
nearisation. 
Prealable : R O P 317 

ROP 640 3 cr. 

M o d e i e s d e la r echerche operat ionnel le 
(3-2-4) 

Object i i : permettre a l 'etudiant de faire I'ap­
prent issage de la modeiisat ion mathematique 
en plus d e decouvrir les techniques de la pro­
grammation dynamique. A u s s i . d e s travaux 
pratiques permettront a l'etudiant de s'initier £ 
la pratique de la recherche operationnelle. 
Contenu : reseaux : rappels sur les g raphes, 
probleme du plus court chemin ; appl icat ions : 
p rob leme de debit maximum ; general isat ions, 
appl icat ions, theoreme d'integrite. La methode 
P E R T . Prob lemes de gest ion des s tocks : mo­
deies eiementaires, gest ion sur plusieurs pe­
r iodes, modeies de planification de la produc­
tion, a lgor i thmes d e types Fu tu r -Passe et 
P a s s e - F u t u r ; p6nur ie, var iab les b o r n e e s ; 
fonctions de couts convexes . p roblemes de 
regularisation de la product ion, de repartition 
de I'effort. Fi les d 'attente: p rocessus d'arrivee 
et de depart ; files illimitees a un ou plusieurs 
guichets. files l imitees. Programmation dyna­
mique dans les cha ines de Markov. Compor te 
une seance d 'exerc ices hebdomadai res por­
tant sur d e s appl icat ions. 
Prealable : STT 458 . 

ROP 641 3 cr. 

Introduction a la r echerche operat ionnel le 
(3-0-6) 

Ob jec t i i : initier les etudiants d' informatique de 
gestion aux methodes de la recherche opera­
tionnelle, en particulier a cel les qui son l cou-
ramment employees pour resoudre les proble­
mes de ges l ion. 
C o n t e n u : la plus grande partie se ra consacree 
aux modeies de la programmation mathemati­
que qui sont utilises comme a ide a la dec is ion 
dans les secteurs publ ic et prive. En particu­
lier. les sujets suivants seront couver ts : fonde­
ments de la programmation l ineaire (algo­
rithme du s implexe. analyse post-optimale, 
dual i te) ; modeies de flots dans les reseaux, 
incluant la methode du chemin crit ique e l les 
problemes de t ransport ; introduction a la pro­
grammation en nombres entiers (probleme du 
s a c - a - d o s , p rob leme de local isat ion, pro­
b leme d 'ordonnancemenl ) . Pour chacun de 
c e s sujets, on mettra l 'accent sur la modei isa­
tion et sur les appl icat ions a la gest ion plutot 
que sur la diversite des algori thmes. Dans la 
mesure ou le temps le permettra, on abordera 
auss i certains mode ies s tochast iques (theorie 
des files d'attente, gest ion des s tocks). 
Prea lab les : M A T 123 et M A T 192 

ROP 730 4 cr. 

R e c h e r c h e operat ionnel le (4-0-8) 
Etude de themes divers propres a la recherche 
operationnelle portant. par exemple , sur la 
programmation dynamique. la programmation 
continue ou d iscrete, la gest ion des s tocks, les 
files d'attente et les reseaux. 

• Jusqu 'en 1983-84 
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•ROP 740 4 cr. 

Ana lyse multicritere (4-0-8) 
Agregat ion des preferences individuelles : re­
gie de Condorce l et des amendements. Iheo-
reme de Arrow el consequences , unimaxima-
l i t e e l u n i m i n i m a l i t e . G r a p h e d e 
su rc lassement : la methode Eleclre III. dualite. 
Analyse a lgebrique de donnees ordinales. 

ROP 750 4 cr. 

Programmat ion l ineaire e n nombres entiers 
(4-0-8) 

Methodes de resolution de programmes li­
neaires en nombres entiers : algorithmes de 
coupes , algorithmes d 'enumerat ion implicite. 
decompos i t ion de Bende rs et theorie des 
groupes. Prob lemes particuliers traites : celui 
du voyageur de commerce e l ses extensions, 
celui du s a c alpin, celui de la recherche d 'un 
ensemble de recouvremenl minimal e l les pro­
blemes avec couts f ixes. 

ROP 760 4 cr. 

Theor ie du choix sous cr i teres mult iples 
(4-0-8) 

Contenu : agregation des preferences indivi­
duelles : regie de Condorce l . des amende­
ments, de Black, de Bo rda . Iheoreme de Ar­
row el ses c o n s e q u e n c e s , un imodal i le et 
condit ion miroir. G raphes de surc lassemenl : 
les methodes E L E C T R E , dualite. Ana lyse alge­
brique de donnees ordinales. Themes chois is 
en theorie du choix sous criteres multiples. 

ROP 770 4 cr. 

Sujets chois is e n optimisation combinatoire 
(4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en optimisation combinatoire e l 
dependent des sujets de recherche des etu­
d i a n t s d e m £ m e q u e d e s p e r s o n n e s -
ressources du Departement. 

ROP 780 4 c r . 

Sujets cho is is e n programmation non-
lineaire (4-0-8) 

Les sujets traites sont foncl ion des developpe-
menls recents en programmation non-lineaire 
et dependent des sujets de recherche des etu­
d i a n t s d e m e m e q u e d e s p e r s o n n e s -
ressources du Departement. 

STT 

STT 109 3 cr. 

Statist ique descript ive (3-0-6) 
General i tes : s chema d 'une etude statistique. 
Etude d 'une serie a une d i m e n s i o n : represen­
tation graphique e l parametres de la serie. 
Etude d 'une serie a 2 var iables. Coefficient de 
correlation l ineaire. Ajustement par la me­
thode des moindres carres. C a s particulier 
d 'une serie chronologique. Notions de proba­
bilite. Ana lyse combinatoire. Ax iomes, Lois 
elementaires : loi b inomiale. de Po isson . nor-
male. (S'offre aux etudiants inscrits au Depar­
tement de geographie a la Faculte d e s arts). 

STT 125 3 cr. 

Probabi l i te et statistique (3-2-4) 

Probabil ite : definition axiomatique de la pro­
babilite : interpretation frequentiste. Probabil ite 
condit ionnelle. Theoreme de Bayes e l appl ica­
tions. Var iables aleatoires. Fonct ions de repar­
tition e l de density. Etude de quelques dens i ­
tes usue l l es . T rans fo rma l ion . E s p e r a n c e . 
Moments. Fonct ions caracterist iques. C a s de 
deux variables aleatoires. - Statistique : distri­
bution empir ique. Organisation des donnees. 
Mesures de tendance centrale e l de disper­
sion. Distributions d 'echanti l lonnage : lois du 
Khi-carre, de Student et de F isher-Snedecor . 
Estimation. Test d 'hypotheses. Regress ion et 
correlation l ineaires. (S'offre aux etudiants ins­
crits a la Faculte des Sc iences appl iquees). 

STT 129 3 cr. 

Statistique I (3-0-6) 

Mesures de tendance centrale et de disper­
sion. Nombres indices. Indices p o n d e r s (Las-
peyres, Paasche . Fisher). Regress ion et corre­
la t ion l i nea i r es . S e r i e s c h r o n o l o g i q u e s . 
M e t h o d e d e s m o y e n n e s mob i l es . Not ion 
d 'analyse combinatoire. Notions de probabi­
lite. Lois elementaires : b inomiale. de Po isson , 
normale. (S'offre aux etudiants inscrits au De­
partement d ' economique a la Facul te d e s 
arts). 

STT 149 3 cr. 

Laboratoire de statistique descript ive (3-0-6) 
Compilat ion des donnees. Construct ion des 
h is logrammes. Ca lcu l des principales mesu 
res de posit ion, de tendance centrale et de dis­
pers ion. Construct ion des a justemenls l inear 
r e s . p a r a b o l i q u e s et p o l y n o m i a u x 
Construct ion e l analyse d e s ser ies temporelles 
s imples, desaisonnal isat ion des donnees. C a l 
cul des principaux indices economiques. C o n 
trontation et ajuslement des donnees a des 
lois elementaires. Utilisation de calculatr ices 
de divers types e l de I'ordinateur. 

STT 169 3 cr. 

Biostatist ique I (4-2-3) 

C o n c u pour les etudiants inscrits en biologie. 
cette activite pedagogique presente les no­
tions de probabilite e l de statistique indispen-
sab les a I 'analyse des donnees en biologie. Le 
contenu peut se resumer ainsi : e lements de 
probabilite. Lois de probabilite. Distributions 
echanti l lonnales. Estimation et tests d 'hypo­
theses. Correlations. Tables de cont ingences. 
Introduction a l 'analyse de la var iance. 

STT 239 3 cr. 

Statist ique II (3-0-6) 

Concept de probabilite. Distribution de proba­
bilite. Lois b inomiale. de Po isson . normale. Es­
timation e l tests d 'hypotheses. (S'offre aux 
etudiants inscrits a la Faculte des arts). 
Prealable : STT 129 

STT 249 4 cr. 

Laboratoire de statistique descript ive (4-1-7) 

Object i f : permettre aux etudiants de se fami­
liariser a I'execution de divers calculs statisti­
ques a l 'aide d 'une calculatr ice a fonctions 
statistiques ou d 'un logiciel de statistique ap­
pliquee. 
Con tenu : c lassement de donnees . Histo-
gramme. Mesures de posit ion ei de disper­
s ion. Regress ion lineaire simple et multiple. In­

d ices economiques et ser ies chronologiques. 
Elements de probabilite. Pr incipales lois. No­
tions d 'echanti l lonage, d 'estimation et de tests 
d 'hypotheses. Introduction au logiciel de sta­
tistique appl iqu6e S A S . Elements de FOR­
T R A N IV. Les exerc ices e t / ou les travaux pra­
tiques p roposes aux etudiants sont tires de 
divers domaines de la statistique appl iquee. 
(N'est access ib le qu 'aux etudiants de sess ion 
1. 2 ou 3). 

*STT 269 2 cr. 

Biostat ist ique II (3-0-3) 

S'offre aux etudiants. inscrits en biologie. qui 
veulent apporter un complement a leur forma­
tion en statistique. Ax6e sur les modeies de 
statistique appl iquee. cette activite pedagogi ­
que presente les methodes de regression, 
d 'analyse de la var iance, d 'analyse de la cova-
r iance e l autres sujels chois is . Evenluel lemenl 
les etudiants devront se familiariser avec ('utili­
sation de progiciels tel B M D P . S A S . 
Prealable : STT 169 

STT 348 3 cr. 

Probabil i ty e l statistique I (3-2-4) 

Ob jec t i i : fournir aux etudiants les elements es­
sentiels de la theorie des probabil i ies n6ces-
sai res pour les activites pedagog iques d e sta­
t ist ique. d e r eche rche opera t ionne l le , d e 
theorie de r information et autres. C e qui c o m ­
prend : e spaces de probabil ite, e spaces de 
probability condit ionnelle, i ndependance. for­
mule de Bayes . Dens i ies d iscretes, c a s c lass i ­
ques. Var iables aleatoires. densi tes conjoin-
tes , v a r i a b l e s a l ea to i r es i n d e p e n d a n l e s . 
Moments, esperance , var iance, coefficient de 
correlation, fonction g6neratr ice. Fonct ion sur­
prise et quantity d' information de Shannon. 
Inegalite de Tchebychet f et loi faible des 
g rands nombres . Densi tes cont inues, c a s 
c lass iques. Theoreme de la limite centrale. 
Prealable : MAT 224 

STT 418 3 cr. 

Statist ique appliqu6e (3-2-4) 
Contenu : e lements de statistique descript ive. 
Not ions fondamentale de probabilite. Not ions 
d '6chanl i l lonage. Estimation ponctuelle. Ge­
n e r a t e s sur les tests d 'hypotheses. Tests 
usuels. Ajustement de donnees par des lois. 
M o d e i e s de regress ion e l tests a s s o c i e s . 
Etude de cas (ires des milieux des affaires et 
de I 'economie. 

Prealables : MAT 123 et MAT 192 

*STT 419 4 cr. 

Statist ique appl iquee (3-2-7) 

Elements de statistique descript ive. Not ions 
f o n d a m e n t a l e s d e p r o b a b i l i t e . N o t i o n s 
d 'echant i l lonnage. Estimation ponctuelle. Ge­
neralites sur les tests d 'hypotheses. Tests 
usuels. Ajustement de donnees par des lois. 
Mode ies de regression et tests assoc ies . Cor ­
relation lineaire e l test assoc ies . Etude de cas 
tires des milieux des affaires e l de I 'economie. 
Prealables : M A T 123 e l M A T 192 

STT 458 3 cr. 

Probabi l i ty et statistique II (3-2-4) 

Objectif : presenter a l'etudiant les notions 
pr incipales de la statistique : estimation, inter-

•Jusqu 'en 1983-84 
" Jusqu 'en 1983-84. 
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valle de con l iance, test d 'hypotheses. Sans in-
sister sur la theorie statistique e l le-meme l'etu­
diant est amene a utiliser les notions du calcul 
des probabi l i ies dans un contexte nouveau. 
De facon plus prec ise, le contenu e s t : est ima­
tion ponctuel le de parametres. Propr ie tes 
usuelles des estimateurs. Methodes d'obten-
tion d'estimateurs. Estimateurs de Bayes . Esti­
mation per intervalle de la moyenne et de la 
variance d'une loi normale. Estimation par in­
tervalle d'une probabil ite. Methode generale 
de construction d'un intervalle de con l iance. 
Interval les de con f i ance pour d e g r a n d s 
echanti l lons. - Test d 'hypotheses : general i ­
tes, hypotheses s imples, l emme d e Neyman-
Pearson. - Test unilormement plus puissant. 
Quelques exemples. Hypotheses multiples. 
Quotient de v ra isemblance general ise et ob -
tention de quelques tests. Tests d 'adequation. 
- Test d ' independance. Loi du couple d e deux 
variables aleatoires normales. Regress ion et 
correlations l ineaires s imples. Estimation et 
tests assoc ies . Theoreme de Gauss -Markov . 
Prealable : STT 348. 

STT 469 3 cr. 

Biostat ist ique II (3-2-4) 
S'offre aux etudiants, inscrits en biologie. qui 
veulent apporter un complement a leur forma­
tion en statistique. Axee sur les modeies de 
statistique appl iquee, cette activite pedagog i ­
que presente les methodes de regression, 
d 'analyse de var iance, d 'analyse de la cova -
r iance et autres sujets chois is . Les etudiants 
devront s e familiariser avec I'utilisation de pro­
giciels tels B M O P , S A S . 
Prealable : STT 169 

S T T 519 3 cr. 

Statist ique mathemat ique (3-0-6) 
Object i f : permettre a l'etudiant d 'acquer ir des 
conna issances theoriques sur que lques sujets 
de la statistique mathematique. et d'utiliser les 
dites conna issances a la resolution de proble­
mes complexes . 

Contenu : introduction a la theorie de la dec i ­
sion : definition, criteres de select ion de regies 
de dec is ion, exhaustivite et compietude. Est i­
mation : convergence, prec is ion, estimateurs 
sans biais a var iance minimum, estimateurs de 
Bayes . estimateurs de minimax. methodes 
d'obtention d'estimateurs. Test d ' hypo theses : 
c a d r e d e c i s i o n n e l , l e m m e d e N e y m a n -
Pearson , l emme de Neyman-Pearson genera­
lise, tests de structure de Neyman, proprietes 
des tests, tests sequentiels. Reg ions d e con -
fiance. 

Prealable : STT 458 . 

S T T 561 3 cr. 

M o d e i e s stat ist iques l ineaires (3-1-5) 
Object i f : permettre a l'etudiant de se familiari­
ser a vec les pr inc ipaux mode ies l ineaires 
d'utilite courante e l de choisir le modeie ap­
proprie e une situation donnee lout en prenant 
consc ience d e s limites d e s modeies util ises. 
Ap res les rappels ind ispensables d 'algebre l i­
neaire et de statistique, on aborde quelques 
modeies l ineaires, regression l ineaire s imple 
et multiple, analyse de la var iance 6 un facteur 
controle (avec compara isons multiples entre 
moyennes le c a s echeant), ana lyse de la va ­
riance e deux facteurs contrdles avec ou sans 
interaction, analyse de la covar iance (cas s im­
ple). L 'approche adoptee est matricielle. U n 
des modeies etudies est aborde en grand de­
tail afin d'illustrer la p rocedure d 'analyse utili-
see dans les autres modeies. Un bref e xamen 

des hypotheses de base est egalement pre­
sente. 

Prealable : STT 458 

STT 599 3 cr. 

Medd les statist iques mult id imensionnels 
(3-0-6) 

Ob jec t i f : I 'usage de I'ordinateur a permis d e 
mettre a la disposit ion des stalisticiens de nou­
veaux et puissants instruments d 'observat ion 
de la realite mult idimensionnelle. et a ainsi e n -
gendre de nombreux modeies statistiques. 
L'objectif est s implemenl d'initier les etudiants 
aux pr incipaux mode ies statistiques multidi­
mensionnels en presentant le materiel theori­
que necessa i re a leur e laboration et a leur 
comprehens ion e l en proposant, au moyen d e 
donnees concretes, d iverses appl icat ions d e s 
modeies etudies par ('intermediaire du logiciel 
C .E.S. I .A . 
Contenu : Ana lyse en composantes pr incipa­
les : domaine d 'appl icat ion, interpretation geo­
metrique. Ajustement dans R P . max ima d 'une 
forme quadratique sous contrainte quadrati­
que. Reconstitution d e s donnees de depart. 
Appl icat ions. Ana lyse des co r respondances : 
geometrie des nuages de points et critere 
d 'a justement; choix des d is tances. Ca lcu l des 
axes lactoriels et d e s facteurs. Ana lyse gene­
rale avec des meir iques et des criteres que l -
conques . Relation entre les ana lyses dans R P 
et dans R". Analyse canon ique : formulation du 
probleme. General isat ion a la regression mul­
tiple. Ca lcu l d e s var iables canoniques. Appl i ­
cat ions. Ana lyse factorielle d iscr iminants : for­
mulat ion d u p rob leme . Determinat ion d e s 
fonctions l ineaires discr iminantes. L iens avec 
les ana lyses canoniques et d e s cor respondan­
c e s . C a s de deux c lasses . Appl icat ions. Agre­
gation autour de centres var iables : pr incipes 
generaux. Justification elementaire de I'algo-
rithme. Techniques connexes . Fo rmes fortes 
et groupements s tables. Appl icat ions. 
Prealable : STT 458 

S T T 629 3 cr. 

P r o c e s s u s s tochast iques (3-0-6) 
Object i f : developper de facon r igoureuse des 
modeies de p rocessus s tochast iques puis de 
voir par des exemples concrets I'utilite de tels 
modeies. C e qui comprend : les cha ines de 
Markov homogenes (C.M.H.) a temps discret 
et a e space fini d 'etats, probleme de la m ine 
d 'un joueur, comptes courants d 'achats , e tc. 
C . M . H . a e space denombrable d'etats. fi les 
d'attente, marches aleatoires, mesure station-
naire, theoremes d e convergence. Suites de 
renouvel lemenl, theoreme de renouvellement. 
C . M . H . a temps continu. p rocessus de Po is ­
son , cha ines de na issance et de mort. App l ica­
tions a la b iologie, a la theorie de l ' information, 
etc. 

Prealables : STT 348 et STT 458 

STT 659 3 cr. 

Theor ie de r information (3-0-6) 
Object i f : permettre a l'etudiant d 'acquer ir d e s 
conna issances theoriques sur les concepts 
d' information et d 'entropie et d 'appl iquer c e s 
dernieres a la modeiisat ion d e s codes , des 
sources d' information et des canaux de trans­
miss ion e n mentionnant (dans la mesure du 
possible) les domaines var ies d 'appl icat ion d e 
cette theorie. 

Contenu : definition intuitive e l mathematique 
de I'incertitude (entropie). Notion d ' informa­
tion. Information condit ionnelle. Signif ication 
statistique de l ' information. Mode ies marko-
viens. Transmission de l ' information : cana l d i ­

rect sans m6moire, capac i te d 'un cana l , theo­

reme fondamental de Shannon . 

Prealables : STT 348 et STT 458 

STT 679 3 cr. 

Methodes non parametr iques (3-0-6) 
Ob jec t i f : developper I'intuition statistique des 
etudiants et de les habituer a completer c e s 
idees inluitives a l 'aide de notions plus theori­
ques . C 'est ainsi qu 'apres l 'obtention intuitive 
d 'un test, l 'etudiant fait une etude d e s proprie­
tes pr incipales d e ce test. O n retrouve entre 
autres : s tat ist iques o rdonnees et va ieurs 
aber ran tes ; tests de permutat ions; tests ba ­
ses sur les rangs ; table de cont ingence ; sui­
tes homogenes : tests de permutations ; tests 
bases sur les r a n g s ; table de con t i ngence ; 
suites h o m o g e n e s ; tests du type Ko lmogorov-
Smirnov. Finatement. on tentera d'unifier le 
tout en presentant les statistiques l ineaires 
s imples d e s rangs. 
Prealable : STT 458 

S T T 709 4 cr. 

Probabi l i ies (4-0-8) 

E s p a c e s de probabil ite. Loi laible des grands 
nombres. Fonct ions caracterist iques. Theore­
mes de Helly. Theoremes de la limite Centrale. 
Lemme de Borel-Cantel l i . Loi forte des g rands 
nombres. Ser ies aleatoires. Theoremes de 
trois ser ies. 

STT 719 4 cr. 

Stat is t ique'appl iquee (4-0-8) 

O b j e c t i i : presenter un certain nombre de su ­
jets dont les appl icat ions dans divers domai ­
nes permeitent de modei iser des situations 
comp lexes . O n etudiera, par exemple, l 'ana­
lyse en composantes pr incipales. l 'analyse 
des correlat ions canoniques, la regression 
mult idimensionnelle, l 'analyse d e s cor respon­
dances , la discrimination, la c lassif icat ion, etc. 

STT 728 4 cr. 

Tes t s d 'hypo theses (4-0-8) 

S'offre a la Faculte de medec ine. 

S T T 729 4 cr. 

Tes t s d 'hypo theses (4-0-8) 
Rappe ls sur la theorie de Testimation. Les 
tests d 'hypotheses et le p rob leme general de 
la theorie de la dec is ion. Tests uni lormement 
plus puissants. Tests non b iais6s e l appl ica­
tions. Inva r iance. Hypotheses l ineaires. Pr in­
c ipe du minimax. 

S T T 739 4 cr. 

Theor ie d e la dec is ion (4-0-8) 
Concep ts de base d 'un probleme de dec is ion 
statistique. Theorie de I'utilite. Not ions d ' ad ­
missibil ity et de compietude. Theorie de I'hy­
per-plan separateur et theorie du minimax. 
C l a s s e s essent ie l lemenl completes de regies 
de dec is ions et statistiques exhaust ives. Re­
g ies de dec is ion invariantes et p rob lemes de 
dec is ions multiples. 
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STT 749 4 cr. 

Ser ies chronologiques (4-0-8) 

P rocessus stochastiques (generalites). Des­
cription et caracterist iques d e s ser ies chrono­
logiques. Translormees de Fourier. Analyse 
statistique des ser ies chronologiques. Analyse 
spectrale des p rocessus l ineaires. L issage 
des estimateurs spectra ux. 

STT 759 4 cr. 

Sujets cho is is e n statistique (4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en statistique et dependent des 
sujets de recherche des etudiants de mfime 
que des personnes-ressources du Deparie-
menl. 

S T T 769 4 cr. 

M o d e l e s de probabi l i ies appl iquees (4-0-8) 
Object i f : faire voir le r6le de soutien des pro­
babil i ies dans differents domaines. Peut etre 
percu comme divise en deux parties : les fon­
dements comprennent les notions de suites 
aleatoires et etude de certaines categories de 
suites (suites independantes. mart ingales, 
cha ines de Markov) et les applications porte-
ront entre autres sur les problemes de jeux de 
ha sard, d 'optimisation, de dec is ion, de f i les 
d'attente, d' inventaire, de predict ion, ainsi que 
les problemes de demographie, de linguisti­
que. de psychologie experimentale. Sys temes 
aleatoires. 

STT 779 4 cr. 

Sujets cho is is e n probabi l i ies (4-0-8) 

Les sujets traites sont fonction des developpe-
ments recents en probabilite et dependent des 
sujets de recherche des etudiants de m6me 
que des personnes-ressources du Departe­
ment. 

STT 799 4 cr. 

Statist ique non parametrique (4-0-8) 

Tests bases sur les rangs. Proprietes f inies. 
Proprietes asymptotiques sous I 'hypolhese 
nulle. Proprietes asymptotiques sous alternati­
v e s c o n t i g u e s . Es t ima teu rs d e H o d g e s -
Lehmann. Proprietes finies et asymptot iques. 

TSB 

TSB 301 1 cr. 

Techn iques chirurgicales (0-3-0) 

Initiation aux interventions chirurgicales prati-
quees sur les animaux de laboratoire. P roces­
sus de cicatrisation. Type de sutures et ligatu­
r e s a i n s i q u e le m a t e r i e l a u t i l i s e r . 
Instrumentation chirurgicale. methodes st6ri-
l es . hemor rag ie , in fect ion. Introduct ion a 
I 'anesthesie. Utilisation des divers anesthesi­
ques. Exerc ices chirurgicaux types. 
Prealable : 2 0 0 103 

TSB 501 3 cr. 

Techn iques d 'analyse biologique (1-6-2) 

Object i f : permettre aux etudiants de connatitre 
et de maoitriser certaines techniques utilisees 
en biologie experimentale moderne (biochi­
mie. microbiologie et biologie cellulaire). 
Contenu : spectrophotometrie, purification en­
zymatique, uttracentrifugatton differentielfe et 
i sopycn ique. chromatograph ie en c o u c h e 
mince, sur colonne (tamisage moleculaire et 
echanges d' ions) et en phase gazeuse , iso6-
tectrofocalisation et e lectrophorese sur gel de 

polyacrylamide (coloration des proteines et lo­
calisation d 'enzymes par methode histochimi-
que). 

Auteur recommande : David Freitelder. Physi ­
ca l Biochemistry. 

Prealables : B C M 110 ou B C M 100 

T S B 701 2 cr. 

L a culture d e ce l lu les et d e t issus (1-3-2) 
Objectif : initier les etudiants gradues a cer­
tains aspects theoriques et pratiques de la cul­
ture de cel lules et de t issus, un domaine de re­
cherche qui est devenu un outil de travail 
important en biologie experimentale moderne. 
Contenu : preparation, sterilisation et conser­
vation des milieux de culture ; aseps ie et con­
trdle de la contaminat ion; culture (primaires. 
en feuillet, en suspension) de cel lules ; cultu­
res en explanls . epreuve de formation de co ­
lonies ; congelat ion et conservat ion de l ignees 
cellulaires sous vapeur d 'azote : d6cong6la-
l ion et mise en culture ; etalement de chromo­
somes ; p rocedes histologiques. S'offre a I'ete 
(habiiuellement en aout) a tous les deux ans. 

VIR 

Virologie (2-0-4) 

Les v i rus : structure el c lassif icat ion, methodes 
de culture et de purification, methodes de (i-
trage. Etude detainee du cyc le de replication 
virale a I 'exception de la replication du mate­
riel genet ique: absorpt ion ou injection, decap-
sidation, maturation, sortie. Etude detainee de 
la replication des desoxyr ibovirus (replication 
du C N A viral). Elude detaillee de la replication 
des ribovirus (replication du R N A viral). Sero­
logic des virus. Interferon. Effet des agents 
physiques et ch imiques sur les virions. La re­
ponse reductive dans le c a s des bacteriopha­
ges : lysogenie. La reponse reductive dans le 
c a s des virus animaux : transformation et can­
cer. 

Auteur recommande : Knight. Molecular Viro­
logy. 

Prealable : G N T 300 

VIR 521 2 cr. 

Initiation a la recherche virologique (0-4-2) 
Familiarisation de l'etudiant avec les techni­
ques fondamentales de la virologie. Chaque 
etudiant (ou groupe d'etudiant) se voit remet-
tre un virus inconnu (bacteriophage) qu'i l doit, 
par la suite, identifier. Pour c e . l'etudiant doit 
multiplier le virus (techniques de constitution 
des s locks) , le titrer (methodes des p lages), le 
purifier ( techniques d'ultracentrifugation). le 
caracteriser b io logiquemenl (etude du cyc le 
d e r ep l i ca t i on ) , le c a r a c t e r i s e r p h y s i c o -
chimiquement (caracteristiques d'ultracentri­
fugation : constante de sedimentation et den-
site de f lotlaison. caracterisation de I'acide 
nucieique. estimation de la taille par ultrafiltra­
tion) et en determiner la structure au micros­
cope eiectronique. 

zoo 
ZOO 100 3 cr. 

Invertebres (3-0-6) 

Object i f : donner un apercu g lobal des inverte­
bres. evolution et c lass i f icat ion genera le . 
L'etudiant s e familiarise avec I 'ensemble des 
embranchements des invertebres. O n y (raite 
auss i des caracterist iques et des traits specif i­

ques de chaque phylum ainsi que de la biolo­
gie d e s Spong ia i res . des Coelenteres, des 
Plalhelminthes. des N6mathelminthes. des An -
nel ides. des Ar thropodes, des Mo l lusques et 
d e s Ech inodermes. 

Vo lume obligatoire : H ickman & H ickman, Inte­
grated Pr inciples of Zoo logy, (Mosby. Ed.). 

ZOO 101 1 cr. 

Travaux prat iques d 'mvert6br6s (0-3-0) 
Examen et d issect ion de formes representati­
ves de la diversite des invertebres. avec insis­
tance sur les Coe len teres, Annei ides. Mol lus­
ques et Ech inodermes. 

ZOO 102 3 cr. 

Vert6br6s (3-0-6) 

Object i f ; l 'etudiant devra connaitre I 'organisa­
tion generate du groupe des vertebres pour 
completer une revue du monde animal. II de ­
vra differencier par des caracteres morpholo-
giques les principaux g roupes de vertebres et 
comprendre leur organisation structurale en 
rapport a des adaptations a des modes de vie 
pour etablir des l iens phylogenetiques et des 
relations adaptatives el fonctionnelles entre 
les g roupes. 

Contenu : originatite morphologique des c las­
ses de chordes dans une perspect ive evolu­
tive e l adaptative face a des contraintes ecolo-
g i q u e s : p r e m i e r s d 6 v e l o p p e m e n t s 
embryonnaire. teguments, squelette. musc les , 
systemes nerveux. sensor ie ls, digestif, respi­
ratoire. circulatoire. excreteurs et reproduc-
teur. Adaptat ions structurales des vertebres 
en relation avec leur milieu et leur mode de 
vie : mecanique de support e l de dep lace-
ments, al imentation, reproduction. 
Auteurs recommandes : H i ldebrand. Analysis 
of Vertebrate St ructure; Pirlot. Morphologie 
evolutive des chordes. 

Z O O 103 1 cr. 

Travaux prat iques d e vert6br6s (0-3-0) 
Object i f : en apprenant les manipulations pour 
observer I 'anatomie interne de ver tebres, 
l'etudiant devra connaitre les structures et 
comprendre les relations fonctionnelles entre 
el les et entre les differents systemes organi­
ques. II devra pouvoir comparer les vertebres 
de c e s points de vue pour en degager ressem-
blances el d i f ferences. Enfin, il devra c o m ­
prendre et expl iquer le fonctionnement meca­
nique du mouvement en situation s imuiee et 
reelle. 

Contenu : etude comparat ive, systeme par 
systeme, de vertebres parmi les su ivants: A m -
ph ioxus. Lampro ie , Requ in . Necture. G re -
nouille, Ca iman , P igeon. Chat. A partir d 'un s i ­
m u l a t e s d e m o u v e m e n t , e t u d e d e la 
mecanique du mouvement et compara ison 
avec les structures sur les spec imens. E lude 
d u mouvement en mil ieu aqueux. 
Auteurs recommandes : notes de laboratoire 
du p ro fesseur ; Wischni lzer . At las and D issec­
tion Gu ide lor Comparat ive Anatomy. 

Z O O 302 2 cr. 

Ichtyologie (2-0-4) 

E lements d ' ana lomie , de morpho log ie , de 

physiologie de comportement et d 'eco log ie de 

g rands g roupes de po issons. 

Prealable : Z O O 102 

ZOO 303 1 cr. 

Travaux prat iques d ' ichtyologie (0-3-0) 

Identification et morpho log ie de po i ssons . 
Etude de la physiologie, du comportement e l 
du stress. 
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