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Faculté des sciences appliquées

Direction de la Faculté

CONSEIL

Doyen
Kenneth C. JOHNS

Vice-doyen & la recherche
Esteban CHORNET, Richard THIBAULT (depuis décembre 82)

Vice-doyen & I'enseignement
Yves VAN HOENACKER

Secrétaire
Bernard BELAND, Claude LUPIEN (depuis novembre 82)

Consaeilters

Kenneth C. JOHNS, président

Baruir ASHIKIAN (1981-82)

Bernard BELAND (jusqu'a octobre 82)
Pierre BELLAVANCE (depuis janvier 83)
Maher BOULOS (81-82)

Esteban CHORNET (jusqu'a décembre B2)
Jean LAPOINTE (82-83)

Conrad LAUZIER (82-83)

Daniel LEFEBVRE (82-83)

Pierre LEMIEUX (81-82)

Adrien LEROUX (depuis janvier 83)
Claude LUPIEN (depuis novembre 82)
Yves LUSSIER (depuis janvier 83)
Bernard MORASSE (81-82)

Jean-Paul MORIN (82-83)

Yvon OUELLET (fin décembre 82)
Normand THERIEN

Richard THIBAULT (depuis janvier 83)
Yves VAN HOENACKER

COMITES PERMANENTS DU CONSEIL

Comité d'admission

Bernard BELAND, président (jusqu’a octobre 82)

Claude LUPIEN, président {depuis novembre 82 ; membre 81-82)
Gérard BALLIVY (depuis novembre 82)

Denis GRAVELLE

Lucien RUBERT

Sylvio RICHARD

Comité des enseignements généraux
Yves VAN HOENACKER, président
Bertrand CAYROL

Daniel DALLE

Michel HAMELIN

Dominique LEFEBVRE

Sylvain LEGER

Denis PROULX

Comité des études de maisise et do doctorat
Esteban CHORNET (jusqu'a décembre 82), président
Richard THIBAULT (depuis janvier 83), président
Roger GOULET

Peter JONES

André LANNEVILLE

Pierre LEMIEUX

Comité des programmes de baccalauréat

Yves VAN HOENACKER, président
Christian BOSSE (81-82)

Peter BROWN

Michel CAMPAGNA (81-82)
Frangois COUILLARD (82-83)
Michel GRANDMAISON (82-83)
Jean-Paul MORIN (82-83)

Alain PLOUFFE (81-82)

Sylvio RICHARD (82-83)

Peter SCHMALTZ (81-82)
Pierre VITTECOQ

Comité de la recherche

Esteban CHORNET (jusqu'a décembre 82)
Richard THIBAULT (83), président

Guy LEFEBVRE

Monir MASSOUD

Sarto MORRISSETTE

Kenneth NEALE

Normand THERIEN (depuis aodt 82)

Comité des sciences humaines

Yves VAN HOENACKER, président
Bernard GALLEZ

Jean-Paul GERMAIN (81-82)
Claude LACHAPELLE (82-83)
Conrad LAUZIER

Michel LETOURNEAU (82-83)
Lucien VACHON (82-83)

SECRETARIAT

Réal DUGAL, secrétaire administralif (études)
André ROUSSEL, secrétaire administratif

DIRECTEURS DES DEPARTEMENTS
3énie chimique : Maher BOULOS (81-82), (82-83)
Génio civit : Guy LEFEBVRE (81-82), (82-83)
Génie électrique : Adrien LEROUX (81-82), (82-83)
Génie méacanique : Nicolas GALANIS (81-82), (82-83)

BUREAU DES GOUVERNEURS DE LA FACULTE

Claude POUDRETTE, président
Jacques CARRIERE, 1 vice-président
Roch VALLEE, 2¢ vice-président
Jacques LEMIEUX, 3¢ vice-président
Marc GAGNON, trésorier

Rémi CARRIER

Felice DE STEPHANO

Jules DELISLE (depuis 82)

Louis DORION (a quitté en 83)
Jean-Paul DUPRE

Charles-Arthur DURANCEAU (a quitté en 83)
Michel-Y. GUERIN

André-C. HAMEL

Paul HEBERT

Pierre JACQUES (depuis 82)
Henri-P. LABELLE

Yves LABROSSE (depuis 83)

Henri LAPOINTE

Germain LEMIRE

Guy LEQUIENT

Gastan ROBERGE (depuis 83)
Claude ST-HILAIRE

Paul-Aimé SAURIOL
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Corps professoral

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE

Professeurs titulaires

BOULOS Maher, B.Sc. (Caire), M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing.
CHORNET Esteban, Ing. (E.T.S.1.1.) Barcelone, Ph.D. (Lehigh), ing.
COUPAL Bernard, B.A_, B.Sc.A., M.Sc.A. (Montréal), Ph.D. (Floride),

ing.
THERIEN Normand, B.Sc.A., M.Sc.A. (Montréal), Ph.D. (McMaster), ing.

Professeurs agrégés

DE BROISSIA Michel, Ing. (E.I.M.} (Marseitle), M.Sc.A., Ph.D. (Sher-
brooke), ing.

GRAVELLE Denis, B.Sc., M.Sc.A., Ph.D. (Ottawa), ing.

JONES Peter J., B.Eng. (McGill), S.M., PR.D. (M.LT.}, ing.

Professeurs adjoints

BEERLI Marc, Ing. (E.S.C.M.), B.Sc., D.32 cycle (sciences) (Marseille),
Ph.D. (Sherbrooke), ing.

BROWN Peter R., B.Sc., Ph.D. (Birmingham), ing.

CAYROL Bertrand, 8.Sc. (Toulouse), Ph.D. (McGill), ing.

PAYRE Guy, M.Math. et Appl. Fond (Grenoble), D.3¢ cycle (mathémati-
ques appliquées) (Lyon)

ROY Christian, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Eng. {McGill), Ph.D. (Sher-
brooke), ing.

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Professeurs titulaires

AITCIN Pierre-Claude, L.Sc.,
(EN.SELH.T), in

BRUNELLE Paul-| l:gdouard B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Laval), D.Ing.
(Toulouse), ing.

ELLYIN Fernand M.Sc. (Téhéran), Ph.D. (Waterloo), ing.

GALLEZ Bernard. Ing. Civil (constructions) (Louvain), Ing. Civil (cons-
tructions hydrauliques et hydraugraphe), D.Sc.A. (Liége). ing.

JOHNS Kenneth C., B.Eng. (McGill), Ph.D. (Londan), ing.

LEFEBVRE Guy A.. B.Sc,Aw M.Sc.A.. D.Sc. (géotechnique) {Laval), ing.
LEMIEUX Pierre, B.A.. B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc. (M.L.T.}, Ph.D. (Wa-
terloo), ing.

NEALE Kenneth, B.Eng. (McGill), M.A.Sc., Ph.D. (Waterloo), ing.
ROHAN Karol, Ing. Hydraulique, C.Sc., D.Ing.. D. &s Sc. (Brno), ing.

D.Ing. (Toulouse), Ing.Hydr.

Professeurs agrégés

BALLIVY Gérard, Ing. Géologue, L.Sc. (Nancy), M.Sc.A., D.Sc.A.
(Moniréal), ing.

BELIVEAU Jean-Guy, B.Sc. (Vermont), M.Sc., Ph.D. (Princeton), ing.
LAHQOUD Antoine E.. Ing. (E.S.1.B.) (Beyrouth}, M.Sc. (Carnegie-Meltton).
Ph.D. {Cornell), ing.

LAPOINTE Guy, B.A., B.Sc. (Montréal), M.Sc. (Maniloba)

LEFEBVRE Dominigue, Ing. (E.T.A.C.A) (Paris). M.Sc.A. (Sherbrooke).
ing.

LUPIEN Claude, B.A. (Laval), B.Sc.A., M.Sc.A., (Sherbrooke), ing.
MORIN Jean-Paul, B.Sc.A. {(Sherbrooke}, M.Sc.A., D.Sc. (Laval}. ing.
NARASIAH Subba K., B.Eng. (Mysore), M.Sc.Eng. (Madras). D.Ing.
(Dresden), ing.

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE

Professeurs titulaires
_ADOUL Jean-Pierre, Ing. (E.N.R.E.A) (Clichy), M.Sc., Ph.D. (Lehigh),

ing.
_AUBE Gaston, B.Sc.A_ (Laval), M.Sc.A. (Notre-Dame). Ph.D. (lllinois},

ng.

BELAND Bernard, B.Sc.A., D.Sc. (Laval), ing.

DELISLE Jules. B.A., L.Ph. {Ottawa), B.Sc.A. {Laval).
(E.N.S.A), D. 3¢ cycle (Paris}, ing.

DUVAL Frangois, B.A, {Laval), B.Eng. (McGill), M.Eng. {Ottawa}, D.Ing.
(E.N.SER), ing.

GOULET Roger, B.A., B.Sc.A.. M.Sc.A_ (Laval), Ph.D. (Sherbrooke), ing.
LERQUX Adrien. B.A. (Montréal), B.Sc.A. (Sherbroaoke), M.Sc.A. (La-
val). ing.

M.Sc.A.

MORISSETTE Sarto, B.A. (Sherbrooke), B.Eng. (McGill}, M.Sc. (M.L.T.),
ing

RlCHARD Sylvio, B.Sc.A. {Sherbroake), M.Eng. (McGill), ing.
THIBAULT Richard, B.Sc A. (Sherbrooke), M.Sc.A. (EN.S.A.), D. 3¢ cy-
cle (Paris), ing.

Professeurs agrégés

BOUTIN Noél, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke}, ing.

CAMPAGNA Michel, B.Sc.A. (Laval), ing.

CLAVET André, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke), ing.

DALLE Daniel, Ing. (E.H.E.L) (Lille), M.Sc.A_, Ph.D. {Sherbroake), ing.
JASMIN Gilles, B.Sc.A. (Poly), Ph.D. (LN.R.S)), ing.

KOCS!S Alexandre, B.A. (Cluj), Dipl.Ing., D.Tech. (Budapesl), ing.
SOUMAGNE Joél, L.Sc. (Lyon), Ing. {E.S.E.) (Paris). M.Sc. (Laval),
D.Ing. (Rennes), ing.

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

Professeurs titulaires

ASHIKIAN Baruir, Cert.Ing. (Bucarest), M.Eng. (McGill}, ing.
BOURASSA Paul-André, B.A., B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Lava), ing.
GALANIS Nicolas, B.Sc.A. (Athénes), M.Sc., Ph.D, (Cornell}, ing.
MASSOUD Mounir, D.E.S. (Caire), M.Sc., Ph.D. (Rensselaer}, ing.
PROULX Denis, B.Sc.A. (Sherbrooke), Ing. (1.5.M.C.M.) (Paris}, D.Ing.
(Grenoble), ing.”

ROY Clermont, B.Sc.A. (Laval), D.I.C. (génie nucléaire), Ph.D. {Lon-
dres), ing.

Professeurs agrégés

BOUDREAU Lucien, B.Sc.A., M.Sc.A. (Laval), ing.

BREZINA Milan, Ing. (Liberec), M.Sc., Ph.D. (Birmingham), ing.
HUBEAT Lucien, BA.. B.Sc.A.. Dipl. Etud. Compl. (Montréal), ing.
LANEVILLE André. BA (Lavat), B.Eng. (London), Ph.D. (Vancouver),
ing.

LAUZIER Conrad, B.Sc A. (Sherbrooke), ing.

MERCADIER Yves, Ing. (E.N.S.M.A)) (Poitiers), M.Sc.A. (Sherbrooke,
D.Ing. (Grenoble), ing.

NICOLAS Jean, Ing. (LN.S.A} {Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke}

VAN HOENACKER Yves, Ing. {LN.S.A.) (Lyon). M.Sc.A. (Sherbrooke),
Ph.D. (Birmingham), ing

VITTECOQ Pierre, Ing. (E N.S.M.A)) (Poitiers), M.Sc.A. {Laval), ing.

Protesseur adjoint
LAPQINTE Jean, B.Sc.A. (U.Q.T.R.), Ph.D. (Strathclyde)

ENSEIGNEMENTS GENERAUX

Coordonnateur des sciences humaines et professeur adjoint
BOISLARD Jean, B.A., B.Ph., M.Ph. (Sherbrooke)

Responsable de I'enseignement des sciences graphiques
DUGAL Réal, t.p. dipl. (Rimouski)

CHARGES DE COURS
ABTAHI, Seued Reza®
ALLARD, Bertrand
ALLARD, Colette**

ANGERS, Jean-Frangois® *
BASS, Karsten*

BAZINET, Jacques
BEAUCHESNE, Line®
BELLEY, Jean-Marc
BERGERON, Richard"*
BILDER, Ernesto®
BISSONNETTE, Guy*
BOILEAU, Héleéne
BOISVERT, Jean**
BOULANGER, Alain**
BRISEBOIS, Maurice
BURNONVILLE-NELISSE, Francine*
CASTONGUAY, Raynald*
CAZA, Pierre*
CHATIGNY, Richard®*

* 1981-1982 seulement
** 1982-1983 seulement
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CHATILLON, Pierre*”
CHIASSON, Nicole*
COURTEAU, Bernard
GRAYNOL, Git *
DAIGNEAULT, Robert (83-84)
DENIS, Guy**
DOSTIE, Micke!**
EMOND, Gilbert**
FOURNIER, Gilles**
GALIPEAU, Yves*
GODBOUT, Normand**
GOUDREAULT, Yves**
LANDRY, Ghislain®*
MAC GREGOR, Louise
MARQUIS, Michet*
MARTIN, Pierre
MONTE, Manue)
NELISSE, Claude*
OWEN, Raymond
PAGE, Frangois*
PAPINEAU, Robert
PROVENCHER, B.*
ROUSSEAU, Frémont
ROY, André"*

ROY, Aubin**
SIMARD, Bruno**
ST-JACQUES, Denis**
VIGNEAULT, Louise®
VIGNEAULT, Pierre
WEISER, Paul*

Baccalauréat en génie chimique

GRADE : Bachelier en ingénierie (B.Ing.)

OBJECTIFS

L'étudiant aura acquis une formation de base en mathématigues et en

sciences de l'ingénierie ;

sera préparé adéqualement a remplir les taches suivantes :

- laconception, la synthése et I'exploilation économique de I'appareil-
fage utilisé pour réaliser une transformation chimique quelconque &

I'échelle industrielle ;

- l'¢tude et Ia synthése de systémes de traitement des eaux et de ré-

duction de fa poliution de ¥air ;

- lanalyse des procédés industriels, leur simulation el la synihése des

systémes de contrdle appropriés ;
aura été initié 4 |a pratique du génie chimique ;

aura développé tes qualités nécessaires pour lravaillter efficacemem

avec d'aulres personnes ;

sera devenu progressivement maitre de son apprentissage, afin de se
préparer 3 suivre, au cours de sa carriére, ['évolution de plus en plus ra-

pide de la iechnologie.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le dipldme d'études coliégiales avec le profit 10.10 ou une préparation

jugée satisfaisante
CONTINGENT : 50 & l'avtomne 82
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 120
PROFILS DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (96 crédits)

SCA 101 Algébre linéaire
SCA 106 Calcul dittérentiel et intégral
SCA 112 Géométrie et analyse vectorielle

* 1981-1982 seulement
** 1982-1983 seulement

CR
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SCA 116 Equations différentielles

SCA 125 Probabilités et statistiques

SCA 200 Projets d'ingénieur

SCA 206 Programmation et exploitation de I'ordinateur
SCA 211 Dessin d'ingénieur

SCA 220 Statique

SCA 225 Dynamique

SCA 230 Thermodynamique

SCA 235 Eléments de circuits électriques
SCA 241 Matériaux de l'ingénieur

SCA 245 Résistance des matériaux

SCA 250 Mécanique des fluides

SCA 256 Analyse de systémes

SCA 257 Analyse économique de l'ingénieur (depuis I'hiver

82)
SCA 258 Droit de I'ingénieur
SCA 259 Structure de I'entreprise (avant I'hiver 82)
SCA 601 Phénomnénes d'échanges |
SCA 602 Phénoménes d'échanges Il
SCA 603 Opérations unitaires |
SCA 604 Opérations unitaires Il
SCA 605 Thermodynamique chimigue
SCA 607 Calcul des réacteurs
SCA 609 ODesign
SCA 616 Cinétique
SCA 624 Technique analytique (avant 1982)
SCA 628 Instrumentation et théorie d'expérimentation
SCA 634 Techniques analytiques (depuis I'été 1982)
SCA 635 Chimie physique
SCA 653 Chimie organique Il
SCA 654 Chimie organique |

Activitds pédagogiques & option (24 crédits)

Cing activités parmi les suivantes

SCA 610 Contrdle

SCA 611 Ecologie, pollution et simulation

SCA 612 Procédés industriels chimiques

SCA 613 Traitement des eaux usées industrielles
SCA 614 Traitement de la pollution de I'air

SCA 615 Simulation des procédés industriels

SCA 618 Introduction aux polymeéres synthétiques
SCA 620 Application industrielle de la microbiologie
SCA 630 Commande des procédés par microprocesseur
SCA 644 Projet en génie chimique

SCA 807 Machines électriques

SCA 849 Projet de spécialité |

SCA 850 Projel de spéciatité il

Quatre activités parmi les suivantes

SCA 901 Technologie et civilisation

SCA 907 Sciences humaines hors faculté
SCA 908 Sciences humaines hors faculté
SCA 912 Contexte socio-économique

SCA 915 Entrainement au travail en équipe
SCA 921 Sciences humaines { (Projet)
SCA 922 Sciences humaines Il {Projet)
SCA 932 Initiation & la sociotogie

SCA 940 Systémes économiques

SCA 941 Société industrielle

SCA 945 Psycho-sociologie de 1‘organisation
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Baccalauréat en génie civil

GRADE : Bachelier en ingénierie (B.Ing.)

OBJECTIFS
Uétudiant :

aura acquis une formation de base en mathématiques et en sciences de

l'ingénierie .

sera préparé adéquatement 4 exercer les tdches suivantes :

- Ja conception, ie dimensionnement et ta construction d'ouvrages,

tets : édifices, ponts, viaducs, efc. ;
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- l'aménagement des ressources hydrauliques ;

- ladduction d'eau et le traitement des eaux usées des aggloméra-
tions urbaines ;

- I'étude de transport des persannes el des marchandises ;

- la réalisation des voies de communications :

aura été initié & la pratique du génie civil ;

aura développé les qualités nécessaires pour travailler efficacement
avec d'aulres personnes ;

sera devenu progressivement maitre de son apprentissage. afin de se
préparer a suivre, au cours de sa carriére, I'évolution de plus en plus ra-
pide de la technologie.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le diptdéme d'études collégiales avec le profil 10.10 ou une préparation
jugée satisfaisante

CONTINGENT : 50 & I'automne 82
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 120
PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (96 crédits}

Q
p o]

SCA 101 Algeébre lingaire

SCA 106 Calcu! différentiel et intégral

SCA 112 Géométrie et analyse vectorielle

SCA 116 Equations différentielles

SCA 125 Probabilités et statistiques

SCA 200 Projels d'ingénieur

SCA 206 Programmation et exploitation de I'ordinateur

SCA 211 Dessin d'ingénieur

SCA 220 Statique

SCA 225 Dynamique

SCA 230 Thermodynamique

SCA 235 Eléments de circuils électriques

SCA 241 Matériaux de l'ingénieur

SCA 245 Résistance des malériaux

SCA 250 Mécanique des fluides

SCA 256 Analyse de systémes

SCA 257 Analyse économique de I'ingénieur {depuis I'hiver
82)

SCA 258 Droit de Vingénieur

SCA 259 Struciure de V'entreprise {avant I'hiver 82)

SCA 300 Topographie

SCA 304 Structures |

SCA 308 Structures I

SCA 310 Technologie des matériaux

SCA 315 Reésistance des matériaux |l

SCA 320 Mécanique des sals |

SCA 325 Charpentes métalliques

SCA 330 Hydraulique

SCA 335 Genie routier

SCA 340 Mécanique des sols I}

SCA 345 Béton armé

SCA 348 Géologie de I'ingénieur

SCA 350 Ressources hydrauliques |

SCA 353 Génie sanitaire

WWRNLWNWWWWWWWWNDWWW WWWWWLWWWWWWWWLWWW

Activités pédagogiques & option (24 crédits)

Cinq activités parmi les suivantes

o
n

SCA 307 Charpenies de bois

SCA 309 Conception de structures

SCA 311 Technologie du béton

SCA 336 Tralic routier

SCA 342 Pratique de la mécanique des sols
SCA 343 Fondations profondes

SCA 346 Béton précontraint

SCA 349 Hydrogéologie

SCA 351 Hydraulique urbaine

SCA 352 Ressources hydrauliques Il
SCA 354 Systémes de génie civil

SCA 355 Proje! de génie civil

SCA 358 Contrdle de fa qualité des eaux
SCA 359 Projet de génie civil |

LWWNWLWLWWWLWLWWWWWW

SCA 806 Méthodes numériques el applications
SCA 807 Machines électriques
SCA 849 Projet de spécialité |
SCA 850 Projet de spécialité Il

WWww

Quatre aclivités parmi les suivantes

Q
D

SCA 901 Technologie et civilisation

SCA 907 Sciences humaines hors faculté
SCA 908 Sciences humaines hors faculté
SCA 912 Contexte socio-économique

SCA 915 Entrainement au travail en équipe
SCA 921 Sciences humaines | {Projet)
SCA 922 Sciences humaines Il (Projet)
SCA 932 Initiation & la sociologie

SCA 940 Systémes économiques

SCA 941 Société industrielle

SCA 945 Psycho-sociologie de I'organisation
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Baccalauréat en génie électrique

GRADE : Bachelier en ingénierie (B.Ing.)

OBJECTIFS

L’étudiant :

aura acquis une formation de base en mathématiques et en sciences de
vingénierie ;

sera préparé adéquatement a exercer les tdches suivantes :

- la conception et la réalisation de systémes et d'appareils dans les
domaines de I'énergie électrique, des télécommunications et des
automatismes ;

- la conception du matériel informatique et le développement de logi-
ciel ;

- fa synthése et la mise au point de circuits électroniques ;

— I'exploitation des réseaux électriques ;

aura é1é initié & la pratique du génie électrique ;

aura développé les qualités nécessaires pour travailler efficacemen
avec d'autres personnes ;

sera devenu progressivement maitre de son apprentissage, afin de s¢
préparer & suivre, au cours de sa carriére, |'évolution de plus en plus ra
pide de {a technologie.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le dipléme d'études collégiales avec le profil 10.10 ou une préparatior
jugée satisfaisante

CONTINGENT : 100 & l'automne 82
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (96 crédits)
CF
SCA 101 Algébre linéaire :
SCA 106 Calcul différentiel et intégral
SCA 112 Géométrie et analyse vectorielle
SCA 116 Equations différentiefles
SCA 125 Probabilités et stalistiques
SCA 200 Projets d'ingénieur
SCA 206 Programmalion et exploitation de I'ordinateur
SCA 211 Dessin d'ingénieur
SCA 220 Statique
SCA 225 Dynamique
SCA 230 Thermodynamique
SCA 235 Etéments de circuits électriques
SCA 24t Matériaux de I'ingénieur
SCA 245 Résistance des matériaux
SCA 250 Meécanique des fluides
SCA 256 Analyse des systémes
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SCA 259
SCA 405

SCA 416 Communicalions
SCA 426
SCA 431

SCA 440
SCA 442 Transmission

257 Analyse économique de l'ingénieur (depuis 'hiver
82

258 Droil de l'ingénieur

Structure de Fentreprise {(avant Fhiver 82)
Electrotechnique

Circuits logiques

Circuits

Mathématiques spécialisées

Systémes numériques

410
412
414
415
420 Mesures électriques
Syslémes électroniques
Electronique

Simulation et modéles
Asservissements
Electromagnétisme

424
430
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Activités pédagogiques A option (24 crédits)

Cinq activités parmi les suivantes

SCA
SCA
SCA
SCA
SCA
SCA
SCA
SCA
SCA 423
SCA
SCA
SCA
SCA
SCA 442

SCA 806
SCA 846
SCA 847
SCA 848
SCA 849
SCA 850

Q
]

401 Génération el fransport

402 Appareillages et installations électriques
403 Electronique de puissance

408 Projet de spécialité )

413 Systémes numériques

417 Systémes logiciets

421 Electronique

422 Systémes électroniques
Micro-électronique

425 Circuils de communication

429 Projet il

433 Commande numérique

440 Electromagnétisme

Transmission

Radiations et antennes

Electro énergétique

Méthodes numériques et applications
Programmation interne des ordinateurs - MAT 1484
Algorithme et programmation — MAT 1584
Systéme de programmation - MAT 2184
Projet de spécialité |

Projel de spécialité Il

443
451
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Quatre aclivités parmi les suivantes

SCA 901
SCA
SCA 908
SCA 912 Conlexie socio-économique
SCA
SCA 921
SCA 922
SCA 932
SCA 940
SCA

Cl

X

Technologie et civilisation
Sciences humaines hors faculté
Sciences humaines hors faculté

907

915 Entrainement au travail en équipe
Sciences humaines | (Projet)
Sciences humaines [l (Projet)
Initiation 4 la sociologie

Sysiémes économiques
Psycho-sociologie de I'organisation

WWWWWWWWLW
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Baccalauréat en génie mécanique

GRADE : Bachelier en ingénierie (B.Ing.}

OBJECTIFS

L'étudiant :
aura acquis une formation de base en mathématiques el en sciences de
ingénierie ;

sera préparé adéquatement & exercer les tdches suivantes :

1a conception et la réalisation d'appareillages et d’outillages ;
I'exploitation et l‘entretien des machines et des systémes utilisés
dans fa manutention el le transfert de marchandises ;

la conception des systémes de conversion d'énergie comportant
des transferts fluides et thermiques ;

le planning et le contrdle de la fabrication ;

le choix des matériaux en vue d'en assurer une utilisation ration-
nelle ;

aura ét¢ initié a la pratique du génie mécanique ;

aura développé les qualités nécessaires pour travailler efficacement

avec d’autres personnes ;

sera devenu progressivement maitre de son apprentissage, afin de se
préparer & suivre, au cours de sa carriére, I'évolution de plus en plus ra-

pide de la technologie.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le dipldme d'études collégiales avec le profil 10.10 ou une préparation

jugée satistaisante
CONTINGENT : 100 & I'automne 82
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (96 credits)

SCA 101 Algébre linéaire

SCA 106 Calcu! différentiel et intégral
SCA 112 Géomeétrie et analyse vectorielle
SCA 116 Equations différentielles

SCA 125 Probabilités et stalistiques

SCA 200 Projets d'ingénieur

SCA 206 Programmation et exploitation de I'ardinateur
SCA 211 Dessin d'ingénieur

SCA 220 Statique

SCA 225 Dynamique

SCA 230 Thermodynamique

235
241

Eléments de circuits électriques
Matériaux de 'ingénieur
245 Résistance des matériaux
250 Mécanique des fluides
256 Analyse de sysiémes
257 Analyse économigue de Vingénieur (depuis V'hiver
82)
258 Droit de I'ingénieur
259 Structure de I'entreprise (avant I'hiver 82)
500 Mécanique technique |
502 Mécanique technigue (I
SCA 504 Métallurgie
505 Eléments de fabrication
507 Mécanique de fabrication
512 Théorie des machines
514 Eléments des machines
516 Compléments de dynamique
SCA 517 Design de machines
518 Contrdle statistique des fabrications
520 Thermodynamique appliquée
SCA 524 Transmission de chaleur

Activités pédagogiques & option (24 crédits)

Cinq activités parmi les suivantes

531 Planning de la production
532 Etude dvu travail
533 Fiabilité et maintenance
535 Aérodynamique |
536 Aérodynamique il
537 Mécanigue du vo!
Mathématiques complémentaires
540 Vibrations mécaniques
Méthodes de conception
Matériaux composites
Dégradation des matériaux
Projets
546 Commande numérique des machines-outils el usi-
nage .
547 Mécanique expérimentale
Acoustique et contsble du bruit
550 Moteurs & combustion interne
551 Etudes spécialisées
552 Turbomachines
553 Commande automatique
SCA 555 Energétique
557 Projet final |

(o]
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SCA 559 Projet d'aéronautique
SCA 806 Méihodes numériques et applications
SCA 807 Machines électriques
SCA 849 Projet de spécialité |
SCA 850 Projet de specialité Il

Quatre activités parmi les suivantes

SCA 901 Technologie et civilisation

SCA 907 Sciences humaines hors faculté
SCA 908 Sciences humaines hors faculté
SCA 912 Conlexte socio-économique

SCA 915 Entrainement au travail en équipe
SCA 921 Sciences humaines | (projet)
SCA 922 Sciences humaines Il (projet)
SCA 932 Initiation & la sociologie

SCA 940 Systémes économiques

SCA 941 Société industrielle

SCA 945 Psycho-sociologie de F'organisation

WWWW H
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Maitrise en environnement

GRADE : Mailre en environnement (M.Env.)

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

- d'acquérir une solide formation en sciences et technologies environ-

nementales ;

- de s'initier aux notions de base des disciplines des aulres interve-

nants ;

- d'acquérir un Jangage commun qui facilitera I'indispensable concer-

tation des efforts ;
- d'approfondir sa tormation de base ;

CAN 700 Séparations chromatographiques
CAN 701 Méthodes électro-analytiques
CAN 702 Spectroscopie analytique

CPH 502 Electrochimie

ECL 503 Ecologie T.P.

ECL 504 Biogéographie végétale

ECL 505 Biogéographie végégale T.P.
ECL 506 Ecologie des mammiféres

ECL 706 Ecologie des oiseaux

ECL 712 Principes de lufte biologique
ECL 714 Principes d'élhologie

ECL 716 Mammalogie avancée

ECL 718 Ecologie numérique

ECL 722 Ecologie théorique

ECL 724 Ecologie et aménagement régional
GEQ 402 Télédétection Il

GEQ 408 Aménagement régional

GEO 409 Aménagement urbain

GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air
GEO 423 Aménagemen touristique

MCB 700 Principes d’écologie microbienne
PBt 712 Gestion de l'environnement

RBL 700 Radiobiologie

RSC 763 Santé et travail

SCA 349 Hydrogeolagie

SCA 358 Controle de la qualité des eaux
SCA 363 Modéles probabilistes

SCA 661 Procédés de traitement des eaux
SCA 664 Etude spécialisée

SCA 674 Traitement de la pollution de I'air
200 302 Ichtyologie

Z00 303 Ichtyologie T.P.
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Maitrise en ingénierie

de devenir progressivement mailre de son apprentissage afin d'étre
préparé & suivre, tout au long de sa carriére, I'évolution de plus en
plus rapide de la science el de la technologie.

CONDITIONS D’ADMISSION

Ungrade de 1€ cycle en sciences, en sciences appliquées ou tout autre
dipléme jugé équivalent.

GRADE : Maitre en ingénierie (M.Ing.)

OBJECTIFS
donner & I'ingénieur les moyens d'approfondir ses connaissances
dans son domaine de spécialisalion ;
permettre 4 celui qui le désire de puiser dans divers champs d'aclivi-
1és en vue d'acquérir des connaissances complémentaires ou pour
répondre & un besoin de réorientation professionnelie ;
favoriser I"évolution de I'ingénieur compte tenu de sa fonction chan-

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (24 crédits)

CHM 904 Chimie du milieu

DRT 519 ODroit de I'environnement

ECL 110 Ecologie générale

GEO 709 Télédétection appliquée a I'environnement
PBI 720 Biologie du mitieu tit

SCA 760 Modélisation el simutation

SCA 761 Séminaire en environnement

SCA 763 Gestion des déchets solides

Activités pédagogigques a option (21 crédits)

Une acitivité parmi Jes deux suivantes

SCA 353 Génie sanitaire

SCA 613 Traitement des eaux usées industrielles
Activités pédagogiques a option

Dix-huit crédits parmi les activités suivanies

CAN 400 Analyse instrumentale

CAN 401 Analyse instrumentale 7.P.

CAN 402 Techniques analytiques modernes
CAN 502 Analyse organique

Q
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geante dans l'industrie et la société,

CONDITIONS D’ADMISSION

Le baccalauréat en génie d'une université canadienne ou (‘équivatent

décerné par une corporation professionnelle
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 48

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (18 crédits)

Rapports techniques de stages

Activités pédagogiques a option (30 crédits)

Trente crédits parmi les aclivilés suivanies

SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie
SCA 272 Techniques d’optimisation

SCA 273 Analyse marricielle appliquée .
SCA 360 Mathématiques appliquées au génie civil
SCA 362 Mélhodes des éléments finis

SCA 363 Modeles probabilistes

SCA 364 Mécanique des milieux continus

SCA 366 & SCA 369 Etude spécialisée

SCA 371 Résistance au cisaillement

SCA 373 Géomorphotogie appliquée

SCA 374 Mécanique expérimentale des sols

CR
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SCA 375 Ecoulement dans les sols

SCA 376 Mécanique des roches appliquée

SCA 377 Fondations profondes

SCA 381 Hydrologie statistique

SCA 383 Transitoires hydrauliques

SCA 390 Theéorie avancée des structures

SCA 39t Stabilité et dynamique des structures
SCA 393 Théorie de la plasticité

SCA 394 Méthodes énergétiques

SCA 397 Calcu! plastique des constructions

SCA 460 Mini-ordinateurs et applications

SCA 463 Théorie de la commande optimate

SCA 464 Traitement de signaux numériques

SCA 470 Theéorie des phénoménes aléatoires
SCA 474 Theorie des systémes de communications digitales
SCA 476 Compression des données

SCA 478 Reconnaissance des formes

SCA 479 Etude spécialisée

SCA 480 Conception électronique

SCA 560 Séminaires et colloques

SCA 561 Travail plastique des métaux

SCA 563 Mécanigue des machines-outils

SCA 564 Dynamique

SCA 566 Plaslicité appliquée

SCA 567 Analyse de problémes de fonderie

SCA 569 Application d'analyse matricielle It

SCA 571 Etude spécialisée

SCA 574 Vibrations Il

SCA 578 Vibrations lll

SCA 581 Thermodynamique avancée

SCA 582 Transmission de chaleur avancée

SCA 583 Aérodynamique

SCA 584 Compléments de mécanique des fluides
SCA 585 a4 SCA 587 FEtude spécialisée

SCA 588 Ruplure et fatigue

SCA 661 Procédés de traitement des eaux

SCA 662 Commande des procédés par microprocesseur
SCA 663 Optimalisation des procédés

SCA 664 Etude spécialisée

SCA 670 Comportemeni dynamique des procédés
SCA 672 Simulation des procédés industriels
SCA 673 Ecologie, pollution et simulation

SCA 674 Traitement de la poltution de I'air

SCA 675 Pianification et analyse statistique des essais
SCA 690 Equilibres physico-chimiques des systémes
SCA 693 Fluidisation

SCA 694 Systémes réactionnels solide-fluide
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Maitrise en génie chimique

GRADE : Maitre és sciences appliquées (M.Sc.A.)

OBJECTIFS

Approfondir la formation spécialisée de 1'étudiant et élendre sa culture
scientilique générale ;

permettre & I'éludiant d'établir des liens entre des notions préalablement
préseniées el assimilées isolément ;

initier {'étudiant 4 la méthodologie de la recherche ;

rendre I'étudiant capable de parliciper avec succés a des activités d’en-
seignement et de recherche ;

rendre I'étudiant aple a suivre el & exploiter le développement des con-
naissances scientifiques et technologiques dans son domaine de spé-
cialisation ;

donner & I'étudiant I'occasion de développer sa capacité de bien com-
muniguer & ses collégues les résultats de ses fravaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le baccalauréat en génie, en chimie, en mathématiques ou en physique
d'une université canadienne ou I'équivalent,

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

CONCENTRATIONS

- Génie de F'environnement.

- Mod¢lisation, simulation el commande optimale.

- Valorisation des ressources énergétiques non-conventionnelles.
- Thermodynamique et cinétique. - Mécanique des fluides

- Polyméres et rhéologie.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CR
Activités de recherche et mémoire 30
Activités pédagogiques & option {15 crédits)

Cing activités parmi les suivantes

Q
D

SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie
SCA 272 Techniques d’optimisation

SCA 273 Analyse matricielle appliquée

SCA 661 Procédés de traitement des eaux

SCA 662 Commande des procédés par microprocesseur
SCA 663 Oplimalisation des procédés

SCA 664 Etude spécialisée

SCA 670 Comportement dynamique des procédés
SCA 672 Simulalion des procédés industriels

SCA 673 Ecologie. pollution et simulation

SCA 674 Trailement de la pollwtion de I'air

SCA 675 Planification et analyse statistique des essais
SCA 6390 Sysiémes particulaires

SCA 691 Equilibres physico-chimiques des systémes
SCA 693 Fluidisation

SCA 694 Systémes réactionnels solide-fluide
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Maitrise en génie civil

GRADE : Mailre &s sciences appliquées (M.Sc.A.)

OBJECTIFS
Approfondir la formation spécialisée de I'étudiant et étendre sa culture
scientifique générale ;
permettre 4 I'étudiant d'établir des liens entre des notions préalablement
présentées el assimilées isolément ;
initier I'étudiant & la méthodologie de la recherche ;
rendre I'étudiant capable de parliciper avec succés A des aclivités d'en-
seignement et de recherche ;
rendre I'étudiant apte 4 suivre et & exploiler le développement des con-
naissances scientifiques et technologiques dans son domaine de spé-
cialisation ;
donner & I'étudian! I'occasion de développer sa capacilé de bien com-
muniquer A ses coilégues les résultats de ses travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le baccalauréal en génie, en chimie, en mathématiques ou en physique
d’une université canadienne ou I'équivalent.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

CONCENTRATIONS

a) Structures et mécanique des solides.
b) Géotechnique.

c) Matériaux.

d) Systémes urbains.

e) Systémes hydrauliques et énergétiques.
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PROFIL DES ETUDES

Activités péd: i obli ires (30 crédits)

CR
Activités de recherche et mémaire 30

Activités pédagogiques & option (15 crédits)

Cing activités parmi les suivantes

(o]
p:]

SCA 271 Méthodes numériques de calcu! en génie
SCA 272 Techniques d’optimisation

SCA 273 Analyse matricielle appliquée

SCA 360 Mathématiques appliquées au génie civil
SCA 362 Méthodes des éléments finis

SCA 363 Modéles probabilistes

SCA 364 Mécanique des milieux continus

SCA 366 4 SCA 369 Etude spécialisée

SCA 371 Résistance au cisaillement

SCA 373 Géomorphotogie appliquée

SCA 374 Mécanique expérimentale des sols

SCA 375 Ecoulement dans les sols

SCA 376 Meécanique des roches appliquée

SCA 377 Fondations profondes

SCA 381 Hydrologie statistique

SCA 383 Transitoires hydrauliques

SCA 390 Théorie avancée des structures

SCA 393 Théorie de la ptasticité

SCA 394 Méthodes énergétiques

SCA 397 Calcu! plastique des constructions
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Maitrise en génie électrique

GRADE : Mailre &s sciences appliquées (M.Sc.A.)

OBJECTIFS
Approfondir la formation spécialisée de I'étudiant et étendre sa culture
scientifique générale ;
permettre A 'étudiant d'établir des liens entre des notions préalablement
présentées et assimitées isolément ;
initier I'étudiant & la méthodologie de la recherche ;
rendre I'étudiant capable de participer avec succeés & des activités d'en-
seignement el de recherche ;
rendre I'étudiant apte a suivre et & explaiter le développement des can-
naissances scientifiques et technologiques dans son domaine de spé-
cialisation ;
donner & I'étudiant I'occasion de développer sa capacité de bien com-
muniquer a ses collégues les résultats de ses travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le baccalauréat en génie, en chimie, en mathématiques ou en physique
d'une université canadienne ou I'équivalent.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

CONCENTRATIONS
~ Traitement du signal.
~ Mini-ordinateurs et micro-processeurs.
~ Micro-électronique.
- Transmissions digitales.
- Electrotechnigue - simulation.
- Convertion d'énergie solaire.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogigues obligatoires (30 crédits)
CR
Aclivités de recherche et mémaire 30

Activités pédagogiques & option (15 crédits)

Cinq activités parmi les suivantes

SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie
SCA 272 Techniques d'optimisation

SCA 273 Analyse matricielle appliquée

SCA 460 Mini-ordinateurs et applications

SCA 463 Thécorie de la commande optimale

SCA 464 Traitement de signaux numériques

SCA 470 Théorie des phénoménes aléatoires

SCA 474 Théorie des systémes de communications digitales
SCA 476 Compression des données

SCA 478 Reconnaissance des formes

SCA 479 Etude spécialiste

SCA 480 Conception électronique
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Maitrise en génie mécanique

GRADE : Maitre és sciences appliquées (M.Sc.A.)

OBJECTIFS

Approfondir la formation spécialisée de I'étudiant et étendre sa culture
scientifique générale ;

permetire & 'étudiant d'établir des liens entre des notions préalablement
présentées et assimilées isolément ;

initier I'étudiant a la méthodologie de la recherche ;

rendre I'étudiant capable de participer avec succés a des activités d'en-
seignement et de recherche ;

rendre I'étudiant apte a suivre et A exploiter le développement des con-
naissances scientifiques et technologiques dans son domaine de spé-
cialisation ;

donner & I'étudiant I"occasion de développer sa capacité de bien com-
muniquer 3 ses collégues les résultats de ses travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION
Le baccatauréat en génie. en chimie, en mathématiques ou en physique
d'une université canadienne ou I'équivalent.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

CONCENTRATIONS

- Aérodynamique.

- Fabrication.

- Matériaux.

- Mécanique appliquée.
- Thermodynamique.

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)
CR

Activités de recherche et mémoire 30

Activités pédagogiques a option (15 crédits)

Cinq activités parmi les suivantes

o
D

SCA 271 Méthodes numérigues de calcul en génie
SCA 272 Techniques d’oplimisation

SCA 273 Analyse matricielle appliquée

SCA 560 Séminaires el colloques

SCA 561 Travail plastique des métaux

SCA 563 Mécanique des machines-outils
SCA 564 Dynamique

SCA 566 Plasticité appliquée

SCA 567 Analyse de problémes de fonderie
SCA 569 Application d"analyse matricielle Il
SCA 571 Elude spécialisée

SCA 574 Vibrations 1l
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SCA 578 Vibrations Il

SCA 58t Thermodynamique avancée

SCA 582 Transmission de chaleur avancée

SCA 583 Aérodynamique

SCA 584 Compléments de mécanique des lluides
SCA 585 & SCA 587 Etude spécialisée

SCA 588 Rupture et fatigue

WWWWWwWH

Doctorat en génie chimique

GRADE : Philosophiae doctor (Ph.0.)

OBJECTIFS
Approfondir la formation spécialisée de I'étudiant et étendre sa culture
scientifique générale ;
faire acquérir a I'étudiant une vue synthése de son domaine de spéciali-
sation et des domaines connexes ;
rendre I'étudiant capable d'assumer la responsabilité entiére d'activités
de recherche et d’enseignement ;
développer de nouvelles connaissances scientifiques ou technologi-
ques et les exploiter ;
développer la capacité de I'étudiant & bien communiquer a autrui les ré-
sultats de ses lravaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour éire admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir
complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas décrit av
paragraphe suivant) el avoir démontré qu'il posséde les aptiludes né-
cessaires a la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, étre autorisé & poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir 3 soumettre un mémoire de maitrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise et qui n‘a pas encore
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut étre admis et inscrit & un pro-
gramme de doctorat. [ dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de maitrise el obtenir le dipldme ; & défaul de se faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat,

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

CONCENTRATIONS

- Génie de I'environnement.

-~ Modélisation, simulation et commande optimale.

- Valorisation des ressources énergétiques non-conventionnelles.
- Mécanique des fluides.

-~ Polyméres et rhéologie.

PROFIL DES ETUDES
Ce programme ne comporte aucune exigence générale minimale au
point de vue crédits de cours. Un étudiant peut toutefois étre appe!é a
suivre des cours que lui impose e Département parmi les activités sui-
vantes :

o]
D

SCA 672 Simulation des procédés industriels

SCA 673 Ecologie, pollution et simuation

SCA 674 Traitement de la pollution de I'air

SCA 675 Planification et analyse statistique des essais
SCA 690 Systémes particulaires

SCA 691 Equitibres physico-chimiques des systémes
SCA 693 Fluidisation

SCA 694 Systémes réactionnels solide-fluide

Les crédits alloués aux activités de recherche et 4 la thése sont [a diffé-
rence entre les 90 crédils du programme et les crédits associés aux
cours suivis.
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Doctorat en génie civil

GRADE : Phitosophiae doctor (Ph.D.)

OBJECTIFS
Approfondir la formation spécialisée de |'étudian et étendre sa culture
scientifique générale ;
faire acquérir a I'éludiant une vue synthése de son domaine de spéciali-
sation et des domaines connexes ;
rendre I'étudiant capable d'assumer la responsabilité entiére d'activités
de recherche et d'enseignement ;
développer de nouvelles connaissances scientifiqgues ou technologi-
ques et les exploiler ;
développer la capacité de I'étudiant & bien communiquer & autrui les ré-
sultats de ses travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour étre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir
complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas décrit au
paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les aptitudes né-
cessaires a la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peul, sur recommandation de son directeur de
thése, étre autorisé 4 poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumetire un mémoire de maitrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de mailrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut étre admis etinscrit & un pro-
gramme de doctoral. Il dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de maitrise et obtenir le dipldme : & défaut de se taire, cette
Session ne sera pas reconnue comme résidence de docloral.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

CONCENTRATIONS
- Structures et mécanique des solides.
- Géotechnique.
-~ Matériaux.
- Systémes urbains.
- Systémes hydrauliques el énergétiques.

PROFIL DES ETUDES
Ce programme ne comporie aucune exigence générale minimale au
point de vue crédits de cours. Un éiudiant peut toutefois étre appelé a
suivre des cours que lui impose le Département parmi les activités sui-
vantes :

(o]
D

SCA 271 Méthades numériques

SCA 272 Techniques d'optimisation

SCA 273 Analyse matricielle appliquée

SCA 360 Mathématiques appliquées au génie civil
SCA 362 Méthodes des éléments finis

SCA 363 Modéles probabilistes

SCA 364 Mécanique des milieux continus

SCA 366 & SCA 369 Etude spécialisée

SCA 371 Résistance au cisaillement

SCA 373 Géomorphologie appliquée

SCA 374 Mécanique expérimentale des sols

SCA 375 Ecoulement dans les sols

SCA 376 Mécanigue des roches appliquée

SCA 377 Fondations profondes

SCA 381 Hydrologie statistique

SCA 383 Transitoires hydrauliques

SCA 390 Théorie avancée des structures

SCA 391 Stabilité et dynamique des structures
SCA 393 Théorie de la plasticité

SCA 394 Méthodes énergétiques

SCA 397 Calcu! plastique des constructions

Les crédits afloués aux activités de recherche et 3 1a thése son! la diffé-
rence entre les 90 crédits du programme et les crédits associés aux
COUrs Suivis.
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Doctorat en génie électrique

Doctorat en génie mécanique

GRADE : Philosophiae doctor (Ph.D.)

OBJECTIFS
Approfondir la formation spécialisée de I'étudiant et étendre sa cullure
scientifique générale ;
faire acquérir a I'étudiant une vue synthése de son domaine de spéciali-
sation et des domaines connexes ;
rendre I'étudiant capable d'assumer la responsabilité enliére d’activités
de recherche et d’enseignement ;

développer de nouvelles connaissances scientifiques ou technologi-
ques et tes exploiter .
développer Ia capacité de I’éludiant & bien communiquer & autrui les ré-
sulftats de ses (ravaux.

CONDITIONS D’ADMISSION

Pour étre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir
complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas décrit au
paragraphe suivant) et avoir démontiré qu'il posséde les aptitudes né-
cessaires 3 la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours el satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peul. sur recommandation de son direcleur de
thése, étre autorisé & poursuivre des travaux en vue d’un programme de
doctoral sans avoir & soumeltre un mémoire de mailrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise et qui n'a pas encore
obtenu fe dipléme (instance de grade). mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut éire admis et inscril & un pro-
gramme de doctoral. |l dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de mailrise et obtenir le dipldme ; a défaul de se faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

CONCENTRATIONS

- Traitement du signal.

- Mini-ordinateurs et micro-processeurs.
- Transmissions digitales.

- Electrotechnique.

- Simulation.

- Conversion d'énergie solaire.

PROFIL DES ETUDES

Ce programme ne comporte aucune exigence générale minimale au
point de vue crédits de cours. Un étudiant peut toutefois étre appelé &
suivre des cours que lui impose le Département parmi les aclivités sui-
vantes :

(@]
D

SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie

SCA 272 Techniques d’optimisation

SCA 273 Analyse matricielle appliquée

SCA 460 Mini-ordinateurs et applications

SCA 463 Théorie de la commande optimale

SCA 464 Traitement de signaux numériques

SCA 470 Théorie des phénoménes aléatoires

SCA 474 Théorie des sysiémes de communications digitales
SCA 476 Compression des données

SCA 478 Reconnaissance des formes

SCA 479 Etude spécialisée

SCA 480 Conception électronique

Les crédits alloués aux aclivités de recherche et a fa thése sont la diffe-
rence entre les 90 crédils du programme et les crédils associés aux
COUrS suivis.

WWWwWwwlbwwwww

GRADE : Philosophiae doctor {Ph.D.)

OBJECTIFS

Approfondir ta formation spécialisée de {"étudiant el étendre sa culture
scientifique générale ;

faire acquérir a I'étudiant une vue synthése de son domaine de spéciali-
sation et des domaines connexes :

rendre I'éludiant capable d'assumer la responsabilité entiére d'aclivités
de recherche et d'enseignement ;

développer de nouvelles connaissances scientifiques ou technologi-
ques et les exploiter ;

développer la capacité de I'étudiant & bien communiquer a autrui les ré-
sultats de ses travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour étre admissible aux programmes de doctoral un candidat doit avoir
complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas décrit au
paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les aptitudes né-
cessaires & la recherche.

Un candidal ayant suivi avec succeés les cours et satisfail aux exigences
de résidence de maiirise peut, sur recommandation de son direcleur de
thése, éire autorisé & poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doclorat sans avoir & soumettre un mémoire de mailrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut élre admis etinscril & un pro-
gramme de doctoral. Il dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de maitrise et obtenir le diplome : & défaul de se faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

CONCENTRATIONS
- Aéradynamique.
- Fabrication.
- Matériaux.
- Mécanique appliquée.
- Thermodynamique.

PROFIL DES ETUDES
Ce programme ne comporle aucune exigence générale minimale au
point de vue crédits de cours. Un étudiant peut toutefois étre appelé a
suivre des cours que lui impose le Département parmi les activités sui-
vantes :

[e]
o

SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie
SCA 272 Techniques d’optimisation

SCA 273 Analyse matricielle appliguée

SCA 560 Séminaires et colloques

SCA 561 Travail plastique des métaux

SCA 563 Mécanique des machines-outils

SCA 564 Dynamique

SCA 566 Plasticité appliquée

SCA 567 Analyse de probiémes de fonderie

SCA 569 Application d'analyse matricielle Il

SCA 571 Elude spécialisée

SCA 574 Vibrations I

SCA 578 Vibrations (i

SCA 581 Thermodynamique avancée

SCA 582 Transmission de chaleur avancée

SCA 583 Aérodynamique

SCA 584 Compléments de mécanique des fluides
SCA 585 a SCA 587 Etude spécialisée

SCA 588 Rupture et fatigue

Les crédits alloués aux activités de recherche et a la thése sont la diff¢-
rence enire les 90 crédits du programme et les crédits associés aux
cours Suivis.
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Description des cours

SCA

SCA 101

Algdbre lintaire

Ce cours vise a donner  I'étudiant les notions
d"algébre linéaire qui lui seront utiles lors du
traitement des modéles mathématiques de
systémes physiques qu'il élaborera dans le
cadre de cours ultérieurs liés aux techniques
de I'ingénieur. — Vecteurs : définitions, opéra-
tions, normes, espace vectorie!, orthogonali-
sation. Matrices : définitions, opérations, dé-
terminant, transformation, fonction linéaire.
Sysieémes d’équations linéaires. Valeurs et
vecteurs propres ; polyndme caractéristique,
tormes quadratiques. Applications.

Jer.

SCA 106

Calcul différentiel et intégral

Ce cours compléte le bagage de connaissan-
ces en calcul différentiel et intégral dont I'étu-
diant-ingénieur aura besoin dans [utilisation
des techniques et méthodes imposées dans
les cours spécialisés. — Dérivées des fonc-
tions d'une variable ; caractéristiques de la
courbe y = f(x) ; coordonnées polaires ; nom-
bres complexes ; intégrales simples: étude
des séries ; dérivées partielles des fonctions
de plusieurs variables.

Jcr.

SCA 112

Géométrie et analyse vectorielle

Ce cours veut présenter quelques notions de
géométrie dans un espace a 2 ou 3 dimen-
sions et illustrer I'interprétation géométrique
de certaines opérations mathématiques. —
Opérations sur les vecteurs ; application des
dérivées partielles 4 la géométrie dans R3;
coordonnées cylindriques et sphériques ; inté-
grales doubles et friples ; dérivée direction-
nelle ; gradient d'une fonction scalaire ; diver-
gence et rotationne! d'un champ vectoriel ;
inlégrales de lignes et de surface. Applica-
tions.

Préalable : 106 Calcul différentiel et intégral

Jcr.

SCA 116

Equations différentielles

Ce cours présente les méthodes de solution
des différents types d'équations différentielles
les plus communément rencontrés dans les
travaux d'ingénieur. — Equations dittérentiel-
les du 1" ordre ; équations linéaires du 2¢ or-
dre a coefficients constants; systémes
d’'équations différentielles linéaires a coeffi-
cients constants ; résolution par séries ; rans-
formées de Laplace ; équations différentielles
partielies. Applications.

Préalable : 106 Calcul diftérentiel el intégral.

Jcr

SCA 125

Probabilités et statistiques

L'objectif premier de ce cours est d'initier
I"étudiant aux concepts de probabilités el de
I'amener & interpréter les résultats expérimen-
taux par les méthodes statistiques. — Prababi-
lités : éléments de la théorie des ensembles,
concepts de probabilité, espérances. Statisti-
ques : distributions empiriques, moyennes, va-
riance, écart-type, distributions d'échantillon-
nage, estimation et test d’hypothése, régres-
sion et corrélation. Applications.

Préatable : 36 crédits du tronc commun.

3cr.

SCA 200

Projets d'ingénieur

Cetle unité d'enseignement veut donner une
vue générale du travail d'un ingénieur dans la
plupart des activités encourues dans sa pro-
fession : créativité, contacts, communication,
conceplion technique. — Le cours componte
une série de conférences reliées aux problé-
mes de conception technique et autres as-
pects du génie. En paralléle, I'étudiant dans le
cadre d‘un travait d'équipe dait réaliser un pro-
jet original jusgu'au niveau d'un prototype.
L'ensemble du travail doit éire présenté dans
un rapport et présenté devant un jury.

Préalable : aucun.

3cr.

SCA 206

Programmation et exploitation de
'ordinateur

L'éwdiant obtiendra, par l'intermédiaire de ce
cours, une vue d'ensemble des langages el de
I'exploitation de I'ordinateur. — Description el
fonclionnement des différents éléments d'un
ordinateur. Traitement des données ; repré-
sentation des données ; formal, décodage et
exécutlion des instructions. Langages et exé-
cution : langage machine d'assemblage, lan-
gage symbolique, compilateurs, systéme
WATFOR/WATFIV et OS. Programmation :
FORTRAN IV, organigrammes, éléments du
langage, ordre de contrdie, ordre d'entrée-
sortig, fonctions el sous-programmes, ordres
d'organisation. Applications.

SCA 211
Dessin d'ingénieur
Ce cours veul initier 1'étudiant 3 une forme
d’expression et & un moyen de communication
indispensables dans le monde de I'ingénieur.
— Utilisation des instruments ; projections or-
thogonales ; sections, hachures et conven-
tions ; vues auxifiaires simples ; dimensionne-
menl, échelles ; projections isométriques et
obliques ; dessin de conception ; lecture de
plan. Applications.

3ecr.

SCA 220
Statique

Ce cours décrit les concepts et principes fon-
damentaux de la statique et développe I'habi-
leté & formuler et & résoudre les problémes
courants de la statique relatifs aux machines,
aux structures et A I'hydrostatique. — Statique
des particules, corps rigides, équilibre, cen-
troides, analyse des structures, forces dans
les poutres et cébles, friction, moments d'iner-
tie, méthode de travail virtuel. Applications.

Jer.

SCA 225 3cr

Dynamique

Ce cours fournit les bases fondamentales de
I'étude des déplacements et du calcul des for-
ces dans les systémes physiques. — Cinéma-
tique de dynamique de la particule, équations
du mouvement, travail et énergie. Cinématique
et dynamique des Systémes de particules et
leurs applications 4 I'étude du mouvement
plan des solides et des systémes de solides.
Applications.

Concomitant : 116 Equations différentielles
Cours suivi avant : 220 Statique

SCA 230 3er.

Thermodynamique

Ce cours vise A établir les notions de base sur
I'énergie, la chaleur, le travail et les lois qui ré-
gissent leur transformation, ainsi que I'applica-
tion de celles-ci aux substances et aux machi-
nes. — Systémes thermodynamiques et
température. Substances simples; gaz par-
faits, table de vapeur. Travail et chateur . pre-
miére loi, systémes ouverts el fermés. Energie
interne, enthalpie. Réversibilité et transtorma-
tions polytropiques. Cycle de Carnot et
deuxiéme loi. Entropie. Rendement et cycles.
Mélanges et solutions. Réaclions chimiques,
transfert de chaleur. Applications.

Cours suivi avant ; 106 Calcu! différentiel et
intégral

SCA 235 3er.

Eléments de circuits électriques

Ce cours a pour objectifs I'acquisition de con-
cepts el de vocabulaire, te développement
d’'une dextérité de résolution de circuils élec-
triques simples en régime nature! el forcé. —
Mise en équation, techniques de résolution,
les fonctions d'excitation, les équations inté-
gro-différentielles, circuits a excitation cons-
tante, circuits A excitation sinusoidale. Appli-
cations.

Cours suivi avant : 106 Calcul différentie! et
intégral

SCA 241

Matériaux de {'ingénieur

Le but de ce cours est de faire connailre &
I'étudiant les principes fondamentaux sur les-
quels repose le comportement des matériaux
solides qu'il est appelé & utiliser. — Propridtés
fondamentales (ex. : forces interatomiques)
physiques et technalogiques {(ex. : conducti-
vité électrique, thermique) - mesures de ces
propriétés. Structure cristalline, amorphe.
Equilibres chimique, thermique, électrique el
meécanique. Applications.

Jer.
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SCA 245

Résistance des matériaux

Ce cours d'introduction a la résistance des
matériaux veut permetire a I'étudiant d'éludier
le comportement des barres prismatiques sol-
licittes en traction, compression, torsion et
flexion. — Généralités. Forces axiates : trac-
tion et compression. Torsion des barres cylin-
driques, cisaillement. Flexion; effort tran-
chant, moment fléchissant, calcul des
déformalions. Problémes hypersiatiques ;
comportement non élastique ; coefficient de
sécurité. Flambages élastique et plastique,
courbe de flambage, charge excentrique. Ap-
plications.

Préalable : 220 Statique

Cours suivi avant ; 106 Calcu) différentiel et
intégral

3er.

SCA 250 Jecr.

Mécanique des fluides

Ce cours a pour objectifs la présentation des
principaux phénoménes et des lois fondamen-
lales de 1a mécanique des fluides ainsi que
I'acquisition d'une facilité d'analyse de proble-
mes pratiques simples. — Notions de statique
et de dynamique des fluides. (nstruments de
mesure. Effels de la viscosité. Similitude et
analyse dimensionnelle. Ecoulements & poten-
tiel. Ecoutements avec pertes de charges en
conduites fermées et ouveres, Applicalions.

Préalables : 106 Calcul différentiel et
intégral
225 Dynamique

Cours suivi avant : 101 Algébre linéaire

SCA 256

Analyse de systdémes

Ce cours introduit le concept des systémes,
leurs caraciéristiques dynamiques et leur mo-
delage. — Notion de systémes, analyse et
synihése, représentation des systémes, clas-
sification des systémes. Schémas-blocs et
graphes de fluences, régle de Mason. Elé-
ments des systémes : mécaniques, étectri-
ques, fluides et thermiques. Simulation des
systémes. Fonctions de transtert, réponse har-
monique, lieux de Bode, de Nyguist et de
Black. Systémes du premier et second ordre :
caractéristiques et réponses a des entrées
simples.
Préalables : 116 Equations différentielles
235 Eléments de circuils
électriques

Cours suivi avani : 225 Dynamique

Jer.

SCA 257

Analyse économique de l'ingénierie

Ce cours a pour objet d'initier I'étudiant 4 cer-
tains concepts fondamentaux d'analyse éco-
nomique el lui apprendre 4 uliliser les techni-
ques d'analyse économique. — Conteny :
Notions de comptabilité. Le col. L analyse du
seuil de rentabilité. L ‘intérét et notion d'équiva-
lence. Les méthodes de comparaisons. La sé-
lection de projets. L'estimation. La valeur et
I'amortissement. L'analyse de rentabilité
aprés impbt. L'étude de remplacement d'égui-
pements.

Préatable : Ce cours doit étre choisi & un
niveau supérieur a 54.

Jcr.

SCA 258
Droit de l'ingénieur
Ce cours vise a donner a I'étudiant-ingénieur
une connaissance précise de sa future profes-
sion et des difiérentes notions de droil dont il
aura besoin dans ses activilés professionnel-
les. — Introduction au drait. Etude du code des
professions. Loi des ingénieurs el réglements
de 1'0IQ. Responsabilités de |'ingénieur. Loi
de la qualité de I'environnement. Regard sur te
Oroit du Travail. Droit des compagnies. Droit
municipal.
Préalable : Ce cours doil étre choisi & un
niveau supérieur & S4.

Jecr.

SCA 259 3cr.

Structure de I'entreprise

Le but premier de ce cours est d'ouvrir 'esprit
sur V'entreprise et sur sa complexité en analy-
sant la situation de I'entreprise par rapport &
son milieu, les divers services qui la compo-
sent ainsi que leurs interdépendances. — As-
pects légaux des affaires. Financement de
'entreprise : centres de décision, potitique de
dividendes, analyse financiére. Structure ad-
ministrative : composantes, type d'organisa-
tion. Processus administratif : théories admi-
nistratives, planification, organisation,
fonctions, conirdle, décisions, innovation et
créativité.

Préalable : Ce cours doit éire choisi & un
niveau supérieur a S-4.

SCA 271

Méthodes numériques de calcul en génie

Solution d'équations algébriques, diftérentiel-
les ordinaires et partielles par ordinateur. Esti-
mation numérique des paramétres par la mé-
thode des moindres carrés : ordinaire,
pandérée et itérative. Polygones orthogonaux.
Interpolation, différentiatian, intégration par ia
fonction Spline. Solution d‘équations algébri-
ques non-linéaires. Formules de Newton-
Cotes et de la famille de Gauss pour l'intégra-
tion numérique. Equations différentielles
ordinaires : formules de Runge-Kutta-Merson
el du predicior-corrector. Solutions numéri-
ques explicites et implicites d'équations diffé-
rentielles partielles.
Préalable : 206 Programmation et
exploitation de I'ordinateur ou
'équivatent

3cr.

SCA 273

Analyse matricielle appliquée

Introduction a I'algébre matricielle. Transfor-
mations ; différents types de tenseurs, matri-
ces équivalentes, nolation indicielle, Espace
des vecleurs ; espaces a n-dimensions, dé-
pendance lin¢aire des vecteurs, orthogonali-
sation des espaces de vecteurs, espaces de
fonclions. Probléme de valeurs propres. équa-
tion de vecteurs propres, détermination de va-
leurs propres et vecteurs propres, la matrice
modale, la matrice spectrale, la forme quadra-
tique. Fonctions des matrices, théoréme de
Cayley-Hamilton, la fonction expérimentielle.
Equations ditférentielles matricielles.

Préalable : aucun.

Jcr.

SCA 300 2¢r.
Topographie

Ce cours s'intéresse particuliérement aux mé-
thodes el & I'élude des domaines d'application
plutdt qu'au développement des techniques
comme telles. — Tapomélrie : instruments, ni-
vellement, polygones, relevés. Arpentage (¢-
gal : codes, lois, cadastre, droits, conces-
sions, homologation, etc. Géo-cartographie
urbaine. Photogrammétrie : théorie, utilisa-
tions.

SCA 304

Structures |

Ce cours porte sur les méthodes de calcul des
structures isostatiques simples. — Portée gé-
nérate : méthodes de calcul des contraintes et
déflexions de structures isostatiques. Princi-
pes de statique. Analyse des treillis. Calcul des
déplacements (méthodes géométriques et
énergétiques). Coefficients d’influence. Lignes
d'influence. Analyse approximative des struc-
tures hyperstatiques.

Cours suivi avant : 245 Résistance des
matériaux

3er

SCA 307

Charpentes de bois

Ce cours porte sur le calcul complet des char-
pentes de bois, fausses charpentes et cofira-
ges pour bélon. — Propriétés physiques et
meécaniques du bois . systéme canadien de
classification. Conception et calcul d'éléments
structuraux en bois, lamellé et contre-plaqué.
Poutres, colonnes, ireillis et méthodes d'as-
semblage. Conception et calcu! des coffrages,
chargement et comportement structural. Sé-
curité et stabilité des échafaudages et fausses
charpenies.

Préalable : 304 Structures |

Cours suivis avant : 325 Charpentes
métalliques, ou 345
Béton armé

Jer

SCA 308 3er

Structures I

Ce cours porte sur les méthodes de calcul des
structures hyperstatiques. — Analyse des
structures hyperstatiques : poutres, cadres,
treillis, par les méthodes de superposition, de
distribution de moments el méthodes matri-
cielfes. Lignes d'influence par fa méthode de
Mdller-Breslau. Programmes standards de
calcu! électronique.

Préalable : 304 Structures |

SCA 309 Jder.

Conception des structures

Introduction au design automalique des struc-
tures par ordinateur. Utilisation intensive de
programmes développés spécifiquement pour
ce cours ou provenant d'organismes spéciali-
sés. Les exemples fraités portent sur I'évalua-
tion des dimensions des slruclures en acier,
en bétan armé el en composite.
Préaiables : 308 Structures |
325 Charpentes métalliques, ou
345 Béton armé
Cours suivi avant : 206 Programmation et
exploitation de I'ordinateur
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SCA 310 Jer

Technologie des matériaux

Ce cours vise a la connaissance des proprié-
tés des matériaux d'usage couran! en vue de
leur utilisation appropriée. — Bétons et as-
phalte : constituants, mélange, mise en oeu-
vre, contréles. Sols-ciment. Bois et contre-
plagué : propriétés, classification, sélection.
Acier et aluminium. Plastiques, verres et pro-
duits céramiques. Enduits : résines, peintures
et isolants.

SCA 311 3cr.

Technologie du béton

Ce cours vise a la connaissance approfondie
des techniques de contrdle et de mise en oeu-
vie du béton. — Les ciments el agrégats.
L'eau et les additifs. Mise en oeuvre et curage.
Réceptlion des agrégats ; inspection, cahier de
charges ; devis. Contrdle statistique. Labora-
foires et travaux pratiques.

Préalable : 310 Technologie des matériaux

SCA 315 Jecr

Résistance des matériaux Il

Ce cours vise le calcul détaillé des contraintes
et détormations des éléments de structures. —
Analyse des conlraintes et déformations.
Comportement mécanique des matériaux ; re-
lations constitutives de I'élasticité lindaire. Pro-
blémes élémentaires d’élasticité. Torsion.
Compléments sur ia flexion, efforts compaosés.
Critéres de ruplure. Méthodes énergétiques.

Préalable : 245 Résistance des matériaux

SCA 320 Jer.

Mécanique des sols |

Ce cours vise & la connaissance primaire des
propriétés du sol naturel considéré comme
matériau. — Histoire des dépdis. Propriétés
de base. Classifications. Compactage. Pro-
priélés physiques, chimiques, minéralogi-
ques. L'eau dans les sols. Contraintes dans
les sols. Compressibilité. Consolidation. Tas-
semenl. Résistance au cisaillement. Stabilité¢
des pentes.

Cours suivi avant : 245 Résislance des
matériaux

SCA 325 Jer.

Charpentes métalliques

Ce cours porte sur les méthodes de calcul et
I'utilisation rationnelle du métal dans la cons-
truction. — Utilisation du métal dans la cons-
truction. Eléments tendus ; comprimés ; flam-
bage. Poutres laminées en flexion ; planchers.
Sollicitations composées. Assemblages sim-
ples rivés, boulonnés, soudés, chevillés. As-
semblages rigides et semi-rigides.

Préalable : 304 Structures !

Cours suivi avant : 315 Résistance des
matériaux Il

SCA 330 3cr

Hydraulique

Ce cours porte sur les méthodes de contrble
de I'écoulement gravitaire des eaux naturelles
el industrielles. — Les écoulements a surface
libre : mouvement uniforme, varié graduelle-
ment el brusquement ; calcul des canaux et
galeries ; hydraulique des riviéres, controles et
aménagements. Bases du calcu! des mouve-
menis non-permanents : ondes de déclenche-
men\, propagation des crues, réservoirs. L'hy-
drautique souterraine : tranchées, excava-
tions, galeries, puits, batardeaux, digues.

Préalable : 250 Mécanique des fluides

SCA 335 3cr

Génie routier

Ce cours vise 2 la connaissance de base des
principes de construction routiére. — Les rou-
tes et I'économie. Les études préliminaires.
Conception géométrique des routes. Design
des composantes des sectlions types de rou-
tes. Construction des chaussées. Quvrages
complémentaires. Plans el devis ; entretien.

Préatable : 320 Mécanique des sols |

SCA 338

Trafic routier

Ce cours porte sur I'aménagement du réseau
routier dans I'optique d'une utilisation ration-
nelle et sécuritaire. — Données générales sur
la circufation routi¢re. Caractéristiques d'opé-
ration des véhicules. Comportement des con-
ducteurs et piétons. Principales caractéristi-
ques de la route : capacité et niveau de
service, signalisation, éclairage. Caractéristi-
ques et réglementations de Ja circulation.
Aménagement des carrefours. Etudes de cir-
culation et de stationnement.

Concomitant : 335 Génie routier

Jer

SCA 340 2cr.

Mécanique des sols 11

Ce cours porte sur la connaissance du sol
comme élément fondamental des fondations.
— Reconnaissance des sols. Capacité por-
tante et 1assement des fondations superficiel-
les. Semelles. Pieux et groupes de pieux.
Pression des terres. Murs de souténement,
palplanches. Stabilité des pentes.

Cours suivi avant ; 320 Mécanique des sols
|

SCA 342 dcr.

Pratique de la mécanique des sols

Ce cours porte sur les techniques de recon-
naissance et d'identification des sols de fagon
détaillée. — Identification des sols, forme, an-
gularité, durabilité. Séparalion, tamisage,
équivalent de sable. Sédimentométrie, limites.
Essais Proctor, C.B.R. Densité des grains,
densité relative du sol en place, essais de con-
solidation, essais de pénétration standards.
Essais au scissamétre.

Préalable : 320 Mécanigue des sols |
Concomitant : 340 Mécanique des sols |

SCA 343

Fondations profondes

Ce cours porte sur le calcul approfondi des
fondations sur pieux. — Méthodes de calcul
utitisées pour les fondations sur pieux. Formu-
les statiques. Formules de battage. Friction né-
gative. Théorie de propagation des ondes. Es-
sais de chargement in situ. Théorie élastique
de Poulos. Charges latérales.

Préatable : 340 Mécanique des sols It

Jcr

SCA 345 Jer.

Béton armé

Ce cours porte sur le calcul des structures en
béton armé. Caracléristiques mécaniques des
bélons, des armatures et du béton armé. Cal-
cu! de la résistance a la flexion, A la flexion
composée, au cisaillement et 4 la torsion. Di-
mensionnement des poutres, des colonnes,
des empattements et des planchers ; détermi-
nation et disposition des armatures.

Concomitant : 308 Structures |l

Cours suivi avant : 315 Résistance des
matériaux [

SCA 346 3decr.

Béton précontraint

Ce cours est un comp!ément indispensable au
cours de béton armé pour le spécialiste en
charpentes. — Principe et procédés de la pré-
contrainte ; propriétés des bélons et aciers
pour précontrainte ; fluage du béton et pertes
de précontrainte ; contraintes admissibles ;
calcul des poutres isostatiques et hyperstati-
ques : caractéristiques d'une section, noyau
central et noyau limite, dimensionnement ;
tracé des cables ; effort tranchant, etforts aux
abouts, armatures secondaires ; résistance ul-
time.

Préalabfe : 345 Béton armé

SCA 348 2cr.

Géologie do Yingénieur

Ce cours vise & familiariser I'dtudiant avec les
divers matériaux de la terre, leur provenance,
identité, structure et I'influence de ces para-
métres sur leur comportement dans les tra-
vaux de génie. Géologie générale et géologie
du Québec ; géologie et grands travaux ; géo-
logie et bancs d'emprunt, géologie et eaux
souterraines ; géologie et géophysique d’ex-
ploration.

SCA 349 3ecr.
Hydrogéologie
Ce cours porte sur la reconnaissance et I'ex-
ploitation des nappes aquiféres comme
source d‘approvisionnement en eau. — Hy-
drogéologie des terrains consolidés et non
consolidés ; géologie et géophysique d'explo-
ration. exploitation des nappes, calculs et ren-
dement.
Cours suivi avant : 348 Géologie de
Vingénieur
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SCA 350 der.

Ressources hydrauliques (

Ce cours porte sur I'évaluation et le contrdle
des ressources en eau pour les besoins hy-
mains. — Cycle hydrologique. Météorologie
éiémentaire. Analyse des précipitations. Eva-
poration, évapotranspiration, infiltration, ruis-
sellement. Statistiques hydrologiques. Appli-
cations : hydrologie urbaine, ponceaux de
voirie, caractéristiques des crues, opération
des réservoirs.

SCA 351 der.

Hydraulique urbaine

Ce cours méne I'étudiant au design d’'un sys-
téme d’aqueduc, d'égoul pluvial et d'égout sa-
nitaire dans un contexte urbain, — Introduction
aux systémes urbains. Projection des popula-
tions. Consommations d'eau. Sources d'ap-
provisionnement. Conduites d’amenée. De-
sign d'un systéme de distribution d'eau.
Design d'un égout pluvial. Design d'un égout
sanitaire. Design des accessoires d'égoul.
Pompes. Programmes d'ordinateur pour le de-
sign.
Préalables : 206 Programmation et

exploitation de i'ordinateur

250 Mécanique des fluides

SCA 353 3cr.

Génie sanitaire

Ce cours porle sur les normes et procédés
d'épuration el de trailement des eaux naturel-
les et usées. — Epuration des eaux naturelles,
santé, normes, critéres. Procédés de traite-
ment, coagulation, floculation, décantation, fil-
tration. Assainissement des agglomérations,
systémes de traitement des eaux usées. Lits
percotataires, boues activées, étangs de siabi-
lisation. Digestion anaérobique. Procédés de
traitements avancés.

SCA 354 Jer.

Systémes de génie civil

Ce cours porte sur les techniques de choix op-
timal parmi les solutions possibles & des pro-
blemes divers de design. — Analyse des sys-
témes comme processus de design. Design
optimal. Programmation linéaire, non-lindaire,
dynamique. Analyse de sensitivité. Analyse
décisionnelle. Evaluation des projets et alloca-
tion des ressources. Evaluation de la produc-
tion. Modétes de systémes. Notions d'écono-
métrie.

Préalables : 125 Probabitités et slatistiques
206 Programmation et
exploitation de I'ordinateur
Ne peut étre choisi avant S.5.

SCA 355 3cr.

Projet de génie civil )}

C'est un travail que 1'étudiant effectue seul ou
en équipe sous la direction d'un protesseur. —
Préparation d'un projel d'intérét paniculier,
étude théorique d'un probléme, ou encore re-
cherche expérimentale. L'éludiant doit pré-
senter, sous forme de rapport, un comple
rendu complet de son projet. Offert & chaque
session A l'initiative de I'étudiant.

Préalable : aucun.

SCA 358 3cr.

Contrdle de la qualité des saux

Ce cours porte sur [‘analyse approfondie des
procédés d'épuration et de ftraitement des
eaux. — Eaux de consommation domestique :
floculation, filtration, multi-couche. ozonation.
Eaux industrielles ; procédés spéciaux, traite-
ment des boues. Eaux usées ; opérations uni-
taires. processus chimigues et biologiques ;
eutrophisation et auto-épuration ; méthodes
physico-chimiques. Conception d’usines
d'épuration. Planification et gestion des res-
sources.
Préalables : 353 Génie sanitaire, ou

613 Traitement des eaux usées

industrielles

SCA 359 3cr.
Projet de génie civil |
C’est un travail que I'étudiant effectue seul ou
en équipe sous la direction d'un professeur. —
Préparation d'un projet d'intérét particulier,
étude théorique d'un probléme, ou encore re-
cherche expérimentale. L'étudiant doit pré-
senter, sous forme de rapport, un compte
rendu complet de son projet. Offert & chaque
session & l'iniliative de I'étudiant.
Préatable : aucun.

SCA 360

Mathématiques appliquées au génie civil

Tenseurs cariésiens. Méthodes de solution
des systémes d'équations linéaires, valeurs et
vecteurs propres : théorie et algorithmes.
Equations différentielles ordinaires et partiel-
les. Calcul variationnel : notions théoriques et
méthodes directes. Applications théoriques et
numériques a des problémes en génie civil.

Préalable : aucun.

der.

SCA 364 3cr.

Mécanique des milieux continus

Calcul tensoriel, théorémes intégraux. Défor-
mations ; laux de délormation ; tenseurs de
Green et Almansi. Contraintes ; tenseurs d'Eu-
ler, Lagrange et Kirchoff ; taux de contraintes,
équalions d'équilibre. Lois fondamentales :
masse, momentum, énergie, thermodynami-
que. Equations constitutives. Application aux
fluides e! solides.

Préafable : 315 Résistance des matériaux Il

SCA 366 a 369 3cr.

Etude spécialisée

Enseignement dispensé au besoin pour ré-
pondre adéquatement aux exigences des pro-
grammes de 2¢ el 3¢ cycles face & des cir-
consiances imprévues. Le contenu d'une
étude spécialisée doit 8tre approuvé par le Dé-
partement sous le conirdle du comité des étu-
des supérieures.

SCA 371 3er.

Résistance au cisaillement

Matériaux pulvérulents ; résistance drainée et
non drainée, interprétation des essais et crité-
res de rupture : charges transitoires et périodi-
ques. Argiles salurées ; paramétres de Hvor-
slev, cheminement des contraintes. Argiles
partiellement saturées. Stabilité des pentes ;
surfaces de rupture, pression interstitielle, for-
ces de filtration. Tableaux de stabilité. Con-
traintes effectives et totales.

Préalable : 342 Pratique de la mécanique
des sols

SCA 373 Jer.

Géomorphologie appliquée

Identification ges divers matériaux de la terre
pour fins de planification des sites & partir des
critéres géomorphologiques perceptibles sur
photo aérienne.

Préalable : 348 Géologie de I'ingénieur

SCA 374

Mécanique expérimentale des sols

Pressiométre, échantillonneur & piston, scis-
sométre, cone suédois. Essais de pénétration
statique, de plaque, de compression. Essais
drainés et consolidés non drainés. Résistivité,
pression interstitielie et résistance au cisaitle-
ment in situ. Essais de pieux.

Préalable : 340 Mécanique des sols 1l

3cr

SCA 375 3cr.

Ecoulement dans les sols

Ce cours considere I'écoulement de I'eau &
travers les sols avec orientation particuliére
vers les problémes de génie civil. Il comprend
des notions générales telles que lois d'écoule-
ment, réseau d'écoulement, perméabilité des
sols, surface libre, écoulement transitoire et
force d'infiltration, puis des applications d'or-
dre pratique, soit I'écoulement dans les barra-
ges en terre et leur fondation, le drainage des
fouilles, le rabattement de la nappe phréatique
el ta consalidation par drains.

Préalable : aucun.

SCA 376 3ecr.

Mécanique des roches appliquée

Ce cours traile de la mécanique des roches
avec applicalion aux problémes de génie civil.
— Comportement mécanique théorique et ex-
périmental des roches ; capacité portante et
consolidation des massils rocheux ; stabilité
des excavations soulerraines : conception des
tunnels ; stabilité des talus rocheux : analyse
et contrdle,

Préalable : aucun.

SCA 377 Jer.

Fondations profondes

Cours ayant la méme description que le cours
a option 343 mais supporté. pour les partici-
pants inscrils & un programme de 2¢€ ou 3¢ Cy-
cle, par des travaux comptémentaires ou pro-
jels d’envergure faisant appel a la litérature
scientifique courante. Les participants ne de-
vront pas avoir regu antérieurement les crédits
du cours 343.

Préalable : 340 Mécanique des sols Il
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SCA 381 der.
Hydrologie statistique
Distributions empiriques, descripteurs, fonc-
tions de distribution. Estimation, échantillon-
nage et tests d’hypothése. Corrélation et ré-
gression. Apalyse multivariée. Séries

hydrologiques, corrélation et analyse spec-
trale, techniques de simulation.

Préalables : 125 Probabilités et statistiques
350 Ressources hydrauligues |

SCA 383 3cr.

Transitoires hydrauliques

Coup de bélier : mouvement de masse, mou-
vement d'onde. Calcul graphique. Calcul sur
ordinateur. Cheminées d'équilibre : types,
fonctionnement, stabilité, calcul économique.
Turbines hydrauliques : contréle de la vitesse,
slabilité. Transiloires dans Jes canaux d'ame-
nées. Transitoires dans les fuites. Intumescen-
ces.

Préatable : 330 Hydraulique

SCA 391 3cr.

Stabilité et dynamique des structures

Siabilité : systémes conservateurs ou non;
flambage par bifurcation el cloquage ; com-
portement poslt-critique ; impertection. Dyna-
migue des systémes linéaires ; modes pro-
pres, vibrations forcées; structures &
plusieurs degrés de liberté. Vibrations et flam-
bage. Soliiciiations aléatoires.

Préalables : 308 Structures !
315 Résistance des matériaux Il

SCA 393 3er.

Théorie de la plasticité

Ptasticité et fluage. Equations fondamentates
et théorémes généraux : criléres d'écoule-
ment ; théories d'écoulement plastique ; théo-
rémes d’unicité et principes variationnels. Ap-
plication aux problémes aux limites : poutres,
contraintes et déformations planes ; problé-
mes tridimensionnels. Analyse el caicul a la li-
mite : théorémes fondamentaux de I'analyse li-
mite ; exemples. Déformations finies.
Préatable : 364 Mécanigue des milieux
continus

SCA 394 3ecr.

Méthodes énergétiques

Calcul variationnel : équations d'Euler ; mé-
thode de Ritz. Méthodes variationnelles pour
systémes discrets : Hamilton, Lagrange ; tra-
vail virtuel ; énergie potentielle ; petites vibra-
tions. Méthodes variationnelles pour corps dé-
formables : travail virtuel ; énergie potentielle
et complémeniaire ; Castigliano, Reissner, La-
grange et Hamilton ; applications. Stabilité :
méthodes de Liapunov; énergie potentielle
minimum,

Préalable : 364 Mécanique des milieux
continus

SCA 400 4cr.

Electrotechnique

Ce cours porte sur f'utilisation de 1'énergie
électrique comme force motrice dans ses di-
verses applications. — Circuits polyphasés,
circuits magnétiques, transformateurs, machi-
nes & courant continu, machines asynchrones,
machines synchrones, moleurs monophaseés.

Préalable : 235 Eléments de circuits
électriques

SCA 401 Jer

Génération et transport

Ce cours porte sur I'étude des réseaux de dis-
tribution électrique. — Alternateurs en régime
transitoire, paramétres de lignes, modéte des
réseaux, triphase déséquilibré, calcul des
courants de défaut, puissance active et réac-
tive dans les réseaux.

Préalables : 405 Electrotechnique
412 Circuits

SCA 408 der.

Prajet !

Ce cours a pour objectif de préparer I'étudiant
& la réalisation d'un prototype électrique-
électronique fonctionnel. — Travail industriet
ou de groupe devanit conduire a la préparation
d'un cahier des charges complet, en vue de la
réatisation éventuelie d'un prototype, lequel
n’est cependant pas exigé pour ce cours.
Préalables : 410 Circuits logiques
424 Elecironique

SCA 402 3cr.

Appareillage et installations électriques

Ce cours est une introduction au design d'ap-
pareils et de systémes électriques. — Concep-
tion technique, échauffement et refroidisse-
men! des appareils, caractéristiques des
conducteurs el des isolants, calcul des dispo-
sitifs simples, sélection et protection de I'équi-
pement dans une insiallation.

Préalable : Ne peut étre choisi avant S-6.
Concomitant : 405 Electrotechnique

SCA 403 3er.

Electronique de puissance

Ce cours porte sur I'électronique de puissance
utilisée dans l'industrie. — Analyse des cir-
cuils contenant des eléments redresseurs.
Poste redresseur multiphase contrble, choix
des diodes, thyristors et transformateurs.
Eude des thyristors et des composants péri-
phériques du cdté gachette et du coté puis-
sance. Applications industrielles de contr8le
de moteur.

Préalable : 424 Electronique
Concomitant : 405 Electrotechnique

SCA 405 3 er.

Electrotechnique

Ce cours porte sur I'utilisation de I'énergie
électrique comme force motrice dans ses di-
verses applications. — Circuits polyphasés,
circuils magnétiques, transformateurs, machi-
nes a courant continu, machines asynchrones,
machines synchrones, moteurs monophasés.

Préatable : 235 Etéments de circuits
électriques

SCA 410 3ecr.
Circuits logiques
Ce cours porte sur I'analyse et la synthése des
circuits logiques combinataires et séquentiels.
— Eléments de I'algébre de Boole, réduction
des fonctions logiques, synthése des circuits
combinatoires, synthése des circuits séquen-
tiels, étude des composants, introduction aux
systémes numériques.

SCA 412 3cr.
Circuits
Ce cours porte sur F'introduction & I'analyse de
circuits linéaires en régime permanent et tran-
sitoire et sur linitiation au design de circuits
avec l'ordinateur. — Eléments RLC, modeles
d'un quadripdle, transistor bipolaire, transistor
effel champ, ampli-op, transformateur, gyra-
teur, NIC, équations de boucles et de noeuds,
analyse fréquentielle, sensitivité, stabilité, ana-
lyse transiloire, transformée de Laplace. pd-
les, zéros, fréquences naturelles, introduction
aux filtres, normalisation, conversion.

Préatable : 235 Etéments de circuits
électriques

Concomitant : 206 Programmation et
exploitation de I'ordinateur

SCA 414 3er

Mathématiques spécialisées

Ce cours vise & introduire les notions mathé-
matiques essentielles & 'analyse des systé-
mes électriques. — Introduction et application
des fonctions d'une variable complexe ; fonc-
tion continue, uniforme, analytique ; intégrale
d’une fonction complexe sur un contour ; théo-
réme et formule de Cauchy, théoréme des ré-
sidus et applications. — Translormée et série
de Fourier ; définition, sens physique et appli-
cations. Transformée de Laplace ; définition,
propriélés et applications.

Concomitant : 116 Equations différentielles

SCA 413/415 3ecr.

Systémes numériques

Ge cours a pour objectit I'étude des caractéres
généraux des systémes numériques ainsi que
de leur analyse, synthése, programmation et
de leurs applications. — Synthése de systé-
mes numériques a parir de fonctions logiques
de base, conception de processeurs spéciali-
sés en utilisant des unités arithmétiques et des
mémoires, introduction aux miniordinateurs et
aux micraprocesseurs.

Préalable : 410 Circuits logiques

SCA 416 3cr

Communications

Ce cours a pour objectit I'étude des systémes
utilisés pour fransmeitre de I'information et des
moyens d'optimiser cette transmission. — Dé-
finition d'une mesure quantitative de I'informa-
tion contenue dans un message et étude de la
capacité de transmission d'un systéme. Ana-
lyse des réponses temporelles et Iréquentiel-
les des systémes. Echantillonnage et codage
des signaux continus. Etude des modulations
de type analogue (AM, FM, PM) et digital
{FSK. PSK, ASK). Nations de bruit et de pro-
babilité d’erreur dans un systéme.
Préalables : 125 Probabilités et statistiques
414 Mathématiques
spécialisées

8- 15
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SCA 417

Systémes logiciels

Le principal objectit de ce cours est d'offrir un
enseignement spécifiguement orienté vers le
génie togiciei alin que les étudiants puissent
acquérir une bonne connaissance des systé-
mes informatiques habituellement rencontrés
en génie. Ce cours serail orienté vers I'exploi-
tation de mini-ordinateurs dans un contexte in-
dustrie!.

Préalables : 206 Programmation et
exploitation de ['ordinateur
410 Circuits logiques

Concomitant : 415 Systémes numériques

3cr.

SCA 420

Masures électriques

Ce cours propose une étude délaillée des mé-
thodes de mesure, de leur validité et de leurs
timitations ainsi que de I'appareillage et des
composants disponibles. — Principes et para-
metres de mesure (précision - calcul d'er-
reur} ; mesures en courant continu et mesures
en courant alternatif (courant ~ tension - résis-
tance : appareils el méthodes) ; incidence et
mesure de la fréquence ; introduction aux me-
sures des composants électroniques ; distor-
sion el haute fidélité ; puissance ; éléments
d'analyse spectrale ; présentation de I'appa-
reiflage courant de laborataires électriques et
électroniques ; choix, sélection et classifica-
tion des composants passifs : ransducteurs et
mesures diverses.

Préalable : 235 Eléments de circuits
électriques

3er

SCA 421

Electronique

Ce cours a pour objectif de donner & (‘étudiant
une connaissance pratique des valves et de
leurs applications linéaires en électronique.
Notions de physique de I'état solide, les valves
{construclion, caractéristiques, polarisation,
circuits équivalents) les amplificateurs {confi-
guralions, performances), contre-réaction,
amplificateurs et oscillateurs linéaires, circuits
intégrés (fabrication, principe d'utilisation).
Préalable : aucun.
Concomitants : 411 Circuits

419 Mesures électriques

4 cr.

SCA 422

Systémes électroniques

Le bul de ce cours est dinitier I'étudiant aux
circuits intégrés digitaux, a |'électronique non
lingaire et aux circuits de communication. —
La diode et le transistor en commutation, les
principates familles de circuits logiques, limi-
teurs et comparateurs, les dispositifs & résis-
tance négative, multipticateurs et diviseurs, in-
troduction aux circuits de communication.

Préalable : 421 Electronique

4 cr.

8- 16

SCA 423

Technologie microélectronique

Ce cours propose un apprentissage de fa
technologie de |'électronique hybride. — Le
véhicule pédagogique consiste en un projet
important permettant 4 I'étudiant de bien ob-
server les contraintes techniques inhérentes &
cefte technologie. Certains sujets sont aussi
traités sous lorme magistrale comme : pro-
priété des matériaux utilisés, notions de photo-
graphie et de photochimie, régles de I'art dans
les raccordements des circuils actifs, encap-
sulation, etc.

Concomitant : 426 Systémes électroniques

3cr.

SCA 424

Electronique

Ce cours a pour objectif de donner a I'étudiant
une connaissance pratique des valves et de
leurs applications linéaires en électronique. —
Notions de physique de I'état solide, tes valves
{construction, caractéristiques, polarisation,
circuits équivalents) les amplificateurs (confi-
gurations, performances), contre-réaction,
amplificateurs et oscillateurs linéaires, circuits
intégrés (fabrication, principe d'utilisation).
Concomitants : 412 Circuits
420 Mesures électriques

3ecr.

SCA 425

Circuits de communications

Ce cours introduit i'étudiant a ['analyse et au
design de circuits de communications. — La
boucle a verrouillage de phase (PLL). Généra-
tion et réception d'un signal AM normal, AM
double bande latérale avec porteuse suppri-
mée et AM bande latérale unique. Génération
et réception d’un signal FM et FM stéréo. Gé-
nération et réception d'un signa! TV noir el
blanc ainsi que couleur. Amplificateur RF & fai-
ble niveau de bruit. Un projet esl incorporé au
cours.

Préalable : 424 Electronique

Jer,

SCA 426 3er.

Systémes électroniques

Le but de ce cours est d'initier I'étudiant aux
circuits intégrés digitaux, a I'électronique non
lindaire et aux circuits de communication. —
La diode et le transistor en commutation, les
principales familles de circuits logiques, limi-
teurs et comparateurs, les dispositifs & résis-
tance négative, multiplicateurs et diviseurs, in-
troduction aux circuits de communication.

Préalable : 424 Electronique

SCA 430 3cr.

Simulation et modéles

Ce cours a pour objectif d'apprendre les tech-
niques du calcul analogique et de les appli-
quer a I'étude des asservissements de base.
— Description et utilisation des calculateurs
analogiques. Détermination des modéles ana-
logiques ; échelle d’amplitude, échelle de
temps. Application & I'élude des sysiémes el
asservissements simples : comportement dy-
namique, slabilité, performances.

Préalable : 256 Analyse de systémes

Concomitani : 414 Mathématiques
spécialisées

SCA 431 3ecr

Asservissements

Ce cours porte sur 'analyse et la synthése de
compensateurs de systémes asservis. — Défi-
nition d'un asservissemen!. Etude des orga-
nes g'asservissements. Démonstration et ap-
plication des critéres de stabilité : condition
fondamentale ; notion de mode, critéres algé-
briques et géométriques ; marges de stabilité.
Etude de la performance des systémes : com-
promis stabiliié-précision, coefficient d’'er-
reurs, traduction des performances temporei-
les dans le domaine fréquentiel. Application
des méthodes de compensation.

Préalables : 414 Mathématiques
spécialisées
430 Simulation et modétes

SCA 433

Commande numéngue

Ce cours traite de [‘utilisaton de calculateurs
dans la commande de processus. — Descrip-
tion des calcutateurs de processus et de leurs
périphériques. Fonctions du calculateur dans
la commande de processus : commande logi-
que et séquentielle, régulation et surveillance.
Programmation : description d'un langage as-
sembleur (PALD). Etude de la commande
échantillonnée : échantillonnage, transformée
en Z, stabilité, performances, compensation
numeérique. Ce cours comporte des taboratoi-
res el un projet de commande numérique avec
calculateur de processus.

Préalable : 410 Circuits logiques
Concomitant : 431 Asservissements

der.

SCA 440

Electromagnétisme

Les connaissances fondamentales des lois
physiques de I'électromagnétisme sont intro-
duites & partir de la loi expérimentale et I'on en
déduit alors la relation mathématique en un
point de I'espace. — Electrostatique : champ
électrique, force, potentiel, énergie, induction
électrique, {oi de Gauss, écrans électriques,
images électriques, milieux diélectriques et
applications. Magnétostatique : champ et in-
duction, loi d’Ampére, forces et milieux ma-
gnétiques, toi de Faraday, énergie. Relation de
Maxwell de I'électromagnétisme.

Préatable : 112 Géométrie et analyse
vectorielle

3cr.

SCA 442

Transmission

Ce cours vise & familiariser I'étudiant avec la
théarie et 'application pratique des lignes de
transmission. — Application des équations
d’ondes aux lignes de transmission en général
et plus particulierement aux lignes & hautes
fréquences sans perte. Etude des phénome-
nes de réflexion & une discontinuité, en régime
permanent et en régime sinusoidal. Ulilisation
de l'abaque de Smith pour adaptation d'impé-
dances, calcul de taux d’onde stationnaire, de
coefficients de transmission et de réflexion
ainsi que pour la conception de trongon
d’adaptation. Réflexion et transmission sur
plans diélectriques et conducteurs.

Préalable : 412 Circuits

Jecr.
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SCA 443

Radiation et antennes

L‘objet du cours est l'introduction des étu-
diants aux problémes des hautes fréquences
par I'étude de la propagation des ondes en mi-
lieu libre diélectrique, en milieu guidé, de leur
génération el du principe de rayonnement des
antennes simples. Equations de Maxwell, ca-
ractéristiques de la propagation des ondes
planes, réflexion, transmission, intertérence
de deux ondes, ondes guidées, modes, mesu-
res en laboratoire. Principe de rayonnement
du doublet, gain, résistance et diagramme de
rayonnement, antenne diple, réseau d‘anten-
nes, directricité, antennes courantes el spécia-
les.

Préalable : 440 Electromagnétisme
Concamitant : 442 Transmission

dcr.

SCA 451

Electroénergétique

Ce cours propose une revue générale des
sources d'énergie et discute des modes de
conversion en énergie électrique non couvert
par le programme. Le secteur des convertis-
seurs photovolcaniques est privilégié et certai-
nes expériences de laboratgire sont accessi-
bles aux étudiants.

Préalables : 241 Matériaux de l'ingénieur
235 Eléments de circuils
électriques
Ne peut étre suivi avant S-5.

3cr.

SCA 460
Mini-ordinateurs et applications
Ce cours a pour objectif de donner & I"étudiant
les connaissances pour chaisir la configura-
fion d'un systéme et pour exploiter celui-ci. —
Classification des systémes informatiques. Ar-
chitecture des mini/micro-ordinateurs, péri-
phériques. Modes d'exploitation. Logiciels
d'exploitation. Techniques de programmation
en langage évolué et en assembleur. Applica-
tions industrielles, exploitation en temps réel.
Communications numériques el réseaux.

Préalable : aucun.

3er.

SCA 463 3ecr.

Théorie de la commande optimale

Calcul variationne! et programmation dynami-
que. Optimalisation par réglage des parameé-
tres. Optimalisation de sysiémes & indice de
performance intégral. Optimalisation de la
boucle de retour. Critére quadratique. Filtrage
et prédiction. Filtre de Kalman. Synthése de
régutateurs pour systémes en présence d'un
bruit.

Préatable : aucun.

SCA 464

Traitemnent des signaux numériques

Filtres digitaux : représentation numérique des
signaux analogiques, filtres récursits, non ré-
cursits, filtres non linéaires, « implementation
hardware », effet des approximations. Trans-
formée de Fourier rapide : principe, « imple-
mentation hardware », application aux calculs
de convolution, appiication 3 {'analyse spec-
trale, effet des approximations. nitiation aux
micro et minicalculateurs : utilisation des mé-
moires ROM, RAM, utilisation des microcalcu-
lateurs, utilisation des minicalculateurs en
communication : problémes de vitesse, de
flexibilité et de coot.

Préatable : aucun.

3cr

SCA 465 4 469 Jer.
Etude spécialiste
Enseignement dispensé au besoin pour ré-
pondre adéquatement aux exigences des pro-
grammes de 2@ et 3¢ cycles face & des cir-
constances imprévus. Le contenu d’une élude
spécialisée dait étre approuvé par le départe-
ment sous le contrble du comité des études
supérieures.

SCA 470 Jecr

Théorie des phénoménes aléatoires

Probabitité. Révision des concepts de base.
£)éments de théorie de Ja décision. Puissance
d‘un test. Phénomenes stochastiques. Fonc-
tion de corrélation et spectres. Transformation
non linéaire, théoréme de Price. Estimation de
fonction de corrélation. Etude des filtres linéai-
res Sous entrées aléatoires. Expansions, théo-
réme de I'échantilionnage. Eléments de la
théorie de 'estimation. Principe d'orthogona-
lité. Filires optimums de Wiener.

Préalable : 414 Mathématiques spécialisées

SCA 47t 3ecr
Théorie des systé de ct ications
digitales

Principes généraux de modulation et de multi-
plex. Echantillonnage et quantification. Struc-
ture des récepteurs optimaux cohérents et non
cohérents. Performances des systémes binai-
res et n-aires. Systémes & adresse.

Préalable : 416 Communications

SCA 472 3er
Théorie de la détection et de I'estimation

SCA 476 3er

Compression des données

Ce cours introduit le probléme de la réduction
du =volume» d'un message a transmettre
pour une fidélité de transmission choisie. Le
cours comprend les aspets théoriques sui-
vants : réduction de redondance ; synchrani-
sation des codes ; méthodes analytiques pour
le calcul des compresseurs ; théorie du taux
de distorsion par rapport 3 un critére de fidé-
lité ; tonction R(D). Le cours comporte égale-
ment lintroduction aux domaines de recher-
ches suivanis : transmission de documents
(facsimilés) ; codage entre trame pour visio-
phone ; utilisation du codage & prédiction ;
compression sur transformation ; Karhunen-
Loeve, Fourier et Hadamar ; analyse et syn-
thése de la parole.

Préalable : aucun.

SCA 478

Reconnaissance des formes

Méthodes mathématiques générales permet-
tant de faire un usage intelligent des caracté-
ristiques observées dans I'identification d'une
forme : onde, son ou une forme graphique. Le
cours comprend les aspects suivants : extrac-
tion des caractéristiques ; classification sans
connaissance des distributions ; fonction de
discrimination ; classification statistique ; ap-
prentissage sans mailre ; apprentissage sé-
quentiel.

Préalable : 470 Théorie des phénomeénes
aléatoires

3ecr

SCA 479 3ecr.
Etude spécialisée
Enseig! it dispensé au besoin pour ré-

Théorie classique. Détection et estimation
dans du bruit gaussien blanc et non blanc. Es-
timation de signaux continus. Estimation li-
néaire, filtres de Wiener, Boston, Kalman-
Bucy. Estimation non linéaire, modulation de
phase optimum. Détection et estimation de
phénoménes aléatoires, application au radar
et au sonar.

Préalable : aucun.

SCA 473 der.

Etude spécialisée

Enseignement dispensé av besoin pour ré-
pondre adéquatement aux exigences des pro-
grammes de 2¢ et 3¢ cycles face A des cir-
constances imprévus. Le contenu d‘une étude
spécialisée doit &tre approuvé par le départe-
ment sous le conirdle du comité des études
supérieures.

pondre adéquatement aux exigences des pro-
grammes de 2¢ et 3¢ cycles face & des cir-
constances imprévues. Le contenu d'une
étude spécialisée doit &tre approuvé par le Dé-
partement sous le contrble du comité des étu-
des supérieures.

SCA 480 Jecr.

Conception électronique

Les ULAs : principes de base, réalisation dans
diverses technologies, CAQ. Les convertis-
seurs analogique-numérique et numérique-
analogique. Principes de fonctionnement des
différents types. Précision et résolution. Crité-
res de sélection. Les capteurs : principes de
base et utilisation de certains capteurs utilisés
récemment pour Ya mesure de différents para-
meétres physiques et biologiques. Amplifica-
teurs avec commutation de condensateurs :
principes de fonctionnement, utilisation dans
les fillres actils. Applications aux circuils mo-
nolithiques. Autres systémes : filtres SWA.
Blocs d'alimentation commutés, amplifica-
teurs non linéaires.

Préalable : aucun.
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SCA 500 Jecr.

Mécanique technique |

Ce cours porte sur I'analyse des coniraintes el
des déformations dans des piéces mécani-
ques. — Théorie des contraintes, des défor-
mations. Relations contraintes-déformations.
Méthodes énergétiques. Notions d’extenso-
métrie. Iniroduction a I'analyse des contraintes
al'aide de 'ordinateur par la méthode des élé-
ments finis pour des problémes plans. Défor-
mation axisymétrigue. Torsion des arbres, pla-
ques planes, etc.

Cours suivi avant : 245 Résislance des
matériaux

SCA 502 3cr.

Mécanique technique 11

Ce cours porte sur le calcul de la résistance
des piéces mécaniques. Comme 90% des
bris mécaniques sont causés par la fatigue,
cel aspec! sera particuliérement considéré. —
Chargements statiques : critéres d'effondre-
ment, contraintes résiduelles. Chargements
dynamiques : impacts, résistance en fatigue
de piéces mécaniques en fonclion des diffé-
rents paramétres. Estimalion de durée de vie.
Essais en laboratoire.

Concomitant : 500 Mécanique technique |

SCA 504

Métallurgie

Ce cours porte sur tes choix judicieux de ma-
tériaux ulilisés dans les réalisations auxquelles
le futur ingénieur sera appeté a participer. —
Notions de sidérurgie. travail mécanique et re-
cuit, les aciers au carbone, les aciers alliés, les
fontes, les aciers inoxydables, traitements
thermiques et chimiques des aciers, les allia-
ges d'aluminium, les alliages cuivreux. la me-
tallurgie des poudres, les matériaux compasi-
tes, corrosion el oxydation des métaux.

Cours suivi avant : 241 Matériaux de
r'ingénieur

3cr.

SCA 505 3er.

Etéments de fabrication

Ce cours fournil les données de base sur les
techniques d'usinage. — Le bureau des mé-
thodes et sa fonction dans l'entreprise. L'ana-
lyse dimensionnelle : ajusiements. analyse
statistique des tolérances, choix des toléran-
ces et prix de revieni. { ‘usinage : coupe des
métaux, abrasion, les aspects économiques
de I'usinage, les procédés d'usinage non con-
ventionnels. Etude fonctionnelle des machi-
nes-oulils. Introduction a la commande numé-
rique des machines-outlils. Métrologie.

Préalable : 211 Dessin d'ingénieur

Cours suivi avant : 241 Matériaux de
I'ingénieur

SCA 507 3cr

Mécanique de fabrication

Par I'étude des diflérents procédés de fabrica-
tion, ce cours donne des informations essen-
tielles & la réalisation d'un bon design. —
Elude des différents procédés de fabrication
conventionnels : fonderie, forgeage, laminage,
emboulissage, soudage, usinage. Une revue
des procédés de fabrication non convention-
nels et une introduction & |'optimisation des
condilions d'usinage complétent ce cours.

Concomitani ; 504 Métallurgie

8- 18

SCA 612 3cr.

Théorie des machines

Ce cours introduit I'¢tudiant au calcul analyti-
que el graphique des forces dans les liens des
machines. — Mécanismes, mouvement en
plan, hélicoidal, sphérigue. Inversion. Cames.
Engrenages dioits standards, non standards
et coniques. Trains d'engrenages ordinaires et
planétaires. Synthése des mécanismes. Solu-
tion graphique des vitesses el accélérations.
Méthodes spéciales d'analyse cinématique.
Analyse des forces dans la machinerie. Force
et couple d'inertie. Equilibrage des rotors. Ap-
plication de ces notions a la solution de proble-
mes pratiques.

Cours suivi avant : 225 Dynamique

SCA 514 3cr.

Eléments de machines

Ce cours porte sur les calculs et dimensionne-
ment d'une premiére classe d'éléments de
machines et leur lubrification. — Assemblages
boulonnés, rivetés, soudés. Normes. Joints
d'étanchéité. Eléments de transmission de
puissance : arbres, clés, courroies. chaines,
accouplements, etc. Paliers & rouleaux et 4 bil-
les. Paliers lisses. Lubrification.

Préalable : 245 Résistance des matériaux
Concomitant : 502 Mécanique technique Il

SCA 516 3cr.

Compléments de dynamique

Ce cours vise & systématiser les notions fon-
damentales de la dynamique et 3 familiariser
"étudiant avec la formulation lagrangienne. Ci-
nématique et dynamique des systémes de par-
ticules et des corps rigides. Les méthodes
énergétiques el les équations de Lagrange.
Applications aux problémes de vibration.
Cours suivis avant : 116 Equations

différentielles

225 Dynamique

SCA 517 dcr.

Design de machings

Ce cours porte sur le design pratique des or-
ganes de transmission de puissance. — Role
des matériaux utilisés dans I'industrie ; design
classique, méthode analytique et méihode
synihétique, design optimum. Systémes de
transmission de mouvement par contact direct
ou lien intermédiaire : engrenages, cames...
Absorption el dissipation d’énergie : ressorts,
freins, embrayages. volant... Projet pratique.

Préalable : 514 Eléments de machines
Concomitant : 512 Théorie des machines

SCA 518

Assurance de la qualité

Ce cours veul d'abord fournir un complément
de connaissances en stalistiques pour ensuite
éire plus en mesure de démontrer le « pour-
quoi » et le « comment » d’'un Conlrble de la
qualité. — Complément de statistiques. Bul du
contrble de la qualité. Plans d'échantillonna-
ges spécifiques et standards. Contréle des
productions continues. Cartes de contrdle
d'un procédé. Contrdle optimum.

Cours suivi avant : 125 Probabilités et
statistiques

Jcr.

SCA 520 3cr.

Thermodynamique appliquée

Ce cours compléle I'acquisition des nolions
thermodynamiques de base et introduit des
nolions sur les conversions d'énergie impli-
quant le travait et (a chateur. Energie disponi-
ble, travail maximum, gaz réels et vapeurs, cy-
cles a vapeur, a combustion interne et
renversée, la combustion, les mélanges gaz-
vapeur el le fransfert d'énergie dans les turbo-
machines. Le cours comporte des séances de
laboratoire.

Préalable : 230 Thermodynamique

SCA 522 3Jer.

Ecoulements fiuides

Ce cours es! une introduction aux équations
de Navier-Stokes et aux écoulements com-
pressibles. — Les équations fondamentales
sont obtenues sous les formes intégrale et dif-
térentielle pour étre appliquées aux écoule-
menis visqueux et aux écoulements compres-
sibles unidimensionnels.

Préalable : 250 Mécanique des fluides
Cours suivi avant : 230 Thermodynamique

SCA 524

Transmission de chateur

Ce cours a pour but la compréhension et
i'étude des différents modes de transmission
de la chaleur. — Conduction : régime perma-
nent, équation de Fourier, régime fransitoire,
méthodes graphiques et numériques. Convec-
tion : analyse dimensionnelle, régime lami-
naire et lurbuleni, convection naturelle et for-
cée, ébullition, condensation, échangeurs de
chaleur. Radiation : loi de Stéfan, corps noirs
et réels. facteurs de forme.

Préalable : 250 Mécanique des fivides
Cours suivi avant : 230 Thermodynamique

3ecr.

SCA 531

Planning de la production

Ce cours, accessible a tous les étudiants en
génie, permel de solutionner les problémes de
production el de distribution en ulilisant les
techniques d'optimalisation de la recherche
opérationnelle. — Prévision des ventes : plani-
fication de l1a production. Gestion des stocks.
Ordonnancemeni des opérations. Batance-
ment d’'une chaine de production. Production
sur commandes ; régles de priorité.

Cours suivi avant : 125 Probabilités et
statistiques

Jer

SCA 532

Etude du travail

Ce cours fournit au futur ingénieur intéressé a
ta gestion de la produclion, les connaissances
requises concernant la mesure et le controle
de la produclivité. — Physiologie du travail.
Etude des tlemps et des mouvements. Elude
des procédés et méthodes. Ulilisation des
temps pré-géterminés. Plans de rémunération.
Conditions de travail ; qualité de I'environne-
ment.

Cours suivi avant : 125 Probabilités et
slatistiques

3cr.
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SCA 533 dcr.

Fiabilité et maintenance

Aprés avoir présenté les connaissances requi-
ses concernant la durabilité des équipements,
le cours fournit & I'étudiant les outils scientifi-
ques pour aborder les problémes de la main-
tenance systématique. — Définition et détermi-
nation de la fiabilité¢ des éléments et des
systémes. Théorie du renouvellement. Mainte-
nance : planification et colt. Modeles de rem-
placement des équipements. Mesures de sé-
curité.

Cours suivi avant : 125 Probabilités et
statistiques

SCA 535 2ec¢r.

Aérodynamique |

Le but de ce cours est de fournir a I'étudiant un
ensemble de notions et de méthodes de calcut
lui permettant d'étudier I'aérodynamique au-
tour des profils et des ailes. — Aérodynamique
des profils {point de vue théorique et expéri-
mental) ; écoulements incompressibles, com-
pressible subsonigue, transsonique et super-
sonique.

Préalable : 522 Ecoulements fluides

SCA 536 2cr.

Adrodynamique

Ce cours se place 2 Ia frontiére entre I'aérody-
namique et la théorie des systémes. D'une
part, il utilise et compléte le cours d'aérodyna-
mique |, d’autre part, il montre commeni on
peutintégrer dans les équations de la mécani-
que toutes les données que fournil I'aérodyna-
migue pour étudier le vol d'un avion, — Eva-
iuation des bases aérodynamiques,
mouvement longitudinal, mouvement transver-
sal, les grandes incidences et le couplage
tongi-transversal, les critéres de qualité de vol,
les commandes de vol.

Préalables : 535 Aérodynmique |

537 Mécanique du vol

SCA §37

Mécanique du vol

Le but de ce cours est de fournir & |'étudiant
des méthodes d'analyse et de calcul pour le
résolution des problémes caractéristiques du
vol des avions vus sous F'aspect « performan-
ces ». — Conventions et équations générales
de la mécanique du vol, étude des performan-
ces, équitibre, distance franchissable, vol en
montée, vol en descente et vol en virage, dé-
collage et atterrissage, devis des masses.

Préalable : 535 Aéradynamique |

2cr.

SCA 539 2cr.

Mathématiques comptémentaires

Ce cours a pour but de familiariser les éty-
diants avec la pratique des outils mathémati-
ques nécessaires pour suivre les cours de la
concenlration en aéronautique. — Algébre Ii-
néaire, équations différentielles ordinaires,
équations différentielles partielles, étude des
sysiémes & contre-réaction et critéres de sta-
bilité, applications sur ordinateur.

Préalable : Ne peut étre choisi avant S-6.

SCA 540 3ecr

Vibrations mécaniques

Ce cours vise & familiariser I'étudiant avec cer-
tains des phénoménes susceptibles d'étre
rencontrés en pratique, 4 lui permettre de les
identifier, de les anatyser et d'apporter les mo-
difications requises. — Systémes a un ou plu-
sieurs degrés de liberté, avec et sans excita-
lion. Notions d'acoustique. Les instruments de
mesure des vibrations et leur application & des
problémes pratiques.

Cours suivi avant : 516 Complément de
dynamigque

SCA 541 3cr

Méthodes de conception

Le design optimal ; e modéle de design, les
méthodes d’optimisation, application des mé-
thodes probabilistes ; les cancepts de base de
probabilité, tes critéres d’effondrement et les
équations de design, la distribution de résis-
tance et de variation des design, ta fiabilité, ap-
piications.

Cours suivi avan! : 517 Design de machines

SCA 542 3cr.

Matériaux composites

Ce cours a pour but de permettre a I'étudiant
de se familiariser avec les consiituantes des
matériaux composites, leurs modes de fabri-
cation, et les méthodes de calculs pour une
utilisation structurale de ces matériaux. — Ma-
trices, phases de renforcement et adjuvanis.
Modes de fabrication, d’'assemblage et con-
tréle de qualité. Comportement statique de
composites fibreux. Rupture, impact et fatigue.
Composites sandwich.

Préalable : 241 Matériaux de I'ingénieur

SCA 543 3er

Dégradation des matériaux

Ce cours vise a donner & I'étudiant les con-
naissances suffisantes afin qu'il sache contrd-
ler la dégradation des matériaux et en tenir
campte dés I'étape du design. Fondements
électrochimiques, types de corrosion, essais
de corrosion, dégradalion des matériaux par
I'hydrogéne, dégradation des matériaux poly-
mériques, oxydation des mélaux, mesures
préventives de la dégradation.

Préalable : 241 Matériaux de I'ingénieur
Ne peut étre choisi avant 8-5.

SCA 545 3er
Projets
Ce cours vise A habituer I'étudiant au genre de
travail fréquemment demandé des ingénieurs,
i.e. : exécuter seul une lache technique d'en-
vergure moyenne. — Le directeur du Départe-
ment posséde une liste avec les projets rete-
nus parmi ceux donnés par les professeurs (et
parfois V'indusirie), projels assez variés mais
répondan! a tobjectif mentionné. L'étudiant
travaille sous la direction d'un ou de plusieurs
professeurs.

Préalable : Ne peut &tre choisi avant S-6.

SCA 547 Jer.

Mécanique expérimentale

Ce cours a pour but d'exposer une large
gamme de méthodes et techniques de mesu-
res en mécanique appliquée et d'en faire I'es-
sai au laboratoire. — Mesures des déplace-
ments, vitesses, accéléralions, forces,
vibrations, impacts, déformations dans les so-
lides, cinématographie a haute vitesse, ullra-
sons, détection des lissures, photoélasticité,
etc. Ces techniques sont essentielles en re-
cherche, développement, contrdle de la qua-
lité, inspection, etc.

Cours suivi avant : 500 Mécanique
technique !

SCA 549 der.

Acoustique et contrdle du bruit

Ce cours a pour objectif de fournir aux futurs
ingénieurs les éiéments théoriques et expéri-
mentaux permettant de réaliser efficacement
la réduction du bruit. — Acoustique audiologi-
gue ; pression, puissance, intensité, fré-
quence ondes et obstacles ; acoustique des
milieux clos et du batimenl ; les matériaux
acoustiques ; les techniques classiques de ré-
duction du bruit ; V'instrumentation et les mé-
thodes de mesures ; laboratoires.

Concomitant : 516 Compléments de
dynamique

SCA §50 3er.

Moteurs & combustion interne

Ce cours porte principalement sur I'étude ap-
profondie des différents cycles moteurs, de
leur performance el des composants néces-
saires & leur fonctionnement. — Compression,
compresseurs, cycles théoriques air-
carburant OTTO, DIESEL, TURBINE. Combus-
tion-détonation, cycles réels, carburation, in-
jection, allumage, refroidissement,
performances, moteur 2 temps, Wankel.

Préalabte : 520 Thermodynamique appliquée

Cours suivi avant : 250 Mécanique des
fluides

SCA 551 3ecr.

Etude spécialisée

Enseignement dispensé au niveau des cours a
option du ler cycle pour répondre 4 des be-
soins particuliers. — Le contentu d'une étude
spécialisée doit &tre approuvé par le Départe-
ment sous le contrble du Comité des program-
mes de baccalauréat.

SCA 552 der.

Turbomachines

Ce cours a pour but de présenter les principes
de fonctionnement, de construction et de sé-
tection des turbomachines. -- Théorie d'Euler,
interactions fluide-rotor, description générale
de différentes sories de turbomachines, lurbi-
nes, pompes, compresseurs et de leurs per-
formances.

Préalable : 522 Ecoulements fluides
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SCA 553 Jder.

Commande automatique

Ce cours vise & donner un apergu sur les com-
mandes pneumatiques el hydrauliques utili-
sées dans l'industrie. Notions de logique bi-
naire et des commandes logiques, réalisation
des systémes séquentiels et combinatoires,
étude d'asservissements continus, régulation
pneumatique, commandes électro-
hydrauliques.

Préalable : 256 Analyse de systémes

SCA 554 3ecr.

Chautfage et climatisation

Ce cours a pour but de familiariser I'étudiant
avec les techniques courantes ulilisgées pour le
design des systémes de chauffage et climati-
sation. Des projets concrets sont réalisés pour
permettre une bonne compréhension. — Psy-
chrométrie, confort, charges thermigues, sys-
témes de réfrigération, calcu! des conduites,
grilles, chaudiéres, convecteurs, plomberie,
consommation d'énergie.

Préalable : 602 Phénoménes d'échanges II,
ou

Concomitant : 524 Transmission de chaleur

SCA 555 3er.

Energétique

Ce cours a pour but de sensibiliser |'étudiant
aux besoins énergétiques de I'homme, et de
présenter les moyens de conversion des di-
verses formes d'énergie foul en tenant compte
de leurs imptications écologiques. — Le bilan
des ressources est dressé et le tonctionne-
ment de différents convertisseurs étudié (réac-
teurs nucléaires, piles a combustible, piles so-
laires, générateurs MHD, éoliennes, etc.).

Cours suivis avant : 250 Mécanique des

fluides
520 Thermodynamique
appliquée

SCA 557 6 cr.

Projet finat |

Ce cours vise a impliquer )'étudiant dans une
activité globale de conceplion et réalisation
(sur papier) d'un produil technique 3 partir
d'une liste des spécifications. — Les étudiants
groupés par 2 ou 3 choisissent un projet ef,
guidés par des professeurs, exécutent le choix
d'une solution, des dimensions, des malé-
riaux, des procédés de fabrication, des plans
de production, des moyens de marketing, elc.
Préalables : Ne peut étre choisi avant S-8
sans autorisation spéciale, et la
session ne peut comporter plus
de 15 crédits.

Concomitant : 558 Projet final 1l

SCA 559 4 cr.

Projet d'aéronautique

Ce cours vise 4 impliquer ['étudiant dans une
activité d'analyse, de conception et/ou de réa-
lisation qui met en évidence les connaissan-
ces acquises dans les cours d'aéronautique.
Les étudiants groupés par 2 ou 3 choisissent
un projet normalement soumis par des ingé-
nieurs des compagnies qui participent au pro-
gramme.
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SCA 571 3ecr.
Etude spécialisée
Enseignement dispensé au besoin pour ré-
pondre adéquatement aux exigences des pro-
grammes de 2¢ et 3¢ cycles face a des cir-
conslances imprévues. Le contenu d'une
étude spécialisée doit étre approuvé par le Dé-
partement sous le contrdle du comité des étu-
des supérieures,

SCA 581

Thermodynamique avancée

Relations thermodynamiques : coefficients ca-
lorimétriques, élastiques et de compressibilité,
fonctions potentielles, refations de Maxwell,
elc. Mécanique statistique : entropie, troisiéme
loi de thermodynamique, siatistique de Max-
well-Boltzmann, Bose-Einstein, etc. Théorie ci-
nélique des gaz. Phénoménes irréversibles :
production d'entropie. Thermodynamique des
systémes spéciaux. Radiation : loi de Stefan-
Boltzmann, Planck.

Préalable : 520 Conversion d'énergie

Concomitant : 271 Mélhodes numériques de
calcul en génie

3ecr

SCA 582 Jcr.

Transmission de chaleur avancée

e but du cours est de tournir & I'étudiant les
oulils analytiques el numériques nécessaires a
la solution de problémes d’'échanges de cha-
teur avancés. Conduction : équation générale
en régime permanent, transitoire, avec ou
sans génération de chaleur. Convection naty-
relle et forcée : laminaire et turbulente. Radia-
tion,

Préalable : 524 Transmission de chaleur

SCA 583 3ecr.

Aérodynamique

Equations fondamentates pour un fiuide com-

pressible non visqueux avec applications aux

ondes acoustiques, isenlropiques et de choc.
coul incomp: i et compressi-

bles autaur d’une aile. Théorie des hélices et

des turbines éoliennes.

Préalable : 522 Ecoulements fluides

SCA 585 3er.
Etude spécialisée

Enseignement dispensé au besoin pour ré-
pondre adéquatement aux exigences des pro-
grammes de 2¢ et 3¢ cycles face 4 des cir-
constances imprévues. Le contenu d'une
étude spéciatisée doit &tre approuvé par le Dé-
partement saus le contrdle du comité des élu-
des supérieures.

SCA 601 3er

Phénoménes d'échanges |

Ce cours a pour objet I'introduction aux trans-
terts de momentum, d'énergie et de masse par
une compréhension des lois régissant ces
transmissions et par |a formulation mathémati-
que de ces phénoménes d'échanges. — No-
tions comparées des lois de Newton, Fourier
et de Fick pour fe flux de momentum, de cha-
leur et de masse. Fluides newtoniens et non-
newtoniens. Formulation mathématique des
profils de vitesse d’'un écoulement laminaire.
Transfert de chaleur par conduction. Convec-
tion naturelle et forcée. Transferl de masse par
diffusion avec ou sans réaction chimique. La-
boratoires.

Cours suivi avant : 116 Equations
ditférentielles

SCA 602 dcr.

Phénoménes d'échanges Il

Ce cours est un complément de transfert de
momentum, d'énergie et de masse permettant
la formutation mathématique pour des systé-
mes en régime transitoire. — Régime transi-
toire d'écoutements visqueux, de conduction
thermique et de diffusion massique. Equations
généralisées de mouvement, d'énergie et de
conservation de masse pour un écoutement
turbulent et profits résultani de vitesse de tem-
pérature et de concentration. Notions de cou-
ches limites fluidiques, thermiques et massi-
ques. Définition caractéristique des
coefficients de friction de transfert de chaleur
et de masse. Analogie. Radiation. Laboratoi-
res.

Préalable : 601 Phénomeénes d'échanges 1

SCA 603 3er.

Opérations unitaites |

Ce cours porte sur la conception d'équipe-
ment utilisé dans V'industrie chimique et incor-
porant un transfert de momentum et/ou de
chaleur. Ecoulement dans les conduites. Coet-
ficient de friction. Effet de rugosité. Ecoule-
ment & travers un objet. Coefficient de trainée.
Vitesse terminale de chute libre. Lits fixes et
fluidisés. Transport pneumatique. Filtration.
Agitation. Transfert de chaleur sans change-
ment de phase. Convection naturelle et forcée.
Transfert de chaleur avec changement de
phase. Condensation. Ebullition. Conception
d"échangeurs de chafeur. Evaparateurs sim-
ples et & plusieurs effets. Séchage et humidifi-
cation.

Préalable : 601 Phénoménes d'échange |

SCA 604 3ecr.

Qpérations unitaires (I

Ce cours traite de |'application de bilans de
maliéres, de bilans d'énergie et de principes
physico-chimiques aux processus de sépara-
tion d'un ou de plusieurs composants chimi-
ques. Retations d'équilibre entre phases. Dia-
grammes d’'équlibre. Séparation dans des
colonnes & plateaux. Systémes 3 2 phases.
Opérations a contre-courant avec et sans re-
flux. Approche de McCabe-Thiele. Efficacité
d'un plateau réel. Vaporisation éclair. Distilla-
tion différentielle, en discontinue. azéotropi-
que et extractive. Opérations en colonnes gar-
nies. Notions d'unité¢ de transfert. Calcul d'une
colonne. Corrélations. Laboratoires.

Préalable : 602 Phénomenes d'échanges Il
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SCA 605 3er.
Thermodynamigue chimique
Ce cours a pour objet la détermination de la
demande énergétique accompagnant une
transformation physico-chimique du transfert
des espéces entre phases el des conditions
d'équilibce pour une réaction chimique. — Ef-
fels thermiques sur divers systémes non réac-
tionnels et réactionnels, incidence de la tem-
pérature, pression sur la fugacité d’'un corps
pur et d’'une espéce dans un mélange, équili-
bre de phases, équilibre de réactions chimi-
ques.
Préalable : 230 Thermodynamique
Cours suivi avant : 635 Chimie physique

SCA 607

Calcul des réacteurs

Ce cours vise a la connaissance des concepls
nécessaires a la conception désirée et a ['opé-
ration adéquate de réacteurs chimiques. —
Reéacleurs A opération continue, discontinue et
semi-continue. Caractéristiques extrémes de
mélange : milieu réactif parfaitement agité ou
s'écoulant en régime piston. Modéles mathé-
matiques des réacteurs de type réservoir et tu-
butaire. Opération en phase liquide et ga-
zeuse. Opéralion adiabatique et isotherme.
Conception de réacteurs pour des écoule-
ments non idéaux. Calcu! et conception de
réacteurs pour des milieux réaclifs hétérogé-
nes. Réacteurs catalytiques. Laboratoires.

Cours suivi avant : 616 Cinélique

Jcr.

SCA 809 Jcr.
Design
Ce cours est une introduction aux principes de
base pour une siratégie de conception et de
design de procédés chimigques liée 4 des con-
traintes de praticabilité et de rentabilité. —
Considérations générales du développement
des projets. Diagrammes d'écoulement, bi-
lans de mati¢re et d'énergie. Dimension des
appareils : colonnes a plateaux et garnies,
échangeurs de chaleur, réacteurs, efc. Design
optimum. Réalisations techniques el économi-
ques du procédé choisi par I'étudiant. Projet.

Cours suivis avant : 603 Opérations
unitaires |
604 Opérations
unitaires Il
607 Calcul des
réacteurs
617 Rentabilité des
procédés

SCA 610 Jer

Controle

Ce cours porte sur la présentation des princi-
pes fondamentaux de la rétroaction, des tech-
niques classiques de la régulation de procé-
dés industriels et des méthodes
expérimentales d'identification. Modes com-
parés de conirdle et types de contrdteurs.
Transformée de Laplace et ses propriétés. Pa-
rameures significatifs des systémes du premier
et du deuxiéme ordre. Théorie de la régulation
en boucle fermée. Fonctions de transfert des
contrdleurs proportionnel, intégral et dérivatif.
Stabilité et critére de Bode. Design. Considé-
ration d'un systéme iil Fer ble des
problémes de la régulation d'un procédé in-
dustriel. Laboratoires.

Cours suivi avant : 256 Analyse de
systémes

SCA 611 3er.

Ecologie, pollution et simutation

Ce cours traite de Fintroduction dans le do-
maine de I'écologie de techniques modernes
de modelage et de simutation, de la quantifica-
tion des processus naturels et des effets de la
pollution, — Techniques de modetage et de si-
mulation digitale et analogique. Dynamique de
populations. Modelages d'écosystémes.
Schéma du comportement dynamique el mo-
déles compartimentés, Langages de simula-
tion CSMP et DYNAMO, Dynamique de potlu-
tion des cours d'eau. Réaction et aération.
Turbulence et dispersion. Pollution thermique.
Pollution de I'air. Stabilit¢ atmosphérique et
dispersion.

Préalable : 206 Programmation et
exploitation de "ordinateur

Cours suivi avant : 256 Analyse des
systémes

SCA 612 der.

Procédés industriels chimiques

Ce cours porte sur les cheminements de la
matiére et de I'énergie liés aux transformations
typiques de I'industrie chimique. Etude des ca-
ractéristiques de la matiére premiére. Trans-
formalions des maliéres premiéres & carac-
tére végétal. minéral ou chimique. Description
de procédés de (abrication tefs que les pates
el papiers, aluminium, amiante, polymeres.
Considération des matériaux a utiliser et des
conlraintes énergétiques et environnementa-
les.

Concomitants : 604 Opérations unitaires Il
653 Chimie organique ft

SCA 613

Traitement des eaux usées

Ce cours a pour objectit de donner 4 I'étudiant
la capacité d'évaluer les effets des déverse-
ments des eaux usées et surtout des eaux
usées industrielles, el de concevoir des usines
de traitements qui pourront remédier & ces ef-
fets nocifs. Critéres de la qualité des eaux. In-
dicateurs de la contamination humaine et in-
dustrielle. Normes exigées pour I'eav destinée
4 la consommation, la récréation et I'usage in-
dustriel. Capacité d'auto-épuration d'un cours
d'eau. Procédés de traitements physiques,
biologiques, chimique. Applications industriel-
les. Laborataires.

3 cr.

SCA 814 decr.

Traitement de la pollution de I'air

Ce cours traite de I'application des principes
d’opérations unitaires, réactions chimiques et
catalyse aux problémes spécifiques des émis-
sions gazeuses et particulaires. — Identifica-
tion qualitative et quantitative des émissions
des polluanis ; caractérisation par type d'in-
dustrie. Echantillonnage et analyse des ef-
fluents gazeux. Enlévement des impuretés ga-
zeuses : absorplion avec ou sans réaction
chimique ; absorption avec regénération ; ab-
sorption ; oxydation et combustion catalytique.
Enlévement des petites particules. Chambre
de sédimentation, cyclones, filtres, tours de la-
vage, précipitateur électrostatique. Laboratoi-
res.

Préalable : 603 Opérations unitaires |
Cours suivi avant : 616 Cinélique

SCA 615 3cr.

Simulation des procédés industriels

Ce cours porte sur l'introduction aux techni-
ques modernes de simutation digitate des pro-
cédés industriels en régime d'opération,
d'équilibre et transitoire. — Approche modu-
laire. Aeprésentation digitate du schéma d'un
procédé. Matrice du procédé, des écoule-
ments et de I'éguipement. Circuits sériels et de
recyclage. Séquences de calcul. Conver-
gence. Modelage d'unités industrielles. Blocs
moduaires différentiels et algébriques. Délais.
Eléments de contrble. Simulation digitale de
procédés existants. Programmes exécutifs
GEMCS et DYNSYS. Projets et exercices.

Préalable : 206 Programmation et
exploitation de I'ordinateur

Concomitants : 604 Opérations unitaires N
607 Calcul des réacteurs

Cours suivi avant : 256 Analyse des
systémes

SCA 616 2cr
Cinétique
Ce cours porte sur I'étude des lois et des prin-
cipes généraux en relation avec toute transfor-
mation chimique d'une substance réactive en
produil. — Définition du taux de réaction et de
la conversion. Type de réactions : homogéne
et hétérogéne ; simultanée, consécutive et pa-
rallele ; endothermique et exothermique.
Constantes de réaction et relation d’Arhénius.
Mécanismes de réaction. Détermination expé-
rimeniale des mécanismes de réaction et des
vitesses de réaction.

Préatable : 605 Thermodynamique chimique

SCA 618

Introduction aux polyméres synthétiques

Ce cours introduit I'étudiant aux méthodes de
préparation, aux propriétés, et 4 la mise en
ceuvre des polymeéres. — Réactions de poly-
mérisation et de copolymérisation. Conditions
de polymeérisation. Dimension des chaines po-
lymériques. Elasticité du caoutchouc. Etat vi-
freux et température de transition vitreuse. Vis-
coélasticité. Influence de la cristallinité.
Qrientation et étirage. Méihodes d'analyse des
macromolécules. Traitement et mise en oeu-
vre des polyméres thermodurcissables et
thermo-plastiques.

Préalables : 230 Thermodynamique

241 Matériaux de l'ingénieur

Jer

SCA 624

Techniques analytiques

Ce cours a pour but de famifiariser I'étudiant
avec les divers moyens techniques d'analyse
instrumentate 4 la portée de I'ingénieur pour
'analyse qualitative et quantitative des compo-
sés chimiques. — Techniques électrochimi-
ques : titrage, précipitation, complexation,
oxydo-réduction. Electrodes spécifiques. Dé-
fections colorimétrique, potentiométrique et
conductométrique. Voltamétrie et polarogra-
phie. Technigues spectroanalytiques : classifi-
cation des divers phénomeénes spectroscopi-
ques. Absorption et émission atomique.
Spectroscopie infrarouge, visible et ultra-
violet. Résonance magnélique nucléaire.
Chromatographie en phases liquide el ga-
zeuse.
Cours suivis avant : 635 Chimie physique
654 Chimie organique |

4cr
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SCA 628

Instrumentation et théorie d’expérimentation

Ce cours a pour buts d'introduire ["étudiant
aux techniques d'expérimentation ; de I'expo-
ser 4 une variété d'instruments fondamentaux
de mesure, leurs caractéristiques propres
ainsi que les critéres de choix. — Types et pro-
pagation d'erreurs expérimentales. Précision
el exactitude. Réduction des variables par
analyse dimensionnelle. Planification des es-
sais. Analyse des résultats. Corrélation par la
méthode des moindres carrés., Mesures de
pression, vitesse, débit, température.

Cours suivi avant : 125 Probabilités et
statistiques

3er.

SCA 630 3cr.

Commande des procédés par
microprocesseurs

Ce cours permetira a I'étudiant d’acquérir les
nolions essentiefles de la technologie des mi-
croprocesseurs et de la théorie de la com-
mande des procédés. — Généralités, Con-
cepts fondamentaux. Représentalion et
opérations numériques, Circuits logiques inté-
grés : Notions, Microordinateur : Structure
physique et fonctionnement, Opérations d'en-
trée-sortie, Logiciels, Programmation en lan-
gage BASIC, Interface, Capteurs, Actuateurs,
Signaux, Commande du procédé : Introduc-
tion et terminologie, Caractéristiques dynami-
ques des procédés, Types et mode de com-
mande, Observabilité, Commandabilité et
stabilité. Analyse descendante de ia com-
mande d'un processus, Systéme et program-
mation : Conception et commande numerique
d'un procédé par micro-ordinateur, Laboratoi-
res et Projet.

Préalables : 628 Instrumentation et théorie

d'expérimentation
610 Contrdle

SCA 634 der.

Techniques analytiques

Ce cours a pour bul de tamiliariser I'étudiant
avec les divers moyens techniques d'analyse
instrumentale & 1a portée de l'ingénieur pour
I'analyse gualitalive et quantitative des compo-
sés chimiques. — Techniques électrochimi-
ques : titrage, précipitation, complexation,
oxydo-réduction. Electrodes spécifiques. Dé-
lections colorimélrique, potentiométrique et
conductométrique. Voltamétrie et polarogra-
phie. Techniques spectroanalytiques : classifi-
cation des divers phénoménes spectroscopi-
ques. Absorplion et émission atomique.
Spectroscopie infrarouge, visible et ultra-
violet. Résonance magnétique nucléaire.
Chromatographie en phases liquide et ga-
zeuse.

Cours suivi avant ; 635 Chimie physique
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SCA 635 3cr.
Chimie physique
Ce cours présente les lois sous-jacentes aux
transformations de la matiére, aux réactions
chimiques et aux phénoménes électrochimi-
ques. — Etat gazeux. Revue des principes
thermodynamiques. Premiére et deuxiéme
lois. Energie libre et équilibre chimique. Equili-
bre de phase, régles et diagrammes de phase.
Propriéiés colligatives. éeclrolyles. Coeffi-
cients d'aclivité et de conductivité. Equilibre
ionique. Effets tampons. Electrochimie. Ther-
modynamique des piles, application, corro-
sion et sources d'énergie. Photochimie. Tra-
vaux pratiques et séances d'exercices.

Cours suivi avant ; 230 -
Thermodynamique.

SCA 644 3er.
Projet en génie chimique
Ce cours permet A I'étudiant de réaliser seul
ou en équipe un travail d’envergure sous la di-
rection d'un professeur du Département. —
Préparation d’un projet d'intérét particulier, de
I'étude théorique d'un probléme ou encore
d’'une recherche expérimentale. Offert & cha-
que session, & l'initiative de !'étudianl.
Préalable : Ne peut é&tre choisi avant S-6.

SCA 653 3er.

Chimie organique i

Ce cours porte sur I'élude des principaux mé-
canismes de réaction en chimie organique et
vise I'application et I'intégration de ces notions
dans la synthése de composés chimiques. —
Etude des mécanismes de réaction en chimie
organique. Mécanismes d'addition, de cy-
cloaddition el de polymérisation : notions de
stéréochimie. Mécanisme de substitution :
pouvoir nucléophite el nucléofuge. Formation
deliens C-O, C-S, C-N, C-X, C-H et C-C. Méca-
nisme d'élimination, Synihése de composés
chimiques. Laboratoires.

Cours suivi avant : 654 Chimie organique |

SCA 654 2c¢r.
Chimie organique |
Ce cours porte sur la structure, 'identification
el la nomencfature des substances organi-
ques ainsi que I'étude des fonctions principa-
les de la chimie organique. — Orbitales atomi-
ques, moléculaires et hybrides. Liaison
chimique. Nomenclature et groupements fonc-
tionnels. Stéréochimie. Effels électroniques et
stériques. Résonance et aromaticité. Métho-
des de séparation et de purification des pro-
duils organiques. identification et détermina-
tion de la structure, Spectragraphie de masse.
Spectroscopies infrarouge el ultra-violel. Ré-
sonance magnétique nucléaire. Réactions
acide-base. Réactions chimigues des alcé-
nes : subslitution électrophile sur le carbane
insaturé.

SCA 661 dcr.

Procédés de traitements des eaux

Unités de traitement gaz-liquide. Théorie du
film. Applications aux aérateurs el a I'épura-
tion de 'ammoniaque. Ozonation de chiorina-
tion : mécanismes, Cinétique. Etapes contrd-
lantes. Unités de traitement liquide-sofide :
échangeurs ioniques et charbons activés. Pro-
pri¢tés. Thermodynamique. Phénoménes
d'échanges conirblants. Unités de traitement
biologique : réacteurs continus et filtres perco-
lateurs. Digesteurs anaérobiques. Procédés
d'osmose réversibles : mécanismes d'échan-
ges et thermodynamigue. Désalination. Usines
de traitement des eaux. Modélisation des uni-
tés. Simulation et contrdle.

Préalables : 604 Opérations unitaires Il ou
I'équivalent
607 Calcul des réacteurs ou
I"équivalent

SCA 662 Jcr.

Commande des procédés par
microprocesseur

Cours ayani la méme description que le cours

a option 630 mais supporté, pour les’ pariici-

pants inscrils & un programme de 2¢ ou 3¢ cy-

cle, par des travaux complémentaires ou pro-
jets d'envergure faisant appel a la littéralure
scientifique courante, Les participanis ne de-
vront pas aveir regu antérieurement les crédits

du cours 630.

Preéatables : 610 Contrdle ou 'équivalent
628 inslrumentation et théorie
d’expérimentalion ou
I'équivalent

SCA 663 3er

Optimalisation des procédés

Contrdles conventionnet et oplimal comparés.
Formulation. Variables d'étal. Indice de perfor-
mance, Calcul des variations premiéres et se-
condes. Trajectoires avec contraintes algébri-
ques, différentielles et intégrales.
Discontinuité. Approche variationnelle appli-
quée au probléme du contrdle optimal. Pringi-
pes du maximum pour les systémes continus
localisés et distribués. Systémes discrétisés.
Contréle singulier. Variables d'état et décision-
nelles contraintes. Programmation dynamique
des systémes confinus et discrétisés. Princi-
pes d'optimalité et du maximum comparés.
Détermination numérique des trajectoires opti-
males.

Préalable : 116 Equations différentielles ou
'équivalent

SCA 670

Comportement dynamique des procédés

Méihodes d'analyse : fonctions de transfen ; li-
néarisation ; perturbation. Systémes a para-
métres localisés et distribués : classitication
des équation ; réponse en fréquence ; stabi-
lité. Identification expérimentale : créneau, si-
nus, écheton, impulsion. Systémes non linéai-
res : lraitement approximatif. Transformation
de systémes distribués en systémes localisés :
méthode asympiotique. Analyse de la réponse
et applications : échangeurs de chaleur, réac-
teurs tubulaires non-isothermes, réacteurs
adiabatiques, réaction avec empoisonnement
du catalyseur, transformations physiques
dans les colonnes a garnissage.

Préalable : 610 Contrble

Jecr.
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SCA 672 Jer.

Simulation des procédés industriels

Cours comportant la méme description que le
cours & option 615 mais supporté pour les par-
ticipants inscrits & un programme de 2¢ ou 3¢
cycle par des iravaux complémentaires ou
projets d'envergure faisant souvent appel 4 la
littérature scientifique courante. Les partici-
panis de ce cours ne deviont pas avoir été
déja inscrits au cours 615 ni en avoir regu les
crédits.

Préalables : 206 Programmation et
exploitation de V'ordinateur
256 Analyse de systémes

SCA 673 der.

Ecologie, pollution et simulation

Cours comportani la méme description que le
cours a option 611 mais supporté pour les par-
ticipants inscrits 4 un programme de 2¢ ou 3¢
cycle par des travaux complémentaires ou
projets d’envergure faisant souvent appel & la
litérature scientifique courante. Les partici-
pants de ce cours ne devront pas avoir été
déja inscrits au cours 611 ni en avoir regu les
crédits.

Préatables : 206 Programmation et
exploitation de |'ordinateur
256 Anatyse de sysiémes

SCA 674 Jer.

Traitement de la pollution de I'air

Cours comportant (a méme description que le
cours 4 oplion 614 mais supporté pour les par-
ticipants inscrits & un programme de 2¢ ou de
3e cycle par des travaux complémentaires ou
projets d'envergure faisant souvent appel a la
litérature scientifique courante. Les partici-
pants de ce cours ne devront pas avoir été
déja inscrits au cours 614 ni en avair regu les
crédits.

Préalables : 603 Opérations unitaires | ou
Y'équivatent
616 Cinétique ou I'équivalent

SCA 694 dcr.

Systémes réactionnels solide-fluide

Considérations cinétiques et thermodynami-
ques du phénoméne d'absorption. Caractéri-
sation des surfaces. Techniques et méthodes
d'étude des phénomeénes d’'adsorption. Réac-
tions non-catalytiques fluide-solide. Modéles
cinétiques. Transfen de masse et taux de la
réaction. Réaction d'oxydation et de gazéifica-
tion en catalyse hétérogéne : théorie. Caracté-
ristiques, types et choix d'un catalyseur. Réac-
tions de fluides catalysés par un solide.
Modeéles cinétiques. Transfert de masse et dif-
fusion 4 travers les pores. Effets thermiques,
Exemples de réactions catalytiques industriel-
les. Application du design.

Préalable : 607 Calcul des réacteurs ou
I"'équivalent

SCA 760 3er.

Modélisation et simulation

introduction aux techniques de modelage et
de simulation digitate et analogique. Dynami-
que de divers types de population dans un mi-
lieu & ressources limitées. Modelages d'éco-
systémes. Schéma du comportement
dynamique et modéles compartimentés. Lan-
gages de simutation CSMP et DYNAMO. Dy-
namique de pollution des cours d‘eau. Réac-
tion avec le milieu et ré-aération naturefie.
Turbulence et dispersion. Pollution thermique.
Pollution de I'air par des fumées et des gaz.
Stabilité atmosphérique et dispersion. Calcul
des profils de pollution. Projets et laboratoires.
Préalables : 206 Programmation et

exploitation de l'ordinateur

256 Analyse de systémes ou

I'équivatent

SCA 761 decr.

Séminaire en environnement

Les séminaires sont préseniés soil par des
professeurs, 50ii par des conférenciers invités
ou par des étudiants dont les travaux auroni
été jugés dignes d'intérét. — Les présenta-
tions seronl axées sur les problémes liés &
I'environnement mais qui ne prétent pas 4 une
présentation sous forme de cours. Sera favori-
sée la participation des candidats dans les
séances de questions el dans des groupes de
discussion sur les sujets présentés. Visites
d'installations et projets sont inclus.
Préalable : Cours de nivelage de la mafrise
en environnement.

SCA 763 3er

Gestion des déchets solides

Planification des déchets. Provenance, type,
source. Contamination du milieu, solutions a
apporter. Combustion, slockage, compres-
sion, ensevelissement, conversion. Biodégra-
dation. Traitement physico-chimique, rentabi-
lité des processus. Valorisation des résidus.

Préalable : aucun.

SCA 807

Machines élactriques

Ce cours de formation générale est offert & I'in-
tention des étudiants non spécialisés en génie
électrique. Il leur permettra d’acquérir les no-
tions fondamentales de conversion d'énergie,
de comprendre I'utilisation industrielle de
I'électricité, de discuter de problémes de gé-
nie électrique avec des spécialistes et enfin de
réaliser eux-mémes I'élude de certains projets
de génie électrique. Plusieurs applications
pratiques des machines éleclriques seront
cansidérées. — Introduction. Circuits magnéti-
ques. Transformateur. Principes élémentaires
de conversion d'énergie. Machine a courant
continu. Moteur asynchrone. Machines syn-
chrones. Sélection d'une machine. Alimenta-
tion d'une machine. Essais en laboratoire.

Préalable : 235 Etéments de circuits
électriques

Jcr.

SCA 840
Etude spécialisée
Enseignement dispensé au besoin pour ré-
pondre adéquatement aux exigences des pro-
grammes de 2¢ et 3¢ cycles lace a des cir-
constances imprévues. Le contenu d'une
¢tude spécialisée doit &tre approuvé par le Dé-
partement sous le contrdle du comité des étu-
des supérieures.

Jecr.

SCA 849 3ecr.

Projet de spécialité |

Le but du projet est de développer I'esprit de
synthése et de permettre {'application de con-
naissances acquises & lintérieur du pro-
gramme & la solution d'un probléme de génie
d'envergure moyenne. — Le travail se fait seul
ou en équipe sous la direction d'un profes-
seur.

Préalable : Ne peut &tre pris avant S-6.

SCA 850 3er.

Projet de spécialité I

Le but du projet est de développer I'esprit de
synthése et de permetire |'application de con-
naissances acquises A Vintérieur du pro-
gramme & la solution d'un probléme de génie
d’envergure moyenne. — Le travail se fait seul
ou en équipe sous la direction d'un profes-
seur.

Préalable : Ne peut étre pris avant S-6

SCA 901 3er
Technologie el civilisation
Ce cours a pour but de sensibitiser I'étudiant-
ingénieur aux aspects connexes qui doivent
quider le développement de la technologie et
de susciter chez lui I'habitude de s'interroger
sur la signification et les conségquences écono-
migues, politiques et humaines de son action.
— Approche thématique. Méthode pédagogi-
que : ateliers de travail.

Préalable : aucun.

SCA 902

Frangais écrit |

Ce cours constitue la premiére moitié d'un
cours destiné & aider les étudiants 4 surmonter
les principales difficultés de la communication
écrite. — Le cours Frangais écrit | a pour ob-
jectif d*établir des bases solides pour la com-
munication écrite et en particulier de corriger
les difficultés des étudiants tant au niveau du
vocabulaire que de la grammaire, de la syn-
taxe et de la logique.

SCA 907 et 908

Sciences humaines Hors faculté

Dans le cadre des cours de sciences humai-
nes, un étudiant peut s'inscrire 4 des cours
hors faculté moyennant certaines conditions.
La Faculté des sciences appliquées a établi &
ceteffet une liste de cours dont les objectifs de
formation rejoignent ceux des cours de scien-
ces humaines offerts dans fe cadre de ses pro-
grammes. Dans le cas ou I'étudiant suit un des
cours de cette liste, les crédits et 1a note finale
obtenue dans ce cours sont comptabilisés et
portés au dossier de I'étudiant.

Jcr

SCA 912

Contexte socio-économique

Le but de ce cours est de familiariser le futur
ingénieur aux dimensions fondamentales de la
société, par une analyse critique des traits
marquants et des principaux enjeux du milieu
au sein duquel il devra évoluer. Bien que se-
ront passées en revue les sogurces externes
d'influence, I'accent sera mis avant tout sur la
situation socio-économique immédiate du
Québec.

3er.
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SCA 915 3er

Entrainement au travail en éguipe

Ce cours vise & permettre au futur ingénieur de
vivre une expérience de groupe de travait ou
de discussion, de I'observer, d'y réfléchir et de
la conceplualiser de maniére 3 la généraliser
et en exiraire les applicalions perlinentes 2
son milieu de travail uitérieur. Habituellement,
la formule utilisée est celle des sessions inten-
sives. — Les thémes étudiés gravitent autour
des concepts suivants : 1a participation, le lea-
dership, Vanimation, la prise de décision et
I'évaluation.

SCA 921 3cr.

Sciences humaines |

Le but de ce cours est de metire I'étudiant en
contact avec les problémes humains liés &
V'exercice de la future profession d'ingénieur.
— L'étudiant chaisit un sujet en sciences hu-
maines, suggéré au approuvé par les respon-
sables du cours, et en fait une étude sous la di-
rection du chef de projet. En trés grande
majorité, ces derniers sont des prolesseurs
appartenant 4 d*autres facultés, assurant ainsi
I'encadrement pluridisciplinaire souhaité.

SCA 922 3er.

Sciences humaines Il

Le but de ce cours est de mettre I'étudiant en
contact avec les problémes humains liés a
I'exercice de la future profession d'ingénieur.
— L'étudiant choisit un sujet en sciences hu-
maines, suggéré ou approuvé par les respon-
sables du cours, et en fait une élude sous la di-
rection du chef de projet. En trés grande
majorité, ces derniers sont des professeurs
appartenani a d'autres facultés, assurant ainsi
I'encadrement pluridisciptinaire souhaité.

SCA 932 3cr.
Initiation A la sociologie
L'objectit premier de ce cours est de faire res-
sortir les fondements de la structure et du pro-
cessus d'opération de la société au sein de la-
quelle le futur ingénieur est appelé & évoluer.
— Perspective sociologique : définition, objet
et domaine. Action sociale : phénoménes d'in-
teraction ; fondements normatifs, idéaux et
symboliques ; rdle de la pensée et du fan-
gage ; socialisation, conformité, gdéviance. Or-
ganisation sociale : structure et foriction ; ana-
lyse sociologique du groupe ; modéles de
société. Changement social : développement
technologique, urbanisation, industrialisation.
Elude de quelques problémes sociaux con-
temporains.

SCA 940 3cr.

Systémes économiques

Ce cours a pour objectif principal d’apporter
les étéments théoriques afin de comprendre le
fonctionnement des différentes formes d'orga-
nisation économique des sociélés actuelles.
— A l'iniérieur de ce cadre, on envisage la ré-
vision du statut des sciences sociales, de leurs
différences avec les sciences naturelles, de
leurs limitations, etc. Les pays du Tiers-
Monde, le capitalisme et le socialisme sont les
principaux domaines d'élude. Ensuite, le
cours aborde diverses questions telles que : le
progres technique, la technologie appropriée,
les sociétés multinationales, etc.

SCA 941 3er.

Société industrielle

Par le biais de ce cours, V'étudiant prend un
contact intime avec les caraciéristiques de la
société industrielle de nags jours et tente d'ana-
lyser les impacts socio-culturels de Vimpor-
tance sans cesse croissante de la lechnologie.
~ Historique du développement de la société
industrielle. Réflexion sur les compaosantes so-
cio-cultureltes de Ja société technologique et
prospective sur la société de demain.

SCA 945 Jcr.
Psychosociologie de I'organisation
Ce cours permet a I'éludiant d'acquérir un sa-
vair de plus en plus personnalisé et une sou-
plesse intellecluelle lui permettant de com-
prendre les phénoménes psycho-sociaux les
plus importants dans la vie d'une organisation.
— Trois conceptions dy management : 0.S.T.,
Human Relations, Organisation comme sys-
téme social : auvtorité, conirble organisation-
nel, participation, changement, niveaux de
conflits, quelques phénomeénes «pathologi-
ques ».



