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UNIVERSITE OE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

Faculté des sciences

Direction de la Faculté

COMITE EXECUTIF

Doyen
[Aldée CABANA

Vice-doyen
Normand LAROCHELLE

rétaire
Mean-Pierre SAMSON

Directeurs de département

Département de biologie : André LORD

Dépariement de chimie : Gérard E. PELLETIER (82-83) ; John K. SAUN-
DERS (81-82)

Département de mathématiques et d'informatique : Rolland GAUDET

Département de physique : Alain CAILLE (82-83) ; Laurent G. CARON
(81-82)

CONSEIL

|.es membres du Comité exécutif auxquels s'ajoutent les membres sui-
pants :

lean-Frangois ALARY, étudiant (81-82)

Dacques DUBOIS, professeur du Département de mathématiques el
d'informatique

[Guy FREGEAU, étudiant

acques GIGUERE, prolesseur au Département de chimie

Luc GILBERT, étudiant {81-82)

Berge JANDL, professeur au Département de physique

Dean-Guy LEHOUX, directeur du programme de baccalauréat en biochi-
mie

Vacques LOISELLE, étudiant (82-83)

Vincent MARCOUX, étudiant (82-83)

Martin PIOTTE, étudiant (81-82)

locetyn RICHER, étudiant (82-83)

lean ROBIN, professeur au Département de biologie

COMITE DES ETUDES SUPERIEURES

André BANDRAUK (81-82)
Eemard COLIN {81-82)

aymond DESROCHERS (81-82)
lacques JUILLET (82-83)
Max KRELL
Normand LAROCHELLE (président)
Hugues MENARD (82-83)
Pedro MORALES (82-83)
Bylvain PHANEUF (82-83)
Gilles TURCOTTE (81-82)

COMITE D'ADMISSION
Eveline DE MEDICIS

lacques DUBOQIS

Jean LEFAIVRE

Albert LEGAULT

Roger ST-ARNAUD

Jean-Pierre SAMSON (président)

SECRETAIRE ADMINISTRATIF
Jean-Paul FORTIER

MEDAILLES FERNAND SEGUIN
Juin 1981
Sylvie DESJARDINS (biologie)
éline GELINAS (chimie)

Raynald PEPIN (physique)

René POLIQUIN {mathématiques-informatique)

Juin 1982

Jean-Luc BROUILLET {mathématiques-informatique)
Johane DESLAUDES (physigue)

Johanne DUMONT (chimie)

Frangois MALOUIN (biologie)

Corps professoral

DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

Professeurs titulaires

BEAUDOIN Adrien, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke), D.Sc. (Laval}

BERGERON Jean-Marie, B.Sc. (biologie) (Sherbroke), Ph.D. (Manitoba)

DESROCHERS Raymond, L.Sc., M.Sc. Ph.D. (bactériologie) (Montréal)

JUILLET Jacques, B.Sc.A. (génie forestier) {Laval}, M.Sc., Ph.D. (Syra-
cuse)

LEGAULT Albert, B.Péd., B.Sc., M.Sc. (biologie) (Montréal, M.Sc. (bota-
nique) (Yale)

MATTON Pierre, L.Ph. (Montréal), M.Sc. (Fordham), Ph.D. {biologie)
(Ottawa)

MORISSET Jean-Alfred, B.Sc., Ph.D. (biotogie) {Sherbrooke)

SAUCIER Robert, B.Sc. (techniques médicales), B.Sc., M.Sc., Ph.D.
{biologie) (Montréal)

SHARMA Madan-Lai, B.Sc., M.Sc. (zootogie) (Punjab), D.Sc. (Paris)

Professeurs agrégés

BEAUMONT Gaston, B.Sc.A.. M.Sc., D.Sc. (phytologie) (Laval)

BECHARD Pierre, B.Sc., M.Sc. (biologie) (Sherbrooke), Ph.D. (McGill)

LORD André, B.Sc., D.Sc. (Laval)

ROBIN Jean, B.Péd., L.E.S., B.Sc., M.Sc. (biologie), Ph.D. {(micrabiolo-

ie) (Sherbrooke)

VERONNEAU Gilles*, L.Sc.Nat. (Montréal), M.Sc. {entomalogie) (Sher-
brooke)

VILLEMAIRE Affred, B.Sc. (biclogie) (Sherbrooke), D.Sc. {physialogie)
(Laval)

Professeurs adjoints

BRILLON Gilles*, B.Sc., M.Sc. (entomologie) (Sherbrooke)

CYR André, B.Sc., M.Sc. (biologie) (Montréal), Ph.D. (Saarbruecken)

GRENIER Gilles, B.Sc. (biologie), Ph.D. (Laval)

LEBEL Denis, Ph.D. (biologie) (Sherbrooke), M.Sc. (micro-
immunologie) (Montréal)

NADEAU Denis, B.Sc. {Laval), M.Sc., Ph.D. {Montréal)

DEPARTEMENT DE CHIMIE

Professeurs titulaires

BANDRAUK André Dieter, B.Sc. (Loyola). M.Sc. (M.L.T.), Ph.D. (chimie)
(Mc Master)

BROWN Gordon Manley, B.Sc., M.Sc. (Western), D.Sc. (chimie) {Laval),
D. d'U. (Montpeltier)

CABANA Aldée, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (chimie) (Montréai)

DESLONGCHAMPS Pierre, B.Sc. (chimie) (Montréal), Ph.D. (Nouveau-
Brunswick)

DESNOYERS Jacques, B.Sc., Ph.D. (chimie) (Ottawa)

JERUMANIS Stanislas, L.Sc. {chimie), D.Sc. (Louvain)

JOLICOEUR Carmel, B.Sc., Ph.D. (chimie) (Sherbrooke)

KIMMERLE Frank*, B.Sc., M.A., Ph.D. (chimie) (Toronto)

LESSARD Jean, B.Sc. {chimie), D.Sc. (chimie organique) (Laval)

PELLETIER Gérard-E., B.Sc., M.Sc. (Ottawa), D.Sc. (chimie) (Laval)

SAUNDERS John Kenneth, B.Sc. (Melbourne), Ph.D. (Mc Master)

* 1981-1982 seulement
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Professeurs agrégés

CLICHE Jean-Marie, B.Sc. {chimie), M.Sc. (biochimie) (Montréal)

GIGUERE Jacgues. B.Sc. (physique) (Montréal). M.Sc. (chimie) (Sher-
braoke). Ph.D. {(Minnesola)

MENARD Hugues, B.Sc., Ph.D. {chimie) (Sherbrooke)

RUEST Luc, B.Sc. (Laval), Dipl.Ec.Norm.Sup. (Québec), D.Sc. {Laval}

SCHMIT Jean-Pierre®, L.Sc., D.Sc. (chimie) (Louvain)

SOMCYNSKY Thomas, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (chimie) (Montréal}

ST-ARNAUD Roger, L.Sc. (chimie) (Montréal), B.Péd. {Sherbrooke)

THOTTGIER Bernard*. L.Sc. {physique} (Montréal), B.Sc. (chimie), M.Sc.
(McGitl)

Professeurs adjoints

ARABI Samir**, L.Sc. (Syrie), D.Sp. (chimie} (Toulouse}

LAVALLEE Pierre. B.Sc. (chimigj. Ph.D. (chimie} {(Montréal)

NGUYEN-OANG Thanh-Tung**, L. Chimie (Liége). Ph.D. (Mc Master)

SHARROCK Patrick. M.Sc¢. {chimie), M.Sc. (Montréal), Ph.D. (chimie)
(Sherbrooke)

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES ET
D'INFORMATIQUE

Professeurs titulaires

ALLARD Jacques, B.Sc. (mathématiques), B.Sc. (physigue) {Sir George
Williams), CAPES (Sherbrooke}, M.Sc. {mathématiques (Laval)

BAZINET Jacques, B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal), B.Péd.
{Sherbrooke, Ph.D. (mathématiques) (Walerloo)

BOUCHER Claude, B.Sc.. M.Sc.. Ph.D. {mathématiques) {Monlréa)

BRISEBOIS Maurice, B.Sc., M.Sc. {(malhématiques} (Montréal)

COLIN Bernard, D.E.A., D. 3¢ cycle (mathématiques-statistiques) (Paris)

CONSTANTIN Julien, B.Sc., M.Sc. (Montréal)

COURTEAU Bernard, B.Sc., M.Sc. {(malhématiques) (Montréal)

CUSTEAU Guy, B.Sc.A. (Sherbrocke), M.Sc., Ph.D.

DUBOIS Jacques, B.Sc.. M.Sc., Ph.D. (mathématiques) {Moniréal)

LEDUC Pierre-Yves, B.S¢.. M.Sc., Ph.D. (mathématiques) (Montréal}

PROVENCHER Benoil*, B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal}

SAMSON Jean-Pierre, B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal)

Professeurs agrégés

BELLEY Jean-Marc, B.Sc., M.Sc.. Ph.D, (McGill)

BOULANGER Alain, B.Sc. {mathématiques appliquées), M.Sc. (mathe-
matiques) (Sherbroake). Ph.D. (mathématiques) {Monlréal)

DION Jean-Guy, B.Sc.. M.Sc. (Sherbrooke), D. 3¢ cycle (Grenoble)

FOURNIER Giltes, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal}

GAUDET Rolland, B.A. (Manitoba), M.A. {Saskalchewan), Ph.D. (Al
berta}

GIROUX Gaston, B.Sc., M.Sc.. Pn.D. {mathématiques) (Montréa!)

HAGUEL Jacques, L.Sc., D.E.A. (analyse numérique), D. 3¢ cycle (ma-
thématiques appliquées) (Paris)

HOUDEVILLE Gérad. B.Sc.. Lic.Ini., M.Sc. (informatique), D.E.A. (Gre-
noble)

Professeurs adjoints

COTE Vianney. B.Sc., M.Sc.. Ph.D. (physique) (Sherbrooke)

FOURNIER Denis**, B.Sp.Sc.A. (génie electrique) (JQTR), M.Sc.A. (gé-
nie électrique) (Montréal)

FRIEDMANN Alexander*, M.Sc. (mathématiques et physique), D.Sc.
(physique) {Bucarest)

GOULET Jean®*. B.Sc. (mathématiques} (Sherbrooke}

LAVOIE Luc**, B.Sc., M.Sc. {informatique) (Montréal)

MACGIBBON Brenda**, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (mathématiques) (McGill)

MARCOTTE QOdile**. B.Sc., M.Sc. (maithémaitiques). M. Sc.A. (Montréal}

MOQRALES Pedro. B.Sc. (Chili). M.Sc.. Ph.D. {Moniréal)

PRASAD Vidhu S., B.Sc.. M.Sc. (McGill)

ST-DENIS Richard. B.Sc., M.S¢. (informatique) {(Moniréal)

ZEROUAL Kacem**, L.Droit (Maroc), M.Info. (Laval)

Chargé d'enseignement
DUSSAULT Jean-Pierre, B.Sc. (mathématiques), M.Sc. (Montréal)

" 1981.1982 seulement
°* 1982-1983 seulement

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

Professeurs titulaires

AUBIN Marcel, B.Sc., Ph.D. (physique} (Ottawa)

BANVILLE Marcel, B.Sc. (physique) (Montréal), M.Sc., Ph.D. (Colombie
Britannique)

CAILLE Alain, B.Sc. (Montréal), M.Sc., Ph.D. (McGill)

CARON Laurent G., B.Sc.A. (physique) (Montréal}, M.Sc., Ph.D. (M.I.T.)

CHEEKE David J., B.Sc.A.. M.Sc.A. (Colombie Britannigue), Ph.D. (Not-
tingham}

LAROCHELLE Normand, B.Sc. (physique) (Montréal), M.A. (météorolo-
gie) (Toronto), Ph.D. (physique) {Montréal)

LEFAIVRE Jean, B.Sc.A., M.Sc. (physique) (Laval)

LEMIEUX André, B.Sc.. M.Sc. (physique) (Montréal)

Professeurs agrégés

CARLONE Cosmo, B.Sc. (physique) (Windsor), M.Sc. Ph.D. (Colombie
Britannigue)

JANDL Serge, M.Sc. (Grenoble), M.Sc., Ph.D. {physique) (Moniréal)

KRELL Max, Dipl.Phys. {Erlangen), Ph.D. {Frankfurt)

SIMARD Paul-Aimé, B.Sc., D.Sc. (physigue) (Laval)

Professeurs adjoints
GUTMANN Francis*®, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (physique) {Colombie Britanni-

Que)
TREMBLAY André-Marie, B.Sc. (physique) (Montréal), Ph.D. (physique)
(M.LT)

CHARGES DE COURS

AIT QUASSARAH, Abderrahwan**
ANGERS, Jean-Frangois**
ARABI. Samis*
BERNARD. Roy*
BISSONNETTE, Guy*
BLAIS, Michel*

BLIER, van*

CHATIGNY, Richard*
CHATILLON, Pierre*
COUTURE, Yvon

DIRAND, Jean-Marie
EHRLICH, Karl F.
EMOND, Gilbert**
ERAVO, Gina*"
FONTAINE, Richard*"*
FOURNIER, Reine**
GALIPEAU. Yves
GOULET, Jean*

GUAY, Danieli**
KHORAMI, Jaleh”
LEVREAULT, Manon
MATHIEUY, Daniel**
MONTGRAIN, Marcel®
MONTPETIT, André*
NGUYEN DANG, Thanh Tung*
N'KOUNA EYA'A, Daniel**
PAINCHAUD. Frangois”
PELOQUIN, Robert
PERRON, Gérald*
PERUSSE, Richard
PIRON, Dominique**
POTHIER, Normand
RAYMOND, Michel*
ROBERGE, Pierre*
SANGALLI, Arturo
SIMARD, Marc-André
SOUCY. Pierre
TURCQTTE, Guy*

VAN HULST, Robert**
VIGNEAULT, Louise®
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Baccalauréat en biochimie

GRADE : Bachelier ¢s sciences (B.Sc.)

OBJECTIFS

Ce programme multidisciplinaire vise & assurer aux éludiants une solide
formation de base en biochimie qui leur permeltra aussi bien I'accés im-
médiat au marcheé du travail Que ta poursuite d'études au niveau du 2¢ et

du 3¢ cycles.

CONDITIONS D’ADMISSION

Le dipiéme d'études coliégiales avec le profil 10.9 ou 1'équivalent.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES
Aclivités pédagogiques obligatoires (81 crédils)

BCL 300 Physiologie cellulaire |

BCM 110 Biochimie générale |

BCM 111  Biochimie générale | T.P.

BCM 310  Biochimie générale Il

BCM 311 Biochimie générale | T.P,

CAN 300 Chimie analytique

CHM 301 Méthodes quanlitalives de la chimie T.P.

CHM 302 Techniques de chimie organique et inorgani-

que T.P.
CHM 303 Traitement des données expérimentales
COR 300 Chimie organique |
COR 301 Chimie organique Il
COR 400 Chimie organique Ill
CPH 300 Chimie physigue |
CPH 301 Chimie physique Ul
CPH 402 Chimie physique | T.P.
MAT 194  Calcu! différentiel et intégral |
MAT 296 Calcul différentiel et intégral Il
MCB 100 Microbiologie
MCB 101 Microbiologie T.P.
PSL 300 Physiologie animale |
BCL® 504 Difiérenciation cellulaire |
B8CM*381 Enzymologie
BCM*500 Biochimie physique
BCM*501 Techniques biochimiques T.P.
BCM*503 Laboratoire de biochimie avancee
BCM*600 Biochimie appliquée
BIM® 500 Biologie moléculaire
GNT*300 Génétique
GNT* 301 Génétique T.P.

Activités pédagogiques & option (9 crédits)

Neuf crédits parmi les aclivités suivantes :

CAN 502 Analyse organique

CHM 501 Chimie des macromolécules

CHM 502 Chimie agro-alimentaire el pharmaceutique
ClQ 300 Chimie inorganique t

COR 401 Chimie organique IV

END 500 Endocrinologie

IFT 128 Informatique

HTL 300 Histologie

IML 300 [(mmunologie

IML 301 Immunologie 7.P.

PHY 162 Instrumentation électronique (cours et T.P.}
PSL 302 Physiologie animale Il

PSL 503 Physiologie animale T.P.

VIR 500 Virologie

VIR 521 Initiation & la recherche virologique

BCH"® 4002 Biochimie clinique

BPH* 5102 Biophysique et physiologie générale |
NUT* 5012 Réle nutritionnel des oligo-éléments

PHR* 4001 Protéinases et hormones

* Ces activités sont offertes & la Faculté de médecine
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PHR* 5102 Principes de pharmacologie
RDB" 4001 Les radiations en biochimie

-

Baccalauréat en biologie

GRADE : Bachelier és sciences (B.Sc.)

OBJECTIFS

Par le programme de biologie, I"étudiant prendra conscience de !a diver-
sité des siructures, des fonclions, des relations et des comportements
du monde des vivanis. Par I'approfondissement des connaissances fon-
damentales et ta maitrise des connaissances paniculiéres exigées dans
I'orientation choisie, I'éludiant voudra, grice & la formation scienlifique
qu'il aura acquise, connailre et maintenir & jour le savoir relié a son do-

maine professionnel.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le dipldme d'éiudes collégiates avec le profil 10.9 ou Féquivalent

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

CONCENTRATIONS
Ecologie, micrabiologie, physiologie cellutaire.

MINEURE POSSIBLE : pédagogie
PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (29 crédits)

BCL 300 Physiologie cellulaire |
BOT 100 Botanique

BOT 101 Botanique T.P.

COR 302 Chimie organique
COR 304 Chimie organique T.P.
MCB 100 Microbiologie

MCB 101 Microbiologie T.P.
PSL 300 Physiologie animale |
STT 169 Biostatistique |

Z0OO 100 Invertébrés

ZOO 101 invertébrés T.P.

Z00 102 Vertébrés

ZOO 103 Vertébrés T.P.

BIOLOGIE (sans concentration)
Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits)

BCM 100 Biochimie |

BCM 101 Biochimie ) T.P.

ECL 110 Ecologie générale

GNT 300 Génétique

GNT 301 Génétique T.P.

PSV 100 Physiologie végélate
PSV 101 Physiologie végétale T.P.

Activités pédagogiques & option (40 crédils)
Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

Activités de concentration
ECOLOGIE
Activités pédagogiques obligatoires (52 crédits)

BCM 100 Biochimie |
BCM 103 Biochimie | 7.9,
BOT 502 Taxonomie des planies vasculaires |

BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires | T.P.
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ECL 110 Ecologie générale

ECL 300 L'environnement et I'homme
ECL 302 Limnologie

ECL 303 Limnologie T.P.

ECL 502 Séminaire d'écologie

ECL 503 Ecologie T.P.

ECL 504 Biogéographie végétale

ECL 505 Biogéographie végétale T.P.
ECL 506 Ecologie des mammiféres
ECL 507 Ecologie des mammiféres T.P.
ECL 508 Aménagement de la faune
ECL 509 Aménagement de la faune T.P.
ECL 510 Ecologie végétale

ECL 512 Ornithologie

ECL 513 Ormnithologie T.P.

ECL 514 Projet d'intégration en écologie
ENT 100 Entomologie |

ENT 101 Entomologie | T.P.

GNT 300 Génétique

GNT 301 Génétique T.P.

PHC 300 Phycologie

PHC 301 Phycologie T.P.

PSV 100 Physiologie végétale

PSV 101 Physiologie végétale T.P.

Z00 302 Ichtyologie

Z0OO 303 Ichtyologie T.P.

Activités pédagogiques & option (9 crédits)

Neuf crédits parmi les activités suivantes :

BOT 504 Taxonomie des plantes vascutaires Il

BOT 505 Taxonomie des plantes vasculaires Il T.P.

ECL 521 Initiation & la recherche écologique |
ECL 523 Initiation & la recherche écologique Il
EMB 100 Embryologie

ENT 300 Entomotogie Il

ENT 500 Taxonomie des insecles

ENT 501 Taxonomie des insectes T.P.

HTL 300 Histologie

IFT 128 Informatique

IML 300 immunologie

IML 301 Immunologie T.P.

MYC 300 Mycologie

MYC 301 Mycologie T.P.

PSL 302 Physiologie animale i

PSV 500 Ecophysiologie végétale

PSV 502 Physiologie des hormones végélales
PTL 300 Pathologie des poissons

PTZ 300 Protozoologie

PTZ 301 Protozootogie T.P.

STT 269 Biostatistique Il

Z00 300 Anhropodes

ZOO 301 Arthropodes T.P.

MICROBIOLOGIE
Activités pédagogiques obligatoires (50 crédits)

BCM 110  Biochimie générate |

BCM 111 Biochimie générale | T.P.

BCM 310 Biochimie générale

BCM 311 Biochimie générale !l T.P.

BCT 500 Grands groupes bactériens
BCT 501 Systématique microbienne T.P.
ECL 110 Ecologie générale

GNT 300 Génétique

GNT 301 Génétique T.P.

IML 300 Immunologie

IML 301 Immunotogie T.P.

MCB 500 Séminaire de microbiotogie
MCB 502 Physiologie microbienne

MCB 503 Physiologie microbienne T.P.
MCB 521 Initiation & la recherche microbiologique
MYC 300 Mycologie

MYC 301 Mycologie T.P.

PSV 100 Physiologie végétale

PSV 101 Physiologie végétale T.P.

PTZ 300 Protozoologie

PTZ 301 Protlozoologie T.P.

TSB 50t Technigues d'analyse biologique
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VIR 500
VIR 521

Virologie
Initiation & la recherche viralogique

Activités pédagogiques & option (11 crédits)

Onze crédits parmi les activités suivantes :

ALM 300
BCL 502
CAN 301
ECL 300
EMB 100
END 500
HTL 300
IFT 128
PHC 300
PHC 301
PSL 302
PSV 502
PTL 300
STT 269
TSB 301
Z00 302
ZOO0 303

Nutrition

Physiologie cellutaire Il
Technigues d'analyse
L'environnement et I'homme
Embryologie

Endocrinologie

Histologie

Informatique

Phycologie

Phycologie T.P.

Physiologie animale Il
Physiologie des hormones végétales
Pathologie des poissons
Biostatistique Il

Techniques chirurgicales
Ichtyologie

Ichtyologie T.P.

PHYSIOLOGIE CELLULAIRE

Activités pédagogiques obligatoires (49 crédits)

ALM 300
8CM 110
BCM 111
BCM 310
B8CM 311
BCL 502
CPH 303
CPH 304
ECL 110
EMB 100
END 500
GNT 300
GNT 301
HTL 300
PSL 302
PSL 500
PSL 503
PSV 100
PSV 1014
PSV 502
TSB 501

Nutrition

Biochimie générale |

Biochimie générale | T.P.
Biochimie générate Il

Biochimie générale ! T.P.
Physiologie cellulaire

Chimie physique

Chimie physique T.P.

Ecologie générale

Embryologie

Endocrinologie

Génétique

Génétique T.P.

Histologie

Physiologie animale Il

Séminaire de physiologie cellulaire
Physiologie animale T.P.
Physiologie végétale

Physiologie végétale T.P.
Physiologie des hormones végétales
Techniques d'analyse biologique

Activités pédagogiques 3 option (12 crédits)

Douze crédits parmi les activités suivantes :

CAN 301
COR 301
ECL 300
IFT 128
IML 300
IML 3014
MCB 502
MCB 503
PHY 162
PSL 502
PSL 521
PSL 523
PSL 525
STT 269
TSB 301
VIR 500
VIR 521

Techniques d’analyse chimique

Chimie organique il

L'environnement et ’homme
Informatique

Immunologie

Immunologie T.P.

Physiologie microbienne

Physiologie microbienne T.P.
instrumentation électronique (cours et T.P.)
Physiologie animale 1l

Initiation & la recherche physiologigue |
Initiation & la recherche physiologique Il
Initiation 4 la recherche physiologique It
Biostatistique Il

Techniques chirurgicales

Virologie

Initiation & la recherche viralogique
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UNIVERSITE DE SHERBROOKE FACULTE DES SCIENCES
MINEURE EN BIOLOGIE (30 credits) COR 500 Chimie organique avancee T.P. 3
Pour les étudiants inscrits en philosophie CPH 500 Chimie physique Il T.P. 3

Trente crédits parmi les aclivilés suivantes

CR
BCM 100  Biochimie ! 3
BCM 101 Biochimie | T.P. 1
COR 200 Introduction 3 (2 chimie organique 2
COR 302 Chimie organique 3
COR 304 Chimie organique T.P. 1
ECL 110 Ecologie générale 3
ECL 300 L'environnement et Fhomme 2
ECL 503 Ecologie T.P. [
ECL 504 Biogéographie végelale 2
ECL 505 Biogéographie végetale T.P. 1
GNT 300 Génétique 3
GNT 301 Génétique T.P. 1
MCB 100  Microbiologie 3
MCB 101 Microbiologie T.P. 1
PBI 300 Biotogie du milieu | 3
PBi 302 Biologie du mitieu Il 3
PSL 300 Physiologie animale | 4

Baccalauréat en chimie

GRADE : Bachetier &s sciences (B.Sc.)

OBJECTIFS

Les diptdémés du programme de chimie possédent un ensembte de con-
naissances fondamentales dans tes divers secteurs de la chimie (chimie
organique, chimie physique, chimie inorganique et chimie analytique)}
leur permettant ainsi d'entreprendre immédiatement une carriére sur le
marché du travail ou de poursuivie des études de 2¢ cycle.

CONDITIONS D'ADMISSION
Le dipldme d'études collégiales avec le profil 10.9 ou I'équivalent.
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90
MINEURE POSSIBLE : pédagogie
PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (76 crédits)

CR
BCM 300 Biochimie 3
CAN 300 Chimie analytique 3
CAN 400 Analyse instrumentale 3
CAN 401 Analyse instrumentale T.P. 2
CAN 502 Analyse organique 2
CHM 301 Méthodes quantitatives de la chimie T.P. 4
CHM 302 Techniques de chimie organique et inorganique T.P. 3
CHM 303 Trailement des données expérimentales 2
CHM 400 Biochimie et chimie organique T.P. 3
CHM 401 Principes fondamentaux des procédés chimiques 3
CIQ 300 Chimie inorganique | 3
CIQ 400 Chimie inorganique H 3
CIQ 40t Chimie inorganique T.P. 3
COR 300 Chimie organigue | 3
COR 301 Chimie organique [} 3
COR 400 Chimie organigue Il 3
COR 401 Chimie organique IV 3
COR 402 Chimie organique T.P. 2
CPH 300 Chimie physique | 4
CPH 301 Chimie physique Il 3
CPH 400 Chimie physique (Il 3
CPH 401 Chimie physique IV 3
CPH 402 Chimie physique | T.P. 3
MAT 194 Calcu! différentiel et intégral | 3
MAT 296 Calcul différentiel et intégral Il 3
PHY 162 Instrumentation électronique (cours el 7.P.) 3

Activités pédagogiques 4 option (8 & 14 crédits)
Une activité parmi les trois suivantes :
CR

CAN 501 Chimie analytique avancée T.P. 3

Cing ou neut crédits parmi les activités suivantes

CR

CAN 500 Instrumentation électronique en chimie analytique
(cours et T.P.) 2

CHM 402 Chimie de I'environnement 3
CHM 501 Chimie des macromolécules 3
CHM 502 Chimie agro-atimentaire et pharmaceutique 3
CPH 501 Cinétique chimique 3
CPH 502 Electrochimie 3
COR 501 Synthése organigue 3
IFT 128 Informatique 2
Activités pédagogiques au choix (6 ou O crédits)
MINEURE EN CHIMIE (30 crédits)
Pour les étudiants inscrits en philosophie
Activités pédagogiques obligatoires (23 crédits)

CR
CAN 300 Chimie analytique 3
CHM 301 Méthodes quantitatives de la chimie T.P. 4
CHM 302 Technigues de chimie organique et inarganique T.P. 3
CiQ 300 Chimie inorganique ! 3
COR 300 Chimie organique | 3
CPH 303 Chimie physique 4
MAT 194 Calcul différentiel et intégrali 3

Sept crédits choisis parmi tes activités offertes par les départements de
biologie, chimie ou mathématiques.

. ]
Baccalauréat en informatique de
gestion

GRADE : Bachelier és sciences (B.Sc.)

OBJECTIFS

Le programme de baccalauréat en informatique de gestion se propose
comme objeclifs généraux :

« latormation d’analystes de niveau supérieur en informatique de ges-
tion ou plus précisément de spécialistes capables d'analyser le che-
minement de I'information dans une organisation donnée (commer-
ciale, industrielle, gouvernementale, etc.), de la définir de fagon
communicable et d'en proposer un traitement efficace ;

» une intégration, par l'intermédiaire des connaissances et de Ia for-
mation offerie aux candidats, des mathématiques, de l'informatique
et des sciences de Fadministration et par 1A une augmentation, a
plus long terme, de la compétence scientifique et administrative de
ceux qui oeuvrent dans le domaine de l'informatique de gestion.

CONDITIONS D'ADMISSION
Le dipléme d’éludes collégiales avec le profil 10.10 ou 10.4

CONTINGENT : 180 en 1% session (1982-1983)
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 92
REGIME PEDAGOGIQUE : coopératit obligatoire

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (74 crédits)

CR
ADM 111 Principes d'administration 3
CTI8 101 Etéments de comptabilité 3
CTB 331 Comptabilité de gestion 3
FEC 141 Environnement économique de V'entreprise 3
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FEC 221
GRH 111
GRH 221
IFT 158
IFT 168
IFT 248
IFT 258
T 318
fFT 339
IFT 414
IFT 514
IFT 586
MAR 221
MAT 123
MAT 192
MAT 225
ROP 641
STT 419

Finance |

Aspects humains des organisations
Geslion du personnel et relations industrielles
Analyse el programmation

Traitement de données

Programmation interne des ordinateurs
Laboratoire d'analyse et programmation
Systémes de programmation

Struclures de données

Conception de systémes

Gestion de systémes informatiques
Introduction aux bases de données
Marketing |

Calcul diftérentiel et intégral

Algébre linéaire

Algébre appliquée

Intraduction & la recherche opérationnelle
Statistique appliquée

Activités pédagogiques a option (15 crédils)

Deux activilés parmi les six suivanies

ADM 331
ADM 551
CTB 341
FEC 331
MAR 331
MQG 341

Aspects légaux des affaires
Contexte socio-économique
Introduction & ta fiscalité

Finance Il

Comportement du consommaleur
Gestion de la produclion

Trois activités parmi les suivantes

IFT 311
IFT 411
IFT 448
IFT 518
(FT 589
IFT 598
IFT 628
IFT 678
IFT 685
MAT 437
MAT 522
ROP 317

Informatique théarique
Applicalions de I'informalique théorique
Organisation d’un ordinateur {
Systémes d’exploitation |
Systémes & temps partagé
Simulation de systémes
Systémes d'exploitation II
Organisation d'un ordinateur il
Télématique

Méihodes numériques |
Travail dirigé
Programmation linéaire

Activités pédagogiques au choix (3 crédits)
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Baccalauréat en mathématiques

GRADE : Bachelier &s sciences (B.Sc.)

OBJECTIFS

L'objecti! général du programme de baccalauréat en mathématiques est
de produire des dipibmes possédant des connaissances de base, un
savoir-faire el une formation scientifique susceptibles de les rendre ap-
les aussi bien & faire face immédiatement aux exigences d'une carriere
en mathématiques ou en informatique qu'a poursuivre leurs études au
niveau de la maitrise. En particutier, les cours 1héoriques visent 4 la for-
mation de |'espril et & I'acquisition de ta rigueur scientifique, ce qui re-
présente plus que jamais des valeurs durables.
L’option malhématiques peut €ire poursuivie selon lrois concentrations :
mathématiques pures, mathémaliques appliquées, informatique ; {'étu-
diant a également la possibilité de suvre celle oplion sans concenlration

particuliére.

CONDITIONS D’'ADMISSION

Le diptdome d'éiudes collégiates avec le profil 10.10 ou 10.4

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 92

CONCENTRATIONS
Mathématiques pures, mathématiques appliquées, informatique, mathe-

matiques

MINEURES POSSIBLES
Economique, pédagogie

PROFIL DES ETUDES
Activités de concentration

MATHEMATIQUES PURES
Activités pédagogiques obligatoires (73 crédits)

IFT 158 Analyse el programmation

MAT 123  Calcul différentiel et intégrai

MAT 192  Algébre lindarre

MAT 224  Analyse {

MAT 225 Algébre appliquée

MAT 242  Algébre lingaire Il

MAT 321 Algébre It

MAT 324 Modéles mathématiques

MAT 345 Complémenis d’analyse

MAT 421 Ensembles ordonnés

MAT 424 Fanctions complexes

MAT 437 Méthodes numériques |

MAT 453 Calcul différentiel et intégral dans R"
MAT 521  Atgeébre Il

MAT 526 Equalions différentielles

MAT 534 Intégration et Ihéorie des fonctions
MAT 622 Théorie des corps

MAT 644 Théorie des lonctions et espaces fonclionnels
ROP 317  Programmation linéaire

STT 249 Laboratoire de statistiques descriptives
STT 348 Probabilit¢ et statistique |

STT 458 Probabilit¢ et statistique Il

Aclivités pédagogiques 4 option (12 crédils)

Une aclivité parmi les quatre suivantes

IFT 168 Traitement de données
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs
IFT 311  Informatique théorique
IFT 338 Structures de données

Trois aciivilés parmi tes six suivantes

MAT 511 Histoire des malhématiques
MAT 622 Travail dirigé |

MAT 543 Eléments de combinatoire
MAT 623 Topologie algébrique

MAT 624 Travail dirigé Il

MAT 656 Fondemenis de fa géométrie

Activités pédagogiques au choix (7 crédils}
MATHEMATIQUES APPLIQUEES
Activités pédagogiques obligatoires (70 crédits)

IFT 158 Analyse et programmation

MAT 123  Calcul différentiel et intégral

MAT 192  Algébre linéaire

MAT 224 Analyse |

MAT 225 Algébre appliquée

MAT 242  Algébre linéaire It

MAT 321 Algébre ll

MAT 324 Modéles mathémaliques

MAT 345 Complémenis d'analyse

MAT 421 Ensembles ordonnés

MAT 424 Fonclions complexes

MAT 437 Méthodes numériques |

MAT 453 Calcul différentiel et intégral dans R?
MAT 527 Méthodes numériques Il

ROP 317 Programmation knéaire

ROP 640 Modéles de la recherche opéralionnelle
STT 249 Laboralore de stalistiques descriptives
STT 348 Probabiilé et stalistique |

STT 458 Probabilité et statistique Il

STT 561 Modéles statistiques linéaires

STT 629 Processus stochastiques
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Activités pédagogiques & option (12 crédits)

Une activité parmi les qualre suivantes

CR
IFT 168 Traitement de données 4
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4
IFT 311 Informatique théorique 3
IFT 338 Struclures de données 4
Trois activités parmi les sept suivantes

CR
MAT 526 Equalions dittérentielles 3
MAT 637 Méthodes de mathématiques appliquées 3
ROP 517 Programmation non-tinéaire et en nombres entiers 3
STT 519 Statistique mathématique 3
STT 599 Modéles statistiques multidimensionnels 3
STT 659 Théorie de fintormation 3
STT 679 Méthodes non-paramétriques 3
Activités pédagogiques au choix {10 crédits)
INFORMATIQUE
Activités pédagogiques obligatoires (56 crédits)

CR
IFT 158 Analyse et programmation 4
IFT 168 Traitement de donng¢es 4
‘IFT 248  Programmalion interne des ordinateurs 4
IFT 258 Laboratoire d'analyse et programmation 2
IFT 311 Informatique théorique 3
IFT 318 Syslémes de programmation 4
IFT 339 Structures de données 3
{FT 448  Organisation d’un ordinateur | 3
IFT 451 Théorie des langages de programmation 3
MAT 123 Calcu! différentiel et intégral 4
MAT 192 Algébre linéaire 4
MAT 224  Analyse | 4
MAT 225 Algébre appliquée 4
MAT 242  Algébre linéaire Ii 4
STT 348 Probabilité et statistique i 3
STT 458 Probabilité et siatistique Il 3
Activités pédagogiques a option (30 ou 36 crédils)
Vingt-quatre crédits parmi les activités suivantes

CR
IFT 414 Conception de systémes 4
IFT 514 Gestion de systémes informatiques 3
IFT 518 Systémes d'exploitation | 3
IFT 658 Langages formels 3
IFT 586 Introduction aux bases de données 3
IFT 589 Sysiémes & temps partagé 3
IFT 598 Simulation de syslémes 3
IFT 628 Systémes d'exploitation 3
FT 668 Construction de compilateurs 3
IFT 678 Organisation d'un ordinateur It 3
IFT 685 Télématique 3
MAT 531 Logique 3
Six ou douze crédits parmi les aclivités suivantes

CR
MAT 324 Modéles mathématiques 3
MAT 437 Méthodes numériques | 3
MAT 522 Travail dirigé | 3
VAT 527 Méthodes numériques Il 3
VAT 624 Travail dirigé fl 3
0P 317 Programmation linéaire 3
0P 640 Modéles de la recherche opérationnelle 3
5CA 413 Systémes numériques 3
STT 561 Modéles statistiques linéaires 3
3TT 599 Modeéles statistiques multidimensionnels 3
STT 659 Théarie de I'information 3

Activités pédagogiques au choix (6 ou 0 crédits)

MATHEMATIQUES (sans concentration)

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédils)

CR
IFT 158 Analyse et programmation 4
MAT 123  Calcul diftérentiel et intégrat 4
MAT 192  Algebre linéaire 4
MAT 224 Analyse | 4
MAT 225 Algébre appliquée 4
MAT 242 Algébre linéaire Il 4
STT 348 Probabilité et statistique | 3
STT 458 Probabilité et statistique I} 3

Activités paédagogiques & option (56 crédits)

Au moins 12 crédits choisis parmi les activités des séries suivantes :
IFT 500, IFT 600, MAT 500, MAT 600, ROP 517, ROP 640, STT 500,
STT 600. Les autres crédits sont choisis parmi les activités des autres
concentrations du Département.

Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

MINEURE EN MATHEMATIQUES (30 crédits)

1- Pour les étudiants inscrits en économique

Activités pédagogiques obligatoires (24 crédits)

CR
IFT 158 Analyse et programmation 4
MAT 192 Algébre lindaire 4
MAT 194 Calcul diftérentie! et intégral | 3
MAT 242 Algébre linéaire (I 4
MAT 296 Calcul différentiel et intégral It 3
STT 348 Probabilité et statistique | 3
STT 458 Probabilité et statistique il 3
Activitdés pédagogiques & option (6 crédits)
Six crédits de mathémaliques
2- Pour les étudiants inscrits en philosophie
Activités pédagogiques a option (30 crédits)
Trente crédits parmi les activités suivantes

CR
IFT 158 Analyse el programmaltion 4
MAT 123 Calcul différentiel et intégral 4
MAT 192  Algébre linéaire 4
MAT 224 Analyse | 4
MAT 225 Algébre appliquée 4
MAT 242  Algebre lintaire i 4
MAT 324 Modéles mathématiques 3
MAT 421 Ensembles ordonnes 3
MAT 511 Histoire des mathématiques 3
MAT 531 Logique 3
ROP 317 Programmation linéaire 3
STT 348 Probabilité et siatistigue | 3

Baccalauréat en physique

GRADE : Bachelier és sciences (B.Sc.)

OBJECTIFS

Gréce au programme de 1¢' cycle en physique, I'4tudiant :

- connaitra les concepts de base de la physique macroscopique
comme Mmicroscopique ;

~ auraconstaté comment ces concepts s'intégrent dans I'univers phy-
sique ;

~ se sera initié au maniement des outils de la physique ;

-~ pourra appliquer ces concepis de base et ces outils & I'étude des as-
pects fondamentaux des champs d'application de la physique ;

- aura eu l'occasion d'oeuvrer en milieu de travail et de faire le pont
avec le mitieu universitaire.
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CONDITIONS D'ADMISSION

t.e diplome d'études collégiales avec le profil 10.10 ou I'équivalent

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90
MINEURE POSSIBLE : pédagogie
PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (70 credits)

MAT 194 Calcut différentiel et intégra |
MAT 293  Algébre finéaire

MAT 295 Calcul différentiel et intégral
MAT 395 Compléments de mathématiques
PHY 112 Mécanique |

PHY 151 Oplique

PHY 164 Travaux praliques |

PHY 221 Travaux praliques li

PHY 264 Electricité el magnétisme

PHY 270 Physique des phénoménes ondulatoires
PHY 331 Physique quantique

PHY 341 Thermodynamique

PHY 352 Electronique

PHY 361 Travaux pratiques Il

PHY 411 Mécanique Il

PHY 441 Physique statique

PHY 431 Mécanique quantique

PHY 461 Travaux pratiques {V

PHY 521 Théorie électromagnélique

PHY 561 Travaux pratiques V

PHY 571 Physique atomique el moléculaire
PHY 661 Travaux pratiques VI

Activités pédagogiques a option (20 crédits)

Vingt crédils parmi les activités suivantes

IFT 118 Travaux pratiques d’informatique
IFT 128 Informalique

CIQ 300 Chimie inorganigue |

PHI 103 Philosophie des Sciences

PHY 451 Optique physique

PHY 452 Initiation & {"électronique digitale
PHY 531 Mécanique quantique Il

PHY 581 Physique du solide

PHY 592 Physique des particules élémentaires
PHY 593 Méthodes de physique théorique
PHY 672 Physique des plasmas

PHY 673 Astrophysique

PHY 674 Physique des milieux conlinus
PHY 676 Physique numérique

PHY 691 Physique nucléaire

MINEURE EN PHYSIQUE (30 crédils)
Pour les étudianls inscrits en philosophie

Activités pédagogiques & option (30 crédits)

Trenle crédits parmi les aclivités suivantes

MAT 194  Calcul différentiel en intégral |
MAT 293 Algebre linéaire

MAT 295 Calcul différentiel et intégral Il
PHY 112 Mécanique |

PHY 151 Optique

PHY 152 Circuits électriques

PHY 164 Travaux pratiques |

PHY 221 Electricité el magnétisme
PHY 264 Travaux pratiques Il

PHY 270 Physique des phénoménes ondulatoires
PHY 331 Physique quantique

PHY 341 Thermodynamique

PHY 411 Mécanique !

PHY 441 Physique stalislique
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Maitrise en biologie

GRADE : Maitre &s sciences (M.Sc.)

OBJECTIFS

Ce programme avec accent sur la recherche permettra & I"étudiant d'ap-
profondir ses connaissances en biologie, d'aborder une spécialisation

dans un secteur de celte science et de s'inilier 3 la recherche.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le bacclauréat en biologie ou en biochimie ou I'équivalent avec une

moyenne cumulative d'au moins 2.20 sur 4.00.
TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

CONCENTRATIONS
Ecologie, microbiologie. physiologie cellulaire.

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (38 crédits)

PBI 700 Séminaire de recherche

PBI 702 Séminaire de recherche Il
Aclivités de recherche
Mémoire

Activités de concentration
ECOLOGIE
Activités pédagogiques obligatoires (4 crédits)

ECL 718 Ecologie numérique
ECL 722 Ecologie théorigue

Activités pédagogiques a option (3 crédits)

Trois crédits parmi les aclivités suivanies

ECL 706 Ecologie des oiseaux

ECL 708 Ecologie végétale avancée

ECL 712 Principes de lutte biologique

ECL 714 Principes d'éthologie

ECL 716 Mammalogie avancée

ECL 720 Sujets spéciaux (zoologie-bolanique)
ECL 724 Ecologie et aménagement régional
ENT 708 Les homopiéres

ENT 720 Sujets spéciaux (entomologie)

MICROBIOLOGIE
Activités pédagogiques obligatoires (2 crédits)
RBL 700 Radiobiologie

Activités pédagogiques 3 option (5 crédits)

Cing crédits parmi les aclivilés suivanies

BCL 700 Difiérenciation cellulaire Il

MCB 700 Principes d'écologie microbienne
MCB 720 Sujels spéciaux {microbiologie)
TSB 700 La cullure de lissus
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PHYSIOLOGIE CELLULAIRE

Activités pédagogiques obligatoires (2 crédits)

CR
RABL 700 Radiobiologie - . 2
Aclivités pédagogiques & option (5 crédits)
Cing crédits parmi les activités suivantes

CR
BCL 700 Dillérenciation cellulaire Il 2
BCL 720 Suijets spéciaux (physiologie cellulaire) 1
BCM 700 Les sleroides 2
BCM 702 Les acides nucléiques 2
END 702 Récepteurs et mécanisme d'action hormonale 2
PSL 700 Physiologie de la reproduction | 2
PSL 702 Physiologie de la reproduction Il 2
PSL 710 Physiologie du systéme digestil 2
PSV 700 Physiologie végétate Il 2
PSV 702 Physiologie végétate Ill 2
TSB 700 La culture de tissus 2

Maitrise en chimie

GRADE : Mailre és sciences (M.Sc.)

OBJECTIFS

Ce programme avec accent sur la recherche permetira a I'étudiant d'ap-
profondir ses connaissances en chimie, d'aborder une spécialisation
dans un secteur de cetle science et de s'initier a fa recherche.

CONDITIONS D’ADMISSION

Le baccalauréat en chimie ou en biochimie ou I'équivatent avec une
moyenne cumulative d’au moins 2.20 sur 4.00.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

CONCENTRATIONS

Chimie organique, chimie des solutions et des interfaces, chimie théori-
que et spectroscopie moléculaire, chimie analytique et appliquée, chi-
mie bio-organigue. biophysique el bio-analytique.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (31 crédits)

CR
Activités de recherche 17
Mémoire 14
Activités de concentration
CHIMIE ORGANIQUE
Activités pédagogiques obligatoires (14 crédits)
CR
CHM 701 Séminaire | 2
COR 700 Chimie organique avancée 3
COR 701 Chimie physico-organique avancée 3
COR 702 Orbitales moléculaires en chimie organique 3
COR 703 Résonance magnétique 3
CHIMIE DES SOLUTIONS ET DES INTERFACES
Activités pédagogigues oblig: (5 crédits)
CR
CHM 701 Séminaire | 2
CPH 702 Thermodynamique statistique 3

Activités pédagogiques A option (9 crédils)

Trois activités parmi les suivanies
CR

CAN 702
CHM 700
COR 701
CPH 700
CPH 701
CPH 704

Spectroscopie analytique .
Thetorie des groupes et applications en chimie
Chimie physico-organique avancée

Chimie des interfaces

Chimie des solutions

Electrochimie avancée

LWWWWLW

CHIMIE THEORIQUE ET SPECTROSCOPIE MOLECULAIRE

Activités pédagogiques obligatoires {14 crédits)

CR
CAN 703
CHM 700
CHM 701
CPH 702
CPH 703

Speciroscopie avancée

Theorie des groupes et applications en chimie
Séminaire |

Thermodynamique statistique

Chimie théorique

W ww

CHIMIE ANALYTIQUE ET APPLIQUEE

Activités pédagogiques obligatoires (11 crédits)
CR

CAN 700 Séparations chromatographiques

CAN 701 Méthodes électro-anatyliques

CAN 702 Spectroscopie analytique

CHM 701 Séminaire |

N W W W

Aclivités pédagogiques a option (3 crédits}

Une aclivité parmi les suivantes
CR

CHM 700
COR 701
CPH 700
CPH 701
CPH 702
CPH 704

Théorie des groupes et applications en chimie
Chimie physico-organique avancée

Chimie des interfaces

Chimie des solutions

Thermodynamique statistique

Electrochimie avancée

WWwwwww

CHIMIE BIO-ORGANIQUE, BIOPHYSIQUE ET BIO-
ANALYTIQUE

Activités pédagogiques obligatoires (8 crédits)
CR

CHM 701
COR 701

Séminaire |
Chimie physico-organique avancée
Trois crédits d'activités en science de la vie

wwnN

Activités pédagogiques a option (6 crédits)

Une activité parmi les trois suivantes
CR

CAN 700 Séparations chromatographiques

COR 700 Chimie organique avancée

CPH 701 Chimie des solutions

[ARARA)

Une aclivilé parmi les deux suivanies
CR

CAN 702 Speclroscopie analytique
COR 703 Résorance magnétique

ww
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Maitrise en environnement

GRADE : Mailre en environnement (M.Env.}

OBJECTIFS

Au terme de ses études de maitrise, 1'étudiant :

- aura acquis une solide formation en sciences el en technologie de
I'environnement ;

- sesera initié aux notions de base des disciplines des autres interve-
nants ;

- possédera un langage commun qui facilite I'indispensabte concerta-
tion des elorls ;

- aura approfondi sa formation de base ;

- sera devenu progressivement maitre de son apprentissage afin de
pouvoir suivie, au cours de sa carrigre, I'évolution de plus en plus
rapide de la science et de la technologie.

CONDITIONS D'ADMISSION

Un grade de premier cycle universitaire en sciences ou en sciences ap-
pliquées ou V‘équivalent.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45
PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (33 crédiis}

CR
CHM 904  Chimie du milieu 3
DRT 519 Droit de I'environnement 3
ECL 110 Ecologie générale 3
GEO 709 Télédétection appliquée & I'environnement 3
PBI 720 Biologie du milieu Il 3
SCA 760 Modélisation et simulation 3
SCA 761 Séminaire en environnement 3
SCA 763 Gestion des déchets solides 3

Essai 9

Activités pédagogiques A option (12 crédits)
Une activité parmi les deux suivantes

CR
SCA 353 Génie sanitaire 3
SCA 613 Traitement des eaux usées industrielles 3
Neuf crédits parmi les activités suivantes

CR
CAN 301 Techniques d'analyse chimique 2
CAN 400 Analyse instrumentale 3
CAN 401 Analyse instrumentale T.P. 3
CAN 402 Techniques analyliques modernes 4
CAN 502 Analyse organique 2
CAN 700 Séparations chromatographiques 3
CAN 701 Méthodes électro-analytiques 3
CAN 702 Spectroscopie analytique 3
CPH 502 Electrochimie 3
ECL 503 Ecologie T.P. 1
ECL 504 Biogéographie végétale 2
ECL 505 Biogéographie végélale T.P. 1
ECL 506 Ecologie des mammiféres 2
ECL 706 Ecologie des oiseaux 2
ECL 712 Principes de lutte biologique 2
ECL 714 Principes d'élhologie 2
ECL 716 Mammalogie avancée 2
ECL 718 Ecologie numérique 2
ECL 722 Ecologie théorique 2
ECL 724 Ecologie et aménagement régional 2
GEO 400 Ecologie physique des bassins versants 3
GEO 402 Télédétection Ii 3
GEO 408 Aménagement régional 3
GEO 409 Aménagement urbain 3
GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air 3
GEQ 423 Aménagement touristique 3
MCB 700 Principes d'écologie microbienne 1
PBI 300 Biologie du milieu | 3

PBI 302 Biologie du milieu It 3
PBI 712 Gestion de 'environnement 3
ABL 700 Radiobiologie 2
RSC 763 Santé et travail 3
SCA 206 Programmation et exploitation de V'ordinateur 3
SCA 349 Hydrogéologie 3
SCA 358 Contrdle de la qualité des eaux 3
SCA 363 Modéles probabilistes 3
SCA 380 Sanié publique 3
SCA 661 Procédés de traitement des eaux 3
SCA 664 Etude spécialisée 3
SCA 674 Traitement de la pollution de I'air 3
Z00 302 Ichtyologie 2
Z00 303 Ichtyologie T.P. 1

Maitrise en mathématiques

GRADE : Mailtre és sciences (M.Sc.)

QBJECTIFS

L'accen! mis sur la recherche permettra & I'étudiant d'approfondir. el
d'intégrer ses connaissances en mathématiques, d'aborder une spécia-
lisation dans un secteur de cette science, de s'initier 4 la recheche et, s'il
y a lieu, d’appliquer les mathématiques aux sciences physiques, aux
sciences humaines ou aux sciences de la gestion. L'importance relative
de ces divers objectifs est naturellement fonction des intéréts particu-
liers de I'étudiant & I'égard des mathématiques el de leurs applications
ou a I'égard de Finformatique.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le baccalauréat en mathématiques, en siatistiques, en informatique ou
en rcherche opérationnelle ou I'équivalent ave¢ une moyenne cumula-
tive d'au moins 2.20 sur 4.00.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45

CONCENTRATIONS
Mathématiques pures, mathématiques appliquées, informatique.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (29 crédits)

CR
Activités de recherche 18
Mémoire 11
Activités de concentration
MATHEMATIQUES PURES
Activités obligatoires (8 crédits)
CR
MAT 724 Mesure et intégration 4
MAT 735 Algébre mullilinéaire et représentation des groupes 4
Activités pédagogiques & option (8 crédits)
Deux activités parmi les suivantes
CR
MAT 722 Théorie des catégories 4
MAT 732 Algébre non commutative 4
MAT 733 Topologie générale 4
MAT 734 Analyse fonctionnelle ! 4
MAT 743 Géométrie combinatoire 4
MAT 755 Equations différentielles dans les espaces de Ba-
nach 4
MAT 765 Théorie des codes 4
MAT 823 Topologie algébrique 4
MAT 844  Analyse tonctionnelle I 4
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MATHEMATIQUES APPLIQUEES

Activités pédagogiques obligatoires (12 credits)
CR
ROP 730 Recherche opérationnelle

STT 719 Statislique appliquée
STT 769 Modéles de probabilités appliquées

S b

Activités pédagogiques & option (4 crédits)

Une activité parmi les suivantes

[e]
D

MAT 727
ROP 740
ROP 750
STT 709
STT 729
STT 739
STT 749
STT 799

Théarie de I'approximation

Analyse mullicritére

Programmation linéaire en nombres entiers
Probabilités

Tests d'hypothéses

Théorie de la décision

Séries chronologiques

Satistique non-paramétrigue

boabbbdbdna

INFORMATIQUE

Actlivités pédagogiques A option (16 crédits)

Quatre activités parmi les suivantes

Q
2

IFT 708
IFT 718
IFT 728
IFT 738
IFT 748
IFT 758
IFT 778
IFT 788
IFT 798

Systémes informatiques répartis

Sujets choisis en informatique

Théorie des automates et des langages formels |
Théorie des automnates et des langages formels Il
Programmation paralliéle

Fiabilité des systémes

Analyse syntaxique

Conception assistée par ordinateurs

Simulation de modéles

AbDDDLELLL

.}
Maitrise en physique

GRADE : Maitre &s sciences (M.Sc.}

OBJECTIFS

Ce programme avec accent sur la recherche permettra A étudiant d’ap-
profondir ses connaissances générales en physique. d'aborder une
spécialisation dans un secteur de la physique et de s'initier & la recher-
che.

CONDITIONS D'ADMISSION

Le baccalauréat en physique ou I'équivaleni avec une moyenne cumula-
tive d'au moins 2.20 sur 4.00.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 45
PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (41 crédits)

CR
PHY 701 Séminaire 1
PHY 741 Physique stalistique 4
PHY 731 Mécanique quantique | 4
Activités de recherche 20
Mémoire 12
Activités pédagogiques & option (4 crédits)
Une activité parmi les quatre suivantes
CR
PHY 781 Physique du solide 4q
PHY 791 Théorie de la diftusion 4

‘ECL 718

PHY 792 Physique atomique et moléculaire
PHY 793 Physique des plasmas

NN

Doctorat en biologie

GRADE : Phitosophiae doctor (Ph.D.)

OBJECTIFS

L'étudiant recevra une formation de chercheur autonome tout en appfo-
fondissant ses connaissances dans un secteur de la biologie.

CONDITIONS D’ADMISSION
La maitrise en biologie ou en biochimie ou I'équivalent

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

CONCENTRATIONS
Ecologie, microbiologie, physiologie cellulaire

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (86 crédits)

CR
Séminaire de recherche IV 1
Séminaire de recherche V 1
Examen général 8
Activités de recherche 48
Thése 28

Activités de concentration

PB!I 706
PBI 708

ECOLOGIE

Activités pédagogiques a option (4 crédits)

Quatre crédits parmi les activités suivantes

[¢]
b 4]

ECL 706
ECL 708
ECL 712
ECL 714
ECL 716

Ecologie des ociseaux

Ecologie végétale avancée
Principes de lutte biologique
Principes d'éihologie

Mammalogie avancée

Ecologie numérique

Sujets spéciaux (zoologie-botanique)
Ecologie théorique

£cologie et aménagement régional
Les homoptéres

Sujets spéciaux (entomologie)

ECL 720
ECL 722
ECL 724
ENT 708
ENT 720

=R =NRONN N

MICROBIOLOGIE

Activités pédagogiques & option {4 crédits)

Quatre crédits parmi les activités suivantes

BCL 700
MCB 700
MCB 720
RBL 700
TSB 700

Diftérenciation cellulaire 1)
Principes d'écologie microbienne
Sujets spéciaux (microbiologie)
Radiobiologie

La culture de tissus

NN - =N g

PHYSIOLOGIE CELLULAIRE

Activités pédagogiques & option (4 crédits)

Quatre crédits parmi les aclivités suivantes

BCL 700 Ditférenciation cellulaire Il
BCL 720 Sujets spéciaux (physiologie cellulaire)

)
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BCM 700 Les stéroides

BCM 702 Les acides nucléiques

END 702 Récepteurs et mécanisme d'action hormonale
PSL 700 Physiotogie de la reproduction |

PSL 702 Physiologie de fa reproduction Il

PSL 710 Physiologie du systéme digestif

PSV 700 Physiologie végétale Il

PSV 702 Physiologie végélale lll

RBL 700 Radiobiologie

TSB 700 La cullure de tissus

LSIGSIGVIG IS RL VIR LN G GN )

Doctorat en chimie

GRADE : Philosophiae doctor {Ph.D.)

OBJECTIFS

L étudiant recevra une formation de chercheur autonome tout en appro-
fondissant ses connaissances dans un champ de spécialisation de la

chimie.

CONDITIONS D'ADMISSION
La mailrise en chimie ou |'équivalent

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

CONCENTRATIONS

Chimie organique, chimie des solutions et ses interfaces, chimie théori-
que el spectroscopie moléculaire, chimie bio-organique et biophysique.

chimie analytique.
PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (90 crédils)

CHM 800  Séminaire Il

CHM 801  Séminaire il
Examen général
Aclivités de recherche
Theése

CR

50
30

Doctorat en mathématiques

GRADE : Philosophiae doctor {Ph.D.)

OBJECTIFS

L'étudiant recevra une formation de chercheur autonome tout en appro-

fondissant ses connaissances générales en mathématiques.

CONDITIONS D'ADMISSION
La mailrise en mathématiques ou I'équivalent.

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90
PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiques obligatoires (74 crédits)

Examen général
Activités de recherche
Thése

CR
12
37
25

Activités pédagogiques a option (16 crédits)

Quatre activités parmi les suivantes

IFT
IFT
IFT
IFT
IFT
IFT
IFT
IFT
IFT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT

MAT
MAT
MAT
ROP
ROP

708
718
728
738
748
758
778
788
798
722
724
727
732
733
734
735
743
755

765
823
844
730
740
750
709
719
729
739
749
769
799

Systémes informatiques répartis

Sujets choisis en informatique

Théorie des automales et des langages formels |
Théorie des automates et des langages formels Il
Programmation paralléle

Fiabilité des sysiémes

Analyse syniaxigue

Conception assistée par ordinateurs

Simulation de modéles

Théorie des calégories

Mesure et intégralion

Théorie de I'approximation

Algébre non commutative

Topologie générale

Analyse fonctionnelle |

Algébre muliilinéaire et représentation des groupes
Géométrie combinatoire

Equations dittérentielles dans les espaces de Ba-
nach

Théorie des codes

Topologie algébrique

Analyse fonctionnelle Il

Recherche opérationnelie

Analyse multicritére

Programmation linéaire en nombres entiers
Probabilité

Stalistique appliquée

Tests d'hypoiheéses

Théorie de la décision

Séries chronologiques

Modeles de probabilités appliquées

Statistique non-paramétrique

[#]
]

ADDLABADDLAAARDOELDSA
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Doctorat en physique

GRADE : Philosophiae docior (Ph.D.)

OBJECTIFS

L'étudiant recevra une formation de chercheur autonome tout en appro-
fondissanl ses connaissances générales en physique.

CONDITIONS D'ADMISSION
La maitrise en physique ou |'équivalent

TOTAL DES CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (81 crédits)

PHY
PHY
PHY

801
802
831

Séminaire

Séminaire

Mécanique quantique Il
Examen général
Activités de recherche
These

Activités pédagogiques & option (9 crédits)

Neuf crédits parmi les aclivités suivanis

PHY
PHY
PHY
PHY
PHY
PHY
PHY

731
741
781
791
792
793
821

Mécanique quantique |

Physique statistique

Physique du solide

Théorie de la diffusion

Physique atomique et moléculaire
Physique des plasmas
Elecirodynamique classique

CR

WhAEDMDODL D
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PHY 891 Théorie des groupes
PHY 892 Probléme 4 N corps

[ANA]
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Description des cours

ALM

ALM 300
Nutrition
Exigences nutritionnelles. Valeur biologique
des aliments. Besoins nutritifs et énergétiques.
Standards nutritionnels. Besains particuliers :
vilamines, minéraux. Comportemen! alimen-
taire : obésité, diétes. Enquétes sur des sujets
de nutrition appliquée.

Auteur recommandé : Bogert, Nutrition and
Physical Fitness.
Préalable : BCM 100 ou BCM 310.

2c¢r.

BCL

BCL 300

Physiologie cellulaire |

Historique du développement de 1a théorie cel-
lulaire. Origine de la vie et composition chimi-
que de la ceflule. Structure et rble physiologi-
que des organites cellulaires des procaryotes
el des eucaryotes. Phénoménes membranai-
res : perméabilité, diffusion, osmose, transport
actif, endocytose, exocytose, maotilité cellu-
laire. Réle des acides nucléiques dans le fonc-
tionnement. Mitose et méiase.

Auteur recommandé : Giese, Cell Physiology,
¢ édition.

2cr.

BCL 502

Physiologie cellulaire I}

Ulira-structure et role physiologique des orga-
nites celiutaires : membrane plasmique, cyto-
plasme, réticulum endoplasmique, appareil de
Golgi, lysosomes, mitochondries, microfila-
menls, microtubules, noyau. Synthése de
VADN, de I'ARN et des protéines et étude du
mécanisme de régulation de la synthése de
ces macromolécules.

Auteurs recommandés : Watson, Biologie mo-
léculaire du géne, 3¢ édition ; Wolfe, Biology of
the Cell.

Préalable : BCM 100 ou BCM 110.

Jcr

BCL 504

Dittérenciation ceflulaire |

Diftérenciation des composantes cellulaires :
membranes, réticulum endoplasmique, Golgi,
peroxisomes, lysosomes, mitochondries,
cyto-squelette. Différenciation tissulaire : mu-
queuse intestinale, sysiéme immunitaire, sys-
téme général, systéme nerveux, controle de la
différenciation, les récepteurs, les hormones,
déréglement des mécanismes de contrdle.

2cr.

BCL 700

Ditférenciation ceflutaire It

Le réle du noyau dans la diftérenciation cellu-
laire : actlivation séleclive du génome versus
conservation séleclive de certains ART nu-
cléaires hétérogénes. Roles des constituanis
de la chromatine. Role du cytoplasme. Phéno-
méne d'induction embryonnaire, d'interaction
cellulaire et des hormones dans la différencia-
tion. Différenciation par étapes. Cours offerl au
trimestre d'automne des années paires.

1cer.

BCM

BCM 100 der.

Biochimie |

Biochimie statique : étude des glucides, lipi-
des, acides aminés, peplides, protéines, aci-
des nucléiques, vilamines, enzymes. Pour
chaque classe de composés, il y aura une
étude de la nomenclature, des propriétés phy-
siques et chimiques. Biochimie dynamique :
étude de I'oxydoréduction et phosphorylation
oxydative. Etude du métabolisme des glucides
et des lipides.

Auteurs recommandés : Harper, Précis de Bio-
chimie ; White, Handler & Smith, Principles of
Biochemistry ; McGilvery, Biochemical Con-
cepts.

Préatable : COR 302.

BCM 101

Travaux pratiques de biochimie |

Etude des propriétés physiques et chimiques
des constituants de la matiére vivante : protéi-
nes, lipides, acides nucléiques, minéraux, vita-
minges et colacleurs. Méthodes de dosage de
ces constituants. L'étudiant apprend & mani-
puler la verrerie de laboratoire el & se servir
des instruments de base : balances, pH métre,
spectrophométre. [l apprend aussi & analyser,
interpréter et présenter des données scientifi-
ques.

1er

BCWM 110

Biochimie générale |

Acides aminés : propriétés chimigques et phy-
sico-chimiques. Protéines : purification, pro-
priétés physico-chimiques ; structures pri-
maire, secondaire, lertiaire et quaternaire ;
protéines fibreuses (collagéne). Prot¢ines glo-
bulaires : enzymes (structure, cinéligue, régu-
lation), immunoglobulines. Transporteur (hé-
moglobine) ; réaction anticorps-antigénes.
Lipides : propriétés chimiques et physico-
chimiques ; lipoprotéines ; membranes biolo-
giques. Glucides : oses et osides ; glycoprotéi-
nes (groupes sanguins), mono et polysaccha-
rides ; lipopolysaccharides ; peptidoglycanes.
Nucléotides : propriétés chimiques et physico-
chimiques. Acides nucléiques : structures pri-
maire, secondaire et tertiaire. Structures des
chromosomes : histones et protéines acides.

Préalable : COR 302 ou COR 300.

Jer

BCM 111

Travaux pratiques de biochimie gnérale |

Titrage d'acides aminés auv pH-métre et du
rouge de phénol au spectrophotométre. Sépa-
ration d’acides aminés dansylés par chroma-
tographie sur feuille de polyamide. Electropho-
rése des acides aminés sur papier.
Détermination de la concentration d’une pro-
téine en solution ; absorption 4 280 nm, techni-
que de Lowry. Test de pureté par électropho-
rése sur gel polyacrylamide. Composition en
sucre d'un polysaccharide. Chromatographie
des sucres sur couche mince. Détermination
de la pureté et du degré de branchemenm
d’une préparation de glycogéne. Extraction et
purification des composés lipidiques contenus
dans le cerveau de rat. Purification et détermi-
nation du cholestérol, des phosphalipides et
des glycolipides par chromatographie en cou-
che mince.

2cr.

BCM 300
Biochimie
Structure et propriétés physico-chimiques des
protéines. Stéréospécilicité et activité biologi-
que. Bioénergétique. Métabolisme énergéti-
que. Les glucides. Structure et métabolisme
des lipides. Aspects du métabolisme intermé-
diaire et du métabolisme de I'azote. Structure
et propriélés des nucléotides et des acides
ribo- et désoxyribo- nucléiques. Biosynthése
des macromolécules et chimie de I'hérédité.

Auteur recommandé : Aubert, Dubert, Gros et
Tavlitzki. Introduction & la biochimie (Edis-
cience).

Préalable : COR 300 ou COR 302.

Jer.

BCM 310

Biochimie générale I

Vue générale du mélabolisme intermédiaire :
catabolisme, anabolisme. Réactions anapléro-
tiques. Revue du concept d'énergie libre et
des méthodes ulilisées pour sa détermination :
potentiel chimique, polentiel d'oxydoréduc-
tion, potentiel électrochimique. ATP : structure,
propriétés el fonctions. Réactions couplées.
Catabolisme : Création de liaisans phosphates
4 haute énergie : glycolyse et autres voies dé-
gradatives du glucose, fermentation, cycle de
Krebs, transport d'électrons, phosphorylation
oxydative, photosynthése. Oxydation des aci-
des gras. Oxydation dégradative des acides
aminés. Formation des produits azotés d'ex-
crétion.

Anabolisme : Utifisation des liaisons phospha-
tes & haute énergie pour la biosynthése des
constituants cefiulaire. Biosynihése des gluci-
des. Biosynthése des lipides. Biosynthése des
nucléotides. Biosynthése des acides aminés.
Sujets en biochimie spécialisée : Biochimie
des systemes contracliles. Transport actif &
travers les membranes. Biochimie de la vision.
Mécanismes biochimiques de I'action des hor-
mones. Neurotransmetteurs.

Préalable : BCM 110.

3cr.

BCM 311

Travaux pratiques de biochimie générale It

Purification et crystallisation de la glycéraldé-
hyde-3-phasphate déhydrogénase ; proprié-
tés du NAD, études cinétiques de I'enzyme et
¢tudes de sites actifs. Isolement de mitochon-

3cr.
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dries et détermination du rapport P/Q. Purifi-
cation d'un enzyme allostérique, l'aspartate
transcarbamylase de E. coli et études cinéti-
que sur I'enzyme. Etude de I'action des hor-
mones sur les adipocytes isolés el étude de la
radioaclivité : action de I'insuline el de 1sopro-
térénol sur I'incorporatin du glucose sanguin
in vivo. Asymétrie membranaire : préparation
de fantdmes de globules rouges el de vésicu-
les 4 ("endroit et a I'envers. Etude topographi-
que de ces vésicules a I'aide de deux enzy-
mes marqueurs : I'acétylcholineslérase et la
glycéraldéhyde-3-phosphate déhydrogénase.
Etude du rdle de la carnitine dans le catabo-
lisme des acides gras. Formation des corps
cétaniques et oxydalion des acides gras a dif-
térentes longueurs de chaine.

BCM 312 2cr.
Enzymologie
La cinélique enzymatque ; équation de Mi-

chaelis-Menten ; ellel des inhibiteurs el des
activateurs ; effet du pH et de la température ;
préstationnarité ; utilisation des isotopes ; en-
zymes allostériques. Chimie des enzymes ;
état de polymérisation el relation avec |'activité
enzymatique ; modification chimique des en-
zymes en relation avec leur activilé ; nomen-
clature el mécanismes des enzymes. Théorie
de I'action enzymatique. Role des enzymes
dans le contrle du métabolisme.

BCM 500 3cr.
Biochimie physique
L'objectif de ce cours est de familiariser |'étu-
dianl avec les applications de certains con-
cepls fondamentaux de physique et de chimie
physique & la descriplion des struclures biolo-
gigues macro- et supramoléculaires et les inte-
ractions qui peuvent exister entre elles el avec
divers peliles molécules. |- Transport de ma-
cromolécules en solution : diffusion, mouve-
ment Brownien. Diffusion restreinte : dialyse,
effel Donnan. Electrophorése ; influence d'un
champ magnétique. Sédimentation ; influence
d'un champ centrifuge. Chromatographie ; in-
fluence d’un champ gravitationnel. (- Interac-
tion avec les radiations éleciromagneétiques :
microscopie photonique et électronigue ;
spectroscopie UV, visible et A fluorescence.
infrarouge et Raman ; RMN : diffusion de la lu-
miére ; difraction des rayons X ; radioactivilé.
lll- Interactions macromoléculaires : interac-
lions avec les ligands ; graphique de Scal-
chard ; interactions entre acides nucléiques,
hybridation ; interaction anticorps-antigénes.
Textes recommandes : D. Freifelder, Physicat
Biochemistry, W.H. Freeman & Co. (1976).
K.E. van Molde, Physical Biochemistry. Pren-
tice-Hall (1971).

BCM 501 decr

Techniques biochimiques

L ‘objeciif de ce cours pratique est de familiari-
ser I'étudiant avec tes méthodes modernes les
plus ulilisées en biochimie : méthodes de do-
sage des protéines, du DNA et du RNA. Chro-
matographie d'exclusion, échangeuse d'ions.
en phase gazeuse et & haute pression. Elec-
rophorése sur gel polyacrylamide, sur aga-
rose el isofocalisation. Radjoactivité, « quen-
ching =, isolopes mulliples. Séquence de
protéines el de DNA. Spectroscopie UV, visi-
ble, IR et a fluorescence. Diffusion de ta lu-
miére. Ultracentrifugation.

7- 16

BCM 503 Jcr.

Laboratoire de biochimie avancée

Ce cours est congu pour faire la hlaison entre
les expériences de laboratore simples telles
qu'eifectuées dans BCM 111et311etles con-
ditions que I'étudiant traverse dans le monde
du travail ou au cours de ses études graduées.
Il consistera en des iravaux de recherches su-
périeures par exemple la purification et carac-
1énisation d'un enzyme ou encore la détermi-
nation de la ségquence d'un DNA simple.

BCM 600 3ecr.
Biochimie appliquéa
Ce cours a pour objecuf d'illustrer, & I'ade
d'exemples, différentes applicalions des con-
naissances fondamentales en biochimie. Le
cours traile de sujets marqués par des déve-
loppements importanis comme les hybrido-
mes, la slructure et le role des glycoprotéines,
La synthése des pepitides, i ulilisation de réac-
tils bifonctionnels, e cylo-squelette, la struc-
twre et le rble des prostaglandines, etc. Des ar-
licles choisis dans la liltérature récenle
serviront de références.

BCM 702 2cr.

Les acides nucléiques

Obijectifs : comprendre les mécanismes de ré-
plication, de réparation et de transcription de
I'ADN des eucaryotes, des procaryotes et des
virus. Contenu : Ce cours porlera en premier
lieu sur fa structure des ADN et ARN des virus,
des procaryotes et des eucaryoles, La
deuxiéme partie du cours traitera des méca-
nismes de réplication, de réparation et de
transcription de )'ADN des procaryotes et des
eucaryotes. On verra finalement comment
'ADN et I'ARN sonl emmagasinés dans les
cellules. Ce cours est offert au trimestre d'au-
tomne des années paires.

BCT

BCT 500 3cr.

Les grands groupes bactériens

Taxonomie classique et numérique. Etude dé-
taillée des groupes morphologiques et physio-
Iogiques bactériens et de feur role dans la ma-
ladie, les aliments, I'eau. le sol et l'industrie.

Préalable : MCB 100.

BCT 501 2cr.

Travaux pratiques de systématique
microbienne

Enrichissement, isolement et identilication des
groupes physiologiques de micro-arganismes
par des techniques spécifiques a la microbio-
logie appliquées.

BIM 500 Jer.

Biologie moléculaire

L’objectif de ce cours est de familiariser I'étu-
diant avec les progrés récents de la biochimie
moléculaire. Revue du concepl de base :
structures cellulaires, code géneérique, structu-
res macromoléculaires. Réplication : DNA po-

lymérases, modeéles de polymérisation de
DNA, superhélicile, lopoisomérases. Recom-
binaison : protéines imphquées durant la re-
combinaison, mécanisme de réarrangement
des génes. fransposons. Transcription : poly-
mérases, contrdle de la transcriplion, malura-
tondu RNA, reverse lranscriptase -. Traduc-
lion : les ribosomes el leur structure, facteurs
ribosomaux. Modification posl-
traductionnelie : signal peptidique, activation
des enzymes, modificalion secondaire des en-
2zymes, maluration des collagénes, glycopro-
téines. Régulalion de transport des protéines
intracellulaires el extracellulaires : cyto-
squelette (microfilament, microtubules, ac-
tine). Ce cours sera illustré d’exemples en bio-
logie moléculaire comme le clonage el le
développement.

Textes recommandés : J. Watson, Biologie
moléculaire du géne. 3e édition ; notes du pro-
fesseur.

BOT

BOT 100 3ecr.

Botanique

La cellule végélale. Les tissus ménsiemati-
ques primaires et secondaires. Les lissus dif-
férenciés ; les parenchymes, les tissus de pro-
lection, les lissus de soutien, les tissus
conducteurs, les tissus sécréteurs. Les orga-
nes ; la racine. la tige, la feuille. La taxonomie
etl'appareil reproducteur ; mode de reproduc-
tion des thallophytes, des bryophytes, des plé-
ridophytes et des spermatophytes.

Auteurs recommandés : Weier et al., Botany ;
Essau, Anatomy of Seed Plant. Deysson,
Cours de botanmque générale.

BOT 101 1er

Travaux pratiqgues de botanique

Etude des principaux groupes de planles vas-
culaires a I"aide de matérief frais ou conservé,
de spécimens d'herbier, de fossiles, de prépa-
ration microscopiques, etc.

BOT 502 2c¢r.

Taxonomie des plantes vasculaires |

Principes de la taxonomie. Techniques de tra-
vail sur le lerrain el en herbier, Eludes des
plantes fes plus communes au Québec.

Auteurs recommandés : Lawrence, An Inlro-
duction to Plant Taxonomy ; Porter, Taxonomy
of Flowering Piants.

Préalable : BOT 100.

BOT 503

Travaux pratiques de taxonomie des
plantes vasculaires |

Travail sur le terrain durant les vacances de
I'été précédent : récolte de plantes, prépara-
tion d'un herbier, etc. Travaux de laboratoire :
usage des clés d'identlification. |dentification
des plantes les plus communes de la Province
de Québec.

Auteurs recommandés : Marie-Victorin, Flore
Laurentienne ; Hosie, Arbres indigénes du Ca-
nada.

2cr.
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BOT 504 1cr.

Taxonomie des plantes vasculaires Il

Etude plus poussée de quelques familles de
plantes : composées, graminées, cypéracées,
caryophyllacées, etc.

Auteurs recommandés : Porter, Taxonomy of
Flowering Plants; Lawrence, Taxonomy of
Fascular Plants.

Préalable : BOT 502.

BOT §05 1er

Travaux pratiques de taxonomie des
plantes vasculaires It

Etude et identification des rameaux d'hiver des
arbres el arbustes décidus ; des plantes qué-
bécoises appartenant aux familles vues aux
cours théoriques (BOT 502).

Auteurs recommandeés : Marie-Victorin, Flore
Laurentienne ; Fernald, Gray's Manual of Bo-
tany.

CAN

CAN 300 3er.
Chimie analytique
Introduction. Principes généraux : réaclions
acides-bases en milieux aqueux et non-
aqueux ; complexométrie ; oxydo-réduction ;
précipitation. Courbes de titrages. Localisation
du point final (point d'équivalence) : indica-
teurs el potenliométrie. Polarographie conven-
tielle ou classique. Applications analytiques.
Auteur recommangé : notes du professeur.

CAN 301 2cr

Techniques d'analyse chimique

Principes et applications de méthodes analyti-
ques. Introduction & I'analyse instrumentale et
aux méthodes de séparation. Titrimétrie acide-
base. Complexomélrie. Oxydo-réduction. Pré-
cipitalion. Patentiométrie. Spectrophotomé-
trie. Absorption atomique. Chromatograghie
par échange d'ions et en phase gazeuse. Ex-
traction liquide-liquide. Destiné aux étudiants
en biotogie.

Auteur recommandé : notes du professeur,

CAN 400 Jcr.

Analyse instrumentale

Ce cours conslitue une introduction & I'instru-
mentation chimique en analyse quantitative et
permet A I'étudiant de choisir la technique la
plus appropriée aux divers problémes analyti-
ques. |l traite des méthodes spectroanalyti-
ques : absarption, émission, lluorimétrie ; des
méthodes chromatographiques ; des métho-
des dleciroanatyliques : polentiomélrie, pola-
rographie, voltamétrie ; de V'automatisation de
I'analyse chimigue.

Auteur recommandé : Bauer, Christian,
O'Reilly, Instrumental Analysis (Allyn & Bacon,
Inc.).

Préalables : CAN 300 et CHM 301.

CAN 401 3ecr.

Analyse instrumentale T.P.

Les expériences permetlent & I'étudiant de se
fmiliariser avec des aspects de I'électroana-
lyse, de la chromatographie, de la spectrosco-
pie d'émission et d'absorption. L'éludiant est
appe!é a manipuler les instruments courants et
a évaluer les données expérimentates selon
les traitements statistiques appropriés.

Auteur recommandé : notes du prafesseur.
Préatable : CHM 301.
Corequis : CAN 400.

CAN 500 2e¢r.

Instrumentation électronique en chimie
analytique

L'objectif du cours est de familiariser {'étudiant
avec I'utilisation du micropracesseur et du mi-
croordinateur dans le conirle des appareils
ainsi que dans l'acquisition automatique et le
traitement des données par ordinateur. Le
cours se divise en deux parties. Dans la pre-
miére partie d'une durée de six semaines,
i'étudiant es! iniroduit au langage Assembler
ainsi qu'au Basic. Les convertisseurs AD-DA,
PIA, VIA sont égatement traités. Dans la se-
conde partie (sept a huit semaines), I'étudiant
met & contribution les notions acquises dans
1'exécution d’'un projet & définir avec le profes-
seur. Ce cours s’adressera aussi bien aux étu-
diants de chimie que de physique, de mathé-
matiques, de génie, etc.

Auteur recommandé : notes du professeur.

CAN 501 3cr.

Chimie analytique avancée T.P.

Les expériences permetient a I'étudiant d’ap-
profondir ses connaissances de I'instrumenta-
tion el des méthodes d’analyse gualitative et
quantitative. Les techniques examinées in-
cluent la spectrométrie de masse. la fluores-
cence el la diffraction des rayons X, les métho-
des éleciro-analytiques non stationnaires,
I'analyse thermique et la spectroméirie opti-
que avancée.

Auteur recommandé : notes du professeur.
Préalable : CAN 401.

CAN 502 2cr.

Analyse organique

introduction aux méthodes spectroscopiques
RMN., LR., U.V., spectroscopie de masse. Dé-
termination de la structure et de la conforma-
tion des produits organiques.

Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kriz, Introduction to Spectroscopy (Saunders).

CAN 700 dcr.

Séparations chromatographiques

L‘accent esl spécialement mis sur la chroma-
tographie et les mélhodes connexes. On envi-
sage successivement I'aspect dynamique el
I'aspect thermodynamique de la chromatogra-
phie et leurs conséquences par rappor A
I'analyse. L'étude de I'instrumentation se limite
aux principaux détecteurs, y compris les dé-
tecteurs spécifiques. Les autres modes de sé-
paration (diffusion, distiliation, extraction, élec-
trophorése, membranes, etc.) sont
sommairemen! abordés.

Auteurs recommandés : Karger, B.L., Snyder,
L.R. et Horvath, C., An Introduction to Sepera-
tion Sciences (Wiley).

CAN 701 3cr.

Méthodes électroanalytiques

Echantillonnage représentatif el mise en solu-
tion. Potentiométrie. Electrodes spécifiques,
Polarographie conventionnelle et différentielle.
Electrophorése. Coutométrie et vollamétrie,
Autoanalyseurs et masquage chimique.
Auteurs recommandés : Strobel, Chemical
Instrumentation, 2n¢ Edition (Addison-
Wesley) ; Ewing, Topics in Chemical Instru-
mentation (Marc Printing Co.).

Préalables : CAN 400, CAN 401 et CAN 502.

CAN 702 3cr.

Spectroscopie analytique

RMN du '3C et analyse de Fourrier. Diffraction
et fluorescence des rayons X. Analyse par ac-
tivation. Analyse de surface. Spectrophotomé-
trie moderne.

Auteurs recommandés : Strobel, Chemical
Instrumentation, 2" edition (Addison-Wesley).
Notes du professeur.

CHM

CHM 300

STAGE T-2

Deuxiéme stage pratique pour les étudiants du
régime caapératif au Département de chimie.

Ocr.

CHMm 301

Méthodes quantitatives de ta chimie T.P.

Dans ce laboratoire intégré de méthodes mo-
dernes de mesures, on fail ressortir I'interpé-
nétration de techniques fondamentales. Les
séances de travaux pratiques et d'exercices
s'adressent entre autres & la quantification de
masse, de volume, de température, de poten-
tiel chimique et d'intensité de la lumiére et &
I'interprétation de ces données expérimenta-
les pour fins analytiques.

Auteurs recommandés : Harris et Kratochvil :
Chemical Speration & Measurements, Back-
ground ans Procedures for Modern Analysis
{Saunders). Notes du protesseur. Shoemaker,
Garland et Steinfeld : Experiments in Physical
Chemistry (McGraw-Hill).

4cr.

CHM 302

Techniques de chimie organique et
inorganique T.P.

Techniques de purification et d'analyse. Tech-
niques de synthése. Extraction. Isolement de
produits naturels. Chromatographie. Analyse
spectrale élémentaire.

Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kriz, introduction to Organic Laboratory Tech-
nigques : A Contemporary Approach (Saun-
ders). - Pavia, Lampman et Kriz, Introduction
to Spectroscopy (Saunders).

3cr.

CHM 303

Traitement des données expérimentales

Les courbes de distribution. Propagation de
V'erreur. Khi-Carré. Moindres carrés pour un
polyndme. Student t. Intervalie de confiance.
Contraintes. Moindres carrés sur une fonction
non linéaire. Moindres carrés non lin¢aires. La
méthode matricielle appliquée 4 I"étude des
moindres carrés.

2c¢r,
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Auteur recommandé : Bevington, Dala Reduc-
tion and Error Analysis for the Physical Scien-
ces (McGraw-Hill)

CHM 400 2cr.

Biochimie et chimie organique T.P.

Séparation de métanges d‘inconnus et identifi-
cation des composés a |'aide des spectres I.R.
el RM.N. Synihése et résolution du (4) a—
phényléthylamine. Résolution a laide d'en-
zyme. Synthése asymétrique. Cinétique enzy-
matique. Energie d’aclivation d'une réaction
catalysée par des ions et par des enzymes.
Rapport bibliographique concernant une mo-
lécute chimique. Rencontre hebdomadaire
d'une heure pour fins de discussion visant &
mieux comprendre les protocoles expérimen-
aux.

CHM 401 Jer.

Principes fondamentaux des procédés
chimiques

Développement systématique de la structure
de I'analyse d'un procédé de transformation
dans le but de formuler et de résoudre des bi-
lans de matiére et d"énergie sur des systémes
de procédés chimiques réactionnels et non-
réactionnels. Applicalion de procédures pour
écrire el résoudre tes bilans de matiére el
d'énergie sur des procédés tels 1a distiflation,
I"évaporation, [‘extraction, |'absarption. fa
combustion ainsi que sur des échangeurs de
chaleur et des bassins de mélange. Travaux
pratiques & I'échelle pilote choisis dans le but
d'illustrer et de vérifier les concepts vus au
cours.

Auteurs recommandés : Richard M. Felder &
Ronald W. Rousseau, Elementary Principles of
Chemical Processes (John Wiley & Sons,
Inc.).

CHM 502

Chimie agro-alimentaire et pharmaceutique

Apport de la chimie dans divers domaines lels
le traitement du cancer, la détection d'éle-
ments toxiques comme le mercure el le plomb,
I'utilisation des peslicides et des ghéromones,
le développement des savons, détergents et
produits de nettoyage & sec, I'emploi dadditifs
aux aliments, 12 préparation des lertilisants, la
technologie enzymalique, le génie génétique,
le progrés dans te domaine des neuropepti-
des. Un travail écrit portera sur la synthése
d’'une vitamine ou hormone et d'un médica-
ment.

dcr.

CHM 701 2cr.
Séminaire |
Séminaire au niveau de la maitrise.

CHM 800 2cr.

Séminaire Il

Séminaire au niveau de la 1" année du docto-
rat.

CHM 801 2c¢r.

Séminaire I

Séminaire au niveau de 1a 2¢ année du docto-
rat.

CHM 904 3ecr.

Chimie du milieu

Energie : les combustibles fossiles et 'impact
de leyr utilisation sur I'environnement. Les
¢énergies nouvelles. L'atmospheére : la poliution
de Fair par I'industrie et le transport. L'eau :
pollution et épuration des eaux municipales et
industrielles. La terre : les ressources de miné-
rais et Jes problémes liés & leur exploitation. Le
sol. Toxicologie chimique : les substances
toxigues el leur contrble dans {'environne-
ment. Ce cours n'est pas offert aux étudiants
en chimie. il est destiné aux étudiants du pro-
gramme de mailrise en environnement.

CHM 805 Jer.

Didactique de la chimie |

Entrainement progressit aux lechniques pro-
pres & I'enseignement de la chimie au niveau
secondaire par la présentation de micro-
legons. Les notions de I'enseignement expéri-
mental vs traditionnel et magistral. Le rdle pé-
dagogique des discussions avant el aprés le
laboratoire comme véhicule principal de no-
tions. de concepts et de I'élaboration de mo-
déles. L'enseignement de certaines notions
mathématiques propres a I'enseignement de
la chimnie.

CHM 906 Jer.

Didactique de la chimie Il

Un approfondissement de la technique de I'en-
seignement par la micro-legcon et Vautocriti-
que. Une introduction a la pédagogie des prin-
cipaux secteurs de Ja chimie. & savoir : I'état
gazeux, I'atome, le tableau périodique, la liai-
son chimique, les réaclions chimiques et
I'équilibre. L'usage des films du CHEM STUDY
pour mieux initier |'étudiant & la pédagogie de
ces principaux secteurs. Théorie et pratique
de la rédaction d’examens objeclifs en scien-
ces,

clQ

ClQ 300 3cr.
Chimie inorganigue |
Révision de chimie générale. Structures élec-
troniques des atomes. Le tableau périodique
el les propriétés des éléments des groupes
principaux. La structure de I'atome, radioacti-
vité, réactions et énergie nucléaire. Les theo-
ries de la liaison chimique ; description des
struclures, propriétés et réactions de compo-
sés inorganiques. Introduction a la chimie de
coordination et organométallique.
Auteurs recommandés : Cotton & Witkinson,
Basic Inorganic Chemistry (Wiley) ; Heslop et
Robinson, Chimie inorganique (Flammarion).

ClQ 400 3cr.
Chimie inorganique If
Propriétés des éléments de transition el des
composés de coordination. Les théories des
liaisons dans les complexes. Le champ cristal-
lin, la spectroscopie électronique et le magné-
tisme. La réactivit¢ des complexes et des
coordinats, la catalyse. Intfroduction & la chi-
mie des terres rares et des complexes bio-
inorganiques.

cia 401 3ecr.
Chimie inorganique T.P.

Synihése et propriétés physiques et chimiques
de quelques complexes des éléments repré-
sentatifs et de complexes de coordination
avec les éléments de transition. Etude de com-
posés organométalliques et bio-inorganiques.

Auteur recommandé : Heslop et Robinson,
Chimie inorganique (Flammarion).

COR

COR 200 2cr.

Introduction & 1a chimie organique

Structure et liaisons. Alcanes et cycloalcanes-
contormations. Les groupements fonctionnels.
Hybridation. Stéréochimie. Les liens multiples.
Isomérie cis-trans. Conjugaison. Tautomérie.
Aromaiicité. Le programme correspond a la
matiére des chapitres 1, 2, 3.4, 6.7, 8, 10 et
11 du livre de référence : Allinger, Cava, de
Jongh, Johnson, Lebel el Stevens, Organic
Chemistry, 2¢ édition (Worth Publishers, Inc.).
Cours destiné aux étudiants de biologie.

COR 300 3ecr.
Chimie organique |
Les liaisons dans les molécules organiques.
Classes de composés et réaclions caractéris-
tiques. Groupements fonctionnels. Isomérie.
Contormation et stéréochimie. Induction, réso-
nance, tautomérie, caractére aromatique. Aci-
dité et basicité. Le programme correspond a la
matiére des chapitres 1,2,3,4,6, 7 et8 du li-
vre de rétérence : Pine, Hendrickson, Cram et
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill).
Pine. Student-Instuctor Solution Supplement
(McGraw-Hill).

COR 301 3er.
Chimie organique Il
Réactions acide-base. Aspect énergétique
des réactions organiques et élude de leur mé-
canisme. Substitution nucléophile sur carbone
saturé. Réaclivité des composés carbonylés.
Le programme correspond a la matiére des
chapitres 6. 7, 8 et 9 du manuel de référence :
Pine, Hendrickson, Cram et Hammond, Orga-
nic Chemistry {McGraw-Hill). Pine, Student-
Instructor Solution Supplement (McGraw-Hill).

Préalable : COR 300.

COR 302 3cr.

Chimie organique |

Introduction aux mécanismes de substitution,
d'addition et d'élimination. Aspect stéréochi-
mique des réactions. Réactions des compo-
sés carbonylés. Réactions d'oxydo-réduction.
Le programme correspond aux chapitres 13,
14,15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 23 et 24 du livre
de rétérence : Allinger, Cava, de Jongh. John-
son, Lebel el Stevens, Organic Chemistry, 2¢
édition (Worth Publishers, Inc.). Cours destiné
aux étudiants de biologie.

Préalable : COR 200 ou I'équivatent.
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COR 304 1er.

Chimie organique T.P.

Introduction aux techniques de la chimie orga-
nique : cristallisation, distillation, sublimation.
Expérience itlustrant certaines propriétés des
principales fonctions organiques.

Auteur recommandé : notes du professeur.

COR 400 3er.

Chimie organigue Ii

Substitution nucléophile au niveau de carbone
sp2. Réactions d'élimination. Addition électro-
phile aux liaisons multiples. Le programme
correspond aux chapitres 7, 8, 10, 11, et 12 du
livre de référence : Pine, Hendrickson, Cram et
Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill).
Pine, Student-instructor Solution Supplement
{(McGraw-Hill).

Préatable : COR 301.

COR 401
Chimie organique IV
Réaction de substitution sur le noyau aromati-
que. Corrélations quantitatives, effets de subs-
titvants. Réactions péricycliques, radicalaires,
photochimiques et électrochimiques organi-
ques. Réarrangements moléculaires. Le pro-
gramme correspond aux chapitres 12, 13, 18,
19 et 21 du livre de référence : Pine, Hendrick-
son, Cram et Hammond, Organic Chemistry
{McGraw-Hill). Pine, Student-Instructor Solu-
fion Supplement (McGraw-Hill).

Préalable : COR 301.

3cr.

COR 402 2cr.

Chimie organique T.P.

Utilisation des méthodes spectroscopiques
(IR, RMN, UV) pour I'analyse structurate et
conformationnelle de composés organiques.
Etude de mécanisme des réactions organi-
ques. Utilisation plus poussée des techniques
de chimie organique.

Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kriz, Introduction to Organic Laboratory Tech-
niques : a Contemporary Approach (Saun-
ders). Pavia, Lampman et Kriz, Introduction to
Spectroscopy (Saunders).

Préalable : CHM 400.

COR 500 3ecr.

Chimie organique avancée T.P.

Utihsation des réactions chimiques les plus
fréquemment rencontrées en synthése organi-
que. Utilisation des méthodes spectroscopi-
ques modernes pour élucider les struclures.

Auteurs recommandés : Pavia, Lampman et
Kriz, Introduction to Organic Laboaralory
Techniques : a Contemporary Approach
(Saunders). Pavia, Lampman et Kriz, Intcoduc-
tion to Spectroscopy (Saunders.

COR 501 der.

Synthése organique

Méthodes el stralégies de synthése en chimie
organique. Exemples tirés du domaine des
produils naturels (lerpénes, sesquiterpénes,
stéroides, alcoloides, phéromones, prosta-
glandines, ryanodine) el des composés non
naturels comme le twistane et le triquinacéne.

COR 700

Chimie organique avangée

Discussion plus approfondie de la chimie or-
ganique. Synthése. Etude des produits natu-
rels. Mécanismes des réactions. Détermina-
tion de structure.

3ecr.

COR 701 der.
Chimie physico-organique avancée

Cinétique. Thermodynamique. Equations Ii-
néaires d'énergie libre. Fonctions dacidité.
Catalyse acido-basique. Eflets isotopiques.
Paires d'ions. Mécanismes de réaclions.

COR 702

Orbitales moléculaires en chimie organique

La construction des orbitales motéculaires a
pariir des orbilales atomiques. Approxima-
tions de Huckel. Introduction & la théorie de
groupe. Symétrie des orbitales (régle de
Woodward - Hoffmann). Réactions péricycli-
ques. Contrdle stéréoélectronique.

Jer.

COR 703 3ecr.

Résonance magnétique

Introduction de la théorie de la résonance ma-
gnétique. L'analyse des spectres RMN de
deuxiéme ordre. RMN du 13C. L'échange chi-
mique et le temps de relaxation en RMN. Ana-
lyse structurale et contormationnelle des pro-
duits naturels. Analyse conformationnelle des
cyclo-hexanones et de leurs dérivés a partir
des spectres RMN. Applications de la RPE en
chimie organique.

CPH

CPH 300 4cr.
Chimie physique |
Sysiémes physico-chimiques. Propriétés des
gaz parfaits el réels, théorie cinétique des gaz.
Distribution de Boltzmann, propriéiés de trans-
port des gaz. Principes de thermodynamique,
thermochimie. Entropie et enthalpie libre.
Thermodynamique statistique. Equilibre chimi-
que. Ordres, vitesses et mécanismes de réac-
tions. Théories des collisions et du complexe
activé, Catalyse.

Auteur recommandé : Adamson, A Texbook of
Physical Chemistry {Academic Press).

CPH 301 Jer.
Chimie physique I
Revue des principes de thermodynamigue.
Quantités molaires partielles, potentiel chimi-
que, équilibre entre phases, solutions idéates,
propriétés colligatives, phases condensées,
systémes non idéaux, électrolytes, piles élec-
trochimiques, phénomeénes de surface : poly-
méres et colloides.

Auteur recommandé : Adamson, A Textbook
of Physical Chemistry (Academic Press).

Préalabte : CPH 300.

CPH 303 4 cr.
Chimie physique
Propriétés et théorie cinétique des gaz. Ther-
modynamique chimique. Thermochimie. La ci-
nétique chimique. Les liquides. Les solutions.
I'¢lectrochimie. Propriétés des surfaces et des
colloides. Les macromolécules. Destiné aux
étudiants de biologie.
Auteurs recommandés : Barrow, Physical
Chemistry (McGraw-Hill} ; Andrews, Introduc-
tory Physical Chemistry (McGraw-Hill).

CPH 304 2ecr.

Chimie physique T.P.

Propriétés physiques des solutions el des sys-
témes macromoléculaires : cryoscopie, calori-
métrie, mesures de pression osmotique, point
isoélectrique des protéines, cinétique enzyma-
tique, solulions électrolytiques, tension super-
ficielte, viscosité des liquides, absorption en
solution, diagramme de phases, piles électro-
chimiques, électrophorése. L'accent est mis
sur les principes et les techniques physico-
chimigues appliqués a la biologie et a la bio-
chimie.

Auteurs recommandés : Shoemaker et Gar-
land, Experiments in Physical Chemistry
(McGraw-Hitl).

CPH 400 3er.
Chimie physique Il
Revue de la théorie des corpuscules et ondes :
historique de |'équivatence des deux phéno-
ménes, modéle de Rohr, relation de Bohr-
Heisenberg, équation de Schroedinger. Parti-
cule libre et dans un potentiel. Oscillateur
harmonique. Structure de 1'atome d’hydro-
géne. Atome 4 plusieurs électrons. lon moté-
cule H2. Molécule d’hydrogéne. Molécules
d'iatomigues. polyatomiques ; systémes con-
jugués. Introduction & la symétrie.
Auteurs recommandés : Hanna, Quantum Me-
chanics in Chemistry (Benjamin) ; Adamson, A
Textbook of Physical Chemisiry (Academic
Press).
Préalables : MAT 194 el MAT 296.

CPH 401 3er.
Chimie physique IV
Spectroscopie atomique, moléculaire ; théorie
de Fabsorption, émission, diffusion Raman ;
spectres atomiques, de rotation, rotation-
vibration, électronique, Raman. Théorie de
groupes, application aux régles de sélection
en spectroscopie vibrationnelle et électroni-
que, symétrie des orbitales motéculaires. Ca-
ractérisation des forces intermoléculaires en
chimie, biochimie. Elat-solide - symétrie,
groupes spatiaux, diffraction & rayons X, théo-
tie de conduclivité, semiconducteurs.
Auteurs recommandés : J.1. Steinfeld, Motecu-
les and Radiation (Harper & Row) ; Adamson,
A Texibook of Physical Chemistry (Academic
Press).
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CPH 402 3cr. CPH 701 Jer. ECL 302 2cr.
Chimie physique | T.P. Chimie des solutions Limnologie

Etudes expérimentales des propridtés thermo-
dynamiques de systémes a I'équilibre {équili-
bre de phases. équilibre chimique, mélanges
de liquides) ; électrochimie el propriétés des
solutions électrolytiques ; phénoménes de sur-
face ; macromolécules en solution ; spectros-
copie atomique el moléculaire. L'accent est
mis sur l'initiative des éludiants dans le choix
et I'exécution des expériences.

Auteurs recommandés : Shoemaker et Gar-
land, Experiments in Physical Chemistry
{McGraw-Hill).

CPH 500

Chimie physique 1l T.P.

Les expériences visent & permetire 4 |'éludiant
de concréliser cerlains concepts de la chimie
quantique, de |'état solide et de la thermodyna-
mique statistique. Les techniques utilisées
sont celles de la spectroscopie optique : infra-
rouge, Raman, visible et ultraviolet. L'étudiant
devra aussi se familiariser avec les technigues
du vide moyen. It devra aussi. quand possible,
utiliser les statistiques pour analyser ses résul-
tats.

Auteurs recommandés : Shoemaker el Gar-
land, Experiments in Physical Chemistry
{McGraw-Hil}).

Préalable : CPH 402

Corequis : CPH 401

3cr.

CPH 501 Jcr.

Cinétique chimique

Rappel de cinétique descriptive. Méthades ex-
périmentales pour obtenir 1a loi de vilesse
d'une réaction. Sections efficaces. Elude des
collisions. Réaclions unimoléculaires. Théorie
du complexe activé. Réaclions en solution. In-
fluence du mifieu. Catalyse homogéne. Cata-
lyse hétérogeéne. Réactions en chaine. Etude
des réactions trés rapides. Application de la ¢i-
nélique chimique a I'étude du mécanisme de
certaines réactions organiques, inorganiques
et biochimiques.

CPH 502 Jcr.

Electrochimie

Ce cours vise & permetire  I'étudiant d'utiliser
la thermodynamique pour décrire quantitative-
ment des piles & circuit ouvert el des électro-
des idéalement polarisées ainsi que les rela-
tions de Tafel et Butler-Volmer pour analyser
des transterts d'électrons lents. L'étudiant se
{amiliarisera avec les méthodes d'électroana-
lyse contrdlées par convection-diffusion et
avec la couche doublée et son effet sur la vi-
tesse des reactions électro-chimiques sim-
ples. Il devra, en fonction des principes fonda-
mentaux, pouvoir décrire certaines
applications dont la corrosion, i'électrosyn-
thése industrielle et les accumulateurs.

Auteurs recommandés : A.J. Bard et L.R.

Faulkner, Electraochemical methods : Funda-
mentals and applications, (Wiley).
CPH 700 3cr.

Chimie des interfaces

Ce cours vise & familiariser I'éludiant avec fa
physicochimie des interfaces gaz-liquide, li-
quide-liquide. gaz-solide, et liquide-solide. Les
principaux sujets d'applicalion constituent
I'absorption, la chromatographie, tes phéno-
meénes aux électrodes et les colloides.
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Ce cours consiste en t'étude de ia thermogy-
namique et des aulres propriétés physicochi-
miques des liquides el des solutions. Une at-
tention particuliére est accordée aux solutions
aqueuses en regard de leur importance indus-
trielle el biologique.

CPH 702

Thermodynamique statistique

Rappel de thermodynamique. Méthode des
ensembles. Distribution la plus probable.
Fonctions thermodynamiques. Fluctuations.
Statistiques Fermi-Dirac, Rose-Einstein et
Maxwell-Boltzmann. Gaz parfail monoatomi-
que, diatomique et polyatomigue. Equitibre
chimique. Lien entre les mécaniques statisti-
que, quantique et classique. Gaz parfaits
Fermi-Dirac et Bose-Einstein faiblement et for-
tement dégénérés : gaz d'électrons et conden-
sation Bose-Einstein. Radiation du corps noir.
Propriétés thermodynamiques des cristaux.
Gaz imparfaits. Fonctions de distribution,

3cr.

CPH 704 3ecr.

Electrochimie avancée

Ce cours vise a familiariser |'étudiant avec
I'électrochimie préparative et les techniques
transitoires pour I'étude de I'électrocinélique.
L'étudiant emploiera les équations de Ficks et
Levick pour décrire des réactions contrdlées
par convection-ditfusion. I interprétera I'élec-
trocatalyse et les réactions secondaires sui-
vani le transfert d'électrons en fonclion de 1a
slructure de la double couche el de la nature
des solvants el de I'électrode employée.

ECL

ECL 110

Ecologie générate

Notions de facteurs écologiques, climatigues,
physiques et chimiques, alimentaires et bioti-
ques. Caractéristiques et fluctuations des po-
putations. Dynamique des populations. No-
tions de communauté et d'écosysiéme.
Délimitation ; caractéristiques et évolution des
communautés, Transfert de maliére el d'éner-
gie. Les principaux écosystémes de I'Améri-
que du Nord. Conservation et exploitation de
ta nature, fe role de 'homme.

Auteurs recommandés : Odum, Fundamentals
of Ecology ; Dajoz, Précis d‘écalogie ; Smith,
Elements of Ecology and Field Biotogy.

3ecr.

ECL 30v 2cr.

L'environnement et 'homme

Présentation de différents thémes d’actualité.
Les populations humaines : évolution, dynami-
que et conséguences de la surpopulation.
L'énergie : I'énergie de la biosphére, I'énergie
el I'homme, problémes de |‘environnement
liégs & I'exploitation des différentes sources
d'énergie. L'agricullure : historique et caracté-
ristiques de I'agriculture moderne. La pollution
de I"air et la pollution de I'eau : vue d'ensem-
ble.

Auteurs recommandés : Ramade. Eléments
d'écologie appliquée ; Turk. Turk, Wittes &
Wittes, Environmental Sciences ; Enrlich et al..
Ecoscience : Population, Resources, Environ-
ment (1977).

Etude de la formation et des caractéristiques
géomorphologiques des écosystémes aquati-
ques. Analyse des principaux paramétres phy-
siques {eau, lumiére, température), chimiques
(oxygénes, salinité¢, carbone, azote, phos-
phore) et biologiques {phytoplancton, organis-
mes de zone littorale) des systémes lacuslres.
Interactions des communautés benthiques du
zo0planclon et des poissons. Evolution des
écosyslémes aquatiques

Corequis : ECL 110

ECL 303 1ecr

Travaux pratiques de limnologie

Détermination des différentes caractéristiques
limnologiques importanles permettant d'identi-
fier "é1al trophique d'un fac. Mesure de para-
méires physico-chimiques (régime thermique,
transparence, oxygéne dissous, pH, alcalinité,
conduclivité, nutriments) et biologiques {végé-
tation aqualique el riparienne, phytoplancion,
benthos). Caractérisation trophique du lac en
fonction des paramétres mesurés.

ECL 503 1cr.

Travaux pratiques d'écologie

Etude des caractéristiques des populations
d’'une communauté particuliére a !a région,
considérant les méthodes d'échantillonnage
appropriées, la délimitation de la communauté
et quelques facteurs abialiques prédominants.

ECL 504
Biogéographie végétale
Principales subdivisions biogéographiques :
classificalions taxonomigue et écologique. La
dérive des continents. L'évolution des espé-
ces et leur distribution géographique. La théo-
rie de la biogéographie insulaire. L'écologie
géographique. Les phénoménes de disper-
sion el de migration. Les problémes de dis-
continuités dans la distribution des biomes et
des espéces. La géographie des génes et des
chromosomes.

2cr.

ECL 505

Travaux pratiques de biogéographie
végétale

Méihodes ge classification en biogéographie.
Analyse critique des principales écoles de
pensée en biogéographie. Rédaction et pré-
sentation d'un rapport.

ter.

ECL 506

Ecologie des mammiféres

Introduction & I'étude scientifique des mammi-
féres terrestres en se basant sur une littérature
des plus récentes. Les théemes abordés sont
ceux de la 1axonomie, du trappage. du mar-
quage, des mouvements, du métabolisme, du
compartement, de fa distribution et des cycles
écologiques.

Préatable : ECL 110

2cr.
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ECL 507 1er.

Travaux pratiques d'écologie des
mammitéres

Familiarisation de I'étudiant & diverses techni-
ques de trappage lors d'un stage d'automne
en écologie. Etude au laboratoire des princi-
pes de morphologie externe, de I'examen des
conditions de repraduction et des critéres de
difiérenciation de groupes d'dge. Rédaction
d'un rappon scientifique bien structuré des ré-
suliats obtenus au trappage et analysés au la-
boratoire.

ECL 508 2c¢r.

Aménagement de la faune

Le cours a pour but de présenter & I'éludiant
les principales espéces qui sont péchées ou
trappées au Québec ainsi que quelques pro-
blémes de leur aménagement. De plus, il y a
présentation des équipes québécoises travail-
lant dans le domaine. Nous présentons dans
un deuxiéme temps les principes généraux
d'aménagement de la faune en abordant les
fagons d'analyser I'habitat, d'analyser les po-
pulations animales et de se famifiariser avec
les concepts de capacité de soutien et de pro-
ductivité.

Prealable : ECL 110.

ECL 509 1er.

Travaux pratiques d'aménagement de la
faune

Ce laboratoire se donne comme objectif de
présenter & Féiudiant les principales techni-
ques utilisées a l'intérieur des programmes
d'aménagement au Québec. Chaque étudiant
prépare une technique et I'offre 4 I'ensemble
de la classe. Nous voyons les techniques utili-
sées lors de diagnose de lacs, des techniques
de photointerprétation de I'habitat, des techni-
ques d'4ge de poissons, d'ongulés et de car-
nivores, des techniques de différenciation
sexuelle chez la sauvagine et le gibier ailé ter-
restre.

ECL 510 3cr
Ecologie végétale
L'objectif de ce cours est de tamiliariser V'éiu-
diant aux concepts contemporains des com-
munautés comprises comme des assembla-
ges d’espéces en interactions mutuelles. Un
aspect imporiant du cours portera sur une in-
tégration critique de bases théoriques cohé-
rentes A ['ensemble des problémes évolution-
naires contemporains a parlir de V'écologie
descriptive. Ce cours est congu comme une
introduction 3 la théorie écologique, el la dis-
cussion portera sur Fimportance de la concep-
tualisation & partir de faits empiriques. Plan
sommaire : croissance des populations, com-
pétition inter- et intraspécifique, structure et
compasition des communautés, 1a niche éco-
logique, la distribution des espéces le long de
gradients des facteurs de I'environnement,
classification des communautés, évolution des
communaulés, successions, climax.

Préalable : ECL 110

ECL 512 2cr.
Ornithologie
Obijectifs : L'étudiant devra connaitre les struc-
tures adaptative et fonctionnelles des oiseaux
en regard d’'une compréhension des contrain-
tes écologiques qui les affecten! au cours de
leur cycle vilal. Par une discussion critique en
classe, I'étudiant devra appliguer ces notions

pour proposer des solutions aux problémes
poseés par les oiseaux ou qui se posent & ceux-
¢ci dans la nature ou par I'homme.

Contenu : Introduction 4 la biclogie et & I'éco-
logie des oiseaux. Originalité de la classe. Plu-
mes : forme et fonction. Particularités adaptati-
ves et fonctionnelles des structures reliées au
made de vie. Contraintes éco-éthologiques en
regard des phases du cycle vital : migration,
territorialité, reproduction, Notions de distribu-
tion et analyse causale de la répartition ac-
tuelle des avifaunes. Dynamique des popula-
tions, régulation, stratégies démographiques.
Ornithologie appliquée.

Auteurs recommandés : Welty, The Life of
Birds ; Pettingill, Ornithology in Laboratory and
Field ; Revues ornithologiques récentes.

Préalables : ZOO 102 et ECL 110

ECL 513 1cr

Travaux pratiques d'ornithologie

Objectils : L'étudiant devra connaitre les prin-
cipes fondamentaux de I'idenlification des oi-
seaux, manipufer correctement des techni-
ques el insiruments d'observation du
comportement, de mesure et de capiure des
oiseaux, comprendre et expliquer des métho-
des d'estimation des effectifs des avifaunes et
comprendre et expliquer les interrefations
adaptatives el fonctionnelles entre les oiseaux
et teur miieu.

Contenu : Initiation A V'identification des oi-
seaux. Méthodes d'observation de phénome-
nes éco-éthologiques. Méthodes de dénom-
brement et technique de caplure sur le terrain.
Préparation de peaux scientifiques. Technique
d'étude du chani. Eiaboration d’un protocole
expérimental en ornithologie.

Auteurs recommandés : Peterson, Field Guide
to the Birds ; David el Gosselin, Observer les
oiseaux au Québec.

ECL 514 1er.

Projet d'intégration en écologie

Obijeciifs : I'éludiant devra établir un protocole
expérimental, \'appliquer avec les manipula-
tions appropriées et en lirer résuliats, discus-
sion et conclusions qui seront présentées ora-
lement et par écrit. Cette mise en situation vise
aintégrer les connaissances d'écologie, d'or-
nithologie et/ou de mammalogie ainsi qu'a fa-
voriser |'imagination face a des questions ou
des problémes & résoudre plutdl que de faire
appliquer des protocoles déja préparés.
Contenu : Le choix d'un projet & traiter parmi
des énoncés proposés, de méme que |'élabo-
ration d'un prolocole expérimental et sa réati-
sation sont la responsabilité de I'étudiant qui
doit recueillir, pendant ia période allouée, I'in-
tormation nécessaire el sutfisante pour justifier
ou appuyer et solutionner I'énoncé choisi.
Chaque projet implique un interrelation néces-
saire enire un organisme vivant et son milieu et
peut nécessiter I'utilisation, la modification ou
l'invention de techniques de terrain appro-
prides.

Corequis : ECL 503, ECL 507 et ECL 513

Les travaux pratiques sont donnés pendant
la session de terrain & la Base de plein air
Jouvence en fin d'été.

ECL 521 2c¢r.

Initiation & la recherche écologique |

Développement d‘un projet de recherche ori-
ginal dans le domaine de la zoologie ou de la
botanique. Elaboration d'un protocole expéri-
mental mettant en cause I'hypothése, la revue
de littérature, les techniques d'étude et la
cueillette des données.

Préalable : ECL 110.

L'étudiant qui suit ce cours devra s'inscrire
au trimestre suivant a8 ECL 523, Initiation a la
recherche écologique (I

ECL 523

Initiation & la recherche écologique Il
Interprétation de données écologiques, rédac-
tion d’'un rapport d'étude et présentation orale
des principaux résultats lors d'un séminaire de
recherche.

Préalable : ECL 521

2cr.

ECL 712 2cr.

Principes de lutte biologique

Objectifs : Approtondir les connaissances de
base requises pour une application raisonnée
des principes fondamentaux de la lutte biologi-
que, en prenant conscience de ses limitations.
Contenu : Etablir les concepts de base de la
lutte biotogique, décrire les organismes wtili-
sés suivant le prabléme et les ditferentes tech-
nigues de manipulation. Déterminer les diver-
ses siluations qui soni soumises a4 des
contrdles, analyser les conditions biologiques,
chimigues el physiques de ces situations et
évaluer Fimplication de la lutle biologique, les
organismes impliqués ainsi que les avantages
et les inconvénients inhérents a la méthode.
Ce cours est offert & l'automne des années
paires.

ECL 714 2cr.
Principes d'éthologie
Objectifs : L'étudiant devra lire des articles
choisis dans la littérature éihologique récente.
Il devra faire une synthése sur chaque théme,
en plus de résumer et d’expliquer oralement
les textes choisis. It devra diriger les discus-
sions du groupe et élre en mesure de défendre
ou de critiquer ses idées ou celles des auteurs
choisis. [l devra évaluer le contenu des articles
enregard des travaux en cours dans le labora-
toire d'écologie pour en appliquer les élé-
ments pertinents. [l devra enfin poser de nou-
velles questions soulevées par ces lecteurs.
Contenu : Analyse crilique et discussion en
groupe de travaux récents dans le domaine du
comportement animal et de probtémes éthoto-
giques soulevés par les projets de recherche
en écologie. Choix de sujets parmi les sui-
vants : méthodologie en éthologie comparée ;
adaptations componiementates ; évolution du
compartement ; socio-biologie ; aspecls éco-
éthologiques de I'alimentation, des relations
prédateur-proie, de la compétition ; sélection
naturelle ; optimisation des comportements ;
éthologie quantitative ; théories éthologiques.
Cours offer1 & I'automne des années paires.
Auteurs recommandés : Krebs & Davies, Be-
havioural Ecology : an evolutionary approach ;
Alcock, Animal Behavior, an evolutionary ap-
proach.

ECL 718

Ecologie numérique

Objectils : Le but de ce cours est de famifiari-
ser [‘¢tudiant aux diverses méthodes d'ana-

2cr.
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lyse numérique des données écologiques, en
déterminant si I'analyse numérique est néces-
saire, quelle méthode est la plus appropriée et
comment interpréter les résulials.

Contenu : En plus des analyses statistiques
canventionnelles, I'élude portera sur des ana-
lyses multivariées, des épreuves non paramé-
triques ainsi que la modélisation de relations
écologiques pour expliquer aussi bien que
pour prédire ces phénoménes. Ces éiudes se-
roni menées et discutées a pariir d'articles de
recherche portant sur différents problémes
écologiques. Ce cours est offert & I'hiver de
chaque année.

ECL 722

Ecologie théorique

QObijectifs : faire prendre conscience de i'im-
portance de I'écologie théorique pour mieux
comprendre ses propres travaux de recher-
che ; favoriser |a synthése, la comprehension
et la réflexion globale de concepts écologi-
ques de points.

Contenu : lectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter des thémes. Les
discussions porlent sur le rdle de la théorie en
écologie ; sonimportance dans la compréhen-
sion de la nature ; le concept de la variation
des populations ; la quéte optimale de nourri-
ture ; les problémes de prédiclion de popula-
tion ; les superniches ; la défense et la dynami-
que des systémes plantes-herbivores ; la
théorie de 1a diversité ; la compétition et la dis-
tribution des populations.

Auteurs recommandés : Le Symposium sur
I'écologie théorique de American Zoologist
1981, 21(4) : 793-910 et autres anicles scienti-
fiques récents dans le domaine. Ce cours est
offert & Favtomne de chaque annce.

2cr.

EMB

EMB 100
Embryologie
Description des principaux processus au
cours du développement en utilisant comme
modéte I'embryon de grenouille, de poulet de
de mammilére : clivage, blaslulation, gastrula-
tion, neurulation, Description générale de la
formation du systéme circulatoire, urogénital,
digestif.

1er

END

END 500

Endocrinologie

Systéme endocrinien : chimie, biosynthése,
métabolisme, rdles physiologiques et méca-
nismes d'aclion des hormones.

Auteur recommandé : Turner, General Endo-
crinalogy.

Préalables : PSL 300 et BCM 100 ou

BCM 110

2cr.

ENT

ENT 100 3ecr

Entomologie |

Caractéres distinctits des insectes. leur adap-
tation et leur évolution. Notions sur les structu-
res internes el externes des insectes et leur
fonctionnement. La reproduction et le cycle de
vie des insectes. Collection, conservalion et
monlage des insectes. Les principaux ordres
d'insectes. Les ulilités et métaits des insectes.

Auteur recommandé : Ross, Texbook of Ento-
mology.

ENT 101 1ecr.

Travaux pratiques d’entomologie |

Ewude de la morphologie externe du criquel.
Dissection du criquel. Montage des piéces
buccales, antennes, paltes el ailes d'insectes.
Collection, coloration et montage permanent
des insectes sur lames, Observation des cy-
cles vitaux d'insectes. Observations des prin-
cipaux représentants des divers ordres d'in-
secles.

Auteurs recommandés : Beaumont et Cassier,
Travaux pratiques de biologie animale.

ENT 500

Taxonomie des insecles

Caractéres des principaux ordres d'insectes
d'imporiance économique. Classification
sommaire des principaux ordres. Caractéres
spécifiques des principales familles d'insec-
les. Identification des lormes communes et ty-
piques.

Préalable : ENT 100

1er.

ENT 501

Travaux pratiques de taxonomie des
insectes

Systématique entomologique, utilisation des
clés d'identification. familiarisation avec les
principaux ordres et familles. Identification des
formes communes.

1cr.

ESC

ESC 100

Didactique de la biologie i

Entrainement progressif aux techniques pro-
pres 4 I'enseignement de la biologie au niveau
secondaire par la présentation de microtegons
suivie d'autocritique. L’entrainement porte en
particulier sur le préambule, les gueslions, la
conclusion.

3ecr.

ESC 101

Didactique de la biologie Il

A partir d'expériences vécues, arriver & trou-
ver un juste milieu entre les différentes métho-
des d’enseignement proposées un peu par-
toul, trouver des processus variés pour éviter
la monotonie, apprendre & utiliser du matériel
didactique efficace a partir du milieu. Echan-
ger les expériences d'autrui et étre a I'alfiit des
nouveaulés. Passer en revue les principales
parties du programme, en dégager }'espril, en
souligner les difficultés et tacher de les résou-
dre en tenant compte des réalités matérielles
et intellectuelles des enfants et des aulres
composantes du milieu scolaire.

Jcr.

ESC 102

Les sciences de la nature au primaire

Fondements et démarches inteliectuelles. Ce
cours vise & faire connaitre aux étudiants le
programme des sciences au primaire. }} veut
aussi leur permetire d'identifier, d'analyser et
de comprendre les étapes du processus
scientifigue & partir d'activilés concrétes re-
liges au monde des objels.

3cr.

—
GNT
GNT 300 3cr.
Génétique

Problémes de I'hérédité. Identification du ma-
tériel génélique. Fonclion autocatalytiqgue du
géne : duplication de I'ADN et des chromoso-
mes. La méiose, la caryogamie et leurs consé-
quences : théarie chromosomique de F'héré-
dité, herédité liée au sexe, liaison et
recombinaison des génes, cartes chromoso-
miques. Les altérations nucléaires et leurs
conséquences : polysomie, polyploidie, inver-
sions, translocations, déficiences, importance
des altérations. Echanges chromosomiques
non méiotiques. Parasexualilé : recombinai-
son mitotique, recombinaison, transtormation
et transduction bactériennes, recombinaison
génétigue chez les baclériophages, caries gé-
néliques de micro-organismes. Structure fine
du géne : élude du géne lozenge chez la dro-
sophile et d'un cistron chez le bactériophage
TA4. Fanction hétérocalalytique du géne : rela-
tions enzymes-génes, colinéarité géne-
protéine. La mutagénése : mulations généti-
ques spontanées el provoquées, mulalions
exirachromosomiques. Code génélique et
synthése des protéines : régulation du méta-
bolisme cellulaire, régulation chez les micro-
organismes, théorie de I'opéron, cas de Méta-
zoaires. Notions de génétique des popula-
tions.

Auteur recommandé : Herskowitz, Principles
of Genetics.

Préalable : 8CL 300
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GNT 301

Travaux pratiques de génétique

Etude microscopique de la mitose, de la
méiose et des chromosomes. Elablxssemenl
d’un caryotype humain. Croisements de géné-
tique : souches de drosophiles et d'Ascobolus
stercorarius. Problémes de génétique. Etablis-
sement de cartes génétiques simples. Carac-
térisation chromatographique de mutations.
Etude de mutations chez Escherichia coli. Ex-
périences de génétique microbienne utilisant
des mutants poncluels et des mutants de délé-
tion chez les bactériophages : cartographie de
la région rll chez T4.

ter.

HTL

ganisation. Au début et & la fin du cours,
les travaux sont de tailles moindres. Pour
les travaux de plus d'une semaine, I'étu-
diant remet un rappori intérimaire. Des
exemples courts et variés sont présentés
en exercices ; d'auvires, non élémentaires,
sont faits en classe de fagon lente et ap-
protondie.
Contenu : (une description détaillée est dispo-
nible au Département). Exemple de pro-
gramme avec procédure et recurrence. Exem-
ple d'analyse, définition du probtéme : y, f, x.
Procédure, groupe, répétition imbriquée. Plan
d'analyse-programmation : définition, essais,
mise a jour, documentation (principatement le
premier point). instruction de sélection. Exem-
ple de résolution méthodique. Tableau. Traite-
ments de tableaux : réduction de probléme.
Tris, tri simple, récursivite. Autres tris. Exem-
ple de solunon par réduction (début). Fin de

HTL 300
Histologie
A partir de I'étude microscopique, description
détaillée de la structure des divers tissus.
Etude de I'organisation de ces tissus dans les
différents organes chez les mammiféres.

Auteur recommandé : Bevelander, Eléments
d'histologie.

3cr.

IFT

IFT 118

Travaux pratiques d'informatique

Ce laboratoire s'adresse aux étudiants qui ont
déja suivi le cours IFT 128. Il vise principale-
ment une inlégration des connaissances ac-
quises en informatique aux concepts de la
physigue moderne ; I'accent est mis sur Vutili-
sation du langage FORTRAN en physique et
dans les disciplines connexes.

2cr.

IFT 128 2c¢r.

Informatique

Organigrammes et programmation. FOR-
TRAN IV. Applications 4 la chimie.

IFT 158

Analyse et programmation
Objectif : étre capable, a la fin du cours, de
faire, dans un délai donné et avec des ressour-
ces himitées, 'analyse méthodique d'un pro-
bléme de traitement d'information de taille
moyenne (1) et sa codification en pascal ou
ada, en ayant comme objectif de produire un
logiciel de qualité(2).

(1) taille moyenne : environ 20 procédures de
10 lignes de corps, organisées en 3 ou 4
niveaux.

{2) Critere de quafité : conformité, précision
(cas limites), fiabilité, modifiabilité (bonnes
structures de données et fonctions, lisibi-
lité). organisation générale : Les notions
de procédures el de groupe, simplifiées,
sont introduites immédiatement, en méme
lemps qu'un noyau de langage restreint

4cr.

. Quiils avangés, dont les variables
globales

IFT 168

Traitement de données

Objectif : Ala fin du cours, I'étudiant devra étre
capable de développer méthodiqguement une
solution claire et précise & un probléme type
d'information de gestion bien défini en respec-
tant les besoins de I'usager. Ce cours prépare
aussi les étudiants pour leur premier stage.
Contenu : Contexte d'utilisation, sous-
ensemble réduil du langage cobol, program-
mation structurée, mise au point de program-
mes, introduclion au langage de contréle des
travaux, sous-ensemble étendu du langage
cobol, support de fichiers, fichiers séquentiels,
tri et fusion, sous-programmes et librairie
source, fichiers indexes, fichiers relatifs, fi-
chiers directs, tablea, manipulation de carac-
téres.

4cr.

IFT 248

Programmation inteme des ordinateurs

Obijectif : & la fin de ce cours, I'éludiant devrait
comprendre, au point de vue du program-
meur, la structure des ordinateurs en se ba-
sant sur le systéme IBM 360/370. Il devrait
aussi étre capable de programmer dans tout
langage d'assemblage el de définir des ma-
cro-instructions.

4cr.

IFT 311

Informatique théorique

Objectif : ce cours a pour objectif d'inilier les
étudiants aux fondements théoriques de I'in-
formatique, en particulier la théorie des auto-
males, les modéles formels des langages de
programmation et I'analyse des algorithmes,
Contenu : automates finis délerministes et non
déterministes. Propriétés des automates finis.
Langages réguliers et expressions réguliéres.
Grammaire hors-contexte et automates a pile
de mémoire. Les machines de Turing et I'hy-
pothése de Church. Indécidabilité de certaines
questions. Problémes NP-complets. Introduc-
tion & I'analyse des algorithmes.

Préalable : MAT 225.

3cr.

IFT 318 4cr.

Cuctd

y de programmation

mais suffisant. Le reste de la sy est
vu en exercices, notamment les priosités et
la liste des fonctions de base. Les pre-
miers travaux sont fails dés que possible,
éveniuellement la 2¢ semaine. Vers les
2/3 du cours, I'étudiant termine un travail
d’environ 20 procédures afin d'étre en me-
sure d'étudier ensuite les questions d'or-

Obijectif : inroduire les concepts généraux de
systémes d'exploitation. Comprendre les rela-
tions existant entre le systéme d'exploitation et
I'architecture de P'ordinateur. Etudier, plus
spécifiquement, les modéles de systéme d'ex-
ploitation dépendant de I'architecture de I'or-
dinateur.

Méthode : Le cours se base sur I'utilisation
d’un micro-ordinateur.

Description : langage machine et langage
d'assemblage. Assembleur, chargeur, éditeur
de liens, macro-générateur. Moniteur d'en-
chainemeni des travaux. Mémoires centrales
et périphériques. Contrle des entrées/
sorties. Superviseurs d'e/s. Interruptions :
priorité, masquage el traitement. Superviseur
d'interruptions. Systémes d'exploitation.

Préalables : IFT 158 et FT 248.

{FT 338

Structures de données

Objectif : comprendre que dans I'élaboration
d’'un programme le choix de la structure des
données est plus important que I'algorithme.
Savoir choisir la meilleure représentation
d'une structure de données. Apprendre les
structures de données classiques.
Description : concepts : type. struclure et re-
présentation de données. Objets et fonctions.
Vecteurs, tableaux, tables. Fouille dichotomi-
que el par découpage. Représentations d'une
structure : étude comparative. Pile et files. Ré-
cursion. Listes : simplement et doublement
chainées, circulaires, généralisées. Allocation
dynamique de mémoire. Ramasse-mieltes.
Compactage. Arbres. Arbres binaires. Par-
cours. Tri binaire. Graphes. Comparaison de
tris.

Préatable :

4 cr.

IFT 158

IFT 413

Conception de systémes |

Objectif : 4 la fin de ce cours, I'étudiant devrail
connailre les critéres de qualité d’un logiciel et
étre en mesure d'uliliser une gamme d'outils
couvrant le cycle de vie des projets informati-
ques pour analyser un problémes d'informa-
tion, concevoir, documenter, tester et mettre
en apération une solulion qui satisfera ces cri-
téres,

Contenu : systémes et projets, étude des be-
soins informatiques, diagramme de flux de
données, spécification de traitement, diction-
naire de données, normalisation, organi-
gramme structurel, mesure de qualité, analyse
de transformation, analyse de transaction, mé-
thode de Jackson, méthode de Warnier, con-
ditiopnement, essais unitaires et progressifs,
développement, opération. Réalisation d'un
projet en équipe.

Préalables : au moins 40 crédits d’un
programme d'informatique.

Jcr.

IFT 448

Organisation d'un ordinateur {

Obijectit : & 1a fin de ce cours, I'étudiant devrait
comprendre, de fagon précise et concréte, le
fonctionnement interne d'un ordinateur et I'im-
plantation filée et microprogrammée d'un lan-
gage machine. Il devrait étre en mesure de
concevoir diftérentes implantations des princi-
paux modules d'une unité centrale de traite-
ment.

Contenu : algébre de Boole et expressions
booléennes. Application a I'analyse eta la syn-
thése des circuits logiques. Techniques de mi-
nimisation des expressions booléennes. Con-
ceplion de circuits logiques trouvés dans les
ordinateurs. Bascules, registres et autres cir-
cuits séquentiels. Unité centrate de traitement :
synchronisation, registres, cycles d'interpréta-
tion et d’exécution, contrble filé et micropro-
grammé, unité arithmétique et logique, implan-
tation d'un langage machine. Modes

3cr.

7-23
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d'adressage. Parali¢lisme et - look-ahead .
Entretien automatique. Microprogrammation.

Préalables : IFT 248 et MAT 225.

IFT 458 4cr.

Langages de programmation

Objectif : ce cours vise & introduire les princi-
paux oulils de description et d'analyse des
langages de programmation. Afin d'en mesu-
rer I'acuilé, lefficacité et V'universalité, leurs
fondemenis formels sont présentés paraliéle-
ment.

Contenu : utilisation des expressions régulié-
res el des grammaires formelles pour la des-
cription texicale et syntaxique. Construction
des analyseurs lexicaux pou la description
lexicale et syntaxigue. Construction des analy-
seurs lexicaux (ad hoc ou par automates).
Construction des analyseurs synfaxiques as-
cendanis (SLR. LALR, LR) et descendanls
(LL). Présentation de systémes d'écrilure au-
tomatique d'analyseurs lexicaux el syntaxi-
ques. Aper¢gu sommaire des mélhodes de
spécificalion et d'analyse sémantigue.

Préatables : IFT 258 et IFT 311.

IFT 514 Jer.

Conception de systémes H

Obijectif : & Ia fin de ce cours, I'étudiant devrait
étre em mesure de justifier, planifier, organiser
et conirdler un projet de nature informatique et
ce, en tenant compte des aspects humains et
adminisiratifs entourani la réalisation d'un te!
projet.

Contenu : étude préliminaire, évalualion de so-
lutions candidates, planification el organisa-
tion de projet, équipe de projet el travail
d'équipe, justification de systéme et contréle
de projet, choix et acquisition de togiciel ou de
matérie!, négociation el contrats avec des ma-
nutacluriers, consullants ou firmes de réalisa-
fion technique, mesure el contrble de gualité,
techniques d'entrevue, techniques de présen-
tation, conduite de réunions, révisions struclu-
rées.

Préalable ; IFT 414,

IFT 518 Jer.

Systémes d’exploitation |

Les deux cours, Systémes d'exploitation | et Il
sont complémentaires. L'objectif principal des
deux cours est de donner une idée précise de
ce que sonl les systémes d‘exploitation : un
ensemble de programes permettant a des uliti-
sateurs de se partager efficacement un ou des
ordinateurs. L'introduction présente |'évotu-
tion des systémes d'exploitation et en dégage
les concepts de base. Le premier chapilre,
consacré aux processus, décrit les aclivités
opérées par un systéme ; les notions d’exclu-
sion muluelle et de coopération inlerproces-
Sus y sont introduites en s'appuyant sur des
outils modernes tels que les sémaphores. Le
chapilre suivant porie sur la gestion des res-
sources processeurs, en explicitant les diffé-
rentes stratégies d'allocation. Un autre chapi-
tre consiste a passer en revue les principales
fonctions de service d'un systéme d'exploita-
tion ; plusieurs exercices sur ordinateur per-
metfient d'en maitriser I'utilisation ; des fonc-
tions telles que allocation/désallocation de
ressources, demandes d'intervalle de temps y
sont décortiquées.

IFT 558 Jcr.

Langages formels

Obijectif : connaitre les principaux élémenis de
la Ihéorie des langages formels et de I'analyse
syntaxique. Produire un analyseur syntaxique
ou un générateur d’'analyseurs syntaxiques
pour un tangage de programmation représen-
tatit des langages usuels.

Contenu : 1, Théorie des langages formels : -
Langage. grammaire. aulomale - Automates
finis el grammaires réguliéres - Grammaires
indépendantes du contexie — Automates a
pile. 2. Analyse syntaxique : - Revue hislori-
que, arbres de Iraduction binaire, squeleites —
Méihode descendante - Méthode ascendante
- Méthode de gauche a droite - Grammaires
LR(k). 3. Reéalisation d'un analyseur syntaxi-
que : - Généralités sur Ja compilation des lan-
gages de programmation - Compléments sur
les analyseurs syntaxiques.

IFT 586 3ecr.

Bases de données

Ce cours aborde en premiére partie les princi-
pales techniques de conceplion. de modélisa-
tion et d'implantation de bases de données
dans le cadre du modeéle relationnel. A partir
de ce modéle on introduit également 'organi-
sation et les méthodes d'accés, d'interroga-
tion et de mise a jour ; les contraintes de sécu-
rité et d'intégrité ; les structures de données
externes. £n deuxiéme partie, les modéles ré-
seau et hiérarchique sont présentés par
I'élude, 1"'évaluation et la comparaison de sys.
témes commerciaux de traitemen! de bases

-de données. Finalement, fa derniére partie est

consacrée a I'analyse du role et des responsa-
bilités du gestionnaire de bases de données.

Préalable : IFT 338.

IFT 589 Jcr

Systemes & temps panagé

Introduction aux sysiémes a temps pariagé :
évolution des systémes d'exploitation : types
de systémes a temps partagé ; problémes
principaux ; session a un terminal. Allocation
dynamique de fa mémoire ; pagination et seg-
mentation. Organisation de la mémoire cen-
trale ; communications avec les périphéri-
ques. Protection de ta mémoire el du coniréle ;
interruptions ; microprogrammation. Utilisation
des processeurs et des mémoires ; protection
du systeme, Fiabilité des systémes et remise
en marche.

Préatables : IFT 248 et IFT 318.

IFT 598 3er

Simulation de systémes

A la fin de ce cours, I'étudiant doit étre familia-
risé avec les concepls de systémes et de mo-
deles, el connaitre les approches classiques
utilisées dans la modélisation d'un systéme. Il
doit connailre les principaux algorithmes né-
cessaires pour générer des variables aléatoi-
res obéissant aux principales lois de densité
de )a statistique. Il doil avoir éludié deux langa-
ges de simulation, f'un destiné 4 la simutation
des systémes continus : DYNAMO, I'autre, & 1a
simulation des systémes a événements dis-
crets : GPSS. Enfin, il doit avoir démontré sa
mailrise de ces concepts el de ces langages
en réalisani un projet de simulalion spécilique.

IFT 628 . 3ecr.

Systémes d'exploitation Il

Dans ce deuxiéme cours, complément de Sys-
témes d'exploitation I, un premier chapitre est
consacré a la gestion de l'informatique : en
particulier, sont exposés les problémes relatits
a la gestion des représentations des objets
dans un sysiéme ; pour ce faire est présenté
CLICS, systéme idéalisé & des fins pédagogi-
ques du systéme MULTICS. Le chapitre sui-
vant porte sur la gestion des ressources mé-
moire principale et auxiliaire : sont présentés
les problémes posés par I'mplantation des
programmes et l'incidence des mécanismes
d'adressage ; un sous-chapitre est consacré a
la mémoire virtuelle. Un autre chapitre con-
siste & passer en revue les principales fonc-
tions de service en matiére de gestion des
données. Plusieurs exercices sur ordinateur
permettent d'approfondir les différents types
d’organisalion de l'information et leurs fonc-
tions d'accés. Pour terminer ce chapitre, les
mécanismes élémentaires et les composants
enirant en jeu dans une opération d'entrée/
sortie sont mis en évidence au niveau de la
programmaltion des canaux (EXCP). Un der-
nier chapitre est réservé & la protection des
systémes, en particulier aux méthodes pour
conlrdler les accés aux ressources. Ce
deuxiéme cours comporie un projel par
équipe. qui par défaut consiste & planifier une
génération d'un systéme d’exploitation.

IFT 668

Construction des compilateurs

Organisation générale d'un compilateur. Ana-
fyse syntaxique : généralion d'analyseurs lexi-
ques ; revue d'analyse syniaxique ; complé-
menis (LL. LR, LALR) ; codes intermédiaires.
Analyse sémantique : |a table des symboles :
struclure, contenu, traitement; [allocation
d'adresses et I'organisation de 'espace ob-
jet: actions sémantiques de base : expres-
sions, instructions ; actions sémantiques de
contrdle ; actions sémantiques pour les ta-
bleaux, appels et struclures. Divers : introduc-
tion & la gestion des erreurs, a I'optimisation et
4 la génération du code objet.

3er

IFT 678 3cr.

Organisation d'un ordinateur II

Objectit : & 1a fin de ce cours, 'éludiant devrait
comprendre les descriptions el les spécifica-
tions d ordinateurs fournies par les manulaciy-
riers, il devrait 8tre en mesure d’'évaluer ies or-
dinaleuwrs el de conlribuer au choix d'un
ordinateur en vue d’une application donnée.
Contenu : niveaux d'étude des ordinateurs.
Notations PMS et ISP. Paramétres de I'archi-
tecture des ordinateurs. Caractéristiques des
ordinateurs utilisés dans des applications
scientifiques, commerciales, de contrdle ou de
communications. Critéres d'évaluation de la
performance d'un systéme. Démarche 3 sui-
vre pour choisir un ordinateur en vue d'une ap-
plication donnée. Etude comparative d'ordina-
teurs répandus. Thémes choisis.

Préalable : {FT 448.
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IFT 685

Télématique

Formes de télétraitement et temps de répanse.
Canaux et liens de communications. Services
de transmission de données. Modems, codes
et modes de transmission, détection et traite-
ment des erreurs. Dialogue homme-machine.
Taux d'uvtilisation des liens, multiplexeurs, con-
centrateurs et lignes multipoints. Commutation
de lignes el de messages, commutation de pa-
quets. Structures de réseaux. Protocoles. Ter-
minaux et unités de contrdle. Logiciel de sou-
tien. Critéres de choix des composanis d'un
systéme.

Jer

IFT 708

Systémes informatiques répartis

Introduction. Topologies de réseaux. Trans-
mission de dannées. Protocoles de bas ni-
veau. Sous-réseaux de communication.
Transmission de paquels. Réseaux locaux.
Protocoles de haut niveau.

Préalable : {FT 685.

4cr.

IFT 718
Etude d'un sujet de pointe en informatique.

4cr.

IFT 728

Théorie des automates et des langages
formels |

Alphabets el langages. Procédures el algorith-
mes, Les différents types de grammaires for-
melles. Les automates finis ordinaires, indéter-
ministes el & deux direclions. Relations des
automates finis avec les langages réguliers.
Les grammares indépendantes du contexte.
Les automates & mémoire empilée. Leurs rela-
tions avec les langages indépendants du con-
texte. Les machines de Turing. La machine de
Turing universelle. Indécidabilité du probléme
de l"arrét. La classe des ensembles récursits.
Relations avec les langages de type 0.

4 cr.

IFT 778

Analyse syntaxique

Langages formels : génération et reconnais-
sance. Notion de struclure syniaxique. Ana-
lyse syniaxique des langages hors-contexie.
Systémes d'équations, relations el graphes
associés, formes normales. Analyse descen-
dante, analyse ascendante. Probléme du re-
tour en arriere. Déterminisme. Langages
LL(k}, LR(k). de précédence, & contexte
barné. Génération automatique d'analyseurs.
Mise au point de grammanes pour I'analyse
des langages de programmaton. Compilation
dingée par la syntaxe. Détection des erreurs
synlaxiques. Analyse des langages de type 0,
de type 1. Analyse synlaxique des {angues na-
turelles.

Préalables : IFT 558 et IFT 668.

4cr.

1FT 798 4 cr.

Simulation et modéles

Revue des techniques de simulafion. Elude
des quelques langages de simulation. Sché-
mas expérimentaux et évaluation des résuliats
d’une simulation. Apphcations & la simulation
des files d'atlente, des problémes de stock. de
trafic ; simulation des systémes de program-
mation. Projet.

IML

IML 300

immunologie

Nature de la maladie infectieuse et des systé-
mes de défense : proteclion, immunité ac-
quise, aclive et passive. La réaction immuni-
taire, les propriétés des antigénes, fa siructure
et le mécanisme de production des anticorps.

2cr.

IML 301 1cr.

Travaux pratiques d'immunologie
Application de la sérologie (agglutination, pré-
cipualion, fixation du complément, immunodif-
fusion, immuno-électrophorése) dans le séro-
typage et les identifications médico-léqgales.

MAT

MAT 116

Equations diftérentielies

Equanons différentielles du ler ordre. Equa-
tions différentielles lin¢aires du 2¢ ordre a
coefficients constants. Résolution des équa-
tions dittérentielles par des sénes. Trantarmée
de Laplace. Equations dilférenlielles partielles.
Ce cours es| offert aux étudiants de la Faculté
des sciences appliquées.

Préatable : MAT 112

3ecr.

MAT 122

Algebre |

Objechit : en plus de donner 3 I'étudiant I'occa-
sion de faire I'apprentissage des notions fon-
damentales de l'algébre, e cours MAT 122
vise aussi a familianser |'étudiant avec les con-
ventions d’un langage mathématique et avec
des techniques de démonstration qu'il devra
utiliser tout au long de ses éludes en mathe-
matiques : c'esl pourquoi une altention toute
pariiculiére sera accordée 4 fa rigueur mathe-
matique manifesiée par V'étudiant.

Contenu : ensembles, relations, fonctions, re-
lations d’équivalence, opérations, monoides,
groupes, automales finis, homomorphismes et
isomorphismes, sous-monoides et sous-
groupes, permulalions, algorithme de division,
pgcd et théoréme de Bezoul, théoréme fonda-
mental de I'arithmétique, anneau des entiers
modulo p. théoréme du reste chinois, polynd-
mes et anneaux de polyndmes.

4cr.

MAT 123

Calcul différentie! et intégral

Suite de nombres réels : bornées, monotones,
convergentes, sous-suites. Calcul des limites.
Etude des séries réelles. Série de puissance.
Les fonclions d’une variable réelle. Dérivation.
Théoréme de la moyenne, approximaltion.
Techmiques d'intégration, méthodes numéri-
ques. introduclion aux fonctions a plusieurs
variables, dérivées partielles, régles d'enchai-
nement, problemes d'extrema. Intégrales ité-
rées des fonctions & 2 et 3 variabtes ; coordon-
nées polaires, sphériques, cylindriques ;
Jacobien et changement des limites d'intégra-
tion. Dérivalion sous le signe d'intégration. In-
tégrales impropres. Fonctions eulériennes.

4 cr.

MAT 154 3er.

Enseignement de I'arithmétique au primaire

Etude en profondeur de la numération et du
systéme positionnel décima! ainsi que des al-
gorithmes mentaux et décrits qui en découlent
par l'intermédiaire d'activités et de matériels
didactiques adaptés au primaire. Limitation
aux nombres nalurels. Ce cours est desting
aux étudiants du baccalauréat en enseigne-
ment préscolaire et primaire.

Corequis : MAT 180 et MAT 1802

MAT 159 decr.

Enseignement de la géométrie au primaire

Clarification de notions géométriques au pro-
gramme du primaire, connaissance de
moyens didactiques pour les transmetire et
développement d'un processus d'apprentis-
sage personne!. Etude des propriétés qualitati-
ves el quantitatives des formes géométriques
par des aclivités de classification, de siructu-
ration et de mesure. Surface. solides, polye-
dres, figures planes, polygones, longueurs,
aire, volumes, angles, sysiéme international
de mesure. Ce cours est destiné aux étudiants
du baccalauréat en enseignement préscolaire
el pnmaire.

Préalable : MAT 1802

MAT 180

Outils mathématiques de base au primaire

Présentation d'un langage ensembliste et rela-
tionnel adapté au primaire, tant verbal, écrit
que graphique el respectant les diverses éta-
pes d'apprentissage, illustrations du pouvor
structurant de ces notions ensemblistes, logi-
ques et relationnelles qu'il concrétise. Ce
cours es! destiné aux étudiants du baccalau-
réat en enseignement préscolaire ef primaire.

2cr.

MAT 192

Algébre linéaire

Espaces vecloriels de dimension finie : vec-
teur, dépendance linéaire, sous-espaces. ba-
ses et dimension. Transformations linéaires et
matrices : matrice associée a une transforma-
tion linéaire, changement de base, rang d'une
transformation et d’'une matrice. équalions li-
néaires : systémes d'équations linéaires, dé-
terminants, rang matrice inverse, techriques
de solution. Valeurs propres el vecleurs pro-
pres : polynome caractéristique, matrices dia-
gonales, symétriques. Formes quadratiques :
matrice assaciée, matrices hermitiennes. re-
cherche des axes principaux d'inertie. On met
aussi en évidence l'ulilisation systématique
des structures fondameniales de I'algébre.

4cr.

MAT 194 3cr.

Calcul différentiel et intégral )

Rappels sur les tonctions d'une variable réelle.
Fonctions de plusieurs variables réelles, limite
et continuité, dérivées partielles, développe-
ment de Taylor & deux variables, exwrema,
Hessien, multiplicateurs de Lagrange. Intégra-
les doubles et triples, calcul de volumes, de
moments d'inertie, de centre de masse, coor-
données curvilignes, Jacobien. Fonctions vec-
torielles, gradient, divergence, rotationnel. Ce
cours esi offert aux éludiants inscrils en chi-
mie. en physique et 4 la Faculté des arts.
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MAT 224

Analyse |

Obijectif : ce cours vise & donner a I'¢tudiant
une perception juste du conlinuum réel et une
idée rigoureuse de la notion de convergence
sous les formes d'une suite convergente et
d’une limite d'une fonction réelle & une varia-
bte réeile. Au terme du cours, {'étudiant devra
étre en mesure de justifier un passage A la li-
mite aussi bien que d'évaluer une limite. Qutre
ces notions locales, il devra avoir acquis des
notions globales classiques sur les fonctions
réelles continues ou dérivables et pouvoir en
démontrer la maitrise en résolvant quelques
problémes typiques de F'analyse élémentaire.
Contenu : les réels, inégalités, valeur absolue,
borne supérieure. Suites réelles : bornées,
monotones, convergentes. Sous-suite. Théo-
réme de Bolzano-Weiertrass. Calcul des limi-
tes. Les fonctions réelles : points d'accumula-
tion, limite d'une fonction, tiens avec les suites.
Continuité et principaux théorémes concer-
nant les fonctions continues sur un segment.
Dérivées, régle d'enchainemeni, problémes
d'extrema. Théoréme de la moyenne, approxi-
mations. Régle de I'Hospital. Fonctions inver-
ses. Exercices sur les fonctions classiques.
Tableau de variation.

Préalable : MAT 123

4cr.

MAT 22§

Algébre appliquée

QObijectif : le but de ce cours est de familiariser
tes étudiants avec les conceplts et les résultats
algébriques nécessaires a la compréhension
de cours qu'ils seront ultérieurement appelés
4 suivre pendant teur formation. On mentionne
en parliculier parmi ces cours : Informatique
théorique (IFT 311), Organisation d'un ordina-
teur{ (IFT 448) et Structures de données
{IFT 338).

Contenu : ordres et équivalences ; fonctions,
opérations, permutations ; monoides et grou-
pes ; corps des modulo p ; théoréme de La-
grange. Algébre booléenne ; application a
I'analyse et 4 la synthése des circuils logi-
ques ; méthode de Quine-McCluskey. Auto-
mates finis & entrées/sonties ; réduction. Gra-
phes ; chaines et cycles; sous-graphes
générateurs réguliers ; arbres.

4cr.

MAT 242

Algébre lindaire 1

Ce cours est un complément au cours
MAT 192.

Préalable : MAT 192

4 cr.

MAT 293

Algebre lindaire

Algébre des matrices, systémes d'équations
lindaires. Espaces vecloriels réels et com-
plexes, opérateurs linéaires, représeniations
matrricielles. Produits scalaires euclidiens et
hermitiens, orthogonatité. Déterminants. Va-
leurs propres el vecteurs propres, étude des
opérateurs orthogonaux, symétriques, unitai-
res et hermitiens. Formes quadratiques et her-
mitiennes. Ce cours est offent aux éiudiants
inscrits en physique.

3cr.

MAT 295

Calcul ditférentie! et intégral Il

Intégrales curvilignes, intégrales de surtace,
formule de Stokes et de {a divergence. Equa-
tions diftérentielles du premier ordre, homogeé-
nes, linéaires, facteurs intégrants, enveloppes.
Equalions d'ordre supérieur, solution en sé-
ries. Systémes linéaires, points d'équilibre et
stabilité. Introduction & 1a résolution d'équa-
tions aux dérivées partielles par séparation de
variables. Ce cours est offert aux étudiants ins-
crifs en physique.

Préalabte : MAT 194

4cr.

MAT 296

Calcul différentiel et intégral It

Equations différentielles : définition, classifica-
tion el exemples de solutions. Equations du
premier ordre : séparation de variables. équa-
tions homogénes, exactes et non exactes, fac-
teurs d'intégration, équation linéaire et de Ber-
noulli. Solution de systémes. Equations
d'ordre supérieur : dépendance lingaire,
Wronskien, opérateur D, équation caractéristi-
que, solutions d'équations avec second mem-
bre. Intégrales curvilignes et propriétés. Types
de courbes fermées. Indépendance du che-
min. Théoréme de Green dans le plan. Intégra-
les de surface. Théorémes de Gauss et de
Stokes. Intégrales impropres. Ce cours est of-
fert aux étudiants inscrits en chimie et & la Fa-
culté des aris.

3cr.

MAT 321

Algébre I

Objectit : le cours vise d’une part A faire con-
naitre & i'étudiant les caraciéristiques les plus
importantes des principales structures algébri-
ques, en particulier des struclures quotients,
d’autre part, & développer chez lui une cer-
laine familiarité avec ces structures, en les uti-
lisant dans la construction de corps linis et
dans la théorie des codes.

Contenu : compléments sur les monoides et
les groupes, groupes quotients. théaréme
d'isomorphie, produit direct, groupes abéliens
de torsion, commutateurs, groupes opérant
sur un ensemble, théoréme de Sylow, An-
neaux et corps, idéaux, anneaux quotients,
anneaux & idéaux principaux, anneaux d'inté-
grité, anneaux de polyndémes, construclion de
corps finis. Applications : codes linéaires, co-
des de Hamming, codes polynomiaux.

Préalables : MAT 225 et MAT 242

1cer.

MAT 334

Introduction a la topologie

Objectif : le but de ce cours est de laire connai-
tre les notions de base et quelgues-uns des
autils de 'analyse moderne.

Contenu : espaces topologiques. Espaces mé-
triques. Sous-espaces, produit fini d’espaces.
Continuité, limite, Suite. Espaces compacits,
espaces complets. Méthodes des approxima-
tions successives.

Coreguis : MAT 345

3der.

MAT 245

Compléments d‘analyse

Objectif : ce cours a pour objectif de montrer
les circonstances ol I'on peut interchanger
deux opérations quelconques choisies parmi
les suivantes : i) la somme infinie, ii) la dérivée,
iii) 'intégrate, iv} la limite. Il vise aussi & mon-
trer les conditions o0 I'on peut représenter une
fonclion & l'aide de l'une de ces opérations.

Jer.

Contenu : notions d‘espaces métriques et
d’espaces métriques compacts, compléments
sur les suites, suite de Cauchy, convexité et
applications. Suites de fonctions : conver-
gence simple, convergence uniforme. Séries
de fonctions : séries entiéres ; dérivation, inté-
gration. Calcu! approché de la somme d’une
série. Intégrales impropres. Dérivation sous le
signe d'intégration. Fonctlions eulériennes. Sé-
rie de Fourier des fonclions & variation bornée.
Transformée de Laplace.

Préalable : MAT 224

MAT 373

Introduction aux espaces d’'Hilbert

Espaces de fonclicns, normes, produil sca-
laire, espace d'Hilbert, systémes orthonormés
complets, polyndmes orthogonaux, séries de
Fourier, transformée de Fourier, introduction
aux fonctions généralisées, opérateurs linéai-
res dans les espaces d'Hilbert. Applications.
Ce cours est offert aux étudiants inscrits en
physique.

3er

MAT 380

Laboratoire mathématique !

Etude et concrétisation des notions ensemblis-
tes, logiques ef refationnelles rencontrées au
primaire. Représentations écrites el graphi-
ques. Réflexions sur les matériels didacliques
et les jeux structurés, de mé&me que sur leur fa-
brication, servant a concrétiser ces notions.
Principes didactiques. Eludes de collections.
Travail didactique appliqué aux classes spé-
ciales. Ce cours est destiné aux étudiants ins-
crits au baccalauréat en enseignement & I'en-
fance inadaptée.

3cr.

MAT 382

Réle des structures mathématiques au
primaire

A partir de I'exploitation de situations applica-
bles auprés d'enfants, mise en évidence du
rdle et de 'importance des structures en ma-
thématiques et dans les notions abordées au
primaire. Ce cours esl destiné aux étudiants
du baccalauréat en enseignement préscolaire
el primaire.

Préalables : MAT 1543, MAT 1593

2cr.

MAT 388 2¢cr.

Didactique de la mathématique au primaire

Développement d'un support théorique & I'en-
seignement de la mathématique au primaire
par une initiation a ta discipline en tant que dis-
cipline professionnelle. Nature et délimitation
du champ de la didactique de la mathémati-
que. Eléments d'une théorie. Méthodes prati-
ques. Ce cours est desliné aux éludianis du
baccalauréat en enseignement préscolaire et
primaire.

Préalables : MAT 1802, MAT 1543,

MAT 1593, MAT 2842 ou MAT 2892

MAT 389

Problémes de I'enseignement des
mathématigues au premier cycle

Situation des aclivités pré-mathématiques
(nombre et espace) propres a la maternelle
dans le contexle plus large du pnmaire. Inven-
laire et développement des moyens didacti-
ques spécifiques au premier cycle. Ce cours
est destiné aux étudiants du baccalauréat en
enseignement préscolaire et primaire.

Préalables : MAT 1543, MAT 1593

2¢r.
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MAT 421 2ecr.

Ensembles ordonnés

Objectif : le cours vise A familiariser les étu-
diants avec les différentes notions relides &
celles de V'ordre, & les reconnailre et a voir
comment elles inlerviennent dans divers do-
maines des maihématigues.

Contenu : relation d'ordre, ordre total, bon or-
dre. Treillis modulaires, distributifs, achevés.
Nombres cardinaux, nombres ordinaux,
axiome du choix. Groupes et anneaux ordon-
nés.

Préatables : MAT 192 et MAT 225

MAT 424 3er.

Fonctions complexes |

Objectif : ce cours vise & présenter de fagon
plus ou moins tormelle les propriétés fonda-
mentales des fonctions holomorphes d’une
variable complexe et d’établir, dans une géné-
ralité raisonnable, le théoréme de Cauchy et
en déduire quelques-unes de ses conséquen-
ces. Il vise aussi & développer la théorie des
résidus avec des applications au calcul des in-
tégrales impropres.

Contenu : nombres complexes el représenta-
tion géométrique. Topologie de C. Fonctions
continues, analytiques ; conditions de Cauchy-
Ri 1; tonclions élé . Intégration :
intégrale de ligne, théoréme de Cauchy dé-
montré dans quelques cas particuliers, for-
mule intégrale de Cauchy, théoréme de Mo-
tera et de Liouville, principe du maximum,
Séries : séries de Taylor, formule de Hada-
mard, théorémes d'Abel et de Raylor, séries et
théoréme de Laurent, singularités, théoréme
des résidus, théoréme de i'argument, théo-
réme de Rouché.

Corequis : MAT 453

MAT 437 decr.

Méthodes numérique |

Qbjectit : I'objeclif premier du cours es! de
fournir a I'étudiant une panoplie 1a plus ex-
haustive possible des principales méthodes
numériques servant a résoudre des probié-
mes rencontrés fréquemment lars du traite-
ment de nombreux problémes scientifiques.
L'orientation du cours est axée principalement
sur la difiérence fondamentale qu’il y a entre,
d’une pan, I'élaboration d'une méthode théori-
que pour résoudre un probléme mathémati-
que donné et, d’autre part, I'implantation sur
ordinateur de cette méme méthode. C'est
pourquoi les étudiants qui suivent ce cours
doivent non seulement bien comprendre en
théorie les méthodes vues en classe mais
aussi implanter celles-ci sur ordinateur.
Contenu : ce cours concerne ['étude et I'im-
plantation sur ardinateur de divers algorithmes
de résolution d'une équation non-lindaire,
d’approximation d'une fonction et d'intégra-
tion et dérivation numérique. Chaque méthode
esl évaluée selon des critéres de précision, de
rapidité, de convergence et de fiabilité numéri-
que. Ce dernier critére implique donc qu'un
chapitre concernant I'arithmétique en point
flottam sur ordinateur doit constituer la pre-
miére partie du cours.

Préatables : IFT 158 et MAT 123

MAT 453 Jecr.

Calcul dittérentiel et intégral dans R(N)

Espace euclidien : produit scalaire, norme,
inégalité de Schwarz. Fonctions de plusieurs
variables réelles, continuité, dérivation par-
tielle, ditférentiefle totale, fonctions compo-

sées. Dérivée directionnelle, gradient, diver-
gence, rolationnel, matrice jacobienne.
Théorémes de la moyenne, formule de Taylor.
Fonctions implicites et inverses. Extrema :
multiplicateurs de Lagrange. Intégrales multi-
ples itérées, transformation des intégrales
multiples. Intégrales curvilignes et de surface.
Théoréme de Green, de Stokes et de Gauss.
Champs conservatifs. Applications 3 divers
domaines.

Préalable : MAT 345

MAT 510 3er.

Didactique des mathématiques |

Réflexion sur I'objet des mathématiques. Im-
portance de I'histoire des mathématiques
dans 'enseignement. Les objectits de l'ensei-
gnement des mathématiques. Théorie de I'ap-
prentissage des mathématiques. Les pro-
grammes de mathématiques a I'élémentaire et
au secondaire. Le matériel didactique. Le la-
boratoire de mathématiques. L’enseignement
de la géométrie. Travaux pratiques. Ce cours
est offert aux étudiants du baccalauréal avec
majeure en mathématiques et mineure en pé-

dagogie.

MAT 511 decr.

Histoire des mathématiques

Obijectif : I'objectif de ce cours est de dévelop-
per une prise de conscience et un intérét pour
{a dimension culturelte de la mathématique en
Occident au cours des ages, de mettre en tu-
miére la génese des concepts et des branches
mathématiques actuelles et leur unification
progressive, de présenter les grandes figures
etles faits marquants de la science mathémati-
que. L'approche adoptée est a la fois chrono-
logique et génétique. Ce cours comporte une
contribution de {'étudiant sous forme d'un tra-
vail d'exploration sur un sujet donné suivi
d’'une présentation orale en classe.

Contenu : vue d’ensemble : époques impor-
tantes et facteurs d'évolution. Bref historique
de la notation et des systémes de numération.
Techniques de calcul. Développement des
mathématiques vu & lravers les extensions
successives des nombres : des naturels aux
quaternions ; matrices et nombres transfinis.
Ce cours comporte deux legons el une heure
de séminaire par semaine.

Préalable : avoir complété au moins 4
sessions de cours.

MAT 520 2cr.
Travail dirigé |

Sous la direction d'un professeur, I'étudiant
doit faire une étude personnelle sur un sujel
mathématique ou informatique au niveau du
baccalauréat et en faire une présentation
écrite ou orale. Ce travail ne peut éire soumis
qu‘au cours de l'une ou l'autre des trois der-
nires session de cours.

MAT 521 dcr.

Algabre il

Obijectit : ce cours vise a introduire le langage
des catégories, 4 approfondir I'une des struc-
tures algébriques les plus répandues, la struc-
ture de module sur un anneau.

Contenu : infroduction a la notion de catégo-
rie; objet, morphismes, mono-, épi-iso-
morphismes, foncteur, objet universel, produit
et coproduit. Modules, sous-modules, homo-
morphismes, théorémes d‘isomorphie, le
groupe des homomorphismes linéaires,
courte suile exacte, produit et coproduit d'une

famille des modules, modules libres. Modules
sur les anneaux & idéaux principaux, modules
cycliques, sans torsion, décomposition d'un
module de type fini sur un anneau a idéaux
principaux en sous-modules indécomposa-
bles, quelques applications.

Préalable : MAT 321

MAT 522

Travail dirigé |

Sous la direction d'un professeur, I'étudiant
doit faire une étude personnelle sur un sujet
mathématique ou informatique au niveau du
baccalauréat et en faire une présentation
écrire ou orale. Ce fravail peut étre soumis au
cours de I'une ou F'autre des trois derniéres
sessions de cours.

Jer

MAT 526 3er.

Equations différentielies

Obijectil : ce cours permet & I'étudiant de s'ini-
tier & la théorie qualitative des équations diffé-
rentielles et de voir quelques applications de la
théorie a 'écologie, la sociologie, ta politique,
I'économique, I'art de I'ingénieur, la physique.
Contenu : systémes linéaires & coefficients
constants, exponentielles d'une matrice,
étude qualitative des systémes linéaires plans,
systémes non-homogénes, comportement
asymptotique d'un systéme linéaire quelcon-
que. Théorémes d'existence et d'unicité. Solu-
tions en séries, équations de Legendre, Her-
mite, Bessel. Stabilité des équilibres,
théoréme de Liapounov-Poincaré, critére de
Routh-Hurwitz. Fonctions de Liapounov, sys-
témes mécaniques conservalifs. Applications :
le régutateur de Watt, modéle de Volterra-
Lotka pour un systéme écologique de type
prédateur-proie, modéle pour I'évolution d'un
groupe social.

Préalables : MAT 324 et MAT 453

MAT 5273 cr.

Méthodes numeériques Il

Résolution numérigue de systémes lingaires :
¢limination de Gauss par pivot partiet ou total,
analyse inverse de |‘erreur et amélioration ité-
rative. Calcul des vateurs propres et vecteurs
propres d'une matrice. Résolution numérique
des équations différentielles avec conditions
initiales : méthodes A pas libres, méthodes a
pas liés explicites et implicites, convergence
et stabilité. Résolution numérique de quelgues
équations aux dérivées partielles.

Préalables : MAT 242 et MAT 437

MAT 531 3Jer.

Logique

Objectil : le cours tente d'établir aux niveaux
théoriques et pratiques des liens entre la logi-
que mathématique et I'informatique. Il recoupe
en partie le cours auquel on donne parfois le
nom de théorie de la calcutabilité. il indique et
démontre I'existence de théories décidables
etindécidabtes. |l étudie les liens entre les ma-
chines de Turing et des modéles informatiques
comme les langages & compteurs et le lan-
gage ALBOL.

Contenu : logique propositionnelle et algébre
de Boole. Applications aux circuits logigues et
a la compilation des langages. Axiomatisation
de la logique propositionnelle. Théoréme de
Kalmar sur la complétude et la calculabilité de
celte logique. Théories du premier ordre. Les
théories indécidables et leurs modeles : fonc-
tions récursives. Machines de Turing, algorith-
mes de Markov. Les instruments théoriques

7-27
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de I'informatique : automates mathématiques.
langages formels, réseaux de Pelri.
Préalable : IFT 158

MAT 534 3cr

Intégration et théorie des fonctions

Objectif : I'intégrale de Lebesgue est conside-
rée comme un des sommets de la pensée ma-
thématique. C’est aussi un outil moderne dont
le champ des applicalions est Irés vasle et rés
diversifié. L'objeclif visé par ce cours est
d'amener {'éludiant & connaitre la notion fon-
damentale de fonclion réelle intégrable au
sens de la mesure de Lebesgue sur R et de
I'initier & certaines applications de cette no-
tion.

Contenu : compléments sur les fonclions :
semi-continues, convexes, a variation bornée,
absolumeni continues. Mesure de Lebesgue
sur R. Fonclion mesurable. Intégrale de Le-
besgue. Théoréme de Beppo-Lévi, Lemme de
Falou, théoréme de convergence dominée de
Lebesgue. Espaces LP. Inégalités de Holder et
Minkowski.

Préalable : MAT 453

MAT 587

Troubles d'apprentissage en
mathématiques

Analyse et exploitation des erreurs dans I'ap-
prentissage de la mathématique au primaire.
Etude de divers travaux dans le domaine. Ce
cours est desliné aux éludianis du baccalau-
réat en enseignemeni préscolaire el primaire.

2cr.

MAT 610 3cr.

Didactique des mathématiques Il

Les différentes élapes de I'abstraction. La
créativité mathématique. Le raisonnement par
isomorphisme. Un enseignement ensembliste,
relationnef et groupal des mathématiques.
Moyens et matériel pédagogiques. L’ensei-
gnement de la géométrie affine el de la géo-
métrie métrique, de I'algébre. Le programme
d'Erlangen pergu rétrospectivement. Un en-
seignement de I'analyse fondé sur la topolo-
gie. L'enseignement concret el celui de la logi-
que mathématique. Ce cours es! offert aux
étudiants du baccalauréat avec majeure en
mathématiques et mineure en pédagogie.

MAT 623 3er.

Topologie algébrique

Obijectif : au terme de ce cours, I'étudiant de-
vrait

- éire en mesure de déterminer le groupe fon-
damental ou les groupes d’homologie d'espa-
ces assez simples, et d'utiliser les résultats
pour répondre & des questions de nature topo-
logique & propos de ces espaces ;

- 8tre capable d'établir le lien entre les fonc-
teurs groupe fondamenta! et premier groupe
d’homologie, au moins dans le cas des espa-
ces connexes par arcs ;

- avoir acquis une mailrise suffisante de cer-
tains résultals de la théorie des groupes, de ta
théorie des catégories et de I'algébre homolo-
gique pour rendre possible I'atteinte des ob-
jectifs précédents.

Contenu : notions de convexité, homotopie,
groupes fondamentaux, rétractés, indice
d’une courbe du plan, groupe fondamental de
S, théoréme du point fixe de Brouwer (n = 2),
simple convexité de S2, groupe fondamental
d'un produit. Limites et colimites dans les caté-
gories, cas des Ens, de Top, de Ab et de Gr.
Théoréme de Seifert-van Kampen et exemples

d’'applicaion. Homologie singuliére d'un es-
pace topologique. invariance homolopique,
suite d'homologie relative. Groupes d'homolo-
gie de S, théoréme du point fixe de Brouwer
(n » 2). Groupe des commutateurs, équiva-
lence entre H el S'.

MAT 624 der.

Travail dirigé Il

Sous la direction d'un professeur, I'étudiant
doit faire une étude personnelle sur un sujet
mathématique ou informalique au niveau du
baccalauréat et en faire une préseniation
écrite, Ce travail ne peul étre soumis qu'au
cours de I'une ou l'autre des deux dernieres
sessions de cours.

MAT 637 Jcr.

Méthodes de mathématiques appliquées

Objectif : initier [éludiant aux techniques de
solutions de problémes d'optimisalion par les
méthodes variationnelles. En plus d'applica-
tions classiques. permetire & I'étudiant de
prendre connaissance d'application de la
théorie dans diftérents domaines : économie,
physique, théorie du contrdle optimal.
Contenu : problémes d'optimisation classi-
que : probléme de la plus courte descente,
probléme de la traversée, probléme des iso-
périmélres. Espaces vectoriels normes, lonc-
tionnelles continues. Variation de Galeaux.
Condilion nécessaire pour un extremum. Elé-
ments des équations différentielles. Mulliplica-
teur de Euler-Lagrange. Application au calcul
des variations : politique de consommation op-
timale, geodésiques. principes de Hamilton.
contrdte optimal d'une fusée, etc. Problémes
de Sturm-Liouville, méthode de Rayleigh-Ritz.
principe minimax de courant. Texte : D.R.
Smith : variational methods in optimizalion.

Préatable : MAT 453

MAT 644 Jcr.

Théorie des fonctions et espaces
fonctionnels

Obijectif : I'objectif principal de ce cours esl
d'initier I'étudiant aux techniques modernes
de Il'analyse fonctionnelle. Aprés avoir pré-
senté les notions et les outils de base du sujet,
on montrera comment utiliser ces notions et on
illusirera la puissance de ces techniques &
I'aide de nombreux exemples tirés de diffé-
rents domaines de I'analyse.

Contenu : espace normé, compiété. Topolo-
gies sur les espaces de fonctions : conver-
gence simple, uniforme. uniforme sur les com-
pacts; normes LP, inégalités de Holder et
Minkowski. Théorémes d'Ascoli, de Dini et de
Stlone-Weierstrass. Applications linéaires con-
tinues, normes d'opérateurs. Théoréme de
Hahn-Banach. Dualité. Espaces d'Hilbert.
ensemble orthonormal complet.

Préalable : MAT 345

MAT 656 Jcr.

Fondements de la géométrie

Objectif : permetire & I'étudiant de s'initier au
domaine des fondements de la géométrie con-
gue en 1ant qu'étude constructive de structu-
res géométriques et de leurs relations avec di-
verses struclures algébriques.

Contenu : historique du probléme des fonde-
ments. Plans alfines d’incidence, plans de
Iranslation, plans arguésiens et pappusiens.
Groupes de colinéations, dilatations, transla-
tions, homothéties. Anneaux ternaires, quasi-
corps. corps, corps commutatifs. Plans pro-
jectifs : géoméiries projectives, théoréme
fondamental de la géomeétrie projective.

MAT 724 4cr.

Mesure et intégration

Mesure etintégrale sur un espace abstrait. Les
espaces LP. Mesure sur un’ espace produitl.
Théoréme de Radon-Nikodym. Mesure sur les
espaces localement compacts.

MAT 733 4cr.

Topologie générale

Structures topologiques. Comparaison des to-
pologies. Axiomes de séparation. Familles de
filtres. Théoréme de Tychonoff. Structures uni-
formes. Complétion. Compactification de
Stone-Cech. Théorémes de métrisabilité To-
pologie sur les espaces fonctionnels.

MAT 734 4cr.

Analyse fonctionnelle |

Espaces vecloriels lopologiques. Théoréme
de Hahn-Banach. Théorémes de I'application
ouverte et du graphe fermé. Théorémes de
points fixes. Théoréme de Banach-Steinhaus.
Théorémes de Krein-Mil'man et de Choguet.
Dualité. Applications linéaires compactes.

MAT 735 4cr

Algdbre multilinéaire et représentation
linéaire des groupes

Obiectif : élargir la culiure algebrique de I'étu-
diant tout en fournissant des oulils permettant
de nombreuses applications en mathémati-
ques.

Contenu : siructure des formes bilinéaires : for-
mes quadratiques, symélriques. bases ortho-
gonales, théoréme de Witt, groupe de Witt, al-
gebre de Clitford, lformes alternées,
hermitiennes. Produits multilinéaires : produit
tensoriel el propriétés, produit tensoriel d'al-
gébres, algébre tensorielle d'un module, algé-
bres symétriques et extérieures. Semi-
simplicité : matrices et transformations
lingaires sur des anneaux non-commutatifs,
théoréme de Wedderburn, anneaux semi-
simples et simples. Représentation de grou-
pes finis : semi-simplicit¢ de I'algébre de
groupe, caractéres, représentations de dimen-
sion 1, I'espace des fonctions de classe, rela-
tions.
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MAT 844 4cr.

Analyse fonctionnelle |1

Théarie speclrale des opérateurs : spectre,
caicul opérationne). théoréme de décomposi-
tion specirale, opérateurs aulo-adjoints,
exemples et applications. Algébres de Ba-
nach : homomarphismes, idéaux maximaux,
I"algébre de groupe L' (G) ou G est un groupe
topologique abélien localement compact muni
de sa mesure de Harr. Théorie des distribu-
tions, distributions tempérées et transformées
de Fourier.

Mcs

MCB 100 3ecr.
Microbiologie

Notions générales sur les microbes : structure,
méthodes de culture, croissance, génétique,

métabolisme, principaux groupes de bacté-

ries. Notions générales sur les virus. Métho-
des de contrdle des micro-organismes :
agents physiques, agents chimigues, antibioti-
ques et agents de chimiothérapie. Microbiolo-
gie appliquée : sol, air, eau, aliments.

MCB 101

Travaux pratiques de microbiologie

Travaux pratiques sur les méthodes de culture
et de coloration, sur les réactions enzymati-
ques et l'identification des micro-organismes.
Application a Ja bactériologie du sol. de V'eau,
des produits alimentaires ainsi qu'a la bacté-
riofogie médicale.

ter.

MCB 500 ter

Séminaire de microbiologie

Présentation de sujets en microbiotogie par
tes éiudiants ; discussion et appréciation.

MCB 502 2cr.

Physiologie microbienne

Nutrition et croissance des cullures bactérien-
nes, la composition chimique des bacléries,
les exo-enzymes et le catabolisme, le trans-
port des sucres et des acides aminés. Les
contrdles enzymatiques el les réactions de
synthése et de dégradalion.

Préatable : BCT 500.

MCB 503 2er.

Travaux pratiques de physiclogie
microbienne

Etude du transport et du mélabolisme micro-
bien par ulilisation de mulants. Méthodes
spectrophotomélriques et enzymatiques.

MCB 700 1er.
Principes d'écologie microbienne
Eiude de ta communaulé microbienne et de
son développement : dispersion, colonisation,
succession. Relations interspécifiques : com-
mensalisme, symbiose, compélition, parasi-
tisme, prédation. Effets des micro-organismes
sur feur environnement : effets sur les cycles
biogeochimiques : effets sur les plantes ; ef-
fets sur les animaux et sur I'homme.

MYC

MYC 300 2cr.

Mycologie

Etude des différentes classes de champignons
au point de vue de la morphologie comparée,
du mode de reproduction et multiplication, de
la taxonomie, etc. Lichens, Mycorhizes, co-
mestibilité el toxicité, etc.

Auteurs recommandés : Des Abbayes et al.,
Botanique ; Alexopoulos el Mims, Introductory
Mycology.

Préalable : BOT 100

MYC 301 ter

Travaux pratiques de mycotogie

Etude microscopique des caractérisliques gé-
nérales des différents groupes de champi-
nons vus au cours théorique (MYC 300).
tude faile & pariir de préparations microsco-
piques fixées et colorées, de cultures sur gélo-
ses oy en milieu liquide, de spécimens ma-
croscopiques séchés ou conservés.
Techniques de cuture, d'isolement et d‘inocu-
lation de champignons microscopigues.

PBI

PBI 300 der.
Biologie du milieu 1
Cours destinés a présenter une vue d'ensem-
bie du monde vivant. Notions générales d'éco-
logie : écosysiéme el ses composantes,
chaine alimentaire, population, communauté,
habitat, niche, succession et diversité. Des-
cription et diversité des étres vivants : caracté-
ristiques générales et mode de vie des princi-
paux groupes d'organismes procaryotes et
eucaryotes. Structure générale et type d'orga-
nisation, distribution et habital, nutrition, repro-
duction, importance écologique et économi-
que, utilisation par ‘homme et classification
générale des principaux groupes d'organis-
mes : bactéries, cyanobactéries, algues,
champignons, prclozoaires, plantes et ani-
maux.

PBI 302 Jer

Biologie du milieu 1)

Cours desting a présenter les notions de base
en biologie concernant le fonctionnement des
organismes vivanis. Physiologie et biochimie
des protistes, des plantes et des animaux. La
ceflule : structure et fonction. Transformation
de I'énergie : mécanismes biochimique de la
photasynthése et de la respiration. Biologie
des organismes e1 principales fonclions. Ob-
tention et transformation de la nourriture,
échange des gaz, transpori inlerne, régutation
des fluides corparels, conirble hormonal et
nerveux et comportement chez les diftérents
groupes d'organismes. Vue générale de I'hé-
rédité. Nature du géne el son action. Evolution,
Auteur recommandé : Keeton, Biological
Science.

PBI 700 1er.
Séminaire de recherche |

PBI 702 1cr.

Séminaire de recherche Il

PBI 706 1cr.

Séminaire de recherche IV

PBI 708 ter

Séminaire de recherche V

Dans le cadre de chacun de ces cours, I'étu-
diant doit participer aux séminaires de chacun
des autres membres de son groupe el présen-
ter tui-méme un séminaire. Un séminaire au
mains doit porter sur la recherche respective
de chaque candidat ; les autres sujets seront
déterminés en accord avec le directeur de re-
cherche de chaque candidat et les responsa-
bles des séminaires.

PBI 712 3ecr.

Gestion de I'environnement

Mission du Ministére de I'environnement, ses
objeclifs, sa structure administrative. Opéra-
tions régionales : territoire & connaitre, activi-
tés a gérer. Secteur industriel : gestion des dé-
chets, carriéres, sabli¢res. Secteur municipal.
Secteur rural et agricole : herbicides, insectici-
des. Impact de diverses activités humaines en
milieu rural : cimetiéres d'automobiles, fosses
septiques. Secteur gestion de {'eau : urgence-
environnement. Secteur naturel et touristique.
Perspectives environnementales des années
1980- 1990. Réle du citoyen. Cours offert & I'hi-
ver de chague année.

PBI 720 3cr.

Biologie du milieu i

Discussion sur différents thémes d'actualité et
teurs conséquences sur I'environnement et
I'homme : pluies acides, eutrophisation des
lacs, déversements d’huile accidentels et pro-
voqués, résistance aux biocides, pesticides et
herbicides. polluanis industriels {métaux
lourds, matériaux libreux comme I'amiante).
Cours offert & I'automne de chague année.

PHC

PHC 300 2cr.
Phycologie
Elude des différents embranchements, clas-
ses el ordres d’algues au point de vue de la
morphologie comparée de I'appareil végétatif,
de ia cytologie, du mode de multiplication et
de reproduction, de i'atternance de généra-
tions, de la taxonomie, etc. Ecologie des al-
gues d'eau douce, des algues marines, etc.
Auteurs recommandés : Des Abbayes et al.,
Botanique ; Bourrely, Les algues d'eau douce.

Préalable : BOT 100

PHC 301 1er

Travaux pratiques de phycologie

En rapport trés étroit avec les cours théori-
ques, élude de représentants de chacun des
groupes d'algues. L'élude se fera surtout sur
des cultures vivantes, complétée par I'examen
de préparations microscopiques fixées et co-
lorées, de matériel conservé et de spécimens
d'hesbier.
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PHY

PHY 102 3er.

Didactique de la physique |l

Ce cours est  l'intention des étudiants du bac-
calauréat avec majeure en physique el mi-
neure en pédagogie.

PHY 111

Mécanique |

Préambule : parmi les sujets de base de la
physique, sirement le plus fondamental et gé-
néral pour I'expérience quolidienne est ta me-
canique. Elle permet de suivre I'évolulion spa-
tio-lemporelle des corps en interaction. Ce qui
la caractérise sans doute le plus c'est son dé-
terminisme intrinséque. Les cours de mécani-
que permetient de jeter les bases formelles de
la mécanigue classigue et relativiste en plus
de situer celles-ci dans leur contexte physique
correspondant.

3Jer.

PHY 151

Optique

Obiectif : ce cours a pour but de familiariser les
étudiants a I'optique géoméirigue, c'est--dire
le contrdle de la lumiére pour des fins expéri-
mentales, et de lui rappeler les aspects ondu-
latoires de la lumiére. L'optique étant un des
moyens d'exploration classique et répandu de
T'univers, cela justifie cette préoccupation pour
I'optique.

Contenu : optique géométrique. Nalure ondu-
latoire de Ja lumiére. Interférence et diffraction.
Polarisation. (nstruments d'optique. Résolu-
tion.

2cr.

PHY 162

Instrumentation &lectronique

Circuits électriques en courant continu el alter-
natif. Transducteurs. Diode et transistor, Am-
plification. Rétroaction. Amplificaleurs opéra-
tionnels. Bruit. Appareils de mesure et
instrumentation électronique. Ce cours est
destiné aux étudiants de chimie el comporte
environ 6 séances de travaux pratiques.

3cr.

PHY 221 4cr

Electricité et magnétisme

Préambule : parmi les interactions fondamen-
tales. Vinteraction éleciromagnétique (entre
particules chargées) est 1a plus importante a
i'échelle des petlites el des moyennes lon-
gueurs. Les cours d'électromagnétisme per-
metient d’examiner les implications el les con-
séquences de cette interaclion dans les
domaines d’application.

Objectit : ce premier cours permel de revoir
les notions d'électromagnétisme, d’approfon-
dir cerains aspects mathématiques de celles-
ci el de tamiliariser I'¢tudiant avec le calcul de
diverses configurations des champs électri-
ques et magnétiques. Le tout se fait dans une
perspeciive d'application aux circuits et a la
matiére.

Contenu : électrostatique, potentiel électrique,
champ électrique autour de conducteurs et
dans la mati¢re. Courant électrique. champ
des charges en mouvement, champ magneéti-
que. Induction électromagnélique. Champ
électrique et magnétique dans la matiére.

PHY 270 2cr.

Physique des phénoménes ondulatoires

Obijectit . ce cours se délache neltement des
autres non par son orthogonalité mais plutdt
par sa nature trés spéciale. Il s'agit en effet
d'un cours unificateur par excellence qui se
raftache a beaucoup d'autres cours. L'idée
motrice, c'est les phénoménes ondulatoires.
On y étudie les aspects universels des phéno-
ménes oscillatoires, des résonances, des mo-
des, de transmission d’énergie et d'impulsion,
d'impédance, de paquet d’onde, de disper-
sion, de réflexion. Ce sont des concepts de
base que I'on rencontre dans d‘autres cours
mais qu'il est utile d’approfondir dans ieur pro-
pre contexte. Ce cours est dans le prolonge-
ment des cours de mécanique |, optique, cir-
cuits électriques de la session | ; il se rattache
au cours d’électricité et magnétisme de la ses-
sion Il ; il est enfin précurseur des caurs de
physigue quantique, optique physique. Il veut
plutdt développer I'intuition des phénoménes
ondulatoires.

Contenu : ascillations libres d'un systéme & un
et deux degrés de liberté : superposition, mo-
des, battements. Oscillations forcées, réso-
nances. Oscillations et ondes dans un sys-
téme unidimensionnel & plusieurs degrés de
liberté : vilesse de phase, réfraction, disper-
sion, impédance, transfert d'énergie, ré-
flexion. Paquets d'onde, viltesse de groupe.
Elements d'interférence et de diffraction.

Préalables : PHY 112 et MAT 194

PHY 331
Physique quantique
Préambule : la mécanique quantique est un
concept de base rivalisani avec la mécanique
classique et I'électromagnétisme en impor-
tance. De fai), la faillite de ces derniéres, aux
dimensions microscopiques, fait de la mécani-
que quantique la seule description correcte de
I"évolution spatio-temporelle des corps en in-
teraction et de la radiation. Les cours de méca-
nique quantique permettent de surmonter le
choc de rindéterminisme fondamental de la
nature, de traduire celui-ci dans le langage de
la mécanique quantique, et de savourer les im-
plications dans le domaine du microscopique.
On se limitera & des considérations non retati-
vistes qui sont suffisantes pour décrire la par-
tie la plus visible de I'univers quantique.
Objectif : ce premier cours se veut plus des-
criptif, plus interaciif. On y fait une description
phénoménologique et historique de la faillite
du déterminisme de la mécanique et de 'élec-
fromagnétisme classiques et on souléve tous
les problémes d'interprétation associés aux
mesures physiques.

Contenu : limites de la théorie classique. Dé-
couverte de la constante de Planck. Dualité
onde-particule. Quantification des niveaux
d’énergie. Le photon. Particules matérielles.
Le principe d'incertitude. Le principe de super-
position. Introduction 3 la spectroscopie ato-
mique. Le principe d’exclusion. L'atome de
Bohr. Introduction a I'équation de Schrodinger
et solutions de quelques problémes simples.
Le principe de correspondance. te spin.
Préalable ;: PHY 112, PHY 270 et MAT 295

3cr.

PHY 341

Thermodynamique

Préambule : il est siirement important de con-
naitre les lois des corps en interaction mais le
grand nombre de particules impliquées dans
tout systéme macroscopique requiert une ap-
proche globale statistique plutdt que détermi-
niste. La thermodynamique et la physique sta-

Jer.

tistique visent a4 donner les fondements
phénoménologique et microscopique de cette
approche statistique.

Objectifs : ce premier cours communique les
résuilats de l'observation des systémes a
'équilibre et hors de I'équilibre et des lois phé-
noménologiques qui en découlent.

Contenu : systémes thermodynamiques -
€wde de quatre lois de la thermodynamique :
notion de température, d’entropie. Les poten-
tiels thermodynamiques. Equilibre chimique et
équilibre de phase, diagrammes de phase.
Applications.

Préalables : MAT 295 et PHY 112

PHY 352

Electronique

Objectif : ce cours sert & informer les étudiants
sur les principes d'analyse el de fonclionne-
ment de ['électronique analogique. De ce fait,
les étudiants auront une meilleure compréhen-
sion du fonctionnement de I'instrumentation en
physique.

Contenu : blocs d’atimentation. Transistors 4 2
jonctions. Transistors a effet de champ. Cir-
cuits équivalents d'ampilificateurs. Réponse en
fréquence des amplilicateurs ; régime station-
naire et régime transitoire. Les amplificateurs
différentiels comme base des circuits intégrés.
L'effet de la contre-réaction sur les caractéris-
tiques des amplificateurs. Mesure de fiables
signaux. Bruits. Oscillateurs sinusoidaux. Os-
cillateurs non sinusoidaux. Multivibrateurs.
Circuits logiques.

3er

PHY 411

Mécanique Il

Objectit : ce deuxieme cours de mécanique a
pour but de reprendre te formatisme de la meé-
canique classique dans des formulations nou-
velles et beaucoup plus puissantes, celles de
Lagrange et Hamilton. On examine ensuite les
limites de validité de la mécanique classique
en regard des applications a I'échelle micros-
copique et des grandes vitesses relatives des
objects. Ceci ouvre la porte A la relativité res-
treinte et ses applications a la cinématique.
Contenu : équations de Lagrange et de Hamil-
ton, quantité de mouvement conjugée : appli-
cations & une particule chargée dans un
champ magnétique, aux forces centrales et
aux rigides. Le lien avec la mécanique quanti-
que. Relativité restreinte et dynamique des
particules relativistes,

Préalables : PHY 112, MAT 295 et MAT 293

4 cr.

PHY 431

Mécanique quantique |

Objectif : une fois passé le choc des idées
nouvelles soulevées par le cours de physique
quantique, ce cours cherche & les asseoir sur
une base formelle. Puisqu'il peut étre terminal
pour un bon nombre d'étudiants, ce cours doit
aussi étre complel. Par conséquent, en plus
d'y introduire le langage de la meécanique
quanlique el d'y réexaminer le probiéme a une
particule d‘une fagon plus formelle, on y es-
quissera les différents aspects plus com-
plexes du monde microscopique.

Contenu : rappe! et discussion des idées fon-
damentales de la physique quantique. Etabo-
ration du langage et des outils mathématiques
nécessaires a I'expression générale des pos-
tulats fondamentaux de la mécanique guanti-
que. Application & des systémes simples :
spin, systémes & 2 niveaux, I'oscillateur har-
monique. Discussion d’exemples physiques.
Propriétés générales des moments cinéliques
en mécanique quantique. L‘'atome d’hydro-

4cr



UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

géne. Introduction au calcul de perturbations
et A l'indiscernabilité des panicules.

Préalables : PHY 331 et MAT 395

PHY 441 Jer.
Physique statistique
Objectif : dans ce cours, on découvre 1a justifi-
cation microscopique de la thermodynamique
en faisant appel 4 des arguments de la méca-
nique classique, de la mécanique quantique et
des statistiques. i
Contenu : étals quantiques, solutions d'un sys-
i¢me ¢lémentaire. Hypothéses fondamenta-
les, systémes en coniact thermique e! ditfusif,
facteurs de Gibbs et de Bolizmann, identité
thermodynamique, température thermodyna-
mique, fonction de distribution de bosons et
fermions, particules libres, gaz parfaits, théo-
ne cindtique de gaz, application des distribu-
tions de Fermi-Dirac, distribution de Planck
pour les photons, phonons.

Préalables : PHY 341 et PHY 331

PHY 452 2cr.

Initiation & I'électronique digitale

Objectif : ce cours a pour bul de compléter la
formatian d'électronique des étudiants en leur
faisant faire un survol des lechniques d'élec-
tronique digitale modernes.

Conlenu : apergu des lechniques d’électroni-
que digitale contemporaines.

Préatable : PHY 352

PHY 461 3ecr.

Travaux pratiques IV

Objectif . ces deux cours sonl les premiers
d‘une svite de quatre cours de physique expé-
rimentale avancée, Ces quatre cours se distin-
gueni par un niveau croissant de difficulté
théorique, expérimentale et technigue plutdt
que par une spécialisation & des domai
spéciliques de la physique expérimentale.
Tout en favorisant la compréhension et la con-
crétisation des phénoménes fondamemtaux de
la physique, ils sont orientés vers |'apprentis-
sage de techniques expérimentales variées.
Chacun de’ ces cours offre au choix de I'étu-
diant une dizaine d'expériences. La banque
d’'expériences proposées est périodiquement
renouvelée et elle est orientée vers un grand
nombre de spécialités différentes de la physi-
que contemporaine, 1ant d'un point de vue fon-
damental qu'appliqué.

Contenu : plusieurs expériences mettent en
évidence les phénoménes londamentaux, lels
que les effets quantiques de dualité, de spin,
de niveaux d'énergie... elc., tandis que d‘au-
tres expériences meltent plutdl I'accés sur les
technigues et les applications : les microon-
des, les ultrasons, I'électronique moderne, le
vide. les basses tempéralures, l'instrumenta-
tion... eic. Du point de vue des spécialités, plu-
sieurs expériences mettent en cause les
grands domaines de la physique atomique et
nuciéaire, de a physigue de la matiére con-
densée, de la thermodynamique, de I'oplique
el de I'¢lectromagnétisme.

Préalables : PHY 164 et PHY 264

PHY §21 4cr.

Théorie électromagnétique

Objecti! : ce second cours d'électromagné-
lisme utlise toute I'artillerie des mathémati-
ques et de la relativité restreinte pour étudier
les conséquences des équations de Maxwell.
Contenu : vecteurs, tenseurs, éleclrostatique,
mullipbles électriques, magnétosiatique, di-

pdle magnétique, équations de Maxwell,
jauge, vecteur de Poynting, relativité, tenseur
électromagnétique, ondes électromagnéti-
ques, polarisation, potentiels de Liénard-
Wiechent, radiation par une charge accélérée,
diftusion Thomson, réflexion, transmission,
équations de Fresnel, Angle de Brewster, ra-
diation d'un dipdle. antennes, guides d'ondes,
modes TE et TM, cavilés.

Préalables : PHY 270, PHY 221, PHY 441 et
MAT 295

PHY 531 3ecr.

Mécanique quantique |l

Objectif : ce dernier cours s'adresse aux étu-
diants désireux d'approfondir feurs connais-
sances de mécanique quantique et est un pré-
requis pour ceux désirant poursuivre des
¢tudes de 2¢ cycle. On cherche & comptéter la
formation quantique formelle des étudiants
dans les applicalions un peu moins évidentes,
impliquant plusieurs objels ou des interven-
tions extérieures.

Contenu : notions sur la théorie quantique de
la diffusion. Le spin. Composition de moments
cingétiques. Théorie des periurbations et appli-
cation aux slruclures fines de I'atome hydro-
géne. Systemes de particules identiques.

Préalable : PHY 431

PHY 571 Jer.

Physique atomique et moléculaire

Objectit : ce cours de synthése en mécanique
quantique a pour but d'approfondir la structure
atomique et moléculaire et de se familiariser
avec la speciroscopie atomique e! motécu-
laire.

Contenu : spectres d'atomes a un ou deux
électrons, 1ableau périodique, moment cinéti-
que total, couplage spin-orbite et structure
fine, spectres atomiques et régles de Hund, ré-
gles de sélection pour les transitions optiques,
parité, effet Zeeman, effet Siark, forces chimi-
ques, valences, spectres molécutaires, vibra-
tion, effet Raman, spectres continus et spec-
tres diffus, propriéiés éleciriques el
magnétiques des atomes et molécules, ionisa-
tion, polarisation, moments mullipotaires.

Préalable : PHY 4314

PHY 581 Jer.

Physique du solide

Objectil : dans ce cours, on renseigne les étu-
diants sur les principales propriétés des soli-
des, c'est-a-dire un ensembte d'un trés grand
nombre d’atomes ou de molécules liés
ensemble. It s'agit avani tout d'un cours de
synthése dans lequel on fail appel aux con-
cepls de la mécanique de Iélectromagné-
tisme, de la mécanique quantique et de la phy-
sique statistique pour expliquer et explorer les
solides. Ce cours est loriement recommandé
aux étudiants songeant & poursuivre des étu-
des de 2e cycle en physique du solide, princi-
pal domaine de recherche du Département.
Contenu : énergie de liaison dans les solides.
Structures cristallines : symétries, réseaux
cristallins, réseau réciproque et rayons X. Les
phonons, leur spectre de dispersion et leur in-
fluence sur les propriétés des cristaux. Ther-
mostatique des élecirons libres, effets de
champs électromagnétiques sur les métaux,
supraconductibilité. Théorie des bandes et
masse effective. Thermostatique des semi-
conducteurs, leur conductibilité électrique.
Préatables : PHY 221, PHY 411, PHY 441, et
PHY 331

PHY 592 Jcr.

Physique des particules élémentaires

Objectil : I'univers des particules élémentaires
est A la frontiére des connaissances scientifi-
ques sur la struclure interne de la matiére. Ce
cours a pour but de renseigner I'éludiant sur
les grands courants d'idée, sur les techniques
de pointe et les grands résultats de la recher-
che en particutes élémentaires. On discute des
interactions fondamentales de la nature.
Contenu : cours de culture, facultatii et 4 con-
tenu variable. Certains des sujets suivanls y
sont discutés : classification des interactions.
Lois de conservation, Nombres quanliques
additifs. Isospin. Invariance relativiste. Déter-
mination du spin et de I'isospin des particules.
Parité, renversement du temps el conjugaison
de charge. Etats liés et résonances. Equation
de Dirac. Symétrie unitaire de l'interaction
forte.

Préalables : PHY 411 et PHY 431

PHY 593 3cr.

Méthodes de physique théorique

Obijectif : ce dernier cours de mathématiques a
pour but de parfaire la formation des éludiants
désireux de poursuivre des études de 2¢ cycle
ou d'approfondir teurs connaissances en ma-
thématiques.

Contenu : introduction aux fonctions d'une va-
riable complexe et au calcul des résidus. Ap-
plication a 'évatuation d'intégrales et de som-
mes, ainsi qu'aux systémes linéaires :
fonctions de réponse, refations de dispersion.
Etude des solutions d'équations ditférentielles
partielles : séparation de variables, solution en
série, classification par les points singuliers.
Applications physiques : équations de Pois-
sons, d'onde, de diffusion et de Schrodinger.
Préalables : MAT 295 et MAT 395

PHY 672 Jcr.

Physique des plasmas

Obijectif : dans ce cours, on examine le com-
portement, les propriétés d'un gaz de particu-
les chargées dans des champs éleclro-
magnétiques et V'interaction avec 1a radiation.
C'esl un cours de synthése qui fait appel aux
concepis de mécanique, d'électromagné-
tisme, de physique stalistique et & la mécani-
que quantique.

Contenu : théorie cinétique des gaz, équation
de Bolizmann, écoulement, momenis de
I'équation de Bolizmann, équations de trans-
port dans les gaz, dyadique de pression, finéa-
risation des équations, oscillations des élec-
trons, écrantage, retation de dispersion des
ions, Q-machine, ondes électromagnétiques
dans un plasma, pression magnétique, effet
pinch, fusion nuctéaire, théorie des orbiles, vi-
tesses de dérive, miroir magnétique, ceintures
de Van Aliein. speciroscopie des plasmas,
équilibre, équation de Saba, émission de ra-
diation, mesure de la température et de la den-
sité de population, diffusion Thomson d'un
pulse Lazer, diffusion dans les plasmas.
Préalables : PHY 112, PHY 270, PHY 221,
PHY 411, PHY 441

PHY 673 Jecr

Astrophysique

Objectif : quoique I'astrophysique ne soit pas
un champ de spécialisation au Département
de physique, le sujet est suffisamment d'inté-
rét populaire pour justifier une intervention. De
plus, V'astrophysique est un cours recouvrant
une foule de domaines de la physique. Enlin, it
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nous semble essentiel que les éludiants aient
la possibilité de développer une familiarité
avec les phénomenes a trés grande échelle de
longueurs.

Contenu : 1. Matigre et énergie dans I'espace.
Récession des galaxies, mitieu intergatacti-
que, contenu de la Galaxie, nuages interstel-
laires, grains et molécules interstellaires, rola-
tion galactique, champ magnétique et rayons
cosmiques. 2. Théorie stellaire. Données phy-
siques des étoiles, formation des étoiles, inté-
rieur stellaire, nucléogénése, naines blanches,
étailes & neutrons, supernovae et formation
des éléments lourds. 3. Galaxies et cosmalo-
gie.

Cours préalables : PHY 221, PHY 411,

PHY 441, PHY 331

Cours utiles : PHY 672 et PHY 691

PHY 674 3cr.

Physique des milieux continus

Objectif : dans ce cours, les éludiants verront
comment les concepis de la physique classi-
que peuvent dtre utilisés pour la compréhen-
sion des phénoménes propres aux milieux
continus {gaz, liquide, solide). Ony examine le
comportement des milieux continus lorsque
soumis & des efforts ou contraintes statiques
ou dynamiques (hydrodynamique) de nature
mécanique, étectrique ou thermique. Ce cours
veul avoir une incidence ulilitaire en rapport
avec les stages en régime coopératif.
Contenu : hydrodynamigue des fluides par-
faits : équation de continuité et égquation d'Ev-
ler. Limite hydrostatique. Ecoutement station-
naire et équation de Bernoulli. Flux d'énergie
et flux d'impulsion. Fluide incompressible.
Equations du mouvement d'un fluide visqueux
et dissipation d'énergie. Equation de Navier-
Stokes. Mouvement osciilatoire dans un fluide
visqueux. Amortissement des ondes. Thermo-
conduction dans un fluide et équation de pro-
pagation de la chaleur. Equation de diffusion
des particules dans un fluide. Propagation des
ondes sonores dans un fluide visqueux. Equa-
tians hydrodynamiques d’un fiuide de particu-
les chargé. Oscillations collective du fluide
chargé. Hydrodynamique d'un superfiuide.
Elaslicité et rigidité des solides, analyse tenso-
riefle. Ondes sonores longitudinales et trans-
verses dans les solides.

Préalables : PHY 270, PHY 221, PHY 411,
PHY 341

PHY 691 3cr.

Physique nucléaire

Obijectif : ce cours explore V'univers des inte-
ractions fortes et des phénoménes associés
aux noyaux. On profite du contexte pour discu-
ter des sources d'énergie nucléaire et des pro-
blémes causés A I'environnement et & la vie.
Contenu : concepis de base. Modéles nucléai-
res, Noyaux stables et noyaux radioactifs. Dé-
sintégrations alpha, béta et gamma. Interac-
tions des rayonnements nucléaires avec la
matiére. Réactions nucléaires. Fusions et fis-
sion. Atomes mésoniques. Lois de conserva-
tion et symétries.

Cours préalables : PHY 411 et PHY 341

PHY 701 1er.

Séminaire

Chague étudiant, aux 2¢ et 3¢ cycle, doit faire &
chaque année de scolarité, un exposé d'une
heure sur ses travaux de recherche en plus de
prendre une part active aux séminaires et col-
loques du Département de physigue.
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PHY 731
Mécanique quantique |

Equations de mouvement : image de Schio-
dinger et de Heinsenberg ; solution formelle
pour I'opérateur du développement temporel.
Moments cinétiques orbitaux ; représentation
des rotations. Sections efficaces ; ondes par-
tielles ; équation intégrale de fa ditfusion. Diffu-
sion de Coulomb. Effet Stark ; interaction Van
der Waals. Régle d'or ; transitions du second
ordre. Interaction de la radiation avec la ma-
tiere ; quantification du champ étectromagnéti-
que ; émission spontanée. Ditfusion Raman.
Technique Glebsch-Gordan. Le spin isotopi-
que. Introduction & la théorie des groupes et
applications de la théorie des groupes : théo-
réme de Wigner-Eckarl ; calcul des éléments
matriciels ; régles de sélection et radiation
mullipolaire. Particules idenliques. Paires de
Caooper. Atomes & plusieurs électrons : les ap-
proximations Hartre, Hartree-Fock, et Tho-
mas-Fermi.

Auteur recommandé : Baym, Lectures on
Quantum Mechanics (Benjamin).

4cr.

PHY 741
Physique statistique
Revue de la thermodynamique. Fondemenis
de la mécanique statistique. Limite classique
de la mécanique statistique. Fluctuations. Mé-
canique statislique quantique, matrice densité,
gax de Fermions et de bosons. Condensation
de Bose-Einstein. Supraconductivité. Transi-
tion de phases, ordre de la transition, point cri-
tique, divergences prés du point critique. Tran-
sitions de phases de deuxiéme espéce,
theorie de Landau, théorie des champs
moyens, scaling et groupe de renormalisation.
Magnétisme, modéle d'Ising.

Auteurs recommandés : K. Huang, Statistical
Mechanics (Wiley). L. Landau et E. Lilchitz,
Physique statistique (Mir).

4 cr.

PHY 781

Physique du solide

Ce cours donne un apergu de certains aspects
fondamentaux de la physique du solide con-
temporaine el des techniques d'analyse asso-
ci¢es. Ony examine les aspects électroniques
et vibrationnels des solides, ainsi que teur cou-
plage, Etats électroniques : symeétries et pro-
priélés de bandes, réponse aux excitations
électromagnétiques, impuretés, effets de I'in-
teraction électron-électron. Etats vibration-
nels : symétries et phonons, réponse aux exci-
tations étectromagnétiques et aux neutrons,
défauts. Couplage électrophonon et effet sur
les excitations, transitions de Peierls, phéno-
meénes de transport.

Auteurs recommandés : J.M. Ziman, Princi-
ples of the theory of Sotids, 2¢ ed., (Cambridge
U. Press). W.A. Harrison, Solid State Theory
(McGraw-Hill).

1er.

PHY 791 4 cr.

Théorie de la diffusion

Sections efficaces ; développement en ondes
partielles ; analyse en phases; diagramme
d'Argrand ; longueur de diffusion. Le théo-
réme oplique ; la matrice T ; conservation de
V'énergie et de la quaniité de mouvement ; les
seclions efficaces dans des systémes de réfé-
rences ditférents. Formalisme des équations
intégrales ; fonctions de Green; la série el
I'approximation de Born. Diffusion multiple :
problémes & plusieurs voies ; le modéle opti-
que ; interaction des états finals. Résonances

et pdles de la matrice S ; décomposition d'un
état résonnant. Diffusion Coulombienne ; po-
tentiel de Coulomb plus potentiel de courte
portée. Relations de dispersion. Moments ci-
nétiques complexes ; pdles de Regge. Exten-
sion du formalisme pour parlicules avec spin ;
polarisation et matrice de densité. Diffusion
des particules identiques.

Auteur recommandé : Taylor, Scattering
Theory (Wiley).

PHY 792

Physique atomigue et moléculaire

Résumé sur Ja structure atomigue : formules
de Bohr appliquées aux atomes muoniques ;
corrections de la présence du noyau, du spin
de I'électron, des champs exiérieurs ; correc-
tions radialives ; nombres quantiques d'un
atome a plusieurs étectrons. Molécules diato-
miques : les spectres infrarouges et Raman,
les états électroniques, interaction vibration-
rotation. Liaisons homopotaires, hétéropolaire
el Van der Waals ; dissociation et prédissocia-
tion. Approches quantiques 4 la structure mo-
léculaire : Born-Oppenheimer, Heitler-London
et méthodes des orbitales atomiques et molé-
culaires.

Auteurs recommandés : Herzberg, Motecular
Spectra and Molecutar Structure, vol. | (Van
Nostrand) ; Offerhartz, Atomic and Molecular
Qrbital Theory (McGraw-Hill).

4cr.

PSL

PSL 300

Physiologie animale |

Notions de base : rdles physiologiques des or-
ganites ceflufaires et des divers tissus ; fonc-
tions celtulaires ; homéostasie. Localisation.
description, fonclionnement, contrdle et roles
physiologiques des grands systémes de I'or-
ganisme.

Auteurs recommandés : A.J. Vander, J.H.
Sherman et D.S. Luciano, Physiologie hu-
maine (1977) ; C.P. Anthony et N.J. Kolthoff,
Manuel d'anatomie et de physiologie (1978).

4 cr.

PSL 302 2cr

Physiologie animale 1f

Localisation, description, fonctionnement
contrble et réles physiologiques des systémes
de contrdle : nerveux et endocrinien.
Préalable : PSL 300

PSL 500 ter

Séminaire de physiologie cellulaire

Présentation de sujets en physiologie cellu
laire par les étudiants ; discussion et apprécia
tion.

PSL 502 2¢r

Physiologie animale Il

Approfondissement de cerlains sujets en phy
siologie animale : 1) mécanisme de la contrac
tion musculaire ; 2) 1a tibre nerveuse : les pro
priétés el le contréle des fonctions neurg
végélatives ; 3) les mécanismes de la sécré
tion ; 4) équilibre acide-base ; 5) physiologi
de ta reproduction.

Préalables : PSL 302 et BCM 310
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PSL 503

Travaux pratiques de physiologie animale
Etude des propriétés nerveuses, musculaires,
cardio-vasculaires, sanguines et respiraloires
4 l'aide d’appareils enregistreurs du type
« Physiographe ».

Préalable : PSL 302

2cr

PSL 521 1er

Initiation & la recherche physiologique |
Développement d'un projet de recherche ofi-
ginal dans le domaine de la physiologie. Ré-
daction d'un document présentant la revue de
1a littérature, Yhypothése de travail ainsi que le
protacole expérimental.

Préatables : BCL 300 et TSB 501

Corequis : PSL 523.

L'étudiant qui suit PSL 521 et 523 devra s'ins-
crire & PSL 525, initiation 4 ia recherche phy-
siologique Ill, au trimestre suivant.

PSL 523

Initiation & la recherche physiologique Il

Réalisation pratique, en laboratoire, sous la
supervision d'un professeur, du protocole ex-
périmental soumis dans le cadre du cours
PSL 521.

1cr.

PSL 525 2cr.

Initiation & 1a recherche physiologigue 11l

Rédaction d'un rapport sur un court projet de
recherche en physiologie. Le projet a été
congu el réalisé dans le cadre des cours
PSL 521 el 523. Le rapport comprend la revue
de la littérature, la description du protocole ex-
périmental, la présentation des résuttats ainsi
que l'interprétation el de ta discussion de
ceux-Ci.

Préalables : PSL 521 et PSY 523

PSL 700 2 cr.
Physiologie de la reproduction |

Etude de la physiologie et de I'endocrinologie
de la reproduction, principalement chez les
mammiféres. Maturation de l'ovaire, méca-
nisme de contrle du développement follicu-
laire de 'ovulation et de la formation du corpus
luteum. Transport des gametes, {écondation et
implantation. Les caractérisliques des cycles
reproducteurs chez les principaux mammifé-
res. Cours offert  J'auvtomne des années pai-
tes.

Auteur recommandé : Nalbandov, Reproduc-
tive Physiology ot Mammals and Birds.

PSL 702 2cr.

Physiologie de la reproduction ¥

Ftude de divers sujets dans la littérature ré-
cente. Différenciation des gonades et du sexe.
La puberté. La spermatogénése et son con-
tedle. Rdle de I'hypophyse et de ('hypothala-
mus sur les mécanismes de reproduction. Sté-
roidogéneése et types cellulaires. L'utérus et
les effets de I'oestrogéne et de la progesté-
rone. La différenciation et la sécrétion de la
glande mammaire. Cours offert & I'hiver des
années impaires.

PSL 710 2cr.
Physiologie du systéme digestif
Objectifs : comprendre les grandes fonctions
physiologiques effectuées par les organes du
systéme digestif de fagon & pouvoir intégrer le
r8le joué par chacun d’eux lors du processus
de la digestion.
Contenu : Organes étudiés : glandes salivai-
res, estomac, intestin, foie et pancréas. Appro-
tondissement! des facteurs nerveux et hormo-
naux qui contrdlent leurs principales fonctions
ainsi que des interrefations qui existent entre
I'aclivité biologique de chacun de ces orga-
nes. Cours offert & I'hiver des années impai-
res.

PSV

PSV 100

Physiologie végétale |

Phénoménes d'échange : localisation. compo-
sés, perméabilité, sélectivité, diffusion, plas-
molyse, viscosité, imbibition, absorption. Rela-
tions hydriques : potentiel hydrique, asmose,
potentiel osmotique, potentiel de pression. Ab-
sorption de I'eau : voies d’absorption, mouve-
ments, absorption active, passive, ascension.
Transpiration : mesure, coefficient, mécanis-
mes, évapo-transpiration. Nutrition minérale :
fonctions des éléments minéraux, anatyses,
compositions, capacité d'échange, déséquili-
bres, accumulation, translocation. Photosyn-
thése : mécanisme, phase photochimique,
phase thermochimique, ultrastructure, fac-
teurs, variations. Translocation de la séve :
mécanismes, composés, organisation.

Auteurs recommandés : Salisbury & Ross,
Plant Physiology ; Devlin, Plant Physiology

Préalable : BOT 100

2cr.

PSV 101

Travaux pratigues de physiologie végétale
Perméabilité cellulaire. Osmose. Imbibition.
Nutrition minérale. Absorption et transpiration.
Photosynthése. Respiration. Circutation de la
séve élaborée.

2cr.

PSV 500 2cr.
Eco-physiologie végétale
Importance de la température : thermopério-
disme, vernalisation, dormance des graines el
des bourgeons, résislance et adaptation au
froid. imporiance de la lumiére : photopério-
disme, floraison, germination des graines,
mouvements et rylhmes de divers organes.
Importance de I'eau : adaptation vis-a-vis la
dispanibilité, associations d'algues, symbiose,
productivité primaire.
Auteur recommandé : Barnister, Introduction
to Physiological Plant Ecology.

Préalable : PSV 100

PSV 502

Physiologie des hormones végétales

Croissance et développement : régulateurs de
croissance, phytohormones, auxines. gibbé-
rellines, cytokinines, phénols, éthyléne, acide
abscissique, distribution, voies de synthése,
mode d'action, transport, dominance apicale,
tropisme, nastie, asbcission sénescence.

2cr.

Auteurs recommandés : Salisbury & Ross,
Plant Physiology ; Leopolds, Plant Growth and
Development ; Phillips, Biochemistry and Phy-
siology of Plant Growth Hormones.

Préalable : PSV 100

PSV 702 2¢r.

Physiologie vogétate I

Aspects particuliers du métabolisme de la cel-
lule végétale. Actions des s-triazines sur la bio-
synthése des protéines et des glucides. Ultras-
tructure des chloroplastes et processus
d'organisation des membranes. Interactions
entre les chioroplastes el les peroxysomes.
Cours offert & I'hiver de chaque année.

PTL

PTL 300 2c¢r.

Pathologie des poissons

Notions générales sur les relations hétes para-
sites. Maladies virales. Maladies bactérien-
nes. Maladies parasitaires. Méthodes de dia-
gnostics sérologiques.

PTZ

PTZ 300

Protozoologie

Notions générales sur les protozoaires : mor-
phologie, reproduction, fécondation et sexua-
lité, mobilité, comportement, nutrition. Revue
taxonomique des cing classes. Etude, dans
chaque classe, de quelques espéces impor-
lantes pour I'homme.

2cr.

PTZ 301

Travaux pratiques de protozoologie

Etude des méthodes de culture de quelques
protozoaires. Examen de représentants des
différentes classes de protozoaires. Les proto-
zoaires libres sont étudiés, autant que possi-
ble, vivants ; les protozoaires parasites sont
étudiés A 'aide de préparations microscopi-
ques. Eiude de la biologie des organismes
examings.

1er.

RBL

ABL 700
Radiobiologie
Les particules fondamentales. Les propriélés
des substances radioactives. Les interactions
des radiations ionisantes avec la matiére. Les
principes de détection des ionisations. Notions
d'énergie du rayonnement, de décroissance
radioactive et de demi-vie des radio-éléments.
Unités de mesure. Les moyens de protection.
Les principes de base de fa scintillation en mi-
lieu liquide. Méthodes d'utilisation du spectro-
métre & scintillation et de standardisation des
comptages. Préparation d'échantilions. Cours
offert & I'automne de chaque année.

2cr.
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ROP

ROP 317 3Jer

Programmation linéaire

Obijectif : 'objectif de ce cours est d'initier
I'étudiant aux lechniques de la programmation
linéaire et en parlicutier a l'analyse post-
oplimale. Des travaux pratiques lui permel-
tront aussi de découvrir I'imporlance de ces
techniques en sciences de la gestion.

Contenu : exemples de prablémes d’optimisa-
tion linéaire. Représentation géométrique. Po-
lyédres convexes. Points extrémaux. Théo-
réme fondamenial de la programmation
linéaire. Algorithme de la méthode du sim-
plexe et variante. Théorémes de dualité. Algo-
rithmes dual et primat-dual du simplexe. Ana-
lyse post-optimale el programmation lin¢aire
paramétrique. Algorithme du simplexe pour
tes variables bornées. Principe de décompos:-
tion de Dantzig et Wolte, algorithme généralisé
pour les variables bornées. Exemples : problé-
mes de transpor, de débil maximum.

Préalable : MAT 192.

ROP 517

Programmation non linéaire et en nombres
entiers

Objectif : I'objectif du cours est d'initier I'étu-
diant aux techniques de fa programmation en
nombres entiers el A celles de la programma-
tion non-linéaire. Des travaux pratiques pet-
mettent a I'étudiant de s'initier a la pratique de
ces techniques.

Contenu : programmation en nombres entiers :
exemples, unimodularité, mélhode des cou-
pes de Gomary, algorithme de la subdivision
successive, classes résiduelles modulo D;
méthode énumérative. Programmation linéaire
mixie. Probléme du voyageur de commerce.
Propléme du sac-a-dos. Programmalion li-
néaire multi-objective. Programmation non-
tinéaire : formes quadraliques, problémes
d’optimisation quadratique : fonctions con-
vexes, condilions de Kuhn et Tucker : algo-
rithme du simplexe dans le cas quadratique et
convexe. Approximation du « cas général » ; li-
néarisation.

Préalable : ROP 317

3ecr.

ROP 640

Modales de la recherche opérationnelle

Objectif : ce cours a pour objet de permetire &
I"étudiant de faire I'apprentissage de la modé-
lisation mathématique en plus de découvrir les
techniques de la programmation dynamique.
Aussi, des travaux pratiqgues permeltront a
"étudiant de s'initier & la pratique de la recher-
che opérationnelle.

Contenu : réseaux : rappels sur les graphes,
probléme du plus court chemin ; applications :
probléme de débit maximum ; généralisations,
applications, théoréme d'intégrité. La méthode
PERT. Problémes de gestion des stocks : mo-
déles &lémentaires, gestion sur plusieurs pé-
riodes, modéles de planification de la produc-
tion, algorithmes de lypes Fulur-Passé et
Passé-Fulur . pénurie, variables bornées ;
fonctions de codts convexes, problémes de
régutarisation de la production, de répanition
de I'effon. Files d'attenle : processus d'atrivée
et de départ ; files illimitées & un ou plusieurs
guichets, files limitées. Programmation dyna-
mique dans tes chaines de Markov. Ce cours
comporte une séance d'exercices hebdoma-

Jcr.

daires portant sur des applications informati-
ques.

Préalable : STT 458.

ROP 730 4cr.

Recherche opérationnelle

Etude de thémes divers propres a la recherche
opérationnelle portant, par exemple, sur la
programmation dynamiqgue. la programmation
conlinue ou discréle, la gestion des stocks, les
files d'attente et les réseaux.

ROP 740 4cr,

Analyse multicritére

Agrégation des préférences individuelles : ré-
gle de Condorcet et des amendements, théo-
réme de Arrow el conséquences, unimaxima-
litle et uniminimalité. Graphe de surclasse-
ment : la méthode Electre lll. dualité. Analyse
algébrique de données ordinales.

STT

STT 129 3ecr.

Statistique |

Mesures de tendance centrale et de disper-
sion. Nombres indices. Indices pondérés (Las-
peyres, Paasche, Fixher). Régression et corré-
lation linéaires. Séries chronologiques.
Méthode des moyennes mobiles. Notion
d'analyse combinatoire. Notions de probabi-
lité. Lois élémentaires : binomiale. de Poisson,
normale. (Ce cours est offert aux éludiants ins-
crits au Département d’économique 2 la Fa-
culté des arts).

STT 169 3cr

Biostatistique |

Congu pour les étudiants inscrits en biologie,
ce cours présente les notions de probabilité et
de slatistique indispensables & V'analyse des
données en biologie. Le conlenu du cours
peut se résumer ainsi : élémenis de probabi-
lité. Lois de probabilité. Distributions échantil-
Jonnales. Estimation et tests d'hypotheses.
Corrélations, Tables de contingences. Iniro-
duction 4 I'analyse de la variance.

STT 249 4cr.

Laboratoire de statistique descriptive

Ce laboratoire a pour principal objectif de per-
meitre aux étudiants d'acquéric de I'expé-
rience pratique en statistique descriplive. Une
série de travaux praliques sur des données
réelles lirdes des milieux des atfaires et de
I'économie ont pour but de permettre aux élu-
diants de planifier el d’optimiser I'exécution de
calculs statistiques ainsi que la réalisation
d’éludes ou d'analyses stalistiques simples.
Les étudiants devront se familiariser avec di-
vers moyens de calculs, des calculatrices pro-
grammables aux logiciels stalistiques de t'or-
dinateur du centre de calcul de |'Université.
Enfin, ce cours vise 4 initier I"étudiant au lan-
gage FORTRAN. Ce langage sera I'outil d'exé-
cution des calculs statistiques sur ordinateur.
En plus d'une introduction au langage FOR-
TRAN et au JCL, le contenu du cours peut se
résumer comme suil : compilation de don-
nées. Séries & un caractére : mesures de ten-
dance centrale et de dispension. Fractiles. Re-
préseniations graphiques. Séries a deux
caractéres guantitatifs : régression linéaire et

parabolique. Indices économiques et séries
chronologiques. El¢ments de probabilitds, loi
normale, binomiale et de Poisson. Ce cours
n'est accessible gu'aux éludiants inscrits en
session 1, 2 ou 3.

STT 269

Biostatistique I

Ce cours est offert aux étudiants, inscrits en
biologie, qui veulent apporter un complément
a leur formation en statistique. Axé sur les mo-
déles de slalistique appliquée, le cours pré-
senie les méthodes de régression, d'analyse
de la variance, d'analyse de la covariance el
autres sujets choisis. Eventuellement les étu-
diants devront se familiariser avec I'utilisation
de progiciels tel BMDP, SAS.

Préafable : STT 169

2cr.

STT 348

Probabilité et statistique I

L 'objeclif de ce cours est de fournir aux étu-
diants les éléments essentiels de la théorie
des probabilités nécessaires pour les cours de
statistique, de recherche opérationnelle, de
théorie de I'information et autres. Ce qui com-
prend : espaces de probabilité, espaces de
probabililé conditionnelle, indépendance, for-
mule de Bayes. Densités discrétes, cas classi-
ques. Variables atéatoires, densités conjoin-
tes, variables alé¢atoires indépendantes.
Moments. espérance, variance, coefficient de
corrélation, fonclion génératrice. Fonction sur-
prise el gquantité d'information de Shannon.
Inégalit¢ de Tchebychetl et loi faible des
grands nombres. Densités continues, cas
classiques. Théoréme de la limite centrale.

Préalable : MAT 224

3cr.

STT 419 4cr

Statistigue appliquée

Eléments de statistique descriplive. Notion:
fondamentales de probabilité. Notions
d'échantillonnage. Estimation ponctuelle. Gé
néralités sur les lests d’hypothéses. Tests
usuels. Ajustement de données par des lois
Madeéles de régression et tests associés. Cor
rélation lindaire el les! associés. Etude de cat
tirés des milieux des aHaires et de I'économie

Préalables : MAT 123 et MAT 192

STT 458 3cr

Probabitité et statistique I

Dans ce cours, on présente a I'éludiant Jes no
tions principales de la statistique : estimation
intervalle de confiance, test d'hypoihéses
Sans insister sur la théorie statistique elle
méme Vétudiant est amené a utiliser les no
tions du caicul des probabilités dans un con
texte nouveau. De fagon plus précise, I
contenu du cours est : estimation ponctuelh
de parametres. Propriétés usuelles des esti
mateurs. Méthodes d’obiention d’estimateurs
Estimateurs de Bayes. Estimation par inter
valle de la moyenne et de la variance d'une I¢
normale. Estimation par intervalle d'une prc
babilité. Méthode générale de constructio
d'un intervalle de confiance. Intervalles d
confiance pour de grands échantillons. — Tes
d'hypotheéses : genéralités, hypothéses sirr
ples, lemme de Neyman-Pearson. - Test un
formément plus puissant. Quelques exemples
Hypothéses muliiples. Quotient de vraiserr
blance généralisé et obtention de quelque
tests. Tests d'adéquation. ~ Test d'indéper
dance. Loi du couple de deux variables aléz
toires normales. Régression et corrélations |
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néaires simples. Estimation el tests associés.
Théoréme de Gauss-Markov.

Préalable : STT 348.

STT 519 Jer.

Statistique mathématique

Objectif : permetire A I'étudiant d'acquérir des
connaissances théoriques sur quelques sujets
de la stalistique mathématique, et d'utiliser les
dites connaissances a la résolution de problé-
mes complexes.

Contenu : introduction & la théorie de la déci-
sion : definition, critéres de sélection de régles
de décision, exhauslivité et comptélude. Esti-
mation : convergence, précision, estimateurs
sans biais 4 variance minimum, eslimateurs de
Bayes, eslimatewrs de minimax, méthodes
d’obtention d’estimateurs. Test d"hypothéses :
cadre décisionnel, lemme de Neyman-
Pearson, lemme de Neyman-Pearson généra-
tisé, tests de structure de Neyman, propriétés
des tests, tests séquentiels. Régions de con-
fiance.

Préalable : STT 458.

STT 561 Jer.

Modéles statistiques linéaires

L'objectif de ce cours est de permetire & I'élu-
diant de se lamiliariser avec les principaux
modéles linaires d'utilité courante el de choi-
sir le modéle approprié & une situation donnée
tout en prenant conscience des limites des
modéles utilisés. Aprés les rappels indispen-
sables d'algébre linéaire et de statistique, on
aborde quelques modeéles linéaires, régres-
sion linéaire simple el mulliple, analyse de la
vanance & un facteur contrdlé (avec comparai-
sons multiples entre moyennes le cas
‘échéant), analyse de la variance a deux fac-
teurs contrdlés avec ou sans interaction, ana-
lyse de la covariance (cas simple). L'approche
adoptée est matricielle. Un des modéles étu-
diés est abordé en grand détail afin d'illustrer
la procédure d'analyse utilisée dans les aulres
modéles. Un bref examen des hypothéses de
base est également présenté.

Préatable : STT 458

STT 599 Jcr.

Modéles multidimensionnels

Objectif ; L'usage de I'ordinateur a permis de
meittre a la disposition des statisticiens de nou-
veaux el puissants instrumenis d'observation
de la réalité multidimensionnelle, et a ainsi en-
gendré de nombreux modéles stalistiques.
L’objectif que nous poursuivons dans ce cours
est simplement d'initier les étudiants aux prin-
cipaux modéles statistiques multidimension-
nels en présentant le matériel théorique néces-
saire & leur élaboration et & leur
compréhension el en proposant, au moyens
de données concrétes, diverses applications
des modéles éludiés par I'intermédiaire du lo-
giciel C.E.S.1.A.

Contenu : Analyse en composantes principa-
‘es : domaine d'application, interprétation géo-
métrique. Ajustement dans r(p), maxima d'une
lorme quadratique sous contrainte quadrati-
jue. Reconstilution des données de départ.
Applications. Analyse des correspondances :
Jéomélrie des nuages de points et critére
J'ajustement ; choix des distances. Calcul des
axes lactoriels et des facteurs. Analyse géné-
‘ale avec des métriques el des critéres quel-
songues. Relation entre les analyses dans r(p}
2t dans r(n). Analyse canonique : formulation
Ju probléme. Généralisation & la régression
nultiple. Calcul des variables canoniques. Ap-
slications. Analyse factorielle discriminante :

formutation du probléme. Détermination des
fonctions linéaires discriminantes. Liens avec
les analyses canoniques et des correspondan-
ces. Cas de deux classes. Applications. Agré-
gation autour de centres variables : principes
généraux. Justification élémentaire de I'algo-
rithme. Techniques connexes. Formes forles
et groupements stables. Applications.

Préalable : STT 458

STT 629 3er.

Processus stochastiques

L'objectif du cours est de développer de fagon
rigoureuse des modéles de processus Sto-
chastiques puis de voir par des exemples con-
crets l'utilité de tels modéles. Ce qui com-
prend : les chaines de Markov homogénes
(C.M.H.) & temps discret el & espace lini
d'etats, probléme de la ruine d'un joueur,
comptes courants d'achats, etc. CM.H. 4 es-
pace dénombrable d'états, files d'attente,
marches aléatoires, mesure stationnaire, théo-
rémes de convergence. Suites de renouvelle-
ment, théoréme de rencuvellement. CM.H. &
temps conlinu, processus de Poisson, chaines
de naissance et de mort. Applications 2 la bio-
logie, & la théorie de l'information, etc.

Préajables : STT 348 et STT 458

STT 659 3er

Théorie de I'information

Objectif : permettre & I'étudiant d'acquérir des
connaissances théoriques sur les concepts
d'information et d'entropie et d'appliquer ces
derni¢res & 1a modélisation des codes, des
sources d'information el des canaux de lrans-
mission en mentionnant {(dans 1a mesure du
possible) les domaines variés d'application de
cette théorie.

Contenu : définition intuitive et mathématique
de l'incertitude (entropie). Notion d'informa-
tion, Information conditionnelle. Signification
statistique de l'information. Modéles marko-
viens. Transmission de I'information : canal di-
reci sans mémoire, capacité d'un canal, théo-
réme fondamental de Shannon.

Préalables : STT 348 et STT 458

STT 679 3er.

Méthodes non-paramétriques

Ce cours a pour objeclif de développer I'intui-
lion statistique des étudiants et de les habituer
& compléter ces idées intuitives a I'aide de no-
tions plus théoriques. C'est ainsi qu'aprés
I'obtention intuitive d'un test, I'étudiant fait une
étude des propriétés principales de ce test. Au
programme de ce cours, on retrouve entre ay-
tres : siatistiques ordonnées e! valeurs aber-
rantes ; tests de permutations ; tests basés sur
les rangs ; table de contingence ; suites homo-
génes ; tests de permulations ; tests basés sur
les rangs ; 1able de contingence ; suites homo-
génes ; tests du type Katmogorov-Smirnov, A
la fin du cours, on tentera d'unifier le tout en
présentant les statistiques linéaires simples
des rangs.

Préalable : STT 458

STT 709 4cr.

Probabilités

Espaces de probabilité. Loi faible des grands
nombres. Fonctions caractéristiques. Théore-
mes de Helly. Théorémes de la limite centrale.
Lemme de Borel-Cantelli. Loi forte des grands
nombres. Séries aléatoires. Théorémes de
trois séries.

STT 719 4cr.

Statistique appliquée

On présentera dans ce cours un certain nom-
bre de sujels dont les applications dans divers
domaines permettent de modéliser des silua-
tions complexes. Nous étudierons certains
des sujets suivanis : analyse en composantes
principales, analyse des corrélations canoni-
ques, régression mullidimensionnelle, analyse
des correspandances, discrimination, classifi-
cation, elc.

STT 739 4 cr.

Théorie de la décision

Concepts de base d'un prabléme de décision
slatistique. Théorie de I'utilité. Notions d'ad-
missibilité et de compiétude. Théorie de I'hy-
per-plan séparateur et théorie du minimax.
Classes essentiellement complétes de régles
de décisions et statistiques exhaustives. Re-
gles de décision invariantes et problémes de
décisions multiples.

STT 769 4acr.

Modéles de probabilités appliquées

Le cours a pour but de faire vair le réle de sou-
tien des probabilités dans différents domaines.
Il peut &lre pergu comme divisé en deux par-
ties : les fondements comprennent les notions
de suites aléatoires et étude de certaines caté-
gories de suites (suiles indépendantes, mar-
tingales, chaines de Markov) et les applica-
tions porteront entre autres sur les problémes
de jeux de hasard, d’optimisatin, de décision,
de files d'atiente. d'inventaire, de prédiction,
ainsi que les problémes de démographie, de
linguislique, de psychologie expérimentale. -
Systémes aléaloires.

TSB

TSB 301 tcr.

Techniques chirurgicales

initiation aux interventions chirurgicales prati-
quées sur les animaux de laboraloire. Proces-
sus de cicatrisation. Type de sutures et ligatu-
res ainsi que le matériel a utiliser.
Instrumentation chirurgicate, méthodes stéri-
les, hémorragie, infection. Introduction a
'anesthésie. Utilisation des divers anesthési-
ques. Exercices chirurgicaux types.

Préalable : ZOO 103

TSB 501 Jcr.
Techniques d'analyse biclogique
Spectrophotométrie, fluorométrie, ultracentri-
fugation, chromatographie en couche mince,
sur colonne (lamisage moléculaire et échan-
ges d'ions) et en phase gazeuse, isoélecirofo-
calisation et électrophorése sur gel de polya-
crylamide des radioisotopes
(radioautographie et radioimmunoétaton-
nage).

Auteur recommandé : David Freifelder, Physi-
cal Biochemistry.
Préalables : BCM 110 ou BCM 100
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TSB 700 2cr.

La culture de tissus

Obijectils : le but de ce cours est de donner aux
étudiants gradués de solides connaissances
théoriques et pratiques en cultures de lissus,
domaine qui est devenu un outll imponani de
la biologie moderne. Contenu : culture de cel-
tules en feuillets, culture en explants, clonage,
épreuve de formation des colonies, congéla-
lion et conservation sous vapeur d'azote, dé-
congélation et mise en culture, étalement de
chromosomes, procédés histologiques. Cours
oftert & I'été des années paires.

VIR

VIR 500 2c¢r.

Virologie

Les virus : struclure et classification, méthodes
de culture et de purification, méthodes de ti-
trage. Etude détaillée du cycle de réplication
virale & I'exception de la réplication du maté-
riel génélique : absorption ou injection, décap-
sidation, maturation, sortie. Etude déaillée de
la réplication des désoxyribovirus (réplication
du CNA viral). Etude détaillée de la réplication
des ribovirus (réplication du RNA viral). Séro-
logie des virus. Interféron, Effet des agents
physiques et chimiques sur les virions. La ré-
ponse réductive dans le cas des bactériopha-
ges : lysogénie. L.a réponse réductive dans le
cas des virus animaux : transformation et can-
cer. .

Auteur recommandé : Knight, Molecular Viro-
logy.
Préalable : GNT 300

Z00o

Z0O0 100 3ecr.

Invertébrés

Ce cours est destiné & donner un apergu glo-
bal des invertébrés. Il comprend I'évolution et
une classification générale. L 'éludiant se fami-
liarise avec I'ensemble des embranchements
des invertébrés. On y traite aussi des caracté-
ristiques el des fraits spécifiques de chaque
phylum ainsi que de la biologie des Spongiai-
res, des Coelentérés, des Plathelminthes, des
Némathelminthes, des Annélides, des Arthro-
podes, des Mollusques et des Echinodermes.
Volume obligatoire : Hickman & Hickman, Inte-
grated Principles of Zoology, (Mosby, Ed.).

Z0O0 101 1er

Travaux pratiques d'invertébrés

Examen et dissection de formes représentati-
ves de la diversité des invertébrés, avec insis-
tance sur les Coelentérés, Annélides, Mollus-
ques et Echinodermes.

Z00 102 3er.

Vertébrés

Obijectifs : I'étudiant devra connaitre 'organi-
sation générale du groupe des vertébrés pour
compléter une revue du monde animal. (I de-
vra diftérencier par des caractéres morphoto-
giques les principaux groupes de vertébrés et
comprendre leur organisation structurale en

7- 36

rapport a des adaptations a des modes de vie
pour établir des liens phylogépétiques et des
relalions adaptatives et fonctionnelles entre
les groupes.

Contenu : originalité morphologique des clas-
ses de chrodés dans une perspective évolu-
tive et adaptative face & des contraintes écolo-
giques : premiers développements embryon-
naire, téguments, squelette, muscles, systé-
mes nerveux, sensoriels, digestif, respiratoire,
circulatoire, excréteurs et reproducteur. Adap-
tations structurales des vertébrés en relation
avec leur milieu et feur mode de vie : mécani-
que de support el de dépfacements, alimenta-
tion, reproduction.

Auteurs recommandés : Hildebrand, Analysis
of Vertebrate Structure ; Pirlot, Morphotogie
évolutive des chordés.

ZOO0 103 1er.

Travaux pratiques de vertébrés

Obijectifs : en apprenant les manipulations
pour observer I'analomie interne de vertébrés,
'étudiant devra connaitre les structures et
comprendre les relations fonctionnelles entre
elles et entre les différents systémes organi-
ques. Il devra pouvoir comparer les vertébrés
de ces points de vue pour en dégager ressem-
blances et diftérences. Enfin, il devra com-
prendre et expliquer le fonctionnement méca-
nique du mouvement en siluation simulée et
réelle.

Contenu : étude comparative, systéme par
systéme, de vertébrés parmi les suivants : Am-
phioxus, Lamproie, Requin, Necture, Gre-
nouille, Caiman, Pigeon, Chat. A partir d’un si-
mulateur de mouvement, étude de la
mécanique du mouvement et comparaison
avec les struclures sur les spécimens. Etude
du mouvement en miliev agueux.

Auteurs recommandés : notes de laboratoire
du professeur ; Wischnitzer, Atlas and Dissec-
lion Guide tor Comparative Anatomy.

200 302 2e¢r.

Ichtyologie

Etéments d‘anatomie, de morphologie, de
physiologie et d'écotogie de grands groupes
de poissons. Principes de piscicullure et
d’aménagement de territoires de péche.
Préalable : ZOO 102

Z00 303 fer
Travaux pratiques d'ichtyologie

Identification des principales espéces de pois-
sons d'eau douce du Québec. Etude anatomo-
physiologiques et techniques de détermination
d'age.



