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Faculté des sciences 

Direction de la Faculté 

COMITÉ EXÉCUTIF 
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Aidée C A B A N A 

V ice-doyen 

Normand L A R O C H E L L E 

trétaire 

î-Pierre S A M S O N 

Directeurs de département 

Département de biologie : André L O R D 
Département de chimie : Gérard E. PELLETIER (82-83) ; J ohn K. S A U N -
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mie 
l acques LO ISELLE. étudiant (82-83) 
/ incenl M A R C O U X . étudiant (82-83) 
Martin PIOTTE, ètudianl (81-82) 
locelyn R ICHER. étudiant (82-83) 
lean ROBIN, professeur au Déparlement de biologie 

COMITÉ DES ÉTUDES SUPÉRIEURES 

"indré B A N D R A U K (81-82) 
îernard COLIN (81-82) 
Raymond D E S R O C H E R S (81-82) 
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Jacques DUBOIS 
Jean LEFAIVRE 
Albert L E G A U L T 
Roger S T - A R N A U D 
Jean-Pierre S A M S O N (président) 

SECRÉTAIRE ADMINISTRATIF 

Jean-Paul PORTIER 

MÉDAILLES FERNAND SEGUIN 

Juin 1981 
Sylvie D E S J A R D I N S (biologie) 
Déline GÉLINAS (chimie) 

Raynald PÉPIN (physique) 
René POLIOUIN (mathématiques-informatique) 

Ju in 1982 
Jean-Luc BROUILLET (mathématiques-informatique) 
Johane D E S L A U D E S (physique) 
Johanne D U M O N T (chimie) 
François M A L O U I N (biologie) 

Corps professoral 

DÉPARTEMENT DE BIOLOGIE 

Professeurs titulaires 

B E A U D O I N Adr ien. B .Sc . (biologie) (Sherbrooke). D .Sc . (Laval) 
B E R G E R O N Jean-Mar ie , B .Sc . (biologie) (Sherbroke). Ph .D. (Mani loba) 
D E S R O C H E R S Raymond. L . S c . M . S c . Ph .D. (bactériologie) (Montréal) 
JUILLET J a c q u e s , B .Sc .A . (génie forestier) (Laval). M . S c . Ph .D. (Syra­

cuse) 
L E G A U L T Albert. B.Péd., B . S c . M . S c . (biologie) (Montréal, M . S c . (bota­

nique) (Yale) 
M A T T O N Pierre, L .Ph. (Montréal), M . S c . (Fordham), Ph .D. (biologie) 

(Ottawa) 
M O R I S S E T Jean-Al f red. B . S c , Ph .D . (biologie) (Sherbrooke) 
S A U C I E R Robert. B . S c . ( techniques médicales). B . S c . M . S c , Ph .D. 

(biologie) (Montréal) 
S H A R M A Madan-La i , B . S c , M . S c (zoologie) (Punjab). D .Sc . (Paris) 

Professeurs agrégés 

B E A U M O N T Gas ton . B .Sc .A . . M . S c . D . S c (phytologie) (Laval) 
BÉCHARD Pierre. B . S c . M . S c . (biologie) (Sherbrooke). Ph.D. (McGil l) 
L O R D André, B . S c , D .Sc . (Laval) 
ROBIN J e a n . B.Péd., L .E .S . , B . S c , M . S c . (biologie), Ph.D. (microbiolo­

gie) (Sherbrooke) 
VÉRONNEAU G i l les* . L S c . N a l . (Montréal), M . S c . (entomologie) (Sher­

brooke) 
V ILLEMAIRE Al fred. B .Sc . (biologie) (Sherbrooke). D .Sc . (physiologie) 

(Laval) 

Professeurs adjoints 

BRILLON G i l les* . B . S c . M . S c . (entomologie) (Sherbrooke) 
C Y R André. B . S c . M . S c . (biologie) (Montréal), Ph .D. (Saarbruecken) 
G R E N I E R Gi l les. B . S c . (biologie), Ph .D. (Laval) 
L E B E L D e n i s . P h . D . ( b i o l o g i e ) ( S h e r b r o o k e ) , M . S c . ( m i c r o ­

immunologie) (Montréal) 
N A D E A U Denis, B .Sc . (Laval). M . S c . Ph .D. (Montréal) 

DÉPARTEMENT DE CHIMIE 

Professeurs titulaires 

B A N D R A U K André Dieter, B . S c . (Loyola). M . S c . (M.I.T.), Ph .D. (chimie) 
(Me Master) 

B R O W N Gordon Manley. B . S c , M . S c . (Western), D .Sc . (chimie) (Laval). 
D. d ' U . (Montpellier) 

C A B A N A Aidée, B . S c . M . S c , Ph .D. (chimie) (Montréal) 
D E S L O N G C H A M P S Pierre. B . S c . (chimie) (Montréal), Ph .D. (Nouveau-

Brunswick) 
D E S N O Y E R S J a c q u e s . B . S c , Ph .D. (chimie) (Ottawa) 
J E R U M A N I S Stanis las, L . S c (chimie), D .Sc . (Louvain) 
J O L I C O E U R Ca rme l . B . S c . Ph .D. (chimie) (Sherbrooke) 
K I M M E R L E Frank* . B . S c , M.A. , Ph .D. (chimie) (Toronto) 
L E S S A R D J e a n , B .Sc . (chimie), D . S c (chimie organique) (Laval) 
PELLETIER Gérard-E.. B . S c , M . S c . (Ottawa), D .Sc . (chimie) (Laval) 
S A U N D E R S John Kenne lh . B . S c (Melbourne). Ph.D. (Me Master) 

* 1981-1982 seulement 
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Professeurs agrégés 

CL ICHE Jean-Mar ie . B .Sc . (chimie), M .Sc . (biochimie) (Montréal) 
GIGUÈRE Jacques , B . S c . (physique) (Montréal). M . S c . (chimie) (Sher­

brooke). Ph.D. (Minnesota) 
MÉNARD Hugues. B . S c . Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
RUEST Luc, B .Sc . (Laval), D ip l .Ec.Norm.Sup. (Québec). D . S c (Laval) 
SCHMIT Jean-Pier re" . L . S c , D . S c (chimie) (Louvain) 
S O M C Y N S K Y Thomas. B . S c , M . S c . Ph.D. (chimie) (Montréal) 
S T - A R N A U D Roger. L . S c (chimie) (Montréal), B.Péd. (Sherbrooke) 
TROTTIER Bernard" . L .Sc . (physique) (Montréal). B . S c (chimie). M .Sc . 

(McGill) 

P ro fesseurs adjoints 

ARABI S a m i r " " , L . S c (Syrie). D.Sp. (chimie) (Toulouse) 
LAVALLÉE Pierre. B .Sc . (chimie). Ph.D. (chimie) (Montréal) 
N G U Y E N - D A N G T h a n h - T u n g " . L. Chimie (Liège). Ph.D. (Me Master) 
S H A R R O C K Patrick. M .Sc . (chimie). M .Sc . (Montréal). Ph .D. (chimie) 

(Sherbrooke) 

DÉPARTEMENT DE MATHÉMATIQUES ET 
D'INFORMATIQUE 

Professeurs titulaires 

A L L A R D Jacques , B . S c (mathématiques). B . S c (physique) (Sir George 
Will iams), C A P E S (Sherbrooke), M .Sc . (mathématiques (Laval) 

BAZINET Jacques , B . S c . M . S c (mathématiques) (Montréal). B.Péd. 
(Sherbrooke, Ph.D. (mathématiques) (Waterloo) 

B O U C H E R C laude. B . S c . M . S c . Ph.D. (mathématiques) (Monlréal) 
BRISEBOIS Maur ice, B . S c , M .Sc . (mathématiques) (Montréal) 
COLIN Bernard. D.E.A.. D. 3 e cyc le (mathématiques-statistiques) (Paris) 
C O N S T A N T I N Jul ien, B . S c . M .Sc . (Montréal) 
C O U R T E A U Bernard. B . S c . M . S c . (mathématiques) (Montréal) 
C U S T E A U Guy, B .Sc .A . (Sherbrooke). M . S c . Ph.D. 
DUBOIS Jacques , B . S c . M . S c , Ph.D. (mathématiques) (Monlréal) 
L E D U C Pierre-Yves, B . S c . M . S c . Ph.D. (mathématiques) (Monlréal) 
P R O V E N C H E R Beno i l " . B . S c , M . S c (mathématiques) (Montréal) 
S A M S O N Jean-Pierre. B . S c , M . S c . (mathématiques) (Montréal) 

P ro fesseurs agrégés 

B E L L E Y Jean-Marc . B . S c , M . S c . Ph.D. (McGill) 
B O U L A N G E R Alain. B .Sc . (mathématiques appliquées). M . S c . (mathé­

matiques) (Sherbrooke). Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 
DION Jean-Guy. B . S c . M . S c (Sherbrooke). D. 3 e cyc le (Grenoble) 
FOURNIER Gi l les, B . S c . M . S c . Ph.D. (Montréal) 
G A U D E T Rol land. B.A. (Manitoba). M.A. (Saskatchewan), Ph.D. (Al-

berta) 
G IROUX Gas ion , B . S c , M . S c . Ph.D. (mathématiques) (Monlréal) 
H A G U E L Jacques . L . S c , D.E.A. (analyse numérique). D. 3 e cyc le (ma­

thématiques appliquées) (Paris) 
HOUDEVILLE Gérad. B . S c . L ic. lnl . . M .Sc . (informatique). D.E.A. (Gre­

noble) 

P ro fesseurs adjoints 

CÔTÉ Vianney, B . S c . M . S c . Ph.D. (physique) (Sherbrooke) 
FOURNIER Denis" ", B .Sp .Sc .A . (génie électrique) (UOTR). M .Sc .A . (gé­

nie électrique) (Montréal) 
FR IEDMANN A lexander" , M .Sc . (mathématiques et physique). D . S c 

(physique) (Bucarest) 
G O U L E T J e a n " " . B .Sc . (mathématiques) (Sherbrooke) 
LAVOIE L u c " " . B . S c . M .Sc . (informatique) (Monlréal) 
M A C G I B B O N B r e n d a " " . B . S c , M . S c , Ph.D. (mathématiques) (McGill) 
M A R C O T T E O d i l e " . B . S c . M .Sc . (mathématiques). M .Sc .A . (Montréal) 
M O R A L E S Pedro. B . S c (Chili). M . S c . Ph.D. (Monlréal) 
P R A S A D Vidhu S . . B . S c . M . S c . (McGill) 
ST-DENIS Richard. B . S c , M . S c . (informatique) (Monlréal) 
Z E R O U A L K a c e m " . L.Oroit (Maroc), M.lnto. (Laval) 

Chargé d 'enseignement 

D U S S A U L T Jean-Pierre. B .Sc . (mathématiques), M .Sc . (Montréal) 

DÉPARTEMENT DE PHYSIQUE 

Professeurs titulaires 

AUBIN Marce l . B . S c . Ph.D. (physique) (Ottawa) 
BANVILLE Marce l , B .Sc . (physique) (Montréal). M . S c , Ph.D. (Colombie 

Britannique) 
CAILLÉ Ala in. B .Sc . (Montréal). M . S c . Ph.D. (McGill) 
C A R O N Laurent G . , B .Sc .A . (physique) (Montréal). M . S c , Ph .D. (M.I.T.) 
C H E E K E David J . . B .Sc .A . . M . S c . A . (Colombie Britannique), Ph.D. (Not-

tingham) 
L A R O C H E L L E Normand. B .Sc . (physique) (Montréal), M.A. (météorolo­

gie) (Toronto). Ph .D. (physique) (Montréal) 
LEFAIVRE Jean , B .Sc .A . . M .Sc . (physique) (Laval) 
LEMIEUX André, B . S c . M .Sc . (physique) (Montréal) 

Professeurs agrégés 

C A R L O N E C o s m o , B .Sc . (physique) (Windsor). M .Sc . Ph .D. (Colombie 
Britannique) 

J A N D L Serge . M .Sc . (Grenoble), M . S c , Ph.D. (physique) (Monlréal) 
K R E L L Max. Dipl .Phys. (Erlangen). Ph.D. (Frankfurt) 
S I M A R D Paul-Aimé. B . S c , D .Sc . (physique) (Laval) 

Pro fesseurs adjoints 

G U T M A N N F ranc is " . B . S c . M . S c . Ph.D. (physique) (Colombie Britanni­
que) 

T R E M B L A Y André-Marie. B .Sc . (physique) (Montréal). Ph.D. (physique) 
(M.I.T.) 

CHARGÉS DE C O U R S 

AIT O U A S S A R A H . Abder rahwan" " 
A N G E R S . Jean-François ' " 
ARABI . S a m i s " 
B E R N A R D . Roy" 
B I S S O N N E T T E , G u y " 
BLAIS . M iche l " 
8LIER, Ivan" 
C H A T I G N Y , R ichard" 
C H A T I L L O N , Pierre" 
C O U T U R E . Yvon 
D IRAND. Jean-Mar ie 
EHRL ICH. Karl F. 
E M O N D . Gilbert" " 
E R A V O . G i n a " " 
FONTAINE, R i c h a r d " • 
FOURNIER. Re ine" " 
G A L I P E A U . Yves 
G O U L E T . J e a n " 
G U A Y . Daniel" " 
K H O R A M I , Ja l eh " 
L E V R E A U L T . Manon 
MATHIEU, Daniel" " 
M O N T G R A I N . Marce l " 
MONTPETIT. André" 
N G U Y E N D A N G , Thanh Tung" 
N ' K O U N A E Y A ' A . Daniel" " 
P A I N C H A U D . François" 
PÉLOOUIN, Robert 
P E R R O N , Gérald" 
PÉRUSSE, R ichard 
P IRON. Domin ique"" 
POTHIER, Normand 
R A Y M O N D . M iche l " 
R O B E R G E , Pierre" 
S A N G A L L I . Arturo 
S IMARD. Marc-André 
S O U C Y . Pierre 
TURCOTTE. Guy" 
V A N H U L S T . Robert" " 
V IGNEAULT. Louise" 

" 1981-1982 seulement 
"" 1982-1983 seulement 
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Baccalauréat en biochimie 
PHP," 5102 Pr incipes de pharmacologie 2 
R D B " 4001 Les radial ions en b iochimie 1 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences (B.Sc.) 

OBJECTIFS 

C e programme multidisciplinaire v ise â assurer aux étudiants une sol ide 
formation de base en biochimie qui leur permettra aussi bien l 'accès im­
médiat au marché du travail que la poursuite d 'études au niveau du 2 e e l 
du 3 e c yc les . 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le d iplôme d'études collégiales avec le profil 10.9 ou l 'équivalent. 

T O T A L DES CRÉDITS EXIGÉS : 90 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (81 crédits) 

CR 

B C L 300 Physiologie cellulaire I 2 
B C M 110 Biochimie générale I 3 
B C M 111 Biochimie générale I T .P. 2 
B C M 310 Biochimie générale II 3 
B C M 311 8 iochimie générale II T .P. 3 
C A N 300 Chimie analytique 3 
C H M 301 Mélhodes quantitatives de la chimie T.P. 4 
C H M 302 Techn iques d e ch im ie o rgan ique et i norgan i ­

que T.P. 3 
C H M 303 Traitement des données expérimentales 2 
C O R 300 Chimie organique I 3 
C O R 301 Chimie organique II 3 
C O R 400 Chimie organique III 3 
C P H 300 Chimie physique I 4 
C P H 301 Chimie physique II 3 
C P H 402 Chimie physique I T .P. 3 
MAT 194 Ca lcu l diflérentiel e l intégral I 3 
MAT 296 Ca lcu l différentiel e l intégral II 3 
M C S 100 Microbiologie 3 
M C B 101 Microbiologie T.P. 1 
P S L 300 Physiologie animale I 4 
B C L ' 504 Ditlérencialion cellulaire I 2 
B C M "381 Enzymologie 2 
B C M "500 Biochimie physique 3 
B C M ' 5 0 1 Techniques b iochimiques T.P. 3 
B C M * 5 0 3 Laboratoire de biochimie avancée 3 
B C M ' 6 0 0 Biochimie appliquée 3 
B I M ' 500 Biologie moléculaire 3 
G N T ' 300 Génétique 3 
G N T - 3 0 1 Génétique T.P. 1 

Activités pédagogiques a opt ion (9 crédits) 

Neuf crédits parmi les activités suivantes : 

C R 

C A N 502 Analyse organique 2 
C H M 501 Chimie des macromolécules 3 
C H M 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceutique 3 
CIQ 300 Chimie inorganique I 3 
C O R 401 Chimie organique IV 3 
E N D 500 Endocrinologie 2 
IFT 128 Inlormalique 2 
HTL 300 Histologie 3 
IML 300 Immunologie 2 
IML 301 Immunologie T.P. 1 
P H Y 162 Instrumentation électronique (cours el T.P.) 3 
P S L 302 Physiologie animale II 2 
P S L 503 Physiologie animale T.P. 2 
VIR 500 Virologie 2 
VIR 521 Initiation à la recherche virologique 2 
B C H * 4 0 0 2 Biochimie cl inique 2 
B P H * 5102 Biophysique el physiologie générale I 2 
NUT* 5012 Rôle nutritionnel des ol igo-élémenls 2 
P H R * 4001 Protéinases el hormones 1 

* C e s activités sont offertes à la Faculté de médecine 

Baccalauréat en biologie 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences (B.Sc.) 

OBJECTIFS 

Par le p rogramme de biologie, l 'étudiant prendra consc ience de la diver­
sité des structures, des tondions, des relations et des comportements 
du monde des vivants. Par l 'approfondissement des conna issances fon­
damentales et la maîtrise des conna issances particulières exigées dans 
l'orientation chois ie , l 'étudiant voudra, grâce â la lormal ion scientifique 
qu' i l aura acqu ise , connaître el maintenir â jour le savoir relié à son do­
maine professionnel. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le d ip lôme d 'études collégiales avec le profil 10.9 ou l 'équivalent 

T O T A L D E S CRÉDITS EX IGÉS : 9 0 

CONCENTRATIONS 

Écologie, microbiologie, physiologie cel lulaire. 

MINEURE POSSIBLE : pédagogie 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés pédagogiques obl igatoires (29 crédits) 

CR 

B C L 300 Physiologie cellulaire I 2 
BOT 100 Botanique 3 
BOT 101 Botanique T.P. 1 

C O R 302 Chimie organique 3 
C O R 304 Chimie organique T.P. 1 
M C B 100 Microbio logie 3 
M C B 101 Microbiologie T.P. 1 
P S L 300 Physiologie animale I 4 
STT 169 Bioslatistique I 3 
2 0 0 100 Invertébrés 3 
Z O O 101 Invertébrés T.P. 1 
Z O O 102 Vertébrés 3 
Z O O 103 Vertébrés T.P. 1 

B I O L O G I E (sans concentration) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (15 crédits) 

CR 

B C M 100 B iochimie I 3 
B C M 101 Biochimie I T .P. 1 
E C L 110 Écologie générale 3 
G N T 300 Génétique 3 
G N T 301 Génélique T.P. 1 
P S V 100 Physiologie végétale 2 
P S V 101 Physiologie végétale T.P. 2 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (40 crédits) 

Activités pédagogiques au choix (6 crédits) 

Act ivi tés de concentrat ion 

ÉCOLOGIE 

Activités pédagogiques obl igatoires (52 crédits) 

C R 

B C M 100 Biochimie I 3 
B C M 101 B iochimie I T .P . 1 
BOT 502 Taxonomie des plantes vasculaires I 2 
BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires I T .P. 2 
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E C L 110 Écologie générale 3 
E C L 300 L 'environnemenl e l l 'homme 2 
E C L 302 Limnologie 2 
E C L 303 Limnologie T.P. 1 

E C L 502 Séminaire d 'écologie 1 

E C L 503 Écologie T .P. 1 

E C L 504 Biogéographie végétale 2 
E C L 505 Biogéographie végétale T.P. 1 
E C L 506 Écologie des mammifères 2 
ECL 507 Écologie des mammifères T .P. 1 
E C L 508 Aménagement de la faune 2 
E C L 509 Aménagement de la (aune T .P. 1 
E C L 510 Écologie végétale 3 
ECL 512 Ornithologie 2 
ECL 513 Ornithologie T.P. 1 

E C L 514 Projet d' intégration en écologie 1 
ENT 100 Entomologie 1 3 
ENT 101 Entomologie 1 T.P. 1 
GNT 300 Génétique 3 
G N T 301 Génétique T.P. 1 
P H C 300 Phycologie 2 

P H C 301 Phycologie T .P. 1 
P S V 100 Physiologie végétale 2 
P S V 101 Physiologie végétale T .P. 2 
2 0 0 302 Ichtyologie 2 
2 0 0 303 Ichtyologie T.P. 1 

VIR 500 Virologie 
VIR 521 Initiation â la recherche virologique 

Activités pédagogiques â opt ion ( 11 crédits) 

Onze crédits parmi les activités suivantes : 

Activités pédagogiques â opt ion (9 crédits) 

Neuf crédits parmi les activités suivantes : 

BOT 504 Taxonomie des plantes vascula i res II 
BOT 505 Taxonomie des plantes vascula i res II T .P. 
ECL 521 Initiation à la recherche écologique I 
ECL 523 Initiation à la recherche écologique II 
E M B 100 Embryologie 
ENT 300 Entomologie II 
ENT 500 Taxonomie des insectes 
ENT 501 Taxonomie des insectes T .P. 
HTL 300 Histologie 
IFT 128 Informatique 
IML 300 Immunologie 
IML 301 Immunologie T.P. 
M Y C 300 Mycologie 
M Y C 301 Mycologie T.P. 
P S L 302 Physiologie animale II 
P S V 500 Écophysiologie végétale 
P S V 502 Physiologie des hormones végétales 
PTL 300 Pathologie des po issons 
PTZ 300 Protozoologie 
PT2 301 Protozoologie T.P. 
STT 269 Biostatistique II 
Z O O 300 Arthropodes 
Z O O 301 Arthropodes T .P. 

M I C R O B I O L O G I E 

Activités pédagogiques obl igatoires (50 crédits) 

B C M 110 Biochimie générale I 
B C M 111 Biochimie générale I T .P. 
B C M 310 Biochimie générale II 
B C M 311 Biochimie générale II T .P. 
B C T 500 Grands groupes bactériens 
B C T 501 Systématique microbienne T.P. 
ECL 110 Écologie générale 
G N T 300 Génétique 
G N T 301 Génétique T .P. 
IML 300 Immunologie 
IML 301 Immunologie T.P. 
M C B 500 Séminaire de microbiologie 
M C B 502 Physiologie microbienne 
M C B 503 Physiologie microbienne T .P. 
M C B 521 Initiation à la recherche microbiologique 
M Y C 300 Mycologie 
M Y C 301 Mycologie T.P. 
P S V 100 Physiologie végétale 
P S V 101 Physiologie végétale T.P. 
PTZ 300 Prolozoologie 
PTZ 301 Protozoologie T.P. 
T S B 501 Techniques d 'analyse biologique 

C R 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
3 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
1 

C R 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
3 

A L M 300 Nutrition 
B C L 502 Physiologie cellulaire II 
C A N 301 Techniques d 'ana lyse 
E C L 300 L'environnement et l 'homme 
E M B 100 Embryologie 
E N O 500 Endocr inologie 
HTL 300 Histologie 
IFT 128 Informatique 
P H C 300 Phycologie 
P H C 301 Phycologie T .P. 
P S L 302 Physiologie animale II 
P S V 502 Physiologie des hormones végétait 
PTL 300 Pathologie des po issons 
STT 269 Biostatistique II 
T S B 301 Techniques chirurgicales 
Z O O 302 Ichtyologie 
Z O O 303 Ichtyologie T.P. 

P H Y S I O L O G I E C E L L U L A I R E 

Activités pédagogiques obl igatoires (49 crédits) 

A L M 300 Nutrition 
8 C M 110 B iochimie générale 1 
B C M 111 B iochimie générale 1 T.P. 
B C M 310 Biochimie générale II 
B C M 311 Biochimie générale II T .P. 
B C L 502 Physiologie cellulaire II 
C P H 303 Chimie physique 
C P H 304 Chimie physique T .P. 
E C L 110 Écologie générale 
E M B 100 Embryologie 
E N O 500 Endocr inologie 
G N T 300 Génétique 
G N T 301 Génétique T.P. 
HTL 300 Histologie 
P S L 302 Physiologie animale II 
P S L 500 Séminaire de physiologie cellulaire 
P S L 503 Physiologie animale T .P. 
P S V 100 Physiologie végétale 
P S V 101 Physiologie végétale T.P. 
P S V 502 Physiologie des hormones végétales 
T S B 501 Techniques d 'ana lyse biologique 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (12 crédits) 

Douze crédits parmi les activités suivantes : 

C A N 301 Techniques d 'analyse ch imique 
C O R 301 Chimie organique II 
E C L 300 L'environnement et l 'homme 
IFT 128 Informatique 
IML 300 Immunologie 
IML 301 Immunologie T.P. 
M C B 502 Physiologie microbienne 
M C B 503 Physiologie microbienne T.P. 
P H Y 162 Instrumentation électronique (cours et T.P.) 
P S L 502 Physiologie animale III 
P S L 521 Initiation â la recherche physiologique 1 
P S L 523 Initiation à la recherche physiologique II 
P S L 525 Initiation â la recherche physiologique III 
STT 269 Biostatisl ique II 
T S B 301 Techniques chirurgicales 
VIR 500 Virologie 
VIR 521 Initiation à la recherche virologique 
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MINEURE EN BIOLOGIE (30 crédits) 

Pour les étudiants inscrits en phi losophie 

Trente crédits parmi les activités suivantes 

CR 

B C M 100 Biochimie I 3 
B C M 101 Biochimie I T .P. 1 
C O R 200 Introduction à la chimie organique 2 
C O R 302 Chimie organique 3 
C O R 304 Chimie organique T .P. 1 
ECL 110 Écologie générale 3 
E C L 300 L'environnement et l 'homme 2 
ECL 503 Écologie T.P. 1 
ECL 504 Biogéographie végétale 2 
ECL 505 Biogéographie végétale T.P. 1 
G N T 300 Génétique 3 
G N T 301 Génétique T.P. 1 
M C B 100 Microbiologie 3 
M C B 101 Microbio logie T .P. 1 
PBI 300 Biologie du milieu I 3 
PBI 302 Biologie du milieu II 3 
P S L 300 Physiologie animale I 4 

Baccalauréat en chimie 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences (B.Sc.) 

OBJECTIFS 

Les d ip lômés du programme de chimie possèdent un ensemble de con ­
na issances fondamentales dans les divers secteurs de la chimie (chimie 
organique, chimie physique, chimie inorganique et chimie analytique) 
leur permettant ainsi d 'entreprendre immédiatement une carrière sur le 
marché du travail ou de poursuivre des études de 2 B c yc le . 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le d iplôme d'études collégiales avec le profil 10.9 ou l 'équivalent. 

T O T A L D E S CRÉDITS EXIGÉS : 90 

MINEURE POSSIBLE : pédagogie 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (76 crédits) 

C R 

B C M 300 Biochimie 3 
C A N 300 Chimie analytique 3 
C A N 400 Analyse instrumentale 3 
C A N 401 Analyse instrumentale T .P. 2 
C A N 502 Analyse organique 2 
C H M 301 Méthodes quantitatives de la chimie T.P. 4 
C H M 302 Techniques de chimie organique et inorganique T.P. 3 
C H M 303 Traitement des données expérimentales 2 
C H M 400 Biochimie e l chimie organique T.P. 3 
C H M 401 Pr incipes fondamentaux des procédés ch imiques 3 
CIO 300 Chimie inorganique I 3 
CIO 400 Chimie inorganique II 3 
CIO 401 Chimie inorganique T .P. 3 
C O R 300 Chimie organique I 3 
C O R 301 Chimie organique II 3 
C O R 400 Chimie organique lit 3 
C O R 401 Chimie organique IV 3 
C O R 402 Chimie organique T.P. 2 
C P H 300 Chimie physique I 4 
C P H 301 Chimie physique II 3 
C P H 400 Chimie physique III 3 
C P H 401 Chimie physique IV 3 
C P H 402 Chimie physique I T .P. 3 
MAT 194 Ca lcu l différentiel et intégral I 3 
MAT 296 Ca lcu l différentiel et intégral II 3 
P H Y 162 Instrumentation électronique (cours e l T.P.) 3 

Activités pédagogiques â opt ion (8 à 14 crédits) 

Une activité parmi les trois suivantes : 
CR 

C A N 501 Chimie analytique avancée T .P. 3 

C O R 500 Chimie organique avancée T .P. 3 
C P H 500 Chimie physique II T .P. 3 

C inq ou neuf crédits parmi les activités suivantes 

CR 

C A N 500 Instrumentation électronique en chimie analytique 
(cours et T.P.) 2 

C H M 402 Chimie de l 'environnement 3 
C H M 501 Chimie des macromolécules 3 
C H M 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceutique 3 
C P H 501 Cinétique ch imique 3 
C P H 502 Electrochimie 3 
C O R 501 Synthèse organique 3 
IFT 128 Informatique 2 

Act ivi tés pédagogiques au choix (6 ou 0 crédits) 

MINEURE EN CHIMIE (30 crédits) 

Pour les étudiants inscrits en phi losophie 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (23 crédits) 

CR 

C A N 300 Chimie analytique 3 
C H M 301 Méthodes quantitatives de la chimie T.P. 4 
C H M 302 Techniques de chimie organique et inorganique T .P. 3 
C tO 300 Chimie inorganique I 3 
C O R 300 Chimie organique I 3 
C P H 303 Chimie physique 4 
MAT 194 Ca lcu l différentiel et intégral I 3 

Sept crédits chois is parmi tes activités offertes par les départements de 
biologie, chimie ou mathématiques. 

Baccalauréat en informatique de 
gestion 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences (B.Sc.) 

OBJECTIFS 

Le programme de baccalauréat en informatique de gestion se p ropose 
comme objectifs généraux : 

• la formation d 'analystes de niveau supérieur en informatique de ges ­
tion ou plus précisément de spécial istes capab les d 'analyser le che­
minement de l ' information dans une organisat ion donnée (commer­
ciale, industrielle, gouvernementale, etc.), de la définir de façon 
communicab le et d 'en proposer un traitement eff icace : 

> une intégration, par l ' intermédiaire des conna issances et de la for­
mation offerte aux candidats, des mathématiques, de l ' informatique 
et des sc iences de l 'administration et par là une augmentation, à 
plus long terme, de la compétence scientifique et administrative de 
ceux qui oeuvrent dans le domaine de l ' informatique de gest ion. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le d iplôme d'études col légiales avec le profil 10.10 ou 10.4 

CONTINGENT : 180 en 1 i e sess ion (1982-1983) 

T O T A L D E S CRÉDITS EXIGÉS : 92 

RÉGIME PÉDAGOGIQUE : coopératif obligatoire 

PROFIL D E S ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (74 crédits) 

C R 

A D M 111 Pr inc ipes d'administration 3 
C T B 101 Éléments de comptabil i té 3 
C T B 331 Comptabil i té de gest ion 3 
F E C 141 Environnement économique de l 'entreprise 3 
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F E C 221 Finance 1 3 
G R H 111 Aspects humains des organisat ions 3 
G R H 221 Gest ion du personnel et relations industrielles 3 
IFT 158 Analyse et programmation 4 
IFT 168 Traitement de données 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
IFT 258 Laboratoire d 'analyse et programmation 2 
IFT 318 Systèmes de programmation 4 
IFT 339 Structures de données 3 
IFT 414 Concept ion de systèmes 4 
IFT 514 Gest ion de systèmes informatiques 3 
IFT 586 Introduction aux bases de données 3 
M A R 221 Marketing 1 3 
MAT 123 Ca lcu l différentiel e l intégral 4 
M A T 192 Algèbre l inéaire 4 
M A T 225 Algèbre appliquée 4 

R O P 641 Introduction â la recherche opérationnelle 3 
STT 419 Statistique appliquée 4 

Activités pédagogiques à opt ion (15 crédits) 

Deux activités parmi les six suivantes 

Activités pédagogiques au choix (3 crédits) 

C R 

A D M 331 Aspects légaux des affaires 3 
A D M 551 Contexte socio-économique 3 

C T B 341 Introduction à la fiscalité 3 

F E C 331 F inance II 3 
M A R 331 Comportement du consommateur 3 
M O G 341 Gest ion de la production 3 

Trois activités parmi les suivantes 

C R 

IFT 311 Informatique théorique 3 
IFT 411 Appl icat ions de l ' informalique théorique 3 
IFT 448 Organisation d 'un ordinateur 1 3 
IFT 518 Systèmes d'exploitation 1 3 
IFT 589 Systèmes a temps partagé 3 
IFT 598 Simulation de systèmes 3 
IFT 628 Systèmes d'exploitation II 3 
IFT 678 Organisation d 'un ordinateur II 3 
IFT 685 Télématique 3 
MAT 437 Mélhodes numériques 1 3 
MAT 522 Travail dirigé 1 3 

R O P 317 Programmation linéaire 3 

Baccalauréat en mathématiques 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences (B.Sc.) 

OBJECTIFS 

L'objectif général du programme de baccalauréat en mathématiques est 
de produire des diplômés possédant des conna issances de base, un 
savoir-faire et une formation scientifique suscept ib les de les rendre ap­
tes aussi b ien à faire face immédiatement aux ex igences d 'une carrière 
en mathématiques ou en informatique qu 'à poursuivre leurs é ludes au 
niveau de la maîtrise. En particulier, les cours théoriques visent à la for­
mation de l'esprit et à l 'acquisition de la rigueur scientifique, ce qui re­
présente plus que jamais des valeurs durables. 
L'option mathématiques peut être poursuivie se lon trois concentrations : 
mathématiques pures, mathématiques appliquées, informatique ; l 'étu­
diant a également la possibilité de suivre cette option sans concentration 
particulière. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le d iplôme d'études collégiales avec le prolil 10.10 ou 10.4 

T O T A L DES CRÉDITS EXIGÉS : 92 

CONCENTRATIONS 

Mathématiques pures, mathématiques appl iquées, informatique, mathé­
matiques 

MINEURES POSSIBLES 

Économique, pédagogie 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activi tés de concentrat ion 

MATHÉMATIQUES P U R E S 

Activités pédagogiques obl igatoires (73 crédits) 
C R 

IFT 158 Analyse e l programmation 4 
MAT 123 Ca lcu l différentiel et intégral 4 
MAT 192 Algèbre linéaire 4 
MAT 224 Analyse 1 4 
MAT 225 Algèbre appliquée 4 
MAT 242 Algèbre linéaire II 4 
M A T 321 Algèbre II 3 
MAT 324 Modèles mathématiques 3 
MAT 345 Compléments d 'analyse 3 
M A T 421 Ensembles ordonnés 3 
M A T 424 Fonct ions complexes 3 
MAT 437 Mélhodes numériques 1 3 
M A T 453 Ca lcu l différentiel et intégral dans R n 4 
MAT 521 Algèbre III 3 
MAT 526 Équations différentielles 3 
M A T 534 Intégration et théorie des tond ions 3 
MAT 622 Théorie des co rps 3 
M A T 644 Théorie des fonctions et e spaces fonctionne/s 3 
R O P 317 Programmation linéaire 3 
STT 249 Laboratoire de statistiques descript ives 4 
STT 348 Probabilité et statistique 1 3 
STT 458 Probabilité et statistique II 3 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (12 crédits) 

Une activité parmi les quatre suivantes 

IFT 168 Traitement de données 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 
IFT 311 Informatique théorique 
IFT 338 Structures de données 

Trois activités parmi les six suivantes 

MAT 511 Histoire des mathématiques 
MAT 522 Travail dirigé I 
MAT 543 Éléments de combinaloire 
MAT 623 Topologie algébrique 
M A T 624 Travail dirigé II 
M A T 656 Fondements de la géométr ie 

Activités pédagogiques au choix (7 crédits) 

MATHÉMATIQUES APPLIQUÉES 

Activités pédagogiques obl igatoires (70 crédits) 

IFT 
MAT 

158 
123 

MAT 192 
MAT 224 
MAT 225 
MAT 242 
M A T 321 
MAT 324 
MAT 345 
MAT 421 
MAT 424 
MAT 437 
MAT 453 
MAT 527 
R O P 317 
R O P 640 
STT 249 
STT 348 
STT 458 
STT 561 
STT 629 

Ana lyse et programmation 
Ca lcu l di l lérentiel et intégral 
Algèbre linéaire 
Analyse I 
Algèbre appliquée 
Algèbre linéaire II 
Algèbre II 
Modèles mathématiques 
Compléments d 'analyse 
Ensembles ordonnés 
Fonct ions complexes 
Mélhodes numériques I 
Ca lcu l di l lérentiel e l intégral dans R n 

Mélhodes numériques II 
Programmation l inéaire 
Modèles de la recherche opérationnelle 
Laboratoire de statistiques descr ipt ives 
Probabilité et statistique I 
Probabilité et statistique II 
Modèles statistiques linéaires 
P rocessus stochast iques 
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Activités pédagogiques à opt ion (12 crédits) 

Une activité parmi les quatre suivantes 

CR 

IFT 168 Traitement de données 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
IFT 311 Informatique théorique 3 
IFT 338 Structures de données 4 

Trois activités parmi les sept suivantes 

CR 

M A T 526 Êqualions différentielles 3 
MAT 637 Méthodes de mathématiques appliquées 3 
R O P 517 Programmation non-linéaire et en nombres entiers 3 
STT 519 Statistique mathématique 3 
STT 599 Modèles statistiques mult idimensionnels 3 
STT 659 Théorie de l ' information 3 
STT 679 Mélhodes non-paramétriques 3 

Activités pédagogiques au choix (10 crédits) 

I N F O R M A T I Q U E 

Activités pédagogiques obl igatoires (56 crédits) 

CR 

IFT 158 Analyse et programmation 4 
IFT 168 Traitement de données 4 
IFT 248 Programmation interne des ordinateurs 4 
IFT 258 Laboratoire d 'analyse et programmation 2 
IFT 311 Informatique théorique 3 
IFT 318 Systèmes de programmation 4 
|IFT 339 Structures de données 3 
IFT 448 Organisation d 'un ordinateur 1 3 
IFT 451 Théorie des langages de programmation 3 
MAT 123 Ca lcu l différentiel e l intégral 4 
MAT 192 Algèbre linéaire 4 
MAT 224 Analyse 1 4 
MAT 225 Algèbre appliquée 4 
MAT 242 Algèbre linéaire II 4 
STT 348 Probabilité et statistique 1 3 
STT 458 Probabilité et statistique II 3 

Activités pédagogiques â opt ion (30 ou 36 crédits) 

Vingt-quatre crédits parmi les activités suivantes 

CR 

IFT 414 Concept ion de systèmes 4 
IFT 514 Gest ion de systèmes informatiques 3 
IFT 518 Systèmes d'exploitation 1 3 
IFT 558 Langages formels 3 
IFT 586 Introduction aux bases de données 3 
IFT 589 Systèmes à temps partagé 3 
IFT 598 Simulation de systèmes 3 
IFT 628 Systèmes d'exploitation 3 
FT 668 Construct ion de compilateurs 3 
IFT 678 Organisation d 'un ordinateur II 3 
IFT 685 Télématique 3 
MAT 531 Logique 3 

Six ou douze crédits parmi les activités suivantes 

C R 

MAT 324 Modèles mathématiques 3 
MAT 437 Mélhodes numériques 1 3 
MAT 522 Travail dirigé 1 3 
MAT 527 Mélhodes numériques II 3 
MAT 624 Travail dirigé II 3 
TOP 317 Programmation linéaire 3 
TOP 640 Modèles de la recherche opérationnelle 3 
3CA 413 Systèmes numériques 3 
STT 561 Modèles statistiques linéaires 3 
STT 599 Modèles statistiques mult idimensionnels 3 
STT 659 Théorie de l ' information 3 

Activités pédagogiques au choix (6 ou 0 crédits) 

MATHÉMATIQUES (sans concentration) 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (30 crédits) 

CR 

IFT 158 Ana lyse el programmation 4 

MAT 123 Ca lcu l différentiel et intégral 4 
M A T 192 Algèbre linéaire 4 
M A T 224 Ana lyse 1 4 
MAT 225 Algèbre appl iquée 4 
M A T 242 Algèbre l inéaire II 4 
STT 348 Probabilité e l statistique 1 3 
STT 458 Probabilité e l statistique II 3 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (56 crédits) 
Au moins 12 crédits cho is is parmi les activités des séries suivantes : 
IFT 500, IFT 600. M A T 500. M A T 600 , R O P 517, R O P 640 , STT 500, 
STT 600. Les autres crédits sont chois is parmi les activités des autres 
concentrat ions du Département. 

Act iv i tés pédagogiques a u choix (6 crédits) 

MINEURE EN MATHÉMATIQUES (30 crédits) 

1- Pour tes étudiants inscrits en économique 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (24 crédits) 

CR 

IFT 158 Ana lyse e l programmation 4 
M A T 192 Algèbre l inéaire 4 
M A T 194 Ca lcu l différentiel et intégral I 3 
M A T 242 Algèbre linéaire II 4 
M A T 296 Ca lcu l di l lérentiel et intégral II 3 
STT 348 Probabilité et statistique I 3 
STT 458 Probabilité et statistique II 3 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (6 crédits) 

Six crédits de mathématiques 

2 - Pour tes étudiants inscrits en phi losophie 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (30 crédits) 

Trente crédits parmi tes activités suivantes 

CR 

IFT 158 Ana lyse el programmation 4 
M A T 123 Ca lcu l différentiel et intégral 4 
M A T 192 Algèbre linéaire 4 
MAT 224 Ana lyse I 4 
MAT 225 Algèbre appl iquée 4 
MAT 242 Algèbre l inéaire II 4 
M A T 324 Modèles mathématiques 3 
M A T 421 Ensembles ordonnés 3 
M A T 511 Histoire des mathématiques 3 
M A T 531 Logique 3 
R O P 317 Programmation linéaire 3 
STT 348 Probabilité et statistique I 3 

Baccalauréat en physique 

G R A D E : Bachel ier ès sc iences (B.Sc.) 

OBJECTIFS 

Grâce au programme de 1 e r cyc le en physique, l 'étudiant : 
- connaîtra les concepts de base de la physique macroscop ique 

c o m m e microscopique ; 
- aura constaté comment c e s concepts s'intègrent dans l 'univers phy­

sique ; 
- se sera initié au maniement des outils de la physique ; 
- pourra appl iquer c e s concepts de base et c e s outils â l 'étude des as­

pects fondamentaux d e s c h a m p s d 'appl icat ion de la phys ique ; 
- aura eu l 'occas ion d 'oeuvrer en milieu de travail et de faire te pont 

avec le milieu universitaire. 
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CONDITIONS D'ADMISSION 

Le diplôme d'études collégiales avec le profil 10.10 ou l 'équivalent 

T O T A L DES CRÉDITS EXIGÉS : 90 

MINEURE POSSIBLE : pédagogie 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (70 crédits) 

C R 

MAT 194 Ca lcu l différentiel et intégral 1 3 
MAT 293 Algèbre linéaire 3 
MAT 295 Ca lcu l dillérentiel et intégral II 4 
MAT 395 Compléments de mathématiques 3 
P H Y 112 Mécanique 1 4 
P H Y 151 Optique 2 
P H Y 164 Travaux pratiques 1 3 
PHY 221 Travaux pratiques II 3 
PHY 264 Electricité et magnétisme 4 
P H Y 270 Physique des phénomènes ondulatoires 2 
PHY 331 Physique quantique 3 
P H Y 341 Thermodynamique 3 
P H Y 352 Electronique 3 
PHY 361 Travaux pratiques III 3 
P H Y 411 Mécanique II 4 
P H Y 441 Physique statique 3 
P H Y 431 Mécanique quanirque 4 
PHY 461 Travaux pratiques IV 3 
P H Y 521 Théorie électromagnétique 4 
P H Y 561 Travaux pratiques V 3 
P H Y 571 Physique atomique et moléculaire 3 
PHY 661 Travaux pratiques VI 3 

Activités pédagogiques à opt ion (20 crédits) 

Vingt crédits parmi les activités suivantes 

C R 

IFT 118 Travaux pratiques d'informatique 1 
IFT 128 Informatique 2 

CIO 300 Chimie inorganique I 3 

PHI 103 Phi losophie des Sc iences 3 
P H Y 451 Optique physique 2 
PHY 452 Initiation â l 'électronique digitale 2 
P H Y 531 Mécanique quantique II 3 

P H Y 581 Physique du solide 3 

P H Y 592 Physique des particules élémentaires 3 

P H Y 593 Mélhodes de physique théorique 3 
PHY 672 Physique des p lasmas 3 
P H Y 673 Astrophysique 3 
P H Y 674 Physique des milieux continus 3 
P H Y 676 Physique numérique 2 
PHY 691 Physique nucléaire 3 

MINEURE EN PHYSIQUE (30 crèdils) 

Pour les éludianis inscrits en phi losophie 

Activités pédagogiques â option (30 crédits) 

Trente crédits parmi les activités suivantes 

C R 

MAT 194 Ca lcu l dil lérentiel en intégral 1 3 

MAT 293 Algèbre linéaire 3 

MAT 295 Calcul dillérentiel e l intégral II 4 
P H Y 112 Mécanique 1 4 
P H Y 151 Optique 2 
P H Y 152 Circuits électriques 2 
P H Y 164 Travaux pratiques 1 3 
P H Y 221 Électricité el magnétisme 4 
P H Y 264 Travaux pratiques II 3 
P H Y 270 Physique des phénomènes ondulatoires 2 
P H Y 331 Physique quantique 3 

P H Y 341 Thermodynamique 3 
P H Y 411 Mécanique II 4 
P H Y 441 Physique statistique 3 

Maîtrise en biologie 

G R A D E : Maître ès sc iences (M.Sc.) 

OBJECTIFS 

C e programme avec accent sur la recherche permettra à l 'étudiant d 'ap-
prolondir ses conna issances en biologie, d 'aborder une spécialisation 
dans un secteur de celte sc ience et de s'initier à la recherche. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le bacclauréai en biologie ou en biochimie ou l 'équivalent avec une 
moyenne cumulative d 'au moins 2.20 sur 4 .00. 

T O T A L DES CRÉDITS EXIGÉS : 45 

CONCENTRATIONS 

Écologie, microbiologie, physiologie cellulaire. 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (38 crédits) 

C R 

PSI 700 Séminaire de recherche I 1 
PBI 702 Séminaire de recherche II 1 

Activités de recherche 20 
Mémoire 16 

Activités de concentrat ion 

ÉCOLOGIE 

Activités pédagogiques obl igatoires (4 crédits) 

C R 
ECL 718 Écologie numérique 2 
E C L 722 Écologie théorique 2 

Activités pédagogiques à opt ion (3 crédits) 

Trois crédits parmi les activités suivanies 

C R 

ECL 706 Écologie des o iseaux 2 
ECL 708 Écologie végétale avancée 2 
ECL 712 Pr incipes de lutte biologique 2 
ECL 714 Pr incipes d'éthologie 2 
ECL 716 Mammalog ie avancée 2 
ECL 720 Sujets spéciaux (zoologie-botanique) 1 
ECL 724 Écologie et aménagement régional 2 
ENT 708 Les homoplères 2 
ENT 720 Sujets spéciaux (entomologie) 1 

M I C R O B I O L O G I E 

Activités pédagogiques obl igatoires (2 crédits) 

C R 

R B L 700 Radiobiologie 2 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (5 crédits) 

C inq crédits parmi les activités suivanies 

C R 

B C L 700 Différenciation cellulaire II 2 
M C B 700 Pr incipes d 'écologie microbienne 1 
M C B 720 Sujets spéciaux (microbiologie) 1 
T S B 700 La culture de l issus 2 
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P H Y S I O L O G I E C E L L U L A I R E 

Activités pédagogiques obl igatoires (2 crédits) 

C R 

R B L 700 Radiobiologie 2 

Activités pédagogiques à option (5 crédits) 
C inq crédits parmi les activités suivantes 

C R 

B C L 700 Différenciation cellulaire II 2 
B C L 720 Sujets spéciaux (physiologie cellulaire) t 
B C M 700 Les slèroides 2 
B C M 702 Les ac ides nucléiques 2 
E N D 702 Récepleurs e! mécanisme d 'act ion hormonale 2 
P S L 700 Physiologie de la reproduction 1 2 
P S L 702 Physiologie de la reproduction II 2 
P S L 710 Physiologie du système digesti l 2 
PSV 700 Physiologie végétale II 2 
PSV 702 Physiologie végétale III 2 
T S B 700 La culture de t issus 2 

Maîtrise en chimie 

G R A D E : Maître és sc iences (M.Sc.) 

OBJECTIFS 

C e programme avec accent sur la recherche permettra â l 'étudiant d 'ap­
profondir ses conna issances en chimie, d 'aborder une spécialisation 
dans un secteur de cette sc ience et de s'initier à la recherche. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le baccalauréat en chimie ou en biochimie ou l 'équivalent avec une 
moyenne cumulative d 'au moins 2.20 sur 4 .00. 

T O T A L OES CRÉDITS EXIGÉS : 4 5 

CONCENTRATIONS 

Chimie organique, chimie des solutions et des interfaces, chimie théori­
que et spec l roscop ie moléculaire, chimie analytique et appl iquée, chi­
mie bio-organique, b iophysique et bio-analytique. 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obl igatoires (31 crédits) 

C R 

Activités de recherche 17 
Mémoire 14 

Activités de concentrat ion 

CHIMIE O R G A N I Q U E 

Activités pédagogiques obl igatoires (14 crédits) 

C R 
C H M 701 Séminaire I 2 
C O R 700 Chimie organique avancée 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 3 
C O R 702 Orbitales moléculaires en chimie organique 3 
C O R 703 Résonance magnétique 3 

CHIMIE D E S S O L U T I O N S E T D E S I N T E R F A C E S 

Activités pédagogiques â opt ion (9 crédits) 

Trois activités parmi les suivantes 

C R 

C A N 702 Spect roscop ie analytique . 3 
C H M 700 Théorie des g roupes et applications e n chimie " 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 3 
C P H 700 Chimie des interfaces 3 
C P H 701 Chimie des solutions 3 
C P H 704 Électrochimie avancée 3 

CH IMIE THÉORIOUE ET S P E C T R O S C O P I E MOLÉCULAIRE 

Activités pédagogiques obl igatoires (14 crédits) 

C R 

C A N 703 Spec l roscop ie avancée 3 
C H M 700 Théorie des groupes et appl icat ions en chimie 3 
C H M 701 Séminaire I 2 
C P H 702 Thermodynamique statistique 3 
C P H 703 Chimie Ihéorique 3 

C H I M I E A N A L Y T I Q U E ET APPLIQUÉE 

Act ivi tés pédagogiques obl igatoires (11 crédits) 

C R 

C A N 700 Séparations chromatographiques 3 
C A N 701 Méthodes éleclro-analyl iques 3 
C A N 702 Spect roscopie analytique 3 
C H M 701 Séminaire I 2 

Act ivi tés pédagogiques â opt ion (3 crédits) 

Une activité parmi les suivanies 

C R 

C H M 700 Théorie des groupes et appl icat ions en chimie 3 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 3 
C P H 700 Chimie des interfaces 3 
C P H 701 Chimie d e s solutions 3 
C P H 702 Thermodynamique statistique 3 
C P H 704 Électrochimie avancée 3 

CHIMIE B I O - O R G A N I Q U E . B I O P H Y S I Q U E E T BIO­
A N A L Y T I Q U E 

Activités pédagogiques obl igatoires (8 crédits) 

C R 

C H M 701 Séminaire I 2 
C O R 701 Chimie physico-organique avancée 3 

Trois crédits d'activités en sc ience de la vie 3 

Act ivi tés pédagogiques à opt ion (6 crédits) 

Une activité parmi les trois suivantes 

C R 

C A N 700 Séparations chromatographiques 3 
C O R 700 Chimie organique avancée 3 
C P H 701 Chimie des solutions 3 

Une activité parmi les deux suivantes 

C R 

C A N 702 Spec l roscop ie analytique 3 
C O R 703 Résonance magnétique 3 

Activités pédagogiques obl igatoires (5 crédits) 

C R 

C H M 701 Séminaire I 2 
C P H 702 Thermodynamique statistique 3 
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Maîtrise en environnement 

G R A D E : M a ï l r e e n e n v i r o n n e m e n l ( M . E n v . ) 

O B J E C T I F S 

A u t e r m e d e s e s é t u d e s d e m a î t r i s e , l ' é t u d i a n t : 

- a u r a a c q u i s u n e s o l i d e formation e n s c i e n c e s e t e n t e c h n o l o g i e d e 

l ' e n v i r o n n e m e n t : 

- s e s e r a i n i t i é a u x n o t i o n s d e b a s e d e s d i s c i p l i n e s d e s a u t r e s i n t e r v e ­

n a n t s ; 

- p o s s é d e r a u n l a n g a g e c o m m u n q u i f a c i l i t e l ' i n d i s p e n s a b l e c o n c e r t a -

l i o n d e s e f f o r t s ; 

- a u r a a p p r o f o n d i s a f o r m a t i o n d e b a s e ; 

- s e r a d e v e n u p r o g r e s s i v e m e n t m a î t r e d e s o n a p p r e n t i s s a g e a f i n d e 

p o u v o i r s u i v r e , a u c o u r s d e s a c a r r i è r e , r é v o l u t i o n d e p l u s e n p l u s 

r a p i d e d e l a s c i e n c e e t d e l a t e c h n o l o g i e . 

P B I 3 0 2 B i o l o g i e d u m i l i e u II 3 

P B I 7 1 2 G e s t i o n d e l ' e n v i r o n n e m e n t 3 

R B L 7 0 0 R a d i o b i o l o g i e 2 

R S C 7 6 3 S a n l é e t t r a v a i l 3 

S C A 2 0 6 P r o g r a m m a t i o n e t e x p l o i t a t i o n d e l ' o r d i n a t e u r 3 

S C A 3 4 9 H y d r o g é o l o g i e 3 

S C A 3 5 8 C o n t r ô l e d e l a q u a l i t é d e s e a u x 3 

S C A 3 6 3 M o d è l e s p r o b a b i l i s t e s 3 

S C A 3 8 0 S a n t é p u b l i q u e 3 

S C A 6 6 1 P r o c é d é s d e t r a i t e m e n t d e s e a u x 3 

S C A 6 6 4 É t u d e s p é c i a l i s é e 3 

S C A 6 7 4 T r a i t e m e n t d e l a p o l l u t i o n d e l ' a i r 3 

Z O O 3 0 2 I c h t y o l o g i e 2 

Z O O 3 0 3 I c h t y o l o g i e T . P . I 

Maîtrise en mathématiques 

C O N D I T I O N S D ' A D M I S S I O N 

U n g r a d e d e p r e m i e r c y c l e u n i v e r s i t a i r e e n s c i e n c e s o u e n s c i e n c e s a p ­

p l i q u é e s o u l ' é q u i v a l e n t . 

T O T A L D E S C R É D I T S E X I G É S : 4 5 

P R O F I L D E S É T U D E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 3 3 c r é d i t s ) 

C R 

C H M 9 0 4 C h i m i e d u m i l i e u 3 

D R T 5 1 9 D r o i t d e l ' e n v i r o n n e m e n t 3 

E C L 1 1 0 É c o l o g i e g é n é r a l e 3 

G E O 7 0 9 T é l é d é t e c t i o n a p p l i q u é e â l ' e n v i r o n n e m e n t 3 

P B I 7 2 0 B i o l o g i e d u m i l i e u III 3 

S C A 7 6 0 M o d é l i s a t i o n e t s i m u l a t i o n 3 

S C A 7 6 1 S é m i n a i r e e n e n v i r o n n e m e n t 3 

S C A 7 6 3 G e s t i o n d e s d é c h e t s s o l i d e s 3 

E s s a i 9 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s â o p t i o n ( 1 2 c r é d i t s ) 

U n e a c t i v i t é p a r m i l e s d e u x s u i v a n t e s 

C R 

S C A 3 5 3 G é n i e s a n i t a i r e 3 

S C A 6 1 3 T r a i t e m e n t d e s e a u x u s é e s i n d u s t r i e l l e s 3 

N e u f c r é d i t s p a r m i l e s a c t i v i t é s s u i v a n t e s 

C R 

C A N 3 0 1 T e c h n i q u e s d ' a n a l y s e c h i m i q u e 2 

C A N 4 0 0 A n a l y s e i n s t r u m e n t a l e 3 

C A N 4 0 1 A n a l y s e i n s t r u m e n t a l e T . P . 3 

C A N 4 0 2 T e c h n i q u e s a n a l y t i q u e s m o d e r n e s 4 

C A N 5 0 2 A n a l y s e o r g a n i q u e 2 

C A N 7 0 0 S é p a r a t i o n s c h r o m a t o g r a p h i q u e s 3 

C A N 7 0 1 M é l h o d e s é l e c l r o - a n a l y t i q u e s 3 

C A N 7 0 2 S p e c l r o s c o p i e a n a l y t i q u e 3 

C P H 5 0 2 É l e c l r o c h i m i e 3 

E C L 5 0 3 É c o l o g i e T . P . 1 

E C L 5 0 4 B i o g é o g r a p h i e v é g é t a l e 2 

E C L 5 0 5 B i o g é o g r a p h i e v é g é t a l e T . P . 1 

E C L 5 0 6 É c o l o g i e d e s m a m m i f è r e s 2 

E C L 7 0 6 É c o l o g i e d e s o i s e a u x 2 

E C L 7 1 2 P r i n c i p e s d e l u n e b i o l o g i q u e 2 

E C L 7 1 4 P r i n c i p e s d ' é l h o l o g i e 2 

E C L 7 1 6 M a m m a l o g i e a v a n c é e 2 

E C L 7 1 8 É c o l o g i e n u m é r i q u e 2 

E C L 7 2 2 É c o l o g i e t h é o r i q u e 2 

E C L 7 2 4 É c o l o g i e e t a m é n a g e m e n t r é g i o n a l 2 

G E O 4 0 0 É c o l o g i e p h y s i q u e d e s b a s s i n s v e r s a n t s 3 

G E O 4 0 2 T é l é d é t e c t i o n II 3 

G E O 4 0 8 A m é n a g e m e n t r é g i o n a l 3 

G E O 4 0 9 A m é n a g e m e n t u r b a i n 3 

G E O 4 2 2 C l i m a t o l o g i e u r b a i n e e t p o l l u t i o n d e l ' a i r 3 

G E O 4 2 3 A m é n a g e m e n t t o u r i s t i q u e 3 

M C B 7 0 0 P r i n c i p e s d ' é c o l o g i e m i c r o b i e n n e 1 

P B I 3 0 0 B i o l o g i e d u m i l i e u I 3 

G R A D E : M a î t r e è s s c i e n c e s ( M . S c . ) 

O B J E C T I F S 

L ' a c c e n t m i s s u r l a r e c h e r c h e p e r m e t t r a à l ' é t u d i a n t d ' a p p r o f o n d i r - e l 

d ' i n t é g r e r s e s c o n n a i s s a n c e s e n m a t h é m a t i q u e s , d ' a b o r d e r u n e s p é c i a ­

l i s a t i o n d a n s u n s e c t e u r d e c e t t e s c i e n c e , d e s ' i n i t i e r à l a r e c h e c h e e t , s ' i l 

y a l i e u , d ' a p p l i q u e r l e s m a t h é m a t i q u e s a u x s c i e n c e s p h y s i q u e s , a u x 

s c i e n c e s h u m a i n e s o u a u x s c i e n c e s d e l a g e s t i o n . L ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e 

d e c e s d i v e r s o b j e c t i f s e s t n a t u r e l l e m e n t fonction d e s i n t é r ê t s p a r t i c u ­

l i e r s d e l ' é t u d i a n t à l ' é g a r d d e s m a t h é m a t i q u e s e l d e l e u r s a p p l i c a t i o n s 

o u à l ' é g a r d d e l ' i n f o r m a t i q u e . 

C O N D I T I O N S D ' A D M I S S I O N 

L e b a c c a l a u r é a t e n m a t h é m a t i q u e s , e n s t a t i s t i q u e s , e n i n f o r m a t i q u e o u 

e n r c h e r c h e o p é r a t i o n n e l l e o u l ' é q u i v a l e n t a v e c u n e m o y e n n e c u m u l a ­

t i v e d ' a u m o i n s 2 . 2 0 s u r 4 . 0 0 . 

T O T A L D E S C R É D I T S E X I G É S : 4 5 

C O N C E N T R A T I O N S 

M a t h é m a t i q u e s p u r e s , m a t h é m a t i q u e s a p p l i q u é e s , i n f o r m a t i q u e . 

P R O F I L D E S É T U D E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 2 9 c r é d i t s ) 

C R 

A c t i v i t é s d e r e c h e r c h e 1 8 

M é m o i r e 11 

A c t i v i t é s d e c o n c e n t r a t i o n 

M A T H É M A T I Q U E S P U R E S 

A c t i v i t é s o b l i g a t o i r e s ( 8 c r é d i t s ) 

C R 

M A T 7 2 4 M e s u r e e t i n t é g r a t i o n 4 

M A T 7 3 5 A l g è b r e m u l t i l i n é a i r e e t r e p r é s e n t a t i o n d e s g r o u p e s 4 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s â o p t i o n ( 8 c r é d i t s ) 

D e u x a c t i v i t é s p a r m i l e s s u i v a n t e s 

C F 

M A T 7 2 2 T h é o r i e d e s c a t é g o r i e s A 

M A T 7 3 2 A l g è b r e n o n c o m m u t a t i v e A 

M A T 7 3 3 T o p o l o g i e g é n é r a l e 4 

M A T 7 3 4 A n a l y s e f o n c t i o n n e l l e 1 4 

M A T 7 4 3 G é o m é t r i e c o m b i n a t o i r e 4 

M A T 7 5 5 É q u a t i o n s d i f f é r e n t i e l l e s d a n s l e s e s p a c e s d e B a -

n a c h 4 

M A T 7 6 5 T h é o r i e d e s c o d e s 4 

M A T 8 2 3 T o p o l o g i e a l g é b r i q u e A 

M A T 8 4 4 A n a l y s e fonctionnelle II t 
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M A T H É M A T I Q U E S A P P L I Q U É E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 1 2 c r é d i t s ) 

R O P 7 3 0 R e c h e r c h e o p é r a t i o n n e l l e 

S T T 7 1 9 S t a t i s t i q u e a p p l i q u é e 

S T T 7 6 9 M o d è l e s d e p r o b a b i l i t é s a p p l i q u é e s 

C R 

4 

4 

4 

P H Y 7 9 2 P h y s i q u e a t o m i q u e e t m o l é c u l a i r e 

P H Y 7 9 3 P h y s i q u e d e s p l a s m a s 

Doctorat en biologie 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s â o p t i o n ( 4 c r é d i t s ) 

U n e a c t i v i t é p a r m i l e s s u i v a n t e s 

C R 

M A T 7 2 7 T h é o r i e d e l ' a p p r o x i m a t i o n 4 

R O P 7 4 0 A n a l y s e m u l t i c r i t è r e 4 

R O P 7 5 0 P r o g r a m m a t i o n l i n é a i r e e n n o m b r e s e n t i e r s 4 

S T T 7 0 9 P r o b a b i l i t é s 4 

S T T 7 2 9 T e s t s d ' h y p o t h è s e s 4 

S T T 7 3 9 T h é o r i e d e l a d é c i s i o n 4 

S T T 7 4 9 S é r i e s c h r o n o l o g i q u e s 4 

S T T 7 9 9 S a t i s t i q u e n o n - p a r a m é t r i q u e 4 

I N F O R M A T I Q U E 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s â o p t i o n ( 1 6 c r é d i t s ) 

Q u a t r e a c t i v i t é s p a r m i l e s s u i v a n t e s 

C R 

I F T 7 0 8 S y s t è m e s i n f o r m a t i q u e s r é p a r t i s 4 

I F T 7 1 8 S u j e t s c h o i s i s e n i n f o r m a t i q u e 4 

IFT 7 2 8 T h é o r i e d e s a u t o m a t e s e l d e s l a n g a g e s t o r m e l s 1 4 

I F T 7 3 8 T h é o r i e d e s a u t o m a t e s e t d e s l a n g a g e s f o r m e l s II 4 

I F T 7 4 8 P r o g r a m m a t i o n p a r a l l è l e 4 

I FT 7 5 8 F i a b i l i t é d e s s y s t è m e s 4 

I F T 7 7 8 A n a l y s e s y n t a x i q u e 4 

IFT 7 8 8 C o n c e p t i o n a s s i s t é e p a r o r d i n a t e u r s 4 

I F T 7 9 8 S i m u l a t i o n d e m o d è l e s 4 

G R A D E : P h i l o s o p h i a e d o c t o r ( P h . D . ) 

O B J E C T I F S 

L ' é t u d i a n t r e c e v r a u n e f o r m a t i o n d e c h e r c h e u r a u t o n o m e t o u t e n a p p r o ­

f o n d i s s a n t s e s c o n n a i s s a n c e s d a n s u n s e c t e u r d e l a b i o l o g i e . 

C O N D I T I O N S D ' A D M I S S I O N 

L a m a î t r i s e e n b i o l o g i e o u e n b i o c h i m i e o u l ' é q u i v a l e n t 

T O T A L D E S C R É D I T S E X I G É S : 9 0 

C O N C E N T R A T I O N S 

É c o l o g i e , m i c r o b i o l o g i e , p h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e 

P R O F I L D E S É T U D E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 8 6 c r é d i t s ) 

C R 

P B I 7 0 6 S é m i n a i r e d e r e c h e r c h e IV I 

P B I 7 0 8 S é m i n a i r e d e r e c h e r c h e V 1 

E x a m e n g é n é r a l 8 

A c t i v i t é s d e r e c h e r c h e 4 8 

T h è s e 2 8 

A c t i v i t é s d e c o n c e n t r a t i o n 

Maîtrise en physique 

G R A D E : M a î t r e è s s c i e n c e s ( M . S c . ) 

O B J E C T I F S 

C e p r o g r a m m e a v e c a c c e n t s u r l a r e c h e r c h e p e r m e t t r a à l ' é t u d i a n t d ' a p ­

p r o f o n d i r s e s c o n n a i s s a n c e s g é n é r a l e s e n p h y s i q u e , d ' a b o r d e r u n e 

s p é c i a l i s a t i o n d a n s u n s e c t e u r d e l a p h y s i q u e e t d e s ' i n i t i e r à l a r e c h e r ­

c h e . 

C O N D I T I O N S D ' A D M I S S I O N 

L e b a c c a l a u r é a t e n p h y s i q u e o u l ' é q u i v a l e n t a v e c u n e m o y e n n e c u m u l a ­

t i ve d ' a u m o i n s 2 . 2 0 s u r 4 . 0 0 . 

T O T A L D E S C R É D I T S E X I G É S : 4 5 

P R O F I L D E S É T U D E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 4 1 c r é d i t s ) 

C R 

P H Y 7 0 1 S é m i n a i r e 1 

P H Y 7 4 1 P h y s i q u e s t a t i s t i q u e 4 

P H Y 7 3 1 M é c a n i q u e q u a n t i q u e I 4 

A c t i v i t é s d e r e c h e r c h e 2 0 

M é m o i r e 1 2 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s â o p t i o n (4 c r é d i t s ) 

U n e a c t i v i t é p a r m i l e s q u a t r e s u i v a n t e s 

C R 

P H Y 7 8 1 P h y s i q u e d u s o l i d e 4 

P H Y 7 9 1 T h é o r i e d e l a d i f f u s i o n 4 

É C O L O G I E 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s à o p t i o n (4 c r é d i t s ) 

Q u a t r e c r é d i t s p a r m i l e s a c t i v i t é s s u i v a n t e s 

C R 

E C L 7 0 6 É c o l o g i e d e s o i s e a u x 2 

E C L 7 0 8 É c o l o g i e v é g é t a l e a v a n c é e 2 

E C L 7 1 2 P r i n c i p e s d e l u t t e b i o l o g i q u e 2 

E C L 7 1 4 P r i n c i p e s d ' é l h o l o g i e 2 

E C L 7 1 6 M a m m a l o g i e a v a n c é e 2 

E C L 7 1 8 É c o l o g i e n u m é r i q u e 2 

E C L 7 2 0 S u j e t s s p é c i a u x ( z o o l o g i e - b o t a n i q u e ) 1 

E C L 7 2 2 É c o l o g i e t h é o r i q u e 2 

E C L 7 2 4 É c o l o g i e e l a m é n a g e m e n t r é g i o n a l 2 

E N T 7 0 8 L e s h o m o p t è r e s 2 

E N T 7 2 0 S u j e t s s p é c i a u x ( e n t o m o l o g i e ) 1 

M I C R O B I O L O G I E 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s à o p t i o n ( 4 c r é d i t s ) 

Q u a t r e c r é d i t s p a r m i t e s a c t i v i t é s s u i v a n t e s 

C R 

B C L 7 0 0 D i f f é r e n c i a t i o n c e l l u l a i r e II 2 

M C B 7 0 0 P r i n c i p e s d ' é c o l o g i e m i c r o b i e n n e 1 

M C B 7 2 0 S u j e t s s p é c i a u x ( m i c r o b i o l o g i e ) 1 

R B L 7 0 0 R a d i o b i o l o g i e 2 -

T S B 7 0 0 L a c u l t u r e d e t i s s u s 2 

P H Y S I O L O G I E C E L L U L A I R E 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s à o p t i o n (4 c r é d i t s ) 

Q u a t r e c r é d i t s p a r m i l e s a c t i v i t é s s u i v a n t e s 

C R 

B C L 7 0 0 D i f f é r e n c i a t i o n c e l l u l a i r e II 2 

B C L 7 2 0 S u j e t s s p é c i a u x ( p h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e ) 1 
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B C M 7 0 0 L e s s t é r o i d e s 2 

B C M 7 0 2 L e s a c i d e s n u c l é i q u e s 2 

E N D 7 0 2 R é c e p t e u r s e t m é c a n i s m e d ' a c t i o n h o r m o n a l e 2 

P S L 7 0 0 P h y s i o l o g i e d e l a r e p r o d u c t i o n 1 2 

P S L 7 0 2 P h y s i o l o g i e d e l a r e p r o d u c t i o n II 2 

P S L 7 1 0 P h y s i o l o g i e d u s y s t è m e d i g e s t i f 2 

P S V 7 0 0 P h y s i o l o g i e v é g é t a l e II 2 

P S V 7 0 2 P h y s i o l o g i e v é g é t a l e III 2 

R B L 7 0 0 R a d i o b i o l o g i e 2 

T S B 7 0 0 L a c u l t u r e d e t i s s u s 2 

Doctorat en chimie 

G R A D E : P h i l o s o p h i a e d o c l o r ( P h . D . ) 

O B J E C T I F S 

L ' é l u d i a n i r e c e v r a u n e f o r m a t i o n d e c h e r c h e u r a u t o n o m e tou t e n a p p r o ­

f o n d i s s a n t s e s c o n n a i s s a n c e s d a n s u n c h a m p d e s p é c i a l i s a t i o n d e l a 

c h i m i e . 

C O N D I T I O N S D ' A D M I S S I O N 

L a m a î l r i s e e n c h i m i e o u l ' é q u i v a l e n t 

T O T A L D E S C R É D I T S E X I G É S 9 0 

C O N C E N T R A T I O N S 

C h i m i e o r g a n i q u e , c h i m i e d e s s o l u t i o n s e t s e s i n t e r f a c e s , c h i m i e t h é o r i ­

q u e e t s p e c l r o s c o p i e m o l é c u l a i r e , c h i m i e b i o - o r g a n i q u e e t b i o p h y s i q u e , 

c h i m i e a n a l y t i q u e . 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s â o p t i o n ( 1 6 c r é d i t s ) 

Q u a t r e a c t i v i t é s p a r m i l e s s u i v a n t e s 

C R 

IFT 7 0 8 S y s t è m e s i n f o r m a t i q u e s r é p a r t i s 4 

I FT 7 1 8 S u j e t s c h o i s i s e n i n f o r m a t i q u e 4 

IFT 7 2 8 T h é o r i e d e s a u t o m a t e s e t d e s l a n g a g e s f o r m e l s 1 4 

I F T 7 3 8 T h é o r i e d e s a u t o m a t e s e t d e s l a n g a g e s f o r m e l s II 4 

I FT 7 4 8 P r o g r a m m a t i o n p a r a l l è l e 4 

IFT 7 5 8 F i a b i l i t é d e s s y s t è m e s 4 

IFT 7 7 8 A n a l y s e s y n t a x i q u e 4 

IFT 7 8 8 C o n c e p t i o n a s s i s t é e p a r o r d i n a t e u r s 4 

IFT 7 9 8 S i m u l a t i o n d e m o d è l e s 4 

M A T 7 2 2 T h é o r i e d e s c a t é g o r i e s 4 

M A T 7 2 4 M e s u r e e t i n t é g r a t i o n 4 

M A T 7 2 7 T h é o r i e d e l ' a p p r o x i m a t i o n 4 

M A T 7 3 2 A l g è b r e n o n c o m m u l a l i v e 4 

M A T 7 3 3 T o p o l o g i e g é n é r a l e 4 

M A T 7 3 4 A n a l y s e f o n c t i o n n e l l e 1 4 

M A T 7 3 5 A l g è b r e m u l l i l i n é a i r e e t r e p r é s e n t a t i o n d e s g r o u p e s 4 

M A T 7 4 3 G é o m é t r i e c o m b i n a t o i r e 4 

M A T 7 5 5 É q u a t i o n s d i f f é r e n t i e l l e s d a n s l e s e s p a c e s d e B a -

n a c h 4 

M A T 7 6 5 T h é o r i e d e s c o d e s 4 

M A T 8 2 3 T o p o l o g i e a l g é b r i q u e 4 

M A T 8 4 4 A n a l y s e f o n c t i o n n e l l e II 4 

R O P 7 3 0 R e c h e r c h e o p é r a t i o n n e l l e 4 

R O P 7 4 0 A n a l y s e m u l t i c r i t è r e 4 

R O P 7 5 0 P r o g r a m m a t i o n l i n é a i r e e n n o m b r e s e n t i e r s 4 

S T T 7 0 9 P r o b a b i l i t é 4 

S T T 7 1 9 S t a t i s t i q u e a p p l i q u é e 4 

S T T 7 2 9 T e s t s d ' h y p o t h è s e s 4 

S T T 7 3 9 T h é o r i e d e l a d é c i s i o n 4 

S T T 7 4 9 S é r i e s c h r o n o l o g i q u e s 4 

S T T 7 6 9 M o d è l e s d e p r o b a b i l i t é s a p p l i q u é e s 4 

S T T 7 9 9 S t a t i s t i q u e n o n - p a r a m é t r i q u e 4 

P R O F I L D E S É T U D E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 9 0 c r é d i t s ) 

C R 

C H M 8 0 0 S é m i n a i r e II 2 

C H M 8 0 1 S é m i n a i r e III 2 

E x a m e n g é n é r a l 6 

A c t i v i t é s d e r e c h e r c h e 5 0 

T h è s e 3 0 

Doctorat en physique 

G R A D E : P h i l o s o p h i a e d o c t o r ( P h . D . ) 

O B J E C T I F S 

L ' é t u d i a n t r e c e v r a u n e f o r m a t i o n d e c h e r c h e u r a u t o n o m e t ou t e n a p p r o ­

f o n d i s s a n t s e s c o n n a i s s a n c e s g é n é r a l e s e n p h y s i q u e . 

Doctorat en mathématiques 

G R A D E : P h i l o s o p h i a e d o c l o r ( P h . D . ) 

O B J E C T I F S 

L ' é l u d i a n t r e c e v r a u n e f o r m a t i o n d e c h e r c h e u r a u t o n o m e tou t e n a p p r o ­

fondissant s e s c o n n a i s s a n c e s g é n é r a l e s e n m a t h é m a t i q u e s . 

C O N D I T I O N S D ' A D M I S S I O N 

L a m a î l r i s e e n m a t h é m a t i q u e s o u l ' é q u i v a l e n t . 

T O T A L D E S C R É D I T S E X I G É S : 9 0 

P R O F I L D E S É T U D E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 7 4 c r é d i t s ) 

C R 

E x a m e n g é n é r a l 12 

A c t i v i t é s d e r e c h e r c h e 3 7 

T h è s e 2 5 

C O N D I T I O N S D ' A D M I S S I O N 

L a m a î t r i s e e n p h y s i q u e o u l ' é q u i v a l e n t 

T O T A L D E S C R É D I T S E X I G É S : 9 0 

P R O F I L D E S É T U D E S 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s o b l i g a t o i r e s ( 8 1 c r é d i t s ) 

C R 

P H Y 8 0 1 S é m i n a i r e 1 

P H Y 8 0 2 S é m i n a i r e 1 

P H Y 8 3 1 M é c a n i q u e q u a n t i q u e II 3 

E x a m e n g é n é r a l 3 

A c t i v i t é s d e r e c h e r c h e 4 8 

T h è s e 2 5 

A c t i v i t é s p é d a g o g i q u e s â o p t i o n ( 9 c r é d i t s ) 

N e u f c r é d i t s p a r m i l e s a c t i v i t é s s u i v a n t s 

C R 

P H Y 7 3 1 M é c a n i q u e q u a n t i q u e I 4 

P H Y 7 4 1 P h y s i q u e s t a t i s t i q u e 4 

P H Y 7 8 1 P h y s i q u e d u s o l i d e 4 

P H Y 7 9 1 T h é o r i e d e l a d i f f u s i o n 4 

P H Y 7 9 2 P h y s i q u e a t o m i q u e e t m o l é c u l a i r e 4 

P H Y 7 9 3 P h y s i q u e d e s p l a s m a s 4 

P H Y 8 2 1 É l e c i r o d y n a m i q u e c l a s s i q u e 3 
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P H Y 8 9 1 T h é o r i e d e s g r o u p e s 3 
P H Y 8 9 2 P r o b l è m e à N c o r p s 3 
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Description des cours 

ALM 

A L M 3 0 0 2 c r . 

N u t r i t i o n 

E x i g e n c e s n u t r i t i o n n e l l e s . V a l e u r b i o l o g i q u e 

d e s a l i m e n t s . B e s o i n s n u t r i t i f s e t é n e r g é t i q u e s . 

S t a n d a r d s n u t r i t i o n n e l s . B e s o i n s p a r t i c u l i e r s : 

v i t a m i n e s , m i n é r a u x . C o m p o r t e m e n t a l i m e n ­

t a i r e : o b é s i t é , d i è t e s . E n q u ê t e s s u r d e s s u j e t s 

d e n u t r i t i o n a p p l i q u é e . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : B o g e r t , N u t r i t i o n a n d 

P h y s i c a l F i t n e s s . 

P r é a l a b l e : B C M 1 0 0 o u B C M 3 1 0 . 

BCL 

B C L 3 0 0 2 c r 

P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e I 

H i s t o r i q u e d u d é v e l o p p e m e n t d e l a t h é o r i e c e l ­

l u l a i r e . O r i g i n e d e l a v i e e l c o m p o s i t i o n c h i m i ­

q u e d e l a c e l l u l e . S t r u c t u r e e t r ô l e p h y s i o l o g i ­

q u e d e s o r g a n i t e s c e l l u l a i r e s d e s p r o c a r y o t e s 

e l d e s e u c a r y o t e s . P h é n o m è n e s m e m b r a n a i -

r e s : p e r m é a b i l i t é , d i f f u s i o n , o s m o s e , t r a n s p o r t 

a c t i f , e n d o c y t o s e , e x o c y t o s e , m o t i l i t é c e l l u ­

l a i r e . R ô l e d e s a c i d e s n u c l é i q u e s d a n s l e f o n c ­

t i o n n e m e n t . M i t o s e e t m é i o s e . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : G i e s e . C e l l P h y s i o l o g y , 

5 e é d i t i o n . 

B C L 5 0 2 3 c r . 

P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e II 

U l t r a - s t r u c t u r e e t r ô l e p h y s i o l o g i q u e d e s o r g a ­

n i t e s c e l l u l a i r e s : m e m b r a n e p l a s m i q u e , c y t o ­

p l a s m e , r é l i c u l u m e n d o p l a s m i q u e , a p p a r e i l d e 

G o l g i , l y s o s o m e s . m i t o c h o n d r i e s , m i c r o f i l a ­

m e n t s , m i c r o t u b u l e s . n o y a u . S y n t h è s e d e 

l ' A D N . d e T A R N e t d e s p r o t é i n e s e l é t u d e d u 

m é c a n i s m e d e r é g u l a t i o n d e l a s y n t h è s e d e 

c e s m a c r o m o l é c u l e s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : W a t s o n . B i o l o g i e m o ­

l é c u l a i r e d u g è n e . 3 e é d i t i o n ; W o l l e , B i o l o g y o f 

I he C e l l . 

P r é a l a b l e : B C M 1 0 0 o u B C M 1 1 0 . 

B C L 5 0 4 2 c r . 

D i f f é r e n c i a t i o n c e l l u l a i r e I 

D i f f é r e n c i a t i o n d e s c o m p o s a n t e s c e l l u l a i r e s : 

m e m b r a n e s , r é t i c u l u m e n d o p l a s m i q u e , G o l g i . 

p e r o x i s o m e s , l y s o s o m e s . m i t o c h o n d r i e s , 

c y t o - s q u e l e t t e . D i f f é r e n c i a t i o n t i s s u l a i r e : m u ­

q u e u s e i n t e s t i n a l e , s y s t è m e i m m u n i t a i r e , s y s ­

t è m e g é n é r a l , s y s t è m e n e r v e u x , c o n t r ô l e d e l a 

d i f f é r e n c i a t i o n , l e s r é c e p t e u r s , l e s h o r m o n e s , 

d é r è g l e m e n t d e s m é c a n i s m e s d e c o n t r ô l e . 

B C L 7 0 0 1 c r . 

D i f f é r e n c i a t i o n c e l l u l a i r e II 

L e r ô l e d u n o y a u d a n s l a d i f f é r e n c i a t i o n c e l l u ­

l a i r e : a c t i v a t i o n s é l e c t i v e d u g é n o m e v e r s u s 

c o n s e r v a t i o n s é l e c t i v e d e c e r t a i n s A R T n u ­

c l é a i r e s h é t é r o g è n e s . R ô l e s d e s c o n s t i t u a n t s 

d e l a c h r o m a t i n e . R ô l e d u c y t o p l a s m e . P h é n o ­

m è n e d ' i n d u c t i o n e m b r y o n n a i r e , d ' i n t e r a c t i o n 

c e l l u l a i r e e t d e s h o r m o n e s d a n s l a d i f f é r e n c i a ­

t i o n . D i f f é r e n c i a t i o n p a r é t a p e s . C o u r s o f f e r t a u 

t r i m e s t r e d ' a u t o m n e d e s a n n é e s p a i r e s . 

BCM 

B C M 1 0 0 3 c r . 

B i o c h i m i e I 

B i o c h i m i e s t a t i q u e : é t u d e d e s g l u c i d e s , l i p i ­

d e s , a c i d e s a m i n é s , p e p l i d e s . p r o t é i n e s , a c i ­

d e s n u c l é i q u e s , v i t a m i n e s , e n z y m e s . P o u r 

c h a q u e c l a s s e d e c o m p o s é s , i l y a u r a u n e 

é t u d e d e l a n o m e n c l a t u r e , d e s p r o p r i é t é s p h y ­

s i q u e s e t c h i m i q u e s . B i o c h i m i e d y n a m i q u e : 

é t u d e d e l ' o x y d o r é d u c t i o n e l p h o s p h o r y l a t i o n 

o x y d a t i v e . É t u d e d u m é t a b o l i s m e d e s g l u c i d e s 

e t d e s l i p i d e s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : H a r p e r , P r é c i s d e B i o ­

c h i m i e ; W h i t e , H a n d l e r & S m i l h , P r i n c i p l e s o f 

B i o c h e m i s t r y ; M c G i l v e r y , B i o c h e m i c a l C o n ­

c e p t s . 

P r é a l a b l e : C O R 3 0 2 . 

B C M 101 1 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e b i o c h i m i e I 

É t u d e d e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s 

d e s c o n s t i t u a n t s d e l a m a t i è r e v i v a n t e : p r o t é i ­

n e s , l i p i d e s , a c i d e s n u c l é i q u e s , m i n é r a u x , v i t a ­

m i n e s e t c o f a c l e u r s . M é t h o d e s d e d o s a g e d e 

c e s c o n s t i t u a n t s . L ' é t u d i a n t a p p r e n d à m a n i ­

p u l e r l a v e r r e r i e d e l a b o r a t o i r e e l à s e s e r v i r 

d e s i n s t r u m e n t s d e b a s e : b a l a n c e s . p H m è t r e , 

s p e c t r o p h o m è t r e . Il a p p r e n d a u s s i à a n a l y s e r , 

i n t e r p r é t e r e t p r é s e n t e r d e s d o n n é e s s c i e n t i f i ­

q u e s . 

B C M 110 3 c r . 

B i o c h i m i e g é n é r a l e I 

A c i d e s a m i n é s : p r o p r i é t é s c h i m i q u e s e t p h y ­

s i c o - c h i m i q u e s . P r o t é i n e s : p u r i f i c a t i o n , p r o ­

p r i é t é s p h y s i c o - c h i m i q u e s ; s t r u c t u r e s p r i ­

m a i r e , s e c o n d a i r e , t e r t i a i r e e t q u a t e r n a i r e : 

p r o t é i n e s f i b r e u s e s ( c o l l a g è n e ) . P r o t é i n e s g l o ­

b u l a i r e s : e n z y m e s ( s t r u c t u r e , c i n é t i q u e , r é g u ­

l a t i o n ) , i m m u n o g l o b u l i n e s . T r a n s p o r t e u r ( h é ­

m o g l o b i n e ) ; r é a c t i o n a n t i c o r p s - a n t i g è n e s . 

L i p i d e s : p r o p r i é t é s c h i m i q u e s e l p h y s i c o ­

c h i m i q u e s ; l i p o p r o t é i n e s ; m e m b r a n e s b i o l o ­

g i q u e s . G l u c i d e s : o s e s e t o s i d e s : g l y c o p r o t é i -

n e s ( g r o u p e s s a n g u i n s ) , m o n o e t p o l y s a c c h a -

r i d e s ; l i p o p o l y s a c c h a r i d e s : p e p t i d o g l y c a n e s . 

N u c l é o t i d e s : p r o p r i é t é s c h i m i q u e s e t p h y s i c o ­

c h i m i q u e s . A c i d e s n u c l é i q u e s : s t r u c t u r e s p r i ­

m a i r e , s e c o n d a i r e e l t e r t i a i r e . S t r u c t u r e s d e s 

c h r o m o s o m e s : h i s t o n e s e t p r o t é i n e s a c i d e s . 

P r é a l a b l e : C O R 3 0 2 o u C O R 3 0 0 . 

B C M 111 2 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e b i o c h i m i e g é n é r a l e I 

T i t r a g e d ' a c i d e s a m i n é s a u p H - m è t r e e t d u 

r o u g e d e p h é n o l a u s p e c t r o p h o t o m è t r e . S é p a ­

r a t i o n d ' a c i d e s a m i n é s d a n s y l é s p a r c h r o m a -

t o g r a p h i e s u r f e u i l l e d e p o l y a m i d e . É l e c t r o p h o -

r è s e d e s a c i d e s a m i n é s s u r p a p i e r . 

D é t e r m i n a t i o n d e l a c o n c e n t r a t i o n d ' u n e p r o ­

t é i n e e n s o l u t i o n ; a b s o r p t i o n à 2 8 0 n m , t e c h n i ­

q u e d e L o w r y . T e s t d e p u r e t é p a r é l e c t r o p h o -

r è s e s u r g e l p o l y a c r y l a m i d e . C o m p o s i t i o n e n 

s u c r e d ' u n p o l y s a c c h a r i d e . C h r o m a t o g r a p h i e 

d e s s u c r e s s u r c o u c h e m i n c e . D é t e r m i n a t i o n 

d e l a p u r e t é e t d u d e g r é d e b r a n c h e m e n t 

d ' u n e p r é p a r a t i o n d e g l y c o g è n e . E x t r a c t i o n e t 

p u r i f i c a t i o n d e s c o m p o s é s l i p i d i q u e s c o n t e n u s 

d a n s l e c e r v e a u d e ra t . P u r i f i c a t i o n e t d é t e r m i ­

n a t i o n d u c h o l e s t é r o l , d e s p h o s p h o l i p i d e s e t 

d e s g l y c o l i p i d e s p a r c h r o m a t o g r a p h i e e n c o u ­

c h e m i n c e . 

B C M 3 0 0 3 c r . 

B i o c h i m i e 

S t r u c t u r e e t p r o p r i é t é s p h y s i c o - c h i m i q u e s d e s 

p r o t é i n e s . S t é r é o s p é c i f i c i t é e t a c t i v i t é b i o l o g i ­

q u e . B i o é n e r g é t i q u e . M é t a b o l i s m e é n e r g é t i ­

q u e . L e s g l u c i d e s . S t r u c t u r e e l m é t a b o l i s m e 

d e s l i p i d e s . A s p e c t s d u m é t a b o l i s m e i n t e r m é ­

d i a i r e e l d u m é t a b o l i s m e d e l ' a z o t e . S t r u c t u r e 

e t p r o p r i é t é s d e s n u c l é o t i d e s e t d e s a c i d e s 

r i b o - e t d é s o x y r i b o - n u c l é i q u e s . B i o s y n t h è s e 

d e s m a c r o m o l é c u l e s e t c h i m i e d e l ' h é r é d i t é . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : A u b e r t , D u b e r t , G r o s e t 

T a v l i t z k i . I n t r o d u c t i o n à l a b i o c h i m i e ( E d i s -

c i e n c e ) . 

P r é a l a b l e : C O R 3 0 0 o u C O R 3 0 2 . 

B C M 3 1 0 3 c r . 

B i o c h i m i e g é n é r a l e II 

V u e g é n é r a l e d u m é t a b o l i s m e i n t e r m é d i a i r e : 

c a t a b o l i s m e . a n a b o l i s m e . R é a c t i o n s a n a p l é r o -

t i q u e s . R e v u e d u c o n c e p t d ' é n e r g i e l i b r e e t 

d e s m é t h o d e s u t i l i s é e s p o u r s a d é t e r m i n a t i o n : 

p o t e n t i e l c h i m i q u e , p o t e n t i e l d ' o x y d o r é d u c -

t i o n , p o t e n t i e l é l e c t r o c h i m i q u e . A T P : s t r u c t u r e , 

p r o p r i é t é s e l f o n c t i o n s . R é a c t i o n s c o u p l é e s . 

C a t a b o l i s m e : C r é a t i o n d e l i a i s o n s p h o s p h a t e s 

à h a u t e é n e r g i e : g l y c o l y s e e t a u t r e s v o i e s d é -

g r a d a t i v e s d u g l u c o s e , f e r m e n t a t i o n , c y c l e d e 

K r e b s . t r a n s p o r t d ' é l e c t r o n s , p h o s p h o r y l a t i o n 

o x y d a t i v e . p h o t o s y n t h è s e . O x y d a t i o n d e s a c i ­

d e s g r a s . O x y d a t i o n d é g r a d a t i v e d e s a c i d e s 

a m i n é s . F o r m a t i o n d e s p r o d u i t s a z o t é s d ' e x ­

c r é t i o n . 

A n a b o l i s m e : U t i l i s a t i o n d e s l i a i s o n s p h o s p h a ­

t e s â h a u t e é n e r g i e p o u r l a b i o s y n t h è s e d e s 

c o n s t i t u a n t s c e l l u l a i r e . B i o s y n i h è s e d e s g l u c i ­

d e s . B i o s y n l h è s e d e s l i p i d e s . B i o s y n t h è s e d e s 

n u c l é o t i d e s . B i o s y n t h è s e d e s a c i d e s a m i n é s . 

S u j e t s e n b i o c h i m i e s p é c i a l i s é e : B i o c h i m i e 

d e s s y s t è m e s c o n t r a c t i l e s . T r a n s p o r t a c t i f à 

t r a v e r s l e s m e m b r a n e s . B i o c h i m i e d e l a v i s i o n . 

M é c a n i s m e s b i o c h i m i q u e s d e l ' a c t i o n d e s h o r ­

m o n e s . N e u r o t r a n s m e t t e u r s . 

P r é a l a b l e : B C M 1 1 0 . 

B C M 311 3 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e b i o c h i m i e g é n é r a l e II 

P u r i f i c a t i o n e t c r y s t a l l i s a t i o n d e l a g l y c é r a l d é -

h y d e - 3 - p h o s p h a t e d é h y d r o g é n a s e ; p r o p r i é ­

t é s d u N A D . é t u d e s c i n é t i q u e s d e l ' e n z y m e e t 

é t u d e s d e s i t e s a c t i f s . I s o l e m e n t d e m i t o c h o n -
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d r i e s e l d é t e r m i n a t i o n d u r a p p o r t P / O . P u r i f i ­

c a t i o n d " u n e n z y m e a l i o s t é r i q u e . l ' a s p a r t a t e 

t r a n s c a r b a m y l a s e d e E . c o l i e t é t u d e s c i n é t i ­

q u e sur l ' e n z y m e . É t u d e d e l ' a c t i o n d e s h o r ­

m o n e s s u r l e s a d i p o c y t e s i s o l é s e l é t u d e d e l a 

r a d i o a c t i v i l é : a c t i o n d e l ' i n s u l i n e e i d e l ' i s o p r o -

t é r é n o l s u r l ' i n c o r p o r a t i n d u g l u c o s e s a n g u i n 

in v i v o . A s y m é t r i e m e m b r a n a i r e : p r é p a r a t i o n 

d e f a n t ô m e s d e g l o b u l e s r o u g e s e t d e v é s i c u ­

l e s à l ' e n d r o i t e t à l ' e n v e r s . É t u d e t o p o g r a p h i ­

q u e d e c e s v é s i c u l e s à l ' a i d e d e d e u x e n z y ­

m e s m a r q u e u r s : l ' a c é t y l c h o l i n e s l é r a s e e t l a 

g l y c é r a l d é h y d e - 3 - p h o s p h a t e d é h y d r o g é n a s e . 

E l u d e d u r ô l e d e l a c a r n i t i n e d a n s l e c a t a b o ­

l i s m e d e s a c i d e s g r a s . F o r m a t i o n d e s c o r p s 

c é t o n i q u e s e t o x y d a t i o n d e s a c i d e s g r a s à d i f­

f é r e n t e s l o n g u e u r s d e c h a î n e . 

B C M 3 1 2 2 c r . 

E n z y m o l o g i e 

L a c i n é l i q u e e n z y m a t i q u e : é q u a t i o n d e M i -

c h a e l i s - M e n i e n ; e f fe t d e s i n h i b i t e u r s e l d e s 

a c t i v a t e u r s ; e f fe t d u p H e t d e l a t e m p é r a t u r e ; 

p r é s l a t î o n n a r i l é ; u t i l i s a t i o n d e s i s o t o p e s ; e n ­

z y m e s a l l o s t é r i q u e s . C h i m i e d e s e n z y m e s ; 

é t a t d e p o l y m é r i s a t i o n e l r e l a t i o n a v e c l ' a c t i v i t é 

e n z y m a t i q u e ; m o d i t i c a t i o n c h i m i q u e d e s e n ­

z y m e s e n r e l a t i o n a v e c l e u r a c t i v i t é ; n o m e n ­

c l a t u r e e t m é c a n i s m e s d e s e n z y m e s . T h é o r i e 

d e l ' a c t i o n e n z y m a t i q u e . R ô l e d e s e n z y m e s 

d a n s l e c o n t r ô l e d u m é t a b o l i s m e . 

B C M 5 0 0 3 c r . 

B i o c h i m i e p h y s i q u e 

L ' o b j e c t i f d e c e c o u r s e s t d e f a m i l i a r i s e r l ' é t u ­

d i a n t a v e c l e s a p p l i c a t i o n s d e c e r t a i n s c o n -

c e p i s f o n d a m e n t a u x d e p h y s i q u e e t d e c h i m i e 

p h y s i q u e à l a d e s c r i p t i o n d e s s t r u c t u r e s b i o l o ­

g i q u e s m a c r o - e t s u p r a m o l é c u l a i r e s e t l e s i n t e ­

r a c t i o n s q u i p e u v e n t e x i s t e r e n t r e e l l e s e l a v e c 

d i v e r s p e t i t e s m o l é c u l e s . I- T r a n s p o r t d e m a ­

c r o m o l é c u l e s e n s o l u t i o n : d i f f u s i o n , m o u v e ­

m e n t B r o w n i e n . D i f f u s i o n r e s t r e i n t e : d i a l y s e , 

e f f e l D o n n a n . E l e c t r o p h o r è s e ; i n t l u e n c e d ' u n 

c h a m p m a g n é t i q u e . S é d i m e n t a t i o n ; i n f l u e n c e 

d ' u n c h a m p c e n t r i f u g e . C h r o m a t o g r a p h i e ; i n ­

f l u e n c e d ' u n c h a m p g r a v i t a t i o n n e l . H - I n t e r a c ­

t i o n a v e c l e s r a d i a t i o n s é l e c t r o m a g n é t i q u e s : 

m i c r o s c o p i e p h o t o n i q u e e t é l e c t r o n i q u e ; 

s p e c t r o s c o p i e U V . v i s i b l e e t à f l u o r e s c e n c e , 

i n f r a r o u g e e l R a m a n ; R M N ; d i f f u s i o n d e l a l u ­

m i è r e ; d i l r a c t i o n d e s r a y o n s X ; r a d i o a c t i v i t é . 

III- I n t e r a c t i o n s m a c r o m o l é c u l a i r e s : i n t e r a c ­

t i o n s a v e c l e s l i g a n d s ; g r a p h i q u e d e S c a l -

c h a r d ; i n t e r a c t i o n s e n t r e a c i d e s n u c l é i q u e s , 

h y b r i d a t i o n ; i n t e r a c t i o n a n t i c o r p s - a n t i g è n e s . 

T e x t e s r e c o m m a n d é s : D . F r e i f e l d e r . P h y s i c a l 

B i o c h e m i s t r y , W . H . F r e e m a n & C o . ( 1 9 7 6 ) . 

K . E . v a n H o l d e , P h y s i c a l B i o c h e m i s t r y . P r e n -

l i c e - H a l l ( 1 9 7 1 ) . 

B C M 501 3 c r . 

T e c h n i q u e s b i o c h i m i q u e s 

L o b j e c t i f d e c e c o u r s p r a t i q u e e s t d e f a m i l i a r i ­

s e r l ' é t u d i a n t a v e c t e s m é t h o d e s m o d e r n e s l e s 

p l u s u t i l i s é e s e n b i o c h i m i e : m é t h o d e s d e d o ­

s a g e d e s p r o t é i n e s , d u D N A e l d u R N A . C h r o ­

m a t o g r a p h i e d ' e x c l u s i o n , é c h a n g e u s e d ' i o n s , 

e n p h a s e g a z e u s e e t à h a u t e p r e s s i o n . É l e c -

t r o p h o r è s e s u r g e l p o l y a c r y l a m i d e , s u r a g a -

r o s e e l i s o f o c a l i s a t i o n . R a d i o a c t i v i t é , « q u e n -

c h i n g - , i s o t o p e s m u l t i p l e s . S é q u e n c e d e 

p r o t é i n e s e t d e D N A . S p e c t r o s c o p i e U V , v i s i ­

b l e , IR e t à f l u o r e s c e n c e . D i f f u s i o n d e l a l u ­

m i è r e . U l t r a c e n t r i f u g a t i o n . 

B C M 503 3 c r . 

L a b o r a t o i r e d e b i o c h i m i e a v a n c é e 

C e c o u r s e s t c o n ç u p o u r ( a i r e l a l i a i s o n e n t r e 

l e s e x p é r i e n c e s d e l a b o r a l o j r e s i m p l e s t e l l e s 

q u ' e l f e c t u é e s d a n s B C M 11 1 e t 3 1 1 e l l e s c o n ­

d i t i o n s q u e l ' é t u d i a n t t r a v e r s e d a n s l e m o n d e 

d u t r a v a i l o u a u c o u r s d e s e s é t u d e s g r a d u é e s . 

Il c o n s i s t e r a e n d e s t r a v a u x d e r e c h e r c h e s s u ­

p é r i e u r e s p a r e x e m p l e l a p u r i f i c a t i o n e t c a r a c -

l é n s a t i o n d ' u n e n z y m e o u e n c o r e l a d é t e r m i ­

n a t i o n d e l a s é q u e n c e d ' u n D N A s i m p l e . 

B C M 6 0 0 3 c r . 

B i o c h i m i e a p p l i q u é e 

C e c o u r s a p o u r o b j e c t i f d ' i l l u s t r e r , à l ' a i d e 

d ' e x e m p l e s , d i f f é r e n t e s a p p l i c a i i o n s d e s c o n ­

n a i s s a n c e s f o n d a m e n t a l e s e n b i o c h i m i e . L e 

c o u r s t r a i t e d e s u j e t s m a r q u é s p a r d e s d é v e ­

l o p p e m e n t s i m p o r t a n t s c o m m e l e s h y b r i d o -

m e s . l a s t r u c t u r e e l l e r ô l e d e s g l y c o p r o l é i n e s , 

L a s y n t h è s e d e s p e p t i d e s . l ' u t i l i s a t i o n d e r é a c -

l i t s b i f o n c t i o n n e l s , l e c y i o - s q u e l e t t e . l a s t r u c ­

t u r e e t l e r ô l e d e s p r o s t a g l a n d i n e s , e t c . D e s a r ­

t i c l e s c h o i s i s d a n s l a l i t t é r a t u r e r é c e n t e 

s e r v i r o n t d e r é f é r e n c e s . 

B C M 7 0 2 2 c r . 

L e s a c i d e s n u c l é i q u e s 

O b j e c t i f s : c o m p r e n d r e l e s m é c a n i s m e s d e r é -

p l i c a i i o n , d e r é p a r a t i o n e l d e t r a n s c r i p t i o n d e 

l ' A D N d e s e u c a r y o t e s . d e s p r o c a r y o t e s e t d e s 

v i r u s . C o n t e n u : C e c o u r s p o r t e r a e n p r e m i e r 

l i e u s u r ta s t r u c t u r e d e s A D N et A R N d e s v i r u s , 

d e s p r o c a r y o t e s e t d e s e u c a r y o t e s . L a 

d e u x i è m e p a r t i e d u c o u r s t r a i t e r a d e s m é c a ­

n i s m e s d e r é p l i c a t i o n . d e r é p a r a t i o n e t d e 

I r a n s c r i p l i o n d e l ' A D N d e s p r o c a r y o t e s e l d e s 

e u c a r y o t e s . O n v e r r a f i n a l e m e n t c o m m e n t 

l ' A D N e t l ' A R N s o n t e m m a g a s i n é s d a n s l e s 

c e l l u l e s . C e c o u r s e s t o f f e r t a u t r i m e s t r e d ' a u ­

t o m n e d e s a n n é e s p a i r e s . 

BCT 

B C T 5 0 0 3 c r . 

L e s g r a n d s g r o u p e s b a c t é r i e n s 

T a x o n o m i e c l a s s i q u e e t n u m é r i q u e . É t u d e d é ­

t a i l l é e d e s g r o u p e s m o r p h o l o g i q u e s e t p h y s i o ­

l o g i q u e s b a c t é r i e n s e l d e l e u r r ô l e d a n s l a m a ­

l a d i e , l e s a l i m e n t s , l ' e a u , l e s o l e t l ' i n d u s t r i e . 

P r é a l a b l e : M C B 1 0 0 . 

B C T 501 2 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e s y s t é m a t i q u e 

m i c r o b i e n n e 

E n r i c h i s s e m e n t , i s o l e m e n t e t i d e n t i f i c a t i o n d e s 

g r o u p e s p h y s i o l o g i q u e s d e m i c r o - o r g a n i s m e s 

p a r d e s t e c h n i q u e s s p é c i f i q u e s à l a m i c r o b i o ­

l o g i e a p p l i q u é e s . 

BIM 

B I M 5 0 0 3 c r . 

B i o l o g i e m o l é c u l a i r e 

L ' o b j e c t i f d e c e c o u r s e s t d e ( a m i l i a r i s e r l ' é t u ­

d i a n t a v e c l e s p r o g r è s r é c e n t s d e l a b i o c h i m i e 

m o l é c u l a i r e . R e v u e d u c o n c e p t d e b a s e : 

s t r u c t u r e s c e l l u l a i r e s , c o d e g é n é r i q u e , s t r u c t u ­

r e s m a c r o m o l é c u l a i r e s . R é p l i c a t i o n : D N A p o -

l y m é r a s e s , m o d è l e s d e p o l y m é r i s a t i o n d e 

D N A . s u p e r h é l i c i i é . l o p o i s o m é r a s e s . R e c o m -

b m a i s o n : p r o t é i n e s i m p l i q u é e s d u r a n t l a r e -

c o m b i n a i s o n , m é c a n i s m e d e r é a r r a n g e m e n t 

d e s g è n e s , t r a n s p o s o n s . T r a n s c r i p t i o n : p o l y -

m é r a s e s , c o n t r ô l e d e l a t r a n s c n p i i o n . m a t u r a ­

t i o n d u R N A , r e v e r s e t r a n s c r i p l a s e • . T r a d u c -

l i o n : l e s r i b o s o m e s e l l e u r s t r u c t u r e , f a c t e u r s 

r i b o s o m a u x . M o d i f i c a i i o n p o s l -

t r a d u c t i o n n e l l e : s i g n a l p e p t ï d i q u e , a c t i v a t i o n 

d e s e n z y m e s , m o d i f i c a i i o n s e c o n d a i r e d e s e n ­

z y m e s , m a t u r a t i o n d e s c o l l a g è n e s , g l y c o p r o ­

l é i n e s . R é g u l a i i o n d e t r a n s p o r t d e s p r o t é i n e s 

i n t r a c e l l u l a i r e s e l e x t r a c e l l u l a i r e s : c y t o -

s q u e l e t t e ( m i c r o t i l a m e n t , m i c r o t u b u l e s , a c -

l i n e ) . C e c o u r s s e r a i l l u s t r é d ' e x e m p l e s e n b i o ­

l o g i e m o l é c u l a i r e c o m m e l e c l o n a g e e l l e 

d é v e l o p p e m e n l . 

T e x t e s r e c o m m a n d é s : J . W a l s o n , B i o l o g i e 

m o l é c u l a i r e d u g è n e . 3 e é d i t i o n ; n o t e s d u p r o ­

f e s s e u r . 

BOT 

B O T 100 3 c r . 

B o t a n i q u e 

L a c e l l u l e v é g é t a l e . L e s t i s s u s m é n s i é m a i i -

q u e s p r i m a i r e s e t s e c o n d a i r e s . L e s l i s s u s d i f ­

f é r e n c i é s ; l e s p a r e n c h y m e s , l e s t i s s u s d e p r o -

l e c t i o n . l e s t i s s u s d e s o u t i e n , l e s t i s s u s 

c o n d u c t e u r s , l e s t i s s u s s é c r é t e u r s . L e s o r g a ­

n e s ; l a r a c i n e , l a t i g e , l a f e u i l l e . L a t a x o n o m i e 

e t l ' a p p a r e i l r e p r o d u c t e u r ; m o d e d e r e p r o d u c ­

t i o n d e s t h d l l o p h y i e s , d e s b r y o p h y t e s , d e s p i é -

r i d o p h y t e s e l d e s s p e r m a t o p h y t e s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : W e i e r e t a l . , B o t a n y ; 

E s s a u , A n a t o m y o ( S e e d P l a n t ; D e y s s o n , 

C o u r s d e b o t a n i q u e g é n é r a l e . 

B O T 101 1 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e b o t a n i q u e 

É l u d e d e s p r i n c i p a u x g r o u p e s d e p l a n i e s v a s ­

c u l a i r e s à l ' a i d e d e m a l é r i e l f r a i s o u c o n s e r v é , 

d e s p é c i m e n s d ' h e r b i e r , d e f o s s i l e s , d e p r é p a ­

r a t i o n m i c r o s c o p i q u e s , e t c . 

B O T 5 0 2 2 c r . 

T a x o n o m i e d e s p l a n t e s v a s c u l a i r e s I 

P r i n c i p e s d e l a t a x o n o m i e . T e c h n i q u e s d e t r a ­

v a i l s u r l e t e r r a i n e t e n h e r b i e r , E t u d e s d e s 

p l a n t e s l e s p l u s c o m m u n e s a u Q u é b e c . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : L a w r e n c e . A n In t ro ­

d u c t i o n t o P l a n t T a x o n o m y ; P o r t e r , T a x o n o m y 

o f F l o w e r i n g P l a n t s . 

P r é a l a b l e : B O T 1 0 0 . 

B O T 503 2 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e t a x o n o m i e d e s 

p l a n t e s v a s c u l a i r e s I 

T r a v a i l s u r l e t e r r a i n d u r a n t l e s v a c a n c e s d e 

l ' é t é p r é c é d e n t : r é c o l t e d e p l a n t e s , p r é p a r a ­

t i o n d ' u n h e r b i e r , e t c . T r a v a u x d e l a b o r a t o i r e : 

u s a g e d e s c l é s d ' i d e n t i f i c a t i o n . I d e n t i f i c a t i o n 

d e s p l a n t e s l e s p l u s c o m m u n e s d e l a P r o v i n c e 

d e Q u é b e c . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : M a r i e - V i c t o r i n . F l o r e 

L a u r e n t i e n n e : H o s i e , A r b r e s i n d i g è n e s d u C a ­

n a d a . 
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B O T 5 0 4 1 c r . 

T a x o n o m i e d e s p l a n t e s v a s c u l a i r e s II 

É l u d e p l u s p o u s s é e d e q u e l q u e s f a m i l l e s d e 

p l a n t e s : c o m p o s é e s , g r a m i n é e s , c y p é r a c é e s . 

c a r y o p h y l l a c é e s , e t c . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : P o r t e r . T a x o n o m y o f 

F l o w e r i n g P l a n t s : L a w r e n c e , T a x o n o m y o f 

F a s c u l a r P l a n t s . 

P r é a l a b l e : B O T 5 0 2 . 

B O T 5 0 5 1 c r 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e t a x o n o m i e d e s 

p l a n t e s v a s c u l a i r e s II 

É t u d e e l i d e n t i f i c a t i o n d e s r a m e a u x d ' h i v e r d e s 

a r b r e s e t a r b u s t e s d é c i d u s ; d e s p l a n t e s q u é ­

b é c o i s e s a p p a r t e n a n t a u x f a m i l l e s v u e s a u x 

c o u r s t h é o r i q u e s ( B O T 5 0 2 ) . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : M a r i e - V i c t o r i n , F l o r e 

L a u r e n t i e n n e ; F e r n a l d , G r a y ' s M a n u a l o f B o -

t a n y . 

CAN 

C A N 3 0 0 3 c r . 

C h i m i e a n a l y t i q u e 

I n t r o d u c t i o n . P r i n c i p e s g é n é r a u x : r é a c t i o n s 

a c i d e s - b a s e s e n m i l i e u x a q u e u x e t n o n -

a q u e u x ; c o m p l e x o m é t r i e ; o x y d o - r é d u c t i o n ; 

p r é c i p i t a t i o n . C o u r b e s d e t i t r a g e s . L o c a l i s a t i o n 

d u p o i n t f i n a l ( p o i n t d ' é q u i v a l e n c e ) : i n d i c a ­

t e u r s e l p o t e n t i o m é t r i e . P o l a r o g r a p h i e c o n v e n -

t i e l l e o u c l a s s i q u e . A p p l i c a t i o n s a n a l y t i q u e s . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : n o t e s d u p r o f e s s e u r . 

C A N 301 2 c r . 

T e c h n i q u e s d ' a n a l y s e c h i m i q u e 

P r i n c i p e s e t a p p l i c a t i o n s d e m é t h o d e s a n a l y t i ­

q u e s . I n t r o d u c t i o n à l ' a n a l y s e i n s t r u m e n t a l e e t 

a u x m é t h o d e s d e s é p a r a t i o n . T i t r i m é t r i e a c i d e -

b a s e . C o m p l e x o m é t r i e . O x y d o - r é d u c t i o n . P r é ­

c i p i t a t i o n . P o t e n t i o m é t r i e . S p e c t r o p h o t o m é -

I r ie . A b s o r p t i o n a t o m i q u e . C h r o m a t o g r a p h i e 

p a r é c h a n g e d ' i o n s e t e n p h a s e g a z e u s e . E x ­

t r a c t i o n l i q u i d e - l i q u i d e . D e s t i n é a u x é t u d i a n t s 

e n b i o l o g i e . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : n o t e s d u p r o f e s s e u r . 

C A N 4 0 0 3 c r . 

A n a l y s e i n s t r u m e n t a l e 

C e c o u r s c o n s t i t u e u n e i n t r o d u c t i o n à l ' i n s t r u ­

m e n t a t i o n c h i m i q u e e n a n a l y s e q u a n t i t a t i v e e t 

p e r m e t â l ' é t u d i a n t d e c h o i s i r l a t e c h n i q u e l a 

p l u s a p p r o p r i é e a u x d i v e r s p r o b l è m e s a n a l y t i ­

q u e s . Il t r a i t e d e s m é t h o d e s s p e c t r o a n a l y t i -

q u e s : a b s o r p t i o n , é m i s s i o n , ( l u o r i m é t r i e ; d e s 

m é t h o d e s c h r o m a t o g r a p h i q u e s ; d e s m é t h o ­

d e s è t e c t r o a n a t y t i q u e s : p o t e n t i o m é t r i e , p o l a ­

r o g r a p h i e . v o l l a m é l r i e ; d e l ' a u t o m a t i s a t i o n d e 

l ' a n a l y s e c h i m i q u e . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : B a u e r , C h r i s t i a n . 

O ' R e i l l y , I n s t r u m e n t a l A n a l y s i s ( A l l y n & B a c o n . 

I nc . ) . 

P r é a l a b l e s : C A N 3 0 0 e t C H M 3 0 1 . 

C A N 401 3 c r . 

A n a l y s e i n s t r u m e n t a l e T . P . 

L e s e x p é r i e n c e s p e r m e t l e n l à l ' é t u d i a n t d e s e 

f m i l i a r i s e r a v e c d e s a s p e c t s d e l ' é l e c t r o a n a -

l y s e , d e l a c h r o m a t o g r a p h i e , d e l a s p e c t r o s c o ­

p i e d ' é m i s s i o n e t d ' a b s o r p t i o n . L ' é t u d i a n t e s t 

a p p e l é à m a n i p u l e r l e s i n s t r u m e n t s c o u r a n t s e t 

à é v a l u e r l e s d o n n é e s e x p é r i m e n t a l e s s e l o n 

l e s t r a i t e m e n t s s t a t i s t i q u e s a p p r o p r i é s . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : n o t e s d u p r o f e s s e u r . 

P r é a l a b l e : C H M 3 0 1 . 

C o r e q u ï s : C A N 4 0 0 . 

C A N 5 0 0 2 c r . 

I n s t r u m e n t a t i o n é l e c t r o n i q u e e n c h i m i e 

a n a l y t i q u e 

L ' o b j e c t i f d u c o u r s e s t d e f a m i l i a r i s e r l ' é t u d i a n t 

a v e c l ' u t i l i s a t i o n d u m i c r o p r o c e s s e u r e t d u m i ­

c r o o r d i n a t e u r d a n s l e c o n t r ô l e d e s a p p a r e i l s 

a i n s i q u e d a n s l ' a c q u i s i t i o n a u t o m a t i q u e e t l e 

t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s p a r o r d i n a t e u r . L e 

c o u r s s e d i v i s e e n d e u x p a r t i e s . D a n s l a p r e ­

m i è r e p a r t i e d ' u n e d u r é e d e s i x s e m a i n e s , 

l ' é t u d i a n t e s t i n t r o d u i t a u l a n g a g e A s s e m b l e r 

a i n s i q u ' a u B a s i c . L e s c o n v e r t i s s e u r s A D - D A , 

P I A . V I A s o n t é g a l e m e n t t r a i t é s . D a n s l a s e ­

c o n d e p a r t i e ( s e p t a h u i t s e m a i n e s ) , l ' é t u d i a n t 

m e t à c o n t r i b u t i o n l e s n o t i o n s a c q u i s e s d a n s 

l ' e x é c u t i o n d ' u n p r o j e t à d é f i n i r a v e c l e p r o f e s ­

s e u r . C e c o u r s s ' a d r e s s e r a a u s s i b i e n a u x é t u ­

d i a n t s d e c h i m i e q u e d e p h y s i q u e , d e m a t h é ­

m a t i q u e s , d e g é n i e , e t c . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : n o t e s d u p r o f e s s e u r . 

C A N 501 3 c r . 

C h i m i e a n a l y t i q u e a v a n c é e T . P . 

L e s e x p é r i e n c e s p e r m e t l e n l à l ' é t u d i a n t d ' a p ­

p r o f o n d i r s e s c o n n a i s s a n c e s d e l ' i n s t r u m e n t a ­

t i o n e l d e s m é t h o d e s d ' a n a l y s e q u a l i t a t i v e e l 

q u a n t i t a t i v e . L e s t e c h n i q u e s e x a m i n é e s i n ­

c l u e n t l a s p e c t r o m é t r i e d e m a s s e , l a f l u o r e s ­

c e n c e e l l a d i f f r a c t i o n d e s r a y o n s X , l e s m é t h o ­

d e s é l e c t r o - a n a l y t i q u e s n o n s t a t i o n n â m e s , 

l ' a n a l y s e t h e r m i q u e e t l a s p e c t r o m é t r i e o p t i ­

q u e a v a n c é e . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : n o t e s d u p r o f e s s e u r . 

P r é a l a b l e : C A N 4 0 1 . 

C A N 5 0 2 2 c r . 

A n a l y s e o r g a n i q u e 

I n t r o d u c t i o n a u x m é t h o d e s s p e c t r o s c o p i q u e s 

R M N . I .R.. U . V . , s p e c t r o s c o p i e d e m a s s e . D é ­

t e r m i n a t i o n d e l a s t r u c t u r e e t d e l a c o n f o r m a ­

t i o n d e s p r o d u i t s o r g a n i q u e s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : P a v i a . L a m p m a n e t 

K r i z , I n t r o d u c t i o n t o S p e c t r o s c o p y ( S a u n d e r s ) . 

C A N 7 0 0 3 c r . 

S é p a r a t i o n s c h r o m a t o g r a p h i q u e s 

L ' a c c e n t e s t s p é c i a l e m e n t m i s s u r l a c h r o m a ­

t o g r a p h i e e t l e s m é l h o d e s c o n n e x e s . O n e n v i ­

s a g e s u c c e s s i v e m e n t l ' a s p e c t d y n a m i q u e e t 

l ' a s p e c t t h e r m o d y n a m i q u e d e l a c h r o m a t o g r a ­

p h i e e t l e u r s c o n s é q u e n c e s p a r r a p p o r t à 

l ' a n a l y s e . L ' é t u d e d e l ' i n s t r u m e n t a t i o n s e l i m i t e 

a u x p r i n c i p a u x d é t e c t e u r s , y c o m p r i s l e s d é ­

t e c t e u r s s p é c i f i q u e s . L e s a u t r e s m o d e s d e s é ­

p a r a t i o n ( d i f f u s i o n , d i s t i l l a t i o n , e x t r a c t i o n , é l e c -

t r o p h o r è s e , m e m b r a n e s , e t c . ) s o n t 

s o m m a i r e m e n t a b o r d é s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : K a r g e r , B . L . . S n y d e r . 

L . R . e t H o r v a t h . C . A n I n t r o d u c t i o n t o S e p e r a -

t i o n S c i e n c e s ( W i l e y ) . 

C A N 701 3 c r . 

M é t h o d e s é l e c t r o a n a l y t i q u e s 

É c h a n t i l l o n n a g e r e p r é s e n t a t i f e t m i s e e n s o l u ­

t i o n . P o t e n t i o m é t r i e . É l e c t r o d e s s p é c i f i q u e s . 

P o l a r o g r a p h i e c o n v e n t i o n n e l l e e t d i f f é r e n t i e l l e . 

É l e c t r o p h o r è s e . C o u l o m é t r i e e t v o l l a m é l r i e . 

A u t o a n a l y s e u r s e t m a s q u a g e c h i m i q u e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : S t r o b e l , C h e m i c a l 

I n s t r u m e n t a t i o n , 2 n d E d i t i o n ( A d d i s o n -

W e s l e y ) ; E w i n g , T o p i c s i n C h e m i c a l I n s t r u ­

m e n t a t i o n ( M a r c P r i n t i n g C o . ) . 

P r é a l a b l e s : C A N 4 0 0 . C A N 4 0 1 e t C A N 5 0 2 . 

C A N 7 0 2 3 c r . 

S p e c t r o s c o p i e a n a l y t i q u e 

R M N d u , 3 C e t a n a l y s e d e F o u r r i e r . D i f f r a c t i o n 

e t f l u o r e s c e n c e d e s r a y o n s X . A n a l y s e p a r a c -

t i v a t i o n . A n a l y s e d e s u r f a c e . S p e c t r o p h o t o m é -

t r ie m o d e r n e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : S t r o b e l . C h e m i c a l 

I n s t r u m e n t a t i o n . 2 n d é d i t i o n ( A d d i s o n - W e s l e y ) . 

N o t e s d u p r o f e s s e u r . 

CHM 

C H M 3 0 0 0 c r . 

S T A G E T - 2 

D e u x i è m e s t a g e p r a t i q u e p o u r l e s é t u d i a n t s d u 

r é g i m e c o o p é r a t i f a u D é p a r t e m e n t d e c h i m i e . 

C H M 301 4 c r . 

M é t h o d e s q u a n t i t a t i v e s d e t a c h i m i e T . P . 

D a n s c e l a b o r a t o i r e i n t é g r é d e m é t h o d e s m o ­

d e r n e s d e m e s u r e s , o n fai t r e s s o r t i r l ' i n t e r p é ­

n é t r a t i o n d e t e c h n i q u e s f o n d a m e n t a l e s . L e s 

s é a n c e s d e t r a v a u x p r a t i q u e s e t d ' e x e r c i c e s 

s ' a d r e s s e n t e n t r e a u t r e s â l a q u a n t i f i c a t i o n d e 

m a s s e , d e v o l u m e , d e t e m p é r a t u r e , d e p o t e n ­

t ie l c h i m i q u e e l d ' i n t e n s i t é d e l a l u m i è r e e t â 

l ' i n t e r p r é t a t i o n d e c e s d o n n é e s e x p é r i m e n t a ­

l e s p o u r f i n s a n a l y t i q u e s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : H a r r i s e t K r a t o c h v i l ; 

C h e m i c a l S p e r a t i o n & M e a s u r e m e n t s . B a c k -

g r o u n d a n s P r o c é d u r e s f o r M o d e m A n a l y s i s 

( S a u n d e r s ) . N o t e s d u p r o f e s s e u r . S h o e m a k e r , 

G a r l a n d e t S t e i n f e l d : E x p e r i m e n t s i n P h y s i c a l 

C h e m i s t r y ( M c G r a w - H i t l ) . 

C H M 3 0 2 3 c r . 

T e c h n i q u e s d e c h i m i e o r g a n i q u e e t 

i n o r g a n i q u e T . P . 

T e c h n i q u e s d e p u r i f i c a t i o n e t d ' a n a l y s e . T e c h ­

n i q u e s d e s y n t h è s e . E x t r a c t i o n . I s o l e m e n t d e 

p r o d u i t s n a t u r e l s . C h r o m a t o g r a p h i e . A n a l y s e 

s p e c t r a l e é l é m e n t a i r e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : P a v i a , L a m p m a n e t 

K r i z , I n t r o d u c t i o n t o O r g a n i c L a b o r a t o r y T e c h ­

n i q u e s : A C o n t e m p o r a r y A p p r o a c h ( S a u n ­

d e r s ) . - P a v i a , L a m p m a n e t K r i z . I n t r o d u c t i o n 

t o S p e c t r o s c o p y ( S a u n d e r s ) . 

C H M 3 0 3 2 c r . 

T r a i t e m e n t d e s d o n n é e s e x p é r i m e n t a l e s 

L e s c o u r b e s d e d i s t r i b u t i o n . P r o p a g a t i o n d e 

l ' e r r e u r . K h i - C a r r é . M o i n d r e s c a r r é s p o u r u n 

p o l y n ô m e . S t u d e n t t. I n t e r v a l l e d e c o n f i a n c e . 

C o n t r a i n t e s . M o i n d r e s c a r r é s s u r u n e f o n c t i o n 

n o n l i n é a i r e . M o i n d r e s c a r r é s n o n l i n é a i r e s . L a 

m é t h o d e m a t r i c i e l l e a p p l i q u é e à l ' é t u d e d e s 

m o i n d r e s c a r r é s . 
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A u t e u r r e c o m m a n d é : B e v i n g t o n , D a l a R é d u c ­

t i o n a n d E r r o r A n a l y s i s t o r t h e P h y s i c a l S c i e n ­

c e s ( M c G r a w - H i l l ) 

C H M 9 0 4 3 c r . C I Q 4 01 3 c r . 

C H M 4 0 0 2 c r . 

B i o c h i m i e e t c h i m i e o r g a n i q u e T . P . 

S é p a r a t i o n d e m é l a n g e s d ' i n c o n n u s e t i d e n t i f i ­

c a t i o n d e s c o m p o s é s à l ' a i d e d e s s p e c t r e s l . R . 

e t R . M . N . S y n t h è s e e t r é s o l u t i o n d u [±) a-

p h é n y l é t h y l a m i n e . R é s o l u t i o n à l ' a i d e d ' e n ­

z y m e . S y n t h è s e a s y m é t r i q u e . C i n é t i q u e e n z y ­

m a t i q u e . É n e r g i e d ' a c t i v a l i o n d ' u n e r é a c t i o n 

c a t a l y s é e p a r d e s i o n s e t p a r d e s e n z y m e s . 

R a p p o r t b i b l i o g r a p h i q u e c o n c e r n a n t u n e m o ­

l é c u l e c h i m i q u e . R e n c o n t r e h e b d o m a d a i r e 

d ' u n e h e u r e p o u r l i n s d e d i s c u s s i o n v i s a n t à 

m i e u x c o m p r e n d r e l e s p r o t o c o l e s e x p é r i m e n ­

t a u x . 

C H M 401 3 c r . 

P r i n c i p e s f o n d a m e n t a u x d e s p r o c é d é s 

c h i m i q u e s 

D é v e l o p p e m e n t s y s t é m a t i q u e d e l a s t r u c t u r e 

d e l ' a n a l y s e d ' u n p r o c é d é d e t r a n s f o r m a t i o n 

d a n s l e b u t d e f o r m u l e r e t d e r é s o u d r e d e s b i ­

l a n s d e m a t i è r e e t d ' é n e r g i e s u r d e s s y s t è m e s 

d e p r o c é d é s c h i m i q u e s r é a c t i o n n e l s e t n o n -

r é a c l i o n n e l s . A p p l i c a t i o n d e p r o c é d u r e s p o u r 

é c r i r e e l r é s o u d r e t e s b i l a n s d e m a t i è r e e t 

d ' é n e r g i e s u r d e s p r o c é d é s t e l s l a d i s t i l l a t i o n , 

l ' é v a p o r a t i o n . l ' e x t r a c t i o n , l ' a b s o r p t i o n , l a 

c o m b u s t i o n a i n s i q u e s u r d e s é c h a n g e u r s d e 

c h a l e u r e t d e s b a s s i n s d e m é l a n g e . T r a v a u x 

p r a t i q u e s à l ' é c h e l l e p i l o t e c h o i s i s d a n s l e b u t 

d ' i l l u s t r e r e t d e v é r i f i e r l e s c o n c e p t s v u s a u 

c o u r s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : R i c h a r d M . F e l d e r & 

R o n a l d W . R o u s s e a u . E l e m e n t a r y P r i n d p f e s o f 

C h e m i c a l P r o c e s s e s ( J o h n W i l e y & S o n s . 

I n c . ) . 

C H M 5 0 2 3 c r . 

C h i m i e a g r o - a l i m e n t a i r e e t p h a r m a c e u t i q u e 

A p p o r t d e (a c h i m i e d a n s d i v e r s d o m a i n e s l e l s 

l e t r a i t e m e n t d u c a n c e r , l a d é t e c t i o n d ' é l é ­

m e n t s t o x i q u e s c o m m e l e m e r c u r e e l l e p l o m b , 

l ' u t i l i s a t i o n d e s p e s t i c i d e s e t d e s p h é r o m o n e s . 

l e d é v e l o p p e m e n t d e s s a v o n s , d é t e r g e n t s e t 

p r o d u i t s d e n e t t o y a g e à s e c , l ' e m p l o i d ' a d d i t i f s 

a u x a l i m e n t s , l a p r é p a r a t i o n d e s l e n i l i s a n t s , l a 

t e c h n o l o g i e e n z y m a t i q u e . l e g é n i e g é n é t i q u e , 

l e p r o g r è s d a n s l e d o m a i n e d e s n e u r o p e p t i -

d e s . U n t r a v a i l é c r i t p o r t e r a s u r l a s y n t h è s e 

d ' u n e v i t a m i n e o u h o r m o n e e t d ' u n m é d i c a ­

m e n t . 

2 c r . 

2 c r . 

C H M 701 

S é m i n a i r e I 

S é m i n a i r e a u n i v e a u d e l a m a î t r i s e . 

C H M 8 0 0 

S é m i n a i r e II 

S é m i n a i r e a u n i v e a u d e l a l r e a n n é e d u d o c t o ­

ra t . 

C H M 801 2 c r . 

S é m i n a i r e III 

S é m i n a i r e a u n i v e a u d e l a 2 e a n n é e d u d o c t o ­

ra t . 

C h i m i e d u m i l i e u 

É n e r g i e : l e s c o m b u s t i b l e s f o s s i l e s e l l ' i m p a c t 

d e l e u r u t i l i s a t i o n s u r l ' e n v i r o n n e m e n t . L e s 

é n e r g i e s n o u v e l l e s . L ' a t m o s p h è r e : l a p o l l u t i o n 

d e l ' a i r p a r l ' i n d u s t r i e e t l e t r a n s p o r t . L ' e a u : 

p o l l u t i o n e t é p u r a t i o n d e s e a u x m u n i c i p a l e s e t 

i n d u s t r i e l l e s . L a t e r r e : l e s r e s s o u r c e s d e m i n é -

r a i s e t l e s p r o b l è m e s l i é s à l e u r e x p l o i t a t i o n . L e 

s o l . T o x i c o l o g i e c h i m i q u e : l e s s u b s t a n c e s 

t o x i q u e s e l l e u r c o n t r ô l e d a n s l ' e n v i r o n n e ­

m e n t . C e c o u r s n ' e s t p a s o f fe r t a u x é t u d i a n t s 

e n c h i m i e . Il e s t d e s t i n é a u x é t u d i a n t s d u p r o ­

g r a m m e d e m a î t r i s e e n e n v i r o n n e m e n t . 

C H M 9 0 5 3 c r . 

D i d a c t i q u e d e l a c h i m i e l 

E n t r a î n e m e n t p r o g r e s s i f a u x t e c h n i q u e s p r o ­

p r e s à l ' e n s e i g n e m e n t d e l a c h i m i e a u n i v e a u 

s e c o n d a i r e p a r l a p r é s e n t a t i o n d e m i c r o ­

l e ç o n s . L e s n o t i o n s d e l ' e n s e i g n e m e n t e x p é r i ­

m e n t a l v s t r a d i t i o n n e l e t m a g i s t r a l . L e r ô l e p é ­

d a g o g i q u e d e s d i s c u s s i o n s a v a n t e l a p r è s l e 

l a b o r a t o i r e c o m m e v é h i c u l e p r i n c i p a l d e n o ­

t i o n s , d e c o n c e p t s e t d e l ' é l a b o r a t i o n d e m o ­

d è l e s . L ' e n s e i g n e m e n t d e c e r t a i n e s n o t i o n s 

m a t h é m a t i q u e s p r o p r e s à l ' e n s e i g n e m e n t d e 

l a chimie. 

C H M 9 0 6 3 c r . 

D i d a c t i q u e d e l a c h i m i e II 

U n a p p r o f o n d i s s e m e n t d e l a t e c h n i q u e d e l ' e n ­

s e i g n e m e n t p a r l a m i c r o - l e ç o n e t l ' a u t o c r i t i ­

q u e . U n e i n t r o d u c t i o n à ta p é d a g o g i e d e s p r i n ­

c i p a u x s e c t e u r s d e l a c h i m i e , à s a v o i r : l ' é t a l 

g a z e u x , l ' a t o m e , l e t a b l e a u p é r i o d i q u e , l a l i a i ­

s o n c h i m i q u e , l e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s e t 

l ' é q u i l i b r e . L ' u s a g e d e s f i l m s d u C H E M S T U D Y 

p o u r m i e u x i n i t i e r l ' é t u d i a n t à l a p é d a g o g i e d e 

c e s p r i n c i p a u x s e c t e u r s . T h é o r i e e t p r a t i q u e 

d e l a r é d a c t i o n d ' e x a m e n s o b j e c t i f s e n s c i e n ­

c e s . 

CIQ 

C I Q 3 0 0 3 c r . 

C h i m i e i n o r g a n i q u e I 

R é v i s i o n d e c h i m i e g é n é r a l e . S t r u c t u r e s é l e c ­

t r o n i q u e s d e s a t o m e s . L e t a b l e a u p é r i o d i q u e 

e t l e s p r o p r i é t é s d e s é l é m e n t s d e s g r o u p e s 

p r i n c i p a u x . L a s t r u c t u r e d e l ' a t o m e , r a d i o a c t i ­

v i t é , r é a c t i o n s e t é n e r g i e n u c l é a i r e . L e s t h é o ­

r i e s d e l a l i a i s o n c h i m i q u e ; d e s c r i p t i o n d e s 

s t r u c t u r e s , p r o p r i é t é s e t r é a c t i o n s d e c o m p o ­

s é s i n o r g a n i q u e s . I n t r o d u c t i o n a l a c h i m i e d e 

c o o r d i n a t i o n e t o r g a n o m é t a l l i q u e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : C o t t o n & W i l k i n s o n . 

B a s i c I n o r g a n i c C h e m i s t r y ( W i l e y ) ; H e s l o p e t 

R o b i n s o n . C h i m i e i n o r g a n i q u e ( F l a m m a r i o n ) . 

C I Q 4 0 0 3 c r . 

C h i m i e i n o r g a n i q u e 11 

P r o p r i é t é s d e s é l é m e n t s d e t r a n s i t i o n e l d e s 

c o m p o s é s d e c o o r d i n a t i o n . L e s t h é o r i e s d e s 

l i a i s o n s d a n s l e s c o m p l e x e s . L e c h a m p c r i s t a l ­

l i n , l a s p e c t r o s c o p i e é l e c t r o n i q u e e t l e m a g n é ­

t i s m e . L a r é a c t i v i t é d e s c o m p l e x e s e t d e s 

c o o r d i n a t s . l a c a t a l y s e . I n t r o d u c t i o n à l a c h i ­

m i e d e s t e r r e s r a r e s e t d e s c o m p l e x e s b i o -

i n o r g a n i q u e s . 

C h i m i e i n o r g a n i q u e T . P . 

S y n t h è s e e t p r o p r i é t é s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s 

d e q u e l q u e s c o m p l e x e s d e s é l é m e n t s r e p r é ­

s e n t a t i f s e t d e c o m p l e x e s d e c o o r d i n a t i o n 

a v e c l e s é l é m e n t s d e t r a n s i t i o n . É t u d e d e c o m ­

p o s é s o r g a n o m é l a l l i q u e s e t b i o - i n o r g a n i q u e s . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : H e s l o p e t R o b i n s o n , 

C h i m i e i n o r g a n i q u e ( F l a m m a r i o n ) . 

COR 

C O R 2 0 0 2 c r . 

I n t r o d u c t i o n à l a c h i m i e o r g a n i q u e 

S t r u c t u r e e t l i a i s o n s . A l c a n e s e t c y c l o a l c a n e s -

c o n f o r m a t i o n s . L e s g r o u p e m e n t s f o n c t i o n n e l s . 

H y b r i d a t i o n . S t é r é o c h i m i e . L e s l i e n s m u l t i p l e s . 

I s o m é r i e c i s - t r a n s . C o n j u g a i s o n . T a u t o m è r i e . 

A r o m a t i c i t é . L e p r o g r a m m e c o r r e s p o n d à l a 

m a t i è r e d e s c h a p i t r e s I. 2 , 3 . 4 , 6 . 7 , 8 . 1 0 e t 

11 d u l i v r e d e r é f é r e n c e : A l l i n g e r , C a v a , d e 

J o n g h , J o h n s o n . L e b e l e l S t e v e n s , O r g a n i c 

C h e m i s t r y . 2 e é d i t i o n ( W o r t h P u b l i s h e r s , I n c . ) . 

C o u r s d e s t i n é a u x é t u d i a n t s d e b i o l o g i e . 

C O R 3 0 0 3 c r . 

C h i m i e o r g a n i q u e I 

L e s l i a i s o n s d a n s l e s m o l é c u l e s o r g a n i q u e s 

C l a s s e s d e c o m p o s é s e t r é a c t i o n s c a r a c t é r i s » 

t i q u e s . G r o u p e m e n t s f o n c t i o n n e l s . I s o m é r i e . 

C o n f o r m a t i o n e t s t é r é o c h i m i e . I n d u c t i o n , r é s o ­

n a n c e , t a u t o m è r i e . c a r a c t è r e a r o m a t i q u e . A c i 

d i t é e t b a s i c i t é . L e p r o g r a m m e c o r r e s p o n d à l a 

matière d e s c h a p i t r e s 1. 2 . 3 . 4 , 6 , 7 e t 8 d u l i ­

v r e d e r é f é r e n c e : P i n e . H e n d r i c k s o n , C r a m et 

H a m m o n d . O r g a n i c C h e m i s t r y ( M c G r a w - H i l l ) . 

P i n e . S t u d e n t - l n s t u c t o r S o l u t i o n S u p p l é m e n t 

( M c G r a w - H i l l ) . 

C O R 301 3 c r . 

C h i m i e o r g a n i q u e II 

R é a c t i o n s a c i d e - b a s e . A s p e c t é n e r g é t i q u e 

d e s r é a c t i o n s o r g a n i q u e s e t é t u d e d e l e u r m é ­

c a n i s m e . S u b s t i t u t i o n n u c l é o p h i l e s u r c a r b o n e 

s a t u r é . R é a c t i v i t é d e s c o m p o s é s c a r b o n y t è s . 

L e p r o g r a m m e c o r r e s p o n d à l a m a t i è r e d e s 

c h a p i t r e s 6 . 7, 8 e t 9 d u m a n u e l d e r é f é r e n c e : 

P i n e . H e n d r i c k s o n , C r a m e t H a m m o n d , O r g a ­

n i c C h e m i s t r y ( M c G r a w - H i l l ) . P i n e . S l u d e n t -

I n s t r u c t o r S o l u t i o n S u p p l é m e n t ( M c G r a w - H i l l ) . 

P r é a l a b l e : C O R 3 0 0 . 

C O R 3 0 2 3 c r . 

C h i m i e o r g a n i q u e I 

I n t r o d u c t i o n a u x m é c a n i s m e s d e s u b s t i t u t i o n , 

d ' a d d i t i o n e t d ' é l i m i n a t i o n . A s p e c t s t é r é o c h i -

m i q u e d e s r é a c t i o n s . R é a c t i o n s d e s c o m p o ­

s é s c a r b o n y l é s . R é a c t i o n s d ' o x y d o - r é d u c t i o n . 

L e p r o g r a m m e c o r r e s p o n d a u x c h a p i t r e s 1 3 . 

1 4 . 1 5 . 1 6 . 1 7 . 1 8 . 1 9 . 2 0 . 2 1 . 2 3 e t 2 4 d u l i v r e 

d e r é f é r e n c e : A l l i n g e r . C a v a . d e J o n g h . J o h n ­

s o n , L e b e l e l S t e v e n s . O r g a n i c C h e m i s t r y . 2 e 

é d i t i o n ( W o r t h P u b l i s h e r s , I n c . ) . C o u r s d e s t i n é 

a u x é t u d i a n t s d e b i o l o g i e . 

P r é a l a b l e : C O R 2 0 0 o u l ' é q u i v a l e n t . 
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C O R 304 1 Cf. 

C h i m i e o r g a n i q u e T . P . 

I n t r o d u c t i o n a u x t e c h n i q u e s d e l a c h i m i e o r g a ­

n i q u e : c r i s t a l l i s a t i o n , d i s t i l l a t i o n , s u b l i m a t i o n . 

E x p é r i e n c e i l l u s t r a n t c e r t a i n e s p r o p r i é t é s d e s 

p r i n c i p a l e s f o n c t i o n s o r g a n i q u e s . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : n o t e s d u p r o f e s s e u r . 

C O R 700 3 cr. C P H 303 4 cr. 

C O R 400 3 c r . 

C h i m i e o r g a n i q u e III 

S u b s t i t u t i o n n u c l é o p h i l e a u n i v e a u d e c a r b o n e 

s p 2 . R é a c t i o n s d ' é l i m i n a t i o n . A d d i t i o n é l e c t r o -

p h i l e a u x l i a i s o n s m u l t i p l e s . L e p r o g r a m m e 

c o r r e s p o n d a u x c h a p i t r e s 7 , 8 , t O , 1 1 , e t 1 2 d u 

l i v r e d e r é f é r e n c e : P i n e , H e n d r i c k s o n , C r a m e t 

H a m m o n d . O r g a n i c C h e m i s t r y ( M c G r a w - H i l l ) . 

P i n e , S t u d e n t - l n s t r u c t o r S o l u t i o n S u p p l é m e n t 

( M c G r a w - H i l l ) . 

P r é a l a b l e : C O R 3 0 1 . 

C O R 401 3 cr. 

C h i m i e o r g a n i q u e IV 

R é a c t i o n d e s u b s t i t u t i o n s u r l e n o y a u a r o m a t i ­

q u e . C o r r é l a t i o n s q u a n t i t a t i v e s , e f f e t s d e s u b s ­

t i t u a n t s . R é a c t i o n s p é r i c y c l i q u e s , r a d i c a l a i r e s . 

p h o t o c h i m i q u e s e t é l e c t r o c h i m i q u e s o r g a n i ­

q u e s . R é a r r a n g e m e n t s m o l é c u l a i r e s . L e p r o ­

g r a m m e c o r r e s p o n d a u x c h a p i t r e s 1 2 , 1 3 . 1 8 , 

19 e t 2 1 d u l i v r e d e r é f é r e n c e : P i n e , H e n d r i c k ­

s o n , C r a m e t H a m m o n d , O r g a n i c C h e m i s t r y 

( M c G r a w - H i l l ) . P i n e . S t u d e n t - l n s t r u c t o r S o l u ­

t i o n S u p p l é m e n t ( M c G r a w - H i l l ) . 

P r é a l a b l e : C O R 3 0 1 . 

C O R 402 2cr. 

C h i m i e o r g a n i q u e T . P . 

U t i l i s a t i o n d e s m é t h o d e s s p e c t r o s c o p i q u e s 

( IR, R M N , U V ) p o u r l ' a n a l y s e s t r u c t u r a l e e t 

c o n f o r m a t i o n n e l l e d e c o m p o s é s o r g a n i q u e s . 

É t u d e d e m é c a n i s m e d e s r é a c t i o n s o r g a n i ­

q u e s . U t i l i s a t i o n p l u s p o u s s é e d e s t e c h n i q u e s 

d e c h i m i e o r g a n i q u e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : P a v i a , L a m p m a n e t 

K r i z , I n t r o d u c t i o n t o O r g a n i c L a b o r a t o r y T e c h ­

n i q u e s : a C o n t e m p o r a r y A p p r o a c h ( S a u n ­

d e r s ) . P a v i a , L a m p m a n e t K r i z . I n t r o d u c t i o n l o 

S p e c t r o s c o p y ( S a u n d e r s ) . 

P r é a l a b l e : C H M 4 0 0 . 

C O R 500 3 cr. 

C h i m i e o r g a n i q u e a v a n c é e T . P . 

U t i l i s a t i o n d e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s l e s p l u s 

f r é q u e m m e n t r e n c o n t r é e s e n s y n t h è s e o r g a n i ­

q u e . U t i l i s a t i o n d e s m é l h o d e s s p e c t r o s c o p i ­

q u e s m o d e r n e s p o u r é l u c i d e r l e s s t r u c t u r e s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : P a v i a , L a m p m a n e t 

K r i z , I n t r o d u c t i o n t o O r g a n i c L a b o a r a l o r y 

T e c h n i q u e s : a C o n t e m p o r a r y A p p r o a c h 

( S a u n d e r s ) . P a v i a , L a m p m a n e t K r i z . I n t r o d u c ­

t i o n t o S p e c t r o s c o p y ( S a u n d e r s . 

C O R 501 3 cr. 

S y n t h è s e o r g a n i q u e 

M é l h o d e s e l s t r a t é g i e s d e s y n t h è s e e n c h i m i e 

o r g a n i q u e . E x e m p l e s t i r é s d u d o m a i n e d e s 

p r o d u i t s n a t u r e l s ( t e r p è n e s , s e s q u i t e r p è n e s . 

s l é r o i d e s . a l c o l o ï d e s . p h é r o m o n e s . p r o s t a -

g l a n d m e s , r y a n o d i n e ) e l d e s c o m p o s é s n o n 

n a t u r e l s c o m m e l e t w i s t a n e e t l e t r i q u i n a c è n e . 

C h i m i e o r g a n i q u e a v a n ç é e 

D i s c u s s i o n p l u s a p p r o f o n d i e d e l a c h i m i e o r ­

g a n i q u e . S y n t h è s e . É t u d e d e s p r o d u i t s n a t u ­

r e l s . M é c a n i s m e s d e s r é a c t i o n s . D é t e r m i n a ­

t i o n d e s t r u c t u r e . 

C O R 701 3 cr. 

C h i m i e p h y s i c o - o r g a n i q u e a v a n c é e 

C i n é t i q u e . T h e r m o d y n a m i q u e . É q u a t i o n s l i ­

n é a i r e s d ' é n e r g i e l i b r e . F o n c t i o n s d ' a c i d i t é . 

C a t a l y s e a c i d o - b a s i q u e . E f f e t s i s o t o p i q u e s . 

P a i r e s d ' i o n s . M é c a n i s m e s d e r é a c t i o n s . 

C O R 702 3 cr. 

O r b i t a l e s m o l é c u l a i r e s e n c h i m i e o r g a n i q u e 

L a c o n s t r u c t i o n d e s o r b i t a l e s m o l é c u l a i r e s à 

p a r t i r d e s o r b i t a l e s a t o m i q u e s . A p p r o x i m a ­

t i o n s d e H u c k e l . I n t r o d u c t i o n à l a t h é o r i e d e 

g r o u p e . S y m é t r i e d e s o r b i t a l e s ( r è g l e d e 

W o o d w a r d - H o f f m a n n ) . R é a c t i o n s p é r i c y c l i ­

q u e s . C o n t r ô l e s t é r é o é l e c t r o n i q u e . 

C O R 703 3 cr. 

R é s o n a n c e m a g n é t i q u e 

I n t r o d u c t i o n d e l a t h é o r i e d e l a r é s o n a n c e m a ­

g n é t i q u e . L ' a n a l y s e d e s s p e c t r e s R M N d e 

d e u x i è m e o r d r e . R M N d u 1 3 C . L ' é c h a n g e c h i ­

m i q u e e t l e t e m p s d e r e l a x a t i o n e n R M N . A n a ­

l y s e s t r u c t u r a l e e t c o n f o r m a t i o n n e l l e d e s p r o ­

d u i t s n a t u r e l s . A n a l y s e c o n f o r m a t i o n n e l l e d e s 

c y c t o - h e x a n o n e s e t d e l e u r s d é r i v é s à p a r t i r 

d e s s p e c t r e s R M N . A p p l i c a t i o n s d e l a R P E e n 

c h i m i e o r g a n i q u e . 

CPH 

C P H 300 4 cr. 

C h i m i e p h y s i q u e I 

S y s t è m e s p h y s i c o - c h i m i q u e s . P r o p r i é t é s d e s 

g a z p a r f a i t s e l r é e l s , t h é o r i e c i n é t i q u e d e s g a z . 

D i s t r i b u t i o n d e B o l l z m a n n , p r o p r i é t é s d e t r a n s ­

p o r t d e s g a z . P r i n c i p e s d e t h e r m o d y n a m i q u e , 

t h e r m o c h i m i e . E n t r o p i e e t e n t h a l p i e l i b r e . 

T h e r m o d y n a m i q u e s t a t i s t i q u e . É q u i l i b r e c h i m i ­

q u e . O r d r e s , v i t e s s e s e t m é c a n i s m e s d e r é a c ­

t i o n s . T h é o r i e s d e s c o l l i s i o n s e t d u c o m p l e x e 

a c t i v é . C a t a l y s e . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : A d a m s o n , A T e x b o o k o l 

P h y s i c a l C h e m i s t r y ( A c a d é m i e P r e s s ) . 

C P H 301 3 cr. 

C h i m i e p h y s i q u e 11 

R e v u e d e s p r i n c i p e s d e t h e r m o d y n a m i q u e . 

Q u a n t i t é s m o l a i r e s p a r t i e l l e s , p o t e n t i e l c h i m i ­

q u e , é q u i l i b r e e n t r e p h a s e s , s o l u t i o n s i d é a l e s , 

p r o p r i é t é s c o l l i g a t i v e s , p h a s e s c o n d e n s é e s , 

s y s t è m e s n o n i d é a u x , é l e c l r o l y t e s . p i l e s é l e c ­

t r o c h i m i q u e s , p h é n o m è n e s d e s u r f a c e : p o l y ­

m è r e s e t c o l l o ï d e s . 

A u t e u r r e c o m m a n d é : A d a m s o n , A T e x t b o o k 

o f P h y s i c a l C h e m i s t r y ( A c a d é m i e P r e s s ) . 

P r é a l a b l e : C P H 3 0 0 . 

C h i m i e p h y s i q u e 

P r o p r i é t é s e t t h é o r i e c i n é t i q u e d e s g a z . T h e r ­

m o d y n a m i q u e c h i m i q u e . T h e r m o c h i m i e . L a c i ­

n é t i q u e c h i m i q u e . L e s l i q u i d e s . L e s s o l u t i o n s , 

l ' é l e c t r o c h i m i e . P r o p r i é t é s d e s s u r f a c e s e t d e s 

c o l l o ï d e s . L e s m a c r o m o l é c u l e s . D e s t i n é a u x 

é t u d i a n t s d e b i o l o g i e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : B a r r o w , P h y s i c a l 

C h e m i s t r y ( M c G r a w - H i l l ) ; A n d r e w s . I n t r o d u c -

t o r y P h y s i c a l C h e m i s t r y ( M c G r a w - H i l l ) . 

C P H 304 2 cr. 

C h i m i e p h y s i q u e T . P . 

P r o p r i é t é s p h y s i q u e s d e s s o l u t i o n s e t d e s s y s ­

t è m e s m a c r o m o l é c u l a i r e s : c r y o s c o p i e , c a l o r i -

m é t r i e , m e s u r e s d e p r e s s i o n o s m o t i q u e , p o i n l 

i s o é l e c t r i q u e d e s p r o t é i n e s , c i n é t i q u e e n z y m a ­

t i q u e , s o l u t i o n s é l e c t r o l y t i q u e s , t e n s i o n s u p e r ­

f i c i e l l e , v i s c o s i t é d e s l i q u i d e s , a b s o r p t i o n e n 

s o l u t i o n , d i a g r a m m e d e p h a s e s , p i l e s é l e c t r o ­

c h i m i q u e s , é l e c t r o p h o r è s e . L ' a c c e n t e s t m i s 

s u r l e s p r i n c i p e s e t l e s t e c h n i q u e s p h y s i c o ­

c h i m i q u e s a p p l i q u é s à l a b i o l o g i e e t â l a b i o ­

c h i m i e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : S h o e m a k e r e t G a r -

l a n d , E x p e r i m e n t s i n P h y s i c a l C h e m i s t r y 

( M c G r a w - H i l l ) . 

C P H 400 3 cr. 

C h i m i e p h y s i q u e III 

R e v u e d e l a t h é o r i e d e s c o r p u s c u l e s e t o n d e s : 

h i s t o r i q u e d e l ' é q u i v a l e n c e d e s d e u x p h é n o ­

m è n e s , m o d è l e d e R o h r . r e l a t i o n d e B o h r -

H e i s e n b e r g , é q u a t i o n d e S c h r o e d i n g e r . P a r t i ­

c u l e l i b r e e t d a n s u n p o t e n t i e l . O s c i l l a t e u r 

h a r m o n i q u e . S t r u c t u r e d e l ' a t o m e d ' h y d r o ­

g è n e . A t o m e à p l u s i e u r s é l e c t r o n s . I o n m o l é ­

c u l e H 2 . M o l é c u l e d ' h y d r o g è n e . M o l é c u l e s 

d ' i a t o m i q u e s , p o l y a t o m i q u e s : s y s t è m e s c o n ­

j u g u é s . I n t r o d u c t i o n à. l a s y m é t r i e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : H a n n a , Q u a n t u m M e -

c h a n i c s i n C h e m i s t r y ( B e n j a m i n ) ; A d a m s o n . A 

T e x t b o o k o f P h y s i c a l C h e m i s t r y ( A c a d é m i e 

P r e s s ) . 

P r é a l a b l e s : M A T 1 9 4 e t M A T 2 9 6 . 

C P H 401 3 cr. 

C h i m i e p h y s i q u e IV 

S p e c t r o s c o p i e a t o m i q u e , m o l é c u l a i r e : t h é o r i e 

d e l ' a b s o r p t i o n , é m i s s i o n , d i f f u s i o n R a m a n ; 

s p e c t r e s a t o m i q u e s , d e r o t a t i o n , r o t a t i o n -

v i b r a t i o n , é l e c t r o n i q u e . R a m a n . T h é o r i e d e 

g r o u p e s , a p p l i c a t i o n a u x r è g l e s d e s é l e c t i o n 

e n s p e c t r o s c o p i e v i b r a t i o n n e l l e e t é l e c t r o n i ­

q u e , s y m é t r i e d e s o r b i t a l e s m o l é c u l a i r e s . C a -

r a c l é r i s a t i o n d e s f o r c e s i n t e r m o l é c u l a i r e s e n 

c h i m i e , b i o c h i m i e . É t a t - s o l i d e - s y m é t r i e , 

g r o u p e s s p a t i a u x , d i f f r a c t i o n â r a y o n s X , t h é o ­

r i e d e c o n d u c t i v i t é , s e m i c o n d u c t e u r s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : J . l . S t e i n f e l d , M o l é c u ­

l e s a n d R a d i a t i o n ( H a r p e r & R o w ) ; A d a m s o n . 

A T e x t b o o k o f P h y s i c a l C h e m i s t r y ( A c a d é m i e 

P r e s s ) . 
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C P H 4 0 2 3 c r . 

C h i m i e p h y s i q u e I T . P . 

Études expérimentales des p r o p r i é t é s t h e r m o ­

d y n a m i q u e s d e s y s t è m e s à l ' é q u i l i b r e ( é q u i l i ­

b r e d e p h a s e s , é q u i l i b r e c h i m i q u e , m é l a n g e s 

d e l i q u i d e s ) ; é l e c t r o c h i m i e e l p r o p r i é t é s d e s 

s o l u t i o n s é l e c t r o l y t i q u e s ; p h é n o m è n e s d e s u r ­

f a c e : m a c r o m o l é c u l e s e n s o l u t i o n ; s p e c t r o s ­

c o p i e a t o m i q u e e l m o l é c u l a i r e . L ' a c c e n t e s t 

m i s s u r l ' i n i t i a t i ve d e s é t u d i a n t s d a n s l e c h o i x 

e t l ' e x é c u t i o n d e s e x p é r i e n c e s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : S h o e m a k e r e t G a r -

l a n d , E x p e r i m e n t s i n P h y s i c a l C h e m i s t r y 

( M c G r a w - H i l l ) . 

C P H 5 0 0 3 c r . 

C h i m i e p h y s i q u e II T . P . 

L e s e x p é r i e n c e s v i s e n t à p e r m e t t r e â l ' é t u d i a n t 

d e c o n c r é t i s e r c e r t a i n s c o n c e p t s d e l a c h i m i e 

q u a n t i q u e , d e l ' é t a t s o l i d e e t d e l a t h e r m o d y n a ­

m i q u e s t a t i s t i q u e . L e s t e c h n i q u e s u t i l i s é e s 

s o n t c e l l e s d e l a s p e c l r o s c o p i e o p t i q u e : i n f r a ­

r o u g e . R a m a n , v i s i b l e e t u l t r a v i o l e t . L ' é t u d i a n t 

d e v r a a u s s i s e f a m i l i a r i s e r a v e c l e s t e c h n i q u e s 

d u v i d e m o y e n . Il d e v r a a u s s i , q u a n d p o s s i b l e , 

u t i l i s e r l e s s t a t i s t i q u e s p o u r a n a l y s e r s e s r é s u l ­

t a t s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s ; S h o e m a k e r e t G a r -

l a n d , E x p e r i m e n t s i n P h y s i c a l C h e m i s t r y 

( M c G r a w - H i l l ) . 

P r é a l a b l e : C P H 4 0 2 

C o r e q u i s : C P H 4 0 1 

C P H 501 3 c r . 

C i n é t i q u e c h i m i q u e 

R a p p e l d e c i n é t i q u e d e s c r i p t i v e . M é t h o d e s e x ­

p é r i m e n t a l e s p o u r o b t e n i r l a l o i d e v i t e s s e 

d ' u n e r é a c t i o n . S e c t i o n s e f f i c a c e s . É l u d e d e s 

c o l l i s i o n s . R é a c i i o n s u n i m o l é c u l a i r e s . T h é o r i e 

d u c o m p l e x e a c t i v é . R é a c t i o n s e n s o l u t i o n . In­

f l u e n c e d u m i l i e u . C a t a l y s e h o m o g è n e . C a t a ­

l y s e h é t é r o g è n e . R é a c t i o n s e n c h a î n e . É t u d e 

d e s r é a c t i o n s t r è s r a p i d e s . A p p l i c a t i o n d e l a c i ­

n é t i q u e c h i m i q u e à l ' é t u d e d u m é c a n i s m e d e 

c e r t a i n e s r é a c t i o n s o r g a n i q u e s , i n o r g a n i q u e s 

e t b i o c h i m i q u e s . 

C P H 5 0 2 3 c r . 

É l e c t r o c h i m i e 

C e c o u r s v i s e à p e r m e t t r e à l ' é t u d i a n t d ' u t i l i s e r 

l a t h e r m o d y n a m i q u e p o u r d é c r i r e q u a n t i t a t i v e ­

m e n t d e s p i l e s à c i r c u i t o u v e r t e t d e s é l e c t r o ­

d e s i d é a l e m e n t p o l a r i s é e s a i n s i q u e l e s r e l a ­

t i o n s d e T a f e l e t B u t l e r - V o i m e r p o u r a n a l y s e r 

d e s t r a n s f e r t s d ' é l e c t r o n s l e n t s . L ' é t u d i a n t s e 

f a m i l i a r i s e r a a v e c l e s m é t h o d e s d ' é l e c t r o a n a -

l y s e c o n t r ô l é e s p a r c o n v e c t i o n - d i f f u s i o n e t 

a v e c l a c o u c h e d o u b l é e e t s o n e f fe t s u r l a v i ­

t e s s e d e s r é a c t i o n s é l e c t r o - c h i m i q u e s s i m ­

p l e s . Il d e v r a , e n f o n c t i o n d e s p r i n c i p e s f o n d a ­

m e n t a u x , p o u v o i r d é c r i r e c e r t a i n e s 

a p p l i c a t i o n s d o n t l a c o r r o s i o n , l ' é l e c t r o s y n -

I h è s e i n d u s t r i e l l e e t l e s a c c u m u l a t e u r s . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : A . J . B a r d e t L . R . 

F a u l k n e r , E l e c t r o c h e m i c a l m e t h o d s : F u n d a -

m e n t a l s a n d a p p l i c a t i o n s . ( W i l e y ) . 

C P H 7 0 0 3 c r . 

C h i m i e d e s i n t e r f a c e s 

C e c o u r s v i s e à f a m i l i a r i s e r l ' é t u d i a n t a v e c l a 

p h y s i c o c h i m i e d e s i n t e r f a c e s g a z - l i q u i d e , l i ­

q u i d e - l i q u i d e , g a z - s o l i d e , e l l i q u i d e - s o l i d e . L e s 

p r i n c i p a u x s u j e t s d ' a p p l i c a t i o n c o n s t i t u e n t 

l ' a b s o r p t i o n , l a c h r o m a t o g r a p h i e . l e s p h é n o ­

m è n e s a u x é l e c t r o d e s e t l e s c o l l o ï d e s . 

C P H 701 3 c r . 

C h i m i e d e s s o l u t i o n s 

C e c o u r s c o n s i s t e e n l ' é t u d e d e l a t h e r m o d y ­

n a m i q u e e t d e s a u t r e s p r o p r i é t é s p h y s i c o c h i ­

m i q u e s d e s l i q u i d e s e t d e s s o l u t i o n s . U n e a t ­

t e n t i o n p a r t i c u l i è r e e s t a c c o r d é e a u x s o l u t i o n s 

a q u e u s e s e n r e g a r d d e l e u r i m p o r t a n c e i n d u s ­

t r i e l l e e t b i o l o g i q u e . 

E C L 3 0 2 2 c r . 

C P H 7 0 2 3 c r . 

T h e r m o d y n a m i q u e s t a t i s t i q u e 

R a p p e l d e t h e r m o d y n a m i q u e . M é t h o d e d e s 

e n s e m b l e s . D i s t r i b u t i o n l a p l u s p r o b a b l e . 

F o n c t i o n s t h e r m o d y n a m i q u e s . F l u c t u a t i o n s . 

S t a t i s t i q u e s F e r m i - D i r a c . R o s e - E i n s t e i n e t 

M a x w e l l - B o l t z m a n n . G a z p a r f a i t m o n o a t o m i ­

q u e , d i a t o m i q u e e t p o l y a t o m i q u e . É q u i l i b r e 

c h i m i q u e . L i e n e n t r e l e s m é c a n i q u e s s t a t i s t i ­

q u e , q u a n t i q u e e t c l a s s i q u e . G a z p a r f a i t s 

F e r m i - D i r a c e t B o s e - E i n s t e i n f a i b l e m e n t e t f o r ­

t e m e n t d é g é n é r é s : g a z d ' é l e c t r o n s e t c o n d e n ­

s a t i o n B o s e - E i n s t e i n . R a d i a t i o n d u c o r p s n o i r . 

P r o p r i é t é s t h e r m o d y n a m i q u e s d e s c r i s t a u x . 

G a z i m p a r f a i t s . F o n c t i o n s d e d i s t r i b u t i o n . 

C P H 704 3 c r . 

É l e c t r o c h i m i e a v a n c é e 

C e c o u r s v i s e à f a m i l i a r i s e r l ' é t u d i a n t a v e c 

l ' é l e c t r o c h i m i e p r é p a r a t i v e e t l e s t e c h n i q u e s 

t r a n s i t o i r e s p o u r l ' é t u d e d e i'èlectrocinètique. 

L ' é t u d i a n i e m p l o i e r a l e s é q u a t i o n s d e F i c k s e t 

L e v i c k p o u r d é c r i r e d e s r é a c i i o n s c o n t r ô l é e s 

p a r c o n v e c t i o n - d i f f u s i o n . Il i n t e r p r é t e r a l ' é l e c -

t r o c a t a l y s e e t l e s r é a c t i o n s s e c o n d a i r e s s u i ­

v a n t l e t r a n s f e r t d ' é l e c t r o n s e n ( o n c t i o n d e l a 

s l r u c t u r e d e l a d o u b l e c o u c h e e t d e l a n a t u r e 

d e s s o l v a n t s e t d e l ' é l e c t r o d e e m p l o y é e . 

ECL 

É c o l o g i e g é n é r a l e 

N o t i o n s d e f a c t e u r s é c o l o g i q u e s , c l i m a t i q u e s , 

p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s , a l i m e n t a i r e s e t b i o t i ­

q u e s . C a r a c t é r i s t i q u e s e t f l u c t u a t i o n s d e s p o ­

p u l a t i o n s . D y n a m i q u e d e s p o p u l a t i o n s . N o ­

t i o n s d e c o m m u n a u t é e t d ' é c o s y s t è m e . 

D é l i m i t a t i o n ; c a r a c t é r i s t i q u e s e t é v o l u t i o n d e s 

c o m m u n a u t é s . T r a n s f e r t d e m a i i è r e e t d ' é n e r ­

g i e . L e s p r i n c i p a u x é c o s y s t è m e s d e l ' A m é r i ­

q u e d u N o r d . C o n s e r v a t i o n e l e x p l o i t a t i o n d e 

ta n a t u r e , l e r ô l e d e l ' h o m m e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : O d u m , F u n d a m e n t a l s 

o ( E c o l o g y ; D a j o z , P r é c i s d ' é c o l o g i e ; S m i t h . 

E l é m e n t s o f E c o l o g y a n d F i e l d B i o l o g y . 

E C L 3 0 0 2 c r . 

L ' e n v i r o n n e m e n t e t l ' h o m m e 

P r é s e n i a t i o n d e d i f f é r e n l s t h è m e s d ' a c t u a l i t é . 

L e s p o p u l a t i o n s h u m a i n e s : é v o l u t i o n , d y n a m i ­

q u e e t c o n s é q u e n c e s d e l a s u r p o p u l a t i o n . 

L ' é n e r g i e : l ' é n e r g i e d e l a b i o s p h è r e , l ' é n e r g i e 

e t l ' h o m m e , p r o b l è m e s d e l ' e n v i r o n n e m e n t 

l i é s à l ' e x p l o i t a t i o n d e s d i f f é r e n t e s s o u r c e s 

d ' é n e r g i e . L ' a g r i c u l t u r e : h i s t o r i q u e e t c a r a c t é ­

ristiques d e l ' a g r i c u l t u r e m o d e r n e . L a p o l l u t i o n 

d e l ' a i r e t l a p o l l u t i o n d e l ' e a u : v u e d ' e n s e m ­

b l e . 

A u t e u r s r e c o m m a n d é s : R a m a d e . É l é m e n t s 

d ' é c o l o g i e a p p l i q u é e ; T u r k . T u r k , W i t i e s & 

W i t t e s , E n v i r o n m e n t a l S c i e n c e s ; E n r l i c h e t a l . . 

E c o s c i e n c e : P o p u l a t i o n . R e s o u r c e s , E n v i r o n ­

m e n t ( 1 9 7 7 ) . 

L i m n o l o g i e 

É t u d e d e l a f o r m a t i o n e t d e s c a r a c t é r i s t i q u e s 

g é o m o r p h o l o g i q u e s d e s é c o s y s t è m e s a q u a t i ­

q u e s . A n a l y s e d e s p r i n c i p a u x p a r a m è t r e s p h y ­

s i q u e s ( e a u . l u m i è r e , t e m p é r a t u r e ) , c h i m i q u e s 

( o x y g è n e s , s a l i n i t é , c a r b o n e , a z o t e , p h o s ­

p h o r e ) e t b i o l o g i q u e s ( p h y t o p l a n c t o n . o r g a n i s ­

m e s d e z o n e l i t t o ra l e ) d e s s y s t è m e s l a c u s t r e s . 

I n t e r a c t i o n s d e s c o m m u n a u t é s b e n t h i q u e s d u 

zooplanclon et des poissons. É v o l u t i o n d e s 

é c o s y s t è m e s a q u a t i q u e s 

C o r e q u i s : E C L 1 1 0 

E C L 3 0 3 1 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e l i m n o l o g i e 

D é t e r m i n a t i o n d e s d i f f é r e n t e s c a r a c t é r i s t i q u e s 

l i m n o l o g i q u e s i m p o r t a n t e s p e r m e t t a n t d ' i d e n t i ­

f i e r l ' é t a t t r o p h i q u e d ' u n l a c . M e s u r e d e p a r a ­

m è t r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s ( r é g i m e t h e r m i q u e , 

t r a n s p a r e n c e , o x y g è n e d i s s o u s , p H , a l c a l i n i t é , 

c o n d u c l i v i t é . n u t r i m e n t s ) e t b i o l o g i q u e s ( v é g é ­

t a t i o n a q u a t i q u e e l r i p a r i e n n e . p h y t o p l a n c t o n . 

b e n t h o s ) . C a r a c t é r i s a t i o n t r o p h i q u e d u l a c e n 

( o n c t i o n d e s p a r a m è t r e s m e s u r é s . 

E C L 5 0 3 1 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d ' é c o l o g i e 

É t u d e d e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s p o p u l a t i o n s 

d ' u n e c o m m u n a u t é p a r t i c u l i è r e à l a r é g i o n , 

c o n s i d é r a n t l e s m é t h o d e s d ' é c h a n t i l l o n n a g e 

a p p r o p r i é e s , l a d é l i m i t a t i o n d e l a c o m m u n a u t é 

e t q u e l q u e s f a c t e u r s a b i o t i q u e s p r é d o m i n a n t s . 

E C L 504 2 c r . 

B i o g é o g r a p h i e v é g é t a l e 

P r i n c i p a l e s s u b d i v i s i o n s b i o g é o g r a p h i q u e s : 

c l a s s i f i c a t i o n s l a x o n o m i q u e e t é c o l o g i q u e . L a 

d é r i v e d e s c o n t i n e n t s . L ' é v o l u t i o n d e s e s p è ­

c e s e t l e u r d i s t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e . L a t h é o ­

r i e d e l a b i o g é o g r a p h i e i n s u l a i r e . L ' é c o l o g i e 

g é o g r a p h i q u e . L e s p h é n o m è n e s d e d i s p e r ­

s i o n e t d e m i g r a t i o n . L e s p r o b l è m e s d e d i s ­

c o n t i n u i t é s d a n s l a d i s t r i b u t i o n d e s b i o m e s e t 

d e s e s p è c e s . L a g é o g r a p h i e d e s g è n e s e t d e s 

c h r o m o s o m e s . 

E C L 5 0 5 1 c r . 

T r a v a u x p r a t i q u e s d e b i o g é o g r a p h i e 

v é g é t a l e 

M é t h o d e s d e c l a s s i f i c a t i o n e n b i o g é o g r a p h i e . 

A n a l y s e c r i t i q u e d e s p r i n c i p a l e s é c o l e s d e 

p e n s é e e n b i o g é o g r a p h i e . R é d a c t i o n e t p r é ­

s e n t a t i o n d ' u n r a p p o r t . 

E C L 5 0 6 2 c r . 

E c o l o g i e d e s m a m m i f è r e s 

I n t r o d u c t i o n à l ' é t u d e s c i e n t i f i q u e d e s m a m m i ­

f è r e s t e r r e s t r e s e n s e b a s a n t s u r u n e l i t t é r a t u r e 

d e s p l u s r é c e n t e s . L e s t h è m e s a b o r d é s s o n t 

c e u x d e l a t a x o n o m i e , d u t r a p p a g e . d u m a r ­

q u a g e , d e s m o u v e m e n t s , d u m é t a b o l i s m e , d u 

c o m p o r t e m e n t , d e (a d i s t r i b u t i o n e t d e s c y c l e s 

é c o l o g i q u e s . 

P r é a l a b l e : E C L 1 1 0 
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E C L 507 1 cr. 

Travaux pratiques d 'écologie d e s 
mammifères 

Familiarisation de l'étudiant à d iverses techni­
ques de trappage lors d 'un stage d 'automne 
en écologie. Étude au laboratoire des princi­
pes de morphologie externe, de l 'examen des 
condit ions de reproduction el des critères de 
différenciation de g roupes d 'âge. Rédaction 
d 'un rapport scienti l ique bien structuré des ré­
sultats obtenus au t rappage et analysés au la­
boratoire. 

E C L 508 2 cr. 

Aménagement de la faune 
Le cours a pour but de présenter à l 'étudiant 
les principales espèces qui sont pêchées ou 
frappées au Québec ainsi que quelques pro­
blèmes de leur aménagement. De plus, il y a 
présentation d e s équipes québécoises travail­
lant dans le domaine. Nous présentons dans 
un deuxième temps les pr incipes généraux 
d 'aménagement de la faune en abordant les 
façons d 'analyser l'habitat, d 'analyser les po­
pulations animales et de se familiariser a vec 
les concepts de capacité de soutien et de pro­
ductivité. 

Préalable : E C L 110. 

E C L 509 1 cr. 

Travaux prat iques d 'aménagement de la 
faune 

C e laboratoire se donne comme objectif de 
présenter à l 'étudiant les pr incipales techni­
ques utilisées à l'intérieur d e s p rogrammes 
d 'aménagement au Québec. Chaque étudiant 
prépare une technique et l'offre à l 'ensemble 
de la c lasse. Nous voyons les techniques utili­
sées lors de d iagnose de lacs, des techniques 
de photointerprétation de l'habitat, d e s techni­
ques d 'âge de po issons, d 'ongulés et de car­
n ivores, d e s techniques d e d i f férenciat ion 
sexuel le chez la sauvagine et le gibier ailé ter­
restre. 

E C L 510 3 cr. 

Écologie végétale 

L'objectif de c e cours est de familiariser l 'étu­
diant aux concepts contemporains des c o m ­
munautés compr ises comme des assembla­
ges d 'espèces en interactions mutuelles. Un 
aspect important du cours portera sur une in­
tégration critique de bases théoriques cohé­
rentes à l 'ensemble d e s problèmes évolui ion-
nanes contemporains à partir de l 'écologie 
descriptive. C e cours est conçu comme une 
introduction à la théorie écologique, e l la d is­
cuss ion portera sur l ' importance de la concep-
tualisation à partir de faits empir iques. Plan 
sommaire : c ro issance des populations, c o m ­
pétition inter- et intraspécifique. structure et 
composit ion des communautés, la niche éco­
logique, la distribution des espèces le long de 
gradients des facteurs de l 'environnement, 
classif ication des communautés, évolution des 
communautés, success ions , c l imax. 
Préalable : E C L 110 

E C L 512 2 cr. 

Ornithologie 

Objectifs : L'étudiant devra connaître les struc­
tures adaptative et fonctionnelles des o iseaux 
en regard d 'une compréhension des contrain­
tes écologiques qui les affectent au cours de 
leur cyc le v i ta l Par une d iscuss ion critique en 
c lasse , l 'étudiant devra appliquer c e s notions 

pour proposer des solutions aux problèmes 
posés par les o iseaux ou qui se posent à ceux-
ci dans la nature ou par l 'homme. 
Contenu : Introduction â la biologie et à l 'éco­
logie des o iseaux. Originalité de la c l asse . P lu­
mes : forme et fonction. Particularités adaptati­
ves et fonctionnelles des structures reliées au 
mode de vie. Contraintes éco-éthologiques en 
regard des phases du cyc le vital : migration, 
territorialité, reproduction. Not ions de distribu­
tion et analyse causa le de la répartit ion ac ­
tuelle des avifaunes. Dynamique des popula­
tions, régulation, stratégies démographiques. 
Ornithologie appl iquée. 
Auteurs recommandés : Welty, The Life of 
B i rds ; Pettingill, Ornithology in Laboratory and 
Field ; Revues ornithologiques récentes. 
Préalables : 2 0 0 102 et E C L 110 

E C L 513 1 cr. 

Travaux prat iques d 'orni thologie 

Objectifs : L'étudiant devra connaître les prin­
c ipes fondamentaux de l 'identification des oi­
seaux, manipuler correctement des techni­
q u e s et i n s t r u m e n t s d ' o b s e r v a t i o n d u 
comportement, de mesure et de capture des 
o iseaux, comprendre et expl iquer des métho­
des d'estimation des effectifs des avifaunes et 
comprendre et exp l iquer les interrelations 
adaptatives e l fonctionnelles entre les o iseaux 
et leur mil ieu. 
Contenu : Initiation â l ' identification des oi­
seaux. Mélhodes d 'observat ion d e phénomè­
nes éco-éthologiques. Méthodes de dénom­
brement e l technique de capture sur le terrain. 
Préparation de peaux scientif iques. Technique 
d 'étude du chant. Élaboration d 'un protocole 
expérimental en ornithologie. 

Auteurs recommandés : Peterson, Field Gu ide 
to the Birds ; David et Gosset in , Observer les 
o iseaux au Québec. 

E C L 514 1 cr. 

Projet d ' intégrat ion e n écologie 
Objectifs : l 'étudiant devra établir un protocole 
expérimental, l 'appliquer avec les manipula­
tions appropriées e l en tirer résultats, d iscus­
s ion et conc lus ions qui seront présentées ora­
lement et par écrit. Cette mise en situation v ise 
à intégrer les conna issances d 'écologie, d'or­
nithologie e t /ou de mammalogie ainsi qu 'à fa­
voriser l ' imagination face à des quest ions ou 
des problèmes à résoudre plutôt que de faire 
appliquer des protocoles déjà préparés. 
Comenu : Le choix d 'un projet â traiter parmi 
d e s énoncés proposés, d e même que l 'élabo­
ration d 'un protocole expérimental et s a réali­
sation sont la responsabil ité de l 'étudiant qui 
doit recueillir, pendant la période al louée, l'in­
formation nécessaire et suffisante pour justifier 
ou appuyer et solutionner l 'énoncé chois i . 
Chaque projet implique un interrelation néces­
saire entre un organisme vivant et son milieu et 
peut nécessiter l 'utilisation, la modification ou 
l 'invention de techniques de terrain appro­
priées. 

Corequis : ECL 503. ECL 507 el ECL 513 
Les travaux pratiques sont donnés pendant 
la sess ion de terrain à la Base de plein air 
Jouvence en fin d 'été. 

E C L 521 2 cr. 

Initiation à la r echerche écologique I 
Développement d 'un projet de recherche ori­
ginal dans le domaine de la zoologie ou de la 
botanique. Élaboration d 'un protocole expéri­
mental mettant en cause l 'hypothèse, la revue 
de l ittérature, les techniques d 'étude et la 
cueillette des données. 
Préalable : E C L 110. 

L'étudiant qui suit ce cours devra s ' inscr ire 
au trimestre suivant à E C L 523, Initiation à la 
recherche écologique II 

E C L 523 2 cr. 

Initiation à l a recherche écologique II 

Interprétation de données écologiques, rédac­

tion d 'un rapport d 'étude et présentation orale 

d e s pr incipaux résultats lors d 'un séminaire de 

recherche. 

Préalable : ECL 521 

E C L 712 2 cr. 

Pr inc ipes de lutte b iologique 
Objecti fs : Approfondir les conna issances de 
base requises pour une appl icat ion raisonnée 
des pr incipes fondamentaux de la lutte biologi­
que, en prenant consc ience de ses limitations. 
Contenu : Établir les concepts de base de la 
lutte b io logique, décrire les o rganismes utili­
sés suivant te problème et les différentes tech­
niques de manipulation. Déterminer les diver­
s e s s i tua t ions qu i sont s o u m i s e s à d e s 
contrôles, analyser les condit ions b io logiques, 
ch imiques et physiques de c e s situations et 
évaluer l ' implication de la lutte b iologique, les 
o rganismes impliqués ainsi que les avantages 
et les inconvénients inhérents à la méthode. 
C e cours est offert à l 'automne des années 
paires. 

E C L 714 2 cr. 

Princ ipes d 'éthologie 

Objectifs : L'étudiant devra lire des articles 
chois is dans la littérature éthotogique récente. 
Il devra faire une synthèse sur chaque thème, 
en plus de résumer et d 'expl iquer oralement 
les textes chois is . Il devra diriger les d iscus­
sions du groupe et être en mesure de défendre 
ou de critiquer ses idées ou cel les d e s auteurs 
chois is . Il devra évaluer le contenu des art icles 
en regard des travaux en cours dans le labora­
toire d 'écologie pour en appl iquer les élé­
ments pertinents. Il devra enfin poser de nou­
vel les quest ions soulevées par c e s lecteurs. 
Contenu : Ana lyse critique et d iscuss ion en 
groupe de travaux récents dans le domaine du 
comportement animal et de problèmes étholo-
giques soulevés par les projets de recherche 
en écologie. Choix de sujets parmi les sui­
vants : méthodologie en élhologie comparée : 
adaptat ions comportementales ; évolution du 
comportement ; socio-biologie ; aspects éco-
éthologiques de l 'alimentation, des relations 
prédateur-proie, de la compétit ion ; sélection 
naturelle : optimisation des comportements ; 
éthologie quantitative : théories éthologiques. 
Cou rs offert à l 'automne des années paires. 
Auteurs recommandés : K rebs & Dav ies. Be-
havioural Eco logy : an evolutionary approach : 
A l cock . An imal Behavior, an evolutionary ap­
proach. 

E C L 718 2 cr. 

Écologie numér ique 

Objectifs : Le but de ce cours est de familiari­
ser l 'étudiant aux d iverses méthodes d 'ana-
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lyse numérique des données écologiques, en 
déterminan! si l 'analyse numérique est néces­
saire, quelle méthode est la plus appropriée et 
comment interpréter les résultats. 
Contenu : En plus des analyses statistiques 
conventionnelles, l 'étude portera sur des ana­
lyses multivariées. des épreuves non paramé­
triques ainsi que la modélisation de relations 
écologiques pour expliquer aussi bien que 
pour prédire ces phénomènes. C e s études se­
ront menées et discutées à partir d 'anic les de 
recherche portant sur différents problèmes 
écologiques. C e cours est offert à l'hiver de 
chaque année. 

E C L 722 2 cr. 

Écologie théorique 

Objectifs : faire prendre consc ience de l'im­
portance de l 'écologie théorique pour mieux 
comprendre ses propres travaux de recher­
che ; favoriser la synthèse, la compréhension 
et la réflexion g lobale de concepts écologi­
ques de points. 
Contenu : lectures dir igées et rencontres heb­
domadaires pour discuter des thèmes. Les 
d iscuss ions portent sur le rôle de la théorie en 
écologie ; son importance dans la compréhen­
sion de la nature ; le concept de la variation 
des populations : la quête optimale de nourri­
ture ; les problèmes de prédiction de popula­
tion ; les superniches ; la défense et la dynami­
que des systèmes p lantes-herb ivores ; la 
théorie de la diversité ; la compétit ion et la dis­
tribution des populations. 
Auteurs recommandés : Le Sympos ium sur 
l 'écologie théorique de Amer ican Zoo log is l 
1981.21(4) : 793-910 et autres articles scienti­
fiques récents dans le domaine. C e cours est 
offert â l 'automne de chaque année. 

EMB 

EMB 100 1 cr. 

Embryologie 

Descr ip t ion d e s pr inc ipaux p r o c e s s u s au 
cours du développement en utilisant comme 
modèle l 'embryon de grenouil le, de poulet de 
de mammifère : c l ivage, blastulation. gaslrula-
tion, neurulal ion, Descript ion générale de la 
formation du système circulatoire, urogénital. 
digestif. 

END 

END 500 2 cr. 

Endocr ino log ie 

Système endocr in ien : chimie, btosynlhèse, 
métabol isme, rôles physiologiques et méca­
nismes d 'act ion des hormones. 
Auteur recommandé : Turner, General Endo-
crinology. 

Préalables : P S L 300 et B C M 100 ou 
B C M 110 

ENT 

ENT 100 3 cr. 

Entomologie I 

Caractères distinctifs des insectes, leur adap­
tation et leur évolution. Notions sur les structu­
res internes et externes des insectes et leur 
fonctionnement. La reproduction et le cyc le de 
vie des insectes. Col lect ion, conservat ion et 
montage des insectes. Les pr incipaux ordres 
d ' insectes. Les utilités et méfaits des insectes. 
Auteur recommandé : R o s s . Texbook of Ento-
mology. 

ENT 101 1 cr. 

Travaux pratiques d 'entomologie I 

Étude de la morphologie externe du criquet. 
Dissect ion du criquet. Montage des pièces 
bucca les , antennes, pattes et ailes d ' insectes. 
Col lect ion, coloration et montage permanent 
des insectes sur lames. Observat ion des cy­
c les vitaux d ' insectes. Observat ions des prin­
c ipaux représentants des divers ordres d' in­
sectes. 

Auteurs recommandés : Beaumont et Cass ie r . 
Travaux pratiques de biologie animale. 

ENT 500 1 cr. 

Taxonomie des insec tes 
Caractères des principaux ordres d ' insectes 
d ' impor tance é conom ique . C lass i f i ca t i on 
sommaire des principaux ordres. Caractères 
spécifiques des pr incipales familles d ' insec-
les. Jdenlif/calion des formes communes e l ty­
piques. 

Préalable : ENT 100 

ENT 501 1 cr. 

Travaux prat iques de taxonomie des 
i nsec tes 

Systématique entomologique, utilisation des 
clés d'identification, tamiliarisation avec les 
principaux ordres et familles. Identification des 
formes communes. 

ESC 

E S C 100 3 cr. 

Didact ique de la biologie I 

Entraînement progressif aux techniques pro­
pres à l 'enseignement de la biologie au niveau 
secondaire par la présentation de microleçons 
suivie d'autocritique. L'entraînement porte en 
particulier sur le préambule, les questions, la 
conc lus ion. 

E S C 101 3 cr. 

Didact ique de la b iologie II 
Â partir d 'expér iences vécues, arriver â trou­
ver un juste milieu entre les différentes métho­
des d 'enseignement proposées un peu par­
tout, trouver des p rocessus variés pour éviter 
la monotonie, apprendre à utiliser du matériel 
d idactique eff icace à partir du milieu. Échan­
ger les expériences d'autrui et être à l'affût des 
nouveautés. Passer en revue les pr incipales 
parties du programme, en dégager l'esprit, en 
souligner les difficultés el tâcher de les résou­
dre en tenant compte des réalités matérielles 
et intellectuelles des enfants et des autres 
composantes du milieu scolaire. 

E S C 102 3 cr. 

L e s s c i ences de la nature au primaire 
Fondements et démarches intellectuelles. C e 
cours v ise à faire connaître aux étudiants le 
programme des sc iences au primaire. Il veut 
aussi leur permettre d'identifier, d 'analyser et 
de c o m p r e n d r e les é tapes du p r o c e s s u s 
scientifique à partir d'activités concrètes re­
liées au monde des objets. 

GNT 

GNT 300 3 cr. 

Génét ique 

Problèmes de l 'hérédité. Identification du ma­
tériel génétique. Fonct ion autocatalytique du 
gène : duplication de l 'ADN et des ch romoso­
mes . La méiose, la caryogamie et leurs consé­
quences : théorie chromosomique de l 'héré­
d i t é , h é r é d i t é l iée a u s e x e , l i a i s o n et 
recombinaison des gènes, cartes chromoso­
miques. Les altérations nucléaires et leurs 
conséquences : po lysomie, polyploidie. inver­
s ions, t ranslocations, déf iciences, importance 
des altérations. Échanges chromosomiques 
non môiotiques. Parasexualité : recombinai­
son mitotique. recombina ison, transformation 
et transduction bactériennes, recombinaison 
génétique chez les baclér iophages. cartes gé­
nétiques de micro-organismes. Structure l ine 
du gène : é lude du gène lozenge chez la dro-
sophi le et d 'un cistron chez le bactériophage 
T4. Fonction hétérocatalytique du gène : rela­
t ions e n z y m e s - g è n e s , co l i néa r i t é gène -
protéine. La mutagénèse : mutations généti­
ques spontanées et provoquées, mutations 
ex t rach romosomiques . C o d e génét ique et 
synthèse des protéines : régulation du méta­
bol isme cellulaire, régulation c h e z les micro-
organismes, théorie de l 'opéron. cas de Méta­
zoaires. Not ions de génétique des popula­
tions. 

Auteur recommandé : Herskowi lz . Pr inciples 

o l Gene l i cs . 

Préalable : B C L 300 
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GMT 301 1 cr. 

Travaux pratiques de génét ique 

Étude m ic roscop ique de la mi tose, d e la 
méiose el des ch romosomes. Établissement 
d 'un caryotype humain. Cro isements de géné­
tique : souches de drosophi ies et d 'Ascobo lus 
stercorarius. Problèmes de génétique. Établis­
sement de cartes génétiques s imples. Ca rac -
térisation chromatographique de mutations. 
Étude de mutations chez Escher ichia co l i . Ex­
périences de génétique microbienne utilisant 
des mutants ponctuels et des mutants de délé-
lion chez les bactériophages : cartographie de 
la région rll chez T4. 

HTL 

HTL 300 3 cr. 

Histologie 

À partir de l 'étude microscopique, descript ion 
détaillée de la structure des divers t issus. 
Étude de l 'organisation de c e s t issus dans les 
différents o rganes chez les mammifères. 
Auteur recommandé : Bevelander, Éléments 
d'histologie. 

IFT 

IFT 118 2 cr. 

Travaux pratiques d' informatique 

C e laboratoire s 'adresse aux étudiants qui ont 
déjà suivi le cours IFT 128. Il v ise principale­
ment une intégration des conna issances ac ­
quises en informatique aux concepts de la 
physique moderne ; l 'accent est m is sur l'utili­
sation du langage F O R T R A N en physique et 
dans les d iscipl ines connexes . 

IFT 128 2 cr. 

Informatique 

O r g a n i g r a m m e s et p r og rammat i on . F O R ­
T R A N IV. Appl icat ions â la chimie. 

IFT 158 4 cr. 

Ana lyse et programmation 

Objectif : être capab le , â la fin du cours , de 
faire, dans un délai donné et a vec des ressour­
c e s l imitées, l 'analyse méthodique d 'un pro­
blème de traitement d' information de taille 
moyenne (1) et sa codif ication en pasca l ou 
ada , en ayant c o m m e objectif de produire un 
logiciel de qualité(2). 

(1) taille moyenne : environ 20 procédures de 
10 l ignes de corps, organisées en 3 ou 4 
niveaux. 

(2) Critère de qualité : conformité, précision 
(cas limites), fiabilité, modifiabilité (bonnes 
structures de données et fonctions, l isibi­
lité), organisation générale : Les notions 
de procédures e l de groupe, simplif iées, 
sont introduites immédiatement, en même 
temps qu 'un noyau de langage restreint 
mais suffisant. Le reste de la syntaxe est 
vu e n exerc ices , notamment les priorités et 
la liste des fonctions de base . Les pre­
miers travaux sont faits dès que poss ib le, 
éventuellement la 2° semaine. Ve rs les 
2 / 3 du cours, l 'étudiant termine un travail 
d 'environ 20 procédures afin d'être en me­
sure d'étudier ensuite les quest ions d 'or­

ganisat ion. A u début et à la fin du cours, 
les travaux sont de tailles moindres. Pour 
les travaux de plus d 'une semaine, l 'étu­
diant remet un rapport intérimaire. Des 
exemples courts et variés sont présentés 
en exerc ices ; d 'autres, non élémentaires, 
sont faits en c lasse de façon lente et ap­
profondie. 

Contenu : (une descript ion détaillée est d ispo­
nib le au Dépar tement ) . E x e m p l e de pro­
gramme avec procédure et récurrence. Exem­
pte d 'analyse, définition du problême : y, f. x. 
Procédure, groupe, répétition imbriquée. P lan 
d 'analyse-programmation : définit ion, essa is , 
mise à jour, documentat ion (principalement le 
premier point). Instruction de sélection. Exem­
ple de résolution méthodique. Tableau. Traite­
ments de tableaux : réduction de problème. 
Tris, tri s imple, récurstvile. Autres tris. Exem­
ple de solution par réduction (début). Fin de 
l 'exemple. Outils avançés, dont les var iables 
g lobales. 

IFT 168 4 cr. 

Traitement de données 

Objectif : À la fin du cours , l 'étudiant devra être 
capab le de développer méthodiquement une 
solution claire et précise à un problème type 
d' information de gest ion b ien dêl ini en respec­
tant les besoins de l 'usager. C e cours prépare 
aussi les étudiants pour leur premier s tage. 
C o n t e n u : C o n t e x t e d ' u t i l i s a t i o n , s o u s -
ensemble réduit du langage cobo l , program­
mation structurée, m ise au point de program­
mes, introduction au tangage de contrôle des 
travaux, sous-ensemble étendu du langage 
cobo l , support de f ichiers, f ichiers séquentiels, 
tri e l fus ion, s o u s - p r o g r a m m e s et l ibrairie 
source , f ichiers indexes, f ichiers relatifs, fi­
chiers directs, tablea. manipulation de carac­
tères. 

IFT 248 4 cr. 

Programmat ion interne d e s ordinateurs 
Objectif : à la fin de ce cours, l 'étudiant devrait 
comprendre, au point de vue du program­
meur, la structure des ordinateurs en se ba ­
sant sur le système IBM 3 6 0 / 3 7 0 . Il devrait 
auss i être capab le de programmer dans tout 
langage d 'assemblage e l de définir des ma­
cro-instructions. 

IFT 311 3 cr. 

Informatique théorique 

Objectif : ce cours a pour objectif d'initier les 
étudiants aux fondements théoriques de l'in­
formatique, en particulier la théorie des auto­
mates, les modèles formels des langages de 
programmation e l l 'analyse des algori thmes, 
Contenu : automates finis déterministes et non 
déterministes. Propriétés des automates finis. 
Langages réguliers et express ions régulières. 
Grammaire hors-contexte et automates à pile 
de mémoire. Les machines de Turing et l'hy­
pothèse de Church . Indécidabilité de certaines 
quest ions. Problèmes NP-complets . Introduc­
tion â l 'analyse des algori thmes. 
Préalable : M A T 225 . 

IFT 318 4 cr. 

Systèmes d e programmation 

Objectif : introduire les concepts généraux de 
systèmes d'exploitation. Comprendre les rela­
tions existant entre le système d'exploitation et 
l 'architecture de l 'ordinateur. Étudier, p lus 
spécif iquement, les modèles de système d 'ex­
ploitation dépendant de l 'architecture de l'or­
dinateur. 

Méthode : Le cours se base sur l'utilisation 
d 'un micro-ordinateur. 
Descr ip t ion : l angage mach ine et l angage 
d 'assemb lage . Assembleur , chargeur, éditeur 
de l iens, macro-générateur. Moniteur d 'en­
chaînement des travaux. Mémoires centrales 
et pé r iphér iques . Cont rô le d e s e n t r é e s / 
sorties. Superv iseurs d ' e / s . Interruptions : 
priorité, masquage el traitement. Superviseur 
d'interruptions. Systèmes d'exploitation. 
Préalables : IFT 158 et IFT 248 . 

IFT 338 4 cr . 

Structures de données 
Objectif : comprendre que dans l 'élaboration 
d 'un programme le choix de la structure des 
données es l p lus important que l 'algorithme. 
Savo i r chois i r la mei l leure représentat ion 
d 'une structure de données. Apprendre les 
structures de données c lass iques. 
Descr ipt ion : concepts : type, structure et re­
présentation de données. Objets et fonctions. 
Vecteurs, tableaux, tables. Fouil le d ichotomi­
que el par découpage. Représentations d 'une 
structure : é tude comparat ive. Pile et f i les. Ré-
curs ion. L istes : s implement et doublement 
chaînées, c i rculaires, général isées. Al locat ion 
dynamique de mémo i re . R a m a s s e -miettes. 
Compac tage . A rbres . A rbres binaires. Par­
cours . Tri binaire. G raphes . Compara ison de 
tris. 

Préalable : IFT 158 

IFT 413 3 cr. 

Concep t ion de systèmes I 

Objectif : à la fin de c e cours, l 'étudiant devrai! 
connaître les critères de qualité d 'un logiciel et 
être en mesure d'utiliser une gamme d'outils 
couvrant le cyc le de vie des projets informati­
ques pour analyser un problêmes d' informa­
tion, concevoi r , documenter, tester et mettre 
e n opérat ion une solution qui satisfera c e s cri­
tères. 
Contenu : systèmes et projets, étude des be­
soins informatiques, d iagramme de flux de 
données, spécif ication de traitement, diction­
naire de d o n n é e s , no rma l i sa t ion , o rgan i ­
gramme structurel, mesure de qualité, analyse 
de transformation, analyse de t ransaction, mé­
thode de J a c k s o n , méthode de Warnier, con ­
ditionnement, essa is unitaires et progressi fs, 
développement, opérat ion. Réalisation d 'un 
projet en équipe. 

Préalables : au moins 40 crédits d 'un 
programme d' informatique. 

IFT 448 3 cr. 

Organisat ion d 'un ordinateur I 

Objectif : à la fin de ce cours , l 'étudiant devrait 
comprendre , de façon précise et concrète, le 
fonctionnement interne d 'un ordinateur et l ' im­
plantation filée et microprogrammée d 'un lan­
gage machine. Il devrait être en mesure de 
concevo i r différentes implantations des princi­
paux modules d 'une unité centrale de traite­
ment. 
Contenu : a lgèbre de Boo le et express ions 
booléennes. Appl icat ion à l 'analyse et â la syn­
thèse d e s circuits logiques. Techniques de mi­
ni misa tion des express ions booléennes. C o n ­
cept ion de circuits logiques trouvés dans les 
ordinateurs. Bascu les , registres et autres cir­
cuits séquentiels. Unité centrale de traitement : 
synchronisat ion, registres, cyc les d' interpréta­
tion et d 'exécut ion, contrôle filé et micropro­
grammé, unité arithmétique et logique, implan­
t a t i on d ' u n l a n g a g e m a c h i n e . M o d e s 
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d 'adressage. Parallélisme et look-ahead . 

Entretien automatique. Microprogrammation. 

Préalables : IFT 248 et MAT 225. 

IFT 458 4 cr. 

Langages d e programmation 

Objectif : ce cours v ise à introduire les princi­
paux outils de descript ion el d 'analyse des 
langages de programmation. Afin d 'en mesu­
rer l 'acuité, l 'efficacité et l 'universalité, leurs 
fondements formels sont présentés parallèle­
ment. 
Contenu : utilisation des expressions réguliè­
res et des grammaires formelles pour la des­
cription lexicale et syntaxique. Construct ion 
des analyseurs lexicaux pou la descript ion 
lexicale el syntaxique. Construction des analy­
seurs lexicaux (ad hoc ou par automates). 
Construction des analyseurs syntaxiques as­
cendants (SLR. LALR. LR) et descendante 
(LL). Présentation de systèmes d'écriture au­
tomatique d 'analyseurs lexicaux e l syntaxi­
ques. Aperçu sommaire des méthodes de 
spécification et d 'analyse sémantique. 
Préalables : IFT 258 et IFT 311 . 

IFT 514 3 cr. 

Concept ion de systèmes II 

Objectif : à la fin de ce cours, l 'étudiant devrait 
être em mesure de justifier, planifier, organiser 
et contrôler un projet de nature informatique et 
ce , en tenant compte des aspects humains et 
administratifs entourant la réalisation d 'un tel 
projet. 
Contenu : étude préliminaire, évaluation de so­
lutions candidates, planification el organisa­
tion de projet, équipe de projet e l travail 
d 'équipe, justification de système et contrôle 
de projet, choix el acquisit ion de logiciel ou de 
matériel, négociation el contrats avec des ma­
nufacturiers, consultants ou firmes de réalisa-
lion technique, mesure et contrôle de qualité, 
techniques d'entrevue, techniques de présen­
tation, conduite de réunions, révisions structu­
rées. 

Préalable ; IFT 414. 

IFT 518 3 cr. 

Systèmes d'exploitation I 

Les deux cours, Systèmes d'exploitation I et II 
sont complémentaires. L'objectif pr incipal des 
deux cours est de donner une idée précise de 
ce que sont les systèmes d'exploitation : un 
ensemble de programes permettant à des utili­
sateurs de se partager eff icacement un ou des 
ordinateurs. L'introduction présente l 'évolu­
tion des systèmes d'exploitation et en dégage 
les concepts de base. Le premier chapitre, 
consacré aux p rocessus, décrit les activités 
opérées par un système ; les notions d 'exc lu­
s ion mutuelle et de coopération in lerproces-
sus y sont introduites en s 'appuyant sur des 
outils modernes tels que les sémaphores. Le 
chapitre suivant porte sur la gestion des res­
sources p rocesseurs, en explicitant les diffé­
rentes stratégies d'al location. Un autre chapi­
tre consiste â passer en revue les pr incipales 
fonctions de service d 'un système d'exploita­
tion : p lusieurs exerc ices sur ordinateur per­
mettent d 'en maîtriser l'utilisation ; des fonc­
tions telles que al location/désal location de 
ressources, demandes d'intervalle de temps y 
sont décort iquées. 

IFT 558 3 cr. 

Langages formels 

Objectif : connaître les principaux éléments de 
la théorie des langages formels et de l 'analyse 
syntaxique. Produire un analyseur syntaxique 
ou un générateur d 'analyseurs syntaxiques 
pour un langage de programmation représen-
tatil des langages usuels. 
Contenu : 1. Théorie des langages formels : -
Langage, grammaire, automate - Automates 
finis et grammaires régulières - Grammaires 
indépendantes du contexte - Automates à 
pile. 2. Analyse syntaxique : - Revue histori­
que, arbres de traduction binaire, squelettes -
Méihode descendante - Méthode ascendante 
- Méthode de gauche à droite - Grammaires 
LR(k). 3. Réalisation d 'un analyseur syntaxi­
que : - Généralités sur la compilat ion des lan­
gages de programmation - Compléments sur 
les analyseurs syntaxiques. 

IFT 586 3 cr. 

B a s e s d e données 

C e cours aborde en première partie les princi­
pales techniques de concept ion, de modélisa­
tion et d' implantation de bases de données 
dans le cadre du modèle relationnel. À partir 
de ce modèle on introduit également l 'organi­
sation et les méthodes d 'accès, d' interroga­
tion et de mise à jour ; les contraintes de sécu­
rité et d' intégrité ; les structures de données 
externes. En deuxième partie, les modèles ré­
s e a u et h ié rarch ique sont p résentés par 
l 'élude, l 'évaluation et la compara ison de sys­
tèmes commerc iaux de traitement de bases 
•de données. Finalement, la dernière partie est 
consacrée à l 'analyse du rôle et des responsa­
bilités du gestionnaire de bases de données. 
Préalable : IFT 338. 

IFT 569 3 cr. 

Systèmes â temps partagé 

Introduction aux systèmes à temps partagé : 
évolution des systèmes d'exploitation ; types 
de systèmes à temps partagé ; problêmes 
principaux ; sess ion à un terminal. Al location 
dynamique de la mémoire ; pagination et seg­
mentation. Organisation de la mémoire cen­
trale ; communica t ions avec les pér iphér i­
ques. Protection de la mémoire et du contrôle ; 
interruptions ". microprogrammation. Utilisation 
des p rocesseurs et des mémoires ; protection 
du système. Fiabilité des systèmes et remise 
en marche. 

Préalables ; IFT 248 et IFT 318. 

IFT 596 3 cr. 

Simulat ion de systèmes 
À la l in de ce cours, l 'étudiant doit être familia­
risé avec les concepts de systèmes et de mo­
dèles, e l connaître les approches c lass iques 
utilisées dans la modélisation d 'un système. Il 
doit connaître les principaux algorithmes né­
cessai res pour générer des var iables aléatoi­
res obéissant aux principales lois de densité 
de la statistique. Il doit avoir étudié deux langa­
ges de simulation, l'un destiné â la simulation 
des systèmes continus : D Y N A M O , l 'autre, à la 
simulation des systèmes â événements d is­
crets : G P S S . Enfin, il doit avoir démontré sa 
maîtrise de ces concepts et de c e s langages 
en réalisant un projet de simulation spéci l ique. 

IFT 628 3 cr. 

Systèmes d'exploitation II 

Dans ce deuxième cours, complément de Sys ­
tèmes d'exploitation l, un premier chapitre est 
consacré à la gestion de l ' informatique ; en 
particulier, sont exposés les problèmes relatifs 
à la gestion des représentations des objets 
dans un système ; pour ce faire est présenté 
C L I C S . système idéalisé à des fins pédagogi­
ques du système MULTICS. Le chapitre sui­
vant porte sur la gestion des ressources mé­
moire pr incipale et auxil iaire : sont présentés 
les problèmes posés par l ' implantation des 
p rogrammes et l ' incidence des mécanismes 
d 'adressage ; un sous-chapitre est consacré à 
la mémoire virtuelle. Un autre chapitre con­
siste à passer en revue les pr incipales fonc­
tions de service en matière de gest ion des 
données. Plusieurs exerc ices sur ordinateur 
permettent d'approfondir les différents types 
d 'organisation de l ' information e l leurs fonc­
tions d 'accès. Pour terminer ce chapitre, les 
mécanismes élémentaires et les composants 
entrani en jeu dans une opération d 'entrée/ 
sortie sont mis en évidence au niveau de ta 
programmation des canaux (EXCP) . Un der­
nier chapitre est réservé a la protection des 
systèmes, en particulier aux méthodes pour 
con i rô ler les accès aux r e s s o u r c e s . C e 
deux ième cou rs compo r te un projet par 
équipe, qui par défaut consiste à planifier une 
génération d 'un système d'exploitation. 

IFT 668 3 cr. 

Construct ion d e s compi lateurs 
Organisation générale d 'un compilateur. Ana­
lyse synlaxique : génération d 'analyseurs lexi­
ques ; revue d 'analyse syntaxique ; complé­
ments (LL. LR, LALR) ; c odes intermédiaires. 
Analyse sémantique : la table des symboles : 
s tructure, contenu, traitement ; l 'a l locat ion 
d 'adresses et l 'organisation de l 'espace ob­
jet ; actions sémantiques de base : expres­
sions, instructions ; act ions sémantiques de 
contrôle : actions sémantiques pour les ta­
bleaux, appels et structures. Divers : introduc­
tion à la gestion des erreurs, à l 'optimisation et 
à la génération du code objet. 

IFT 678 3 cr. 

Organisat ion d 'un ordinateur II 

Objectif : à la fin de ce cours, l 'étudiant devrait 
comprendre les descript ions et les spécifica­
tions d'ordinateurs fournies par les manufactu­
riers, 11 devrait être en mesure d'évaluer les or­
d inateurs et de contr ibuer au cho ix d 'un 
ordinateur e n vue d 'une appl icat ion donnée. 
Contenu : n iveaux d 'étude des ordinateurs. 
Notations P M S et ISP. Paramètres de l 'archi­
tecture des ordinateurs. Caractéristiques des 
ordinateurs uti l isés dans des appl icat ions 
scientif iques, commerc ia les , de contrôle ou de 
communicat ions. Critères d'évaluation de la 
performance d'un système. Démarche à sui­
vre pour choisir un ordinateur en vue d 'une ap­
plication donnée. Étude comparat ive d 'ordina­
teurs répandus. Thèmes chois is. 
Préalable : IFT 448. 
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IFT 665 3 cr. 

Télématique 

Formes de télétraitement et temps de réponse. 
Canaux et l iens de communicat ions. Serv ices 
de transmission de données. Modems, codes 
et modes de t ransmission, détection et traite­
ment des erreurs. Dialogue homme-machine. 
Taux d'utilisation des l iens, multiplexeurs, con­
centrateurs et l ignes multjpoints. Commutat ion 
de l ignes el de messages , commutation de pa ­
quets. Structures de réseaux. Protocoles. Ter­
minaux e l unités de contrôle. Logic ie l de sou­
tien. Critères de choix des composants d 'un 
système. 

IFT 708 4 cr . 

Systèmes informatiques répartis 

Introduction. Topologies de réseaux. Trans­
mission de données. Protocoles de bas ni­
v e a u . Sous - réseaux d e c o m m u n i c a t i o n . 
Transmission de paquets. Réseaux locaux. 
Protocoles de haut niveau. 
Préalable : IFT 685 . 

IFT 718 4 cr. 

Étude d 'un sujet de pointe en informatique. 

IFT 728 4 cr. 

Théorie des automates et d e s langages 
formels I 

Alphabets et langages. Procédures et algorith­
mes. Les différents types de grammaires for­
melles. Les automates finis ordinaires, indéter­
ministes et à deux directions. Relations des 
automates finis avec les langages réguliers. 
Les grammaires indépendantes du contexte. 
Les automates à mémoire empilée. Leurs rela­
tions avec les langages indépendants du con ­
texte. Les machines de Turing. La machine de 
Turing universelle. Indécidabilité du problème 
de l'arrêt. La c lasse des ensembles récursils. 
Relations avec les langages de typeO. 

IFT 778 4 cr. 

Ana lyse syntaxique 

Langages formels : générat ion et reconnais­
sance. Notion de structure syntaxique. Ana­
lyse syntaxique des langages hors-contexte. 
Systèmes d'équations, relations et g raphes 
associés, formes normales. Analyse descen­
dante, analyse ascendante. Problème du re­
tour en a r r iè re . Dé termin isme. L a n g a g e s 
LL(k) , LR(k) , de p récédence . à con tex te 
borné. Génération automatique d 'analyseurs. 
Mise au point de grammaires pour l 'analyse 
des langages de programmation. Compilat ion 
dirigée par la syntaxe. Détection des erreurs 
syntaxiques Analyse des langages de type 0. 
de type 1 Analyse syntaxique d e s langues na­
turelles. 

Préalables : IFT 558 el IFT 668. 

IFT 798 4 cr. 

Simulat ion et modèles 

Revue des techniques de simulation. Étude 
des quelques langages de simulation. Sché­
mas expérimentaux et évaluation des résuliats 
d 'une simulation Appl icat ions â la simulation 
des files d'attente, des problèmes de stock, de 
trafic ; simulation des systèmes de program­
mation. Projet. 

IML 

IML 300 2 cr. 

Immunologie 

Nature de la maladie infectieuse et d e s systè­
mes de défense : protection, immunité ac ­
quise, active et pass ive. La réaction immuni­
taire, les propriétés des antigènes, la structure 
et le mécanisme de production des anticorps. 

IML 301 1 cr. 

Travaux prat iques d ' immunologie 
Appl icat ion de la sérologie (agglutination, pré­
cipitation, fixation du complément, immunodif-
fusion, immuno-électrophorèse) dans le séro-
typage et les identifications médico-légales. 

MAT 

MAT 116 3 c r . 

Équations dif férentiel les 

Équations différentielles du 1er ordre. Équa­

tions différentielles linéaires du 2 e o rdre à 

coefficients constants. Résolution des équa­

tions différentielles pat des sénés. Tranformèe 

de Lap lace. Équations différentielles partielles. 

C e cours est offert aux étudiants de la Faculté 

des sc iences appl iquées. 

Préalable : M A T 112 

MAT 122 4 cr. 

Algèbre I 

Objecti l : en plus de donner â l 'étudiant l ' occa­
sion de faire l 'apprentissage des notions fon­
damentales de l 'algèbre, le cours M A T 122 
vise auss i à familiariser l 'étudiant avec les con­
ventions d 'un langage mathématique et avec 
des techniques de démonstrat ion qu' i l devra 
utiliser tout au long de ses éludes en mathé­
matiques : c 'est pourquoi une attention toute 
particulière se ra accordée à la rigueur mathé­
matique maniteslèe par l 'étudiant. 
Contenu : ensembles, relations, fonctions, re­
lations d 'équivalence, opérations, monoïdes, 
g roupes, automates finis, homomorph ismes et 
i s o m o r p h i s m e s . s o u s - m o n o i d e s et s o u s -
groupes, permutations, algorithme de division, 
pgcd et théorème de Bezout. théorème fonda­
mental de l 'arithmétique, anneau des entiers 
modulo p. théorème du reste chinois, polynô­
mes et anneaux de polynômes. 

MAT 123 4 cr. 

Ca lcu l différentiel et intégral 

Suite de nombres réels : bornées, monotones, 
convergentes, sous-sui tes. Ca lcu l des limites. 
Étude d e s séries réelles. Série de pu issance. 
Les fonctions d 'une variable réelle. Dérivation. 
Théorème de la moyenne , approx imat ion. 
Techniques d' intégration, méthodes numéri­
ques. Introduction aux fonctions â plusieurs 
variables, dérivées partielles, règles d'enchaî­
nement, problèmes d 'extrema. Intégrales ité­
rées des fonctions â 2 et 3 var iables ; coordon­
nées po la i res , sphér iques , c y l i n d r i q u e s ; 
Jacob ien et changement des limites d' intégra­
tion. Dérivation sous le s igne d' intégration. In­
tégrales impropres. Fonct ions eulériennes. 

MAT 154 3 cr. 

Ense ignement d e l 'arithmétique au primaire 
Étude en profondeur de la numération et du 
système posit ionne! décimal ainsi que des a l­
gorithmes mentaux et décrits qui en découlent 
par l ' intermédiaire d'activités et de matériels 
d idact iques adaptés au primaire. Limitation 
aux nombres naturels. C e cours est destiné 
aux étudiants du baccalauréat en enseigne­
ment préscolaire et primaire. 
Corequ is : M A T 180 et M A T 1802 

MAT 159 3 cr. 

Ense ignement de la géométr ie a u primaire 

Clarif ication de notions géométr iques au pro­
g r a m m e du p r ima i re , c o n n a i s s a n c e d e 
moyens d idact iques pour les transmettre et 
développement d 'un p rocessus d'apprentis­
sage personnel . Étude d e s propriétés qualitati­
ves e l quantitatives des formes géométr iques 
par des activités de c lassif icat ion, de structu­
ration et de mesure. Sur face, so l ides, polyè­
dres, l igures p lanes, po lygones, longueurs, 
aire, vo lumes, angles, système international 
de mesure. C e cours est destiné aux étudiants 
du baccalauréat en enseignement préscolaire 
et primaire. 
Préalable : MAT 1802 

MAT 180 2 cr. 

Outi ls mathémat iques de b a s e au primaire 
Présentation d 'un langage ensembliste et rela­
tionnel adapté au primaire, tant verbal, écrit 
que graphique e l respectant les d iverses éta­
pes d 'apprent issage, i llustrations du pouvoir 
structurant de c e s notions ensembl istes. logi­
ques et re lat ionnel les qu ' i l concrét ise. C e 
cours est destiné aux étudiants du bacca lau­
réat en enseignement préscolaire et pr imaire. 

MAT 192 4 cr. 

Algèbre l inéaire 

Espaces vectoriels de d imension finie : vec­
teur, dépendance linéaire, sous -espaces , ba ­
ses et d imension. Transformations linéaires et 
matr ices : matrice associée à une transforma­
tion l inéaire, changement de b a s e , rang d 'une 
transformation et d 'une matrice. Équations li­
néaires : systèmes d 'équations l inéaires, dé­
terminants, rang matrice inverse, techniques 
de solution. Valeurs propres e l vecteurs pro­
pres : polynôme caractérist ique, matr ices d ia­
gonales, symétriques. Formes quadrat iques : 
matrice associée, matr ices hermitiennes. re­
cherche des axes pr incipaux d' inertie. O n met 
aussi en évidence l'utilisation systématique 
des structures fondamentales de l 'algèbre. 

MAT 194 3 cr. 

Ca lcu l di f férentiel et intégral I 
Rappe ls sur les lonctions d 'une variable réelle. 
Fonct ions de plusieurs variables réelles, limite 
et continuité, dérivées partielles, développe­
ment de Taylor à deux var iables, extrema, 
Hess ien . multiplicateurs de Lagrange. Intégra­
les doubles et triples, ca lcu l de vo lumes, de 
moments d'inertie, de centre de masse , coor­
données curvi l ignes, Jacob ien . Fonct ions vec­
torielles, gradient, d ivergence, rotationnel. C e 
cours est offert aux étudiants inscrits en chi­
mie, en physique e l â la Faculté des arts. 
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MAT 224 4 cr. 

Ana lyse I 

Objectif : c e cours v ise à donner à l 'étudiant 
une percept ion juste du continuum réel et une 
idée r igoureuse de la notion de convergence 
sous les formes d 'une suite convergente et 
d 'une limite d 'une fonction réelle à une varia­
ble réelle. Au terme du cours, l 'étudiant devra 
être en mesure de justifier un passage à la li­
mite auss i b ien que d'évaluer une limite. Outre 
ces notions locales, il devra avoir acquis des 
notions g lobales c lass iques sur les fonctions 
réelles continues ou dérivables et pouvoir en 
démontrer la maîtrise en résolvant que lques 
problèmes typiques de l 'analyse élémentaire. 
Contenu : les réels, inégalités, valeur abso lue, 
borne supérieure. Suites réelles : bornées, 
monotones, convergentes. Sous-sui te. Théo­
rème d e Bolzano-Weiertrass. Ca lcu l des limi­
tes. Les fonctions réelles : points d 'accumula­
tion, limite d 'une fonction, tiens avec les suites. 
Continuité et pr incipaux théorèmes concer­
nant les fonctions continues sur un segment. 
Dérivées, règle d 'enchaînement, problèmes 
d 'extrema. Théorème de la moyenne, approxi­
mations. Règle de l 'Hospital. Fonct ions inver­
ses . Exerc ices sur les fonctions c lass iques. 
Tableau de variation. 
Préalable : MAT 123 

MAT 225 4 cr. 

Algèbre appl iquée 

Objectif : le but de ce cours es l de familiariser 
les étudiants avec les concepts et les résultats 
algébriques nécessaires à la compréhension 
de cours qu' i ls seront ultérieurement appelés 
à suivre pendant leur formation. O n mentionne 
en particulier parmi ces cours : Informatique 
théorique (IFT 311), Organisation d 'un ordina­
teu r ! (IFT 448) et Structures de données 
(IFT 338). 
Contenu : ordres et équivalences ; fonctions, 
opérations, permutations ; monoîdes et grou­
pes ; co rps des modulo p ; théorème de La-
grange. A lgèbre booléenne ; appl icat ion à 
l 'analyse et à la synthèse des circuits logi­
ques ; méthode de Ou ine-McCluskey . Auto­
mates finis à entrées/sort ies ; réduction. G r a ­
phes ; chaînes et c y c l e s ; s o u s - g r a p h e s 
générateurs réguliers ; arbres. 

MAT 242 4 cr. 

Algèbre l inéaire II 

C e c o u r s est un c o m p l é m e n t a u c o u r s 
MAT 192. 

Préalable : MAT 192 

MAT 293 3 cr. 

Algèbre l inéaire 

Algèbre des matr ices, systèmes d'équations 
l inéaires. Espaces vectoriels réels et c o m ­
plexes, opérateurs l inéaires, représentations 
matricielles. Produits scalaires eucl idiens et 
hermitiens, orthogonalité. Déterminants. V a ­
leurs propres et vecteurs propres, étude des 
opérateurs orthogonaux, symétriques, unitai­
res e l hermitiens. Fo rmes quadratiques et her-
mil iennes. C e cours est offert aux étudiants 
inscrits en physique. 

MAT 295 4 cr. 

Ca lcu l différentiel et intégral II 
Intégrales curvi l ignes, intégrales de surface, 
formule de S tokes et de la d ivergence. Équa­
tions différentielles du premier ordre, homogè­
nes, l inéaires, facteurs intégrants, enveloppes. 
Équations d 'ordre supérieur, solution en sé­
ries. Systèmes linéaires, points d 'équi l ibre et 
stabilité. Introduction à la résolution d 'équa­
tions aux dérivées partielles par séparation de 
var iables. C e cours est offert aux étudiants ins­
crits en physique. 
Préalable : M A T 194 

MAT 296 3 cr. 

Ca lcu l différentiel et intégral II 

Équations différentielles : définit ion, c lassi f ica­
tion et exemples de solutions. Équations du 
premier ordre : séparation de var iables, équa­
tions homogènes, exactes et non exactes, fac­
teurs d' intégration, équation linéaire et de Ber-
nou l l i . S o l u t i o n d e s y s t è m e s . Équa t i ons 
d ' o rd re supér ieur : d é p e n d a n c e l inéa i re . 
Wronsk ien, opérateur D, équation caractéristi­
que, solutions d'équations avec second mem­
bre. Intégrales curvi l ignes et propriétés. Types 
de courbes fermées. Indépendance du che­
min. Théorème de G reen dans le plan. Intégra­
les de surface. Théorèmes de G a u s s et de 
S tokes. Intégrales impropres. C e cours est of­
fert aux étudiants inscrits en chimie et à la Fa­
culté d e s arts. 

MAT 321 1 cr. 

Algèbre II 

Objectif : le cours v ise d 'une part à faire con ­
naître à l 'étudiant les caractéristiques tes plus 
importantes des pr incipales structures algébri­
ques, en particulier des structures quotients, 
d'autre part, â développer chez lui une cer­
taine familiarité avec c e s structures, en les uti­
lisant dans la construction de corps finis et 
dans ta théorie des codes . 
Contenu : compléments sur les monoîdes et 
les g roupes , g roupes quot ients, théorème 
d ' isomorphie. produit direct, g roupes abéliens 
de torsion, commutateurs, g roupes opérant 
sur un ensemble , théorème de Sy low. An ­
neaux et co rps , idéaux, anneaux quotients, 
anneaux à idéaux principaux, anneaux d' inté­
grité, anneaux de polynômes, construction de 
co rps finis. Appl icat ions : codes l inéaires, c o ­
des de Hamming, c odes polynomiaux. 

Préalables : M A T 225 et M A T 242 

MAT 334 3 cr. 

Introduction à la topologie 
Objectif : le but de ce cours est de faire connaî­
tre les notions de base et quelques-uns des 
outils de l'analyse moderne. 
Contenu : e spaces topologiques. Espaces mé­
triques. Sous -espaces , produit fini d ' e spaces . 
Continuité, limite, Suite. E s p a c e s compacts , 
e spaces complets. Mélhodes des approxima­
tions success ives . 
Corequ is : M A T 345 

MAT 345 3 cr. 

Compléments d 'ana lyse 
Objectif : ce cours a pour objectif de montrer 
les c i rconstances où l 'on peut interchanger 
deux opérations quelconques chois ies parmi 
les suivanies : i) la somme infinie, ii) la dérivée, 
iii) l ' intégrale, iv) la limite. Il v ise auss i à mon­
trer les condit ions où l 'on peut représenter une 
fonction à l 'aide d e l 'une d e c e s opérations. 

Con tenu : not ions d ' e s p a c e s métr iques et 
d ' e s p a c e s métriques compacts , compléments 
sur les suites, suite de Cauchy , convexité et 
appl icat ions. Suites de fonctions : conver­
gence s imple, convergence uniforme. Séries 
de fonctions : séries entières ; dérivation, inté­
gration. Ca lcu l approché de la s omme d 'une 
série. Intégrales impropres. Dérivation sous le 
s igne d' intégration. Fonct ions eulériennes. Sé­
rie de Fourier des fonctions à variation bornée. 
Transformée de Lap lace. 
Préalable : M A T 224 

MAT 373 3 cr. 

Introduction aux e s p a c e s d'Hilbert 
E s p a c e s d e fond ions , normes, produit s c a ­
laire, e space d'Hilbert, systèmes orthonormés 
complets, polynômes orthogonaux, séries de 
Fourier, transformée de Fourier. introduction 
aux fonctions généralisées, opérateurs l inéai­
res dans les e spaces d'Hilbert. Appl icat ions. 
C e cours est offert aux étudiants inscrits en 
physique. 

MAT 360 3 cr. 

Laboratoire mathémat ique I 

Étude et concrétisation des notions ensembl is­
tes, logiques et relationnelles rencontrées au 
primaire. Représentations écrites el graphi­
ques. Réflexions sur les matériels d idact iques 
et les jeux structurés, de même que sur leur fa­
brication, servant à concrétiser c e s notions. 
Pr inc ipes d idact iques. Études de col lect ions. 
Travail d idact ique appl iqué aux c l asses spé­
c ia les. C e cours est destiné aux étudiants ins­
crits au baccalauréat en enseignement à l 'en­
fance inadaptée. 

MAT 382 2 cr. 

Rôle d e s structures mathémat iques au 
primaire 

À partir de l 'exploitation de situations appl ica­
b les auprès d'enfants, mise en évidence du 
rôle et de l ' importance des structures en ma­
thématiques et dans les notions abordées au 
primaire. C e cours est destiné aux étudiants 
du baccalauréat en enseignement préscolaire 
et primaire. 

Préalables : M A T 1543. MAT 1593 

MAT 388 2 cr. 

Didact ique de la mathémat ique a u primaire 
Développement d 'un support théorique â l 'en­
seignement de la mathématique au primaire 
par une initiation à la d iscipl ine en tant que dis­
cipl ine professionnel le. Nature et délimitation 
du champ de la d idact ique de la mathémati­
que. Éléments d 'une théorie. Méthodes prati­
ques. C e cours est destiné aux étudiants du 
baccalauréat en enseignement préscolaire et 
pr imaire. 

Préalables : M A T 1802. M A T 1543, 
M A T 1593. MAT 2842 ou M A T 2892 

MAT 389 2 cr. 

Problèmes de l 'enseignement d e s 
mathémat iques au premier cyc le 
Situation d e s activités p ré-mathémat iques ' 
(nombre et espace) propres à la maternelle 
dans le contexte plus large du primaire. Inven­
taire et développement des moyens didacti­
ques spécif iques au premier cyc le . C e cours 
est destiné aux étudiants du baccalauréat en 
enseignement préscolaire e l primaire. 
Préalables : M A T 1543, M A T 1593 
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MAT 421 2 cr. 

Ensemb les ordonnés 

Objectif : le cours v ise à familiariser les étu­
diants avec les différentes notions reliées à 
cel les de l 'ordre, à les reconnaître et à voir 
comment el les interviennent dans divers do­
maines des mathématiques. 
Contenu : relation d 'ordre, ordre total, bon or­
dre. Treillis modulaires, d is t r ibuas, achevés. 
N o m b r e s c a r d i n a u x , n o m b r e s o r d i n a u x , 
axiome du choix. G roupes et anneaux o rdon­
nés. 

Préalables : M A T 192 et M A T 225 

MAT 424 3 cr. 

Fonct ions comp lexes I 
Objectif : ce cours v ise à présenter de façon 
plus ou moins formelle les propriétés fonda­
mentales des fonctions holomorphes d 'une 
variable complexe et d'établir, dans une géné­
ralité ra isonnable, le théorème de Cauchy et 
en déduire quelques-unes de ses conséquen­
ces . Il v ise auss i à développer la théorie des 
résidus avec d e s appl icat ions au calcul des in­
tégrales impropres. 

Contenu : nombres complexes et représenta­
tion géométrique. Topologie de C . Fonct ions 
continues, analytiques ; condit ions de Cauchy-
Riemann ; fonctions élémentaires. Intégration : 
intégrale de l igne, théorème de Cauchy dé­
montré dans quelques c a s particuliers, for­
mule intégrale de Cauchy . théorème de Mo-
rera et de Liouvil le. pr incipe du maximum. 
Séries : séries de Taylor, formule de Hada -
mard, théorèmes d 'Abe l et de Raylor, séries et 
théorème de Laurent, singularités, théorème 
des résidus, théorème de l 'argument, théo­
rème de Rouché. 
Corequis : M A T 453 

MAT 437 3 cr. 

Méthodes numérique I 
Objectif : l'objectif premier du cours es l de 
fournir à l 'étudiant une panopl ie la plus ex­
haustive possib le des pr incipales méthodes 
numériques servant à résoudre des problè­
mes rencontrés f réquemment lors d u traite­
ment de nombreux problèmes scientif iques. 
L'orientation du cours est axée principalement 
sur la différence fondamentale qu' i l y a entre, 
d 'une part, l 'élaboration d 'une méthode théori­
que pour résoudre un problème mathémati­
que donné et. d'autre part, l ' implantation sur 
ordinateur de cette même méthode. C 'es t 
pourquoi les étudiants qui suivent c e cours 
doivent non seulement bien comprendre en 
théorie les mélhodes vues en c lasse mais 
aussi implanter cel les-c i sur ordinateur. 
Contenu : ce cours concerne l 'étude et l ' im­
plantation sur ordinateur de divers algorithmes 
de résolut ion d 'une équat ion non-l inéaire, 
d 'approximation d 'une fonction el d ' intégra­
tion et dérivation numérique. Chaque méthode 
es l évaluée selon des critères de précision, de 
rapidité, de convergence et de fiabilité numéri­
que. C e dernier critère implique donc qu 'un 
chapitre concernant l 'arithmétique en point 
flottant sur ordinateur doit constituer la pre­
mière partie du cours. 
Préalables : IFT 158 et M A T 123 

MAT 453 3 cr. 

Ca lcu l différentiel et intégral dans R(N) 

Espace eucl idien : produit scalai re, norme, 
inégalité de Schwarz . Fonct ions de plusieurs 
variables réelles, continuité, dérivation par­
tielle, différentielle totale, fonctions compo­

sées. Dérivée directionnelle, gradient, diver­
g e n c e , r o ta t i onne l , ma t r i ce j a c o b i e n n e . 
Théorèmes de la moyenne, formule de Taylor. 
Fonct ions implicites et inverses. Extrema : 
multiplicateurs de Lagrange. Intégrales multi­
p les i térées, t ransformation d e s intégrales 
multiples. Intégrales curvi l ignes et de surface. 
Théorème de G reen , de Stokes et de G a u s s . 
C h a m p s conservati fs. Appl icat ions à d ivers 
domaines . 

Préalable : M A T 345 

MAT 510 3 cr . 

Didact ique d e s mathémat iques I 
Réflexion sur l'objet des mathématiques. Im­
portance de l 'histoire d e s mathémat iques 
dans renseignement . Les objectifs de l 'ensei­
gnement des mathématiques. Théorie de l 'ap­
prent issage d e s mathémat iques. L e s pro­
grammes de mathématiques à l 'élémentaire et 
au secondai re. Le matériel d idact ique. Le la­
boratoire de mathématiques. L 'enseignement 
de la géométr ie. Travaux pratiques. C e cours 
est offert aux étudiants du baccalauréat a vec 
majeure en mathématiques et mineure en pé­
dagogie. 

MAT 511 3 c r . 

Histoire d e s mathémat iques 

Objectif : l'objectif de ce cours est de dévelop­
per une prise de consc ience et un intérêt pour 
la d imension culturelle de la mathématique en 
Occident au cours des âges, de mettre en lu­
mière la génèse des concepts et des branches 
mathématiques actuel les et leur unification 
progressive, de présenter les g randes f igures 
et les faits marquants de la sc ience mathémati­
que. L 'approche adoptée est à la fois chrono­
logique et génétique. C e cours comporte une 
contribution de l 'étudiant sous forme d 'un tra­
vail d 'explorat ion sur un sujet donné suivi 
d 'une présentation orale en c lasse . 
Contenu : vue d 'ensemble : époques impor­
tantes et facteurs d 'évolut ion. Bref historique 
de la notation et des systèmes de numérat ion. 
Techniques de ca lcu l . Développement des 
mathématiques vu à travers les extensions 
success ives d e s nombres : d e s naturels aux 
quaternions ; matr ices et nombres transfinîs. 
C e cours comporte deux leçons e l une heure 
de séminaire par semaine. 

Préalable : avoir complété au moins 4 
sess ions de cours. 

MAT 520 2 cr. 

Travai l dirigé I 

Sous la direction d 'un professeur, l 'étudiant 
doit faire une étude personnel le sur un sujel 
mathématique a u informatique au niveau du 
baccalauréat et e n faire une présentat ion 
écrite ou orale. C e travail ne peut être soumis 
qu 'au cours de l 'une ou l'autre des trois der­
nières sess ion de cours. 

MAT 521 3 cr. 

Algèbre III 

Objectif : ce cours v ise à introduire le langage 
d e s catégories, à approfondir l 'une des struc­
tures algébriques les plus répandues, la struc­
ture de module sur un anneau. 
Contenu : introduction à ta notion de catégo­
rie ; ob jet , m o r p h i s m e s , m o n o - , ép i - iso-
morphismes, foncteur, objet universel, produit 
et coproduit. Modu les , sous-modules, homo-
m o r p h i s m e s , t héo rèmes d ' i s o m o r p h i e . le 
g r o u p e d e s h o m o m o r p h i s m e s l i néa i res , 
courte suite exacte, produit et coproduit d 'une 

famille des modu les , modules l ibres. Modu les 
sur tes anneaux à idéaux pr incipaux, modules 
cyc l iques, sans torsion, décomposi t ion d 'un 
module de type fini sur un anneau à idéaux 
pr incipaux en sous-modules indécomposa­
bles, que lques appl icat ions. 
Préalable : M A T 321 

M A T 522 3 cr. 

Travai l dirigé I 

S o u s la direction d 'un professeur, l 'étudiant 
doit faire une étude personnel le sur un sujet 
mathématique ou informatique au n iveau du 
baccalauréat et en faire une présentat ion 
écrire ou orale. C e travail peut être soumis au 
cours de l 'une ou l'autre d e s trois dernières 
sess ions de cours. 

MAT 526 3 cr . 

Équations dif férentiel les 

Objectif : ce cours permet â l 'étudiant de s ' ini­
tier à la théorie qualitative des équations diffé­
rentielles et de voir que lques appl icat ions de la 
théorie à l 'écologie, la soc io logie, la polit ique, 
l 'économique, l'art de l ' ingénieur, la physique. 
Contenu : systèmes linéaires à coefficients 
cons tan ts , e xponen t ie l l es d ' une mat r ice , 
étude qualitative d e s systèmes linéaires p lans, 
sys tèmes non-homogènes , compor tement 
asymptotique d 'un système linéaire que lcon­
que. Théorèmes d 'ex is tence et d 'unici té. So lu ­
tions en séries, équations de Legendre, Her-
m i te , B e s s e l . S t ab i l i t é d e s é q u i l i b r e s , 
théorème de Liapounov-Poincaré, critère de 
Routh-Hurwitz. Fonct ions de L iapounov, sys­
tèmes mécaniques conservati fs. Appl icat ions : 
le régulateur de Watt, modèle de Volterra-
Lotka pour un système écologique de type 
prédateur-proie, modèle pour l 'évolution d 'un 
g roupe soc ia l . 

Préalables : M A T 324 et M A T 453 

MAT 527 3 cr. 

Méthodes numériques II 
Résolution numérique de systèmes linéaires : 
él imination de G a u s s par pivot partiel ou total, 
ana lyse inverse de l 'erreur et amélioration ité­
rative. Ca lcu l des valeurs propres et vecteurs 
propres d 'une matrice. Résolution numérique 
des équations différentielles avec condit ions 
initiales : méthodes à pas l ibres, mélhodes à 
pas liés expl ici tes et implicites, convergence 
et stabilité. Résolution numérique de que lques 
équations aux dérivées partielles. 
Préalables : M A T 242 et M A T 437 

MAT 531 3 cr. 

Logique 

Objectif : le cours tente d'établir aux niveaux 
théoriques et pratiques des l iens entre la logi­
que mathématique et l ' informatique. Il recoupe 
en partie le cours auquel on donne parfois le 
nom de théorie de la calculabil i té. Il indique et 
démontre l 'existence de théories décidables 
et indécidables. Il étudie les l iens entre les ma ­
chines de Turing et des modèles informatiques 
c o m m e les langages à compteurs et le lan­
gage A L B O L . 

Contenu : logique proposit ionnelle e l a lgèbre 
de Boole . Appl icat ions aux circuits logiques et 
à la compi lat ion des langages. Axiomat isal ion 
de la logique proposit ionnelle. Théorème de 
Ka lmar sur la complétude et la calculabilité de 
cette logique. Théories du premier ordre. Les 
théories indécidables et leurs modèles : fonc­
tions récursives. Mach ines de Turing, algorith­
m e s de Markov. Les instruments théoriques 
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de l ' intormalique : automates mathématiques, 

langages formels, réseaux de Pétri. 

Préalable : IFT 158 

MAT 534 3 cr. 

Intégration et théorie des fonct ions 

Objectif : l ' intégrale de Lebesgue es l considé­
rée comme un des sommets de la pensée ma­
thématique. C'est aussi un outil moderne dont 
le champ des applications est très vaste et très 
diversif ié. L'objectif visé par ce cours est 
d 'amener l'étudiant à connaître la notion fon­
damentale de fonction réelle intégrable au 
sens de la mesure de Lebesgue sur R et de 
l'initier à certaines applications de cette no-
lion. 
Contenu : compléments sur les fonctions : 
semi-continues, convexes, â variation bornée, 
absolument continues. Mesure de Lebesgue 
sur R. Foncl ion mesurable, intégrale de Le­
besgue. Théorème de Beppo-Lévi, Lemme de 
Fatou. théorème de convergence dominée de 
Lebesgue. Espaces LP . inégalités de Hôlder et 
Minkowski . 
Préalable : MAT 453 

MAT 587 2 cr. 

Troubles d 'apprent issage e n 
mathématiques 

Analyse et exploitation des erreurs dans l'ap­
prentissage de la mathématique au primaire. 
Étude de divers travaux dans le domaine. C e 
cours est destiné aux éludianls du bacca lau­
réat en enseignement préscolaire et primaire. 

MAT 610 3 c r . 

Didact ique des mathématiques II 

Les différentes étapes de l 'abstraction. La 
créativité mathématique. Le raisonnement par 
isomorphisme. Un enseignement ensembliste. 
relationnel et g roupai des mathématiques. 
Moyens et matériel pédagogiques. L 'ensei­
gnement de la géométr ie affine et de la géo­
métrie métrique, de l 'algèbre. Le programme 
d 'Er langen perçu rétrospectivement. Un en­
seignement de l 'analyse fondé sur la topolo­
gie. L 'enseignement concret et celui de la logi­
que mathématique. C e cours es l offert aux 
étudiants du baccalauréat avec majeure en 
mathématiques et mineure en pédagogie. 

MAT 623 3 cr. 

Topologie algébrique 

Objectif : au terme de ce cours, l 'étudiant de­
vrait 

- être en mesure de déterminer le groupe fon­
damental ou les groupes d 'homologie d ' espa­
ces assez s imples, et d'utiliser les résultats 
pour répondre à des questions de nature topo­
logique à propos de ces e spaces : 
- être capable d'établir le lien entre les fonc-
teurs groupe fondamental et premier groupe 
d 'homologie, au moins dans le c a s des espa ­
ces connexes par arcs ; 
- avoir acquis une maîlrise suffisante de cer­
tains résultats de la théorie des groupes, de ta 
théorie des catégories et de l 'algèbre homolo-
gique pour rendre possible l'atteinte des ob­
jectifs précédents. 
Contenu : notions de convexité, homotopie, 
g r o u p e s fondamentaux , ré t ractés, i nd ice 
d 'une courbe du plan, groupe fondamental de 
S ' , théorème du point fixe de Brouwer (n = 2), 
s imple convexité de S 2 , groupe fondamental 
d 'un produit. Limites et colimites dans les caté­
gories, cas des Ens, de Top, de A b et de Gr . 
Théorème de Seifert-van Kampen et exemples 

d 'appl icat ion. Homologie singulière d 'un es­
pace topologique, invariance homolopique, 
suite d 'homologie relative. G roupes d 'homolo­
gie de S 7 ! , théorème du point fixe de Brouwer 
(n > 2). Groupe des commutateurs, équiva­
lence enire H et S 1 . 

MAT 624 3 cr. 

Travail dirigé II 

Sous la direction d 'un professeur, l 'étudiant 
doit faire une étude personnelle sur un sujet 
mathématique ou informatique au niveau du 
baccalauréat et en taire une présentat ion 
écrite. C e travail ne peut être soumis qu 'au 
cours de l 'une ou l'autre des deux dernières 
sess ions de cours. 

MAT 637 3 cr. 

Méthodes de mathémat iques appl iquées 
Objectif : initier l 'étudiant aux techniques de 
solutions de problèmes d'optimisation par les 
méthodes variationnelles. En plus d 'appl ica­
tions c l ass iques , permettre a l 'étudiant de 
prendre conna i ssance d 'app l icat ion de la 
théorie dans différents domaines : économie, 
physique, théorie du contrôle optimal. 
Contenu : problèmes d'optimisation c lass i ­
que : problème de la plus courte descente, 
problème de la traversée, problème des iso-
périmètres. Espaces vectoriels normes, fonc­
tionnelles continues. Variation de Gâteaux. 
Condit ion nécessaire pour un extremum. Élé­
ments des équations différentielles. Multipl ica­
teur de Euler-Lagrange. Appl icat ion au calcul 
des variations : politique de consommat ion op­
timale, geodésiques. pr incipes de Hamilton. 
contrôle optimal d une (usée, etc. Problèmes 
de Sturm-Liouvil le. mélhode de Rayleigh-Ritz. 
principe minimax de courant. Texte : D.R. 
Smith : variational methods in optimizalion. 
Préalable : MAT 453 

MAT 644 3 cr. 

Théorie d e s fonct ions et e s p a c e s 
fonct ionnels 

Objectif : l'objectif principal de ce cours es l 
d'inilier l 'étudiant aux techniques modernes 
de l 'analyse fonctionnelle. Après avoir pré­
senté les notions et les outils de base du sujet, 
on montrera comment utiliser ces notions et on 
illustrera la pu issance de ces techniques à 
l 'aide de nombreux exemples tirés de diffé­
rents domaines de l 'analyse. 
Contenu : e space normé. complété. Topolo-
gies sur les espaces de fonctions ; conver­
gence s imple, uniforme, uniforme sur les c o m ­
pacts ; normes LP, inégalités de Holder et 
Minkowski . Théorèmes d 'Asco l i . de Dini et de 
Stone-Weierstrass. Appl icat ions linéaires con­
tinues, normes d'opérateurs. Théorème de 
Hahn -Banach . Dualité. E s p a c e s d 'Hi lbert . 
ensemble orthonormal complet. 
Préalable : MAT 345 

MAT 656 3 cr. 

Fondements de la géométr ie 
Objecti l : permettre à l 'étudiant de s'initier au 
domaine des fondements de la géométrie con ­
çue en lant qu'étude constructive de structu­
res géométriques et de leurs relations avec di­
verses structures algébriques. 
Contenu : historique du problème des fonde­
ments. Plans affines d ' inc idence, p lans de 
translation, p lans arguésiens et pappusiens. 
G roupes de colinéations, dilatations, transla­
tions, homothéties. Anneaux ternaires, quasi-
corps , co rps , corps commutal i fs. P lans pro-
jectifs : géomél r ies pro ject ives. théorème 
fondamental de la géométr ie projective. 

MAT 724 4 cr. 

Mesure et intégration 

Mesure et intégrale sur un espace abstrait. Les 
espaces LP. Mesure sur u n ' e s p a c e produit. 
Théorème de Radon-Nikodym. Mesure sur les 
espaces localement compacts . 

MAT 733 4 cr. 

Topologie générale 

Structures topologiques. Compara ison des to-
pologies. Ax iomes de séparation. Famil les de 
filtres. Théorème de TychonoH. Structures uni­
fo rmes, Comp lé t i on . Compac t i f i ca t i on de 
S tone-Cech . Théorèmes de métrisabilité To­
pologie sur les espaces fonctionnels. 

MAT 734 4 cr. 

Ana lyse fonct ionnel le I 
E s p a c e s vectoriels lopologiques. Théorème 
de Hahn-Banach . Théorèmes de l 'application 
ouverte et du graphe fermé. Théorèmes de 
points f ixes. Théorème de Banach-Ste inhaus. 
Théorèmes de Krein-Mi l 'man et de Choquet. 
Dualité. Appl icat ions linéaires compactes. 

MAT 735 4 cr. 

Algèbre multi l inéaire et représentat ion 
l inéaire d e s groupes 

Objectif : élargir la culture algébrique de l'étu­
diant tout en fournissant des outils permettant 
de nombreuses appl icat ions en mathémati­
ques. 
Contenu : structure des formes bilinéaires : for­
mes quadrat iques, symétriques, bases ortho­
gonales, théorème de Witt, g roupe de Witt. al­
g è b r e d e C l i f f o r d , f o r m e s a l t e r n é e s , 
hermitiennes. Produits multilinéaires : produit 
tensoriel et propriétés, produit tensoriel d 'a l -
gèbres, algèbre tensorielle d 'un module, algè-
b r e s s ymé t r i ques et e x té r i eu res . S e m i -
s imp l i c i t é : m a t r i c e s et t r ans fo rma t i ons 
linéaires sur des anneaux non-commutati ls. 
théorème de Wedderburn , anneaux semi -
s imples et s imples. Représentation de grou­
pes finis : semi-simpl ic i té de l 'a lgèbre de 
groupe, caractères, représentations de d imen­
sion 1. l ' espace des (onctions de c lasse , rela­
tions. 
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MAT 844 4 cr. 

Ana lyse fonctionnel le II 
Théorie specirale des opérateurs : spectre, 
calcul opérationnel, théorème de décomposi­
tion spec t ra le , opéra teurs au to-ad jo in ts , 
exemptes el appl ications. Algèbres de B a -
nach : homomorphismes, idéaux maximaux, 
l 'algèbre de groupe L1 (G) où G e s l un groupe 
topologique abélien localement compact muni 
de sa mesure de Harr. Théorie des distribu­
tions, distributions tempérées et transformées 
de Fourier. 

MCB 

MCB 100 3 cr. 

Microbiologie 

Notions générales sur les microbes : structure, 
méthodes de culture, c ro issance, génétique, 
métabol isme, principaux groupes de b a c t é - . 
ries. Notions générales sur les virus. Mélho­
d e s d e con t rô le d e s m i c r o - o r g a n i s m e s : 
agents physiques, agents ch imiques, antibioti­
ques et agents de chimiothérapie. Microbiolo­
gie appliquée : so l , air. eau , al iments. 

MCB 101 1 cr . 

Travaux prat iques de microbiologie 

Travaux pratiques sur les méthodes de culture 
et de coloration, sur les réactions enzymati-
ques et l 'identification des micro-organismes. 
Application à la bactériologie du so l , de l 'eau, 
des produits alimentaires ainsi qu 'à la bacté­
riologie médicale. 

MCB 500 1 cr. 

Séminaire de microbiologie 

Présentation de sujets en microbiologie par 
les éiudiants ; d iscuss ion et appréciation. 

MCB 502 2 cr. 

Physiologie microbienne 
Nutrition et c ro issance des cultures bactérien­
nes, la composit ion chimique des bactéries, 
les exo-enzymes et le catabol isme, le trans­
port d e s sucres et des ac ides aminés. Les 
contrôles enzy ma tiques e l les réactions de 
synthèse et de dégradation. 
Préalable : B C T 500. 

MCB 503 2 cr. 

Travaux pratiques de physiologie 
microbienne 

Étude du transport e l du métabolisme micro­
bien par uti l isation de mutants. Méthodes 
speclrophotométriques et enzymatiques. 

MCB 700 1 cr. 

Princ ipes d 'écologie microbienne 

Étude de la communauté microbienne et de 
son développement : d ispers ion, colonisat ion, 
success ion . Relations interspécifiques : c o m -
mensal isme, symbiose, compétit ion, parasi­
tisme, prédation. Effets des micro-organismes 
sur leur environnement : effets sur les cyc les 
biogéochimtques ; effets sur les plantes ; ef­
fets sur les animaux et sur l 'homme. 

MYC 

MYC 300 2 c r . 

Mycolog ie 

Étude des différentes c lasses de champignons 
au point de vue de la morphologie comparée, 
du mode de reproduction e l multiplication, de 
la taxonomie, etc. L ichens, Mycorh izes, c o -
mestibilité e l toxicité, etc. 
Auteurs recommandés : Des Abbayes et a l . . 
Botanique ; A lexopoulos el M ims, Introductory 
Mycology. 

Préalable : BOT 100 

MYC 301 1 cr. 

Travaux prat iques de mycolog ie 
Étude microscopique des caractéristiques gé­
nérales des différents g roupes de champi ­
gnons vus au cours théorique ( M Y C 300). 
Etude faite à partir de préparations microsco­
piques f ixées et colorées, de cultures sur gélo­
ses ou en milieu l iquide, de spécimens ma­
c r o s c o p i q u e s s é c h é s o u c o n s e r v é s . 
Techniques de culture, d ' isolement et d ' inocu­
lation de champignons microscop iques. 

PBI 

PBI 300 3 cr. 

Biologie du mil ieu I 

Cours destinés à présenter une vue d 'ensem­
ble du monde vivant. Notions générales d 'éco­
log ie : é cosys tème et s e s c o m p o s a n t e s , 
chaîne alimentaire, population, communauté, 
habitat, n iche, success ion et diversité. Des­
cription et diversité des êtres vivants : caracté­
ristiques générales e l mode de vie des princi­
paux groupes d 'organismes procaryotes e l 
eucaryotes. Structure générale et type d 'o rga­
nisation, distribution et habitat, nutrition, repro­
duct ion, importance écologique e l économi­
que, utilisation par l 'homme et c lassif ication 
générale des principaux groupes d 'organis­
m e s : bac tér ies , c yanobac té r ies , a l g u e s , 
champignons, protozoaires, plantes et ani­
maux. 

PBI 302 3 cr. 

Biologie du mil ieu II 

Cours destiné à présenter les notions de base 
en biologie concernant le fonctionnement des 
organismes vivants. Physiologie et b iochimie 
des protistes, des plantes et des animaux. La 
cellule •. structure et fonction. Transformation 
de l 'énergie : mécanismes biochimique de la 
photosynthèse et de la respiration. B iologie 
d e s o rganismes et pr incipales f ond ions . Ob ­
tention et t ransformation de la nourriture, 
échange des gaz , transport interne, régulation 
des f luides corporels, contrôle hormonal et 
nerveux et comportement c h e z les différents 
g roupes d 'organismes. Vue générale de l 'hé­
rédité. Nature du gène et son act ion. Évolution. 
Auteur r e c o m m a n d é : K e e t o n . B i o l og i ca l 
Sc ience . 

PBI 700 

Séminaire d e recherche I 

1 cr. 

PBI 702 1 cr. 

Séminaire de recherche II 

PBI 706 1 cr. 

Séminaire de recherche IV 

PBI 708 1 cr. 

Séminaire de recherche V 

Dans le cadre de chacun de ces cours, l 'étu­
diant doit participer aux séminaires de chacun 
des autres membres de son groupe et présen­
ter lui-même un séminaire. Un séminaire au 
moins doit porter sur la recherche respective 
de chaque candidat : les autres sujets seront 
déterminés en accord avec le directeur de re­
cherche de chaque candidat et les responsa­
bles des séminaires. 

PBI 712 3 cr. 

Ges t ion d e l 'environnement 
M iss ion du Ministère de l 'environnement, ses 
objectifs, s a structure administrative. Opéra­
tions régionales : territoire à connaître, activi­
tés â gérer. Secteur industriel ; gestion des dé­
chets, carrières, sablières. Secteur municipal. 
Secteur rural et agr icole : herbic ides, insectici­
des . Impact de d iverses activités humaines en 
milieu rural : c imetières d 'automobi les, fosses 
sept iques. Secteur gestion de l 'eau : u rgence-
environnement. Secteur naturel et touristique. 
Perspect ives environnementales des années 
1980-1990. Rôle du c i toyen. Cou rs offert à l'hi­
ver de chaque année. 

PBI 720 3 cr. 

Biologie du mil ieu III 

D iscuss ion sur différents thèmes d'actualité et 
leurs conséquences sur l 'environnement et 
l 'homme : pluies ac ides, eutrophisation des 
lacs, déversements d'huile accidentels et pro­
voqués, résistance aux b ioc ides, pest ic ides et 
h e r b i c i d e s , po l luants industr ie ls (métaux 
lourds, matériaux l ibreux comme l 'amiante). 
Cou rs offert à l 'automne de chaque année. 

PHC 

PHC 300 2 cr. 

Phyco log ie 

Étude des différents embranchements, c las­
ses e l ordres d 'a lgues au point de vue de la 
morphologie comparée de l 'appareil végétatif, 
de la cytologie, du mode de multiplication et 
de reproduct ion, de l 'alternance d e généra­
tions, de la taxonomie. etc. Écologie des a l ­
gues d 'eau douce , des a lgues marines, etc. 
Auteurs recommandés : Des Abbayes et a l . , 
Botanique : Bourrely, Les a lgues d 'eau douce . 
Préalable : BOT 100 

PHC 301 1 cr. 

Travaux prat iques de phycologie 
En rapport très étroit avec les cours théori­
ques, é lude de représentants de chacun des 
g roupes d 'a lgues. L 'élude se fera surtout sur 
des cultures vivantes, complétée par l 'examen 
de préparations microscopiques f ixées et co ­
lorées, de matériel conservé et de spécimens 
d 'herbier. 
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PHY 

PHY 102 3 cr. 

Didact ique de la physique II 

C e cours es l à l'intention des étudiants du bac­
calauréat avec majeure en physique et mi­
neure en pédagogie. 

PHY 111 3 c r . 

Mécanique I 

Préambule : parmi les sujets de base de la 
physique, sûrement le plus fondamental et gé­
néral pour l 'expérience quotidienne est la mé­
canique. Elle permet de suivre l 'évolution spa­
tio-temporelle des corps en interaction. C e qui 
la caractérise sans doute le plus c 'est son dé­
terminisme intrinsèque. Les cours de mécani­
que permettent de jeter les bases formelles de 
la mécanique c lassique et relativiste en plus 
de situer cel les-ci dans leur contexte physique 
correspondant. 

PHY 151 2 cr. 

Opt ique 

Objectif : c e cours a pour but de familiariser les 
étudiants à l 'optique géométr ique, c'est-à-dire 
le contrôle de la lumière pour des fins expéri­
mentales, et de lui rappeler les aspects ondu­
latoires de la lumière. L'optique étant un des 
moyens d'exploration c lass ique et répandu de 
l 'univers, ce la justifie cette préoccupation pour 
l 'optique. 
Contenu : optique géométr ique. Nature ondu­
latoire de la lumière. Interférence et diffraction. 
Polarisation. Instruments d 'optique. Résolu­
tion. 

PHY 162 3 cr. 

Instrumentation électronique 

Circuits électriques en courant continu et alter­
natif. Transducteurs. D iode et transistor. A m ­
plification. Rétroaction. Amplif icateurs opéra­
t ionne ls . Brui t . A p p a r e i l s de m e s u r e et 
instrumentation é lectronique. C e cours est 
destiné aux étudiants de chimie el comporte 
environ 6 séances de travaux pratiques. 

PHY 221 4 cr. 

Électricité et magnét isme 

Préambule : parmi les interactions fondamen­
tales, l ' interaction électromagnétique (entre 
part icules chargées) est la plus importante à 
l 'échelle des petites et des moyennes lon­
gueurs. Les cours d'électromagnétisme per­
mettent d 'examiner les implications e l les con­
séquences de ce l te in teract ion d a n s les 
domaines d 'appl icat ion. 
Objecti l : ce premier cours permet de revoir 
les notions d 'électromagnétisme, d 'approfon­
dir certains aspects mathématiques de cel les-
ci e l d e familiariser l 'étudiant a vec le ca lcu l de 
d iverses configurations des champs électri­
ques et magnétiques. Le tout se fait dans une 
perspect ive d 'appl icat ion aux circuits et à la 
matière. 

Contenu : électrostatique, potentiel électrique, 
champ électrique autour de conducteurs et 
dans la matière. Courant électrique, champ 
des charges en mouvement, champ magnéti­
que. Induction é lect romagnét ique. C h a m p 
électrique et magnétique dans la matière. 

PHY 270 2 cr. 

Phys ique des phénomènes ondulatoires 
Objectif : c e cours se détache nettement des 
autres non par son orthogonalité mais plutôt 
par s a nature très spéciale. Il s 'agit en effet 
d 'un cours unificateur par excel lence qui se 
rattache à beaucoup d'autres cours. L'idée 
motrice, c 'est les phénomènes ondulatoires. 
O n y étudie les aspects universels des phéno­
mènes oscil latoires, des résonances, des mo­
des , de t ransmission d 'énergie et d ' impuls ion, 
d ' impédance, de paquet d 'onde, de d isper­
sion, de réflexion. C e sont des concepts de 
base que l 'on rencontre dans d'autres cours 
mais qu'i l e s l utile d 'approfondir dans leur pro­
pre contexte. C e cours est dans le prolonge­
ment des cours de mécanique I. optique, cir­
cuits électriques de la sess ion I ; il se rattache 
au cours d'électricité et magnétisme de la ses ­
sion Il ; il est enfin précurseur des cours de 
physique quantique, optique physique. Il veut 
plutôt développer l'intuition des phénomènes 
ondulatoires. 

Contenu : osci l lat ions l ibres d 'un système â un 
et deux degrés de liberté : superposit ion, mo­
des, battements. Osci l lat ions forcées, réso­
nances . Osci l lat ions et ondes dans un sys­
tème unidimensionnel à plusieurs degrés de 
liberté : v i tesse de phase, réfraction, disper­
s ion , impédance , t ransfert d ' éne rg ie , ré­
flexion. Paquets d 'onde, vitesse de groupe. 
Éléments d' interférence e l de diffraction. 
Préalables : P H Y 112 et M A T 194 

PHY 331 3 cr. 

Physique quantique 

Préambule : la mécanique quantique est un 
concept de base rivalisant avec la mécanique 
c lass ique et l 'électromagnétisme en impor­
tance. De fait, la faillite de ces dernières, aux 
d imensions microscopiques, fait de la mécani­
que quantique la seule descript ion correcte de 
l 'évolution spatio-temporelle des co rps en in­
teraction et de la radiation. Les cours de méca­
nique quantique permettent de surmonter le 
c h o c de l ' indéterminisme fondamental de la 
nature, de traduire celui-ci dans le langage de 
la mécanique quantique, et de savourer les im­
plications dans le domaine du microscopique. 
O n se limitera à des considérations non retati-
vistes qui sont suffisantes pour décrire la par-
lie la plus visible de l 'univers quantique. 
Objectif : ce premier cours se veut plus des­
criptif, plus interactif. On y fait une descript ion 
phénoménologique et historique de la faillite 
du déterminisme de la mécanique et de l 'élec­
tromagnétisme c lass iques et on soulève tous 
les problèmes d' interprétation associés aux 
mesures physiques. 
Contenu : l imites de la théorie c lass ique. Dé­
couverte de la constante de P lanck. Dualité 
onde-par t icu le. Quanti f icat ion d e s n iveaux 
d 'énergie. Le photon. Part icules matérielles. 
Le pr incipe d' incertitude. Le principe de super­
position. Introduction à la spectroscopie ato­
mique. Le pr incipe d 'exc lus ion. L 'atome de 
Bohr. Introduction à l 'équation de Schrôdinger 
et solutions de quelques problèmes s imples. 
Le principe de cor respondance. Le sp in. 
Préalable : P H Y 112, P H Y 270 et M A T 295 

PHY 341 3 cr. 

Thermodynamique 

Préambule : il e s l sûrement important de c o n ­
naître les lois des co rps en interaction mais le 
grand nombre de particules impliquées dans 
tout système macroscop ique requiert une ap­
proche g lobale statistique plutôt que détermi­
niste. La thermodynamique et la physique sta­

t ist ique v isent à donner les f ondemen ts 
phénoménologique et m icroscopique de cette 
approche statistique. 
Objectifs : ce premier cours communique les 
résultats de l 'observat ion d e s systèmes à 
l 'équilibre et hors de l 'équilibre et des lois phé­
noménologiques qui en découlent. 
Contenu : systèmes thermodynamiques -
Étude de quatre lois de la thermodynamique : 
notion de température, d 'entropie. Les poten­
tiels thermodynamiques. Équilibre chimique et 
équil ibre de phase , d iagrammes de phase. 
Appl icat ions. 

Préalables : M A T 295 et P H Y 112 

PHY 352 3 cr. 

Électronique 

Objectif : ce cours sert à informer les étudiants 
sur les pr incipes d 'ana lyse e l de fonctionne­
ment de l 'électronique analogique. De ce fait, 
les étudiants auront une meil leure compréhen­
sion du fonctionnement de l ' instrumentation en 
physique. 
Contenu : b locs d'al imentation. Transistors à 2 
jonctions. Transistors â effet de champ. Cir­
cuits équivalents d 'ampli f icateurs. Réponse en 
f réquence des amplif icateurs ; régime station­
n a i s et régime transitoire. Les amplif icateurs 
différentiels c o m m e base des circuits intégrés. 
L'effet de la contre-réaction sur les caractéris­
tiques des amplif icateurs. Mesure de f iables 
s ignaux. Bruits. Osci l lateurs sinusoïdaux. O s ­
ci l lateurs non s inusoïdaux. Mult iv ibrateurs. 
Circuits logiques. 

PHY 411 4 c r . 

Mécanique II 

Objectif : ce deuxième cours de mécanique a 
pour but de reprendre le formalisme de la mé­
canique c lass ique dans des formulations nou­
vel les et beaucoup plus puissantes, ce l les de 
Lagrange et Hamilton. O n examine ensuite les 
limites de validité de la mécanique c lass ique 
en regard des appl icat ions à l 'échelle micros­
cop ique et des g randes v i tesses relatives des 
objects. Cec i ouvre la porte à la relativité res­
treinte et s es appl icat ions à la c inématique. 
Contenu : équations de Lagrange et de Hamil­
ton. quantité de mouvement conjugée : appl i ­
cat ions à une part icule chargée dans un 
champ magnét ique, aux forces centrales et 
aux r igides. Le lien avec la mécanique quanti­
que. Relativité restreinte et dynamique des 
particules relativistes. 

Préalables . P H Y 112. M A T 295 et M A T 293 

PHY 431 4 cr. 

Mécanique quant ique I 
Objectif : une fois passé le c h o c d e s idées 
nouvel les soulevées par le cours de physique 
quantique, ce cours cherche à les asseoir sur 
une base formelle. Puisqu' i l peut être terminal 
pour un bon nombre d'étudiants, ce cours doit 
aussi être complet . Par conséquent, en plus 
d 'y introduire le langage de la mécanique 
quantique e l d 'y réexaminer le problème à une 
particule d 'une façon plus formelle, on y es­
qu issera les di f férents a spec t s p lus c o m ­
plexes du monde microscopique. 
Contenu : rappel et d iscuss ion des idées fon­
damentales de la physique quantique. Élabo­
ration du langage et des outils mathématiques 
nécessaires à l 'expression générale des pos­
tulats fondamentaux de la mécanique quanti­
que. Appl icat ion à des systèmes s imples : 
sp in, systèmes à 2 n iveaux, l 'oscillateur har­
monique. D iscuss ion d 'exemptes physiques. 
Propriétés générales des moments cinétiques 
en mécanique quantique. L 'atome d 'hydro-
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gène. Introduction au ca lcu l de perturbations 

et â l ' indiscernabilité des part icules. 

Préalables : P H Y 331 et M A T 395 

PHY 441 3 cr. 

Physique statistique 

Objecl i l : dans ce cours, on découvre la justifi­
cation microscopique de la thermodynamique 
en faisant appel à des arguments de la méca­
nique c lass ique, de la mécanique quantique et 
des statistiques. 
Contenu : étals quantiques. solutions d 'un sys­
tème élémentaire. Hypothèses fondamenta­
les, systèmes en contact thermique et diffusif, 
f adeurs de G ibbs et de Bo l lzmann, identité 
thermodynamique, température thermodyna­
mique, fonction de distribution de bosons el 
fermions, particules l ibres, gaz parfaits, théo­
rie cinétique de g a z . appl icat ion d e s distribu­
tions de Fermi-Dirac. distribution de Planck 
pour les photons, phonons. 
Préalables : P H Y 341 et P H Y 331 

PHY 452 2 c r 

Initiation à l 'électronique digitale 
Objectif : ce cours a pour but de compléter la 
formation d'électronique des étudiants en leur 
faisant faire un survol des techniques d 'élec­
tronique digitale modernes. 
Contenu : aperçu des techniques d'électroni­
que digitale contemporaines. 
Préalable : P H Y 352 

PHY 461 3 Cf. 

Travaux prat iques IV 

Objectif : c e s deux cours sont les premiers 
d'une suite de quatre cours de physique expé­
rimentale avancée. C e s quatre cours se distin­
guent par un niveau croissant de difficulté 
théorique, expérimentale et technique plutôt 
que par une spécialisation â des domaines 
spéci f iques de la phys ique expér imenta le. 
Tout en favorisant la compréhension et la con ­
crétisation des phénomènes fondamentaux de 
la physique, ils sont orientés vers l 'apprentis­
sage de techniques expérimentales variées. 
Chacun de ces cours offre au choix de l'étu­
diant une dizaine d 'expériences. La banque 
d 'expériences proposées es l périodiquement 
renouvelée et elle es l orientée vers un grand 
nombre de spécialités différentes de la physi­
que contemporaine, tant d 'un point de vue fon­
damental qu'appl iqué. 
Contenu : p lusieurs expériences mettent en 
évidence les phénomènes fondamentaux, tels 
que les effets quantiques de dualité, de sp in, 
de niveaux d'énergie... etc., tandis que d 'au­
tres expériences mettent plutôt l 'accès sur les 
techniques el les appl icat ions : les microon­
des, les ultrasons, l 'électronique moderne, le 
v ide, les basses températures, l ' instrumenta­
tion... etc. Du point de vue des spécialités, plu­
s ieurs expér iences mettent e n c a u s e les 
grands domaines de la physique atomique et 
nucléaire, de la physique de la matière con ­
densée, de la thermodynamique, de l 'optique 
et de l 'éleclromagnétisme. 
Préalables : P H Y 164 et P H Y 264 

PHY 521 4 cr. 

Théorie é lectromagnét ique 

Objectif : ce second cours d 'électromagné­
tisme utilise toute l'artillerie des mathémati­
ques et de la relativité restreinte pour étudier 
les conséquences des équations de Maxwel l . 
Contenu : vecteurs, tenseurs, électrostatique, 
mullipôles électriques, magnétostatique, di-

pô le magné t ique , équat ions d e M a x w e l l , 
jauge, vecteur de Poynting, relativité, tenseur 
é lect romagnét ique, ondes é lect romagnét i ­
ques , polar isat ion, potentiels de L iénard-
Wiechert, radiation par une charge accélérée, 
diffusion Thomson, réflexion, t ransmission, 
équations de Fresnel , Angle de Brewster, ra­
diation d 'un dipôle. antennes, gu ides d 'ondes , 
modes TE et T M , cavités. 
Préalables : P H Y 270. P H Y 221 . P H Y 441 e l 
MAT 295 

PHY 531 3 cr. 

Mécanique quant ique II 

Objectif : ce dernier cours s 'adresse aux étu­
diants désireux d 'approfondir leurs connais­
sances de mécanique quantique et est un pré-
requis pour ceux désirant poursuivre d e s 
études de 2 e c yc le . O n cherche à compléter la 
formation quantique formelle des étudiants 
dans les appl icat ions un peu moins évidentes, 
impliquant plusieurs objets ou des interven­
tions extérieures. 
Contenu : notions sur la théorie quantique de 
la diffusion. Le sp in. Composi t ion de moments 
cinétiques. Théorie des perturbations el appl i­
cation aux structures fines de l 'atome hydro­
gène. Systèmes de part icules identiques. 
Préalable : P H Y 431 

PHY 571 3 cr. 

Physique atomique et moléculaire 

Objectif : ce cours de synthèse en mécanique 
quantique a pour but d 'approfondir la structure 
atomique et moléculaire et de se familiariser 
avec la spect roscopie atomique et molécu­
laire. 
Contenu : spectres d 'a tomes à un ou deux 
électrons, tableau périodique, moment cinéti­
que total, coup lage spin-orbite et structure 
(me, spectres atomiques et règles de Hund. rè­
g les de séleciion pour les transitions opt iques, 
parité, effet Zeeman . effet Stark. forces chimi­
ques , va lences, spectres moléculaires, v ibra­
tion.' effet Raman. spectres continus et spec­
t r es d i f f u s , p r o p r i é t é s é l e c t r i q u e s et 
magnétiques d e s atomes et molécules, ionisa­
tion, polarisation, moments multipolaires. 
Préalable : P H Y 431 

PHY 581 3 c r 

Physique du so l ide 

Objectif : dans c e cours, on renseigne les étu­
diants sur les pr incipales propriétés des sol i­
des , c'est-à-dire un ensemble d 'un très grand 
n o m b r e d ' a t o m e s ou d e m o l é c u l e s l iés 
ensemble. Il s'agit avant tout d 'un cours de 
synthèse dans lequel on fait appel aux con­
cepts de la mécanique de l 'électromagné-
tisme, de la mécanique quantique et de la phy­
sique statistique pour expliquer e l explorer les 
so l ides. C e cours est lortement recommandé 
aux étudiants songeant à poursuivre des étu­
des de 2 e cyc le en physique du sol ide, princi­
pal domaine de recherche du Département. 
Contenu : énergie de l iaison dans les so l ides. 
Structures cristall ines : symétries, réseaux 
cristallins, réseau réciproque et rayons X. Les 
phonons, leur spectre de d ispers ion et leur in­
f luence sur les propriétés des cristaux. Ther-
mos la l ique des é lectrons l ib res, effets de 
champs électromagnétiques sur les métaux, 
supraconductibil i té. Théorie des bandes et 
masse effective. Thermostal ique des semi­
conducteurs, leur conductibil i té électrique. 
Préalables : P H Y 2 2 1 . P H Y 4 1 1 . P H Y 4 4 1 . et 
P H Y 331 

PHY 592 3 cr. 

Phys ique d e s part icules é lémentaires 

Objec l i l : l 'univers des particules élémentaires 
est à la frontière des conna issances scientifi­
ques sur la structure interne de la matière. C e 
cours a pour but de renseigner l'étudiant sur 
les g rands courants d ' idée, sur les techniques 
de pointe et les g rands résultats de la recher­
che en part icules élémentaires. On d iscute des 
interactions fondamentales de la nature. 
Contenu : cours de culture, facultatif et à con ­
tenu variable. Certains des sujets suivants y 
sont discutés : c lassif ication des interactions. 
Lo is de conservat ion. Nombres quantiques 
additifs. Isospin. Invariance relativiste. Déter­
mination du sp in et de l ' isospin des particules. 
Parité, renversement du temps el con jugaison 
de charge. États l iés et résonances. Equation 
de Dirac. Symétrie unitaire de l ' interaction 
forte. 

Préalables : P H Y 411 et P H Y 431 

PHY 593 3 c r 

Méthodes de physique théorique 
Objectif : c e dernier cours de mathématiques a 
pour but de parfaire la formation des étudiants 
désireux de poursuivre des études de 2 e c yc le 
ou d 'approfondir leurs conna issances en ma­
thématiques. 

Contenu : introduction aux fonctions d 'une va ­
riable complexe et au ca lcu l des résidus. Ap ­
plication à l 'évaluation d' intégrales et de som­
m e s , a ins i q u ' a u x s ys tèmes l i néa i res : 
fonctions de réponse, relations de d ispers ion. 
Étude des solutions d 'équations différentielles 
partielles : séparat ion de var iables, solution e n 
série, c lassif ication par les points singuliers. 
Appl icat ions physiques : équations de Pois­
sons , d 'onde, de diffusion et de Schrôdinger. 
Préalables : M A T 295 et MAT 395 

PHY 672 3 cr. 

Phys ique d e s p lasmas 

Objectif : dans ce cours, on examine le com­
portement, les propriétés d 'un g a z de particu­
les cha rgées dans d e s c h a m p s é lect ro­
magnétiques el l ' interaction avec la radiation. 
C 'est un cours de synthèse qui fait appel aux 
concep ts de mécanique, d 'é lec t romagné­
tisme. de physique statistique et à la mécani­
que quantique. 
Contenu : théorie cinétique des gaz , équation 
d e B o l l z m a n n , écou lement , m o m e n l s de 
l 'équation de Bo l lzmann. équations de trans­
port dans les gaz , dyadique de press ion, l inéa­
risation des équations, osci l lat ions des élec­
trons, écrantage. relation de d ispersion des 
ions, O-machine, ondes électromagnétiques 
dans un p lasma, pression magnét ique, effet 
p inch. fusion nucléaire, théorie des orbites, vi­
tesses de dérive, miroir magnétique, ceintures 
de V a n Al lein. spect roscopie des p lasmas, 
équil ibre, équation de S a b a , émission de ra­
diation, mesure de la température et de la den­
sité de populat ion, diffusion Thomson d 'un 
puise Lazer. diffusion dans les p lasmas. 
Préalables : P H Y 112. P H Y 270, P H Y 221 . 
P H Y 4 1 1 . P H Y 441 

PHY 673 3 c r 

Astrophysique 

Objectif : quoique l 'astrophysique ne soi l pas 
un champ de spécialisation au Département 
de physique, le sujet est suffisamment d'inté­
rêt populaire pour justifier une intervention. De 
p lus, l 'astrophysique est un cours recouvrant 
une foule de domaines de la physique. Enfin, il 
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nous semble essentiel que les étudiants aient 
la possibilité de développer une familiarité 
avec les phénomènes à très grande échelle de 
longueurs. 
Contenu : 1. Matière et énergie dans l 'espace. 
Récession des galaxies, milieu intergatacti-
que, contenu de la Ga lax ie , nuages interstel­
laires, grains el molécules interstellaires, rota­
tion galact ique, champ magnétique et rayons 
cosmiques. 2. Théorie stellaire. Données phy­
siques des étoiles, formation des étoiles, inté­
rieur stellaire, nucléogénèse, naines b lanches, 
étoiles à neutrons, supernovae et formation 
des éléments lourds. 3. Ga lax ies et cosmolo­
gie. 

Cours préalables : P H Y 221 . P H Y 41 î, 
P H Y 441, P H Y 331 

Cours utiles : P H Y 672 et P H Y 691 

PHY 674 3 cr. 

Physique des milieux cont inus 

Objectif : dans c e cours, les étudiants verront 
comment les concepts de la physique c lass i ­
que peuvent être utilisés pour la compréhen­
sion des phénomènes propres aux milieux 
continus (gaz, l iquide, sol ide). O n y examine le 
comportement des milieux continus lorsque 
soumis à des efforts ou contraintes statiques 
ou dynamiques (hydrodynamique) de nature 
mécanique, électrique ou thermique. C e cours 
veut avoir une inc idence utilitaire en rapport 
avec les s tages en régime coopératif. 
Contenu : hydrodynamique des f luides par­
faits : équation d e continuité et équation d ' E u -
ler. Limite hydrostatique. Écoulement station­
n a i s et équation de Bernoull i . Flux d 'énergie 
et flux d ' impu ls ion . F lu ide i ncompress ib le . 
Équations du mouvement d 'un fluide v isqueux 
et dissipation d 'énergie. Équation de Navier-
S lokes . Mouvement oscil latoire dans un fluide 
v isqueux. Amort issement d e s ondes. Thermo-
conduct ion dans un fluide et équation de pro­
pagation de la chaleur. Équation de diffusion 
des part icules dans un fluide. Propagat ion des 
ondes sonores dans un fluide v isqueux. Équa­
tions hydrodynamiques d 'un fluide de particu­
les chargé. Osci l lat ions col lective du fluide 
chargé. Hydrodynamique d 'un superfluide. 
Élasticité et rigidité des so l ides, analyse tenso-
rietle. Ondes sonores longitudinales et trans­
verses dans les sol ides. 
Préalables : P H Y 270. P H Y 221 . P H Y 411 . 
P H Y 341 

PHY 691 3 cr. 

Physique nucléaire 

Objectif : ce cours explore l 'univers des inte­
ractions fortes et des phénomènes associés 
aux noyaux. On profite d u contexte pour d i scu ­
ter des sources d 'énergie nucléaire et d e s pro­
blèmes causés à l 'environnement et â la vie. 
Contenu : concepts de base. Modèles nucléai­
res. Noyaux stables et noyaux radioactifs. Dé­
sintégrations a lpha, bêla et gamma. Interac­
tions des rayonnements nucléaires avec la 
matière. Réactions nucléaires. Fusions et fis­
s ion. A tomes mésoniques. Lois de conserva­
tion et symétries. 

Cours préalables : P H Y 411 et P H Y 341 

PHY 701 1 cr. 

Séminaire 

Chaque étudiant, aux 2 * et 3 e c yc le , doit faire à 
chaque année d e scolarité, un exposé d 'une 
heure sur ses travaux de recherche en plus de 
prendre une part active aux séminaires et co l ­
loques du Département de physique. 

PHY 731 4 cr. 

Mécanique quant ique I 

Équations de mouvement : image de Schrô-
dinger et de Heinsenberg ; solution formelle 
pour l 'opérateur du développement temporel. 
Moments cinétiques orbitaux ; représentation 
des rotations. Sect ions eff icaces ; ondes par­
tielles ; équation intégrale de la diffusion. Diffu­
s ion de Cou lomb. Effet Slark ; interaction V a n 
der Waa ls . Règle d 'or ; transitions du second 
ordre. Interaction de la radiation avec la ma­
tière ; quantification du champ électromagnéti­
que ; émission spontanée. Diffusion Raman. 
Technique G lebsch-Gordan . Le spin isotopi­
que. Introduction à la théorie des g roupes et 
appl icat ions de la théorie des groupes : théo­
rème de Wigner-Eckart ; ca lcu l des éléments 
matriciels : règles de sélection et radiation 
multipolaire. Part icules idenl iques. Paires de 
Cooper . A tomes à plusieurs électrons : les ap­
proximations Hartre, Hartree-Fock, et Tho-
mas-Fermi . 

Auteur r ecommandé : Baym. Lectures o n 
Quantum Mechan ics (Benjamin). 

PHY 741 4 cr. 

Phys ique statistique 

Revue de la thermodynamique. Fondements 
de la mécanique statistique. Limite c lass ique 
de la mécanique statistique. Fluctuations. Mé­
canique statistique quantique. matrice densité, 
gax de Fermions et de bosons . Condensat ion 
de Bose-Einste in. Supraconductivité. Transi­
tion de phases , ordre de la transition, point cr i ­
tique, d ivergences près du point critique. Tran­
s i t ions de p h a s e s d e deux ième espèce , 
théor ie de L a n d a u , théor ie d e s c h a m p s 
moyens, scal ing et g roupe de renormalisation. 
Magnétisme, modèle d'Ising. 
Auteurs recommandés : K. Huang, Statisl ical 
Mechan ics (Wiley). L. Landau et E. Ulchitz, 
Physique statistique (Mir). 

PHY 781 1 cr. 

Phys ique du so l ide 

C e cours donne un aperçu de certains aspects 
fondamentaux de la physique du sol ide con­
temporaine et des techniques d 'analyse asso­
ciées. O n y examine les aspects électroniques 
et vibrationnels des so l ides, ainsi que leur cou ­
p lage. États électroniques : symétries et pro­
priétés de bandes, réponse aux excitations 
électromagnétiques, impuretés, effets de l'in­
teraction é lectron-électron. États v ibrat ion­
nels : symétries et phonons. réponse aux exc i ­
tations électromagnétiques et aux neutrons, 
défauts. Coup lage é lectrophonon et effet sur 
tes excitations, transitions de Peier ls, phéno­
mènes de transport. 

Auteurs recommandés : J . M . Z iman , Princi­
p e s of the theory of So l ids , 2 e éd . , (Cambridge 
L). Press) . W.A. Harr ison, Sol id State Theory 
(McGraw-Hi l l ) . 

PHY 791 4 cr. 

Théorie d e la diffusion 
Sect ions eff icaces ; développement en ondes 
partielles : analyse en phases ; d iagramme 
d 'Argrand ; longueur de diffusion. Le théo­
rème optique ; la matrice T ; conservat ion de 
l 'énergie et de la quantité de mouvement ; les 
sect ions eff icaces dans des systèmes de réfé­
rences différents. Formal isme des équations 
intégrales : fonctions de G reen ; la série et 
l 'approximation de Born. Diffusion multiple : 
problèmes à plusieurs vo ies ; le modèle opti­
que ; interaction des états finals. Résonances 

et pôles de la matrice S ; décomposi t ion d 'un 
état résonnant. Diffusion Cou lombienne ; po­
tentiel de Cou lomb plus potentiel de courte 
portée. Relations de d ispers ion. Moments c i ­
nétiques comp lexes ; pôles de Regge. Exten­
s ion du formalisme pour part icules avec spin ; 
polarisation et matrice de densité. Diffusion 
des part icules identiques. 
Auteur r e c o m m a n d é : Tay lo r , Sca t te r ing 
Theory (Wiley). 

PHY 792 4 cr. 

Physique atomique et moléculaire 

Résumé sur la structure atomique : formules 
de Bohr appl iquées aux a tomes muoniques ; 
correct ions de la présence du noyau, du spin 
de l 'électron, des champs extérieurs ; correc­
tions radial ives ; nombres quant iques d 'un 
atome à plusieurs électrons. Molécules diato-
miques : les spectres infrarouges et Raman, 
les états électroniques, interaction vibration-
rotation. L ia isons homopotaires, hétéropolaire 
et V a n der Waa ls ; d issociat ion et prédissocia­
tion. App roches quant iques à la structure mo­
léculaire : Born-Oppenheimer, Heit ler-London 
et méthodes des orbitales atomiques et molé­
culaires. 

Auteurs recommandés : Herzberg , Molecular 
Spect ra and Molecular Structure, vo l . I (Van 
Noslrand) ; Offerhartz, A tomic and Molecular 
Orbital Theory (McGraw-Hi l l ) . 

PSL 

P S L 300 4 cr. 

Physio log ie an imale I 

Not ions de base : rôles physio logiques des or-
ganites cel lulaires et des d ivers t issus ; fonc­
tions cel lulaires ; homéostasie. Local isat ion, 
descr ipt ion, fonctionnement, contrôle et rôles 
physio logiques des grands systèmes de l'or­
ganisme. 

Auteurs r ecommandés : A . J . Vander , J . H . 
S h e r m a n et D .S . Luc iano . Phys io log ie hu­
maine (1977) ; C . P . Anthony et N . J . Kolthoff, 
Manuel d 'anatomie et de physiologie (1978). 

P S L 302 2 c r 

Physio log ie an imale II 

Loca l i sa t i on , desc r i p t i on , fonc t ionnement 
contrôle et rôles phys io logiques des systèmes 
de contrôle : nerveux et endocr in ien. 
Préalable : P S L 300 

PSL 500 1 cr 

Séminaire de physiologie cel lulaire 

Présentation de sujets en physiologie celtu 
laire par les étudiants ; d iscuss ion e l apprécia 
tion. 

P S L 502 2 cr 

Physio log ie an imale III 
Approfondissement de certains sujets en phy 
s iologie an imale : 1 ) mécanisme de la contrac 
tion musculaire ; 2) la l ibre nerveuse : les pro 
priétés et le contrôle des fonctions neurc 
végétatives ; 3) les mécanismes de la sécré 
tion ; 4) équil ibre ac ide-base ; 5) physiologi ' 
de la reproduction. 

Préalables : P S L 302 et B C M 310 
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P S L 503 2 cr. P S L 710 2 cr. 

Travaux prat iques d e physio logie an imale 

Élude des propriétés nerveuses, musculai res, 

cardio-vasculai res, sanguines et respiratoires 

à l 'a ide d 'appare i ls enregist reurs du type 

• Physiographe ». 

Préalable : P S L 302 

PSL 521 1 cr. 

Initiation â la recherche physiologique I 

Développement d 'un projet d e recherche ori­
ginal dans le domaine de la physiologie. Ré­
daction d 'un document présentant la revue d e 
la l ittérature, l 'hypothèse de travail a insi que le 
protocole expérimental. 
Préalables : B C L 300 et T S B 501 
Corequis : P S L 523. 

L'étudiant qui suit P S L 521 et 523 devra s ' ins­
crire à P S L 525 , Initiation à la recherche phy­
siologique III, au trimestre suivant. 

PSL 523 1 cr. 

Initiation à la recherche physiologique II 

Réalisation pratique, en laboratoire, sous la 
supervision d 'un professeur, du protocole ex­
périmental soumis dans le cadre du cours 
P S L 521. 

PSL 525 2 cr. 

Initiation à ta recherche physiologique III 
Rédaction d 'un rapport sur un court projet de 
recherche en phys io log ie . Le projet a été 
conçu et réalisé dans le cad re d e s cours 
P S L 521 et 523. Le rapport comprend la revue 
de la littérature, la descript ion du protocole ex­
périmental, la présentation d e s résultats ainsi 
que l ' interprétation e l de la d i s cuss ion de 
ceux-c i . 

Préalables : P S L 521 et P S Y 523 

PSL 700 2 cr. 

Physio logie d e la reproduct ion I 

Étude de la physiologie et de l 'endocrinologie 
de la reproduction, principalement chez les 
mammifères. Maturation de l 'ovaire, méca­
nisme de contrôle du développemenl follicu­
laire de l 'ovulation et de la formation du corpus 
luteum. Transport des gamètes, fécondation et 
implantation. Les caractéristiques des cyc les 
reproducteurs chez les principaux mammifè­
res. Cours offert à l 'automne des années pai­
res. 

Auteur recommandé : Nalbandov, Reproduc­
tive Physio logy o l Mammals and B i rds. 

PSL 702 2 cr. 

Physio logie de la reproduct ion II 
Étude de divers sujets dans la littérature ré­
cente. Différenciation des gonades et du sexe. 
La puberté. La spermatogénèse et son con ­
trôle. Rôle de l 'hypophyse et de l 'hypothala­
mus sur les mécanismes de reproduction. Sté-
roïdogénèse et types cel lulaires. L'utérus et 
les effets de l 'oestrogène e l de la progesté­
rone. La différenciation et la sécrétion de la 
g lande mammaire. Cours offert à l'hiver des 
années impaires. 

Phys io log ie du sys tème digestif 
Objectifs : comprendre les g randes fonctions 
physio logiques effectuées par les o rganes du 
système digestif de façon à pouvoir intégrer le 
rôle joué par chacun d 'eux lors du p rocessus 
de la d igest ion. 

Contenu : O rganes étudiés : g landes sal ivai-
res, es tomac, intestin, foie et pancréas. Appro ­
fondissement d e s facteurs nerveux et hormo­
naux qui contrôlent leurs pr incipales fonctions 
ainsi que des interrelations qui existent entre 
l 'activité b io logique de chacun de c e s o rga­
nes. Cou rs offert à l 'hiver des années impai-

PSV 

PSV 100 2 cr. 

Physio logie végétale I 

Phénomènes d 'échange : local isation, compo­
sés, perméabil i té, sélectivité, diffusion, p las-
molyse, viscosité, imbibition, absorpt ion. Rela­
tions hydriques : potentiel hydrique, osmose , 
potentiel osmot ique, potentiel de p ress ion. Ab ­
sorption de l 'eau : voies d 'absorpt ion, mouve­
ments, absorpt ion active, pass ive, ascens ion . 
Transpiration : mesure, coefficient, mécanis­
mes , évapo-transpiration. Nutrition minérale : 
fonctions des éléments minéraux, ana lyses, 
composi t ions, capacité d 'échange, déséquil i­
bres, accumulat ion, t ranslocation. Photosyn­
thèse : mécanisme, phase photochimique, 
phase thermoch imique, u l trastructure, fac­
teurs, variations. Translocat ion de la sève : 
mécanismes, composés, organisat ion. 
Auteurs recommandés : Sal isbury & R o s s , 
Plant Physiology ; Devl in, Plant Physio logy 
Préalable : BOT 100 

PSV 101 2 cr. 

Travaux prat iques de physio logie végéta le 

Perméabilité cel lulaire. O s m o s e . Imbibition. 
Nutrition minérale. Absorpt ion et transpiration. 
Photosynthèse. Respirat ion. Circulat ion de la 
sève élaborée. 

PSV 500 2 cr. 

Éco-physiotogie végétale 

Importance de la température : thermopério-
d isme. vernalisation, dormance des graines e l 
des bourgeons, résistance et adaptation au 
froid. Importance de la lumière : photopério-
d i sme , f loraison, germinat ion d e s g ra ines , 
mouvements et rythmes de divers o rganes. 
Importance de l 'eau : adaptation vis-à-vis la 
disponibil i té, associat ions d 'a lgues, symbiose , 
productivité primaire. 

Auteur recommandé : Barnister, Introduction 

to Physio logical Plant Eco logy. 

Préalable : P S V 100 

PSV 502 2 cr. 

Physio logie d e s ho rmones végétales 
Cro issance et développement : régulateurs de 
c ro issance, phytohormones, aux ines. g ibbé-
rell ines, cytokinines. phénols, éthylène. ac ide 
absc iss ique, distribution, voies de synthèse, 
mode d 'act ion, transport, dominance ap ica le, 
t ropisme. nastie. asbcîssion sénescence. 

Auteurs recommandés : Sal isbury & R o s s , 
Plant Physiology ; Leopo lds . Plant Growth and 
Development ; Phil l ips, Biochemistry and Phy­
siology of Plant Growth Hormones. 
Préalable : P S V 100 

PSV 702 2 cr. 

Phys io log ie végétale III 
Aspec ts particuliers du métabol isme de la c e l ­
lule végétale. Act ions des s-triazines sur la bio­
synthèse des protéines et des g luc ides. Ultras­
t ructure d e s c h l o r o p l a s t e s et p r o c e s s u s 
d 'organisat ion d e s membranes. Interactions 
entre les chloroplastes et les peroxysomes. 
Cou rs offert â l'hiver de chaque année. 

PTL 

PTL 300 2 cr. 

Patho log ie d e s po i ssons 
Notions générales sur les relations hâtes para­
sites. Ma lad ies virales. Ma lad ies bactérien­
nes. Ma lad ies parasitaires. Méthodes de d ia­
gnost ics sérologiques. 

PTZ 

PTZ 300 2 cr. 

Protozoolog ie 

Notions générales sur les protozoaires : mor­
phologie, reproduct ion, fécondation et sexua­
lité, mobilité, comportement, nutrition. Revue 
(axonomique d e s c i nq c l asses . Étude, dans 
chaque c lasse , de que lques espèces impor­
tantes pour l 'homme. 

PTZ 301 1 cr . 

Travaux prat iques d e protozoologie 
Étude des méthodes de culture de quelques 
protozoaires. Examen de représentants des 
différentes c lasses de protozoaires. Les proto­
zoaires l ibres sont étudiés, autant que poss i ­
ble, vivants ; les protozoaires parasites sont 
étudiés â l 'aide de préparations microscopi ­
ques . Étude de la b iologie d e s o rganismes 
examinés. 

RBL 

flBL 700 2 cr. 

Radiobio log ie 

Les part icules fondamentales. Les propriétés 
des substances radioact ives. Les interactions 
des radiations ionisantes avec la matière. Les 
pr incipes de détection des ionisations. Not ions 
d 'énergie du rayonnement, de décroissance 
radioactive et de demi-vie des radio-éléments. 
Unités de mesure. Les moyens de protection. 
Les pr incipes de base de la scintillation en mi­
lieu l iquide. Méthodes d'utilisation du spectro-
mètre à scintillation et de standardisation des 
comptages . Préparation d'échanti l lons. C o u r s 
offert â l 'automne de chaque année. 
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ROP 

ROP 317 3 cr. 

Programmation l inéaire 

Objectif : l'objectif de ce cours est d'initier 
l 'éludianl aux techniques de la programmation 
l inéaire et en particulier à l 'analyse post-
optimale. Des travaux pratiques lui permet­
tront aussi de découvrir l ' importance de ces 
techniques en sc iences de la gestion. 
Contenu : exemples de problèmes d 'opt imisa­
tion linéaire. Représentation géométrique. Po­
lyèdres convexes. Points extrémaux. Théo­
rème f ondamen ta l de la p r o g r a m m a t i o n 
l inéaire. Algorithme de la méthode du sim-
plexe et variante. Théorèmes de dualité. A lgo­
rithmes dual et primal-dual du s implexe. Ana­
lyse post-optimale et programmation linéaire 
paramétrique. Algorithme du s implexe pour 
les variables bornées. Principe de décomposi­
tion de Dantzig et Wolfe, algorithme généralisé 
pour les variables bornées. Exemples : problè­
mes de transport, de débit maximum. 
Préalable : MAT 192. 

ROP 517 3 cr. 

Programmation non l inéaire et en nombres 
entiers 

Objecl i l : l'objectif du cours es l d'initier l 'étu­
diant aux techniques de fa programmation en 
nombres entiers et â cel les de la programma­
tion non-linéaire. Des travaux pratiques per­
mettent à l 'étudiant de s'initier à la pratique de 
ces techniques. 
Contenu : programmation en nombres entiers : 
exemptes, unimodularité. méthode des cou­
pes de Gomory , algorithme de la subdivision 
success ive , c l asses résiduelles modulo D ; 
méthode énumérative. Programmation linéaire 
mixte. Problème du voyageur de commerce. 
Problème du sac-à-dos. Programmation li­
néaire multi-objective. Programmation non-
linéaire -. formes quadrat iques, p rob lèmes 
d 'opt imisat ion quadrat ique : fonct ions con ­
vexes, conditions de Kuhn et Tucker ; a lgo­
rithme du simplexe dans te c as quadratique et 
convexe. Approximation du « cas général » ; li­
néarisation. 
Préalable : R O P 317 

ROP 640 3 cr. 

Modèles de la recherche opérat ionnel le 

Objectif : ce cours a pour objet de permettre à 
l 'étudiant de faire l 'apprentissage de la modé­
lisation mathématique en plus de découvrir les 
techniques de la programmation dynamique. 
Auss i , des travaux pratiques permettront à 
l 'étudiant d e s'initier à la pratique de la recher­
che opérationnelle. 

Contenu : réseaux : rappels sur les graphes, 
problème du plus court chemin ; appl ical ions : 
problème de débit maximum ; généralisations, 
appl ical ions, théorème d'intégrité. La méthode 
PERT. Problèmes de gest ion des stocks : mo­
dèles élémentaires, gestion sur plusieurs pé­
r iodes, modèles de planification de la produc­
tion, a lgor i lhmes de types Futur-Passé et 
Passé-Futur ; pénurie, var iab les bornées ; 
fonctions de coûts convexes, problèmes de 
régularisation de la production, de répartition 
de l'effort. Fi les d'attente : p rocessus d'arr ivée 
et de départ ; files illimitées à un ou plusieurs 
guichets, files limitées. Programmation dyna­
mique dans les chaînes de Markov. C e cours 
comporte une séance d 'exerc ices hebdoma­

daires portant sur des applications informaii-
ques. 

Préalable : STT 458. 

ROP 730 4 cr. 

Reche rche opérat ionnel le 
Étude de thèmes divers propres à la recherche 
opérationnelle portant, par exemple, sur la 
programmation dynamique, la programmation 
continue ou discrète, la gestion des s tocks, les 
files d'attente et les réseaux. 

ROP 740 4 cr. 

Ana lyse multicritère 

Agrégation des prélérences individuelles : rè­
gle de Condorcet e l des amendements, théo­
rème de Arrow et conséquences, unimaxima-
lilé et uniminimalité. Graphe de surc lasse­
ment : la méthode Electre Ml. dualité. Analyse 
algébrique de données ordinales. 

STT 

STT 129 3 cr. 

Statistique I 

Mesures de tendance centrale et de disper­
sion. Nombres indices. Indices pondérés (Las-
peyres. Paasche . Fixher). Régression el corré­
lat ion l i néa i res . Sé r ies c h r o n o l o g i q u e s . 
Mé thode d e s m o y e n n e s mob i l es . Not ion 
d 'analyse combinatoire. Notions de probabi­
lité. Lois élémentaires : b inomiale. de Po isson , 
normale. (Ce cours est offert aux étudiants ins­
crits au Département d 'économique à la Fa ­
culté des arts). 

STT 169 3 cr. 

Biostatist ique I 

Conçu pour les étudiants inscrits en biologie, 
ce cours présente les notions de probabilité et 
de statistique indispensables à l 'analyse des 
données en biologie, Le contenu du cours 
peut se résumer a i n s i . é lémenis de probabi­
lité. Lois de probabilité. Distributions échantil-
lonnales. Estimation et tests d 'hypothèses. 
Corrélations. Tables de cont ingences. Intro­
duction â l 'analyse de la var iance. 

STT 249 4 cr. 

Laboratoire de statistique descript ive 

C e laboratoire a pour principal objectif de per­
mettre aux étudiants d'acquérir de l 'expé­
rience pratique en statistique descript ive. Une 
série de travaux pratiques sur des données 
réelles tirées des milieux des affaires el de 
l 'économie ont pour but de permettre aux étu­
diants de planifier e l d'optimiser l 'exécution de 
ca lculs statistiques ainsi que la réalisation 
d 'études ou d 'analyses statistiques s imples. 
Les étudiants devront se familiariser avec di­
vers moyens de calculs, des calculatr ices pro­
grammables aux logiciels statistiques de l'or­
dinateur du centre de calcul de l 'Université. 
Enfin, ce cours v ise à initier l 'étudiant au lan­
gage F O R T R A N . C e langage sera l'outil d 'exé­
cution des calculs statistiques sur ordinateur. 
En plus d 'une introduction au langage FOR­
T R A N et au J C L , le contenu du cours peut se 
résumer comme suil : compilat ion de don­
nées. Séries à un caractère : mesures de ten­
dance centrale et de d ispension. Fracti les. Re­
présentat ions g raph iques . Sér ies à deux 
caractères quanlitatifs : régression l inéaire e l 

parabol ique. Indices économiques et séries 
chronologiques. Éléments de probabil i tés, loi 
normale, binomiale et de Po isson . C e cours 
n'est access ib le qu 'aux éludianis inscrits en 
sess ion 1, 2 ou 3. 

STT 269 2 cr. 

Biostat ist ique II 

C e cours est offert aux étudiants, inscrits en 
biologie, qui veulent apporter un complément 
à leur formation en statistique. Axé sur les mo­
dèles de statistique appliquée, le cours pré-
senie les méthodes de régression, d 'analyse 
de la var iance. d 'analyse de la covar iance el 
autres sujets chois is. Éventuellement les étu­
diants devront se familiariser avec l'utilisation 
de progiciels tel B M D P . S A S . 
Préalable : STT 169 

STT 348 3 cr. 

Probabil i té et statistique r 

L'objectif de ce cours est de fournir aux étu­
diants les éléments essentiels de la théorie 
des probabil ités nécessaires pour les cours de 
statistique, de recherche opérationnelle, de 
théorie de l ' information et autres. C e qui com­
prend : e spaces de probabil ité, e spaces de 
probabilité condit ionnelle, indépendance, for­
mule de Bayes . Densités discrètes, c a s c lassi ­
ques. Var iables aléatoires, densités conjoin­
tes , v a r i a b l e s a léa to i res i n d é p e n d a n t e s . 
Moments, espérance, var iance, coefficient de 
corrélation, fonction génératr ice. Fonct ion sur­
prise et quanlité d' information de Shannon. 
Inégalité de Tchebychet f et loi faible des 
g rands nombres . Densités cont inues, cas 
c lass iques. Théorème de la limite centrale. 
Préalable ; MAT 224 

STT 419 4 cr 

Statist ique appl iquée 

Éléments de statistique descript ive. Not ion; 
f o n d a m e n t a l e s d e p r o b a b i l i t é . No t ions 
d'échanti l lonnage. Estimation ponctuelle. Gé 
néralilés sur les tests d 'hypothèses. Tests 
usuels. Ajustement de données par des lois 
Modèles de régression et tests associés. Cor 
rélation l inéaire el lest associés, Étude de c a : 
tirés des milieux des affaires et de l 'économie 
Préalables : MAT 123 et MAT 192 

STT 458 3 cr 

Probabil ité et statistique II 

Dans c e cours, on présente â l 'étudiant les no 
tions pr incipales de la statistique : estimation 
intervalle de conf iance, test d 'hypothèses 
S a n s insister sur la théorie statistique elle 
même l'étudiant est amené à utiliser les ne 
tions du ca lcu l des probabilités dans un con 
texte nouveau. De façon plus préc ise, li 
contenu du cours est : estimation ponctueld 
de paramètres. Propriétés usuel les des esti 
mateurs. Méthodes d 'oblent ion d'estimateurs 
Estimateurs de Bayes . Estimation par inter 
valle de la moyenne et de la variance d 'une le 
normale. Estimation par intervalle d 'une pre 
habilité. Méthode générale de constructio 
d 'un intervalle de conf iance. Intervalles d 
conf iance pour de grands échantil lons. - Tes 
d 'hypothèses : généralités, hypothèses sirr 
p ies, lemme de Neyman-Pearson. - Test un 
lormément plus puissant. Quelques exemples 
Hypothèses multiples. Quotient de v ra isen 
b lance généralisé et obtention de quelque 
tests. Tests d 'adéquat ion. - Test d ' indéper 
dance. Loi du couple de deux var iables alét 
toires normales. Régression et corrélations I 
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néaires s imples. Estimation et tests associés. 

Théorème de Gauss-Markov . 

Préalable : STT 348. 

STT 519 3 cr. 

Statistique mathématique 
Objectif : permettre à l 'étudiant d 'acquérir des 
conna issances théoriques sur quelques sujets 
de la statistique mathématique, et d'utiliser les 
dites connaissances à la résolution de problè­
mes complexes. 

Contenu : introduction à la théorie de la déci­
sion : définition, critères de sélection de règles 
de décision, exhaustivité et complélude. Esti­
mation : convergence, précision, estimateurs 
sans biais à variance minimum, estimateurs de 
Bayes , estimateurs de minimax, méthodes 
d'obtention d'estimateurs. Test d 'hypothèses : 
c a d r e d é c i s i o n n e l , l e m m e d e N e y m a n -
Pearson, lemme de Neyman-Pearson généra­
lisé, tests de structure de Neyman, propriétés 
des tests, tests séquentiels. Régions de con­
fiance. 

Préalable : STT 458. 

STT 561 3 cr. 

Modèles statistiques l inéaires 

L'objeclif de ce cours est de permettre â l'étu­
diant de se familiariser avec les pr incipaux 
modèles linéaires d'utilité courante e l de choi­
sir le modèle approprié à une situation donnée 
tout en prenant consc ience des limites des 
modèles utilisés. Après tes rappels indispen­
sables d 'algèbre linéaire et de statistique, on 
aborde quelques modèles l inéaires, régres­
sion linéaire s imple et mull iple, analyse de la 
variance à un (acteur contrôlé (avec compara i ­
s o n s mu l t i p l es en t re m o y e n n e s le c a s 
'échéant), analyse de la var iance à deux fac­
teurs contrôlés avec ou sans interaction, ana­
lyse de la covar iance (cas simple). L 'approche 
adoptée est matricielle. Un des modèles étu­
diés est abordé en grand détail afin d'illustrer 
la procédure d 'analyse utilisée dans les autres 
modèles. Un bref examen des hypothèses de 
base est également présenté. 
Préalable : STT 458 

STT 599 3 cr. 

Modèles mult idimensionnels 
Objectif ; L 'usage de l 'ordinateur a permis de 
mettre à la disposit ion des statisticiens de nou­
veaux et puissants instruments d 'observat ion 
de la réalité multidimensionnelle, e l a ainsi en­
gendré de nombreux modèles statistiques. 
L'objectif que nous poursuivons dans ce cours 
est simplement d'initier les étudiants aux prin­
cipaux modèles statistiques mult idimension­
nels en présentant le matériel théorique néces-
saire à l e u r é l a b o r a t i o n et à l e u r 
compréhension et en proposant, au moyens 
de données concrètes, d iverses appl icat ions 
des modèles étudiés par l ' intermédiaire du lo­
giciel C.E.S.I .A. 

Contenu : Analyse en composantes principa­
les : domaine d 'appl icat ion, interprétation géo­
métrique. Ajustement dans r(p), maxima d 'une 
[orme quadratique sous contrainte quadrati­
que. Reconstitution des données de départ. 
Applications. Analyse des cor respondances : 
géométrie des nuages de points et critère 
Rajustement ; choix des d istances. Ca lcu l des 
ïxes factoriels et des facteurs. Analyse géné-
ale avec des métriques et des critères quel­
conques. Relation entre les analyses dans r(p) 
2t dans r(n). Analyse canonique : formulation 
lu p roblème. Généralisation à la régression 
•nuliiple. Ca lcu l des variables canoniques. Ap ­
plications. Analyse factorielle discriminante : 

formulation du problème. Détermination des 
fonctions linéaires discriminantes. Liens avec 
les analyses canoniques et des cor respondan­
ces . C a s de deux c lasses . Appl icat ions. Agré­
gation autour de centres var iables : pr incipes 
généraux. Justification élémentaire de l 'algo­
rithme. Techniques connexes. Formes fortes 
et groupements stables. Appl icat ions. 
Préalable : STT 458 

STT 629 3 cr. 

Processus s tochast iques 
L'objectif du cours est de développer de façon 
r igoureuse des modèles de p rocessus sto­
chast iques puis de voir par des exemples con­
crets l'utilité de tels modèles. C e qui c o m ­
prend : les chaînes de Markov homogènes 
( C M . H . ) à temps d iscret e l à e s p a c e lini 
d'états, problème de la ruine d 'un joueur, 
comptes courants d 'achats, etc. C M . H . à es­
pace dénombrab le d 'états, f i les d 'attente, 
marches aléatoires, mesure stationnaire, théo­
rèmes de convergence. Suites de renouvelle­
ment, théorème de renouvellement. C M . H . à 
temps continu, p rocessus de Po isson , chaînes 
de na issance et de mort. Appl icat ions à la bio­
logie, à la théorie de l ' information, etc. 
Préalables : STT 348 et STT 458 

STT 659 3 cr. 

Théor ie de l ' information 

Objectif : permettre à l 'étudiant d 'acquérir des 
conna issances théoriques sur les concepts 
d' information et d'entropie et d 'appl iquer c e s 
dernières à la modélisation des codes , des 
sources d' information e l des canaux de trans­
mission en mentionnant (dans la mesure du 
possible) les domaines variés d 'appl icat ion de 
celte théorie. 
Contenu : définition intuitive et mathématique 
de l'incertitude (entropie). Notion d' informa­
tion. Information condit ionnelle. Signif ication 
statistique de l 'information. Modèles marko-
viens. Transmission de l ' information : cana l di­
rect sans mémoire, capacité d 'un cana l , théo­
rème fondamental de Shannon. 
Préalables : STT 348 e l STT 458 

STT 679 3 cr. 

Méthodes non-paramétr iques 
C e cours a pour objectif de développer l'intui­
tion statistique des étudiants et de les habituer 
à compléter c e s idées intuitives à l 'aide de no­
tions plus théoriques. C 'est ainsi qu 'après 
l 'obtention intuitive d 'un test, l 'étudiant fait une 
étude des propriétés pr incipales de c e test. A u 
programme de ce cours, on retrouve entre au ­
tres : statistiques ordonnées et valeurs aber­
rantes : tests de permutations ; tests basés sur 
les rangs ; table de cont ingence ; suites homo­
gènes ; tests de permutations ; tests basés sur 
les rangs ; table de cont ingence ; suites homo­
gènes ; tests du type Kotmogorov-Smirnov. À 
la fin du cours, on tentera d'unifier le tout en 
présentant les statistiques l inéaires s imples 
des rangs. 
Préalable : STT 458 

STT 709 4 cr. 

Probabil i tés 

Espaces de probabilité. Loi faible des grands 
nombres. Fonct ions caractéristiques. Théorè­
mes de Helly. Théorèmes de la limite centrale. 
Lemme de Borel-Cantel l i . Loi forte des grands 
nombres. Séries aléatoires. Théorèmes de 
trois séries. 

STT 719 4 cr. 

Stat ist ique appl iquée 

On présentera dans c e cours un certain nom­
bre de sujets dont les appl icat ions dans divers 
domaines permettent de modéliser des situa­
tions comp lexes . Nous étudierons certains 
des sujets suivants : analyse en composantes 
pr incipales, analyse des corrélations canoni ­
ques, régression mult idimensionnelle, analyse 
des co r respondances , discrimination, c lassif i­
cat ion, etc. 

STT 739 4 cr. 

Théorie de la décis ion 

Concep ts de base d 'un problème de décision 
statistique. Théorie de l'utilité. Not ions d 'ad­
missibilité et de complétude. Théorie de l'hy­
per-plan séparateur et théorie du minimax. 
C l asses essentiel lement complètes de régies 
de décisions et statistiques exhaustives. Rè­
g les de décision invariantes et problèmes de 
décisions multiples. 

STT 769 4 cr. 

Modèles de probabil i tés appl iquées 

Le cours a pour but de faire voir le rôle de sou­
tien des probabil ités dans différents domaines. 
Il peut être perçu c o m m e divisé e n deux par­
ties : les fondements comprennent les notions 
de suites aléatoires et étude de certaines caté­
gor ies de suites (suites indépendantes, mar­
tingales, chaînes de Markov) et les appl ica­
tions porteront entre autres sur les problèmes 
de jeux de hasard, d 'optimisatin. de décision, 
de files d'altente. d' inventaire, de prédict ion, 
ainsi que les problèmes de démographie, de 
l inguistique, de psychologie expérimentale. -
Systèmes aléatoires. 

TSB 

T S B 301 1 cr. 

Techn iques chirurgicales 

Initiation aux interventions chirurgicales prati­
quées sur les animaux de laboratoire. P roces­
sus de cicatrisation. Type de sutures et ligatu­
r e s a i n s i q u e le m a t é r i e l à u t i l i s e r . 
Instrumentation chirurgicale, méthodes stéri­
l es , hémor rag ie , in fect ion. Introduct ion à 
l 'anesthésie. Utilisation d e s divers anesthési-
ques. Exerc ices chirurgicaux types. 
Préalable : Z O O 103 

TSB 501 3 cr. 

Techn iques d 'ana lyse biologique 
Specuophotométr ie, f luoromèlr ie, ultracenlri-
fugation, chromatographie en couche mince, 
sur co lonne (tamisage moléculaire et échan­
ges d' ions) e l en phase gazeuse , isoéleclrofo-
cal isation et é lectrophorèse sur gel de polya-
c r y l a m i d e d e s r a d i o i s o t o p e s 
( rad ioau tograph ie et r ad io immunoé ta lon -
nage). 

Auteur recommandé : David Freifelder, Physi ­
cal Biochemistry. 

Préalables : B C M 110 ou B C M 100 
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T S B 700 2 cr. 

L a culture d e t issus 

Objectifs : Je but d e c e cours est de donner aux 
étudiants gradués de so l ides conna issances 
théoriques et pratiques en cultures de t issus, 
domaine qui es l devenu un outil important de 
la biologie moderne. Contenu : culture de ce l ­
lules en feuillets, culture en explants, c lonage, 
épreuve de formation d e s colonies, congéla­
tion et conservat ion sous vapeur d 'azote, dé­
congélation et mise en culture, étalement de 
ch romosomes, procédés nistologiques. Cours 
offert à l'été des années paires. 

VIR 

rapport à des adaptations à des modes de vie 
pour établir des l iens phylogépétiques et des 
relations adaptatives et fonctionnelles entre 
les g roupes. 
Contenu : originalité morphologique des c las­
ses de chrodés dans une perspect ive évolu­
tive et adaptative face à des contraintes écolo­
giques : premiers développements embryon­
naire, téguments, squelette, musc les , systè­
mes nerveux, sensor ie ls , digestif, respiratoire, 
circulatoire, excréteurs et reproducteur. Adap ­
tations structurales des vertébrés en relation 
avec leur mil ieu et leur mode de vie : mécani­
que de support et de déplacements, al imenta­
tion, reproduction. 

Auteurs recommandés : H i ldebrand, Analys is 
of Vertébrale Structure : Pirlot, Morphologie 
évolutive des chordés. 

VIR 500 2 cr. 

viro logie 

Les virus : structure et c lassif ication, mélhodes 
de culture et de purification, méthodes de ti­
trage. Étude détaillée du cyc le de réplication 
virale à l 'exception de la réplication du maté­
riel génétique : absorption ou injection, décap-
sidation, maturation, sortie. Étude détaillée de 
la réplication des désoxyribovirus (réplication 
du C N A viral). Étude détaillée de la réplication 
des ribovirus (réplication du R N A viral). Séro­
logie des virus. Interiéron. Effet des agents 
physiques et ch imiques sur les virions. La ré­
ponse réductive dans le c a s des bactériopha-
ges : lysogénie. La réponse réductive dans le 
cas des virus animaux : transformation et can­
cer. 

Auteur recommandé : Knight, Molecular Viro-
logy. 

Préalable : G N T 300 

ZOO 

ZOO 100 3 cr. 

Invertébrés 

C e cours est destiné â donner un aperçu glo­
bal des invertébrés. Il comprend l 'évolution et 
une classif ication générale. L'étudiant s e fami­
liarise avec l 'ensemble des embranchements 
des invertébrés. On y traite aussi des caracté­
ristiques e l des traits spécifiques de chaque 
phylum ainsi que de la biologie des Spongia i ­
res, des Coelentérés, des Plathelminthes. d e s 
Némathelminthes. des Annélides. des Arthro­
podes, des Mol lusques et des Échinodermes. 
Vo lume obligatoire : H ickman & H ickman, Inte-
grated Pr inciples of Zoo logy, (Mosby. Ed.). 

ZOO 103 1 cr. 

Travaux prat iques d e vertébrés 
Objectifs : en apprenant les manipulations 
pour observer l 'analomie interne de vertébrés, 
l 'étudiant devra connaître les structures et 
comprendre les relations fonctionnelles entre 
el les et entre les différents systèmes organi­
ques. Il devra pouvoir comparer les vertébrés 
de c e s points de vue pour en dégager ressem­
blances et différences. Enfin, il devra c o m ­
prendre et expl iquer le fonctionnement méca­
nique du mouvement en situation simulée et 
réelle. 

Contenu : étude comparat ive, système par 
système, de vertébrés parmi les suivants : A m -
ph ioxus. Lampro ie . Requ in , Nec ture , G re ­
nouille, Caïman. P igeon. Chat. À partir d 'un s i ­
m u l a t e u r d e m o u v e m e n t , é t u d e d e la 
mécanique du mouvement et compara ison 
avec les structures sur tes spécimens. Étude 
du mouvement en milieu aqueux. 
Auteurs recommandés : notes de laboratoire 
du professeur ; Wischnitzer, At las and D issec­
tion Gu ide for Comparat ive Anatomy. 

Z O O 302 2 cr. 

Ichtyologie 

Éléments d 'anatomie, de morpho log ie , de 
physiologie et d 'écologie de g rands groupes 
d e po i ssons . P r inc ipes d e p isc icul ture et 
d 'aménagement de territoires de pèche. 
Préalable : Z O O 102 

ZOO 303 1 cr. 

Travaux pratiques d ' ichtyologie 

Identification des pr incipales espèces de pois­
sons d 'eau douce du Ouébec. Étude anatomo-
physiologiques et techniques de détermination 
d 'âge. 

ZOO 101 1 cr. 

Travaux pratiques d ' invertébrés 
Examen et d issect ion de formes représentati­
ves de la diversité des invertébrés, avec insis­
tance sur les Coelentérés, Annélides. Mol lus­
ques et Échinodermes. 

ZOO 102 3 cr. 

Vertébrés 

Objectifs : l 'étudiant devra connaître l 'organi­
sation générale du groupe des vertébrés pour 
compléter une revue du monde animal. Il de­
vra différencier par des caractères morpholo­
giques les pr incipaux g roupes de vertébrés et 
comprendre leur organisation structurale en 
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