
UNIVERSITE 

DE 

SHERBROOKE 

> FACULTE 

DES ' 

SCIENCES 

1979-1980 

Pour t o u t renseignement 
concernant l e s PROGRAMMES 
s'adresser à l a 
Faculté des s c i e n c e s 
université de Sherbrooke 
Sherbrooke, Québec 
J1K 2R1 

Pour t o u t renseignement 
concernant 
1'INSCRIPTION, s'adresser au 
Bureau du r e g i s t r a i r e 
Université de Sherbrooke 
Sherbrooke, Québec 
J1K 2R1 



LA CITÉ UNIVERSITAIRE (CAMPUS DE L'OUEST) 

SERVICES A U X É T U D I A N T S 
Direction1 d « Services aux 

étudiants B 
Aide financière 8 
Logement et résidences 
Pastoraie et CCUS . .' 
Placement (Centre de 

main-d'œuvre) 4 
Psychologie et orientation. . . . 
Santé 
Sports 8 
A F E U S (Association des 

étudiants) 
COOP (Coopérative étudiante). . . .8 

SERVICES COMMERCIAUX 
Banque de Montréal 
Imprimerie René Prince 
Librairie u n i v e r s i t a i r e . . . . . . . . . 14 
Salon de coiffure Vert et Or 8 

RÉSIDENCES D ' É T U D I A N T S 
Résidence 460 (Maison des 

étudiants) 8 
Résidence 600 (Mont Bellovua) . . .2 

F A C U L T E S et directions générales 
Administration 10 
Arts 12 
Droit 14 
Éducation physique et sportive . . 14 
Médecine (campus de l'est) — 
Sciences 3 
Sciences appliquées 
Sciences de l'éducation I l 
Théologie 13 
DGEP (Éducation permanente) . . 12 
D G F M (Formation des maîtres). . 12 

B IBL IOTHÈQUES 
Bibliothèque générale 7 
Droit 14 
Médecine (campus de l'est) — 
Sciences 4 

SERVICES ALIMENTAIRES 
Cafétéria, salle è manger, bar-talon .5 
Casse-croùte "Chez Alice" 7 
L'Entrecôte (salle a manger et 

bar-salon) I 
L'Antre II (casse-croûte) 8 

C E N T R E S D 'ETUDES 
C E D E C (économie coopérative) . . 1 2 
C E L E F (littératures d'expression 

française) 12 
Centre d'études de la 

Renaissance 12 
Centre de recherche sur les 

communications 6 
C R A R (Centre de recherche en 

aménagement régional) 12 
Institut d'enseignement et de 

recherche pour les coopératives 12 
Laboratoire A M A Q (Association 

des mines d'amiante du 
Québec) 3 

C E N T R E C U L T U R E L 
Galerie d'art 7 
Guichets 7 
Petite Salle 7 
Salle Maurice O'Bready . . .7 

SERVICES G É N É R A U X 
Achats. 
Aires sportives extérieures 
Audiovisuel 
Centre sportif 15 
Chapelle 
Coordination (régime coopérat i f ) . . 
Direction de l'Université 
Discothèque • 
Finances 
Informatique 
Personnels 
Recherche et bourses 
Registraire 
Relations publiques 
Sécurité 



CALENDRIER UNIVERSITAIRE 1979-1980 DE LA FACULTE DES SCIENCES 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 1979 

Lundi 27 août 

Mardi 4 septembre 

J e u d i 6 septembre 

Vendredi 7 septembre 

Date à préciser en 
septembre Cl) 

Vendredi 21 septembre 

Lundi 8 octobre 

J e u d i 1er novembre 

Lundi 5 novembre 

Lundi 12 novembre 

Vendredi 14 décembre 

Vendredi 21 décembre 
(â m i d i ) 

Début des stages p r a t i q u e s . * 

Avant-midi: a c c u e i l , i n f o r m a t i o n et établissement des 
f i c h e s d ' i n s c r i p t i o n en c o l l a b o r a t i o n avec l e s c o n s e i l 
l e r s pédagogiques. 

A compter de 13h30: début des activités pédagogiques 
du t r i m e s t r e d'automne. 

Après-midi réservé aux activités étudiantes. 

Date l i m i t e pour remettre l e r a p p o r t de stage d'été 1979. 

Journée d ' a c c u e i l dans l a Faculté. 

Date l i m i t e de m o d i f i c a t i o n des f i c h e s d ' i n s c r i p t i o n . 

A c t i o n de grâces. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Date l i m i t e d'abandon de cours. 
Date l i m i t e pour l a réception, au Bureau du r e g i s t r a i r e , 
des demandes d'admission pour l e t r i m e s t r e d ' h i v e r 1980. 

Pour l e s étudiants, début de l a relâche des activités 
pédagogiques à l ' h o r a i r e . 

Reprise de l ' h o r a i r e régulier des activités pédagogiques. 

F i n des stages p r a t i q u e s . * 

F i n des activités pédagogiques pour l e s étudiants 
i n s c r i t s au t r i m e s t r e d'automne 1979. 

TRIMESTRE D'HIVER 1980 

Lundi 7 j a n v i e r 

Mercredi 9 j a n v i e r 

Vendredi 25 j a n v i e r 

Date â préciser (2) 

Samedi 1er mars 

Lundi 3 mars 

Lundi 10 mars 

J e u d i 3 a v r i l 

Mardi 8 a v r i l 

Vendredi 18 a v r i l 

Vendredi 25 a v r i l 

Début des activités pédagogiques du t r i m e s t r e d ' h i v e r 
pour l e s étudiants. 
Début des stages p r a t i q u e s . * 

Date l i m i t e pour remettre l e rapport de stage d'automne 
1979.* 

Date l i m i t e de m o d i f i c a t i o n des f i c h e s d ' i n s c r i p t i o n . 

Journée réservée aux activités étudiantes. 

Date l i m i t e pour l a réception, au Bureau du r e g i s t r a i r e , 
des demandes d'admission pour l e t r i m e s t r e d'automne 1980 

Date l i m i t e d'abandon de cours. 
Pour l e s étudiants, début de l a relâche des activités 
pédagogiques 3 l ' h o r a i r e . 

R e p r i s e de l ' h o r a i r e régulier des activités pédagogiques. 

Début du congé de Pâques, en soirée. 

Reprise des activités pédagogiques. 

F i n des stages p r a t i q u e s . * 

F i n des activités pédagogiques pour l e s étudiants 
i n s c r i t s au t r i m e s t r e d ' h i v e r 1980. 

[suite à l'intérieur de la couverture pour\ 
le TRIMESTRE D'ETE 1980. 

* Pour l e s étudiants i n s c r i t s aux programmes coopératifs. 
Cl) C e t t e date s e r a précisée l o r s de l a rentrée en septembre 1979. 
C2) Date à préciser après c o n s u l t a t i o n avec 1'AFEUS. 



CALENDRIER UNIVERSITAIRE 1979-1980 DE LA FACULTE DES SCIENCES (suite) 

TRIMESTRE D'ETE 1980 

Lundi 28 a v r i l 

Mercredi 30 a v r i l 

Lundi 5 mai 

Lundi 19 mai 

Vendredi 23 mai 

Lundi 23 j u i n 

Mardi 24 j u i n 

Mardi 1er j u i l l e t 

Mercredi 2 j u i l l e t 

Vendredi 15 août 

Début des activités pédagogiques du t r i m e s t r e d'été 
pour l e s étudiants. 

Date l i m i t e pour remettre l e rapport de stage d ' h i v e r 
1980. * 

Début des stages p r a t i q u e s . * 

J o u r férié. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Date l i m i t e de m o d i f i c a t i o n des f i c h e s d ' i n s c r i p t i o n . 

Pour l e s étudiants, début de l a relâche des activités 
pédagogiques à l ' h o r a i r e . 

Fête n a t i o n a l e du Québec. Congé n u i v e r s i t a i r e . 

Fête du Canada. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Date l i m i t e d'abandon de cours. 
Reprise de l ' h o r a i r e régulier des activités pédagogique 

F i n des activités pédagogiques pour l e s étudiants 
i n s c r i t s au t r i m e s t r e d'été 1980. 

Pour l e s étudiants i n s c r i t s aux programmes coopératifs. 
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Sciences 

DIRECTION DE LA FACULTE 

COMITE EXECUTIF 

Doyen: Aidée CABANA 
Vice-doyen: Normand LAROCHELLE 
Secrétaire: J e a n - P i e r r e SAMSON 
•Conseillère: Laurent CARON 

P i e r r e - Y v e s LEDUC 
André LORD 
John K. SAUNDERS 

CONSEIL 

Aidée CABANA, président 
Normand BEAULIEU 
P i e r r e BECHARD 
Laurent CARON 
Yves DOUCET 

D a n i e l DURAND 
Frank KIMMERLE 
Normand LAROCHELLE 
P i e r r e - Y v e s LEDUC 
Luc LETENDRE 

André LORD 
P i e r r e MONGEON 
Benoit PROVENCHER 
J e a n - P i e r r e SAMSON 
John K. SAUNDERS 

COMITES PERMANENTS , 

Comité des études supérieures 

Normand LAROCHELLE, président 
J u l i e n CONSTANTIN 
Raymond DESROCHERS 

Carmel JOLICOEUR 
Max KRELL 
G i l l e s TURCOTTE 

Comité d'admission et des équivalences 

J e a n - P i e r r e SAMSON, président 
Maurice BRISEBOIS 
François LAMY 

Jean LEFAIVRE 
A l b e r t LEGAULT 
Roger ST-ARNAUD 

SECRETAIRE ADMINISTRATIF 

Jean-Paul FORT1ER 

MEDAILLE FERNAND SEGUIN (1979) 

O f f e r t e par l e s p r o f e s s e u r s de l a Faculté des s c i e n c e s à l'étudiant q u i s'est 
particulièrement distingué au cours de ses études de premier c y c l e : 

Mademoiselle Marie-Esther B i a i s , Département de b i o l o g i e , 

Monsieur Benoît Marsan, Département de chimie, 

Monsieur Claude Berger, Département de mathématiques, 

Monsieur P i e r r e Charland, Département de physique. 
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CORPS PROFESSORAL 
DEPARTEMENT DE BIOLOGIE 

Directeur et professeur agrégé 

LORD, André, B.Péd. (Montréal), B . S c , D.Sc. ( b i o l o g i e ) ( L a v a l ) 

Professeurs 'titulaires 

DESROCHERS Raymond, L . S c , M.Sc, Ph.D. (bactériologie) (Montréal) 
DUNNIGAN Jacques, B.A. (Montréal), B . S c , Ph.D. ( b i o l o g i e ) (Ottawa) 
JUILLET Jacques, B.Sc.A. (génie f o r e s t i e r ) ( L a v a l ) , M.Sc, Ph.D.. (Ent. For.) 

(S.U.N.Y. C o l l . o f For. at Syracuse U.) (en congé sabbatique) 
LEGAULT A l b e r t , B.A., B.Péd., B . S c , M.Sc. ( b i o l o g i e ) (Montréal) M.Sc. (botanique) 

(Yale) 
O'NEIL L o u i s - C , B.A. (Montréal), B.Sc.A. (génie f o r e s t i e r ) ( L a v a l ) , M.Sc, Ph.D. 

(Ent. For.) (S.U.N.Y. C o l l . of For. at Syracuse U.) 
SAUCIER Robert, B.Sc. (T.M.), B . S c , M.Sc, Ph.D. ( b i o c h i m i e ) (Montréal) 

Professeurs agrégés 

BEAUDOIN A d r i e n , B.Sc. (Sherbrooke), D.Sc. ( b i o c h i m i e ) ( L a v a l ) 
BECHARD P i e r r e , B . S c , M.Sc. (bactériologie) (Sherbrooke), Ph.D. (bactériologie) 

( M c G i l l ) (secrétaire du Département) 
BERGERON Jean-Marie, B.Sc (Sherbrooke), Ph.D. ( z o o l o g i e ) (Manitoba) 
MATTON P i e r r e , B.A., L.Ph. (Montréal), M.Sc. ( b i o l o g i e ) (Fordham), Ph.D. ( p h y s i o l o 

gie) (Ottawa) 
MORISSET Jean, B.A., B . S c , Ph.D. ( p h y s i o l o g i e ) (Sherbrooke) 
SHARMA Madan L a l , B . S c , M.Sc ( z o o l o g i e ) (Punjab), D.Sc. (entomologie) ( P a r i s ) 
VERONNEAU (Abbé) G i i l e s , B.A. L.Sc.Nat. (Montréal), M.Sc. (entomologie) (Sherbrooke) 
VILLEMAIRE A l f r e d , B.A. ( L o y o l a ) , B.Sc (Sherbrooke), D.Sc. ( p h y s i o l o g i e ) ( L a v a l ) 

Professeurs adjoints 

BEAUMONT Gaston, B.Sc.A. ( L a v a l ) , M.Sc, D.Sc. ( p h y t o l o g i e ) ( L a v a l ) • 
BRILLON G i l l e s , B . S c , M.Sc. (entomologie) (Sherbrooke) 
CYR André, B.A., B . S c , M.Sc. (Montréal), Ph.D. (biogéographie) (Saarbrueckon) 
GRENIER G i l l e s , B . S c , M.Sc, D.Sc. ( p h y t o l o g i e ) (Laval) 
POIRIER Guy, B.Sc. ( b i o c h i m i e ) , D.Sc. ( p h y s i o l o g i e ) ( L a v a l ) 
ROBIN Jean, B.A., B.Péd., B . S c , M.Sc. ( m i c r o b i o l o g i e ) , Ph.D. ( v i r o l o g i e ) (Sherbrooke) 

Professeur substitut 

GRIECO E m i l e , B . S c , M.Sc, ( m i c r o b i o l o g i e ) (Montréal), Ph.D. ( m i c r o b i o l o g i e ) . 
(Sherbrooke) 

Directeur de l'animalerie 

TALBOT M i c h e l 

Coordonnateur de laboratoire 

LAVIOLETTE Roger 

Collaborateurs de recherche 

DIONNE Jean-Louis, B.Sc.A. (agronomie) ( L a v a l ) , Ph.D. (agronomie) (Madison) 
MASON Wesley Norman, B.Sc (agronomie) ( M c G i l l ) , M.Sc. (agronomie) (Saskatchewan), 

Ph.D. (agronomie) (Penn. S t a t e U n i v e r s i t y ) 

DEPARTEMENT DE CHIMIE 

Directeur et professeur agrégé 

SAUNDERS John K., B.Sc. (chimie) (Melbourne, A u s t r a l i e ) , Ph.D. (chimie) (McMaster) 

Directeur adjoint et professeur agrégé 

CLICHE Jean-Marie, B.A., B.Sc. ( c h i m i e ) , M.Sc. ( b i o c h i m i e ) (Montréal) 
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Sciences 

Professeurs titulaires 

BROWN Gordon M., B.Sc. , - T M . S C (Western O n t a r i o ) , D.Sc. (chimie) ( L a v a l ) , D. d'U. 
( M o n t p e l l i e r ) 

CABANA Aidée, B . S c , M.Sc, Ph.D. (chimie) (Montréal) 
DESLONGCHAMPS P i e r r e , B . S c , M.Sc, Ph.D. (chimie) (Nouveau-Brunswick) 
DESNOYERS Jacques E., B . S c , Ph.D. (chimie) (Ottawa) 
JERUMANIS S t a n i s l a s , L . S c , D.Sc. (chimie) (Louvain) 
KIMMERLE Frank, B . S c , M.A., Ph.D. (chimie) (Toronto) (en congé sabbatique) 
LALANCETTE Jean-Marc, B . S c , M.Sc, Ph.D. (chimie) (Montréal) 
LESSARD Jean, B.A., B . S c , D.Sc. (chimie) ( L a v a l ) (en congé sabbatique) 
PELLETIER Gérard E., B.A., B . S c , M.Sc. (Ottawa), D.Sc. (chimie) ( L a v a l ) 

Professeurs agrégés 

BANDRAUK A.D., B.Sc. ( L o y o l a ) , S.M. (M.I.T.), Ph.D. (chem-phys) (McMaster) 
GIGUERE Jacques, B.Sc. (chimie) (Sherbrooke), Ph.D. (chimie) (Minnesota) 
JOLICOEUR Carmel, B . S c , Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 
ST-ARNAUD Roger, B.A., B.Péd. (Sherbrooke), L.Sc. (chimie) (Montréal) (secrétaire 

du Département) 

SOMCYNSKY Thomas, B . S c , M.Sc, Ph.D. (chimie) (Montréal) 
\ 

Professeurs adjoints 

SCHMIT J e a n - P i e r r e , L . S c , D.Sc. (chimie) (Louvain) 
TAILLEFER Roland, B.Sc. (Ottawa), Ph.D. (chimie) (McMaster) 

Agrégé de recherche 

RUEST Luc, B.A., B . S c , D.Sc, (chimie) ( L a v a l ) 

Adjoint de recherche 

PICKER P a t r i c k 

Attaché de recherche C.N.R.C. 

MENARD Hugues, B . S c , Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) 

Coordonnateur de laboratoire 

MONGRAIN Marcel 

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES 

Directeur et professeur titulaire 

LEDUC P i e r r e - Y v e s , B . S c , M.Sc, Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 

Professeurs titulaires 

ALLARD Jacques, B.Sc. (mathématiques), (physique-mathématiques), CAPES (Sherbrooke), 

M.Sc (mathématiques) ( L a v a l ) 
BAZINET Jacques, B.A., B.Péd., B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Montréal), Ph.D. 

(Waterloo) 
BOUCHER Claude, B.A., B . S c , M.Sc, Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 
CONSTANTIN J u l i e n , B.A., B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Montréal) 
COURTEAU Bernard, B.A., B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Montréal) 

Professeurs agrégés 

BELLEY Jean-Marc, B . S c , M.Sc, Ph.D. ( M c G i l l ) 
BRISEBOIS Maurice, B.A., B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Montréal) (secrétaire du 

Département) 
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COLIN Bernard, L.SC, D.E.A., D. 3e c y c l e (mathématiques-statistiques) ( P a r i s ) 
CUSTEAU Guy, i n g . , B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Math., Ph.D. (mathématiques) (Waterloo) 
DUBOIS Jacques, B . S c , M.Sc, Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 
GIROUX Gaston, B . S c , M.Sc, Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 
HAGUEL Jacques, L.Sc.; D.E.A., D. 3e c y c l e ) (mathématiques appliquées) ( P a r i s ) 
LUNKENBEIN D i e t e r , D i p l . S e (mathématiques) ( F r e i b u r g ) , D.Sc.Ed. (enseignement) 

.(Laval) 
PROVENCHER Benoît, B.A., B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Montréal) 
SAMSON J e a n - P i e r r e , B.A., B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Montréal) 
THERIEN L o i c , B.A., B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Montréal) 

Professeurs adjoints 

ALLARD Huguette, B.A. (Sherbrooke), B.Sc. (Montréal), M.Sc.Ed. (pédagogie) ( L a v a l ) 
BOULANGER A l a i n , B.A., B . S c , M.Sc (Sherbrooke), Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 
DION Jean-Guy, B . S c , M.Sc. (mathématiques) (Sherbrooke), D.E.A., D. 3e c y c l e 

(mathématiques appliquées) (Grenoble) 
FORTIER M a r i e l l e , B.A., B . S c , M.Sc. (psychomathématique) (Sherbrooke) 
FOURNIER G i l l e s , B . S c , M.Sc, Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 
GAUDET R o l l a n d , B.A. (Manitoba), M.A. (Saskatchewan), Ph.D. (mathématiques) ( A l b e r t a ) 
GOUPILLE Cécile, B.Péd., B.A. (Sherbrooke), L.Péd. (Montréal), M.Sc.Ed. (pédagogie) 

(Laval) 
HOUDEVILLE Gérard, D.E.A. ( i n f o r m a t i q u e ) (Grenoble) 
MORALES Pedro, B.Sc. (mathématiques et p h y s i q u e ) , M.Sc, Ph.D. (mathématiques) 

(Montréal) 

Chargé d'enseignement 

NOBERT Yves, B . S c , M.Sc. ( i n f o r m a t i q u e et recherche opérationnelle) (Montréal) 

Attaché de recherche C.N.R.C. 

FOURNIER Reine, B.A. , B . S c , M.Sc , Ph.D. (mathématiques) (Montréal) 

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 

Directeur et professeur titulaire 

CARON Laurent-G., B.Sc.A. ( p o l y ) , M.ScA., Ph.D. (physique) (M.I.T.) 

Professeurs titulaires 

CHEEKE David, B.Sc.A., M.Sc.A. (U.B.C.), Ph.D. (physique) (Nottingham) 
LAROCHELLE Normand, B.A., B.Sc. (physique) (Montréal), M.A. (Météo) (Toronto), 

Ph.D. (physique) (Montréal) 

Professeurs agrégés 

AUBIN M a r c e l , B . S c , Ph.D. (physique) (Ottawa) (en congé sabbatique) 
BANVILLE M a r c e l , B.Sc. (Montréal), M.Sc, Ph.D. (physique) (U.B.C.) 
CAILLE A l a i n , B . S c , M.Sc, Ph.D. (physique) ( M c G i l l ) 
CARLONE Cosmo, B.Sc (Windsor), M.Sc, Ph.D. (physique) (U.B.C.) 
KRELL Max, D i p l . Phys. (Nurnberg), Ph.D. (physique) ( F r a n k f u r t ) 
LEFAIVRE Jean, B.A., B.Sc.A., M.Sc. (physique) (Laval) 
LEMIEUX André,- B.Sc., M.Sc. (physique) (Montréal) 
SIMARD Paul-A., B.Sc. D.Sc. (physique) (Laval) 

Professeurs adjoints 

GUTMANN F r a n c i s , B . S c , M.Sc, Ph.D. (physique) (U.B.C.) 
JANDL Serge, Maîtrise (Grenoble), M.Sc, Ph.D. (physique) (Montréal), D.Sc. 

(physique) (Grenoble) (secrétaire du Département) 

Professeur affilié 

PERLMAN Martin-M., B . S c , M.Sc, Ph:D. (physique) ( M c G i l l ) 
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Sciences 

PROGRAMME 

REMARQUES PRELIMINAIRES 

La Faculté des sciences o f f r e des programmes de premier c y c l e dans chacun des do
maines s u i v a n t s : b i o c h i m i e , b i o l o g i e , c h i m i e , i n f o r m a t i q u e de g e s t i o n , mathéma
t i q u e s et physique. 

En c o l l a b o r a t i o n avec l a Faculté des a r t s , e l l e o f f r e également un programme de 
baccalauréat avec majeure en mathématiques et mineure en économique. • 

De p l u s , dans l e domaine de l a formation des enseignants, l a Faculté des s c i e n c e s 
c o n t r i b u e à un programme de baccalauréat avec majeure en s c i e n c e s et mineure en 
pédagogie e t à un programme de baccalauréat en enseignement p r i m a i r e . Le pro
gramme de baccalauréat avec majeure en b i o l o g i e , c h i m i e , mathématiques ou physique 
e s t o f f e r t conjointement avec l a Faculté des s c i e n c e s de l'éducation. C e t t e f a c u l 
té et l a Faculté des arts'coopèrent également à un programme de baccalauréat en 
enseignement p r i m a i r e dans l e cadre duquel l a Faculté des sciences o f f r e des 
b l o c s de cours de mathématiques et de s c i e n c e s n a t u r e l l e s . Ces programmes de f o r 
mation des enseignants sont coordonnés par l a D i r e c t i o n générale de l a formation 
des maîtres et i l s sont décrits dans l ' a n n u a i r e de c e t organisme. 

E n f i n , l a Faculté des s c i e n c e s accepte des candidats aux études supérieures (pro
grammes de maîtrise et d o c t o r a t ) dans chacune des d i s c i p l i n e s s u i v a n t e s : b i o l o g i e , 
chimie, mathématiques et physique. 

Les programmes de baccalauréat sont basés s u r une scolarité normale de 3 ans (6 
s e s s i o n s ) à temps p l e i n ; l e s programmes de maîtrise e x i g e n t au moins une année 
de scolarité, e t l e s programmes cie d o c t o r a l , iuuiiii. 2-djiïïées, â Leaps pleiiï 
exclusivement. 

MAITRISE EN ENVIRONNEMENT 

La Faculté des sciences a d m i n i s t r e conjointement avec l a Faculté des s c i e n c e s 
appliquées un programme de maîtrise en environnement. Ce programme t o u t en étant 
â l a portée de tous l e s diplômés de 1er c y c l e en s c i e n c e s , e s t néanmoins p l u s 
particulièrement conçu pour ceux q u i se sont spécialisés en b i o l o g i e et en c h i m i e . 

REGIME COOPERATIF 

La Faculté des s c i e n c e s o f f r e , parallèlement aux programmes réguliers, des programmes 
coopératifs dans ses départements de c h i m i e , de mathématiques et.de physique. 

E l l e o f f r e également, au Département de mathématiques ( i n f o r m a t i q u e et i n f o r m a t i q u e -
a d m i n i s t r a t i o n ) , un programme coopératif sans régime régulier en parallèle. 

Le programme des études dans une formule coopérative comporte l e même nombre de 
s e s s i o n s d'études que dans une formule c o n v e n t i o n n e l l e . L'expérience p r a t i q u e que 
l'étudiant a c q u i e r t durant l e s stages s'ajoute aux connaissances théoriques q u ' i l 
reçoit S l'Université. Le stage n'est pas un s u b s t i t u t , mais un complément impor
t a n t à l a f o r m a t i o n reçue en faculté. 

Selon l e régime coopératif, l e s programmes q u i relèvent du Département de mathéma
t i q u e s t o t a l i s e n t 6 s e s s i o n s d'études et 4 stages p r a t i q u e s . En ce q u i concerne 
l e s programmes de 1er c y c l e des départements de chimie et de physique, i l s t o t a l i 
sent 6 s e s s i o n s d'études et 3 stages p r a t i q u e s . L'échec d'un stage entraîne pour 
l'étudiant l e s conséquences s u i v a n t e s : s o i t l ' e x c l u s i o n du régime coopératif s i l e 
programme ne comporte que 2 ou 3 stages, s o i t l ' o b l i g a t i o n de compléter avec succès 
un stage a d d i t i o n n e l s i l e programme comporte p l u s de 3 s t a g e s ; par l a s u i t e t o u t 
nouvel échec entraîne l ' e x c l u s i o n . 
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REGIME COOPERATIF - AGENCEMENT DES SESSIONS 

I- Mathématiques appliquées, mathématiques-informatique, i n f o r m a t i q u e de g e s t i o n . 

1979 1980 1981 1982 

AUT. HIV. ÉTÉ AUT. HIV. ÉTÉ AUT. HIV. ÉTÉ AUT. 

S-6 

T-3 S-5 T à S-6 

S-3 T 2 S-4 B S-5 T-4 S-6 

S-1 S2 T 1 S-3 T 2 S-4 T 3 S-5 T n S-6 

; t physique (1er cycle) 

1979 1980 1SS1 1982 

AUT. HIV. ÉTÉ AUT. HIV. ÉTÉ AUT. HIV. ÉTÉ AUT. 

S-6 

T 2 S-5 T 3 

S-3 T-1 SA S-5 "P'3 S-6 

S-1 S-2 1 i S-4 T 2 S-5 T 3 S-6 

111- Chimie (2e c y c l e ) 

L'agencement des s e s s i o n s d'études ( S ) , de l a s e s s i o n i n t e n s i v e (SI) et des stages 
de t r a v a i l (T) v a r i e s e l o n l e nombre de crédits c h o i s i s par s e s s i o n . 

- S i l'étudiant c h o i s i t 15 crédits par s e s s i o n , son programme comporte norma
lement 2 t r i m e s t r e s d'études et l'agencement e s t t e l qu'illustré c i - d e s s o u s . 
(Sous ce régime, l'étudiant e s t normalement admis au t r i m e s t r e d ' h i v e r ) . 

S-1 T 1 S-2 T 2 SI 

- S i l'étudiant c h o i s i t 10 crédits p a r s e s s i o n , ou que son programme d'études 
comporte des cours de q u a l i f i c a t i o n en p l u s des 30 crédits p r e s c r i t s , 3 t r i 
mestres d'études sont a l o r s indiqués et l'agencement e s t t e l qu'illustré c i -
dessous. (Sous ce régime, l'étudiant e s t normalement admis au t r i m e s t r e d'é
té e t l a s e s s i o n i n t e n s i v e d'évaluation et de synthèse est a l o r s i n c l u s e dans 
l a s e s s i o n S-3). 

S-1 T 1 S-2 T 2 S-3 
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S 
T 

S e s s i o n d'étude - BLANC 
Stage p r a t i q u e - NOIR 
Automne (septembre-décembre) 
H i v e r ( j a n v i e r - a v r i l ) 
(mai-aoQt) 

AUT 
HIV 
ETE 

I l e s t à remarquer, d'après ces tableaux, que l e s étudiants q u i f o n t l e u r I r e 
s e s s i o n au t r i m e s t r e d ' h i v e r , d o i v e n t nécessairement s ' i n s c r i r e au régime t r a d i 
t i o n n e l , c a r l ' a l t e r n a n c e des s e s s i o n s d'études et des stages p r a t i q u e s , inhérente 
au régime coopératif, n'est p o s s i b l e qu'à p a r t i r du t r i m e s t r e d'automne. 

I l f a u t s o u l i g n e r que l e régime coopératif se termine t o u j o u r s par une s e s s i o n 
d'études et non par un stage. 

Finalement, l a Faculté des s c i e n c e s ne permet pas aux étudiants en stage de s ' i n s 
c r i r e à des activités pédagogiques en vue dé l ' o b t e n t i o n de crédits. 
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Sciences 

BIOCHIMIE 
PROGRAMME DE 1ER CYCLE (90 CRÉDITS MINIMUM) 

BACCALAUREAT - op t ion b iochimie 

Gracie: b a c h e l i è r e s s c i e n c e s ' ( B . S c . ) 

Cours o b l i g a t o i r e s (81 crédits) 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

Session 1 S e s s i o n 2 

BIO 1704 P h y s i o l o g i e animale I CHM 1203 Méthodes q u a n t i t a t i v e s de 
BIO 2123 M i c r o b i o l o g i e l a chimie (TP) 
BIO 2131 M i c r o b i o l o g i e (TP) CHM 1213 Chimie a n a l y t i q u e 
CHM 1423 Chimie organique I CHM 1714 Chimie physique I 
CHM 1S23 Techniques de chimie organique CHM 2912 Traitement des données 

et inorganique (TP) expérimentales 
MAT 1943 C a l c u l différentiel et intégral I MAT 1963 C a l c u l différentiel et 

intégral I I 

Session 3 • 

BCH 2103 Biochimie générale I 
BCH 2112 Biochimie générale I (TP) 
BIO 3143 Génétique 
BIO 31S1 Génétique (TP) 
CHM 2413 Chimie organique I I 
CHM 2723 Chimie physique I I 

Session 5 

BCH 3403 Biochimie physique 
BCH 3513 Techniques biochimiques (TP) 
BCH 4503 Réactions organiques en 

b i o c h i m i e 
BIO 4502 Différenciation c e l l u l a i r e I 

S e s s i o n 4 

BCH 2203 B i o c h i m i e générale I I 
BCH 2213 B i o c h i m i e générale II (TP) 
BIO 2702 P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e I 
CHM 2523 Chimie organique I I I 
CHM 2823 Chimie physique I (TP) 

S e s s i o n 6 

BCH 3613 L a b o r a t o i r e s de b i o c h i m i e 
avancée (TP) 

BCH 4602 Enzymologie 
BCH 4703 B i o l o g i e moléculaire 

Cours au choix (9 crédits) 

Ces cours sont c h o i s i s par l'étudiant avec l ' a i d e de son c o n s e i l l e r pédagogique, 
parmi l e s cours de 1er c y c l e o f f e r t s , s o i t â l a Faculté de médecine, s o i t à l a 
Faculté des s c i e n c e s , s o i t dans une a u t r e faculté. 
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BIOLOGIE 
A) PROGRAMME DE 1ER CYCLE (90 CRÉDITS MINIMUM) 

Cours du t r o n c commun pour toutes l e s c o n c e n t r a t i o n s . 

TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 1403 Botanique 
BIO 1411 Botanique (TP) 
BIO 1603 Vertébrés 
BIO 1611 Vertébrés (TP) 
BIO'2051 Biométrie I I 
BIO 2103 E c o l o g i e générale 
BIO 2702 P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e I 
BIO 3001 à 41 Séminaires 
CHM 1343' Chimie organique I 
CHM 1451 Chimie organique (TP) 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

BIO 1151 Biométrie I • 
BIO 1511 Invertébrés (TP) 
BIO 1523 Invertébrés 
BIO 1704 P h y s i o l o g i e animale I 
BIO 2123 M i c r o b i o l o g i e 
BIO 2131 M i c r o b i o l o g i e (TP) 
BIO 2742 P h y s i o l o g i e végétale I 
BIO 3143 Génétique 
BIO 3151 Génétique (TP) 
BIO 3772 P h y s i o l o g i e végétale (TP) 
BIO 1823 Biochimie I 
BIO 2831 Biochimie I (TP) 

ou 
BCH 2103 Biochimie I 
BCH 2112 Biochimie I (TP) 
MAT 1691 Notion de c a l c u l des 

probabilités 

Pour l e s c o n c e n t r a t i o n s M i c r o b i o l o g i e et P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e , l e s cours BCH 2103 
et BCH 2112 sont o b l i g a t o i r e s t a n d i s que pour l e s c o n c e n t r a t i o n s Entomologie e t 
Zoologie-Botanique, l e s cours BIO 1823 e t BIO 2831 sont o b l i g a t o i r e s . 

En p l u s des cours du t r o n c commun, l'étudiant d o i t s ' i n s c r i r e â un minimum de 44 
ou de 45 crédits, s e l o n son c h o i x de c o n c e n t r a t i o n , pour compléter l e s 90 crédits 
de son programme. 

Les travaux p r a t i q u e s rattachés aux cours théoriques s o n t . o b l i g a t o i r e m e n t s u i v i s 
en même temps que ces cours. 

Les cours d'une c o n c e n t r a t i o n ne seront donnés que s ' i l s groupent un nombre s u f f i 
sant de candidats pour c e t t e c o n c e n t r a t i o n . 

1. BACCALAUREAT - op t ion b i o l o g i e 

Grade: b a c h e l i e r ' f i s s c i e n c e s ( B . S c . ) 

En p l u s des cours du t r o n c commun, l'étudiant d o i t compléter, s e l o n son c h o i x , l e s 
90 crédits de son programme parmi l e s cours o f f e r t s dans l e s d i v e r s e s c o n c e n t r a t i o n s 
du Département. En o u t r e , un maximum de 6 crédits de cours hors-département et de 
niveau 1er c y c l e peut également f a i r e p a r t i e de ces crédits. 

2. BACCALAUREAT - op t ion b i o l o g i e (entomologie) 

Grade: b a c h e l i e r es sc iences ( B . S c . ) 

En p l u s des cours du t r o n c commun, l'étudiant d o i t s u i v r e tous l e s cours de l a 
l i s t e s u i v a n t e . 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

BIO 2172 E c o l o g i e et l i m n o l o g i e (TP) 
BIO 2542 Arthropodes 
BIO 2551 Arthropodes (TP) 
BIO 3401 Taxonomie des p l a n t e s 

v a s c u l a i r e s I 

TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2562 Entomologie I 
BIO 2571 Entomologie I (TP) 
BIO 3542 P a t h o l o g i e des i n s e c t e s 
BIO 3591 Taxonomie des i n s e c t e s 
BIO 3593 I n i t i a t i o n à l a recherche 

entomologique 
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BIO 3412 Taxonomie des p l a n t e s BIO 3782 P h y s i o l o g i e des i n s e c t e s 
v a s c u l a i r e s I (TP) 

BIO 3S62 Entomologie I I 
BIO 3571 Entomologie I I (TP) 

et compléter son programme en c h o i s i s s a n t un minimum de 23 crédits parmi tous l e s 
cours o f f e r t s dans l e s a u t r e s c o n c e n t r a t i o n s du Département. Un maximum de 6 
crédits de cours hors-département et de niveau du 1er c y c l e peut également f a i r e 
p a r t i e des 23 crédits à o p t i o n . 

3. BACCALAUREAT - op t ion b i o l o g i e ( m i c r o b i o l o g i e ) 

Grade: b a c h e l i e r 6s sc iences ( B . S c . ) 

En p l u s des cours du t r o n c commun, l'étudiant d o i t s u i v r e tous l e s cours de l a 
l i s t e s u i v a n t e . 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2322 P h y c o l o g i e BIO 2342 Mycologie 

BIO 2331 Phycologle (TP) BIO 2351 Mycologie (TP) 

BIO 3122 Immunologie BIO 2502 P r o t o z o o l o g i e 
BIO 3131 Immunologie (TP) BIO 2511 P r o t o z o o l o g i e (TP) 

BIO 3163 Grands groupes bactériens BIO 2913 Techniques d'analyse b i o l o g i q u e 

BIO 3172 Systématique microbienne (TP) BIO 3182 V i r o l o g i e 
4M 2262 Techniques d'analyse chimiques BIO 3192 V i r o l o g i e (TP) 

BIO 3742 P h y s i o l o g i e microbienne 
BIO 3752 P h y s i o l o g i e microbienne (TP) 
BCH 2203 B i o c h i m i e I I 
BCH 2213 B i o c h i m i e I I (TP) 

et compléter son programme en c h o i s i s s a n t un minimum de 8 crédits parmi l e s cours 
s u i v a n t s i n c l u a n t o b l i g a t o i r e m e n t l e s travaux p r a t i q u e s (TP) attachés aux cours 
théoriques. 

BIO 2023 H i s t o l o g i e BIO 2142 L'environnement et l'homme 

BIO 3882 N u t r i t i o n BIO 2723 P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e I I 

BIO 3911 Techniques c h i r u r g i c a l e s BIO 3542 P a t h o l o g i e des i n s e c t e s 

CHM 2733 Chimie physique I BIO 3622 I c h t y o l o g i e 

MAT 1082 Informatique BIO 3631 I c h t y o l o g i e (TP) Informatique 
BIO 3662 P a t h o l o g i e des poissons 
BIO 3762 P h y s i o l o g i e des hormones 

végétales 
BIO 3822 E n d o c r i n o l o g i e I 
CHM 2743 Chimie physique I I 
CHM 2852 Chimie physique (TP) 
MAT .2692 S t a t i s t i q u e s 

Les cours s u i v a n t s s'appliquent aux étudiants i n s c r i t s dans c e t t e c o n c e n t r a t i o n 
en septembre 1978 ou antérieurement. 

Cours o b l i g a t o i r e s 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2322 P h y c o l o g i e BIO 2342 Mycologie 
BIO 2331 Phycologie (TP) BIO 2351 Mycologie (TP) 
BIO 2822 Biochimie I I BIO 2502 P r o t o z o o l o g i e 
BIO 2842 Biochimie I I I BIO 2511 P r o t o z o o l o g i e (TP) 
BIO 3122 Immunologie BIO 2851 B i o c h i m i e I I (TP) 
BIO 3131 Immunologie (TP) BIO 3182 V i r o l o g i e 
BIO 3163 Grands groupes bactériens BIO 3192 V i r o l o g i e (TP) 
BIO 3172 Systématique microbienne (TP) BIO 3742 P h y s i o l o g i e microbienne 
CHM 2262 Techniques d'analyse chimique BIO 3752 P h y s i o l o g i e microbienne (TP) 
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Un maximum de 6 crédits de cours hors-département et de niveau 1er c y c l e ou de 
cours o f f e r t s dans l e s autres c o n c e n t r a t i o n s du Département peut également f a i r e 
p a r t i e des 8 crédits à o p t i o n . 

4. BACCALAUREAT - op t ion b i o l o g i e ( p h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e ) 

Grade: b a c h e l i e r ês sc iences ( B . S c . ) 

En p l u s des cours du t r o n c commun, l'étudiant d o i t s u i v r e tous l e s cours de l a 
l i s t e s u i v a n t e . 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e I I 
Techniques d'analyse b i o l o g i q u e 
P h y s i o l o g i e animale (TP) 
P h y s i o l o g i e des hormones végé
t a l e s 
E n d o c r i n o l o g i e 
B i o c h i m i e I I 
B i o c h i m i e I I (TP) 
Chimie physique I I 
Chimie physique (TP) 

et compléter son programme en c h o i s i s s a n t un minimum de 10 crédits parmi l e s 
cours s u i v a n t s i n c l u a n t o b l i g a t o i r e m e n t l e s travaux p r a t i q u e s (TP) attachés aux 
cours théoriques. 

BIO 2023 H i s t o l o g i e BIO 2723 
BIO 2722 P h y s i o l o g i e animale I I BIO 2913 
BIO 3882 N u t r i t i o n BIO 3712 

CHM 2733 Chimie physique I BIO 3762 

BIO 3822 
BCH 2203 
BCH 2213 
CHM 2743 
CHM 2852 

BIO 3122 Immunologie 
BIO 3131 Immunologie (TP) 
BIO 3701 I n i t i a t i o n à l a recherche 

p h y s i o l o g i q u e I 
BIO 3711 I n i t i a t i o n à l a recherche 

p h y s i o l o g i q u e I I 
BIO 3911 Techniques c h i r u r g i c a l e s 
CHM 2262 Techniques d'analyse chimique 
CHM 2413 Chimie organique I I 
MAT 1082 Informatique 
PHY 1423 Instrumentation électronique 

(cours e t TP) 

BIO 2142 
BIO 3182 
BIO 3192 
BIO 3702 
BIO 3732 

BIO 3742 
BIO 3752 
BIO 3802 
BIO 3811 
CHM 3623 
MAT 2692 

L'environnement e t l'homme 
V i r o l o g i e 
V i r o l o g i e (TP) 
P h y s i o l o g i e animale I I I 
I n i t i a t i o n â l a recherche 
p h y s i o l o g i q u e I I I 
P h y s i o l o g i e microbienne 
P h y s i o l o g i e microbienne (TP) 
Biochimie c l i n i q u e 
Biochimie c l i n i q u e (TP) 
Chimie des protéines 
S t a t i s t i q u e s 

Les cours s u i v a n t s s'appliquent aux étudiants i n s c r i t s dans c e t t e c o n c e n t r a t i o n 
en septembre 1978 ou antérieurement. 

Cours o b l i g a t o i r e s 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

BIO 2023 H i s t o l o g i e 

BIO 2722 P h y s i o l o g i e animale I I 
BIO 2822 Biochimie I I 
BIO 2842 Biochimie I I I 
BIO 3882 N u t r i t i o n 
CHM 2733 Chimie physique I 

TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2851 Biochimie I I (TP) 
BIO 2913 Techniques d'analyse b i o l o g i q u e 
BIO 3712 P h y s i o l o g i e animale (TP) 
BIO 3762 P h y s i o l o g i e des hormones végétales 
BIO 3822 E n d o c r i n o l o g i e I 
CHM 2743 Chimie physique I I 
CHM 2852 Chimie physique (TP) 

Un maximum de 6 crédits de cours hors-département et de niveau 1er c y c l e ou de 
cours o f f e r t s dans l e s autres c o n c e n t r a t i o n s du Département peut également f a i r e 
p a r t i e des 11 crédits à o p t i o n . 

i 
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Sciences 

5. BACCALAUREAT - op t ion b i o l o g i e ( zoo log ie -botan ique) 

Grade: b a c h e l i è r e s sc iences ( B . S c . ) 

En p l u s des cours du t r o n c commun, l'étudiant d o i t s u i v r e tous l e s cours de l a 
l i s t e s u i v a n t e . 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2172 E c o l o g i e et l i m n o l o g i e (TP) BIO 2342 Mycologie 
BIO 2322 P h y c o l o g i e BIO 2351 Mycologie (TP) 
BIO 2331 Phycologie (TP) BIO 2562 Entomologie I 

BIO 3202 E c o l o g i e des mammifères BIO 2571 Entomologie (TP) 

BIO 3211 E c o l o g i e des mammifères (TP) BIO 3222 Aménagement de l a faune-

BIO 3401 Taxonomie des p l a n t e s -BIO 3231 Aménagement de l a faune (TP) 

v a s c u l a i r e s I BIO 3622 I c h t y o l o g i e 

BIO 3412 Taxonomie des p l a n t e s BIO 3631 I c h t y o l o g i e (TP) 
v a s c u l a i r e s I (TP) 

et compléter son programme en c h o i s i s s a n t un minimum de 13 crédits parmi l e s cours 
s u i v a n t s i n c l u a n t o b l i g a t o i r e m e n t l e s travaux p r a t i q u e s (TP) attachés aux cours 
théoriques. 

BIO 2023 H i s t o l o g i e BIO 2142 L'environnement et l'homme 

BIO 2542 Arthropodes BIO 2182 Biogéographie végétale 

BIO 2551 Arthropodes (TP) BIO 2191 Biogéographie végétale (TP) 

BIO 2722 P h y s i o l o g i e animale I I BIO 2502 .Protozoologie 
BIO 3163 Grands groupes bactériens BIO 2511 P r o t o z o o l o g i e (TP) 
BIO 31,72 Systématique microbienne (TP) BIO 3252 I n i t i a t i o n à l a recherche 
BIO 3242 I n i t i a t i o n à l a recherche écologique I I 

écologique I BIO 3421- .Taxonomie des p l a n t e s vascu
BIO 3262 E c o p h y s i o l o g i e végétale l a i r e s I I 
BIO 3562 Entomologie I I BIO 3431 Taxonomie des p l a n t e s vascu
BIO 3571 Entomologie I I (TP) l a i r e s I I (TP) 
BIO 3682 O r n i t h o l o g i e BIO 3591 Taxonomie des i n s e c t e s 

BIO 3691 O r n i t h o l o g i e (TP) BIO 3762 P h y s i o l o g i e des hormones 

MAT 1082 Informatique végétales Informatique 
MAT 2692 S t a t i s t i q u e s 

et un maximum de 9 crédits parmi l e s cours s u i v a n t s : 

ADM 1003 P r i n c i p e s d ' a d m i n i s t r a t i o n 
COM 1003 I n t r o d u c t i o n â l a comptabilité 
FEC 1003 Finance I 
MAR 1003 Marketing 
GEO 1223 Eléments de c l i m a t o l o g i e 
GEO 1233 P r i n c i p e s de c a r t o g r a p h i e 
GEO 2233 Télédétection I 
GEO 3623 C l i m a t o l o g i e I I 
GEO 3723 M i c r o c l i m a t o l o g i e 
OPU 3153 D r o i t de l'environnement 
SCA 348 Géologie de l'ingénieur 
SCA 349 Hydrogéologie 
SCA 353 Génie s a n i t a i r e 

Un maximum de 6 crédits de cours hors-département et de niveau 1er c y c l e ou de 
cours o f f e r t s dans l e s autres c o n c e n t r a t i o n s du Département peut également f a i r e 
p a r t i e des 22 crédits à o p t i o n . 
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6. BACCALAUREAT - avec majeure en b i o l o g i e e t nn'neure en pédagogie 

Grade: b a c h e l i è r e s sc iences ( B . S c . ) 

Cours o b l i g a t o i r e s (51 crédits) 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 1151 Biométrie I BIO 1403 Botanique 
BIO 1511 Invertébrés (TP) BIO 1411 Botanique (TP) 
BIO 1523 Invertébrés BIO 1603 Vertébrés 
BIO 1704 P h y s i o l o g i e animale I BIO 1611 Vertébrés (TP) 
BIO 1823 Biochimie I BIO 2051 Biométrie I I 
BIO 2123 M i c r o b i o l o g i e BIO 2103 E c o l o g i e générale 
BIO '2131 M i c r o b i o l o g i e (TP) BIO 2142 L'environnement et l'homme 
BIO 2172 E c o l o g i e et l i m n o l o g i e (TP) BIO 3013 D i d a c t i q u e de l a b i o l o g i e I I 
BIO 2742 P h y s i o l o g i e végétale I CHM 1343 Chimie organique I 
BIO 2831 Biochimie I (TP) CHM 1451 Chimie organique (TP) 
BIO 3003 Didactique de l a b i o l o g i e 
BIO 3143 Génétique 
BIO 3151 Génétique (TP) 
BIO 3772 P h y s i o l o g i e végétale (TP) 

et compléter son programme à 60 crédits en c h o i s i s s a n t un minimum de 9 crédits 
parmi l e s cours s u i v a n t s i n c l u a n t o b l i g a t o i r e m e n t l e s travaux p r a t i q u e s (TP) a t t a 
chés aux cours théoriques. 

BIO 2023 H i s t o l o g i e BIO 2562 Entomologie I 
BIO 2542 Arthropodes BIO 2571 Entomologie (TP) 
BIO 2551 Arthropodes (TP) BIO 2702 P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e I 
BIO 3262 E c o p h y s i o l o g i e végétale BIO 3622 I c h t y o l o g i e 
BIO 3401 Taxonomie des p l a n t e s 

v a s c u l a i r e s I 
BIO 3631 I c h t y o l o g i e (TP) 

BIO 3412 Taxonomie des p l a n t e s 
v a s c u l a i r e s I (TP) 

BIO 3682 O r n i t h o l o g i e 
BIO 3691 O r n i t h o l o g i e (TP) 
CHM 1332 I n t r o d u c t i o n à l a chimie 

organique 
MAT 1691 Notions de c a l c u l des 

probabilitês 

7. Le Département de b i o l o g i e c o l l a b o r e aux 2 programmes s u i v a n t s : 

a) B a c c a l a u r é a t en enseignement p r i m a i r e ; 

b) B a c c a l a u r é a t en enseignement 3 l ' e n f a n c e i n a d a p t é e ; 

Les cours s u i v a n t s , dont l a teneur est e s s e n t i e l l e m e n t d i d a c t i q u e , c o n s t i t u e n t l a 
série des cours o b l i g a t o i r e s que d o i v e n t s u i v r e , au Département de b i o l o g i e , l e s 
étudiants de l a Formation des Maîtres engagés dans l'un ou l ' a u t r e des programmes 
cités p l u s haut. Pour p l u s de détails v o i r l ' a n n u a i r e de l a Formation des Maîtres. 

Baccalauréat en enseignement p r i m a i r e 

SCI 0203 O r g a n i s a t i o n d'un l a b o r a t o i r e SCI 0103 Développement de l ' e s p r i t 
de sciences s c i e n t i f i q u e 

SCI 0303 Etudes des démarches i n t e l l e c 
t u e l l e s et s c i e n t i f i q u e s 
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Sciences 

Baccalauréat en enseignement â l'enfance inadaptée 

SCI 0103 Développement de l ' e s p r i t 
s c i e n t i f i q u e 

Le Département de b i o l o g i e c o l l a b o r e 3 un programme o f f e r t par l e Département 
de p h i l o s o p h i e de l a F a c u l t é des a r t s . Les é t u d i a n t s i n s c r i t s i ce programme 
devront s u i v r e un minimum de 30 c r é d i t s parmi l e s cours de l a l i s t e s u i v a n t e : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

BIO 1704 P h y s i o l o g i e animale I 
BIO 1823 Biochimie I 
BIO 2123 M i c r o b i o l o g i e 
BIO 2131 M i c r o b i o l o g i e (TP) 
BIO 2172 E c o l o g i e et l i m n o l o g i e (TP) 
BIO 2831 Biochimie I (TP) 
BIO 3103 B i o l o g i e du m i l i e u I 
BIO 3143 Génétique 
BIO 3151 Génétique (TP) 

TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2103 E c o l o g i e générale 
BIO 2142 L'environnement et l'homme 
BIO 2182 Biogéographie végétale 
BIO 2191 Biogéographie végétale (TP) 
BIO 3123 B i o l o g i e du m i l i e u . I I 
CHM 1343 Chimie organique I 
CHM 1451 Chimie organique (TP) 

9. Le Département de b i o l o g i e c o l l a b o r e avec l e Département de géograph ie de l a 
F a c u l t é des a r t s dans l e cadre de son programme de majeure en g é o g r a p h i e 
physique et mineure en s c i e n c e s o f f r a n t l e s cours s u i v a n t s : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE I 

BIO 1151 Biométrie I 
BIO 2172 E c o l o g i e et l i m n o l o g i e (TP) 
BIO 3202 E c o l o g i e des mammifères 
BIO 3211 E c o l o g i e des mammifères (TP) 
BIO 3401 Taxonomie des p l a n t e s 

v a s c u l a i r e s I 
BIO 3412 Taxonomie des p l a n t e s 

v a s c u l a i r e s I (TP) 

TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 1403 Botanique 
BIO 1411 Botanique (TP) 
BIO 2051 Biométrie I I 
BIO 2103 E c o l o g i e générale 
BIO 2182 Biogéographie végétale 
BIO 2191 Biogéographie végétale (TP) 
BIO 3222 Aménagement de l a faune 
BIO 3231 Aménagement de l a faune (TP) 
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B) PROGRAMME DE 2E CYCLE 

TITRE: Maîtr ise en biologie 

GRADE: Maître 6s sciences SIGLE: M.Sc. 

DUREE MINIMALE: 3 trimestres CREDITS: 45 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le candidat d o i t : 

a) E t r e jugé apte â entreprendre des études de 2e c y c l e u n i v e r s i t a i r e ; 

b) a v o i r complété avec succès un programme de baccalauréat en b i o l o g i e ou en 
b i o c h i m i e d'une université reconnue ou posséder un diplfime jugé équivalent; 

c) s'être classé dans l a première moitié de sa c l a s s e avec une moyenne cumulative 
d'au moins 2.20, dans un système où l a moyenne cumulative maximale e s t 4.00, 
ou a v o i r obtenu des résultats académiques jugés équivalents (par exemple 70%); 

d) s'assurer, auprès du d i r e c t e u r du Département de b i o l o g i e , l o r s q u ' i l formule 
sa demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département de b i o l o g i e 
accepte de d i r i g e r ses travaux de recherche. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s , Département de b i o l o g i e . 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Ce programme avec accent sur i a recherche permet â l'étudiant d'approfondir ses 
connaissances en b i o l o g i e , de commencer à se spécialiser dans un s e c t e u r de c e t t e 
s c i e n c e et de s ' i n i t i e r à l a recherche. 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i à temps complet. 

ACTIVITES DU PROGRAMME 

Ce programme comporte 3 types d'activités qu'on peut regrouper sous l e s t i t r e s 
s u i v a n t s : cours, recherche, mémoire. 

Cours communs 

BIO 5001* Séminaire de recherche I 1 crédit 

Cours o b l i g a t o i r e s en Entomologie-Zoologie-Botanique 

BIO S081 Biométrie I I I 1 crédit 
BIO S121 E c o l o g i e avancée 1 crédit 
BIO 5131 P r i n c i p e s d'éthologie 1 crédit 

Cours o b l i g a t o i r e s en M i c r o b i o l o g i e 

BIO 5181 P r i n c i p e s d'écologie microbienne 1 crédit 
BIO 5802 R a d i o b i o l o g i e 2 crédits 

* En p l u s de s ' i n s c r i r e au séminaire BIO 5001, l'étudiant d o i t s ' i n s c r i r e annu
ellement à un séminaire de recherche (BIO 5011, BIO 5021) a u s s i longtemps q u ' i l 
n'a pas été autorisé à rédiger son mémoire. 
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Sciences 

Cours o b l i g a t o i r e s en P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e 

BIO 5071 Différenciation c e l l u l a i r e I I 1 crédit 
BIO 5802 R a d i o b i o l o g i e 2 crédits 

Cours au c h o i x * * 

BIO 5071 Différenciation c e l l u l a i r e 1 crédit 
BIO 5081 Biométrie I I I 1 crédit 
BIO 5121 E c o l o g i e avancée 1 crédit 
BIO 5131 P r i n c i p e s d'éthologie 1 crédit 
BIO 5162 E c o l o g i e des i n s e c t e s 2 crédits 
BIO 5181 P r i n c i p e s d'écologie microbienne 1 crédit 
BIO 5202 E c o l o g i e des vertébrés 2 crédits 
BIO 5221 S u j e t s spéciaux (Entomologie) 1 crédit 
BIO 5222 P r i n c i p e s de l u t t e b i o l o g i q u e 2 crédits 
BIO 5241 S u j e t s spéciaux ( M i c r o b i o l o g i e ) 1 crédit 
BIO 5242 E c o l o g i e des oiseaux 2 crédits 
BIO 5261 S u j e t s spéciaux ( P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e ) 1 crédit 
BIO 5281 S u j e t s spéciaux (Zoologie-Botanique) 1 crédit 
BIO 5522 Les Coléoptères 2 crédits 
BIO 5542 Les Hyménoptères 2 crédits 

BIO 5562 Les Homoptères ' • 2 crédits 
BIO 5582 Systématique zoologique 2 crédits 

BIO 5702 P h y s i o l o g i e de l a r e p r o d u c t i o n • 2 crédits 
BIO 5711 Hormones g a s t r o - i n t e s t i n a l e s , enzymes du pancréas 1 crédit 
BIO 5721 Estomac: s t i m u l a t i o n de l a sécrétion 1 crédit 
BIO 5722 P h y s i o l o g i e de l a r e p r o d u c t i o n I I 2 crédits 
BIO 5731 Estomac: i n h i b i t i o n de l a sécrétion 1 crédit 
BIO 5752 P h y s i o l o g i e du pancréas e x o c r i n e 2 crédits 

BIO 5762 P h y s i o l o g i e végétale I I 2 crédits 
BIO 5772 P h y s i o l o g i e végétale I I I 2 crédits 
BIO 5782 Les Récepteurs 2 crédits 
BIO 5802 R a d i o b i o l o g i e 2 crédits 
BIO 5831 Mécanismes d ' a c t i o n hormonale 1 crédit 
BIO 5861 Les membranes b i o l o g i q u e s 1 crédit 
BIO 5862 Les stéroïdes 2 crédits 
BIO 5882 P h y s i o l o g i e microbienne avancée i crédits 

RECHERCHE (20 crédits) 

Les activités de recherche du candidat sont étalées sur t o u t e l a durée du program
me; e l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n en b l o c de 20 crédits au d o s s i e r du 
candidat lorsque son mémoire a été accepté. 

MEMOIRE (17 crédits) 

Le mémoire e s t un document écrit dans l e q u e l l e candidat présente l e s résultats 
de ses travaux de recherche. Le mémoire e s t sanctionné par l ' a t t r i b u t i o n de 17 
crédits au d o s s i e r du candidat l o r s q u ' i l e s t accepté par l e j u r y prévu aux règle
ments . 

** C e t t e l i s t e de cours au c h o i x e s t donné à t i t r e de suggestion et ne c o n s t i t u e 
pas une l i s t e e x h a u s t i v e . Les cours c h o i s i s par l'étudiant d o i v e n t t e n i r 
compte de son o r i e n t a t i o n et de l a disponibilité ou non de c e r t a i n s c o u r s ; ce 
choix d o i t être approuvé par l a Faculté. 
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DOMAINES DE RECHERCHE 

BOTANIQUE ET PHYSIOLOGIE VEGETALE. Etudes f l o r i s t i q u e s des Cantons de l ' E s t . 
Modes d ' a c t i o n des h e r b i c i d e s et des c y t o k i n i n e s sur l e métabolisme général 
et l e s o r g a n e l l e s des p l a n t e s . 

MICROBIOLOGIE ET VIROLOGIE. P u r i f i c a t i o n et caractérisation physico-chimique 
et b i o l o g i q u e des v i r u s a f f e c t a n t l e s poissons. 

ECOLOGIE DES INSECTES ET DES VERTEBRES. E s t i m a t i o n des dommages causés par 
l e s i n s e c t e s et l e s vertébrés en m i l i e u a g r i c o l e et élaboration de méthodes 
b i o l o g i q u e s et chimiques permettant de réduire ces dommages. 

PHYSIOLOGIE. Sécrétion et synthèse des sucs d i g e s t i f s , récepteurs muscariniques 
du tube d i g e s t i f , développement et regénération du pancréas, trophisme des hor
mones g a s t r o - i n t e s t i n a l e s . Etude du développement de l ' o v a i r e et de l a maturation 
f o l l i c u l a i r e . 
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Sciences 

C) PROGRAMME DE 3E CYCLE 

TITRE: Doctorat en biologie 

GRADE: Philosophiae cioctor "SIGLE: Ph.D. 

DUREE MINIMALE: 6 trimestres CREDITS: 90 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le candidat d o i t : 

a) E t r e jugé apte à entreprendre des études d o c t o r a l e s en b i o l o g i e ; 

b) a v o i r complété avec succès un programme de 2e c y c l e en b i o l o g i e , en b i o c h i m i e 
ou son équivalent; 

c) s ' a s s u r e r , auprès du d i r e c t e u r du Département de b i o l o g i e , l o r s q u ' i l formule 
sa demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département de b i o l o g i e 
accepte de d i r i g e r ses travaux de recherche. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s , Département de b i o l o g i e . 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Former des chercheurs autonomes t o u t en assurant un approfondissement des connais
sances dans un s e c t e u r de l a b i o l p g i e . 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t S t r e p o u r s u i v i â temps complet. 

ACTIVITES DU PROGRAMME* 

Ce programme comporte des activités qu'on peut regrouper sous l e s t i t r e s s u i v a n t s : 
cours, examen général, recherche e t thèse. 

COURS (6 crédits au minimum)** 

Cours o b l i g a t o i r e s (2 crédits) 

BIO S041 Séminaire de recherche IV 1 crédit 
BIO 5051 Séminaire de .recherche V 

* L'étudiant q u i ne maîtrise pas suffisamment l ' a n g l a i s pour l i r e couramment 
l e s t e x t e s s c i e n t i f i q u e s dans c e t t e langue peut s'attendre à des difficultés 
considérables dans l a p o u r s u i t e de ses travaux. 

** En p l u s de s ' i n s c r i r e aux séminaires BIO 504l et BIO 5051, l'étudiant d o i t 
s ' i n s c r i r e annuellement à un séminaire de recherche a u s s i longtemps q u ' i l 
n'a pas été autorisé à rédiger sa thèse. 

23 



Cours au c h o i x * * * 

BIO 5071 Différenciation c e l l u l a i r e n 1 crédit 
BIO 5081 Biométrie I I I 1 crédit 
BIO 5121 E c o l o g i e avancée 1 crédit 
BIO 5131 P r i n c i p e s d'éthologie 1 crédit 
BIO 5162 E c o l o g i e des i n s e c t e s 2 crédits 
BIO 5181 P r i n c i p e s d'écologie microbienne 1 crédit 
BIO 5202 E c o l o g i e des vertébrés 2 crédits 
BIO 5221 S u j e t s spéciaux (Entomologie) 1 crédit 
BIO 5222 P r i n c i p e s de l u t t e b i o l o g i q u e 2 crédits 
BIO 5241 S u j e t s spéciaux (Microbiologié) 1 crédit 
BIO 5242 E c o l o g i e des oiseaux 2 crédits 
BIO 5261 S u j e t s spéciaux ( P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e ) 1 crédit 
BIO 5281 S u j e t s spéciaux (Zoologie-Botanique) 1 crédit 
BIO 5522 Les Coléoptères 2 crédits 
BIO 5542 Les Hyménoptères 2 crédits 
BIO 5562 Les Homoptêres 2 crédits 
BIO 5582 Systématique zoologique 2 crédits 
BIO 5702 P h y s i o l o g i e de l a r e p r o d u c t i o n 2 crédits 
BIO 5711 Hormones g a s t r o - i n t e s t i n a l e s , enzymes du pancréas 1 crédit 
BIO 5721 Estomac: s t i m u l a t i o n de l a sécrétion 1 crédit 
BIO 5722 P h y s i o l o g i e de l a r e p r o d u c t i o n I I 2 crédits 
BIO 5731 Estomac: i n h i b i t i o n de l a sécrétion 1 crédit 
BIO 5752 P h y s i o l o g i e du pancréas e x o c r i n e 2 crédits 
BIO 5762 P h y s i o l o g i e végétale I I 2 crédits 
BIO 5772 P h y s i o l o g i e végétale I I I 2 crédits 
BIO 5782 Les récepteurs 2 crédits 
BIO 5802 R a d i o b i o l o g i e 2 crédits 
BIO 5831 Mécanismes d ' a c t i o n hormonale 1 crédit 
BIO 5861 Les membranes b i o l o g i q u e s 1 crédit 
BIO 5862 Les stéroïdes 2 crédits 
BIO 5882 P h y s i o l o g i e microbienne avancée 2 crédits 

EXAMEN GENERAL (10 crédits) 

Au p l u s t a r d un an après sa première i n s c r i p t i o n , l e candidat au d o c t o r a t d o i t s u b i r 
un examen général comportant une épreuve o r a l e devant un j u r y d'au moins 3 membres. 
La nature de l'examen général et l a composition du j u r y sont déterminées par l a 
Faculté. L'étudiant d o i t a l o r s f a i r e preuve d'une connaissance approfondie du 
domaine dans l e q u e l i l se spécialise et d'une connaissance adéquate dans l e s 
domaines connexes. 

Cet examen e s t sanctionné, sur réussite, par l ' a t t r i b u t i o n de 10 crédits au d o s s i e r 
de l'étudiant. 

*** Cette l i s t e de cours au c h o i x est donnée à t i t r e de suggestion et ne 
c o n s t i t u e pas une l i s t e exhaustive. Les cours c h o i s i s par l'étudiant 
doivent t e n i r compte de son o r i e n t a t i o n et de l a disponibilité ou non 
de c e r t a i n s cours; ce c h o i x d o i t être approuvé par l a Faculté. 
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Sciences 

RECHERCHE (40 crédits) 

Les activités de recherche c o n s t i t u e n t un élément fondamental de ce programme et 
e l l e s s'étalent sur t o u t e sa durée. E l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n en 
b l o c de 40 crédits au d o s s i e r de l'étudiant l o r s q u ' i l a soutenu sa -thèse e t que 
c e l l e - c i a été acceptée par l e j u r y prévu aux règlements. 

THESE (34 crédits) 

La thèse e s t un document écrit dans l e q u e l l'étudiant présente l e s résultats de ses 
travaux de recherche. L ' a c c e p t a t i o n de l a thèse par l e j u r y prévu aux règlements 
e s t sanctionnée par l ' a t t r i b u t i o n de 34 crédits au d o s s i e r de l'étudiant. 

DOMAINES DE RECHERCHE 

BOTANIQUE ET PHYSIOLOGIE VEGETALE. Etudes f l o r i s t i q u e s des Cantons de l ' E s t . Modes 
d ' a c t i o n des h e r b i c i d e s et des c y t o k i n i n e s sur l e métabolisme général et l e s orga-
n e l l e s des p l a n t e s . 

MICROBIOLOGIE ET VIROLOGIE. P u r i f i c a t i o n et caractérisation physico-chimique et 
b i o l o g i q u e des v i r u s a f f e c t a n t l e s p o i s s o n s . 

ECOLOGIE DES INSECTES ET DES VERTEBRES. E s t i m a t i o n des dommages causés par l e s 
. i n s e c t e s et l e s vertébrés en m i l i e u a g r i c o l e e t élaboration de méthodes b i o l o g i q u e s 

et chimiques permettant de réduire ces dommages. 

PHYSIOLOGIE. Sécrétion et synthèse des sucs d i g e s t i f s , récepteurs muscariniques 
du tube d i g e s t i f , développement et regénération du pancréas, trophisme des 
hormones g a s t r o - i n t e s t i n a l e ^ . Elude du ùuvuluppviitc.il Ue 1 : o v a i r e ut du i a matura
t i o n f o l l i c u l a i r e . 
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CHIMIE 

A) PROGRAMME DE 1ER CYCLE (90 CRÉDITS MINIMUM) 

1. BACCALAUREAT - Option chimie 

Gracie: bachelier ês sciences (B.Sc.) 

Pour l e s étudiants q u i seront i n s c r i t s pour l a I r e f o i s en septembre 1979. 

Cours communs et o b l i g a t o i r e s (79 crédits) pour toutes l e s c o n c e n t r a t i o n s . 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE 

CHM 1133 Chimie inorganique I CHM 1203 
CHM 1423' Chimie organique I 
CHM 1523 Techniques de chimie organique CHM 1213 

et inorganique (TP) CHM 1714 
CHM 2223 Analyse i n s t r u m e n t a l e CHM 2523* 
CHM 2413 Chimie organique I I CHM 2613* 
CHM 2612 Biochimie et chimie organique (TP) CHM 2823* 
CHM 2723 Chimie physique I I CHM 2912 
CHM 3133 Chimie inorganique (TP) 
CHM 3213 Analyse i n s t r u m e n t a l e (TP) CHM 2913* 
CHM 3S23 Chimie organique IV CHM 2922 
MAT 1082 Informatique CHM 3123 
MAT 1943 C a l c u l différentiel et intégral I CHM 3143 
PHY 1423 Instrumentation électronique 

(cours et TP) CHM 3222* 
CHM 3322* 
CHM 3323* 

ou 
CHM 3813 
MAT 1963 

Méthodes q u a n t i t a t i v e s de 
l a chimie (TP) 
Chimie a n a l y t i q u e 
Chimie physique I 
Chimie organique I I I 
Biochimie 
Chimie physique I (TP) 
Traitement des données 
expérimentales (cours et TP) 
Chimie physique I I I 
Chimie physique IV 
Chimie inorganique I I 
P r i n c i p e s fondamentaux des 
procédés chimiques 
Analyse organique 
Chimie organique (TP) 
Chimie organique avancée 
(TP) 

Chimie physique I I (TP) 
C a l c u l différentiel e t 
intégral I I 

Cours à o p t i o n : minimum de 11 crédits parmi l e s cours s u i v a n t s : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

CHM 3023 Chimie des macromolécules 
CHM 3713 Cinétique chimique 
CHM 4103 Chimie du m i l i e u 

CHM 3423 Synthèse organique 
CHM 3623 Chimie des protéines 
CHM 3913 E l e c t r o c h i m i e 

Tout autre cours de chimie que l e département j u g e r a opportun d ' o f f r i r s e l o n l e s 
besoins et s e l o n l e s disponibilités du corps p r o f e s s o r a l et/ou l e s spécialités 
d'éventuels p r o f e s s e u r s invités. 

Un maximum de 6 crédits hors département de niveau de 1er c y c l e peut également f a i r e 
p a r t i e des 11 crédits à o p t i o n . 

* Cours répétés au t r i m e s t r e d'été pour l e s étudiants du régime coopératif. 

2. BACCALAUREAT - Option chimie (biochimie) 

Grade: bachelier 6s sciences (B .Sc. ) 

Ces cours s'appliquent aux étudiants i n s c r i t s dans c e t t e c o n c e n t r a t i o n en septembre 
1978 ou antérieurement. 

Cours communs e t o b l i g a t o i r e s . 
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Sciences 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2822 B i o c h i m i e I I BIO 2702 P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e 

BIO 2842 B i o c h i m i e I I I BIO 2851 B i o c h i m i e I I (TP) 

CHM 2223 Analyse i n s t r u m e n t a l e CHM 2523 Chimie organique I I I 

CHM 2413 Chimie organique I I CHM 2613 B i o c h i m i e 

CHM 2612.- Chimie organique et CHM 2823 Chimie physique I (TP) 

b i o c h i m i e (TP) CHM 3222 Analyse organique 

CHM 2723 Chimie physique I I CHM 3323 Chimie organique avancée 
CHM 3213 Analyse i n s t r u m e n t a l e (TP) (TP) 

CHM 3612 Biosynthèse 
CHM 3623 Chimie des protéines 

Cours à o p t i o n : minimum de 11 crédits parmi l e s cours s u i v a n t s : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

BIO 2123 M i c r o b i o l o g i e BIO 3182 V i r o l o g i e 

BIO 2131 M i c r o b i o l o g i e (TP) BIO 3192 V i r o l o g i e (TP) 

BIO 2722 P h y s i o l o g i e animale I I BIO 3802 B i o c h i m i e c l i n i q u e 

BIO 3122* Immunologie BIO 3811 Biochimie c l i n i q u e (TP) 

BIO 3131* Immunologie (TP) BIO 3822 E n d o c r i n o l o g i e 

BIO 3143 Génétique CHM 2913 Chimie physique I I I 

BIO 3151 Génétique (TP) CHM 2922 Chimie physique IV 

BIO 3882 N u t r i t i o n CHM 3423 Synthèse organique 
CHM 3023 Chimie des macromolécules 
CHM 3523 Chimie organique IV 
CHM 3713 Cinétique chimique 
CHM 4103 Chimie du m i l i e u 
MAT 1082 Informatique 

.* Ces deux cours sont très fortement recommandés, au niveau de l a s e s s i o n 3. 
Un maximum de 6 crédits hors département de niveau de 1er c y c l e peut également 
f a i r e p a r t i e des 11 crédits à o p t i o n . 

De p l u s , l e Département de chimie c o l l a b o r e à un programme o f f e r t par l a D i r e c t i o n 
générale de l a Formation des maîtres. 

3. BACCALAUREAT - avec majeure en chimie et mineure en pédagogie 

Grade: bachelier Ss sciences (B.Sc.) 

Cours o b l i g a t o i r e s (37 crédits) 

CHM 1133 Chimie inorganique 
CHM 1203 Méthodes q u a n t i t a t i v e s de l a chimie 
CHM 1213 Chimie a n a l y t i q u e 
CHM 2223 Analyse i n s t r u m e n t a l e 
CHM 2823 Travaux p r a t i q u e s de chimie physique I 
CHM 2912 Traitement des données expérimentales 
CHM 3053 D i d a c t i q u e de l a chimie I 
CHM 3063 D i d a c t i q u e de l a chimie I I 
CHM 3123 Chimie inorganique I I 
MAT 1082 Informatique 
MAT 1943 C a l c u l différentiel e t intégral I 
MAT 1963 C a l c u l différentiel e t intégral I I 
PHY 1423 Instrumentation électronique (cours e t TP) 

Cours à o p t i o n ( e n t r e 12 e t 19 crédits) 
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BLOC I 

CHM 1332 I n t r o d u c t i o n à l a chimie organique 
CHM 1343 Chimie organique I 

CHM 1451 Travaux p r a t i q u e s de- chimie organique 

ou BLOC I I 

CHM 1423 Chimie organique I 
CHM 1523 Techniques de chimie organique et inorganique 
CHM 2413 Chimie organique I I 
CHM 2523 Chimie organique I I I 

BLOC I I I 

CHM 2733 
CHM 2743 

Chimie physique I 
Chimie physique I I 

ou BLOC IV ; i 

CHM 1714 Chimie physique I 
CHM 2723 Chimie physique I I 

Cours à o p t i o n ( e n t r e 4 et 11 crédits) 

CHM 2612 Travaux p r a t i q u e s de b i o c h i m i e et de chimie organique 
CHM 2613 Biochimie 
CHM 3213 Travaux p r a t i q u e d'analyse i n s t r u m e n t a l e 
CHM 4103 Chimie du m i l i e u . 

4. Le Département de chimie collabore également 3 un programme offert par le 
Département de philosophie de la Faculté des arts. Les étudiants inscrits 
3 ce programme devront suivre un minimum de 30 crédits parmi les cours de 
la l i s te suivante: 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

CHM 1133 Chimie inorganique I 
CHM 1423 Chimie organique I 
CHM 1523 Techniques de chimie organique 

et inorganique (TP) 
CHM 2733 Chimie physique I 
MAT 1943 C a l c u l différentiel et intégral I 

CHM 1203 Méthodes q u a n t i t a t i v e s de 
l a chimie (TP) , 

CHM 1213 Chimie a n a l y t i q u e 
CHM 2743 Chimie physique I I 

Cours à o p t i o n 

Aux 24 crédits o b l i g a t o i r e s précédents, l'étudiant d o i t a j o u t e r 6 crédits de cours 
c h o i s i s parmi l e s cours des Départements de c h i m i e , mathématiques ou b i o l o g i e . 

5. Le Département de chimie collabore de plus avec le Département de géographie 
de la Faculté des arts dans le cadre de son programme de majeure en géographie 
et mineure en sciences en offrant les cours suivants: 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

CHM 1133 Chimie inorganique I 
CHM 1332 I n t r o d u c t i o n â l a chimie organique 
CHM 2733 Chimie physique I 

CHM 1343 Chimie organique I 
CHM 1451 Chimie organique (TP) 
CHM 2262 Techniques d'analyse c h i 

mique 
CHM 2743 Chimie physique I I 
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Sciences 

B) PROGRAMMES DE 2E CYCLE 

TITRE: Maîtrise en chimie , 

GRADE: Maître ès s c i e n c e s SIGLE: M.Sc. 

DUREE MINIMALE : 3 t r i m e s t r e s CREDITS: 45 

C o n d i t i o n s d'admission 

Le c a n d i d a t d o i t : 

a) E t r e jugé apte à entreprendre des études de 2e c y c l e u n i v e r s i t a i r e ; 

b) a v o i r complété avec succès un programme de baccalauréat en chimie ou en 
b i o c h i m i e d'une université reconnue, ou posséder un diplôme jugé équivalent; 

c) normalement s'être classé dans l a I r e moitié de son groupe avec une moyenne 
cumulative d'au moins 2.20, dans un système où l a moyenne cumulative maximale 
e s t 4.00, ou a v o i r obtenu des résultats académiques jugés équivalents (par 
exemple 70%); 

d) s ' a s s u r e r , auprès du d i r e c t e u r du Département de c h i m i e , l o r s q u ' i l formule sa 
demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département de chimie accepte 
de d i r i g e r ses travaux de recherche. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s , Département de c h i m i e . 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Ce programme avec accent sur l a recherche permet à l'étudiant d'approfondir ses 
connaissances en c h i m i e , de commencer à se spécialiser dans un s e c t e u r de c e t t e 
s c i e n c e et de s ' i n i t i e r S l a recherche. 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i à temps complet. 

CARACTERISTIQUES DU PROGRAMME 

Ce programme comporte 45 crédits a i n s i répartis: 11 crédits de cours au minimum 
et 15 crédits pour l e mémoire de recherche; l e r e s t e des crédits e s t consacré aux 
activités de recherche. 

COURS DU PROGRAMME (11 crédits au minimum) 

Les cours s u i v a n t s sont o b l i g a t o i r e s s e l o n l e domaine de recherche de l'étudiant. 

1. Chimie organique 

CHM 5012 Séminaire I 2 crédits 
CHM 5323 Chimie organique avancée 3 crédits 
CHM 5393 Théorie et a p p l i c a t i o n s des o r b i t a l e s 3 crédits 

moléculaires en chimie organique 
CHM 5523 Résonance magnétique 3 crédits 

2. Chimie des s o l u t i o n s et des i n t e r f a c e s 

CHM 5012 Séminaire I 2 crédits 
CHM 5113 Chimie des i n t e r f a c e s 3 crédits 

ou 
CHM 5453 Chimie des s o l u t i o n s 3 crédits 
CHM 5463 Thermodynamique s t a t i s t i q u e 3 crédits 
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CHM 5923 Théorie des groupes et a p p l i c a t i o n s 
en chimie 

3 crédits 

3. Chimie théorique et s p e c t r o s c o p i e moléculaire 

CHM 5012 
CHM 5463 
CHM 5483 

ou 
CHM 5913 
CHM 5923 

Séminaire I 
Thermodynamique s t a t i s t i q u e 
S p e c t r o s c o p i e avancée 

Chimie théorique 
Théorie des groupes et a p p l i c a t i o n s 
en chimie 

crédits 
crédits 
crédits 

crédits 
crédits 

4. Chimie a n a l y t i q u e et appliquée 

CHM 5012 Séminaire I 
CHM 5213 Méthodes électroanalytiques 
CHM 5423 Séparations chromatographiques 
CHM 5623 S p e c t r o s c o p i e a n a l y t i q u e 

2 crédits 
3 crédits 
3 crédits 
3 crédits 

5. Chimie bio-organique e t bio-physique 

CHM 5012 Séminaire I 

CHM 5333 Chimie physique organique avancée 
CHM 5323 Chimie organique avancée 

ou 
CHM 5453 Chimie des s o l u t i o n s 
CHM 5523 Résonance magnétique 

ou 
CHM 5623 S p e c t r o s c o p i e a n a l y t i q u e 

crédits 
crédits 
crédits 

crédits 
crédits 

3 crédits 

S'ajoutent à ce programme 3 crédits de cours imposés en s c i e n c e s de l a v i e . 

RECHERCHE 

Les activités de recherche du candidat sont étalées sur t o u t e l a durée du programme; 
e l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n en b l o c des crédits de recherche au d o s s i e r 
du candidat lorsque son mémoire a été accepté. 

MEMOIRE (15 crédits) 

Le mémoire est un document écrit dans l e q u e l l e candidat présente l e s résultats 
de ses travaux de recherche. Le mémoire e s t sanctionné par l ' a t t r i b u t i o n de 15 
crédits au d o s s i e r du candidat l o r s q u ' i l e s t accepté par l e j u r y prévu aux règlements. 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Le programme comporte un t r a v a i l de recherche c h o i s i dans l'un des domaines s u i 
vants: 

- Chimie a n a l y t i q u e et appliquée; 
Chimie organique; 

- Chimie théorique et s p e c t r o s c o p i e moléculaire; 
- Chimie des s o l u t i o n s et des i n t e r f a c e s ; 
- Chimie bioorganique et biophysique. 
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Sciences 

TITRE: Maîtrise en chimie appliquée 

CONCENTRATION : Analyse i n s t r u m e n t a l e 

GRADE: Maître en chimie appliquée SIGLE: M.Ch.A. 

DUREE MINIMALE: 4 t r i m e s t r e s • CREDITS: 45 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le candidat d o i t : 

a) E t r e jugé apte à entreprendre des études de 2e "cycle u n i v e r s i t a i r e ; 

b) a v o i r complété avec succès un programme de baccalauréat en chimie ou en génie 
chimique ou posséder un diplOme de 1er c y c l e u n i v e r s i t a i r e jugé équivalent; 

c) s'être classé dans l a I r e moitié de sa c l a s s e avec une moyenne cumulative d'au 
moins 2.20, dans un système où l a moyenne cumulative maximale e s t 4.00, ou 
a v o i r obtenu des résultats académiques jugés équivalents (par exemple 70%); 

d) posséder des connaissances fondamentales en analyse i n s t r u m e n t a l e , en électro-
c h i m i e , en cinétique chimique, en électronique, en i n f o r m a t i q u e ou en program
mation. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s , Département de chimie 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Ce programme a pour o b j e c t i f s : 

a) De permettre à l'étudiant d'acquérir des connaissances approfondies dans l e 
domaine de l ' a n a l y s e i n s t r u m e n t a l e ; 

b) de f o u r n i r à l'étudiant l ' o c c a s i o n d'appliquer l e s connaissances acquises à 
l'Université à des problèmes concrets dans l e monde de l ' i n d u s t r i e ; 

c) d ' i n i t i e r l'étudiant à l a recherche appliquée. 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i à temps complet. 

CARACTERISTIQUES DU PROGRAMME 

Ce programme est coopératif et comporte 2 stages d'un t r i m e s t r e chacun. I l com
porte également un e s s a i relié à des travaux exécutés durant un stage et rédigés 
sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r du Département de c h i m i e . 

ACTIVITES DU PROGRAMME 

Ce programme comporte deux types d'activités qu'on peut regrouper sous l e s t i t r e s 
s u i v a n t s : cours et e s s a i 

Cours (30 crédits): 

Cours o b l i g a t o i r e s : (23 crédits) 

CHM 5012 Séminaire 2 crédits 
CHM 5033 E l e c t r o a n a l y s e (TP) 3 crédits 
CHM 5043 Spectroanalyse (TP) 3 crédits 
CHM 5213 Méthodes électroanalytiques 3 crédits 
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CHM 5253 
CHM 5263 
CHM 5423 
CHM 5623 

Méthodes de séparation (TP) 
Analyse physicochimique (TP) 
Séparations chromatographiques 
Spectroscopie a n a l y t i q u e 

3 
3 
3 
3 

crédits 
crédits 
crédits 
crédits 

*Cours au choix (7 crédits) 

BIO 3103 
CHM 3023 
CHM 3813 
CHM 5453 
GRH 1003 
MAT 1082 
PHY 2953 
SCA 610** 
SCA 613** 
SCA 675** 

B i o l o g i e du m i l i e u I 1 3 
Chimie des macromolécuLes 3 
T.P. de chimie physique I I 3 
Chimie des s o l u t i o n s ' 3 
P r i n c i p e s d ' a d m i n i s t r a t i o n 3 
Informatique 2 
E l e c t r o n i q u e et i n s t r u m e n t a t i o n physique 3 
Contrôle 3 
Traitement des eaux 3 
P l a n i f i c a t i o n et analyse s t a t i s t i q u e des e s s a i s 3 

crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédits 

E s s a i (15 crédits) 

L'étudiant d o i t rédiger un e s s a i dans l e q u e l i l f a i t état de son a p t i t u d e à t r a i t e r 
systématiquement d'un s u j e t p e r t i n e n t à l ' a n a l y s e i n s t r u m e n t a l e . L'évaluation de 
l ' e s s a i e s t f a i t e par un j u r y d'au moins 2 membres nommés par l a Faculté et e l l e 
e s t sanctionnée, sur réussite, p a r l ' a t t r i b u t i o n de 15 crédits au d o s s i e r de 
1'étudiant. 

* C e t t e l i s t e de cours au c h o i x e s t donnée à t i t r e de suggestion et ne c o n s t i t u e 
pas une l i s t e e x h a u s t i v e . Les cours c h o i s i s par l'étudiant d o i v e n t t e n i r 
compte de son o r i e n t a t i o n et de l a disponibilité ou non de c e r t a i n s cours; ce 
c h o i x d o i t être approuvé par l a Faculté. 

** V o i r l ' a n n u a i r e de l a Faculté des sciences appliquées. 
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Sciences 

C) PROGRAMME DE. 3E CYCLE 

TITRE: Doctorat en chimie 

GRADE: , P h i l o s o p h i a e Doctor • SIGLE: Ph.D. 

DUREE MINIMALE: 6 t r i m e s t r e s CREDITS: 90 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le candidat d o i t : 

a) E t r e jugé apte à entreprendre des études d o c t o r a l e s en c h i m i e ; 

b) être t i t u l a i r e d'un diplôme de 2e c y c l e en chimie ou son équivalent; 

c) - s ' a s s u r e r , auprès du d i r e c t e u r du Département de c h i m i e , l o r s q u ' i l formule sa 
demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département de chimie s e r a i t 
prêt à accepter de d i r i g e r ses travaux de recherche. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s , Département de c h i m i e . 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Former des chercheurs autonomes tout en assurant un approfondissement des connais
sances du candidat dans un champ de spécialisation de l a c h i m i e . 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i â temps complet. 

ACTIVITES DU PROGRAMME* 

Ce programme comporte des activités qu'on peut regrouper sous l e s t i t r e s s u i v a n t s : 
cours, examen général, recherche e t thèse. 

Cours (4 crédits) 

Cours o b l i g a t o i r e s (4 crédits) 

CHM 5122 Séminaire I I 2 crédits 
CHM 5232 Séminaire I I I 2 crédits 

Cours à o p t i o n 

L'étudiant peut être appelé à s u i v r e des cours f i g u r a n t dans l a l i s t e du programme 
de 2e c y c l e en chimie a i n s i que c e r t a i n s cours spécialisés parmi l e s s u i v a n t s . Le 
choix t i e n t compte de l ' o r i e n t a t i o n de l'étudiant et de l a disponibilité ou non de 
c e r t a i n s cours et i l d o i t être approuvé par l a Faculté. 

CHM 5113 Chimie des i n t e r f a c e s 3 crédits 
CHM 5313 Analyse c o n f o r m a t i o n n e l l e et stéréochimie 3 crédits 
CHM 5333 - Chimie physico-organique avancée 3 crédits 
CHM 5353 Photochimie e t chimie r a d i c a l a i r e 3 crédits 
CHM 5453 Chimie des s o l u t i o n s 3 crédits 
CHM 5473 Spectroscopie intermédiaire 3 crédits 
CHM 5923 Théorie des. groupes et a p p l i c a t i o n s en chimie 3 crédits 

* L'étudiant q u i ne maîtrise pas suffisamment l ' a n g l a i s pour l i r e couramment l e s 
t e x t e s s c i e n t i f i q u e s dans c e t t e langue peut s'attendre à des difficultés c o n s i 
dérables dans l a p o u r s u i t e de ses travaux. 
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EXAMEN GENERAL 

Au p l u s t a r d 1 an après sa I r e i n s c r i p t i o n , l e candidat au d o c t o r a t d o i t s u b i r 
un examen général comportant une épreuve écrite ou une épreuve o r a l e devant un 
j u r y d'au moins 3 membres. La nature de l'examen général et l a composition du 
j u r y sont déterminées par l a Faculté. 

L'étudiant d o i t a l o r s f a i r e preuve d'une connaissance approfondie du domaine dans 
l e q u e l i l se spécialise et d'une connaissance adéquate dans l e s domaines connexes. 

Cet examen est sanctionné, sur réussite, par l ' a t t r i b u t i o n de 6 crédits au d o s s i e r 
de l'étudiant. 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Le programme comprote un t r a v a i l de recherche c h o i s i dans l ' u n des domaines s u i v a n t s : 

- Chimie organique; 

- Chimie des s o l u t i o n s et des i n t e r f a c e s ; 
- Chimie théorique et s p e c t r o s c o p i e moléculaire; 
- Chimie bioorganique e t b i o p h y s i q u e . 

Des spécialisations en chimie a n a l y t i q u e et en chimie appliquée sont o f f e r t e s à 
l'intérieur des regroupements énumérés c i - d e s s u s . 

RECHERCHE (50 crédits) 

Les activités de recherche c o n s t i t u e n t un élément fondamental de ce programme et 
e l l e s s'étalent sur t o u t e sa durée. E l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n en 
b l o c de 50 crédits au d o s s i e r de l'étudiant l o r s q u ' i l a soutenu sa thèse et que 
c e l l e - c i a été acceptée par l e j u r y prévu aux règlements. 

THESE (30 crédits) 

La thèse est un document écrit dans l e q u e l l'étudiant présente l e s résultats de ses 
travaux de recherche; c e u x - c i d o i v e n t être o r i g i n a u x et présenter une c o n t r i b u t i o n 
importante à l'avancement des connaissances. L ' a c c e p t a t i o n de l a thèse par l e j u r y 
prévu aux règlements e s t sanctionnée par l ' a t t r i b u t i o n de 30 crédits au d o s s i e r de 
l'étudiant. 
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Sciences 

MATHEMATIQUES 

A) PROGRAMME DE 1ER CYCLE 

I - PROGRAMMES DE BACCALAURÉAT EN MATHÉMATIQUES ( 9 2 CRÉDITS) 

Les cours s u i v a n t s c o n s t i t u e n t l a . l i s t e des cours o b l i g a t o i r e s pour l e s étudiants 
engagés dans l e programme du baccalauréat en mathématiques dans l e s c o n c e n t r a t i o n s : 
mathématiques pures, mathématiques appliquées,'informatique a i n s i que dans l e pro
gramme de l ' o p t i o n mathématiques sans c o n c e n t r a t i o n particulière. 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

MAT 1224 Algèbre I 
MAT 1244 Analyse I 
MAT 1324 Algèbre linéaire I 
MAT 1584 A l g o r i t h m i q u e et 

programmation 
MAT 2494 Probabilités et 

s t a t i s t i q u e s I 

TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 1424 Algèbre linéaire I I 
MAT 1544 Analyse I I 
MAT 2594t Probabilités et s t a t i s 

t i q u e s I I 
MAT 3202* T r a v a i l dirigé I 

t Le cours MAT 2594 e s t a u s s i o f f e r t au t r i m e s t r e d'été. 
* Ce cours donné sous forme t u t o r a l e est a u s s i o f f e r t aux t r i m e s t r e s d'automne 

et d'été. 

1. BACCALAUREAT - Option mathématiques (mathématiques pures) 

Grade: bachelier 6s sciences (B.Sc.) 

En p l u s de s u i v r e tous l e s cours du b l o c commun, l'étudiant d o i t s u i v r e tous l e s 
corus de l a l i s t e s u i v a n t e : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 2224 Algèbre I I 
MAT 2343 I n t r o d u c t i o n à l a t o p o l o g i e 
MAT 2444 Analyse I I I 
MAT 3263 Equations différentielles 
MAT 3343 Intégration et théorie des 

f o n c t i o n s 

MAT 1264 Modèles mathématiques 
MAT 1563 Géométrie 
MAT 2213 Ensembles ordonnés 
MAT 2254 Fonctions complexes I 
MAT 2544 C a l c u l différentiel et 

intégral dans R n 

MAT 3223 Théorie des corps 
MAT 3443 Théorie des f o n c t i o n s et 

espaces f o n c t i o n n e l s 

et s ' i n s c r i r e à au moins 8 crédits parmi l e s cours s u i v a n t s et à un nombre adéquat 
de crédits c h o i s i s parmi l e s cours des a u t r e s c o n c e n t r a t i o n s ou des a u t r e s dépar
tements de l'Université, l e nombre de crédits p r i s hors département ne. devant pas 
dépasser 6 et étant s u j e t à l ' a p p r o b a t i o n du Département de mathématiques. 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

MAT 3113 H i s t o i r e des mathématiques 
MÂT 3212* T r a v a i l dirigé I I 
MAT 3433 Eléments de combinatoire 

TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 3233 Topologie algébrique 
MAT 3313**Logique 
MAT 3363 Géométrie différentielle 

c l a s s i q u e 
MAT 3563 Fondements de l a géométrie 

Ce c o u r s , donné sous forme t u t o r a l e , e s t . a u s s i o f f e r t au t r i m e s t r e d ' h i v e r . 
Ne sera pas o f f e r t en 1979-1980. 
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2. BACCALAUREAT - Option mathématiques (mathématiques appliquées) 

Grade: bachelier fis sciences (B.Sc.) 

En p l u s de s u i v r e tous l e s cours du b l o c commun, l'étudiant d o i t s u i v r e t o u s - l e s 
cours de l a l i s t e s u i v a n t e : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER TRIMESTRE D'ETE 

MAT 2173 Programmation 
linéaire 

MAT 2343 I n t r o d u c t i o n à 
l a t o p o l o g i e 

MAT 2444 Analyse I I I 

MAT 1264 Modèles mathé
matiques 

MAT 1493* L a b o r a t o i r e de 
s t a t i s t i q u e des
c r i p t i v e 

MAT 2254 Fonctions com
p l e x e s I 

MAT 2373 Méthodes numé
r i q u e s I 

MAT 2544 C a l c u l diffé
r e n t i e l et 
intégral dans 
R n 

MAT 2254 Fonctions com
plexes I 

MAT 2373 Méthodes numé
r i q u e s I 

MAT 2544 C a l c u l diffé
r e n t i e l et inté
g r a l dans R n 

MAT 2594**Probabilités et 
s t a t i s t i q u e s I I 

et s ' i n s c r i r e à au moins 18 crédits parmi l e s cours s u i v a n t s : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 3263 Equations différentielles 
MAT 3293 Processus s t o c h a s t i q u e s 
MAT 3373 Méthodes de mathématiques 

appliquées 
MAT 3403 Modèles de l a recherche 

opérationnelle 
MAT 3793 Méthodes non paramétriques 

MAT 3173 Programmation non linéaire 
e t en nombres e n t i e r s 

MAT 3193 S t a t i s t i q u e mathématique 
MAT 3273 Méthodes numériques I I 
MAT 3613 Modèles s t a t i s t i q u e s 

linéaires 

et s ' i n s c r i r e â au moins 5 crédits sélectionnés parmi l e s 3 cours non c h o i s i s 
dans l a l i s t e précédente ou encore parmi l e s cours s u i v a n t s : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 2224 Algèbre I I 
MAT 2323 Mathématiques discrètes 
MAT 2384 S t r u c t u r e s des i n f o r m a t i o n s I 
MAT 3113 H i s t o i r e des mathématiques 
MAT 3343 Intégration et théorie des f o n c t i o n s 
MAT 3593 Théorie de l ' i n f o r m a t i o n 

MAT 1484 Programmation i n t e r n e des 
o r d i n a t e u r s 

MAT 1563 Géométrie 
MAT 1684 Traitement de données 
MAT 2213 Ensembles ordonnés 
MAT 3443 Théorie des f o n c t i o n s e t 

des espaces f o n c t i o n n e l s 
MAT 3983 S i m u l a t i o n de systèmes 
MAT 3993 Théorie de l'échantillon

nage 

et compléter l e s 92 crédits de son programme en s ' i n s c r i v a n t à au p l u s 6 crédits 
de cours hors département (ces cours étant s u j e t à l ' a p p r o b a t i o n du Département de 
mathématiques) ou encore à t o u t cours o f f e r t au département. 

* Ce cours n'est a c c e s s i b l e qu'aux étudiants i n s c r i t s en s e s s i o n 1, 2 ou 3. 
~* Déjà énuméré dans l e t r o n c commun. 
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Sciences 

3. BACCALAUREAT - Option mathématiques (informatique) 

Grade: bachelier ës sciences (B.Sc.) 

Cette c o n c e n t r a t i o n est o f f e r t e uniquement aux étudiants q u i f o n t l e u r s études 
selon l e régime coopératif. 

En p l u s d e . s u i v r e tous l e s cours du b l o c commun, l'étudiant d o i t s u i v r e tous l e s 
cours de l a l i s t e s u i v a n t e : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

MAT 2184 'Systèmes de pro
grammation 

MAT 2323 Mathématiques 
discrètes 

MAT 2384 S t r u c t u r e s des 
i n f o r m a t i o n s I 

TRIMESTRE D'HIVER TRIMESTRE D'ETE 

MAT 1484 Programmation MAT 2483 O r g a n i s a t i o n d'un 
i n t e r n e des o r d i n a t e u r I 
o r d i n a t e u r s MAT 2584 Langages de 

MAT 1684 Traitement de programmation 
• données MAT 2594* Probabilités e t 

s t a t i s t i q u e s I I 

et s ' i n s c r i r e à au moins 1 des 2 cours 
MAT 2173 Programmation linéaire (automne) 
MAT 2373 Méthodes numériques I ( h i v e r ou été) 

et s ' i n s c r i r e à au p l u s 24 crédits parmi l e s cours s u i v a n t s : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 3143 Conception de système I I 
MAT 3283 Systèmes d ' e x p l o i t a t i o n I I 
MAT 3683 C o n s t r u c t i o n de compilateurs 
MAT 3783 O r g a n i s a t i o n d'un o r d i n a t e u r I I 
MAT 3853 Téléinformatique 

MAT 3133 Conception de système I 
MAT 3183 Systèmes d ' e x p l o i t a t i o n I 
MAT 3313**Logique 
MAT 3583 Langages formels 
MAT 3863 S t r u c t u r e des i n f o r m a t i o n s 

I I 
MAT 3893**Systèmes à temps partagé 
MAT 3983 S i m u l a t i o n dé systèmes 

et compléter l e s 92 crédits de son programme en s ' i n s c r i v a n t à au p l u s 6 crédits 
de cours p r i s en dehors de ceux q u i sont o f f e r t s par l a s e c t i o n d'informatique 
(ces cours étant s u j e t s à l ' a p p r o b a t i o n du Département de mathématiques) et à un 
nombre adéquat de crédits c h o i s i s parmi l e s cours s u i v a n t s : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER TRIMESTRE D'ETE 

MAT 2173 Programmation MAT 1264 Modèles mathé- MAT 2373 
linéaire matiques 

MAT 3403 Modèles de l a MAT 2373 Méthodes numé-
recherche r i q u e s I 
opérationnelle MAT 3273 Méthodes numé-

MAT 3593 Théorie de r i q u e s I I 
l ' i n f o r m a t i o n MAT 3613 Modèles s t a t i s 

t i q u e s linéaires 
MAT 3993 Théorie de l'é

c h a n t i l l o n n a g e 

Méthodes numé
r i q u e s I 

* cours déjà énumëré dans l e t r o n c commun. 
** non o f f e r t en 1979-80. 
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4. BACCALAUREAT - Option mathématiques v 

Grade: bachelier 6s sciences (B.Sc.) 

En p l u s de s u i v r e tous l e s cours du b l o c commun, l'étudiant d o i t s ' i n s c r i r e à au 
moins 6 crédits des cours de là série 3000, s u i v r e un nombre adéquat de crédits 
c h o i s i s parmi l e s cours o f f e r t s dans l e s d i v e r s e s c o n c e n t r a t i o n s de mathématiques 
e t , s ' i l l e s o u h a i t e , s ' i n s c r i r e à au p l u s 6 crédits-de cours p r i s hors département, 
s u j e t s à l ' a p p r o b a t i o n du Département de mathématiques, l e t o u t devant t o t a l i s e r 
92 crédits.' 

I I PROGRAMMES DE TYPE MAJEURE-MINEURE ( 9 0 CRÉDITS) 

Le Département de mathématiques o f f r e également en c o l l a b o r a t i o n avec d'autres 
facultés l e s 3 programmes s u i v a n t s de baccalauréat de type majeure-mineure: mathé
matiques-économique, mathématiques-pédagogie et i n f o r m a t i q u e - a d m i n i s t r a t i o n . 

1. BACCALAUREAT - avec majeure en mathématiques et mineure en économique 

Grade: bachelier ès sciences (B.Sc.) 

Le programme comporte une majeure de 60 crédits en mathématiques dont 41 sont o b l i 
g a t o i r e s et une mineure en économique de 30 crédits dont 18 sont o b l i g a t o i r e s . 

MAJEURE 

Cours o b l i g a t o i r e s 

MAT 1244 Analyse I 
MAT 1264 Modèles mathématiques 
MAT 1324 Algèbre linéaire I 
MAT 1424 Algèbre linéaire I I 
MAT 1493 L a b o r a t o i r e de s t a t i s t i q u e d e s c r i p t i v e 
MAT 1544 Analyse I I 
MAT 1584 Algorithmique et programmation 
MAT 2173 Programmation linéaire 
MAT 2373 Méthodes numériques I 
MAT 2494 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s I 
MAT 2594 Probabilités et s t a t i s t i q u e s I I 

Cours à o p t i o n 

Un choix parmi l e s cours o f f e r t s dans l e s d i v e r s e s c o n c e n t r a t i o n s de mathématiques 
a f i n de t o t a l i s e r l e s 60 crédits de l a majeure. 

MINEURE 

Cours o b l i g a t o i r e s 

ECO 1013 P r i n c i p e s micro-économiques 
ECO 1113 P r i n c i p e s macro-économiques 
ECO 2123 Analyse micro-économique I 
ECO 2223 Analyse micro-économique I I 
ECO 2323 Analyse macro-économique I 
ECO 2423 Analyse macro-économique I I 

Cours à o p t i o n 

Un c h o i x parmi l e s cours o f f e r t s en économique a f i n de t o t a l i s e r l e s 30 crédits 
de l a mineure. 
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Sciences 

2. BACCALAUREAT - avec majeure en mathématiques et mineure en pédagogie 

Grade: bachelier ês sciences (B.Sc.) 

Cours obligatoire? (54 c rédi ts) Cours à o p t i o n : (au moins 6 crédits) 

MAT 1584 A l g o r i t h m i q u e et program
mation 

MAT 2173 Programmation linéaire 
MAT 2323 Mathématiques discrètes 
MAT 2444 Analyse I I I 

MAT 1224 Algèbre I 
MAT 1244 Analyse I 
MAT 1264 Modèles mathématiques 
MAT 1324 Algèbre linéaire I 
MAT 1424 Algèbre linéaire I I 
MAT 1544 Analyse I I 
MAT 2103 D i d a c t i q u e I 
MAT 2213 Ensembles ordonnés 
MAT 2224 Algèbre I I 
MAT 2233 I n t r o d u c t i o n â l a t o p o l o g i e 
MAT 2263 Géométrie 

MAT 2494 Probabilités et s t a t i s t i q u e s I. 
MAT 2594 Probabilités et s t a t i s t i q u e s I I 
MAT 3103 D i d a c t i q u e I I 
MAT 3113 H i s t o i r e des mathématiques 

ou compte tenu des cours prërequis, t o u t a u t r e cours des séries 2000 ou 3000. 
Pour l e s 30 crédits de l a mineure, v e u i l l e z c o n s u l t e r l ' a n n u a i r e de l a Formation 
des maîtres. 

3. BACCALAUREAT - majeure en informatique et mineure en sciences de l 'administration 

Grade: bachelier ês sciences (B.Sc.) 

Ce programme e s t o f f e r t uniquement aux étudiant q u i f o n t l e u r s études s e l o n l e 
régime coopératif. 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

Session 1 

ADM 1003 P r i n c i p e s d ' a d m i n i s t r a t i o n 
COM 1013 I n i t i a t i o n à l a comptabilité 
MAT 1584 A l g o r i t h m i q u e et programmation 
MAT 1924 Algèbre linéaire 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

S e s s i o n 3 

MAR 1003 Marketing I 
MAT 2184 Systèmes de programmation 
MAT 2323 Mathématiques discrètes 
MAT 2384 S t r u c t u r e s des i n f o r m a t i o n s I 

et 1 cours parmi: 

COM 1033 Comptabilité de g e s t i o n 
GRH 1203 Gestion du personnel 
MAT 2173 Programmation linéaire 

TRIMESTRE D'HIVER 

S e s s i o n 2 

GRH 1103 Aspects humains des orga
n i s a t i o n s 

MAT 1234 C a l c u l différentiel et 
intégral 

MAT 1484 Programmation i n t e r n e des 
o r d i n a t e u r s 

MAT 1684 Traitement de données 

TRIMESTRE D'ETE 

S e s s i o n 4 

FEC 1003 Finance I 
MAT 2194 S t a t i s t i q u e s appliquées 
GRH 4023 Théorie et s t r u c t u r e des 

o r g a n i s a t i o n s 

et 1 cours parmi: 

MAT 2373 Méthodes numériques I 
MAT 2483 O r g a n i s a t i o n d'un o r d i n a 

t e u r I 
MAT 2584 Langages de programmation 
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ou 1 cours à o p t i o n en s e s s i o n s 4, S ou 6 p l u s 1 cours parmi: 

COM 1033 Comptabilité de g e s t i o n 
FEC 1113 Environnement économique 
GRH 1203 G e s t i o n du personnel et 

r e l a t i o n s i n d u s t r i e l l e s 
MAR 2303 Comportement du consomma

t e u r 

TRIMESTRE D'HIVER 

Session-5 

MAT 3133 Conception de système I 
MQG 1313 G e s t i o n de l a p r o d u c t i o n 

et au moins 1 cours parmi: 

MAT 1264 Modèles mathématiques 
MAT 3183 Systèmes d ' e x p l o i t a t i o n I 
MAT 3863 S t r u c t u r e s des i n f o r m a t i o n s 
MAT 3983 S i m u l a t i o n de systèmes 

et au moins 1 cours parmi: 

COM 1033 Comptabilité de g e s t i o n 
FEC 1023 Finance I I 
FEC 1113 Environnement économique 
FEC 3103 Economie de l ' e n t r e p r i s e 
GRH 1203 Gestion du personnel et 

r e l a t i o n s i n d u s t r i e l l e s 
MAR 2303 Comportement du consommateur 
MAR 3403 Recherche en marketing 
GRH 4033 D i a g n o s t i c et développement 

o r g a n i s a t i o n n e l 

I I 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 

S e s s i o n 6 

MAT 3403 Modèles de l a recherche 
opérationnelle 

* et au moins 2 cours parmi : 

MAT 2173 Programmation linéaire 
MAT 3143 Conception de système I I 
MAT 3283 Systèmes d ' e x p l o i t a t i o n I I 
MAT 3783 O r g a n i s a t i o n d'un o r d i n a 

t e u r I I 
MAT 3853 Téléinformatique 

et au moins 1 cours parmi : 

ADM 1403 Aspects légaux des a f f a i r e s 
COM 1033 Comptabilité de g e s t i o n 
COM 2013 Comptabilité I I I 
FEC 1023 Finance I I 
FEC 2013 G e s t i o n du fonds de r o u l e - . 

ment 
GRH 1203 G e s t i o n du personnel et 

r e l a t i o n s i n d u s t r i e l l e s 
GRH 4033 D i a g n o s t i c et développement 

o r g a n i s a t i o n n e l 
MAR 2303 Comportement du consom

mateur 

L'étudiant d o i t réussir au moins 90 crédits pour compléter son programme. Pour y 
a r r i v e r , i l peut prendre des cours o p t i o n n e l s supplémentaires parmi ceux q u i sont 
o f f e r t s à l'intérieur du programme. I l peut également, s ' i l l e désire, c h o i s i r un 
maximum de 3 crédits de cours hors d i s c i p l i n e , ce c h o i x étant s u j e t à l ' a p p r o b a t i o n 
du Département de mathématiques. 

* Pour l e s étudiants i n s c r i t s en s e s s i o n 6 à l'automne 1979 et ayant réussi l e s 
cours MAT 2494 et MAT 2594 et un t o t a l de 51 crédits ou p l u s de cours de s i g l e 
MAT à l a f i n de l e u r 5 premières s e s s i o n s , l i r e "au moins 1 cours parmi": 
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Sciences 

I I I PROGRAMMES DIVERS 

Le Département de mathématiques c o l l a b o r e également â des programmes de l a Forma
t i o n des,maîtres et de l a Faculté des a r t s . 

PROGRAMMES DE- LA FORMATION DES MAITRES: 

a) Baccalauréat en enseignement p r i m a i r e ; 

b) Baccalauréat en enseignement à l ' e n f a c e inadaptée; 

c) Maîtrise en enseignement p r i m a i r e . 

Les cours s u i v a n t s , dont l a teneur e s t e s s e n t i e l l e m e n t d i d a c t i q u e , c o n s t i t u e n t l a 
série de cours o b l i g a t o i r e s que doivent s u i v r e , au Département de mathématiques, 
l e s étudiants de l a Formation des maîtres, engagés dans l'un ou l ' a u t r e des program
mes cités p l u s haut. Pour p l u s de détails, c o n s u l t e r l ' a n n u a i r e de l a Formation 
des maîtres. 

BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT PRIMAIRE ( d i s c i p l i n e c h o i s i e comme o b l i g a t o i r e : 
mathématiques) 

Grade: b a c h e l i e r en éducation (B.Ed.) 

MAT 1803 Ensembles et l o g i q u e MAT 2853 Probabilités et s t a t i s t i -
piÀT Idiï ftcliilioiii: e t f c - r i C t i c r i - ques 
MAT 1863 Géométrie MAT 3823 Algèbre 
MAT 2843 Arithmétique MAT 3833 Séminaire (cours e x c l u s i f 

au 1er c y c l e de l'élémen
t a i r e ) 

i MAT 3843 Séminaire (cours e x c l u s i f 
au 2e c y c l e de l'élémen
t a i r e ) 

BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT PRIMAIRE ( d i s c i p l i n e c h o i s i e comme f a c u l t a t i v e : 
mathématiques) 

Grade: b a c h e l i e r en éducation (B.Ed.) 

MAT 1873 Activités mathématiques I MAT 3873 Activités mathématiques I I 
MAT 2873 Activités mathématiques I I 

BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT A L'ENFANCE INADAPTEE (élémentaire) 

Grade: b a c h e l i e r en éducation (B.Ed.) 

MAT 2803 L a b o r a t o i r e de mathématiques I MAT 2813 L a b o r a t o i r e de mathémati
ques I I 

BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT A L'ENFANCE INADAPTEE (secondaire) 

Grade: b a c h e l i e r en éducation (B.Ed.) 

MAT 1853 Activités d'éveil mathématiques 
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MAITRISE EN ENSEIGNEMENT PRIMAIRE (mathématiques) 

Grade: maître en éducation (M.Ed.) 

a) 1 cours (3 crédits) parmi l e s s u i v a n t s : 

MAT 4823 Algèbre MAT 4863 Géométrie 

b) 1 cours (3 crédits) parmi l e s s u i v a n t s : 

MAT 1224 Algèbre I (pour l e s étudiants 
q u i ne f e r a i e n t pas MAT 4823) 

MAT 1584 Algorithmique et programmation 

c) 2 séminaires (6 crédits) 

MAT 4873 Séminaire sur l a d i d a c t i q u e 
des mathématiques 

MAT 2323 Mathématiques discrètes 
MAT 3113 H i s t o i r e des mathématiques 
MAT 4883 Séminaire • 

MAT 4893 Séminaire sur l e s expé
r i m e n t a t i o n s menées par 
l e s étudiants 

PROGRAMMES DE LA FACULTÉ DES ARTS 

Les cours s u i v a n t s c o n s t i t u e n t l a série de cours o b l i g a t o i r e s de l a mineure en mathé
matiques que doivent s u i v r e , à l a Faculté des s c i e n c e s , l e s étudiants de l a Faculté 
des a r t s dans l e programme de baccalauréat avec majeure en économique et mineure en 
mathématiques. 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 1324 Algèbre linéaire I 
MAT 1584 Algorithmique et programmation 
MAT 1943 C a l c u l différentiel et intégral 
MAT 2494 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s I 

MAT 1424 
MAT 1963 

MAT 2594 

Algèbre linéaire I I 
C a l c u l différentiel e t 
intégral 
Probabilités et s t a t i s t i 
ques I I 

Deux autres cours dont l'un en mathématiques (par exemple l e cours MAT 1493, 
L a b o r a t o i r e de s t a t i s t i q u e s d e s c r i p t i v e s ) et l ' a u t r e , au c h o i x , en mathématiques ou 
en économique. 

Les cours s u i v a n t s c o n s t i t u e n t l a série de cours o b l i g a t o i r e s de l a mineure en 
mathématiques que d o i v e n t s u i v r e , à l a Faculté des s c i e n c e s , l e s étudiants de l a 
Faculté des a r t s engagés dans l e programme de baccalauréat avec majeure en géographie 
et mineure en mathématiques. Pour p l u s de détails1, c o n s u l t e r l ' a n n u a i r e de l a 
Faculté des a r t s , s e c t i o n du Département de géographie. 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 1293 S t a t i s t i q u e I MAT 1393 
MAT 1584 Algorithmique e t programmation MAT 1684 
MAT 1943 C a l c u l différentiel et intégral MAT 1763 
MAT 2323 Mathématiques discrêtes MAT 1934 
MQG 1213 Méthodes a n a l y t i q u e s de g e s t i o n I MAT 1963 

S t a t i s t i q u e I I 
Traitement de données 
Equations- différentielles 
Algèbre linéaire 
C a l c u l différentiel et 
intégral I I 
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Le Département de mathématiques c o l l a b o r e e n f i n à un programme o f f e r t par 1 
Département de philosophie de l a Faculté des a r t s . Les étudiants i n s c r i t s 
ce programme devront s u i v r e un minimum de 30 crédits parmi l e s cours de l a 
l i s t e s u i v a n t e . 

MAT 1224 Algèbre I -
MAT 1244 Analyse I 
MAT 1264- Modèles mathématiques 
MAT 1324 Algèbre linéaire I 
MAT 1563 Géométrie 
MAT 1584 A l g o r i t h m i q u e et programmation 
MAT 2173 Programmation linéaire 
MAT 2213 Ensembles ordonnés 
MAT 2233 I n t r o d u c t i o n à l a t o p o l o g i e 
MAT 2323 Mathématiques discrètes 
MAT 2494 Probabilités et s t a t i s t i q u e s I 
MAT 3113 H i s t o i r e des mathématiques 
MAT 3313* Logique 

Non o f f e r t en 1979-80. 
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B) PROGRAMME DE 2E CYCLE 

TITRE: Maîtrise en mathématiques 

GRADE: Maître ès s c i e n c e s SIGLE: M.Sc. 

DUREE MINIMALE: 3 t r i m e s t r e s CREDITS: 45 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le candidat d o i t : 

a) E t r e jugé apte à entreprendre des études de 2e c y c l e u n i v e r s i t a i r e ; 

b) a v o i r complété avec succès un programme de baccalauréat en mathématiques 
d'une université reconnue, ou posséder un diplôme-équivalent en mathématiques 
ou, par exemple, en s t a t i s t i q u e s , en i n f o r m a t i q u e ou en recherche opération
n e l l e ; 

c) s'être classé dans l a I r e moitié de sa c l a s s e avec une moyenne cumulative d'au 
moins 2.20, dans un système où l a moyenne cumulative maximale e s t 4.00, ou 
a v o i r obtenu des résultats académiques jugés équivalents (par exemple 70%); 

d) s'assurer, auprès du D i r e c t e u r du Département de mathématiques, l o r s q u ' i l 
formule sa demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département de 
mathématiques accepte de d i r i g e r ses travaux de recherche. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s . Département de mathématiques. 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Le but de ce programme e s t de permettre à l'étudiant d'approfondir et d'intégrer 
ses connaissances en mathématiques, de commencer à se spécialiser dans un s e c t e u r 
de c e t t e s c i e n c e , de s ' i n i t i e r à l a recherche e t , s ' i l y a l i e u , d ' a p p l i q u e r l e s 
mathématiques aux sciences physiques, aux s c i e n c e s humaines ou aux s c i e n c e s de 
l a g e s t i o n . L'importance r e l a t i v e de ces d i v e r s o b j e c t i f s e s t naturellement fonc
t i o n des intérêts p a r t i c u l i e r s de l'étudiant à l'égard des mathématiques et de 
l e u r s a p p l i c a t i o n s ou à l'égard de l ' i n f o r m a t i q u e . 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i à temps complet. 

ACTIVITES DU PROGRAMME 

Ce programme comprend c i n q cours, une recherche et l a rédaction d'un mémoire. 

Cours (au moins 18 crédits) 

Le programme comporte 5 cours dont au moins 3 d o i v e n t être c h o i s i s dans l a l i s t e 
q u i s u i t . Les a u t r e s cours peuvent être c h o i s i s parmi l e s cours de niveau 3000 
du Département. Le c h o i x des cours d o i t être sanctionné par l a Faculté et t i e n d r a 
compte de l ' o r i e n t a t i o n de l'étudiant, de l ' a v i s de son d i r e c t e u r de recherche et 
de l a disponibilité ou non de c e r t a i n s cours. (Dans c e t t e l i s t e , l e s cours sont 
regroupés par d i s c i p l i n e ) . ' 
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Sciences 

MAT 5244 Mesure et intégration 4 • crédits 

MAT 5274 Théorie de l ' a p p r o x i m a t i o n 4 crédits 

MAT 5334 Topologie général . 4 crédits 

MAT 5444 Analyse f o n c t i o n n e l l e I I 4 crédits 

MAT 5224 Théorie des catégories 4 crédits 
MAT 5234 Topologie algébrique 4 crédits 

MAT 5434 Géométrie combinatoire 4 crédits 
MAT 5454 Thèmes c h o i s i s d'algèbre 4 crédits 

MAT 4234 Probabilités 4 crédits 

MAT 5694 Modèles de probabilité appliquée 4 crédits 

MAT 4394 Recherche opérationnelle 4 crédits 

MAT 5404 Analyse multicritère 4 crédits 

MAT 5504 Programmation linéaire en nombres e n t i e r s 4 crédits 

MAT 5194 S t a t i s t i q u e appliquée 4 crédits 

MAT 5294 Tests d'hypothèses 4 crédits 

MAT 5394 Théorie de l a décision 4 crédits 

MAT 5494 Séries chronologiques 4 crédits 

MAT 5994 S t a t i s t i q u e non paramétrique 4 crédits 

MAT 5184 O r g a n i s a t i o n et recherche de 1'information 4 crédits 

MAT 5284 Théorie des automates et des langages 
.formels I 4 crédits 

MAT 5384 Théorie des automates et des langages 
formels I I 4 crédits 

MAT 5584 Fiabilité des systèmes 4 crédits 

MAT 5784 Analyse syntaxique 4 crédits 

MAT 5984 S i m u l a t i o n de modèles 4 crédits 

RECHERCHE (14 crédits) 

Les activités de recherche du candidat sont étalées sur t o u t e l a durée du 
programme; e l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n en b l o c de 14 crédits au 
d o s s i e r du candidat l o r s q u e son mémoire a été accepté. 

MEMOIRE (13 crédits) 

Le mémoire e s t un document écrit dans l e q u e l l e candidat présente l e s résultats 
de ses travaux de recherche. Le mémoire e s t sanctionné par l ' a t t r i b u t i o n de 13 
crédits au d o s s i e r du candidat l o r s q u ' i l e s t accepté par l e j u r y prévu aux règle
ments . 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Le programme comporte des activités de recherche dans l'un ou l ' a u t r e des 
domaines s u i v a n t s : 

En mathématiques pures: Analyse 
Combinatoire 
Géométrie 
Probabilités 
Topologie e t t o p o l o g i e algébrique 

En mathématiques appliquées: Recherche opérationnelle 
S t a t i s t i q u e 

En i n f o r m a t i q u e : Fiabilité des systèmes 
S i m u l a t i o n des systèmes 
Théorie des langages 
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S i a E : Ph.D. 

CREDITS: 90 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le candidat d o i t : 

a) E t r e jugé apte à entreprendre des études d o c t o r a l e s en mathématiques; 

b) être t i t u l a i r e d'un diplôme de 2e c y c l e en mathématiques ou l'équivalent; 

c) s ' a s s u r e r , auprès du d i r e c t e u r du Département de mathématiques, l o r s q u ' i l 
formule sa demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département 
de mathématiques accepte de d i r i g e r ses travaux de recherche. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s , Département de mathématiques. 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Former des chercheurs autonomes t o u t en assurant un approfondissement des 
connaissances générales du candidat en mathématiques. 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i à temps complet. 

ACTIVITES DU PROGRAMME* 

Ce programme comporte 4 cours c h o i s i s dans l a l i s t e s u i v a n t e ; ce c h o i x t i e n t 
compte de l ' o r i e n t a t i o n de l'étudiant, de l ' a v i s de son d i r e c t e u r de recherche 
et de l a disponibilité ou non de c e r t a i n s cours. (Dans c e t t e l i s t e , l e s cours 
sont regroupés par d i s c i p l i n e . ) 

MAT 5244 Mesure et intégration 4 crédits 
MAT 5274 Théorie de 1'approximation 4 crédits 
MAT 5334 Topologie générale 4 crédits 
MAT 5344 Analyse f o n c t i o n n e l l e I 4 crédits 
MAT 5444 Analyse f o n c t i o n n e l l e I I 4 crédits 

MAT 5224 Théorie des catégories 4 crédits 
MAT 5234 Topologie algébrique 4 crédits 
MAT 5424 Thèmes c h o i s i s d'algèbre 4 crédits 
MAT 5434 Géométrie combinatoire 4 crédits 

MAT 4294 Probabilité 4 crédits 
MAT 5694 Modèles de probabilité appliquée 4 crédits 

MAT 4394 Recherche opérationnelle 4 crédits 
MAT 5404 Analyse multicritêre 4 crédits 
MAT 5504 Programmation linéaire en nombres e n t i e r s 4 crédits 

* L'étudiant q u i ne maîtrise pas suffisamment l ' a n g l a i s pour l i r e couramment 1 
t e x t e s s c i e n t i f i q u e s dans c e t t e langue peut s'attendre à des difficultés con 
dérables dans l a p o u r s u i t e de ses travaux. 

C) PROGRAMME DE 3E CYCLE 

TITRE: Doctorat en mathématiques 

GRADE: P h i l o s o p h i a e d o c t o r 

DUREE MINIMALE: 6 t r i m e s t r e s 
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Sciences 

MAT 5194 S t a t i s t i q u e appliquée 4 crédits 

MAT 5294 Tests d'hypothèses 4 crédits 

MAT 5394 Théorie de l a décision 4 crédits 
MAT 5494 Séries chronologiques 4 crédits 
MAT 5594 S t a t i s t i q u e s non-paramétriques 4 crédits 

MAT 5184 O r g a n i s a t i o n et recherche de 1 ' i n f o r m a t i o n 4 crédits 
MAT 5284 Théorie des automates et des langages 

formels I 4 crédits 
MAT 5384 Théorie des automates et des langages 

formels I I 4 crédits 
MAT 5584 Fiabilité des systèmes 4 crédits 
MAT 5784 Analyse syntaxique 4 crédits 
MAT 5984 S i m u l a t i o n de modèles 4 crédits 

EXAMEN GENERAL (12 crédits) 

Au p l u s t a r d 1 an après sa I r e i n s c r i p t i o n , l e candidat au d o c t o r a t d o i t s u b i r un 
examen général comportant une épreuve écrite ou une épreuve o r a l e devant un j u r y 
d'au moins 3 membres. La nature de l'examen général et l a composition du j u r y 
sont déterminées par l a Faculté. 

L'étudiant d o i t a l o r s f a i r e preuve d'une connaissance approfondie du domaine 
dans l e q u e l i l se spécialise et d'une connaissance adéquate dans l e s domaines 
connexes. 

Cet examen e s t sanctionné, sur réussite, par l ' a t t r i b u t i o n de 12 crédits. 

RECHERCHE (37 crédits) 

Les activités de recherche c o n s t i t u e n t un élément fondamental de ce programme et 
e l l e s s'étalent sur t o u t e sa durée. E l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n ' 
en b l o c de 37 crédits au d o s s i e r du candidat l o r s q u ' i l a soutenu sa thèse et 
que c e l l e - c i a été acceptée par l e j u r y prévu aux règlements. 

THESE (25 crédits) 

La thèse e s t un document écrit dans l e q u e l l'étudiant présente l e s résultats de 
ses travaux de recherche. L ' a c c e p t a t i o n de l a thèse par l e j u r y prévu aux règle
ments est sanctionnée par l ' a t t r i b u t i o n de 25 crédits au d o s s i e r de l'étudiant. 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Le programme comporte des activités de recherche dans l'un ou l ' a u t r e des domaines 
s u i v a n t s : 

- Géométrie combinatoire; 
analyse et analyse f o n c t i o n n e l l e ; 
probabilité et s t a t i s t i q u e ; 
recherche opérationnelle; 

- s i m u l a t i o n et fiabilité des systèmes. 
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PHYSIQUE 

A) PROGRAMME DE 1ER CYCLE ( 9 2 CRÉDITS) 

1. BACCALAUREAT - Option physique 

Grade: b a c h e l i e r ês s c i e n c e s (B.Sc.) 

Cours o b l i g a t o i r e s (73 crédits) 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER TRIMESTRE D'ETE 

MAT 1943 C a l c u l différentiel MAT 1934 Algèbre l i - PHY 2224 Physique s t a t i s 
et intégral I néaire t i q u e 

MAT 2744 C a l c u l différentiel MAT 1954 C a l c u l diffé- PHY 2323 Théorie des ondes 
e t intégral I I I r e n t i e l et PHY 2514 Mécanique quan

PHY 1114 Mécanique I intégral I I t i q u e I 
PHY 1312 Optique PHY 1212 Thermodynamique PHY 2933 Travaux p r a t i q u e s 
PHY 1482 C i r c u i t s électriques PHY 1404 Electricité et IV 
PHY 1912 Travaux p r a t i q u e s I magnétisme • 
PHY 2114 Mécanique I I PHY 1932 Travaux p r a t i q u e s 
PHY 2353 Physique quantique I I 
PHY 2843 E l e c t r o n i q u e PHY 2224 Physique s t a t i s 
PHY 2913 Travaux p r a t i q u e s t i q u e 

I I I PHY 2323 Théorie des ondes 
PHY 3424 Théorie électro PHY 2514 Mécanique quan

magnétique t i q u e I 
PHY 3513 Mécanique quan PHY 2933 Travaux p r a t i q u e s 

t i q u e I I IV 
PHY 3913 Travaux p r a t i q u e s V PHY 3933 Travaux p r a t i q u e s 

VI 

Cours à o p t i o n (29 crédits dont un minimum de 19 parmi l e s cours s u i v a n t s ) 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

MAT 1584 A l g o r i t h m i q u e e t programmation 
CHM 1133 Chimie inorganique I 

PHY 2302 Optique physique 
PHY 2482 , Astrophysique 

Ces cours seront o f f e r t s s o i t au t r i m e s t r e d'automne, s o i t au t r i m e s t r e d ' h i v e r 
( v o i r note a ) . 

PHY 3132 Mécanique I I I 
PHY 3303 Physique atomique et moléculaire 
PHY 3713 Physique du s o l i d e 
PHY 3813 Physique mathématique 

PHY 3473 Physique des plasmas 
PHY 3603 Physique nucléaire 
PHY 3663 Physique des p a r t i c u l e s 

élémentaires 

Notes 

a) Le Département ne peut s'engager à o f f r i r un cours à o p t i o n q u i ne réunirait 
pas un nombre s u f f i s a n t de c a n d i d a t s . Les étudiants ont intérêt à f a i r e 
l e u r choix de cours à o p t i o n au p l u s t a r d en f i n de s e s s i o n 4, c e c i permet
t a n t au Département de d i s t r i b u e r l e s cours à o p t i o n de manière optimale par 
rapport aux t r i m e s t r e s d'automne ou d ' h i v e r . 

b) Un s e u l cours MAT 1584 et CHM 1133 peut être comptabilisé à t i t r e de cours 
à o p t i o n . L'étudiant devra de p l u s s ' i n s c r i r e au cours de son choix dès sa 
I r e s e s s i o n . 

c) L'étudiant peut s ' i n s c r i r e â des cours hors programme de son c h o i x avec 
l ' a p p r o b a t i o n du secrétaire de l a Faculté. 
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Sciences 

De p l u s , l e Département de physique c o l l a b o r e à un programme o f f e r t p a r l a D i r e c 
t i o n générale de l a Formation des maîtres. 

2. BACCALAUREAT - avec majeure en physique e t mineure en pédagogie 

Grade: b a c h e l i e r es s c i e n c e s (B.Sc.) 

Cours o b l i g a t o i r e s (40 crédits) 

MAT 1934 Algèbre linéaire 

MAT 1943 C a l c u l différentiel e t intégral I 
MAT 1954 C a l c u l différentiel et,intégral I I 
PHY 1114 Mécanique I 
PHY 1212 Thermodynamique 
PHY 1312 Optique 
PHY 1404 Electricité et magnétisme 
PHY 1482 C i r c u i t s électriques 
PHY 1912 Travaux p r a t i q u e s de physique I 
PHY 1932 Travaux p r a t i q u e s de physique I I 
PHY 2063 D i d a c t i q u e de l a physique I 
PHY 2083 D i d a c t i q u e de l a physique I I 
PHY 2343 Physique quantique 
PHY 2913 Travaux p r a t i q u e s de physique I I I 

Cours à o p t i o n (au moins 20 crédits) 

CHM 1133 Chimie inorganique I 
MAT 1584 A l g o r i t h m i q u e e t programmation 
MAT 2744 C a l c u l différentiel et intégral I I I 
PHY 2114 Mécanique I I 
PHY 2224 Physique s t a t i s t i q u e 
PHY 2323 Théorie des ondes 
PHY 2482 Astrophysique 
PHY 2514 Mécanique quantique I 
PHY 2843 E l e c t r o n i q u e 
PHY 2933 Travaux p r a t i q u e s de physique IV 

Le Département de physique c o l l a b o r e également i un programme o f f e r t par l e 
Département de p h i l o s o p h i e de l a ̂ acuité des a r t s . Les étudiants i n s c r i t s à ce 
programme devront s u i v r e un minimum de 30 crédits parmi l e s cours de l a l i s t e 
s u i v a n t e : 

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER 

CHM 1133 Chimie inorganique I 
MAT 1943 C a l c u l différentiel et 

intégral I 
PHY 1114 Mécanique I 
PHY 1312 Optique 
PHY 1482 C i r c u i t s électriques 
PHY 1912 Travaux p r a t i q u e s I 
PHY 2353 Physique quantique 

MAT 1934 Algèbre linéaire 
MAT 1954 C a l c u l différentiel et 

intégral I I 
PHY 1212 Thermodynamique 
PHY 1404 Electricité e t nagnétisme 
PHY 1932 Travaux p r a t i q u e s I I 
PHY 2323 Théorie des ondes 
PHY 2482 .Astrophysique 

/ 
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B ) PROGRAMME DE 2 E CYCLE 

TITRE: Maîtrise en physique 

GRADE: Maître ès s c i e n c e s SIGLE: M.Sc. 

DUREE MINIMALE: 3 t r i m e s t r e s CREDITS: 45 

CONDITIONS D'ADMISSION 
- l 

Le candidat d o i t : 

a) E t r e jugé apte i entreprendre des études de 2e c y c l e u n i v e r s i t a i r e ; 

b) a v o i r complété avec succès un programme de baccalauréat en physique d'une 
université reconnue, ou posséder un diplôme jugé équivalent; 

c) s'être classé dans l a I r e moitié de sa c l a s s e avec une moyenne cumulative 
d'au moins 2.20, dans un système où l a moyenne cumulative maximale e s t 
4.00, ou a v o i r obtenu des résultats académiques jugés équivalents (par 
exemple 70%); 

d) s ' a s s u r e r , auprès du d i r e c t e u r du Département de physique, l o r s q u ' i l 
formule sa demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département 
de physique accepte de d i r i g e r ses travaux de recherche. 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s . Département de physique. 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Ce programme avec accent sur l a recherche permet â l'étudiant d'approfondir 
ses connaissances générales en physique, de commencer à se spécialiser dans 
un secteur de l a physique e t de s ' i n i t i e r â l a recherche. 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i â temps complet. 

ACTIVITES DU PROGRAMME 

Ce programme comporte 3 types d'activités qu'on peut regrouper sous l e s t i t r e s 
s u i v a n t s : cours, recherche, mémoire. 

Cours (13 crédits) 

Cours o b l i g a t o i r e s (9 crédits) 

PHY 5001 Séminaire 1 crédit 
PHY 5204 Physique s t a t i s t i q u e 4 crédits" 
PHY 5524 Mécanique quantique I 4 crédits 

Cours à o p t i o n (4 crédits) 

L'étudiant d o i t s ' i n s c r i r e â l'un des cours de l a l i s t e s u i v a n t e , en tenant 
compte de son o r i e n t a t i o n et de l a disponibilité ou non de c e r t a i n s cours; ce 
choix d o i t S t r e approuvé par l a Faculté. 

PHY 5144 Théorie de l a d i f f u s i o n 4 crédits 
PHY 5344 Physique atomique et moléculaire 4 crédits 
PHY 5484 Physique des plasmas 4 crédits 
PHY 5704 Physique du s o l i d e 4 crédits 
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S c i e n c e s 

RECHERCHE (22 crédits) 

Les activités de recherche du candidat sont étalées sur t o u t e l a durée du programme; 
e l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n en b l o c de 22 crédits à son d o s s i e r l o r s 
que son mémoire a été accepté. 

MEMOIRE (10 crédits) 

Le mémoire e s t un document écrit dans l e q u e l l e c a n d i d a t présente l e s résultats 
de ses travaux de recherche. Le mémoire e s t sanctionné par l ' a t t r i b u t i o n de' 10 
crédits au d o s s i e r du candidat l o r s q u ' i l e s t accepté par l e j u r y prévu aux règle
ments . 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Physique de l a matière condensée 
Propriétés de t r a n s p o r t , propriétés optiques et magnéto-optiques des semiconducteurs 
inorganiques et organiques. U l t r a s o n s et phonons aux basses températures. Etudes 
des s t r u c t u r e s en couches p a r neutrons et rayons-X. Propriétés s u p e r c o n d u c t r i c e s 
des s t r u c t u r e s en couches. 

Physique théorique 
A l l i a g e s quantiques, s t r u c t u r e de bandes des a l l i a g e s t e r n a i r e s , modes plasmons 
dans l e s s t r u c t u r e s métal-isolant-semiconducteur, modes plasmons des l i q u i d e s 
p o l a i r e s ' e t l e s s t r u c t u r e s en couches, i n t e r a c t i o n électron-phonon dans l e s s o l i 
des q u a s i - u n i d i m e n s i o n n e l s , t r a n s i t i o n s de phase dans l e s systèmes mésomorphes. 
Capture des muons et des pions par des molécules simples (H^, NaCl). Auto
i o n i s a t i o n dans l e s gaz r a r e s . 

Physiques des hautes températures 
Mesure de l a température, densité électronique e t composition du plasma, échanges 
thermiques e n t r e des p a r t i c u l e s et un gaz chaud. 
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C) PROGRAMME DE 3E CYCLE 

TITRE: Doctorat en physique 

GRADE: P h i l o s o p h i a e d o c t o r SIGLE: Ph.D. 

DUREE MINIMALE: 6 t r i m e s t r e s CREDITS: 90 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Le candidat d o i t : / 

a) E t r e jugé apte â entreprendre des études d o c t o r a l e s en physique; 

b) S t r e t i t u l a i r e d'un diplGme de 2e c y c l e en physique ou l'équivalent; 

c) s ' a s s u r e r , auprès du d i r e c t e u r du Département de physique, l o r s q u ' i l formule 
sa demande d'admission, qu'au moins un p r o f e s s e u r du Département de physique 
accepte de d i r i g e r ses travaux de recherche, 

JURIDICTION 

Faculté des s c i e n c e s . Département de physique. 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Former des chercheurs autonomes t o u t en assurant un approfondissement des con
naissances générales du candidat en physique. 

INSCRIPTION 

Ce programme d o i t être p o u r s u i v i S temps complet, 

ACTIVITES DU PROGRAMME* 

Ce programme comporte des' activités qu'on peut regrouper sous l e s t i t r e s s u i v a n t s : 
cours, examen général, recherche e t thèse. 

Cours (14 crédits) 

Cours o b l i g a t o i r e s (5 crédits) 

PHY S011 Séminaire 1 crédit 
PHY 5021 Séminaire 1 crédit 
PHY 5533 Mécanique quantique I I 3 crédits 

Cours à o p t i o n (9 crédits au minimum) 

PHY 5144 Théorie de l a d i f f u s i o n 4 crédits 
PHY 5183 Théorie des groupes 3 crédits 
PHY 5204 Physique s t a t i s t i q u e 4 crédits 
PHY 5323 Problème 3 N corps 3 crédits 
PHY 5344 Physique atomique e t moléculaire 4 crédits 
PHY 5423 ' Electrodynamique c l a s s i q u e 3 crédits 
PHY 5484 Physique des plasmas 4 crédits 
PHY 5524 Mécanique quantique I 4 crédits 
PHY 5704 Physique du s o l i d e 4 crédits 

* L'étudiant q u i ne maîtrise pas suffisamment l ' a n g l a i s pour l i r e couramment l e s 
t e x t e s s c i e n t i f i q u e s dans c e t t e langue peut s'attendre â des difficultés c o n s i 
dérables dans l a p o u r s u i t e de ses travaux. s 

I 
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S c i e n c e s 

PHY 5723 Théorie du s o l i d e 3. crédits 
PHY 5753 Phénomènes de t r a n s p o r t et propriétés op

t i q u e s des s o l i d e s 3 crédits 
PHY 5773 Propriétés des s o l i d e s aux basses températures 3 crédits 
PHY 5823 Méthodes de physique théorique 3 crédits 

EXAMEN GENERAL (3 crédits) 

Au p l u s t a r d 1 an après sa I r e i n s c r i p t i o n , l e c a n d i d a t au d o c t o r a t d o i t s u b i r un 
examen général comportant une épreuve-écrite ou une épreuve o r a l e devant un j u r y 
d'au moins 3 membres. La nature de l'examen général et l a composition du j u r y 
sont déterminées par l a Faculté. 

L'étudiant d o i t a l o r s f a i r e preuve d'une connaissance approfondie du domaine dans 
l e q u e l i l se spécialise et d'une connaissance adéquate dans l e s domaines connexes. 

Cet examen est sanctionné, sur réussite, par l ' a t t r i b u t i o n de 3 crédits au d o s s i e r 
de l'étudiant. 

RECHERCHE (48 crédits) 

Les activités de recherche du candidat sont étalées sur t o u t e l a durée du program
me: e l l e s sont sanctionnées par l ' a t t r i b u t i o n en b l o c de 48 crédits â son d o s s i e r 
l o r s q u e sa thèse a été acceptée. 

THESE (25 crédits) 

La thèse e s t un document écrit dans l e q u e l l'étudiant présente l e s résultats de 
ses travaux de recherche. L ' a c c e p t a t i o n de l a thèse par l e j u r y prévu aux règle
ments est sanctionnée par l ' a t t r i b u t i o n de 25 crédits au d o s s i e r de l'étudiant. 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Physique de l a matière condensée 
Propriétés de t r a n s p o r t , propriétés optiques et magnéto-optiques des semiconducteurs 
inorganiques et organiques. U l t r a s o n s et phonons aux'basses températures. Etude 
des s t r u c t u r e s en couches par neutrons et rayons-X. Propriétés s u p e r c o n d u c t r i c e s 
des s t r u c t u r e s en couches. 

Physique théorique 
A l l i a g e s quantiques, s t r u c t u r e de bandes des a l l i a g e s t e r n a i r e s , modes plasmons 
dans l e s s t r u c t u r e s mëtal-isolant-semiconducteur, modes plasmons des l i q u i d e s 
p o l a i r e s et l e s s t r u c t u r e s en couches, i n t e r a c t i o n électron-honon dans l e s s o l i d e s 
q u a s i - u n i d i m e n s i o n n e l s , t r a n s i t i o n s de phase dans l e s systèmes mësomorphes. Cap
t u r e des muons et des pions par des molécules simples (H_, NaCl). A u t o - i o n i s a t i o n 
dans l e s gaz r a r e s . 

Physique des hautes températures 
Mesure de l a température, densité électronique et composition du plasma, échanges 
thermiques entre des p a r t i c u l e s et un gaz chaud. 
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PROGRAMME DE 2 E CYCLE 

La Faculté des s c i e n c e s en c o l l a b o r a t i o n avec l a Faculté des s c i e n c e s appliquées 
o f f r e un programme de Maîtrise en environnement. 

TITRE: Maîtrise en environnement 

GRADE: Maître en environnement SIGLE: M.Env. 

DUREE MINIMALE: 4 t r i m e s t r e s CREOITS: 60 

CONDITIONS D'ADMISSION 

E s t a d m i s s i b l e , après examen de son d o s s i e r académique, t o u t candidat possédant 
un grade de 1er c y c l e en s c i e n c e s , en s c i e n c e s appliquées ou t o u t a u t r e diplôme 
jugé équivalent. 

JURIDICTION 

Comité de programme. 
Faculté des s c i e n c e s appliquées et Faculté des s c i e n c e s 

OBJECTIFS DU PROGRAMME 

Ce programme avec accent sur l e s cours (type Q permet aux candidats d'élargir 
l e u r s connaissances dans des domaines très différents t o u t en r e s t a n t en r e l a t i o n 
d i r e c t e avec l e s problèmes liés à l'environnement. 

INSCRIPTION 

Ce programme nécessite l ' i n s c r i p t i o n 3 temps complet durant 4 t r i m e s t r e s consécu
t i f s (automne-hiver-été-automne). I l ne peut pas être s u i v i 3 temps p a r t i e l . 

Cours du programme (36 crédits minimum) 

Cours o b l i g a t o i r e s (27 crédits) 

BIO 2103 E c o l o g i e générale 
BIO 5143 B i o l o g i e du m i l i e u I I I 
CHM 4103 Chimie du m i l i e u 
GEO 2233 Télédétection I 
OPU 3153 D r o i t de l'environnement 
SCA 760 Modélisation e t s i m u l a t i o n 
SCA 761 Séminaire en environnement 
SCA 763 G e s t i o n des déchets s o l i d e s 
Choix e n t r e : 
SCA 353 Génie s a n i t a i r e 
SCA 613 Traitement des eaux usées i n d u s t r i e l l e s 

crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédits 
crédi t s 
crédits 
crédits 

crédits 
crédits 

Les candidats q u i a u r a i e n t déjà s u i v i avec succès un ou p l u s i e u r s des cours men
tionnés c i - d e s s u s devront compléter l e u r programme par des cours 3 o p t i o n c h o i s i s 
dans l a l i s t e q u i s u i t . 

Cours à o p t i o n (9 crédits) 

Ces cours 3 o p t i o n se répartissent en cours de n i v e l a g e e t en cours de spécialisa
t i o n . Le choix de l'étudiant d o i t être approuvé par l a Faculté et i l dépend de l a 
disponibilité ou non de c e r t a i n s cours. 
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S c i e n c e s 

Cours de n i v e l a g e 3 crédits 
BIO 3103* B i o l o g i e du m i l i e u I 3 crédits 
BIO 3123* B i o l o g i e du m i l i e u I I 3 crédits 
CHM 1783 Chimie physique 3 crédits 
SCA 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 3 crédits 

* Ces cours ne peuvent être c h o i s i s par l e s étudiants ayant complété avec succès 
un programme de baccalauréat en b i o l o g i e . 

Cours de spécialisation 

BIO 2171 Travaux p r a t i q u e s d'écologie appliquée 1 crédit 
BIO 2322 P h y c o l o g i e 2 crédits 
BIO 2331 Phycologie (TP) 1 crédit 
BIO 2342 Mycologie 2 crédits 
BIO 2351 Mycologie (TP) 1 crédit 
BIO 3401 Taxonomie des p l a n t e s v a s c u l a i r e s I 1 crédit 
BIO 3412 Taxonomie des p l a n t e s v a s c u l a i r e s I (TP) 2 crédits 
BIO 3622 I c h t y o l o g i e 2 crédits 
BIO 3631 I c h t y o l o g i e (TP) 1 crédit 
CHM 2223 Analyse i n s t r u m e n t a l e 3 crédits 
CHM 3213 Analyse i n s t r u m e n t a l e (TP) 3 crédits 
CHM 32 22 Analyse organique 2 crédits 
CHM 3314 Techniques a n a l y t i q u e s modernes 4 crédits 
CHM 3913 E l e c t r o c h i m i e 3 crédits 
CHM 5033 E l e c t r o a n a l y s e (TP) 3 crédits 
CHM 5043 Spectroanalyse (TP) 3 crédits 
CHM 5253 Méthodes de séparation (TP) 3 crédits 
CHM 5263 Analyse physico-chimique (TP) 3 crédits 
CHM 5623 S p e c t r o s c o p i e a n a l y t i q u e 3 crédits 
GEO 2333 Télédétection I I 3 crédits 
GEO 3153 Aménagement régional 3 crédits 
SCA 349 Hydrogéologie 3 crédits 
SCA 358 Contrôle_de qualité des eaux 3 crédits 
SCA 363 Modèles p r o b a b i l i s t e s 3 crédits 
SCA 380 Santé publique 3 crédits 
SCA 661 Procédés de t r a i t e m e n t s des eaux 3 crédits 
SCA 674 Traitement de l a p o l l u t i o n de l ' a i r 3 crédits 

ESSAI 

Le candidat e f f e c t u e une recherche e t rédige un e s s a i dans l e q u e l i l f a i t état de 
son a p t i t u d e â t r a i t e r systématiquement d'un s u j e t p e r t i n e n t au champ d'études du 
programme. L'évaluation de l ' e s s a i e s t f a i t e par un j u r y d'au moins 2 membres 
nommés par l a faculté et e l l e e s t sanctionnée, sur réussite, par l ' a t t r i b u t i o n de 
24 crédits au d o s s i e r de l'étudiant. La note attribuée à l ' e s s a i e s t p r i s e en 
compte dans l e c a l c u l de l a moyenne c u m u l a t i v e . 
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Sciences 

DESCRIPTION DES COURS 

BIOCHIMIE 

Cours de 1er c y c l e 

BCH 2103 BIOCHIMIE GENERALE I — Acides aminés: propriétés chimiques et p h y s i c o 
chimiques. Protéines: p u r i f i c a t i o n , propriétés p h y s i c o - c h i m i q u e s ; s t r u c t u r e s 
p r i m a i r e , s e c o n d a i r e , t e r t i a i r e e t q u a t e r n a i r e ; protéines f i b r e u s e s (Collagène). 
Protéines g l o b u l a i r e s : enzymes ( s t r u c t u r e , cinétique, régulation), immunoglobulines 
t r a n s p o r t e u r (hémoglobine); réaction anticorps-antigènes. L i p i d e s : propriétés 
chimiques et physico-chimiques; lipoprotéines; membranes b i o l o g i q u e s . G l u c i d e s : 
oses et o s i d e s ; glycoprotéines (groupes s a n g u i n s ) , mono et p o l y s a c c h a r i d e s ; l i p o -
p o l y s a c c h a r i d e s ; p e p t i d o g l y c a n e s . Nucléotides: propriétés chimiques et p h y s i c o 
chimiques. Acides nucléiques: s t r u c t u r e p r i m a i r e , secondaire e t t e r t i a i r e . 
S t r u c t u r e s des chromosomes: h i s t o n e s et protéines a c i d e s . 

BCH 2112 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE GENERALE I — T i t r a g e d'acides aminés au 
pH-mètre e t du rouge de phénol au spectrophotomètre. Séparation d'acides aminés 
dansylês par chromatographie sur f e u i l l e de polyamide. Electrophorêse des acides 
aminés sur p a p i e r . Détermination de l a c o n c e n t r a t i o n d'une protéine en s o l u t i o n ; 
a b s o r p t i o n à 280nm, technique de Lowry. Test de pureté par électrophorèse sur g e l 
p o l y a c r y l a m i d e . Composition en sucre d'un p o l y s a c c h a r i d e . Chromatographie des 
sucres sur couche mince. Détermination de l a pureté et du degré de branchement 
d'une préparation de glycogène. E x t r a c t i o n et p u r i f i c a t i o n des composés l i p i d i q u e s 
contenus dans l e cerveau de r a t . P u r i f i c a t i o n et détermination du cholestérol, des 
phospholipides et des g l y c o l i p i d e s par chromatographie en couche mince. 

BCH 2203 BIOCHIMIE GENERALE I I — Vue générale du métabolisme intermédiaire: 
c a t a b o l i s m e , anabolisme. Réactions anaplêrotique. Revue du concept d'énergie l i b r e 
et des méthodes utilisées pour sa détermination: p o t e n t i e l chimique, p o t e n t i e l 
d'oxydoréduction, p o t e n t i e l électrochimique. ATP s t r u c t u r e , propriété et f o n c t i o n . 
Réactions couplées. 
Catabolisme: Création de l i a i s o n s phosphates à haute énergie: g l y c o l y s e e t autres 
v o i e s dégradatives du g l u c o s e , f e r m e n t a t i o n , c y c l e de Krebs, t r a n s p o r t d'électron, 
p h o s p h o r y l a t i o n o x y d a t i v e , photosynthèse. Oxydation des a c i d e s gras. Oxydation 
dégradative des acides aminés. Formation des p r o d u i t s azotés d'excrétion. 
Anabolisme: U t i l i s a t i o n des l i a i s o n s phosphates â haute énergie pour l a b i o s y n 
thèse des c o n s t i t u a n t s c e l l u l a i r e s . Biosynthëse des g l u c i d e s . Biosynthèse des 
l i p i d e s . Biosynthëse des nucléotides. Biosynthèse des a c i d e s aminés. 
S u j e t s en b i o c h i m i e spécialisée: B i o c h i m i e des systèmes c o n t r a c t i l e s . Transport 
a c t i f à t r a v e r s l e s membranes. Biochimie de l a v i s i o n . Mécanismes biochimiques 
de l ' a c t i o n des hormones. Neurotransmetteurs. 

BCH 2213 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE GENERALE I I — I s o l a t i o n des o r g a n i t e s 
s u b c e l l u l a i r e s et l e u r caractérisation par t i t r a g e d'activités enzymatiques spéci
f i q u e s . Mesure de l a radioactivité par spectrométrie à s c i n t i l l a t i o n . E r r e u r s de 
"Quenching". E r r e u r s s t a t i s t i q u e s . Comptage simultané de deux i s o t o p e s . Proprié
tés et détermination de l a pureté d'un coenzyme: l'ATP, a b s o r p t i o n dans l ' u l t r a 
v i o l e t . Détermination du phosphate t o t a l e t du phosphate h y d r o l y s a b l e . Détermina
t i o n du r i b o s e . Détermination de pureté par chromatographie échangeuse d'ion et 
sur p a p i e r . E s s a i enzymatique de l'ATP. G l y c o l y s e : p r o d u c t i o n d'acide l a c t i q u e 
â p a r t i r de glucose par un e x t r a i t de cerveau de r a t . P h o s p h o r y l a t i o n o x y d a t i v e . 
Détermination du rapport P/0 de mitochondries purifiées en u t i l i s a n t de l'hydroxy-
b u t y r a t e comme s u b s t r a t . Métabolisme d'acides gras marqués au Ç par l e r a t i n t a c t 

BCH 3403 BIOCHIMIE PHYSIQUE — Propriétés moléculaires et atomiques: i n t r o d u c t i o n 
à l a s t r u c t u r e moléculaire avec a p p l i c a t i o n s aux systèmes b i o l o g i q u e s , f o r c e s i n t e r 
moléculaires. Eléments de thermodynamique de s o l u t i o n s macromoléculaires: p r e s 
s i o n osmotique, équilibre de Donnan, sédimentation à l'équilibre, équilibres m u l t i 
p l e s . Propriétés des i n t e r f a c e s : équation de Gibbs, a b s o r p t i o n aux i n t e r f a c e s , 
propriétés électriques de l a double couche. Processus de t r a n s p o r t : système o p t i 
que, d i f f u s i o n , sédimentation dans 1 ' u l t r a c e n t r i f u g e , viscosité, électrophorèse. 
D i f f u s i o n de l a lumière. I n t r o d u c t i o n â l a d i f f r a c t i o n des R.X. D i s p e r s i o n o p t i 
que r o t a t o i r e et dichroïsme c i r c u l a i r e . 
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BCH 3513 TECHNIQUES BIOCHIMIQUES — E q u i l i b r e s m u l t i p l e s : t i t r a g e de l a sérum-
albumine bovine, son intèraction avec l e méthylorange. Détermination de son p o i n t 
isoélectrique par i s o f o c a l i s a t i o n électrique. Composition en acides aminés et 
détermination des groupes terminaux. Electrophorèse en veine l i q u i d e de l a sérum 
albumine ( a p p a r e i l de T i s e l i u s ) . Détermination du c o e f f i c i e n t de sédimentation et 
du poids moléculaire de l a sérum-albumine par sédimentation à l'équilibre. Déter
mination de son c o e f f i c i e n t de d i f f u s i o n . E q u i l i b r e i s o p i c n i q u e du DNA en g r a d i e n t 
de c h l o r u r e de Césium. Détermination de l a courbe de c r o i s s a n c e de E. c o l i par 
turbidimé.trie et c o n c e n t r a t i o n de protéines. E s s a i s radioimmunologiques. D i c h r o -
ïsme c i r c u l a i r e . 

BCH 3613 LABORATOIRE DE BIOCHIMIE AVANCEE — Ce cours e s t conçu pour f a i r e l a 
l i a i s o n e n t r e l'es expériences de l a b o r a t o i r e simples t e l l e s qu'effectuées dans 
BCH 2112 et 2213 et l e s c o n d i t i o n s que l'étudiant t r a v e r s e dans l e monde du t r a v a i l 
ou au cours de ses études graduées. I l c o n s i s t e r a de travaux de recherches supé
r i e u r e s , par exemple l a p u r i f i c a t i o n et caractérisation d'un enzyme ou encore l a 
détermination de l a séquence d'un DNA simple. 

BCH 4503 REACTIONS ORGANIQUES EN BIOCHIMIE — Propriétés chimiques des chaînes 
latérales des acides aminés. Propriétés chimiques du l i e n p e p t i d i q u e . Introduc
t i o n à l a synthèse p e p t i d i q u e . M o d i f i c a t i o n s chimiques sélectives de résidus 
d'acides aminés dans l e s protéines. C l i v a g e des protéines par des agents chimiques. 
I n t r o d u c t i o n à l a détermination des résidus d'acides aminés placés au ou près du 
c e n t r e a c t i f chez l e s protéines possédant une activité b i o l o g i q u e . 

BCH 4602 ENZYMOLOGIE — La cinétique enzymatique: équation de Michaelis-Menten; 
e f f e t des i n h i b i t e u r s et des a c t i v a t e u r s ; e f f e t du pH et de l a température; prés-
tationnarité; u t i l i s a t i o n des i s o t o p e s ; enzymes allostériques. Chimie des enzymes: 
état de polymérisation et r e l a t i o n avec l'activité enzymatique; m o d i f i c a t i o n c h i m i 
que des enzymes en r e l a t i o n avec l e u r activité; nomenclature et mécanismes des 
enzymes. Théorie de l ' a c t i o n enzymatique. R81e des enzymes dans l e contrôle du 
métabolisme. 

BCH 4703 BIOLOGIE MOLECULAIRE — Réplication du DNA. Modèle semi-conservateur. 
Propriétés de l a polymérase I . Autres polymérases, I I , I I I , I I I * . Nécessité d'une 
DNA l i g a s e et de f a c t e u r s protéiques. Rôle du RNA dans l a réplication du DNA. 
Réparation du DNA. Recombinaison du DNA. RNA-dirigé DNA polymérase. 
T r a n s c r i p t i o n du DNA, biosynthèse du RNA. DNA-dirigé RNA polymérase. M o d i f i c a t i o n 
p o r t - t r a n s c r i p t i o n n e l l e du RNA. I n h i b i t e u r s de l a synthèse du RNA. Réplication du 
RNA v i r a l . Polynucléotide phosphorylase. 
T r a d u c t i o n : La biosynthèse des protéines. Les différentes étapes du processus. 
A c t i v a t i o n des acides aminés. S t r u c t u r e et f o n c t i o n des t-RNA. S t r u c t u r e des r i -
bosomes. I n i t i a t i o n , élongation et t e r m i n a i s o n des chaînes p o l y p e p t i d i q u e s . Modi
f i c a t i o n p o s t - t r a d u c t i o n n e l l e des chaînes p o l y p e p t i d i q u e s . I n h i b i t e u r s de l a b i o 
synthèse des protéines. 

l e code génétique. Son élucidation expérimentale, sa nature et son universalité. 
Régulation de l ' e x p r e s s i o n génétique. L'"opéron" en t a n t que modèle. Nature et 
f o n c t i o n des " r e p r e s s e u r s " et du "promoteur". Rôle de l'AMP c y c l i q u e et des hor
mones. La régulation génétique durant l a différentiation. Base moléculaire de l a 
morphogénèse. E x i s t e n c e et rôle de sous-unités dans l e s s t r u c t u r e s macro et supra-
moléculaires. L'ordre et l a coopérativité des modèles.auto-assemblants. Quelques 
exemples: v i r u s mosaïque du tabac, l e s ribosomes, bactériophages. 

BIOLOGIE 

Cours de 1er c y c l e 

\BI0 1151 BIOMETRIE I (1-2) — Etude des différentes analyses s t a t i s t i q u e s a p p l i 
quées à des problèmes b i o l o g i q u e s , présentation des données, comparaison de groupes 
et comparaison de p a i r e s , corrélation, régression et analyse de v a r i a n c e . Démons
t r a t i o n d'analyses de problèmes b i o l o g i q u e s t y p i q u e s . 

P r o f e s s e u r : JUILLET 
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S c i e n c e s 

BIO 1403 BOTANIQUE (3-0) — La c e l l u l e végétale. Les t i s s u s méristématiques 
p r i m a i r e s et s e c o n d a i r e s . Les t i s s u s différenciés; l e s parenchymes, l e s t i s s u s de 
p r o t e c t i o n , l e s t i s s u s de s o u t i e n , l e s t i s s u s conducteurs, l e s t i s s u s sécréteurs. 
Les organes; l a r a c i n e , l a t i g e , l a f e u i l l e . La taxonomie e t l ' a p p a r e i l reproduc
t e u r ; mode de r e p r o d u c t i o n des t h a l l o p h y t e s , des bryophytes, des ptéridophytes et 
des spermatophytes. — Auteurs recommandés: Weier et a l . , Botany, Essau Anatomy 
o f Seed P l a n t ; Deysson, Cours de botanique générale. 

P r o f e s s e u r : BEAUMONT 

BIO 1411 TRAVAUX PRATIQUES DE BOTANIQUE (0-3) — Etude des p r i n c i p a u x groupes de 
p l a n t e s v a s c u l a i r e s S l ' a i d e de matériel f r a i s ou conservé, de spécimens d ' h e r b i e r , 
de f o s s i l e s , de préparations microscopiques, e t c . . 

P r o f e s s e u r : GRENIER 

BIO 1511 TRAVAUX PRATIQUES D'INVERTEBRES (0-3) — Examen et d i s s e c t i o n de formes 
représentatives de l a diversité des invertébrés, avec i n s i s t a n c e sur l e s coelenté
rés, annélides, mollusques et échinodermes. 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 1523 INVERTEBRES (3-0) — Ce cours e s t destine"à donner un aperçu g l o b a l des 
Invertébrés. I l comprend l'évolution et une c l a s s i f i c a t i o n générale. L'étudiant 
se f a m i l i a r i s e avec l'ensemble des embranchements des Invertébrés. On y t r a i t e 
a u s s i des caractéristiques e t des t r a i t s spécifiques de chaque phylum a i n s i que de 
l a b i o l o g i e des S p o n g i a i r e s , des Coelentérés, des P l a t h e l m i n t h e s , des Némathelmin-
thes, des Annélides, des Arthropodes, des Mollusques et des Echinodermes. — Au
t e u r recommandé: Barnes, I n v e r t e b r a t e Zoology. 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 1603 VERTEBRES (3-0) — Originalité morphologique des c l a s s e s de chordés 
dans une p e r s p e c t i v e évolutive: premiers développements embryonnaires, téguments, 
s q u e l e t t e , muscles, systèmes nerveux, s e n s o r i e l s , d i g e s t i f , r e s p i r a t o i r e , c i r c u l a 
t o i r e , excréteur et reproducteur. Adaptations s t r u c t u r a l e s des vertébrés en r e l a 
t i o n avec l e u r m i l i e u et l e u r mode de v i e . — Auteurs recommandés: H i l d e b r a n d , 
A n a l y s i s o f V e r t e b r a t e S t r u c t u r e ; P i r l o t , Morphologie évolutive des chordés. 

P r o f e s s e u r : CYR 

BIO 1611 TRAVAUX PRATIQUES DE VERTEBRES (0-3) — Etude comparative, système 
par système, de vertébrés parmi l e s s u i v a n t s : Amphioxus, Lamproie, Requin, Necture, 
G r e n o u i l l e , Caïman, Pigeon, Chat. — Auteurs recommandés: W i s c h n i t z e r , A t l a s and 
D i s s e c t i o n Guide f o r Comparative Anatomy; Véronneau e t C o i t e u x , La g r e n o u i l l e , 
d i s s e c t i o n ; Véronneau, Notes polycopiées sur l e r e q u i n , l e chat et a u t r e s . 

P r o f e s s e u r : CYR 

BIO 1704 PHYSIOLOGIE ANIMALE I (4-0) — Notions de base: rôles p h y s i o l o g i q u e s des 
o r g a n i t e s c e l l u l a i r e s et des d i v e r s t i s s u s ; f o n c t i o n s c e l l u l a i r e s ; homéostasie. 
L o c a l i s a t i o n , d e s c r i p t i o n , fonctionnement, contrôle e t rôles p h y s i o l o g i q u e s des 
grands systèmes de l'organisme. — Auteurs recommandés: A.J. Vander, J.H. Sherman 
et D.S. Luciano. P h y s i o l o g i e humaine, 1977; A.C. Guyton ( t r a d u i t par J . G o n t r i e r ) . 
P h y s i o l o g i e de l'homme, 1974. 

P r o f e s s e u r : VILLEMAIRE 

BIO 1823 BIOCHIMIE I (3-0) — Biochimie s t a t i q u e : étude des g l u c i d e s , l i p i d e s , 
a c i d e s aminés, p e p t i d e s , protéines, a c i d e s nucléiques, v i t a m i n e s , enzymes. Pour 
chaque c l a s s e de composés, i l y aura une étude de l a nomenclature, des propriétés 
physiques et chimiques. Biochimie dynamique: étude de 1'oxydorëduction e t phos
p h o r y l a t i o n o x y d a t i v e . Etude du métabolisme des g l u c i d e s et des l i p i d e s . 
Auteurs recommandés: Harper, Précis de B i o c h i m i e ; White, Handler 6 Smith, 

P r i n c i p l e s of Biochemistry; M c G i l v e r y , Biochemical Concepts. 

Professeur: POIRIER 
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BIO 2023 HISTOLOGIE (1-6) — A p a r t i r de l'étude microscopique, d e s c r i p t i o n 
détaillée de l a s t r u c t u r e des d i v e r s t i s s u s . Etude de l ' o r g a n i s a t i o n de ces t i s s u s 
dans l e s différents organes chez l e s mammifères. — Auteur recommandé: Bevelander, 
Eléments d ' h i s t o l o g i e . 

P r o f e s s e u r : MATTON 

BIO 2051 BIOMETRIE I I (0-3) — A p p l i c a t i o n d'analyses s t a t i s t i q u e s à des problè
mes b i o l o g i q u e s , problèmes s'appliquant à c o u v r i r différentes épreuves s t a t i s t i q u e s . 
— Prérequis: BIO 1151 

P r o f e s s e u r : JUILLET 

BIO 2103 ECOLOGIE GENERALE (3-0) — Notions de f a c t e u r s écologiques, c l i m a t i q u e s , 
physiques et chimiques, a l i m e n t a i r e s et b i o t i q u e s . Caractéristiques et f l u c t u a t i o n s 
des p o p u l a t i o n s . Dynamique des p o p u l a t i o n s . Notions de communauté e t d'écosystè
me. Délimitation; caractéristiques et évolution des communautés. T r a n s f e r t de 
matière e t d'énergie. Les p r i n c i p a u x écosystèmes de l'Amérique du Nord. Conserva
t i o n e t e x p l o i t a t i o n de l a nature, l e rôle de l'homme. — Auteurs recommandés: 
Odum, Fundamentals o f Ecology; Dajoz, Précis d'écologie; Smith, Eléments o f Ecology 
and F i e l d B i o l o g y . 

P r o f e s s e u r : JUILLET 

BIO 2123 MICROBIOLOGIE (3-0) — Notions générales s u r l e s microbes: s t r u c t u r e , 
méthodes de c u l t u r e , c r o i s s a n c e , génétique, métabolisme, p r i n c i p a u x groupes de bac
téries. Notions générales sur l e s v i r u s . Méthodes de contrôle des micro-organismes: 
agents physiques, agents chimiques, a n t i b i o t i q u e s et agents de chimiothérapie. 
M i c r o b i o l o g i e appliquée: s o l , a i r , eau, a l i m e n t s . 

P r o f e s s e u r : DESROCHERS 

BIO 2131 TRAVAUX PRATIQUES DE MICROBIOLOGIE (0-3) — Travaux p r a t i q u e s sur l e s 
méthodes de c u l t u r e et de c o l o r a t i o n , sur l e s réactions enzymatiques et l ' i d e n t i f i 
c a t i o n des micro-organismes. A p p l i c a t i o n à l a bactériologie du s o l , de l ' e a u , des 
p r o d u i t s a l i m e n t a i r e s a i n s i qu'à l a bactériologie médicale. 

P r o f e s s e u r : DESROCHERS 

BIO 2142 L'ENVIRONNEMENT ET L'HOMME (2-0) — Présentation de différents thèmes 
d'actualité. Les p o p u l a t i o n s humaines: évolution, dynamique et conséquences de l a 
s u r p o p u l a t i o n . L'énergie: l'énergie de l a biosphère, l'énergie e t l'homme, pro
blèmes de l'environnement liés à l ' e x p l o i t a t i o n des différentes sources d'énergie. 
L ' a g r i c u l t u r e : h i s t o r i q u e et caractéristiques de l ' a g r i c u l t u r e moderne. La p o l 
l u t i o n de l ' a i r et l a p o l l u t i o n de l'eau: vue d'ensemble. — Auteurs recommandés: 
Ramade, Eléments d'écologie appliquée; Turk, Turk, Wittes & W i t t e s , Environmental 
Science; E h r l i c h et al. 1977 Ecoscience: P o p u l a t i o n , Resources, Environment. 

P r o f e s s e u r : GRIEC0 ET AL 

BIO 2171 TRAVAUX PRATIQUES D'ECOLOGIE APPLIQUEE (0-3) — Etude en l a b o r a t o i r e ou 
sur l e t e r r a i n d'un problème b i o l o g i q u e où l ' o n met en évidence l'importance de 
quelques f a c t e u r s écologiques, b i o t i q u e s et a b i o t i q u e s . Rédaction d'un r a p p o r t . 

P r o f e s s e u r : GRIECO 

BIO 2172 TRAVAUX PRATIQUES D'ECOLOGIE ET DE LIMNOLOGIE (0-6) — Etude des c a r a c 
téristiques des p o p u l a t i o n s d'une communauté particulière à l a région, considérant 
l e s méthodes d'échantillonnage appropriées, l a délimitation de l a communauté et 
quelques f a c t e u r s a b i o t i q u e s prédominants. Détermination de différentes caractéris
t i q u e s limnologiques importantes, permettant d ' i d e n t i f i e r l'état trophique d'un l a c . 
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S c i e n c e s 

Mesure de paramètres physico-chimiques (régime thermique, transparence, oxygène 
d i s s o u s , pH, alcalinité, conductivitê, nutriments) et b i o l o g i q u e s (végétation 
aquatique e t r i p a r i e n n e , p h y t o p l a n c t o n , benthos). Caractérisation trophique du 
l a c en f o n c t i o n des paramètres mesurés. Rédaction d'un r a p p o r t . — Prérequis:' 
BIO 2103 et BIO 2051 

P r o f e s s e u r s : JUILLET et GRIECO 

BIO 2182 BIOGEOGRAPHIE VEGETALE (2-0) — La répartition géographique des espèces' 
végétales et ses causes. Les f a c t e u r s du m i l i e u e t l e u r rôle dans l a d i s t r i b u t i o n ' 
e t l a v i e des organismes. Les groupements végétaux. Les grandes formations végé
t a l e s du globe, s u r t o u t c e l l e s de l'Amérique du Nord. — Auteurs recommandés: 
Lacoste S Salanon, Eléments de biogëographie; Lemée, Précis de biogéographie; 
Ozenda, Biogéographie végétale. 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 2191 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOGEOGRAPHIE VEGETALE (0-3) — Cartes de d i s t r i 
b u t i o n de différentes espèces de p l a n t e s de l'Amérique du Nord. I n i t i a t i o n â •' 
l ' a n a l y s e p o l l i n i q u e . 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 2322 PHYCOLOGIE (2-0) — Etude des différents embranchements, c l a s s e s e t o r 
dres d'algues au p o i n t de vue de l a morphologie comparée, du mode de r e p r o d u c t i o n , 
de l a taxonomie, e t c . . — Auteurs recommandés: Des Abbayes 6 a l . , Botanique; 
B o u r e l l y , Les algues d'eau douce. — Prérequis: BIO 1403 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 
i 

BIO 2331 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYCOLOGIE (0-3) — Récolte e t o b s e r v a t i o n de diffé
r e n t s types d'algues. Etudes microscopiques des caractéristiques générales des 
grands groupes. — Auteurs recommandés: Palmer, Algae i n Water S u p p l i e s ; P r e s c o t t , 
How t o Know the Fresh-Water Algae. 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 2342 MYCOLOGIE (2-0) — Etude des différentes c l a s s e s de champignons au 
p o i n t de vue de l a morphologie comparée, du mode de r e p r o d u c t i o n , de l a taxonomie, 
e t c Les l i c h e n s . — Auteurs recommandés: Abbayes 6 a l . , Botanique; Alexopou-
l o s S Mims, I n t r o d u c t o r y Mycology. — Prérequis: BIO 1403 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 2351 TRAVAUX PRATIQUES DE MYCOLOGIE (0-3) — Récolte e t o b s e r v a t i o n de 
différents types de champignons et de l i c h e n s . Techniques de c u l t u r e , d ' i s o l a t i o n 
et d ' i n o c u l a t i o n de micro-organismes. Etudes microscopiques des caractéristiques 
générales des différentes c l a s s e s . 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 2502 PROTOZOOLOGIE (2-0) — Notions générales sur l e s p r o t o z o a i r e s : morpho
l o g i e , r e p r o d u c t i o n , fécondation e t sexualité, mobilité, comportement, n u t r i t i o n . 
Revue taxonomique des c i n q c l a s s e s . Etude, dans chaque c l a s s e , de quelques espèces 
importantes pour l'homme. 

P r o f e s s e u r : DESROCHERS 

BIO 2511 TRAVAUX PRATIQUES DE PROTOZOOLOGIE (0-3) — Etude des méthodes de c u l 
t u r e de quelques p r o t o z o a i r e s . Examen de représentants des différentes c l a s s e s 
de p r o t o z o a i r e s . Les p r o t o z o a i r e s l i b r e s sont étudiés, autant que p o s s i b l e , v i v a n t s ; 
l e s p r o t o z o a i r e s p a r a s i t e s sont étudiés à l ' a i d e de préparations microscopiques. 
Etude de l a b i o l o g i e des organismes examinés. 

P r o f e s s e u r : DESROCHERS 
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BIO 2542 ARTHROPODES (2-0) — Caractères d i s t i n c t i f s , ampleur et évolution des 
arthropodes connus comme étant l e s êtres prépondérants sur l e globe t e r r e s t r e . 
Etude des arthropodes vermiformes (onychophores et myriapodes), l e u r morphologie 
externe, l e u r anatomie, l e u r r e p r o d u c t i o n , l e u r s moeurs e t l e u r importance écono
mique. Etude de l a morphologie, de 1'anatomie, de l'écologie et de l a r e p r o d u c t i o n 
des crustacés inférieurs et supérieurs. Importance économique des crustacés. Ca
ractères d i s t i n c t i f s des arachnides en général et un accent p a r t i c u l i e r sur l'étude 
des acariens, et des araignées. Les i n s e c t e s (hexapodes) ne sont pas traités dans 
ce cours. — Auteurs recommandés: R.D. Barnes, I n v e r t e b r a t e Zoology (W.B. Saunders 
Co.); Grasse et a l . , Précis de s c i e n c e s b i o l o g i q u e s , Z o o l o g i e , Tome I (Masson et 
C i e ) . 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 2551 TRAVAUX PRATIQUES D'ARTHROPODES (0-3) — Etude de l a morphologie externe 
et d i s s e c t i o n de P e r i p a t u s . Montage sur lames de différentes p a r t i e s d'arthropodes. 
Etude de Scolopendra e t de S p i r o b o l u s . C o l l e c t i o n , préservation, c o l o r a t i o n et 
montage d'un chilopode sur lame. Etude de l a morphologie externe et d i s s e c t i o n du 
homard. Etude des p e t i t s crustacés, des araignées et des a c a r i e n s et l e u r montage 
permanent. — Auteurs recomandës: Beaumont et C a s s i e r , Travaux p r a t i q u e s de 
b i o l o g i e animale (Dunod). 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 2562 ENTOMOLOGIE I (2-0) — Caractères d i s t i n c t i f s des i n s e c t e s , l e u r adap
t a t i o n et l e u r évolution. Morphologie externe d'un i n s e c t e type. L'anatomie, l a 
r e p r o d u c t i o n et 1'ontogénèse, i n c l u a n t l e s c y c l e s de v i e . Méthodes p r a t i q u e s de 
c o l l e c t i o n , de c o n s e r v a t i o n et de montage des i n s e c t e s . Etude d'espèces d'impor
tance économique du nord-est américain. Méthodes de l u t t e : législative, mécanique, 
chimique et b i o l o g i q u e . — Auteur recommandé: Ross, Textbook o f Entomology. 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 2571 TRAVAUX PRATIQUES D'ENTOMOLOGIE I (0-3) — Etude de l a morphologie ex
terne du c r i q u e t et du g r i l l o n domestique. Montage sur lame des pièces b u c c a l e s , 
d'antennes, de p a t t e s et des a i l e s . D i s s e c t i o n du c r i q u e t . C o l l e c t i o n , c o l o r a t i o n 
e t montage permanent des i n s e c t e s sur lames. I d e n t i f i c a t i o n des p r i n c i p a u x ordres 
et l e u r s f a m i l l e s . — Auteurs recommandés: Beaumont et C a s s i e r , Travaux p r a t i q u e s 
de b i o l o g i e animale. 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 2702 PHYSIOLOGIE CELLULAIRE I (2-0) — H i s t o r i q u e du développement de l a thé
o r i e c e l l u l a i r e . O r i g i n e de l a v i e e t composition chimique de l a c e l l u l e . S t r u c 
t u r e et rôle p h y s i o l o g i q u e des o r g a n i t e s c e l l u l a i r e s des procaTyotes et des euca-
r y o t e s . Phénomènes membranaires: perméabilité, d i f f u s i o n , osmose, t r a n s p o r t 
a c t i f , endocytose, exocytose, motilité c e l l u l a i r e . Râle des a c i d e s nucléiques dans 
l e fonctionnement. Mitose et méiose. Auteur recommandé: Giese, C e l l P h y s i o l o g y , 
5e Ed. 

Groupe de p r o f e s s e u r s 

BIO 2722 PHYSIOLOGIE ANIMALE I I (2-0) — L o c a l i s a t i o n , d e s c r i p t i o n , f o n c t i o n n e 
ment, contrôle et rôles p h y s i o l o g i q u e s des systèmes de contrôle: nerveux e t endo
c r i n i e n . — Prérequis: BIO 1704 

P r o f e s s e u r : VILLEMAIRE 

BIO 2723 PHYSIOLOGIE CELLULAIRE I I (3-0) — U l t r a - s t r u c t u r e et rôle p h y s i o l o g i q u e 
des o r g a n i t e s c e l l u l a i r e s : membrane plasmique, cytoplasme, réticulum endoplasmique, 
a p p a r e i l de G o l g i , lyzosomes, m i t o c h o n d r i e s , m i c r o f i l a m e n t s , m i c r o t u b u l e s , noyau. 
Synthèse de 1'ADN, de l'ARN et des protéines et étude du mécanisme de régulation de 
l a synthèse de ces macromolécules. Auteurs recommandés: Watson, B i o l o g i e molécu
l a i r e de gène, 3e Ed.; Wolfe, B i o l o g y o f the C e l l . — Prérequis: BIO 1823 ou 
BCH 2103. 
Groupe de p r o f e s s e u r s 
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BIO 2742 PHYSIOLOGIE VEGETALE I (2-0) — Phénomènes d'échange: l o c a l i s a t i o n , com
posés, perméabilité, sélectivité, d i f f u s i o n , plasmolyse, viscosité, i m b i b i t i o n , 
a b s o r p t i o n . R e l a t i o n s h y d r i q u e s : p o t e n t i e l hydrique, osmose, p o t e n t i e l osmotique, 
p o t e n t i e l de p r e s s i o n . A b s o r p t i o n de l'eau: v o i e s d ' a b s o r p t i o n , mouvements, ab
s o r p t i o n a c t i v e , p a s s i v e , a s c e n s i o n . T r a n s p i r a t i o n : mesure, c o e f f i c i e n t , mécanis
mes, évapo-transpiration. N u t r i t i o n minérale: f o n c t i o n s des éléments minéraux, 
a n a l y s e s , compositions, capacité d'échange, déséquilibres, accumulation, t r a n s l o c a 
t i o n . Photosynthèse: mécanisme, phase photochimique, phase thermochimique, u l t r a -
s t r u c t u r e , f a c t e u r s , v a r i a t i o n s . T r a n s l o c a t i o n de l a sève: mécanismes, composés, 
o r g a n i s a t i o n . — Auteurs recommandés: S a l i s b u r y 6 Ross, P l a n t P h y s i o l o g y ; D e v l i n , 
P l a n t P h y s i o l o g y . — Prérequis: BIO 1403 

P r o f e s s e u r : GRENIER 

BIO 2822 BIOCHIMIE I I (2-0) — Etude du métabolisme intermédiaire des l i p i d e s , 
des g l u c i d e s et des a c i d e s aminés. Mécanismes de régulation du métabolisme i n t e r 
médiaire. Métabolisme des corps cétoniques, c y c l e de l'urée. Métabolisme des 
bases puriques et p y r i m i d i q u e s . — Auteurs recommandés: Harper, Précis de b i o 
chimie; White, Handler 6 Smith, P r i n c i p l e s o f B i o c h e m i s t r y ; M c G i l v e r y , Biochemical 
Concepts. — Prérequis: BIO 1823 

P r o f e s s e u r : POIRIER 

BIO 2831 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE I (0-3) — . Etude des propriétés physiques 
et chimiques des c o n s t i t u a n t s de l a matière v i v a n t e : protéines, l i p i d e s , a c i d e s 
nucléiques, minéraux, vitamines et c o f a c t e u r s . Méthodes de dosage de ces c o n s t i 
t u a n t s . L'étudiant apprend à manipuler l a v e r r e r i e de l a b o r a t o i r e et â se s e r v i r 
des instruments de base: b a l a n c e s , pH mètre, spectrophotomètre. I l apprend a u s s i 
à a n a l y s e r , interpréter et présenter des données s c i e n t i f i q u e s . 

P r o f e s s e u r : BEAUDOIN 

BIO 2842 BIOCHIMIE I I I (2-0) — Métabolisme de l'hémoglobine, des porphyrines e t 
des pigments b i l i a i r e s . Neurochimie. Métabolisme des a c i d e s aminés. Propriétés 
et r S l e des protéines. — Auteurs recommandés: Orten 6 Neuhaus, B i o c h e m i s t r y ; 
B e l l , Davidson, Scarborough, Textbbok o f P h y s i o l o g y and B i o c h e m i s t r y . — Prére
q u i s : BIO 2822 

P r o f e s s e u r : SAUCIER 

BIO 2851 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE I I (0-3) — Détermination de l'activité 
g l y c o l y t l q u e de différents e x t r a i t s c e l l u l a i r e s . Analyse d'activités enzymatiques 
sur matériel b i o l o g i q u e . Expériences sur l e métabolisme azoté. 

P r o f e s s e u r : SAUCIER 

BCH 2913 TECHNIQUES D'ANALYSE BIOLOGIQUE (1-6) — Spectrophotométrie, fluorométrie, 
u l t r a c e n t r i f u g a t i o n , chromatographie en couche mince, sur colonne (tamisage molé
c u l a i r e et échanges d'ions) et en phase gazeuse, isoélectrofocalisation et électro
phorèse sur g e l de p o l y a c r y l a m i d e , techniques de m i c r o s c o p i e optique et électroni
que, m a n i p u l a t i o n et u t i l i s a t i o n des r a d i o i s o t o p e s ( r a d i o a u t o g r a p h i e et r a d i o -
immunoétalonnage). Auteur recommandé: David F r e i f e l d e r , P h y s i c a l Biochemistry. — 
Prérequis: BCH 2203 ou BIO 2822 

Groupe de p r o f e s s e u r s 

BIO 3001 à BIO 3041 SEMINAIRES — Présentation des s u j e t s b i o l o g i q u e s par l e s 
étudiants; d i s c u s s i o n e t appréciation. — BIO 3001, P h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e , BIO 
3011 Botanique; BIO 3021 Entomologie; BIO 3031 M i c r o b i o l o g i e ; BIO 3041 Z o o l o g i e . 

Groupe de p r o f e s s e u r s 
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BIO 3003 DIDACTIQUE DE LA BIOLOGIE I (3-0) — Entraînement p r o g r e s s i f aux t e c h 
niques propres â l'enseignement de l a b i o l o g i e au niveau secondaire par l a présen
t a t i o n de micro-leçons s u i v i e d ' a u t o - c r i t i q u e . L'entraînement porte en p a r t i c u l i e r 
sur l e préambule, l e s q u e s t i o n s , l a c o n c l u s i o n . 

P r o f e s s e u r : TROTTIER 

BIO 3013" DIDACTIQUE DE LA BIOLOGIE I I (3-0) — A p a r t i r d'expériences vécues, 
a r r i v e r à t r o u v e r un j u s t e m i l i e u entre l e s différentes méthodes d'enseignement 
proposées un peu p a r t o u t , t r o u v e r des processus variés pour éviter l a monotonie, 
apprendre à u t i l i s e r du matériel d i d a c t i q u e e f f i c a c e à p a r t i r du m i l i e u . Echanger 
l e s expériences d ' a u t r u i et être.â l'affût des nouveautés. Passer en revue l e s 
p r i n c i p a l e s p a r t i e s du programme, en dégager l ' e s p r i t , en s o u l i g n e r l e s difficultés 
et tâcher de l e s résoudre en tenant compte des réalités matérielles et i n t e l l e c t u 
e l l e s des.enfants et des a u t r e s composantes du m i l i e u s c o l a i r e . 

P r o f e s s e u r : GAGNON 

BIO 3103 BIOLOGIE DU MILIEU I (3-0) — Cours destiné à présenter une vue d'ensem
b l e du monde v i v a n t . Notions générales d'écologie: écosystème e t ses composantes, 
chaîne a l i m e n t a i r e , p o p u l a t i o n , communauté, h a b i t a t , n i c h e , s u c c e s s i o n et d i v e r s i 
té. D e s c r i p t i o n et diversité des êtres v i v a n t s : caractéristiques générales et 
mode de v i e des p r i n c i p a u x groupes d'organismes procaryotes et eucaryotes. S t r u c 
t u r e générale e t type d ' o r g a n i s a t i o n , d i s t r i b u t i o n et h a b i t a t , n u t r i t i o n , r e p r o 
d u c t i o n , importance écologique e t économique, u t i l i s a t i o n par l'homme et c l a s s i f i 
c a t i o n générale des p r i n c i p a u x groupes d'organismes: bactéries, cyanobactéries, 
algues, champignons, p r o t o z o a i r e s , p l a n t e s et animaux. 

P r o f e s s e u r : GRIECO 

BIO 3122 IMMUNOLOGIE (2-0) — Nature de l a maladie i n f e c t i e u s e e t des systèmes 
de défense: p r o t e c t i o n , immunité a c q u i s e , a c t i v e et p a s s i v e . La réaction immuni
t a i r e , l e s propriétés des antigènes, l a s t r u c t u r e et l e mécanisme de p r o d u c t i o n 
des a n t i c o r p s . 

P r o f e s s e u r : BECHARD 

BIO 3123 BIOLOGIE DU MILIEU I I (3-0) — Cours destiné à présenter l e s n o t i o n s 
de base en b i o l o g i e concernant l e fonctionnement des organismes v i v a n t s . Physio
l o g i e et b i o c h i m i e des p r o t i s t e s , des p l a n t e s et des animaux. — La c e l l u l e : 
s t r u c t u r e et f o n c t i o n . Transformation de l'énergie: mécanisme biochimique de l a 
photosynthèse et de l a r e s p i r a t i o n . — B i o l o g i e des organismes et p r i n c i p a l e s 
f o n c t i o n s . Obtention et t r a n s f o r m a t i o n de l a n o u r r i t u r e , échange des gaz, t r a n s 
p o r t i n t e r n e , régulation des f l u i d e s c o r p o r e l s , c o n t r S l e hormonal et nerveux et 
comportement chez l e s différents groupes d'organismes. — Vue générale de l'héré
dité. Nature du gène et son a c t i o n . E v o l u t i o n . — Auteur recommandé: Keeton, 
B i o l o g i c a l Science. 

P r o f e s s e u r : GRIECO 

BIO 3131 TRAVAUX PRATIQUES D'IMMUNOLOGIE (0-3) — A p p l i c a t i o n de l a sérologie 
( a g g l u t i n a t i o n , précipitation, f i x a t i o n du complément, immunodiffusion, immuno-
électrophorèse) dans l e sérotypage et l e s i d e n t i f i c a t i o n s médico-légales. 

P r o f e s s e u r : BECHARD 

BIO 3143 GENETIQUE (3-0) — Problèmes de l'hérédité. I d e n t i f i c a t i o n du matériel 
génétique. F o n c t i o n a u t o c a t a l y t i q u e du gène: d u p l i c a t i o n de l'ADN et des chromo
somes. La méiose, l a caryogamie et l e u r s conséquences: théorie chromosomique de 
1'hérédité, hérédité liée au sexe, l i a i s o n et recombinaison des gênes, c a r t e s chro- . 
mosomiques. Les altérations nucléaires et l e u r s conséquences: polysomie, p o l y -
ploïdie, i n v e r s i o n s , t r a n s l o c a t i o n s , déficiences, importance des altérations. E-
changes chromosomiques non méiotiques. Parasexualité: recorobinaison m i t o t i q u e , 
recombinaison, t r a n s f o r m a t i o n et t r a n s d u c t i o n bactériennes, recombinaison génétique 
chez l e s bactêriophages, c a r t e s génétiques de micro-organismes. S t r u c t u r e f i n e du 
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gène: étude du gène lozenge chez l a d r o s o p h i l e et d'un c i s t r o n chez l e bactério-
phage T4. F o n c t i o n hétérocatalytj.que du gène: r e l a t i o n s enzymes-gènes, colinéari-
té gène-protéine. La mutagénêse: mutations génétiques spontanées et provoquées, 
mutations extrachromosomiques. Code génétique et synthèse des protéines: régulation 
du métabolisme c e l l u l a i r e , régulation chez l e s micro-organismes, théorie de l'opé-
r o n , cas de Métazoaires. Notions de génétique des p o p u l a t i o n s . — Auteur recom
mandé: Herskowitz, P r i n c i p l e s o f Genetics — Prérequis: BIO 2702 

P r o f e s s e u r : ROBIN 

BIO 3151 TRAVAUX PRATIQUES DE GENETIQUE (0-3) — Etude microscopique de l a mito
se, de l a méiose et des chromosomes. E t a b l i s s e m e n t d'un caryotype humain. C r o i s e 
ments de génétique: souches de d r o s o p h i l e et d'Asoobolus stercorarius. Problêmes 
de génétique. Etablissement de c a r t e s génétiques s i m p l e s . Caractérisation chroma-
tographiques de mutations. Etude de mutations chez Escherichia ooli. Expériences, 
de génétique microbienne u t i l i s a n t des mutants ponctuels et des mutants de délétion 
chez l e s bactériophages: c a r t o g r a p h i e de l a région r l l chez T4. 

P r o f e s s e u r : ROBIN 

BIO 3163 GRANDS GROUPES BACTERIENS (3-0) — Taxonomie c l a s s i q u e et numérique. 
Etude détaillée des groupes morphologiques et p h y s i o l o g i q u e s bactériens et de l e u r 
rôle dans l a maladie, l e s a l i m e n t s , l ' e a u , l e s o l et l ' i n d u s t r i e . — Prérequis: 
BIO 2123 

P r o f e s s e u r s : BECHARD et DESROCHERS 

BIO 3172 TRAVAUX PRATIQUES DE SYSTEMATIQUE MICROBIENNE (0-6) — E n r i c h i s s e m e n t , 
isolement et i d e n t i f i c a t i o n des groupes p h y s i o l o g i q u e s de micro-organismes par des 
techniques spécifiques à l a m i c r o b i o l o g i e appliquée. 

P r o f e s s e u r s : DESROCHERS et BECHARD 

BIO 3182 VIROLOGIE (2-0) — Les v i r u s : s t r u c t u r e et c l a s s i f i c a t i o n , méthodes de 
c u l t u r e et de p u r i f i c a t i o n , méthodes de t i t r a t i o n . Etude détaillée du c y c l e de 
réplication v i r a l à l ' e x c e p t i o n de l a réplication du matériel génétique: absorp
t i o n ou i n j e c t i o n , décapsidation, m a t u r a t i o n , s o r t i e . Etude détaillée de l a ré
p l i c a t i o n des désoxyribovirus (réplication du DNA v i r a l ) . Etude détaillée de- l a 
réplication des r i b o v i r u s (réplication du RNA v i r a l ) . Sérologie des v i r u s . I n t e r -
féron. E f f e t des agents physiques et chimiques sur l e s v i r i o n s . La réponse réduc-
t i v e dans l e cas des bactériophages: lysogénie. La réponse réductive dans l e cas 
des v i r u s animaux: t r a n s f o r m a t i o n et cancer. — Auteur recommandé: K n i g h t , Mole-
c u l a r V i r o l o g y . — Prérequis: BIO 3143 

P r o f e s s e u r : ROBIN 

BIO 3192 TRAVAUX PRATIQUES DE VIROLOGIE (0-6) — F a m i l i a r i s a t i o n de l'étudiant 
avec l e s techniques fondamentales de l a v i r o l o g i e : c o n s t r u c t i o n et t i t r a t i o n des 
stocks v i r a u x , p u r i f i c a t i o n des v i r i o n s (par précipitation s u i v i e d ' u l t r a c e n t r i f u -
g a t i o n ) , caractérisation b i o l o g i q u e (étude du c y c l e de réplication), caractérisa
t i o n physico-chimique (caractéristiques d ' u l t r a c e n t r i f u g a t i o n : constante de sédi
mentation et densité de f l o t t a i s o n , analyse de l a compostion chimique, e s t i m a t i o n 
de l a t a i l l e par u l t r a f i l t r a t i o n ) , examen au microscope électronique. En o u t r e , 
l'étudiant est initié à l a c u l t u r e de t i s s u s . On prévoit également une ou deux 
manipulations avec un v i r u s des végétaux. 

P r o f e s s e u r : ROBIN 

BIO 3202 ECOLOGIE DES .MAMMIFERES (2-0) — I n t r o d u c t i o n à l'étude s c i e n t i f i q u e 
des mammifères t e r r e s t r e s en se basant sur une littérature des p l u s récentes. Les 
thèmes abordés sont ceux de l a taxonomie, du trappage, du marquage, des mouvements, 
du métabolisme, du comportement, de l a d i s t r i b u t i o n et des c y c l e s écologiques. — 
Prérequis: BIO 2103 

P r o f e s s e u r : BERGERON 
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BIO 3211 TRAVAUX PRATIQUES D'ECOLOGIE DES MAMMIFERES (0-3) — F a m i l i a r i s a t i o n de 
l'étudiant à d i v e r s e s techniques de trappage l o r s d'un stage d'automne en écologie. 
Etude au l a b o r a t o i r e des p r i n c i p e s de morphologie e x t e r n e , de l'examen des c o n d i t i o n s 
de r e p r o d u c t i o n et des critères de différenciation de groupes d'âge. Rédaction d'un 
rapport s c i e n t i f i q u e b i e n structuré des résultats obtenus au trappage e t analysés au 
l a b o r a t o i r e . 

P r o f e s s e u r : BERGERON 

BIO 3222 AMENAGEMENT DE LA FAUNE (2-0) — Le cours a pour but de présenter â 
l'étudiant l e s p r i n c i p a l e s espèces q u i sont pêchées ou trappées au Québec a i n s i que 
quelques problêmes de l e u r aménagement. De p l u s , i l y a présentation des équipes 
québécoises t r a v a i l l a n t dans l e domaine. Nous présentons dans un deuxième temps 
l e s p r i n c i p e s généraux d'aménagement de l a faune en abordant l e s façons d'analyser 
l ' h a b i t a t , d'analyser l e s p o p u l a t i o n s animales et de se f a m i l i a r i s e r avec l e s 
concepts de capacité de s o u t i e n et de productivité. — Prérequis: BIO 2103 

P r o f e s s e u r : BERGERON 

BIO 3231 TRAVAUX PRATIQUES D'AMENAGEMENT DE LA FAUNE (0-3) — Ce l a b o r a t o i r e se 
donne comme o b j e c t i f de présenter à l'étudiant l e s p r i n c i p a l e s techniques utilisées 
à l'intérieur des programmes d'aménagement au Québec. Chaque étudiant prépare une 
technique et l ' o f f r e à l'ensemble de l a c l a s s e . Nous voyons l e s techniques u t i l i 
sées l o r s de diagnose de l a c s , des techniques de photointerprétation de l ' h a b i t a t , 
des techniques d'Sge de p o i s s o n s , d'ongulés et de c a r n i v o r e s , des techniques de 
différenciation s e x u e l l e chez l a sauvagine et l e g i b i e r ailé t e r r e s t r e . 

P r o f e s s e u r : BERGERON 

BIO 3242 INITIATION A LA RECHERCHE ECOLOGIQUE I — Développement d'un p r o j e t 
de recherche o r i g i n a l dans l e domaine de l a z o o l o g i e ou de l a botanique. E l a b o r a t i o n 
d'un p r o t o c o l e expérimental mettant en cause l'hypothèse, l a revue de littérature, 
l e s techniques d'étude et l a c u e i l l e t t e des données. — Prérequis: BIO 2103. 
L'étudiant q u i s u i t ce cours devra s ' i n s c r i r e au t r i m e s t r e s u i v a n t , à BIO 32S2 
I n i t i a t i o n à l a recherche écologique I I . 

Groupe de p r o f e s s e u r s 

BIO 3252 INITIATION A LA RECHERCHE ECOLOGIQUE I I — Interprétation de données 
écologiques, rédaction d'un rapport d'étude et présentation o r a l e des p r i n c i p a u x 
résultats l o r s d'un séminaire de recherche. — Prérequis: BIO 3242 

Groupe de p r o f e s s e u r s 

BIO 3262 ECOPHYSIOLOGIE VEGETALE (2-0) — Importance de l a température: thermo-
périodisme, v e r n a l i s a t i o n , dormance des g r a i n e s et des bourgeons, résistance et 
adaptation au f r o i d . Importance de l a lumière: photopériodisme, f l o r a i s o n , germi
n a t i o n des g r a i n e s , mouvements et rythmes de d i v e r s organes. Importance de l'eau: 
a d a p t a t i o n vis-à-vis l a disponibilité, a s s o c i a t i o n s d'algues, symbiose, p r o d u c t i v i 
té p r i m a i r e . — Auteur recommandé: B a r n i s t e r , I n t r o d u c t i o n to P h y s i o l o g i c a l 
P l a n t Ecology. — Prérequis: BIO 2742 

P r o f e s s e u r : BEAUMONT 

BIO 3401 TAXONOMIE DES PLANTES VASCULAIRES I (1-0) — P r i n c i p e s de l a taxonomie. 
Techniques de t r a v a i l sur l e t e r r a i n et en h e r b i e r . Etudes des p l a n t e s l e s p l u s 
communes au Québec. Auteurs recommandés: Lawrence, An I n t r o d u c t i o n to P l a n t 
Taxonomy; P o r t e r , Taxonomy o f Flowering P l a n t s . — Prérequis: BIO 1403 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 3412' TRAVAUX PRATIQUES DE TAXONOMIE DES PLANTES VASCULAIRES I (0-6) — Tra
v a i l sur l e t e r r a i n durant l e s vacances de l'été p'récédent: récolte de p l a n t e s , 
préparation d'un h e r b i e r , e t c . Travaux de l a b o r a t o i r e : usage des c l e f s d'iden
t i f i c a t i o n . I d e n t i f i c a t i o n des p l a n t e s l e s p l u s communes de l a p r o v i n c e de Québec. 
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— Auteurs recommandés: M a r i e - V i c t o r i n , F l o r e l a u r e n t i e n n e ; Hosie, Arbres indigè
nes du Canada. 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 3421 TAXONOMIE DES PLANTES VASCULAIRES I I (1-0) — H i s t o r i q u e de l a c l a s s i f i 
c a t i o n des p l a n t e s . Les p r i n c i p e s de l a taxonomie végétale. Les systèmes de 
c l a s s i f i c a t i o n . Revue des p l u s importantes f a m i l l e s d'angiospermes, de gymnosper
mes et de filicinées du Québec. Auteurs recommandés: P o r t e r , Taxonomy o f FloweTing 
P l a n t s ; Lawrence, Taxonomy o f V a s c u l a r P l a n t s . — Prérequis: BIO 3401. 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 3431 TRAVAUX PRATIQUES DE TAXONOMIE DES PLANTES VASCULAIRES I I (0-3) — C l e f s 
d ' i d e n t i f i c a t i o n . I d e n t i f i c a t i o n des p l a n t e s de là région, e t c . — Auteurs recom
mandés: M a r i e - V i c t o r i n , F l o r e l a u r e n t i e n n e ; F e r n a l d , Gray's Manual o f Botany. 

P r o f e s s e u r : LEGAULT 

BIO 3S42 PATHOLOGIE DES INSECTES (2-0) — Etude des d i v e r s micro-organismes a t t a 
quant l e s i n s e c t e s n u i s i b l e s , l e s p r o t o z o a i r e s , l e s nématodes, l e s bactéries, l e s 
v i r u s et l e s champignons entomogênes. Propagation en masse de ces micro-organismes 
sur d i v e r s m i l i e u x pour l e u r u t i l i s a t i o n i n t e n s i v e dans l e s c u l t u r e s pour combattre 
l e s i n s e c t e s . E t a t a c t u e l de l a d i s p e r s i o n a r t i f i c i e l l e des micro-organismes et 
évaluation dè l'utilité p r a t i q u e des d i v e r s micro-organismes. Considérations géné
r a l e s sur l ' i n f e c t i o n , l ' i n f e s t a t i o n et l'épidémie chez l e s i n s e c t e s . — Auteur 
recommandé: Steinhaus, P r i n c i p l e s o f Insect Pathology. 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 3562 ENTOMOLOGIE I I (2-0) — Insectes d'importance économique en Amérique du 
Nord, particulièrement au n o r d - e s t , en f o r e s t e r i e , en a g r i c u l t u r e et dans l e s mai
sons; i n s e c t e s - p a r a s i t a i r e s ; l u t t e c o n t r e l e s i n s e c t e s n o c i f s avec accent sur l e s 
méthodes b i o t i q u e s , chimiques et intégrées. Auteurs recommandés: USDA No. 1175, 
E a s t e r n Forest I n s e c t s ; Bonnemaison, Ennemis animaux des p l a n t e s cultivées et des 
forêts; M e t c a l f et al., D e s t r u c t i v e and U s e f u l I n s e c t s ; Sweetman, P r i n c i p l e s o f 
B i o l o g i c a l C o n t r o l . — Prérequis: BIO 2562. 

P r o f e s s e u r s : O'NEIL et JUILLET 

BIO 3571 TRAVAUX PRATIQUES D'ENTOMOLOGIE I I (0-3) — ' Etude de l a faune entomolo-
gique d'une communauté végétale c h o i s i e . Techniques d'échantillonnage r e q u i s e s . 
Etude comparée des modes de v i e e t des diètes, a n a l y s e écologique des p r i n c i p a l e s 
p o p u l a t i o n s . I n t r o d u c t i o n à l a systématique. 

P r o f e s s e u r : O'NEIL 

BIO 3591 TAXONOMIE DES INSECTES (0-3) — TTavaux p r a t i q u e s en systématique ento-
mologique; f a m i l i a r i s a t i o n avec l e s p r i n c i p a u x ordres et l e u r s f a m i l l e s d i v e r s e s ; 
i d e n t i f i c a t i o n de formes communes et t y p i q u e s ; formes immatures et a d u l t e s . — . 
Prérequis: BIO 2562. 

P r o f e s s e u r : JUILLET 

BIO 3593 INITIATION A LA RECHERCHE ENTOMOLOGIQUE — P r o j e t s e m e s t r i e l de r e c h e r 
che à saveur écologique, i m p l i q u a n t l'expérimentation avec différentes espèces 
d ' i n s e c t e s ; recherches sur l a n u t r i t i o n , l a densité, l a lumière, l a température, 
e t c Présentation d'un rapport étayê d'une b i b l i o g r a p h i e . — Prérequis: BIO 
3562. 

P r o f e s s e u r : JUILLET 

BIO 3622 ICHTYOLOGIE (2-0) — Eléments d'anatomie, de morphologie, de p h y s i o l o g i e 
et d'écologie de grands groupes de poissons. P r i n c i p e s de p i s c i c u l t u r e et d'aména
gement de t e r r i t o i r e s de pêche. — Prérequis: BIO 1603. 

P r o f e s s e u r : PELOQUIN 
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BIO 3631 TRAVAUX PRATIQUES D'ICHTYOLOGIE (0-3) — I d e n t i f i c a t i o n des p r i n c i p a l e s 
espèces de poissons d'eau douce du Québec. Etudes anatomo-physiologiques et t e c h 
niques de détermination d'âge. 

P r o f e s s e u r : PELOQUIN 

BIO 3662 PATHOLOGIE DES POISSONS (2-0) — Notions générales sur l e s r e l a t i o n s 
hStes p a r a s i t e s . Maladies v i r a l e s . Maladies bactériennes. Maladies p a r a s i t a i r e s . 
Méthodes d e - d i a g n o s t i c s sérologiques. 

Groupe de p r o f e s s e u r s 

BIO 3682 ORNITHOLOGIE (2-0) — I n t r o d u c t i o n â l a b i o l o g i e e t à l'écologie des 
oiseaux. Originalité de l a c l a s s e . Plumes, forme et f o n c t i o n . Particularités 
a d a p t a t i v e s et f o n c t i o n n e l l e s des s t r u c t u r e s reliées à l ' a l i m e n t a t i o n et à l a l o c o 
motion. Notions de d i s t r i b u t i o n et analyse c a u s a l e de l a répartition a c t u e l l e des 
a v i f a u n e s . Régulation des p o p u l a t i o n s , m i g r a t i o n s , r e p r o d u c t i o n , territorialité. — 
Auteurs recommandés: P e t t i n g i l l , O r n i t h o l o g y i n Laboratory and F i e l d ; Welty, The 
L i f e o f B i r d s . — Prérequis: BIO 1603, 2103, 2051. 

P r o f e s s e u r : CYR 

BIO 3691 TRAVAUX PRATIQUES D'ORNITHOLOGIE (0-3) — I n i t i a t i o n à l ' i d e n t i f i c a t i o n 
des oiseaux. Méthodes de dénombrement e t o b s e r v a t i o n de phénomènes éco-éthologiques 

-sur l e t e r r a i n . Préparation de peaux s c i e n t i f i q u e s . Techniques de c a p t u r e . Ré
d a c t i o n d'un rapport s c i e n t i f i q u e sur l e s o b s e r v a t i o n s effectuées. — Auteur • 
recommandé: Peterson, F i e l d Guide. 

P r o f e s s e u r : CYR 

BIO 3701 INITIATION A LA RECHERCHE PHYSIOLOGIQUE I — Développement d'un p r o j e t 
de recherche o r i g i n a l dans l e domaine de l a p h y s i o l o g i e . Rédaction d'un document 
présentant l a revue de l a littérature, l'hypothèse de t r a v a i l a i n s i que l e protoco
l e expérimental. — Prérequis: BIO 2702 et BIO 2913. — Corequis: BIO 3711. 
L'étudiant q u i s u i t BIO 3701 et 3711 devra s ' i n s c r i r e à BIO 3732, I n i t i a t i o n à l a 
recherche p h y s i o l o g i q u e I I I , au t r i m e s t r e s u i v a n t . 

P r o f e s s e u r : MATTON et a l . 

- BIO 3702 PHYSIOLOGIE ANIMALE I I I (2-0) — Approfondissement de c e r t a i n s s u j e t s 
en p h y s i o l o g i e animale: 1) mécanisme de l a c o n t r a c t i o n m u s c u l a i r e ; 2) l a f i b r e 
nerveuse: l e s propriétés et l e contrôle.des f o n c t i o n s neuro-végétatives; 3) l e s 
mécanismes de l a sécrétion; 4) équilibre acide-base; 5) p h y s i o l o g i e de l a reproduc
t i o n . — Prërequis: BIO 2722 et BIO 2842. 

Groupe de p r o f e s s e u r s 

BIO 3711 INITIATION A LA RECHERCHE PHYSIOLOGIQUE I I — Réalisation p r a t i q u e , en 
l a b o r a t o i r e , sous l a s u p e r v i s i o n d'un p r o f e s s e u r , du p r o t o c o l e expérimental soumis 
dans l e cadre du cours BIO 3701. 

Groupe de p r o f e s s e u r s 

BIO 3712 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIOLOGIE ANIMALE (0-6) — Etude des propriétés 
nerveuses, m u s c u l a i r e s , c a r d i o - v a s c u l a i r e s , sanguines e t r e s p i r a t o i r e s à l ' a i d e 
d ' a p p a r e i l s e n r e g i s t r e u r s du type "Physiographe". — Prérequis: BIO 2722. 

P r o f e s s e u r : VILLEMAIRE 

BIO 3732 INITIATION A LA RECHERCHE PHYSIOLOGIQUE I I I — Rédaction d'un r a p p o r t 
sur un c o u r t p r o j e t de recherche en p h y s i o l o g i e . Le p r o j e t a été conçu et réalisé 
dans l e cadre des cours BIO 3701 et 3711. Le rapport comprend l a revue de l a litté
r a t u r e , l a d e s c r i p t i o n du p r o t o c o l e expérimental, l a présentation des résultats 
a i n s i que l'interprétation et l a d i s c u s s i o n de c e u x - c i . — Prérequis: BIO 3701 et 
BIO 3711. 

Groupe de p r o f e s s e u r s . 
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BIO 3742 PHYSIOLOGIE MICROBIENNE (2-0) — N u t r i t i o n et c r o i s s a n c e des c u l t u r e s 
bactériennes, l a composition chimique des bactéries, l e s exo-enzymes et l e catabo
l i s m e , l e t r a n s p o r t des sucres et des acides aminés. Les contrôles enzymatiques 
et l e s réactions de synthèse e t de dégradation. — Prérequis: BIO 3163. 

P r o f e s s e u r : BECHARD 

BIO 3752 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIOLOGIE MICROBIENNE (0-6) — Etude du t r a n s p o r t 
et du métabolisme m i c r o b i e n par u t i l i s a t i o n de mutants. Méthodes chromatographiques, 
spectrophotométriques, enzymatiques et r a d i o - a c t i v e s . 

P r o f e s s e u r : BECHARD 

BIO 3762 PHYSIOLOGIE DES HORMONES VEGETALES (2-0) — C r o i s s a n c e et développement: 
régulateurs de c r o i s s a n c e , phytohormones, a u x i n e s , gibbérellines, c y t o k i n i n e s , phé
n o l s , éthylêne, a c i d e a b s c i s s i q u e , d i s t r i b u t i o n , v o i e s de synthèse, mode d ' a c t i o n , 
t r a n s p o r t , dominance a p i c a l e , tropisme, n a s t i e , a b s c i s s i o n sénescence. — Auteurs 
recommandés: S a l i s b u r y S Ross, P l a n t P h y s i o l o g y ; Leopolds, P l a n t Growth and Deve
lopment; P h i l l i p s , B i o c h e m i s t r y and P h y s i o l o g y o f P l a n t Growth Hormones. — Pré-
r e q u i s : BIO 2742 

P r o f e s s e u r : GRENIER 

BIO 3772 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIOLOGIE VEGETALE (0-6) — Perméabilité c e l l u l a i 
r e . Osmose. I m b i b i t i o n . N u t r i t i o n minérale. A b s o r p t i o n et t r a n s p i r a t i o n . Pho
tosynthèse. R e s p i r a t i o n . C i r c u l a t i o n de l a sève élaborée. 

P r o f e s s e u r : BEAUMONT 

BIO 3782 PHYSIOLOGIE DES INSECTES (2-0) — Etude de quelques f o n c t i o n s : r e s p i r a 
t i o n , d i g e s t i o n , n u t r i t i o n , système c i r c u l a t o i r e , excrétion, r e p r o d u c t i o n . . . — 
Auteur recommandé: Wigglesworth, P h y s i o l o g i e des i n s e c t e s . 

P r o f e s s e u r : N... 

BIO 3802 BIOCHIMIE CLINIQUE (2-0) — Aperçu général sur l a marche d'un l a b o r a 
t o i r e de b i o c h i m i e d'un hôpital. Epreuves f o n c t i o n n e l l e s d'organes. E n d o c r i n o l o 
g i e e t enzymologie c l i n i q u e s . Fonctions homostatiques du sang. Composition des 
humeurs: sang, u r i n e , L.C.R., l i a u i d e d'épanchement. Interprétation des a n a l y s e s . 
Ces cours sont donnés en c o l l a b o r a t i o n avec des b i o c h i m i s t e s d'hôpitaux. — Pré-
r e q u i s : BIO 2822. 

P r o f e s s e u r : SAUCIER et a l . 

BIO 3811 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE CLINIQUE (0-3) — Dosage des p r i n c i p a l e s 
substances analysées dans l e s l a b o r a t o i r e s de b i o c h i m i e d'hôpitaux. Epreuves 
f o n c t i o n n e l l e s du f o i e , du r e i n e t autres organes. Détermination de l'équilibre 
acido-basique du sang. E l e c t r o l y t e s . Dosage radio-immunologique de T3, T4, c o r 
t i s o n e et stëroïdes. Ces travaux p r a t i q u e s sont donnés en c o l l a b o r a t i o n avec des 
b i o c h i m i s t e s d'hôpitaux. 

P r o f e s s e u r : SAUCIER et a l . 

BIO 3822 ENDOCRINOLOGIE (2-0) — Système e n d o c r i n i e n : chimie, biosynthëse, 
métabolisme, rôles p h y s i o l o g i q u e s et mécanismes d ' a c t i o n des hormones. — Auteur 
recommandé: Turner, General Endocrinology. — Prérequis: BIO 1704 et BIO 1823 
ou BCH 2103. 

P r o f e s s e u r : Equipe 
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BIO- 3883 NUTRITION (2-0) — Exigences n u t r i t i o n n e l l e s . Valeur b i o l o g i q u e des 
a l i m e n t s . Besoins n u t r i t i f s et énergétiques. Standards n u t r i t i d n n e l s . Besoins 
p a r t i c u l i e r s : v i t a m i n e s , minéraux. Comportement a l i m e n t a i r e : obésité, diètes. 
Enquêtes sur des s u j e t s de n u t r i t i o n appliquée. — Auteur recommandé: Bogert, 
N u t r i t i o n and P h y s i c a l F i t n e s s . — Prérequis: BIO 2822 ou BCH 2203. 

Professeur: SAUCIER 

BIO 3911 TECHNIQUES CHIRURGICALES (0-3) — I n i t i a t i o n ï. 1 'anesthésie, aux t e c h 
niques c h i r u r g i c a l e s des animaux de l a b o r a t o i r e . — Prérequis: BIO 1611. 

Professeur: TALBOT 

BIO 4S02 DIFFERENCIATION CELLULAIRE I 

SCI 010,3 DEVELOPPEMENT DE L'ESPRIT SCIENTIFIQUE — Le cours se propose d'apprendre 
aux étudiants-maîtres à penser et à t r a v a i l l e r s c i e n t i f i q u e m e n t , â se poser des 
questions sur des phénomènes n a t u r e l s q u i l e s entourent (environnement) et e n s u i t e 
y répondre. O b j e c t i f s , h i s t o r i q u e et méthodes des sciences à l'élémentaire. A 
l'intérieur d'activités concrètes de s c i e n c e s n a t u r e l l e s , on t e n t e de f a i r e une 
analyse systématique des démarches i n t e l l e c t u e l l e s simples en s c i e n c e s : observa
t i o n , mesure, c l a s s i f i c a t i o n , communication, inférence. C e r t a i n e s n o t i o n s opéra
t i o n n e l l e s sont également au programme: f o r c e , masse, température. 

Professeur: BRILLON 

SCI 0203 ORGANISATION D'UN LABORATOIRE DE SCIENCES — Le cours se propose de 
montrer aux étudiants-maîtres comment o r g a n i s e r une c l a s s e - l a b o r a t o i r e en t i r a n t 
p r o f i t du m i l i e u . Les animaux en c l a s s e : espèces, s o i n s , utilité en r a p p o r t avec 
l e programme-cadre et l e s o b j e c t i f s des s c i e n c e s à l'élémentaire. Les activités 
s c i e n t i f i q u e s à f a i r e avec l e s enfants s e l o n l e s s a i s o n s . Récoltes de matériel 
v i v a n t . Techniques de c o n s e r v a t i o n , élevage: p l a n t e s , vertébrés et invertébrés. 
— Prérequis: SCI 0103 

Professeur: BRILLON 

SCI 0303 ETUDES DES DEMARCHES INTELLECTUELLES SCIENTIFIQUES — I l s ' a g i t démon
t r e r aux étudiants-maîtres comment réaliser une expérience s c i e n t i f i q u e , de mettre 
en évidence l e s démarches i n t e l l e c t u e l l e s utilisées au cours de ces activités. On 
aborde l a prédiction, l e contrôle des a v r i a b l e s , l'interprétation des données, l a 
création de modèles et l'expérimentation. — Prérequis: SCI 0103 et SCI 0203. 

Professeur: BRILLON 

Cours des 2e e t 3e c y c l e s 

BIO 5001, 5011, 5021 et BIO 5041, 5051 et 5061 SEMINAIRES DE RECHERCHE I à VI — 
L'étudiant, en p l u s de p a r t i c i p e r aux séminaires de chacun des a u t r e s membres de 
son groupe, est tenu de présenter un séminaire par année, jusqu'à ce q u ' i l a i t 
obtenu l ' a u t o r i s a t i o n de rédiger son mémoire ou sa thèse. Un séminaire au moins 
d o i t p o r t e r sur l a recherche r e s p e c t i v e de chaque c a n d i d a t ; l e s autres s u j e t s 
seront déterminés en accord avec l e d i r e c t e u r de recherche de chaque candidat 
et l e s responsables des séminaires. 

P r o f e s s e u r s : BEAUDOIN et DESROCHERS 

BIO 5071 DIFFERENCIATION CELLULAIRE II — Présentation des p r i n c i p a l e s connais
sances sur l a différenciation c e l l u l a i r e : 1. rôle du noyau dans l a différenciation 
c e l l u l a i r e : a) a c t i v a t i o n sélective du génome b) rôles des d i v e r s c o n s t i t u a n t s du 
noyau: ADN, protéines a c i d e s , hist.ones, c) i n t e r a c t i o n s nucléocytoplasmiques, 2. l e s 
caractéristiques de l a différenciation c e l l u l a i r e : stabilité, réversibilité, pro
cessus m u l t i p h a s i q u e , rôle des f a c t e u r s exogènes d ' i n d u c t i o n , rôle de l a réplication 
de l'ADN, 3. étude de c e r t a i n s modèles récents de l a différenciation c e l l u l a i r e , en 
p a r t i c u l i e r du modèle de Tsanev et Sendov. 

Professeur: MATTON 

70 



S c i e n c e s 

BIO 5081 BIOMETRIE I I I — P l a n i f i c a t i o n de l'expérimentation. Grandeur et types 
d'erreurs de l'échantillonnage, l e u r importance dans l e s travaux de recherche sur 
l e t e r r a i n . 

P r o f e s s e u r : JUILLET 

BIO 5121 ECOLOGIE AVANCEE — Etude des i n t e r a c t i o n s e x i s t a n t e n t r e l e s o l et l a 
végétation, producteurs et consommateurs, prédateurs et p r o i e s , p a r a s i t e s et hâtes 
a f i n de f a i r e r e s s o r t i r des mécanismes spécifiques de fonctionnement comme l e s 
patrons s p a t i o - t e m p o r e l s des p o p u l a t i o n s , l e s modes de régulations, l e s c o a c t i o n s , 
et l e s mécanismes d'ajustement des p o p u l a t i o n s face à l a p r e s s i o n de l'environnement. 

P r o f e s s e u r : BERGERON 

BIO 5131 PRINCIPES D'ETHOLOGIE — Analyse et d i s c u s s i o n de travaux récents dans 
l e domaine du comportement animal e t de problèmes soulevés par l e s p r o j e t s de r e 
cherche en z o o l o g i e . Méthodologie en ëthologie comparée. Adaptations comporte
mentales, ontogénêse e t évolution du comportement. Horloges b i o l o g i q u e s i n t e r n e s . 
— Auteur recommandé: Wallace, R.A., Animal Behavior: I t s Development, Ecology 
and E v o l u t i o n . 

P r o f e s s e u r : CYR 

BIO 5143 BIOLOGIE DU MILIEU I I I — Etude de différents thèmes d'actualité. Sur
p o p u l a t i o n : son évolution, sa dynamique, ses conséquences. E n e r g i e : râle e t 
dynamique dans l a biosphère, l a c r i s e , nos r e s s o u r c e s , nos réserves, l e s n o u v e l l e s 
sources d'énergie. E f f e t sur l'environnement de l ' e x p l o i t a t i o n des p r i n c i p a u x 
types d'énergie. N u t r i t i o n et a g r i c u l t u r e : l e problème de l a f a i m , l ' a g r i c u l t u r e 
moderne, ses caractéristiques et ses i m p l i c a t i o n s dans d i v e r s pays. Sources nou
v e l l e s de n o u r r i t u r e . — Prérequis: BIO 3103 et BIO 3123. 

P r o f e s s e u r : GRIECO 

BIO 5162 ECOLOGIE DES INSECTES — P r i n c i p a u x f a c t e u r s du m i l i e u . .Coaction des 
p o p u l a t i o n s . Etude des propriétés intrinsèques de c r o i s s a n c e et extrinsèques de 
résistance. P r i n c i p a l e s méthodes d'échantillonnage. Tables de s u r v i e . — 
Prérequis: BIO 2103 et BIO 2562. 

P r o f e s s e u r : N... 

BIO 5181 PRINCIPES D'ECOLOGIE MICROBIENNE — Etude de l a communauté microbienne 
et de son développement: d i s p e r s i o n , c o l o n i s a t i o n , s u c c e s s i o n . R e l a t i o n s i n t e r 
spécifiques: commensalisme, symbiose, compétition, p a r a s i t i s m e , prédation. E f f e t s 
des micro-organismes sur l e u r environnement: e f f e t s sur l e s c y c l e s biogéochimiques; 
e f f e t s sur l e s p l a n t e s ; e f f e t s sur l e s animaux et sur l'homme. 

P r o f e s s e u r : Equipe 

BIO 5202 ECOLOGIE DES VERTEBRES — Lectures dirigées dans l e domaine de l'écologie 
des Oiseaux et des Mammifères. L'accent e s t donné en f o n c t i o n de l a spécialisation 
de l'étudiant. Nous étudions l e s c y c l e s écologiques, l a dynamique de p o p u l a t i o n s , 
l e métabolisme, l a r e p r o d u c t i o n et l e comportement des Vertébrés en c e r t a i n e s s i 
t u a t i o n s b i e n particulières et dans des h a b i t a t s également d i s t i n c t s . 

P r o f e s s e u r : BERGERON 

BIO 5221 SUJETS SPECIAUX (ENTOMOLOGIE) — Série de cours sur des s u j e t s récents 
recherche en entomologie. 

Professeur: N... 

BIO 5222 PRINCIPES DE LUTTE BIOLOGIQUE — Notions fondamentales. Agents b i o t i q u e s 
utilisés et l e u r m a n i p u l a t i o n . A p p l i c a t i o n de l a l u t t e b i o l o g i q u e contre l e s p l a n 
t e s , l e s i n s e c t e s et d'autres organismes n u i s i b l e s . E v a l u a t i o n de quelques résultats 
de l u t t e b i o l o g i q u e . 

P r o f e s s e u r : JUILLET 
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BIO 5241 SUJETS SPECIAUX (MICROBIOLOGIE) 
récents de recherche en m i c r o b i o l o g i e . 

— Série de cours sur des s u j e t s 

Professeur: N... 

BIO 5242 ECOLOGIE DES OISEAUX — La dynamique des p o p u l a t i o n s d'oiseaux: démo
graphie et'régulation. Isolement écologique et sélection des h a b i t a t s . Organisa
t i o n s p a t i a l e et temporelle des communautés. Aspects écologiques de l a reproduc
t i o n et du comportement des oiseaux. Analyse et d i s c u s s i o n sur des travaux récents 
reliés aux aspects c i - d e s s u s . — Auteurs recommandés: sélection d'auteurs c h o i s i s 
et numéros récents de revues o r n i t h o l o g i q u e s importantes. 

P r o f e s s e u r : CYR 

BIO 5261 SUJETS SPECIAUX (PHYSIOLOGIE CELLULAIRE) — Série de cours sur des 
s u j e t s récents de recherche en p h y s i o l o g i e c e l l u l a i r e . 

P r o f e s s e u r : N.. . 

BIO 5281 SUJETS SPECIAUX (ZOOLOGIE-BOTANIQUE) — Série de cours sur des s u j e t s 
récents de recherche en z o o l o g i e et en botanique. 

Professeur: N. .. 

BIO 5522 LES COLEOPTERES — B i o l o g i e , écologie, taxonomie et importance économi
que des p r i n c i p a l e s f a m i l l e s de.coléoptères du nord-est américain. Etude des espè
ces n u i s i b l e s et des espèces bénéfiques. 

P r o f e s s e u r : N... 

BIO 5542 LES HYMENOPTERES — B i o l o g i e , écologie, taxonomie e t importance écono
mique des p r i n c i p a l e s f a m i l l e s d'hyménoptères, phytophages et entomophages. 

P r o f e s s e u r : N 

BIO 5562 LES HOMOPTERES — B i o l o g i e , écologie et taxonomie des homoptères, l e u r 
importance économique, t r a n s m i s s i o n de v i r u s par ces i n s e c t e s et l e s p r i n c i p a l e s 
méthodes de l u t t e . 

P r o f e s s e u r : SHARMA 

BIO 5582 ̂ SYSTEMATIQUE ZOOLOGIQUE — B r e f h i s t o r i q u e de l a systématique z o o l o g i q u e , 
plasticité et différenciation spécifique des formes animales. Systématique et 
nomenclature, catalogue d'un monde animal dynamique et changeant. 

P r o f e s s e u r : N... 

BIO 5702 PHYSIOLOGIE DE LA REPRODUCTION I — Etude de l a p h y s i o l o g i e et de l ' e n 
d o c r i n o l o g i e de l a r e p r o d u c t i o n , p r i n c i p a l e m e n t chez l e s mammifères. M a t u r a t i o n 
de l ' o v a i r e , mécanisme de contrôle du développement f o l l i c u l a i r e de l ' o v u l a t i o n 
et de l a formation du corpus luteum. Transport des gamètes, fécondation et implan
t a t i o n . Les caractéristiques des c y c l e s reproducteurs chez l e s p r i n c i p a u x mammi
fères. — Auteur recommandé: Nalbandov, Reproductive P h y s i o l o g y o f Mammals and 
B i r d s . 

P r o f e s s e u r : MATTON 

BIO 5711 HORMONES GASTRO-INTESTINALES, ENZYMES DU PANCREAS — Les hormones g a s t r o 
i n t e s t i n a l e s . Chimie, synthèse et c a t a b o l i s m e ; p r i n c i p a l e s f o n c t i o n s p h y s i o l o g i q u e s . 
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Sciences 

Les enzymes du pancréas e x o c r i n e . Chimie, propriétés enzymatiques, r81e p h y s i o l o 

gique. 

P r o f e s s e u r : N. .. 

BIO S721 ESTOMAC: STIMULATION DE LA SECRETION — Mécanisme de l a sécrétion 
g a s t r i q u e : e f f e t des hormones, de l ' h i s t a m i n e et des agents c h o l i - n e r g i q u e s , sur 
l e s d i v e r s paramètres de l a sécrétion g a s t r i q u e . 

P r o f e s s e u r : N... 

BIO 5722 PHYSIOLOGIE DE LA REPRODUCTION I I — Etude de d i v e r s s u j e t s dans l a 
littérature récente. Différenciation des gonades e t du sexe. La puberté. La 
spermatogénèse et son contrôle. Rôle de l'hypophyse e t de l'hypothalamus sur l e s 
mécanismes de r e p r o d u c t i o n . Stéroidogénêse e t types c e l l u l a i r e s . L'utérus et l e s 
e f f e t s de l'oestrogène e t de l a progestérone. La différenciation et l a sécrétion 
de l a glande mammaire. 

P r o f e s s e u r : MATTON 

BIO 5731 ESTOMAC: INHIBITION DE LA SECRETION — I n h i b i t i o n du type p h y s i o l o g i q u e 
due à des f a c t e u r s libérés par l'estomac ( l a gastrone) et l ' i n t e s t i n ( l a sécré-
t i n e , l a cholécystokinine-pancréozymine e t l e G.I.P.). I n h i b i t i o n du type pharma-
cologique par lés a n t i c h o l i n e r g i q u e s et a u t r e s drogues. 

P r o f e s s e u r : MORISSET 

BIO 5752 PHYSIOLOGIE DU PANCREAS EXOCRINE — Sécrétion i n v i v o et i n v i t r o des 
enzymes et êlectrolytes. S t i m u l a t i o n c h o l i n e r g i q u e et hormonale. Etude sur l a 
synthèse des enzymes. L ' a d a p t a t i o n chez l e s différentes espèces. E x p l i c a t i o n du 
phénomène par d i v e r s e s hypothèses. D i s c u s s i o n de ces hypothèses. 

P r o f e s s e u r : MORISSET 

BIO 5762 PHYSIOLOGIE VEGETALE I I — Aspects récents de l a photomorphogénëse, 
phénomènes p h y s i o l o g i q u e s liés au phytochrome. Les i n t e r a c t i o n s entre l e phyto-
chrome e t l e s hormones de c r o i s s a n c e , l a régulation des enzymes, l a biosynthèse des 
pigments et l a différenciation c e l l u l a i r e . 

P r o f e s s e u r : GRENIER 

BIO 5772 PHYSIOLOGIE VEGETALE I I I — Aspects p a r t i c u l i e r s du métabolisme de l a 
c e l l u l e végétale. A c t i o n s des s - t r i a z i n e s sur l a biosynthèse des protéines et des 
g l u c i d e s . Métabolisme des l i p i d e s " dans l e s t i s s u s végétaux. Revue des p u b l i c a t i o n s 
récentes du rôle de l'AMP c y c l i q u e sur l a régulation hormonale. 

P r o f e s s e u r : BEAUMONT 

BIO 5782 LES RECEPTEURS — • E v a l u a t i o n des méthodes de recherche communes aux 
récepteurs: études pharmacologiques permettant de l e s mettre en évidence, études 
biochimiques permettant de l e s caractériser. E x p l i c a t i o n des théories pour éla
borer l e s p r o t o c o l e s et a n a l y s e r l e s données. Etudes des récepteurs récemment 
caractérisés à l ' a i d e de l i g a n d s spécifiques. 

P r o f e s s e u r : POIRIER 

BIO 5802 RADIOBIOLOGIE — Les p a r t i c u l e s fondamentales. Les propriétés des sub
stances r a d i o a c t i v e s . Les i n t e r a c t i o n s des r a d i a t i o n s i o n i s a n t e s avec l a matière. 
Les p r i n c i p e s de détection des i o n i s a t i o n s . Notions d'énergie du rayonnement, de 
décroissance r a d i o a c t i v e e t de demi-vie des radio-éléments. Unités de mesure. Les 
moyens de p r o t e c t i o n . Les p r i n c i p e s de base de l a s c i n t i l l a t i o n en m i l i e u l i q u i d e . 
Méthodes d ' u t i l i s a t i o n du spectromëtre à s c i n t i l l a t i o n et de s t a n d a r d i s a t i o n des 
comptages. Préparation d'échantilIons. 

P r o f e s s e u r s : BEAUDOIN et BEAUMONT . 
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BIO 5831 MECANISME D'ACTION HORMONALE — Présentation des concepts modernes des 
mécanismes d ' a c t i o n des hormones, en p a r t i c u l i e r l a n o t i o n de médiateurs locaux de 
l ' a c t i o n hormonale ( h i s t a m i n e , 3', 5'AMP c y c l i q u e , sérotonine, e t c . . . ) . Revue et 
analyse c r i t i q u e de l a documentation récente p o r t a n t sur l a n o t i o n de second messa
ger dans l a s t i m u l a t i o n et sur l a méthodologie des techniques employées. 

P r o f e s s e u r : DUNNIGAN 

BIO 5861 LES MEMBRANES BIOLOGIQUES — Aspects de l a membrane en m i c r o s c o p i e électro
nique. Etude des d i v e r s c o n s t i t u a n t s membranaires: l i p i d e s , protéines, p o l y s a c -
c h a r i d e s , e t c . Revue des d i v e r s modèles de membranes et d i s c u s s i o n . Propriétés 
physico-chimiques des membranes plasmatiques et membranes a r t i f i c i e l l e s . Contrôle 
du métabolisme des c o n s t i t u a n t s membranaires. Enzymes membranaires. I n t e r a c t i o n s 
hormone-membrane. Propriétés de s u r f a c e des c e l l u l e s . 

P r o f e s s e u r : BEAUDOIN 

BIO 5862 LES STEROIDES — B i o c h i m i e des p r i n c i p a u x composés stéroliques n a t u r e l s 
et de synthèse. Etude en p a r t i c u l i e r du cholestérol, de l a progestérone, des oes
trogènes, des androgènes, des corticostéroides e t des p r o t a g l a n d i n e s . — Auteur 
recommandé: B u t t , Hormone Chemistry ( E l l i s Horwood) V o l . 2. 

P r o f e s s e u r : SAUCIER 

BIO 5882 PHYSIOLOGIE MICROBIENNE AVANCEE — Etude du métabolisme des dégradations 
microbiennes de composés synthétiques et n a t u r e l s dans l e s o l et dans l'eau. 

P r o f e s s e u r : BECHARD 

CHIMIE 

Cours de 1er c y c l e 

CHM 1000 STAGE T - l — Premier stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopéra
t i f au Département de c h i m i e . 

CHM 1133 CHIMIE INORGANIQUE I (4-0-5) — Révision de chimie générale. S t r u c t u r e s 
électroniques des atomes. Le t a b l e a u périodique et l e s propriétés des éléments des 
groupes p r i n c i p a u x . La s t r u c t u r e de l'atome, radioactivité, réactions et énergie 
nucléaire. Les théories de l a l i a i s o n chimique; d e s c r i p t i o n des s t r u c t u r e s , pro
priétés et réactions de composés inorganiques. I n t r o d u c t i o n â l a chimie de coor
d i n a t i o n et organométallique. — Auteur recommandé: Cotton et W i l k i n s o n , B a s i c 
Inorganic Chemistry ( W i l e y ) . 

CHM 1203 METHODES QUANTITATIVES DE LA CHIMIE T.P. (0-8-2) — Dans ce l a b o r a t o i r e 
intégré de méthodes modernes de mesures, on f a i t r e s s o r t i r l'interpénétration de 
techniques fondamentales. Les séances de travaux p r a t i q u e s et d ' e x e r c i c e s s'adres
sent entre autres â l a q u a n t i f i c a t i o n de masse, de volume, de température, de po
t e n t i e l chimique et d'intensité de l a lumière et à l'interprétation de ces données 
expérimentales pour des f i n s a n a l y t i q u e s . — Auteurs recommandés: H a r r i s et 
K r a t o c h v i l : Chemical Séparation S Measurements, Background and Procédures f o r Mo
dem A n a l y s i s (Saunders) notes du p r o f e s s e u r : Shoemaker, Garland et S t e i n f e l d , 
Experiments i n P h y s i c a l Chemistry (McGraw-Hill). 

CHM 1213 CHIMIE ANALYTIQUE (3-1-5) — Eau, solutés et équilibres chimiques. Oxydo-
réduction, potentiométrie e t a p p l i c a t i o n s . Réactions acides-bases en m i l i e u aqueux 
e t non-aqueux; a p p l i c a t i o n s . Précipitation et a p p l i c a t i o n s . Complexométrie et 
a p p l i c a t i o n s . — Auteurs recommandés: P e t e r s , Hayes et H i e f t j e , Chemical Sépara
t i o n s and Measurements, Theory and P r a c t i c e o f A n a l y t i c a l Chemistry (Saunders).. 
Notes du p r o f e s s e u r . 

CHM 1332 INTRODUCTION A LA CHIMIE ORGANIQUE (2-1-3) — H y b r i d a t i o n et l e s l i a i 
sons. Etude des p r i n c i p a l e s f o n c t i o n s et l a géométrie des molécules. Isomérie. 
E f f e t s i n d u c t i f s . Moments d i p o l a i r e s . Résonance. Acidités et basicités. 
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Stëréochimie. — Auteurs recommandés: Menger, Goldsmith et M a n d e l l , Organic 
Chemistry (W.A. Benjamin). Cours destiné aux étudiants de b i o l o g i e . 

CHM 1343 CHIMIE ORGANIQUE I (3-1-5) — Réactions de s u b s t i t u t i o n , d'élimination 
et d ' a d d i t i o n . Réactions des composés carbonylés. T r a n s p o s i t i o n s moléculaires. 
Réactions d'oxydo-réduction. A p p l i c a t i o n s à l a b i o l o g i e . — Auteur recommandé: 
Ternay, Contemporary Organic Chemistry (Saunders). Cours destiné aux étudiants de 
b i o l o g i e . — Prérequis: CHM 1332 ou l'équivalent. 

CHM 1423 CHIMIE ORGANIQUE I (3-1-5) — Les l i a i s o n s dans l e s molécules organiques. 
C l a s s e s de composés et réactions caractéristiques. Groupements f o n c t i o n n e l s . I s o -
mérie. Conformation et stéréochimie. I n d u c t i o n , résonance, tautométrie, caractè
re aromatique. Acidité et basicité. Le programme correspond à l a matière des 
c h a p i t r e s 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 8 du l i v r e de référence: Hendrickson, Cram et Hammond, 
Organic Chemistry (McGraw-Hill). 

CHM 1432 CHIMIE ORGANIQUE I (2-2-2) — H y b r i d a t i o n e t l i a i s o n s . Etude des p r i n c i 
p a l e s f o n c t i o n s et l a géométrie des molécules. Isomérie. E f f e t s i n d u c t i f s . Moments 
d i p o l a i r e s . Résonance. Acidités et basicités. Stéréochimie. Détermination de 
s t r u c t u r e : analyse, i n f r a r o u g e , résonance magnétique nucléaire, e t c . . — Auteurs 
recommandés: Menger, Goldsmith et M a n d e l l , Organic Chemistry (W.A. Benjamin). 
Cours destiné aux étudiants en s c i e n c e s appliquées. 

CHM 1451 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE (0-4-1) — I n t r o d u c t i o n aux t e c h 
niques de l a chimie organique: c r i s t a l l i s a t i o n , d i s t i l l a t i o n , s u b l i m a t i o n . Expé
r i e n c e i l l u s t r a n t c e r t a i n e s propriétés des p r i n c i p a l e s f o n c t i o n s organiques. — 
Auteur recommandé: notes du p r o f e s s e u r . 

CHM 1453 CHIMIE ORGANIQUE I I (3-2-4) — Réactions en chimie organique. Introduc
t i o n aux mécanismes de s u b s t i t u t i o n , a d d i t i o n e t élimination. Conformation des 
molécules. A p p l i c a t i o n s de l a chimie organique. Ces cours comportent des séances 
de l a b o r a t o i r e s aux 2 semaines. Destiné aux étudiants en sciences appliquées. — 
Auteurs recommandés: J.D. Roberts et M. C a s e r i o , Chimie organique moderne ( E d i -
s c i e n c e ) . 

CHM 1523 TECHNIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE ET INORGANIQUE T.P. (0-7-2) — Techniques 
de p u r i f i c a t i o n s et d'analyse. Techniques de synthèse. E x t r a c t i o n . Isolement de 
p r o d u i t s n a t u r e l s . Chromatographie. Analyse s p e c t r a l e élémentaire. — Auteurs 
recommandés: P a v i a , Lampraan et K r i z , I n t r o d u c t i o n t o Organic Laboratory Techni
ques: A Contemporary Approach (Saunders). - P a v i a , Lampman et K r i z , I n t r o d u c t i o n 
to Spectroscopy (Saunders). 

CHM 1714 CHIMIE PHYSIQUE I (4-2-6) — Systèmes physico-chimiques. Propriétés des 
gaz p a r f a i t s et réels, théorie cinétique des gaz. D i s t r i b u t i o n de Boltzmann, pro
priétés de t r a n s p o r t des gaz. P r i n c i p e s de thermodynamique, thermochimie. Entro
p i e et e n t h a l p i e l i b r e . Thermodynamique s t a t i s t i q u e . E q u i l i b r e chimique. Ordres, 
v i t e s s e s et mécanismes de réactions. Théories des c o l l i s i o n s et du complexe activé. 
C a t a l y s e . — Auteur recommandé: Adamson, A Textbook o f P h y s i c a l Chemistry 
(Académie P r e s s ) . 

CHM 1783 CHIMIE PHYSIQUE (3-3-3) — Thermodynamique chimique. Réactions c h i m i 
ques: thermodynamique et cinétique des réactions. C a t a l y s e . S o l u t i o n s . E q u i l i b r e 
de phases. Èlectrochimie. Ce cours e s t accompagné de travaux p r a t i q u e s et de 
séances d ' e x e r c i c e s hebdomadaires. I l e s t destiné aux étudiants en s c i e n c e s a p p l i 
quées . 

CHM 2000 STAGE T-2 — Deuxième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopé
r a t i f au Département de chimie. 

CHM 2223 ANALYSE INSTRUMENTALE (3-1-5) — Instrumentation chimique en analyse 
q u a n t i t a t i v e . Méthodes s p e c t r o a n a l y t i q u e s : a b s o r p t i o n , émission, fluorimétrie, 
d i s p e r s i o n . Rayons-X et r a d i o - i s o t o p e s . Chromatographie. Méthodes électrochimi
ques: potentiométrie, voltamêtrie et conductométrie. — Auteurs recommandés: 
G.W. Ewing: Instrumental Methods o f Chemical A n a l y s i s (McGraw-Hill). — Prérequis: 
CHM 1213 et CHM 1203. 
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CHM 2262 TECHNIQUES D'ANALYSE CHIMIQUE (1-3-2) — P r i n c i p e s et a p p l i c a t i o n s en 
l a b o r a t o i r e des n o t i o n s s u i v a n t e s : équilibres acido-basiques, complexométrie, 
précipitation. I n i t i a t i o n aux méthodes i n s t r u m e n t a l e s d'analyse. Destiné aux 
étudiants en b i o l o g i e . — Auteur recommandé: notes du p r o f e s s e u r . 

CHM 2413 CHIMIE ORGANIQUE I I (3-1-5) — Réactions organiques: aspect énergéti
que, détermination du mécanisme, intermédiaires p r i n c i p a u x . S u b s t i t u t i o n nucléo-
p h i l e . . E l i m i n a t i o n . A d d i t i o n nucléophile aux groupements c a r b o n y l e s . Le program
me correspond à l a matière des c h a p i t r e s 8, 9, 10, 11 e t 12 du l i v r e de référence: 
Hendrickson, Cram et Hammond, Organic Chemistry (McGraw-Hill). — Prérequis: CHM 
1423. 

CHM 2523 CHIMIE ORGANIQUE I I I (3-1-5) — S u b s t i t u t i o n nucléophile sur groupements 
c a r b o n y l e s . Réactions d'élimination. A d d i t i o n s électrophiles aux doubles l i a i s o n s . 
Réarrangements moléculaires. Oxydation et réduction. : Composés hétérocycliques. 
Le programme correspond aux c h a p i t r e s 13,.14i 15, 18 et 24 du l i v r e de référence: 
Hendrickson, Cram et Hammond. Organic Chemistry (McGraw-Hill). — Prérequis: 
CHM 1423 et CHM 2413. 

CHM 2612 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE ET CHIMIE ORGANIQUE (0-6-2) — Synthèse 
d'un d i p e p t i d e . Cinétique enzymatique. Energie d ' a c t i v a t i o n d'une réaction c a t a 
lysée par une base et par une enzyme. Rapports b i b l i o g r a p h i q u e s concernant une 
molécule chimique et concernant un t e s t utilisé en b i o c h i m i e c l i n i q u e . Séparation 
de mélanges d'inconnus et i d e n t i f i c a t i o n de ces inconnus. Réactions de D i e l s - A l d e r . 
Réactions d ' a d d i t i o n e t d'élimination. Résolution d'un mélange racémique. Analyse 
s p e c t r a l e . — Auteurs recommandés: P a v i a , Lampman et K r i z , I n t r o d u c t i o n to Orga
n i c Laboratory Techniques: a Contemporary Approach (Saunders). - P a v i a , Lampman 
et K r i z , I n t r o d u c t i o n to Spectroscopy (Saunders). 

CHM 2613 BIOCHIMIE (3-1-5) — S t r u c t u r e et propriétés physico-chimiques des pro
téines. Stérêospécificité et activité b i o l o g i q u e . Bioénergêtique. Métabolisme 
énergétique. Les g l u c i d e s . S t r u c t u r e et métabolisme des l i p i d e s . Aspects du 
métabolisme intermédiaire et du métabolisme de l ' a z o t e . S t r u c t u r e et propriétés 
des nucléotides et des a c i d e s r i b o - et désoxyribo- nucléiques. Biosynthëse des 
macromolécules et chimie de l'hérédité. — Auteur recommandé: Aubert, Dubert, 
Gros et T a v l i t z k i . I n t r o d u c t i o n â l a b i o c h i m i e ( E d i s c i e n c e ) . — Prérequis: 
CHM 1423 ou CHM 1343. 

CHM 2723 CHIMIE PHYSIQUE I I (3-1-5) — Revue des p r i n c i p e s de thermodynamique. 
Quantités p a r t i e l l e s m o l a i r e s , p o t e n t i e l chimique, équilibre entre phases, s o l u t i o n s 
idéales,1 propriétés c o l l i g a t i v e s , phases condensées, systèmes non idéaux, électroly-
t e s , p i l e s électrochimiques, phénomènes de s u r f a c e . — Auteur recommandé: Adamson, 
A t e x t book o f P h y s i c a l C h e a i s t r y (Académie P r e s s ) . — Prérequis: CHM 1714. 

CHM 2733 CHIMIE PHYSIQUE I (3-0-6) — Propriété des gaz. Théorie cinétique des 
gaz. La cinétique chimique. Propriétés des s u r f a c e s et des colloïdes. Les macro
molécules. S t r u c t u r e moléculaire. Destiné aux étudiants en b i o l o g i e . — Auteur 
recommandé: Barrow, P h y s i c a l Chemistry, (McGraw-Hill). — W i l l i a m s et W i l l i a m s , 
B a s i c P h y s i c a l Chemistry f o r L i f e Sciences (Freeman). 

CHM 2743 CHIMIE PHYSIQUE I I (3-0-6) — Thermodynamique chimique. Thermochimie. 
E q u i l i b r e s chimiques. Propriétés des l i q u i d e s et des s o l i d e s . E q u i l i b r e e n t r e 
phases. Les s o l u t i o n s . L'ëlectrochimie. Destiné aux étudiants en b i o l o g i e . ' — 
Auteur recommandé: Barrow, P h y s i c a l Chemistry, (McGraw-Hill). 

CHM 2823 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE PHYSIQUE I (0-6-3) — Etudes expérimentales 
des propriétés thermodynamiques de systèmes à l'équilibre (équilibre de phases, 
équilibre chimique, mélanges de l i q u i d e s ) ; électrochimie et propriétés des s o l u t i o n s 
électrolytiques; phénomènes de s u r f a c e ; macromolêcules en s o l u t i o n ; s p e c t r o s c o p i e 
atomique et moléculaire. L'accent e s t mis sur l ' i n i t i a t i v e des étudiants dans l e 
choix et l'exécution des expériences. — Auteurs recommandés: Shoemaker et Garland, 
Experiments i n P h y s i c a l Chemistry (McGraw-Hill). 
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CHM 2852 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE. PHYSIQUE (0-4-2) — Propriétés physiques 
des s o l u t i o n s et des systèmes macromolêculaires: c r y o s c o p i e , calorimêtrie, mesures 
de p r e s s i o n osmotique, p o i n t isoélectrique des protéines, cinétique enzymatique, 
s o l u t i o n s électrolytiques, t e n s i o n s u p e r f i c i e l l e , viscosité des l i q u i d e s , a d s o r p t i o n 
en s o l u t i o n , diagramme de phases, p i l e s électrochimiques, électrophorèse. L'accent 
est mis s u r l e s p r i n c i p e s et l e s techniques physico-chimiques appliqués â l a b i o l o g i e 
et à l a b i o c h i m i e . — Auteurs recommandés: Shoemaker et Garland, Experiments i n 
P h y s i c a l Chemistry (McGraw-Hill). 

CHM 2912 TRAITEMENT DES DONNEES EXPERIMENTALES (2-2-2) — Les courbes de d i s t r i 
b u t i o n . Propagation de l ' e r r e u r . Khi-Carré. Moindres carrés pour un polynôme. 
Student t . I n t e r v a l l e de c o n f i a n c e . C o n t r a i n t e s . Moindres carrés sur une f o n c t i o n 
non linéaire. Moindres carrés non linéaires. La méthode m a t r i c i e l l e appliquée à 
l'étude des moindres carrés. — Auteur recommandé: Bevington, Data Réduction and 
E r r o r A n a l y s i s f o r the P h y s i c a l Sciences (McGraw-Hill). 

CHM 2913 CHIMIE PHYSIQUE I I I (3-1-5) — Revue de l a théorie des corpuscules et 
ondes: h i s t o r i q u e de l'équivalence des deux phénomènes, modèle de Bohr, r e l a t i o n 
de Bohr-Heisenberg, équation de Schroedinger. P a r t i c u l e l i b r e et dans un p o t e n t i e l . 
O s c i l l a t e u r harmonique. S t r u c t u r e de l'atome d'hydrogène. Atome à p l u s i e u r s élec
t r o n s . Ion molécule H j . Molécule d'hydrogène. Molécules di-atomiques, p o l y - a t o m i -
ques; systèmes conjugues. I n t r o d u c t i o n au champ c r i s t a l l i n . — Auteurs recomman
dés: Hanna, Quantum Mechanics i n Chemistry (Benjamin); Adamson, A ' t e x t book o f Phy
s i c a l Chemistry (Académie P r e s s ) . — Prërequis: MAT 1943 e t MAT 1963. 

CHM 2922 CHIMIE PHYSIQUE IV (2-1-3) — Quelques i m p l i c a t i o n s de l a symétrie molé
c u l a i r e en s p e c t r o s c o p i e . L'équation de Schroedinger dépendante du temps et l e s 
t r a n s i t i o n s s p e c t r a l e s . S p e c t r o s c o p i e et photochimie. I n t r o d u c t i o n à l'étude de 
l a s t r u c t u r e des s o l i d e s par l a d i f f u s i o n des rayons X. Auteur recommandé: Moore, 
P h y s i c a l Chemistry, 4ê édition ( P r e n t i c e - H a l l ) c h a p i t r e s 16,17,18 et 19. 
Prérequis: CHM 2913 

CHM 3000 STAGE T-3 — Troisième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopé
r a t i f au Département de chimie. 

CHM 3023 CHIMIE DES MACROMOLECULES (4-0-5) — Réactions et mécanismes de polyméri
s a t i o n , polycondensatioiî, p o l y - a d d i t i o n , copolymérisation. Aspect i n d u s t r i e l . Carac
tères spécifiques des macromolécules. C o n f i g u r a t i o n et conformation des chaînes. 
D i s t r i b u t i o n et détermination des poids moléculaires. Thermodynamique des s o l u t i o n s 
polymériques. Propriétés physiques et chimiques des macromolécules. V i t r i f i c a t i o n . 
Emulsions et suspensions. Synthèse de macromolécules b i o l o g i q u e s . 

CHM 3053 DIDACTIQUE DE LA CHIMIE I — Entraînement p r o g r e s s i f aux techniques propres 
â l'enseignement de l a chimie au niveau secondaire par l a présentation de m i c r o - l e 
çons. Les n o t i o n s de l'enseignement expérimental vs t r a d i t i o n n e l et m a g i s t r a l . Le 
rôle pédagogique des d i s c u s s i o n s avant e t après l e l a b o r a t o i r e comme véhicule p r i n c i 
p a l de n o t i o n s , de concepts et de l'élaboration de modèles. L'enseignement de c e r 
t a i n e s notions mathématiques propres à l'enseignement de l a c h i m i e . 

CHM 3063 DIDACTIQUE DE LA CHIMIE I I — Un approfondissement de l a technique de 
l'enseignement par l a microleçon et l ' a u t o c r i t i q u e . Une i n t r o d u c t i o n à l a pédagogie 
des p r i n c i p a u x s e c t e u r s de l a c h i m i e , à s a v o i r : l'état gazeux, l'atome, l e t a b l e a u 
périodique, l a l i a i s o n chimique, l e s réactions chimiques et l'équilibre. L'usage des 
f i l m s du CHEM STUDY pour mieux i n i t i e r l'étudiant à l a pédagogie de ces p r i n c i p a u x 
s e c t e u r s . Théorie et p r a t i q u e de l a rédaction d'examens o b j e c t i f s en s c i e n c e s . 

CHM 3123 CHIMIE INORGANIQUE I I (3-1-5) — Propriétés des éléments de t r a n s i t i o n et 
des composés de c o o r d i n a t i o n . Les théories des l i a i s o n s dans l e s complexes. Le champ 
c r i s t a l l i n , l a s p e c t r o s c o p i e électronique et l e magnétisme. La réactivité des com
plexes et des c o o r d i n a t s , l a c a t a l y s e . I n t r o d u c t i o n à l a chimie des t e r r e s r a r e s et 
des complexes b i o i n o r g a n i q u e s . 
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CHM 3133 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE INORGANIQUE (0-6-3) — Synthèse et proprié
tés physiques et chimiques de quelques complexes des éléments représentatifs et de 
complexes de c o o r d i n a t i o n avec l e s éléments de t r a n s i t i o n . Etude de composés orga-
nométalliques et b i o i n o r g a n i q u e s . 

CHM 3143 PRINCIPES FONDAMENTAUX DES PROCEDES CHIMIQUES (2-4-3) — Développement 
systématique de l a s t r u c t u r e de l ' a n a l y s e d'un procédé de t r a n s f o r m a t i o n dans l e 
but de formuler, et de résoudre des b i l a n s de matière e t d'énergie sur des systèmes 
de procédés chimiques réactionnels et non-réactionnels. A p p l i c a t i o n de procédures 
pour écrire e t résoudre l e s b i l a n s de matière et d'énergie sur des procédés t e l l e s 
l a d i s t i l l a t i o n , 1'évaporation, l ' e x t r a c t i o n , l ' a b s o r p t i o n , l a combustion a i n s i que 
sur des échangeurs de c h a l e u r et des b a s s i n s de mélange. Travaux p r a t i q u e s à 
l'échelle p i l o t e c h o i s i s dans l e but d ' i l l u s t r e r et de vérifier l e s .concepts vus au 
cours. — Auteurs recommandés: Richard M. F e l d e r et Ronald W. Rousseau, Elementary 
P r i n c i p e s o f Chemical Processes (John Wiley 5 Sons, I n c . ) . 

CHM 3213 TRAVAUX PRATIQUES D'ANALYSE INSTRUMENTALE (0-7-2) — Les expériences por
t e n t sur des aspects de 1'électrochimie, de l a chromatographie, de l a s p e c t r o s c o p i e 
d'émission et d'absorption a f i n de f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec des techniques et 
des instruments a n a l y t i q u e s . — Auteurs recommandés: Texte du p r o f e s s e u r . G u i l -
b a u l t et H a r g i s , Instrumental A n a l y s i s Manual (Dekker). — Corequis: CHM 2223. 

CHM 3222 ANALYSE ORGANIQUE (2-1-3) — I n t r o d u c t i o n aux méthodes spectroscopiques 
RMN, I.R., U.V.; s p e c t r o s c o p i e de masse. Détermination de l a s t r u c t u r e et de l a 
conformation des p r o d u i t s organiques. — Auteurs recommandés: P a v i a , Lampman et 
K r i z , I n t r o d u c t i o n to Spectroscopy (Saunders). 

CHM 3314 TECHNIQUES ANALYTIQUES MODERNES (4-4-4) — Techniques électrochimiques: 
t i t r a g e , précipitation, complexation, oxydo-réduction. E l e c t r o d e s spécifiques. 
Détections colorimétriques, potentiométriques et conductométriques. Voltamêtrie 
et p o l a r o g r a p h i e . Techniques s p e c t r o a n a l y t i q u e s : c l a s s i f i c a t i o n des d i v e r s phéno
mènes spectroscopiques. A b s o r p t i o n et émission atomique. S p e c t r o s c o p i e i n f r a r o u g e , 
v i s i b l e et u l t r a - v i o l e t . Chromatographie en phase l i q u i d e et gazeuse. Destiné aux 
étudiants en sciences appliquées. — Auteurs recommandés: P e t e r s , Hayes et 
H i e f t j e , Chemical Séparations and Measurements, Theory and P r a c t i c e o f A n a l y t i c a l 
Chemistry (Saunders). •— Prérequis: CHM 1783 et CHM 1432. 

CHM 3322 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE (0-6-1) — U t i l i s a t i o n des méthodes 
spectroscopiques (IR, RMN du proton et de C-13) pour l ' a n a l y s e s t r u c t u r a l e et con-
f o r m a t i o n n e l l e de composés organiques. Etudes de mécanisme des réactions organiques 
en u t i l i s a n t l e s équations de Hammett et Bronsted, l a cinétique, l ' e f f e t i s o t o p i q u e 
du deutérium. Etude d'intermédiaires t e l s l e s c a r b o c a t i o n s , l e s c a r b a n i o n s , e t l e s 
r a d i c a u x . Expériences i l l u s t r a n t l e s règles de Woodward-Hoffmann. — Auteurs r e 
commandés: P a v i a , Lampman et K r i z , I n t r o d u c t i o n to Organic Laboratory Techniques: 
a Contemporary Approach (Saunders). - P a v i a , Lampman et K r i z , I n t r o d u c t i o n t o Spec
troscopy (Saunders). 

CHM 3323 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE AVANCEE (0-8-1) — U t i l i s a t i o n des 
réactions chimiques l e s p l u s fréquemment rencontrées en synthèse organique. U t i l i 
s a t i o n des méthodes spectroscopiques modernes pour élucider l e s s t r u c t u r e s . — 
Auteurs recommandés: P a v i a , Lampman et K r i z , I n t r o d u c t i o n to Organic Laboratory 
Techniques: a Contemporary Approach (Saunders). - P a v i a , Lampman et K r i z , Introduc
t i o n to Spectroscopy (Saunders). 

CHM 3423 SYNTHESE ORGANIQUE (3-0-6) — Méthodes et stratégies de synthèse en c h i 
mie organique. Exemples tirés du domaine des p r o d u i t s n a t u r e l s (terpènes, s e s q u i -
terpënes, stéroîdes, alcaloïdes, phéromones, p r o t a g l a n d i n e s , ryanodine) et des 
composés non n a t u r e l s comme l e twistane et l e triquinacëne. 

CHM 3523 CHIMIE ORGANIQUE IV (3-1-5) — S u b s t i t u t i o n ëlectrophile sur l e noyau 
aromatique. R e l a t i o n s d'énergie l i b r e (Hammett). Réactions r a d i c a l a i r e s . Photo
chimie. Réactions péricycliques. Le programme correspond aux c h a p i t r e s 16,20,22 
et 21 du l i v r e de référence: Hendrickson, Cram et Hammond, Organic Chemistry 
(McCraw-Hill). — Prérequis: CHM 1423 et 2413. 
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S c i e n c e s 

CHM 3612 BIOSYNTHËSE (2-0-4) — Concepts de métabolites p r i m a i r e s et s e c o n d a i r e s , 
précurseurs. Biosynthèse des terpènes, stéroïdes (creuset inévalonique), s u c r e s , 
p r o t a g l a n d i n e s et acides gras. Problèmes c h o i s i s . Méthodes d'étude en biosynthèse. 

CHM 3623 CHIMIE DES PROTEINES (3-1-5) — C l a s s i f i c a t i o n et composition des pro
téines. D i v e r s e s méthodes de p u r i f i c a t i o n . Etude de détermination de séquence 
( S t r u c t u r e p r i m a i r e ) . Autres niveaux d ' o r g a n i s a t i o n de s t r u c t u r e et moyens d'éta

b l i r ces s t r u c t u r e s . Propriétés macromoléculaires et enzymatiques. Moyens c h i m i 
ques pour i d e n t i f i e r c e r t a i n s résidus d'acides aminés impliqués dans l a c a t a l y s e 
enzymatique. Membranes c e l l u l a i r e s . U t i l i s a t i o n i n d u s t r i e l l e d'enzymes. Auteur 
recommandé: notes du p r o f e s s e u r . 

CHM 3713 CINETIQUE CHIMIQUE (4-0-5) — Rappel de cinétique d e s c r i p t i v e . Méthodes 
expérimentales pour o b t e n i r l a l o i de v i t e s s e d'une réaction. S e c t i o n s e f f i c a c e s . 
Etude des c o l l i s i o n s . Réactions unimoléculaires. Théorie du complexe activé. Réac
t i o n s en s o l u t i o n . I n f l u e n c e du m i l i e u . C a t a l y s e homogène. C a t a l y s e hétérogène. 
Réactions en chaîne. Etude des réactions très r a p i d e s . A p p l i c a t i o n de l a cinétique 
chimique à l'étude du mécanisme de c e r t a i n e s réactions organiques, inorganiques et 
biochimiques. 

CHM 3813 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE PHYSIQUE I I (0-8-1) — Les expériences v i s e n t 
3 permettre à l'étudiant de concrétiser c e r t a i n s concepts de l a chimie quantique, 
de l'état s o l i d e et de l a thermodynamique s t a t i s t i q u e . Les techniques utilisées 
sont c e l l e s de l a s p e c t r o s c o p i e optique: infrarouge', Raman, v i s i b l e et u l t r a v i o l e t . 
L'étudiant devra a u s s i se f a m i l i a r i s e r avec l e s techniques du v i d e moyen. I l devra 
a u s s i , quand p o s s i b l e , u t i l i s e r l e s s t a t i s t i q u e s pour a n a l y s e r ses résultats. 
Auteur recommandé: Shoemaker et Garland, Experiments i n P h y s i c a l Chemistry (McGraw-
H i l l ) . — Prérequis: CHM 2922 et-CHM 2823. 

CHM 3913 ELECTROCHIMIE (3-0-6) — Thermodynamique des p i l e s et d'une électrode 
idéalement polarisée. S t r u c t u r e de l a couche double et son e f f e t sur l a v i t e s s e 
des réactions électrochimiques simples. Techniques modernes pour l ' a n a l y s e des 
mécanismes complexes. A p p l i c a t i o n s - d e l'électrochimie: c o r r o s i o n , p i l e s à combus
t i b l e s , électrosynthèse. Auteurs recommandés: J . O'M. B o c k r i s et D. D r a z i c , E l e c -
t r o c h e m i c a l Science ( T a y l o r and F r a n c i s ) . 

CHM 4000 STAGE T-4 — Quatrième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopé
r a t i f au Département de chimie. 

Cours des 2e e t 3e c y c l e s 

CHM 4103 CHIMIE DU MILIEU (3-0-6) — Eléments de géochimie. E v o l u t i o n chimique et 
o r i g i n e s de l a v i e . L'énergie. Impacts chimiques des processus. P o l l u t i o n de 
l ' a i r et c o r r e c t i f s . P o l l u t i o n et épuration de l ' e a u . T o x i c o l o g i e et activité 
i n d u s t r i e l l e . 

CHM 4322 CHROMATOGRAPHIE EN PHASE LIQUIDE — Cours i n t e n s i f d'une semaine v i s a n t 
p r i n c i p a l e m e n t à a i d e r l ' a n a l y s t e i n d u s t r i e l à mieux comprendre et â mieux u t i l i s e r 
l e s méthodes chromatographiques. Des travaux dirigés et des séances d ' e x e r c i c e s 
accompagnent l e s cours théoriques. Ce cours n'est pas o f f e r t au programme régulier 
du B.Sc. 

CHM 4422 ANALYSE ORGANIQUE — Cours i n t e n s i f d'une semaine destiné aux c h i m i s t e s 
i n d u s t r i e l s et aux p r o f e s s e u r s de CEGEP. Ce cours t r a i t e des n o t i o n s de base de 
séparation a i n s i que des méthodes spectroscopiques t e l l e s l ' I R , l'UV, l e RMN et m. 
La p l u s grande p a r t i e du cours est consacrée à l ' a p p l i c a t i o n de ces techniques à 
l ' a n a l y s e s t r u c t u r a l e e t c o n f o r m a t i o n n e l l e des composés organiques. Ce cours n'est 
pas o f f e r t au programme régulier du B.Sc. 

CHM 4922 PRINCIPES DE TECHNOLOGIE ELECTROCHIMIQUE — Cours i n t e n s i f d'une semaine 
v i s a n t p r i n c i p a l e m e n t â a i d e r l e s s c i e n t i f i q u e s i n d u s t r i e l s à acquérir l e s connais
sances de base dans l e s p r i n c i p a l e s techniques électrochimiques. Des travaux d i r i 
gés e t des séances d'exercices accompagnent l e s cours théoriques. Ce cours n'est 
pas o f f e r t au programme régulier du B.Sc. 
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CHM 5012 SEMINAIRE I — Séminaire au niveau de l a maîtrise. 

CHM 5033 TRAVAUX PRATIQUES D'ELECTROANALYSE (0-6-3) — Travaux p r a t i q u e s t r a i t a n t 
des techniques récentes et de l ' i n s t r u m e n t a t i o n avancée de 1'électroanalyse. — 
Prérequis: CHM 2223 et CHM 3213. 

CHM 5043 TRAVAUX PRATIQUES DE SPECTROANALYSE (0-6-3) — Travaux p r a t i q u e s t r a i 
tant des techniques avancées de s p e c t r o a n a l y s e moléculaire et atomique. — Prére
q u i s : CHM 2223, CHM 3213, CHM 3222 et CHM 3322. 

CHM 5113 CHIMIE DES INTERFACES (3-0-6) — Ce cours v i s e â f a m i l i a r i s e r l'étudiant 
avec l a p h y s i c o c h i m i e des i n t e r f a c e s g a z - l i q u i d e , l i q u i d e - l i q u i d e , g a z - s o l i d e et 
l i q u i d e - s o l i d e . Les p r i n c i p a u x s u j e t s d ' a p p l i c a t i o n c o n s t i t u e n t 1'adsorption, l a 
chromatographie, l e s phénomènes aux électrodes et l e s colloïdes. 

CHM 5122 SEMINAIRE I I — Séminaire au niveau de l a I r e année du d o c t o r a t . 

CHM 5213 METHODES ELECTROANALYTIQUES (3-0-6) — E c h a n t i l l o n n a g e représentatif et 
mise en s o l u t i o n . Potentiométrie. E l e c t r o d e s spécifiques. P o l a r o g r a p h i e conven
t i o n n e l l e et différentielle. Electrophorèse. Coulométrie et voltamétrie. Auto
analyseurs et masquage chimique. Auteur recommandés: S t r o b e l Chemical Instrumen
t a t i o n , 2nd E d i t i o n (Addision-Wesley); Ewing, Topics i n Chemical Instrumentation 
(Marc P r i n t i n g Co.). — Prërequis: CHM 2223 et CHM 3213. — Corequis: CHM 3222. 

CHM 5232 SEMINAIRE I I I — Séminaire au niveau de l a 2e année du d o c t o r a t . 

CHM 5253 TRAVAUX PRATIQUES DES METHODES DE SEPARATION (0-6-3) — Travaux p r a t i q u e s 
t r a i t a n t des techniques de séparation i n c l u a n t l ' e x t r a c t i o n , l a chromatographie et l a 
spectrométrie de.masse. 

CHM 5263 TRAVAUX PRATIQUES D'ANALYSE PHYSICOCHIMIQUE (0-6-3) — Travaux p r a t i q u e s 
t r a i t a n t de l ' a n a l y s e thermique, de l a d i f r a c t i o n des rayons X et des propriétés c o l -
l i g a t i v e s . 

CHM 5313 - ANALYSE (^INFORMATIONNELLE ET STEREOCHIMIE ( 3 - 0 - 6 ) — Conformation de com
posés c y c l i q u e s de 5,6,7 et 8 membres. Conformation des molécules a c y c l i q u e s . ^ Ana
lyse" conformationnel l e des hétérocycles. Les méthodes spectroscopiques utilisées 
dans l ' a n a l y s e de conformation. Conformation des hydrates de carbone. L ' e f f e t ano-
mère. Théorie du c o n t r S l e stérëoêlectronique et ses a p p l i c a t i o n s . 

CHM 5323 CHIMIE ORGANIQUE AVANCEE (3-0-6) — D i s c u s s i o n p l u s approfondie de l a 
chimie organique. Synthèse. Etude des p r o d u i t s n a t u r e l s . Mécanismes des réactions. 
Détermination de s t r u c t u r e . 

CHM 5333 CHIMIE PHYSICO-ORGANIQUE AVANCEE (3-0-6) — Cinétique. Thermodynamique. 
Equations linéaires d'énergie l i b r e . Fonctions d'acidité. C a t a l y s e a c i d o - b a s i q u e . 
E f f e t s i s o t o p i q u e s . P a i r e s d ' i o n s . Mécanismes de réactions. 

CHM 5353 PHOTOCHIMIE ET CHIMIE RADICALAIRE (3-0-6) — Nature, conformation et 
détection des r a d i c a u x . P r o d u c t i o n des r a d i c a u x . Réactions des r a d i c a u x . L o i s 
de l a photochimie. Processus photophysiques p r i m a i r e s . Processus photochimiques 
p r i m a i r e s . Réactions photochimiques types. 

CHM 5393 THEORIE ET APPLICATIONS DES ORBITALES MOLECULAIRES EN CHIMIE ORGANIQUE 
(3-0-6). La c o n s t r u c t i o n des o r b i t a l e s moléculaires â p a r t i r des o r b i t a l e s atomiques. 
Approximations de Huckel. I n t r o d u c t i o n à l a théorie de groupe. Symétrie des o r b i 
t a l e s (règles de Noodward - Hoffmann). Réactions péricycliques. C o n t r S l e stéréoélec-
tTonique. 

80 



Sciences 

CHM 5423 SEPARATIONS CHROMATOGRAPHIQUES (3-0-6) — L'accent est spécialement 
mis sur l a chromatographie et l e s méthodes connexes. On envisage successivement 
l ' a s p e c t dynamique et l ' a s p e c t thermodynamique de l a chromatographie et l e u r s 
conséquences par r a p p o r t à l ' a n a l y s e . L'étude de l ' i n s t r u m e n t a t i o n se l i m i t e aux 
p r i n c i p a u x détecteurs y compris l e s détecteurs spécifiques. Les a u t r e s modes 
de séparation ( d i f f u s i o n , d i s t i l l a t i o n , e x t r a c t i o n , électrophorèse, membranes, 
e t c . ) sont sommairement abordés. Auteurs recommandés: Karger, B.L., SnydeT, L.R. 
et Horvath, C., An I n t r o d u c t i o n to Séparation Sciences ( W i l e y ) . 

CHM 5453 CHIMIE DES SOLUTIONS (3-0-6) — Ce cours c o n s i s t e en l'étude de l a t h e r 
modynamique et des a u t r e s propriétés physicochimiques des l i q u i d e s et des s o l u t i o n s . 
Une a t t e n t i o n particulière est accordée aux s o l u t i o n s aqueuses en r e g a r d de l e u r 
importance i n d u s t r i e l l e et b i o l o g i q u e . 

CHM 5473 SPECTROSCOPIE INTERMEDIAIRE (3-0-6) — Rappel des p r i n c i p e s de mécanique 
quantique et de s p e c t r o s c o p i e atomique. La v i b r a t i o n des molécules diatomiques. La 
r o t a t i o n des molécules linéaires. L'absorption et l'émission de r a d i a t i o n s . Les spec
t r e s de r o t a t i o n des molécules polyatomiques. Les s p e c t r e s v i b r a t i o n - r o t a t i o n . Les 
spectres électroniques v i b r a t i o n - r o t a t i o n . P r i n c i p e de résonance magnétique; atomes 
d'hydrogène et d'hélium. Analyse des spectres RMN de haute résolution. Spectres RPE 
des r a d i c a u x en s o l u t i o n et s o l i d e s ; métaux de t r a n s i t i o n . R e l a x a t i o n des spins et 
dynamique moléculaire. — Auteurs recommandés: C a r r i n g t o n et M a c l a c h l a n , Introduc
t i o n to Magnetic Résonance (Harper and Powe) ; G.M. Barrow, I n t r o d u c t i o n t o M o l e c u l a r 
Spectroscopy ( M c G r a w - H i l l ) . — Prérequis: CHM 2922 

CHM 5483 SPECTROSCOPIE AVANCEE (3-0-6) — Les fondements de l a s p e c t r o s c o p i e de 
r o t a t i o n et de vibrâtion-rotation sont présentés à un niveau suffisamment avancé 
pour permettre à l'étudiant l'accès à l a littérature moderne dans ces domaines. On 
attache beaucoup d'importance à l a comparaison avec l'expérience a f i n de concrétiser 
l e s développements théoriques. — Auteur recommandé: Herzberg, G.H. M o l e c u l a r 
S p e c t r a and M o l e c u l a r S t r u c t u r e , V o l s . I , I I et I I I (Van Nostrand). — Prérequis: 
CHM 5473. 

CHM 5523 RESONANCE MAGNETIQUE (3-0-6) — I n t r o d u c t i o n de l a théorie de l a résonance 
magnétique. L'analyse des spectres RMN de deuxième o r d r e . RMN du 3 C. L'échange 
chimique et l e temps de r e l a x a t i o n en RMN. Analyse s t r u c t u r a l e et c o n f o r m a t i o n n e l l e 
des p r o d u i t s n a t u r e l s . Analyse c o n f o r m a t i o n n e l l e des -cyclohexanones et de l e u r s 
dérivés à p a r t i r des spectres RMN. A p p l i c a t i o n s de l a RPE en chimie organique. 

CHM 5563 THERMODYNAMIQUE STATISTIQUE (3-0-6) — Rappel de thermodynamique. Métho
de des ensembles. D i s t r i b u t i o n l a p l u s probable. Fonctions thermodynamiques. F l u c 
t u a t i o n s . S t a t i s t i q u e s F e r m i - D i r a c , B o s e - E i n s t e i n et Maxwell-Boltzmann. Gaz p a T f a i t 
monoatomique, diatomique et polyatomique. E q u i l i b r e chimique. Lien entre l e s mécani
ques s t a t i s t i q u e , quantique et c l a s s i q u e . Gaz p a r f a i t s Fermi-Dirac et B o s e - E i n s t e i n 
faiblement et fortement dégénérés: gaz d'électrons et condensation B o s e - E i n s t e i n . 
R a d i a t i o n du corps n o i r . Propriétés thermodynamiques des c r i s t a u x . Gaz i m p a r f a i t s . 
Fonctions de d i s t r i b u t i o n . 

CHM 5623 SPECTROSCOPIE ANALYTIQUE (3-0-6) — RMN du 1 3 C et analyse de F o u r r i e r . 
D i f f r a c t i o n et f l u o r e s c e n c e des rayons X. Analyse par a c t i v a t i o n . Analyse de s u r 
face. Spectrophotométrie moderne. — Auteurs récommandés: S t r o b e l , Chemical Ins
t r u m e n t a t i o n , 2nd édition (Addison-Wesley). Notes du p r o f e s s e u r . 

CHM 5913 CHIMIE THEORIQUE — S u j e t s théoriques se rapportant à l a s p e c t r o s c o p i e 
moléculaire. L ' e f f e t de J a h n - T e l l e r , Renner, e t c . Seconde q u a n t i f i c a t i o n . A p p l i 
c a t i o n s de c e t t e dernière aux théories s u i v a n t e s : théorie quantique des phénomènes 
électromagnétiques en physique moléculaire; théorie d ' e x c i t a t i o n dans l e s c r i s t a u x 
moléculaires - l ' e x c i t o n ; théorie des f o n c t i o n s de corrélations de systèmes â grand 
nombre de p a r t i c u l e s - rapport aux f o n c t i o n s de Green du problême â N-corps; théorie 
des corrélations électroniques dans l e s atomes et molécules. Théorie f o r m e l l e des 
c o l l i s i o n s ; a p p l i c a t i o n s à l a cinétique chimique et aux résultats provenant des ex
périences récentes avec des f a i s c e a u x moléculaires. 
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CHM 5923 THEORIE DES GROUPES ET APPLICATIONS EN CHIMIE (3-0-6) — Ce cours v i s e 
à f a i r e acquérir par l'étudiant une connaissance des a p p l i c a t i o n s de l a théorie 
des groupes à l a chimie notamment dans l e s domaines de l a chimie quantique, de l a 
s p e c t r o s c o p i e moléculaire, du champ c r i s t a l l i n et de l a chimie organique. Auteur 
recommandé: Cotton, F.A., Chemical A p p l i c a t i o n s o f Group Theory, 2e édition 
(Wiley I n t e r s c i e n c e ) . Prérequis: CHM 2922. 

MATHEMATIQUES 

Cours de 1er cycle 

MAT 1000 STAGE T - l — Premier stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopé
r a t i f au Département de mathématiques. 

MAT 1023 CALCUL LINEAIRE ET PROGRAMMATION LINEAIRE — I n t r o d u c t i o n à l a program
mation linéaire. Algorithme de l a méthode du simplexe. C a l c u l m a t r i c i e l . Indé
pendance linéaire. Changement de base. Eléments de géométrie convexe. Méthodes 
p r a t i q u e s de résolution des programmes linéaires. Méthodes du t a b l e a u simplexe 
(du p i v o t ) . Les 2 phases de l a méthode du simplexe. R e l a t i o n s d ' e x c l u s i o n . 
Méthodes m a t r i c i e l l e s . Problèmes de t r a n s p o r t . — (Ce cours est o f f e r t aux 
étudiants i n s c r i t s à l a Faculté des a r t s ) . 

MAT 1082 INFORMATIQUE — Organigramme et programmation. FORTRAN IV. A p p l i c a 
t i o n s à l a chimie. 

MAT 1083 INFORMATIQUE — Généralités sur l e s o r d i n a t e u r s et l e s langages utilisés-
Organigrammes et programmation. Etude de FORTRAN IV. Programmation structurée. 
Nombreux e x e r c i c e s d ' a p p l i c a t i o n , particulièrement aux s c i e n c e s humaines. P r o j e t 
de s e s s i o n . (Ce cours e s t o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s à l a Faculté des a r t s . ) 

MAT 1093 STATISTIQUE DESCRIPTIVE — Généralités: schéma d'une étude s t a t i s t i q u e . 
Etude d'une série à une dimension: représentation graphique et paramètres de l a 
série. Etude d'une série à 2 v a r i a b l e s . C o e f f i c i e n t de corrélation linéaire. 
Ajustement par l a méthode des moindres carrés. Cas p a r t i c u l i e r d'une série chro
nologique. Notions de probabilité. -Analyse combinatoire. Axiomes. L o i s élémen
t a i r e s : l o i b i n o m i a l e , de P o i s s o n , normale. — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants 
i n s c r i t s à l a Faculté des a r t s au Département de géographie). 

MAT 1123 ALGEBRE LINEAIRE — Vecteurs: m o t i v a t i o n , définition, opérations sur 
l e s v e c t e u r s , normes, espace v e c t o r i e l , o r t h o g o n a l i s a t i o n . M a t r i c e s : définition, 
d i v e r s types de m a t r i c e s , opérations sur l e s m a t r i c e s , déterminant, m a t r i c e i n v e r s e , 
opérations élémentaires, matrice échelonnée, t r a n s f o r m a t i o n s linéaires. Systèmes 
linéaires: rang, systèmes homogènes, s i m p l i f i c a t i o n . V a l e u r s propres et v e c t e u r s 
propres: polynôme caractéristique, v a l e u r s propres d'une m a t r i c e symétrique, d i a -
g o n a l i s a t i o n , l o c a l i s a t i o n des v a l e u r s propres, formes quadratiques, méthodes de 
c a l c u l des v a l e u r s propres. — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s à l a . 
Faculté des sciences appliquées). 

/ 

MAT 1143 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL (3-2) — Dérivées des f o n c t i o n s d'une 
v a r i a b l e . Courbes y = f ( x ) . Coordonnées p o l a i r e s . Nombres complexes. Inté
g r a l e s simples. Etude de séries. Dérivées p a r t i e l l e s des f o n c t i o n s de p l u s i e u r s 
v a r i a b l e s . — (Ce cours e s t o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s à l a Faculté des 
sciences appliquées). 

MAT 1153 GEOMETRIE ET ANALYSE VECTORIELLE (3-2) — Opérations sur l e s v e c t e u r s . 
A p p l i c a t i o n des dérivées p a r t i e l l e s à l a géométrie dans R3. Coordonnées c y l i n d r i 
ques et sphériques. Intégrales doubles et t r i p l e s . Dérivée d i r e c t i o n n e l l e , g r a 
d i e n t d'une f o n c t i o n s c a l a i r e . Divergence et r o t a t i o n n e l d'un champ v e c t o r i e l . 
Intégrales de l i g n e et de s u r f a c e . — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s 
à l a Faculté des sciences appliquées). — Prérèquis: MAT 1143 
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Sciences 

MAT 1224 ALGEBRE I — I n t r o d u c t i o n . Ensembles. P r o d u i t cartésien, r e l a t i o n s . 
F o n c t i o n s , b i j e c t i o n s , i n v e r s e s . Equivalences. MonoSdes et groupes. Monoïdes 
c y c l i q u e s . Monoïdes de quelques anneaux. Machines et monoïdes. Exemple de groupes 
Sous-groupes, homomorphismes. Noyaux et i n j e c t i o n s . Théorème de Lagrange. Permu
t a t i o n s , c y c l e s . Arithmétique modulaire: Algorithme de d i v i s i o n . Théorème de 
Bachet. Théorème fondamental de l'arithmétique. Anneau des e n t i e r s modulo p. 
Théorème du r e s t e c h i n o i s . A p p l i c a t i o n s . Anneaux des polynSmes. 

MAT 1234 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL — S u i t e de nombres réels: bornées, 
monotones, convergentes, s o u s - s u i t e s . C a l c u l des l i m i t e s . Etude des séries réelles 
Série de puissance. Les f o n c t i o n s d'une v a r i a b l e réelle. Dérivation. Théorème de 
l a moyenne, approximation. Techniques d'intégration, méthodes numériques. I n t r o 
d u c t i o n aux f o n c t i o n s à p l u s i e u r s v a r i a b l e s , dérivées p a r t i e l l e s , règles d'enchaî
nement, problèmes d'extrema. Intégrales itérées des f o n c t i o n s â 2 et 3 v a r i a b l e s ; 
coordonnées p o l a i r e s , sphériques, c y l i n d r i q u e s ; J a c o b i e n et changement des l i m i t e s 
d'intégration. Dérivation sous l e signe d'intégration. Intégrales impropres. 
Fonctions eulériennes. 

MAT 1244 ANALYSE I — Les réels: inégalités, v a l e u r absolue, borne supérieure. 
S u i t e s réelles: bornées, monotones, convergentes. S o u s - s u i t e s . Théorème de 
Bolzano-Weierstrass. C a l c u l des l i m i t e s . Les f o n c t i o n s réelles: p o i n t s d'accu
m u l a t i o n , l i m i t e d'une f o n c t i o n , l i e n s avec l e s s u i t e s . Continuité et p r i n c i p a u x 
théorèmes concernant l e s f o n c t i o n s continues sur un segment. Dérivées, règle d'en
chaînement, problèmes d'extrema. Théorème de l a moyenne, approximations. Règle de 
L ' H o s p i t a l . Fonctions i n v e r s e s . E x e r c i c e s sur l e s f o n c t i o n s c l a s s i q u e s . Tableau 
de v a r i a t i o n . 

MAT 1264 MODELES MATHEMATIQUES — L ' o u t i l e s s e n t i e l de ce cours est l ' a n a l y s e . 
C a l c u l approché des r a c i n e s d'une équation, méthode de Newton, itération, c a l c u l 
d ' e r r e u r s . Equations aux différences et modèles u t i l i s a n t l e s équations aux d i f 
férences. Equations aux différences f i n i e s linéaires; problèmes aux l i m i t e s . 
Modèles formulés à p a r t i r de s i t u a t i o n s empruntées à l a b i o l o g i e , à l a g e s t i o n , à 
l'économique, e t c . O r i g i n e des équations différentielles: f a m i l l e de courbes, 
brachystochrone, o s c i l l a t i o n , mouvement planétaire, radio-activité, e t c . Equation 
du premier o r d r e , s o l u t i o n s particulières et s o l u t i o n s générales; équations à v a r i a 
b l e s séparables, exactes, équation linéaire du 1er o r d r e . Equations linéaires du 
second o r d r e , Wronskien. Résolution par développement en série. Système d'équa
t i o n s du 1er o r d r e . A p p l i c a t i o n s à de nombreux modèles tirés de l a physique, de 
l'astronomie, de l a b i o l o g i e . Disponibilité de l ' o r d i n a t e u r . — Prérequis: 
MAT .1244 et MAT 1324, ou MAT 1234 et MAT 1924. 

MAT 1293 STATISTIQUE I — Mesures de tendance c e n t r a l e et de d i s p e r s i o n . Nombres 
i n d i c e s . I n d i c e s pondérés (Laspeyres, Paasche, F i s h e r ) . Régression et corrélation 
linéaires. Séries chronologiques. Méthodes des moyennes mobiles. Notion d'analyse 
combinatoire. Notions de probabilité. Loii élémentaires: b i n o m i a l e , de P o i s s o n , 
normale. (Ce cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s à l a Faculté des a r t s au 
Département d'économique). 

MAT 1324 ALGEBRE LINEAIRE I (3-2) — Espace v e c t o r i e l , sous-espaces, indépendance 
linéaire, bases et dimension, somme et somme d i r e c t e . A p p l i c a t i o n s linéaires, a l 
gèbre des endomorphismes d'un espace v e c t o r i e l , m a t r i c e s , algèbre m a t r i c i e l l e , i s o -
morphisme fondamental. Rang et nullité. Changement de base, m a t r i c e s semblables. 
Systèmes d'équations linéaires. Algorithme de Gauss-Jordan. M a t r i c e s élémentaires. 
C a l c u l e f f e c t i f du rang d'une m a t r i c e . Variétés linéaires, parallélisme, équations 
paramétriques et cartésiennes d'une variété linéaire. Déterminants, m a t r i c e a d j o i n 
t e , règle de Cramer, n o t i o n s de volume et d ' o r i e n t a t i o n . — Corequis: MAT 1224. 

MAT 1393 STATISTIQUE I I — Concept de probabilité. D i s t r i b u t i o n de probabilité. 
L o i s b i n o m i a l e , de P o i s s o n , normale. E s t i m a t i o n et t e s t s d'hypothèse. — (Ce 
cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s â l a Faculté des a r t s ) . -;— Prérequis: 
MAT 1293. 
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MAT 1424 ALGEBRE LINEAIRE I I (3-2) — V a l e u r s propres et v e c t e u r s propres d'une 
m a t r i c e , d'un opérateur. Caractérisation des opérateurs d i a g o n a l i s a b l e s . P r o d u i t 
s c a l a i r e , orthogonalitê, isométries. A d j o i n t d'un opérateur. S t r u c t u r e des opéra
t e u r s normaux d'un espace h e r m i t i e n ; en p a r t i c u l i e r des opérateurs h e r m i t i e n s , a n t i -
hermitiens et u n i t a i r e s . S t r u c t u r e des opérateurs normaux d'un espace e u c l i d i e n ; 
en p a r t i c u l i e r des opérateurs symétriques, antisymétriques et orthogonaux. Formes 
quadratiques, théorème d ' i n e r t i e , c l a s s i f i c a t i o n des formes quadratiques (plus par
ticulièrement en dimension 2 et 3). A p p l i c a t i o n aux systèmes différentiels linéai
res â c o e f f i c i e n t s c o n s t a n t s . — Prérequis: MAT 1324. 

MAT 1484 PROGRAMMATION INTERNE DES ORDINATEURS — S t r u c t u r e du système 360. Adres
sage. Format des i n s t r u c t i o n s machine. Représentation i n t e r n e des données. Etude 
approfondie du langage d'assemblage AL 360 ( i n s t r u c t i o n s et p s e u d o - i n s t r u c t i o n s ) . 
Techniques de c o r r e c t i o n d ' e r r e u r s : analyse d'une image-mémoire. Etude du macro
assembleur: création et u t i l i s a t i o n de m a c r o - i n s t r u c t i o n s , assemblage c o n d i t i o n n e l . 
A p p l i c a t i o n à des problèmes concrets i l l u s t r a n t l a s t r u c t u r e des machines et l e s 
techniques de programmation. 

MAT 1493 LABORATOIRE DE STATISTIQUE DESCRIPTIVE — C o m p i l a t i o n des données. Cons
t r u c t i o n des histogrammes. C a l c u l des p r i n c i p a l e s mesures de p o s i t i o n , de tendance 
c e n t r a l e et de d i s p e r s i o n . C o n s t r u c t i o n des ajustements linéaires, p a r a b o l i q u e s et 
polynomiaux. C o n s t r u c t i o n et analyse des séries t e m p o r e l l e s s i m p l e s , désaisonnali-
s a t i o n des données. C a l c u l des p r i n c i p a u x ' i n d i c e s économiques. C o n f r o n t a t i o n et 
ajustement des données à des l o i s élémentaires. U t i l i s a t i o n de c a l c u l a t r i c e s de d i 
vers types et de l ' o r d i n a t e u r . 

MAT 1544 ANALYSE I I — Polynôme de T a y l o r ; r e s t e . Fonctions équivalentes, compa
r a i s o n de f o n c t i o n s . Développements limités. A p p l i c a t i o n à l;'étude détaillée de 
f o n c t i o n s asymptotes. Séries de réels, critères de convergence, convergence abso
l u e , séries de p u i s s a n c e s , séries entières. Définition de l'intégrale par des som
mations. Admission de l ' e x i s t e n c e et des premières propriétés. Premier théorème 
de l a moyenne. Techniques d'intégration; méthodes numériques. C a l c u l de volumes 
et de surfaces de révolution, c e n t r e de gravité. I n t r o d u c t i o n aux f o n c t i o n s â p l u 
s i e u r s v a r i a b l e s , représentation géométrique, courbes de n i v e a u , dérivées p a r t i e l l e s , 
différentielles, c a l c u l d ' e r r e u r , règle d'enchaînement, problèmes d'extrema dans l e 
p l a n des moindres carrés. Intégrales itérées des f o n c t i o n s â deux et t r o i s v a r i a 
b l e s ; coordonnées p o l a i r e s , sphériques, c y l i n d r i q u e s , J a c o b i e n . — Prérequis: 
MAT 1244. 

MAT 1563 GEOMETRIE — Rappel et compléments de géométrie a f f i n e ; repères a f f i n e s , 
u t i l i s a t i o n de méthodes v e c t o r i e l l e s , n o t i o n de b a r y c e n t r e de p o i n t s m a s s i f s , no
t i o n de p r o d u i t s c a l a i r e , trigonométrie, p r o d u i t v e c t o r i e l , équations paramétriques 
et cartésiennes des d r o i t e s et des plans de l'espace. Les coniques et l e s quadriques, 
changements de repères par t r a n s l a t i o n s et r o t a t i o n s , s i m p l i f i c a t i o n de l'équation 
générale du second degré. Appendice: géométrie des nombres complexes, u t i l i s a t i o n 
de groupes de symétries pour résoudre des problèmes de géométrie. Géométrie pro-
j e c t i v e ; l a d r o i t e p r o j e c t i v e , homographies, changements de coordonnées, b i r a p p o r t , 
l e plan p r o j e c t i f , coordonnées homogènes, t r a n s f o r m a t i o n s p r o j e c t i v e s , p r i n c i p e de 
dualité, p e r s p e c t i v e s , théorème de Desargues, r e l a t i o n entre l e p l a n a f f i n e et l e 
plan p r o j e c t i f . Coniques du p l a n p r o j e c t i f , i n t e r s e c t i o n de 2 coniques, théorème 
de Pappus et P a s c a l . Jrérequis: MAT 1224 et MAT 1324. 

MAT 1584 ALGORITHMIQUE ET PROGRAMMATION — Présentation e t e x p l i c a t i o n d'exemples 
nombreux et couvrant une gamme variée de domaines d ' a p p l i c a t i o n , numériques et non-
numériques. U t i l i s a t i o n du langage de programmation P a s c a l . Exemple i n i t i a l , com
p i l a t i o n et exécution, n o t i o n d ' a f f e c t a t i o n , , entrées et s o r t i e s . Exemples simples 
des t r o i s s t r u c t u r e s de contrôle (séquence, b o u c l e , t e s t ) , organigramme, exécution 
pas à pas. Expressions arithmétiques et booléennes, types s c a l a i r e s standard. 
Développement d'algorithmes p l u s complexes, s t r u c t u r e s emboîtées et parallèles, 
définition de types s c a l a i r e s et i n t e r v a l l e s . Notion de s o u s - t r a i t e m e n t , i n f o r m e l l e 
(boucle, t e s t ) et f o r m e l l e (FONCTION, PROCEDURE). Méthode de conception par analyse 
et par synthèse, niveaux de t r a i t e m e n t s et de données, organigrammes de données, 
pseudocode. I n t r o d u c t i o n aux types structurés standard, t r a i t e m e n t de t a b l e s . T r i 
d'une t a b l e . Enregistrements, ensembles. A p p l i c a t i o n s variées et compléments, 
n o t i o n de f i c h i e r et de p o i n t e u r . Eléments de F o r t r a n avec exercices.-
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Sciences 

MAT 1684 TRAITEMENT DE DONNEES — Langage COBOL: d e s c r i p t i o n et rôle des 4 
d i v i s i o n s , d e s c r i p t i o n des données, étude des i n s t r u c t i o n s de base, exemples de 
problèmes f a i s a n t i n t e r v e n i r des f i c h i e r s séquentiels, s t r u c t u r a t i o n et mise au 
p o i n t d'un programme COBOL. F i c h i e r s : d e s c r i p t i o n des supports de f i c h i e r s , 
d e s c r i p t i o n des o r g a n i s a t i o n s de f i c h i e r s a c c e s s i b l e s en COBOL (séquentiel, indexé-
sêquentiel, r e l a t i f , d i r e c t ) , u t i l i s a t i o n en COBOL des f i c h i e r s en accès séquen
t i e l et d i r e c t . Eléments du langage de commande JCL. 

MAT 1691 NOTIONS DE CALCUL DES PROBABILITES — Axiomes des probabilités. Proba
bilités c o n d i t i o n n e l l e s . Indépendance. Règle de Bayes. Analyse combinatoire. Va
r i a b l e s aléatoires. L o i d'une v a r i a b l e aléatoire. Espérance. V a r i a n c e . L o i s de 
probabilités u s u e l l e s . — (Ce cours e s t o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s en b i o l o g i e ) . 

MAT 1763 EQUATIONS DIFFERENTIELLES — Equations différentielles du 1er o r d r e . E-
quations différentielles linéaires du 2e ordre à c o e f f i c i e n t s c o n s t a n t s . Systèmes 
^'équations différentielles linéaires à c o e f f i c i e n t s c o n s t a n t s . Résolution des équa
t i o n s différentielles p a r des séries. Transformée de Laplace. Equations différen
t i e l l e s p a r t i e l l e s . — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants de l a Faculté des s c i e n 
ces appliquées). — Prérequis: MAT 1153. 

MAT 1803 ENSEMBLES ET LOGIQUE — I n t r o d u c t i o n aux n o t i o n s ensemblistes e t l o g i 
ques dans l ' o p t i q u e de l'ensemble à l'élémentaire: ensembles e t propriétés des ob
j e t s ; sous-ensembles e t propriétés; u n i v e r s , complément, ensemble v i d e , i n t e r s e c t i o n 
et c o n j o n c t i o n . Réunion et d i s j o n c t i o n . Ensembles d'ensembles e t propriétés. En
semble puissance. P r o d u i t cartésien. I n t r o d u c t i o n aux opérateurs l o g i q u e s . Con
j o n c t i o n , d i s j o n c t i o n , i m p l i c a t i o n , équivalence. N o t a t i o n l o g i q u e . Méthodes de 
raisonnement. Valeurs de vérité. Q u a n t i f i c a t e u r s . Quelques méthodes de démonstra
t i o n . — (Cours destiné aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémentaire). 

MAT 1813 RELATIONS ET FONCTIONS — I n t r o d u c t i o n aux n o t i o n s de r e l a t i o n s et de 
f o n c t i o n s dans l ' o p t i q u e de l'ensemble à l'élémentaire: r e l a t i o n d'équivalence, de 
différence e t d'ordre. Processus de s y m b o l i s a t i o n des r e l a t i o n s . Propriétés des 
r e l a t i o n s . Passage des r e l a t i o n s aux f o n c t i o n s . Propriétés des f o n c t i o n s . Passa
ge des r e l a t i o n s aux nombres n a t u r e l s : cardinaux et ordinaux. — (Cours destiné 
aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémentaire). — Prërequis: MAT 1803. 

MAT 1863 GEOMETRIE I (3-2) — Idées dé base de l'enseignement de l a géométrie i 
l'élémentaire. Topologie: frontière, région extérieure, intérieure, t r o u s , j o i n t s , 
v o i s i n a g e . Géométrie des ombres: p r o j e c t i o n , t r a n s f o r m a t i o n s a f f i n e s , s i m i l i t u d e s , 
t r a n s f o r m a t i o n s e u c l i d i e n n e s . Etude des'isomêtries: r o t a t i o n s , symétries, t r a n s 
l a t i o n s . Mesures: d i s t a n c e , s u r f a c e , volume. Problème de mesure. U t i l i s a t i o n des 
coordonnées en géomëtTie: quadrillages,*'déplacements et t r a n s f o r m a t i o n s sur l e qua
d r i l l a g e ; combinaison de p l u s i e u r s t r a n s f o r m a t i o n s ; équations de t r a n s f o r m a t i o n s . 
— (Cours destiné aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémentaire). — 
Prérequis: MAT 1803 e t MAT 1813. 

MAT 1873 ACTIVITES MATHEMATIQUES I — I n i t i a t i o n aux ensembles e t aux opérateurs 
logiques en vue de l'étude du nombre dans l ' o p t i q u e de l'enseignement & l'école élé
mentaire. — (Cours destiné aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémen
t a i r e ) . ' 

MAT 1883 MATHEMATIQUES APPLIQUEES AUX AFFAIRES — Rappels sur l e s p r o g r e s s i o n s , l e s 
e x p o n e n t i e l l e s et l e s l o g a r i t h m e s . Intérêt simple e t s u j e t s connexes. Intérêt com
posé, v a l e u r présente et taux d'escompte. Annuités. D e t t e s , emprunts, hypothèques, 
o b l i g a t i o n s et débentures. Technicalité des amortissements f i n a n c i e r s et i n d u s t r i e l s . 
E v a l u a t i o n des i n v e s t i s s e m e n t s . (Ce cours est o f f e r t aux étudiants de l a Faculté 
d ' a d m i n i s t r a t i o n et de l a Faculté des a r t s ) . 

MAT 1924 ALGEBRE LINEAIRE (3-2) — Espaces v e c t o r i e l s de dimension f i n i e : vec
t e u r , dépendance linéaire, sous-espaces, bases et dimension. Transformations l i 
néaires et m a t r i c e s : m a t r i c e associée à une t r a n s f o r m a t i o n linéaire, changement de 
base, rang d'une t r a n s f o r m a t i o n et d'une m a t r i c e . Equations linéaires: systèmes 
d'équations linéaires, déterminants, rang matrice i n v e r s e , techniques de s o l u t i o n . 
V a l e u r s propres et vecteurs propres: polynôme caractéristique, m a t r i c e s d i a g o n a l e s , 
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matrices symétriques. Formes quadratiques: m a t r i c e associée, m a t r i c e s h e r m i t i e n -
nes, recherche des axes p r i n c i p a u x d ' i n e r t i e . On mettra a u s s i en évidence l ' u t i l i 
s a t i o n systématique des s t r u c t u r e s fondamentales de l'algèbre. — (Ce cours e s t 
o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s en chimie, en géographie et en i n f o r m a t i q u e de ges
t i o n ) . 

MAT 1934 ALGEBRE LINEAIRE — Algèbre des m a t r i c e s , systèmes d'équations linéai
r e s . Espaces v e c t o r i e l s réels et complexes, opérateurs linéaires, représentations 
m a t r i c i e l l e s . P r o d u i t s s c a l a i r e s e u c l i d i e n s et h e r m i t i e n s , orthogonalité. Déter
minants. Valeurs propres et vecteurs propres, étude des opérateurs orthogonaux, 
symétrique et antissyraétriques. Formes quadratiques et h e r m i t i e n n e s . A p p l i c a 
t i o n s . (Ce cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s en physique). 

MAT 1943 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL I — Fonctions d'une v a r i a b l e réelle: do
maine e t codomaine des f o n c t i o n s élémentaires, l i m i t e et continuité, l a dérivée, va
r i a t i o n d'une f o n c t i o n , intégrale, développements limités. Fonctions de p l u s i e u r s 
v a r i a b l e s réelles: l i m i t e et continuité, dérivées p a r t i e l l e s , différentielle t o t a 
l e , développement de T a y l o r à 2 v a r i a b l e s , extrema, Hessien, m u l t i p l i c a t e u r s de La-
grange sous une ou 2 c o n t r a i n t e s , intégrales doubles et t r i p l e s , coordonnées c u r v i 
l i g n e s , J a c o b i e n et changement-des l i m i t e s d'intégration, dérivée d'une f o n c t i o n vec
t o r i e l l e , g r a d i e n t , divergence et r o t a t i o n n e l . — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants 
i n s c r i t s en chimie, en physique et à l a Faculté des a r t s ) . 

MAT 1954 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL I I — S o l u t i o n s d'équations différentielles 
du premier ordre et d'ordre supérieur. Analyse v e c t o r i e l l e : dérivation de v e c t e u r s . 
Systèmes de coordonnées c u r v i l i g n e s . Eléments de géométrie différentielle, formules 
.de F r e n e t - S e r r e t , g r a d i e n t , divergence et r o t a t i o n n e l . Intégrales m u l t i p l e s , de l i 
gnes et de s u r f a c e . Théorèmes de Stokes, Gauss e t Riemann sous forme v e c t o r i e l l e . 
— (Ce cours est o f f e r t à l ' i n t e n t i o n des étudiants i n s c r i t s en p h y s i q u e ) . 

MAT 1963 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL I I — Equations différentielles: définiti
on, c l a s s i f i c a t i o n et exemples de s o l u t i o n s . Equations du 1er o r d r e : séparation de 
v a r i a b l e s , équations homogènes, exactes et non e x a c t e s , f a c t e u r s d'intégration, équa
t i o n linéaire et de B e r n o u l l i . S o l u t i o n de systèmes. Equations d'ordre supérieur: 
dépendance linéaire, Wronskien, opérateur D, équation caractéristique, s o l u t i o n s d'é
quations avec second membre. Intégrales c u r v i l i g n e s et propriétés. Types de cour
bes fermées. Indépendance du chemin. Théorème de Green dans l e p l a n . Intégrales 
de s u r f a c e . Théorèmes <-e Gauss et de Stokes. Intégrales impropres. — (Ce cours 
est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s en chimie e t à l a Faculté des a r t s ) . 

MAT 2000 STAGE T-2 — Deuxième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopératif 
au Département de mathématiques. 

MAT 2103 DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES I — Réflexions sur l ' o b j e t des mathémati
ques. Importance de l ' h i s t o i r e des mathématiques dans l'enseignement. Les o b j e c t i f s 
de l'enseignement des mathématiques. Théorie de l ' a p p r e n t i s s a g e des mathématiques. 
Les programmes de mathématiques à l'élémentaire et au s e c o n d a i r e . Le matériel d i 
d a c t i q u e . Le l a b o r a t o i r e de mathématiques. L'enseignement de l a géométrie. Tra
vaux p r a t i q u e s . — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants du B.Sc. (mathématiques-péda
g o g i e ) ) . 

MAT 2173 PROGRAMMATION LINEAIRE — Exemples de problèmes d ' o p t i m i s a t i o n linéaire. 
Représentation géométrique. Polyèdres convexes. P o i n t s extrémaux. Théorème fon
damental de l a programmation liréaire. Algorithme de l a méthode du simplexe et 
v a r i a n t e . Théorèmes de dualité. Algorithmes dual et p r i m a l - d u a l du simplexe. Ana
l y s e p o s t - o p t i m a l e et programmation linéaire paramétrique. Algorithme du simplexe 
pour l e s v a r i a b l e s bornées. P r i n c i p e de décomposition de Dantzig et Wolfe, a l g o r i t h 
me généralisé pour l e s v a r i a b l e s bornées; exemples: problèmes de t r a n s p o r t , de débit 
maximum. Prérequis: MAT 1424 ou MAT 1924. 
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MAT 2184 SYSTEMES DE PROGRAMMATION — Langage machine et langage d'assemblage. 
Assembleur, chargeur, éditeur de l i e n s , macro-générateur, interpréteur et compi
l a t e u r . Moniteur d'enchaînements des travaux. Mémoires c e n t r a l e s et périphériques. 
Contrôle des entrées/sorties. Superviseur d'E/S. I n t e r r u p t i o n s : priorité, mas
quage et t r a i t e m e n t . S u p e r v i s e u r d ' i n t e r r u p t i o n s . Système d ' e x p l o i t a t i o n . Tra
vaux p r a t i q u e s sur m i n i - o r d i n a t e u r . — Prérequis: MAT 1S84 ou MAT 1684 ou MAT 
1484. 

MAT 2193 PROBABILITE ET STATISTIQUE (3-2) — Probabilité: Définition axiomatique 
de l a probabilité: interprétation frêquentiste. Probabilité c o n d i t i o n n e l l e . Théo
rème de Bayes et a p p l i c a t i o n s . V a r i a b l e s aléatoires. Fonctions de répartition et 
de densité. Etude de quelques densités u s u e l l e s . T r a n s f o r m a t i o n . Espérance. Mo
ments. Fonctions caractéristiques. Cas de deux v a r i a b l e s aléatoires. — S t a t i s -
t i s t i q u e : d i s t r i b u t i o n empirique. O r g a n i s a t i o n des données. Mesures de tendance 
c e n t r a l e et de d i s p e r s i o n . D i s t r i b u t i o n s d'échantillonnage: l o i s du Khi-carré, de 
Student et de Fisher-Snedecor. E s t i m a t i o n . Test d'hypothèses. Régression e t cor
rélation linéaires. — (Ce cours e s t o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s à l a Faculté 
des sciences appliquées). 

MAT 2194 STATISTIQUE APPLIQUEE — Eléments de s t a t i s t i q u e d e s c r i p t i v e . Notions 
fondamentales de probabilité. L o i s de probabilité. Notions d'échantillonnage. Es
t i m a t i o n p o n c t u e l l e . Généralités sur l e s t e s t s d'hypothèse. Tests u s u e l s . A j u s t e 
ment de données par des l o i s . Modèles de régression et t e s t s associés. Corrélation 
linéaire et t e s t s associés. Etude de cas tirés des m i l i e u x des a f f a i r e s et de l'é
conomie. — Prérequis: MAT 1234 et MAT 1924. 

MAT 2213 ENSEMBLES ORDONNES — R e l a t i o n d'ordre, ordre t o t a l , bon o r d r e . T r e i l 
l i s , t r e i l l i s modulaires, d i s t r i b u t i f s , achevés. Algêbres de Boole, représentation. 
Nombres cardinaux, arithmétique des cardinaux. Nombres ordinaux. Quelques formes 
de l'axiome du c h o i x . Groupes e t anneaux ordonnés. — Prërequis: MAT 1224 e t 
MAT 1324. 

MAT 2224 ALGEBRE I I — Compléments sur l e s monoi'des et l e s groupes. Théorème de 
Cayley. Permutations et symétries. Groupes-quotients. Théorème d'isomorphie. Com
pléments sur l e s anneaux. Anneaux et corps. Anneaux-quotients (cas commutatif). 
Théorème de Jordan. Rappels d'algèbre linéaire, sommes d i r e c t e s . Théorème de Hàmil-
ton-Cayley. Théorème de Jordan (démonstration ou a l g o r i t h m e ) . Théorie des codes. 
Notions de code, codage et décodage. Cadre linéaire, codes de Hamming. Codes p o l y -
nomiaux. Corps f i n i et a p p l i c a t i o n s . E x i s t e n c e et c o n s t r u c t i o n de corps f i n i . Car
rés l a t i n s . Codes de Bose-Chaudhuri-Hacquenhem. — Prérequis: MAT 1224 et MAT 
1424. 

MAT 2233 INTRODUCTION A LA TOPOLOGIE — Espaces mëtTiques, espaces normês, espa
ces complets. Topologie des espaces métriques. Propriétés topologiques de R n. Es
paces topologiques généraux. Bases d'une t o p o l o g i e . Homëomorphismes. V o i s i n a g e , 
adhérence, intérieur, frontière. Continuité. Espaces compacts, espaces connexes. 
P r o d u i t d'espaces t o p o l o g i q u e s . — (Ce cours e s t o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s au 
B.Sc. mathématiques-pédagogie). — Prérequis: MAT 1244. 

MAT 2254 FONCTIONS COMPLEXES I — Nombres complexes et représentation géométrique. 
Topologie de C. Fonctions c o n t i n u e s , a n a l y t i q u e s ; c o n d i t i o n s de Cauchy-Riemann; 
f o n c t i o n s élémentaires. Intégration: intégrale de l i g n e , théorème de Cauchy démon
tré dans quelques cas p a r t i c u l i e r s , formule intégrale de Cauchy, théorème de More-
r a et de L i o u v i l l e , p r i n c i p e du maximum. Séries: séries de T a y l o r , formule de Ha-
damard, théorèmes d'Abel et de T a y l o r , séries et théorème de Laurent, singularités, 
théorème des résidus, théorème de l'argument, théorème de Rouché. — Corequis: 
MAT 2544. 

MAT 2263 GEOMETRIE I (3-0) — Géométrie a f f i n e . La s t r u c t u r e a f f i n e d'un espace 
v e c t o r i e l . Incidence et parallélisme. Quelques théorèmes de nature géométrique. 
Théorème de Désargues. A p p l i c a t i o n s a f f i n e s . R e l a t i o n s e n t r e l e groupe a f f i n e e t 
l e groupe linéaire général. Géométrie e u c l i d i e n n e . S t r u c t u r e d'espace e u c l i d i e n . 
Norme. D i s t a n c e . Sous-espaces orthogonaux. Distance d'un p o i n t â une d r o i t e , à 
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un hyperplan. Isométries. S i m i l i t u d e s . Groupe orthogonal. Base orthogonale. 
Base orthonormale. M a t r i c e s orthogonales. Caractérisation des s i m i l i t u d e s et 
isométries. — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s au B.Sc. mathématiques-
pédagogie). — Prérequis: MAT 1224 et MAT 1324. 

MAT 2323 MATHEMATIQUES DISCRETES — Systèmes de numération. Représentations 
i n t e r n e s des nombres dans l e s o r d i n a t e u r s . C a l c u l p r o p o s i t i o n n e l . Algèbre de 
Boole et expressions booléennes. A p p l i c a t i o n â l ' a n a l y s e et à l a synthèse des 
c i r c u i t s l o g i q u e s . Techniques de m i n i m i s a t i o n des expressions booléennes. 
Bascules, r e g i s t r e s et autres c i r c u i t s séquentiels. Graphes orientés. M a t r i c e s 
associées à un graphe. A p p l i c a t i o n s de l a théorie des graphes. 

MAT 2343 INTRODUCTION A LA TOPOLOGIE — La d r o i t e réelle. Métriques, normes, 
espaces pré-hilbertiens. Ouverts, fermés, intérieur, adhérence, frontière. Sous-
espaces, p r o d u i t f i n i d'espaces. S u i t e s . Continuité, homéomorphisme. Espaces 
compacts, espaces complets. Méthodes des approximations s u c c e s s i v e s . 
— Corequis: MAT 2444. 

MAT 2373 METHODES NUMERIQUES I — Arithmétique en p o i n t f l o t t a n t . E r r e u r s en 
analyse numérique et stabilité de d i v e r s a l g o r i t h m e s . Résolution d'une équation 
non linéaire et algébrique. Approximation d'une f o n c t i o n : i n t e r p o l a t i o n polynô-
miale et m e i l l e u r e approximation au sens de Chebyshev. Procédés numériques d ' i n 
tégration et de dérivation. — Prérequis: MAT 1584 et MAT 1544, ou MAT 1234. 

MAT 2384 STRUCTURES DES INFORMATIONS I — Concepts: t y p e , s t r u c t u r e et repré
s e n t a t i o n de données. Objets et f o n c t i o n s . V e c t e u r s , t a b l e a u x , t a b l e s . F o u i l l e 
dichotomique et par découpage. Représentations d'une s t r u c t u r e : étude comparative. 
P i l e s et f i l e s . Récursion. L i s t e s : simplement et doublement chaînées, c i r c u l a i r e s , 
généralisées. A l l o c a t i o n dynamique de mémoire. Ramasse-miettes. Compactage. 
Arbres. A r b r e s ' b i n a i r e s . Parcours. T r i b i n a i r e . Graphes. Comparaison de t r i s . 
— Prérequis: MAT 1584 ou MAT 1684 ou MAT 1484. 

MAT 2444 ANALYSE I I I — Compléments sur l e s s u i t e s . S u i t e s de Cauchy. Convexité 
et a p p l i c a t i o n s . S u i t e s de f o n c t i o n s : convergence s i m p l e , convergence uniforme. 
Séries de f o n c t i o n s ; séries entières; dérivation, intégration. C a l c u l approché de 
l a somme d'une série. Intégrales impropres. Dérivation sous l e signe d'intégration. 
Fonctions eulériennes. Séries de F o u r i e r des f o n c t i o n s de c l a s s e C^. Transformée 
de Laplace. — Prérequis: MAT 1544. 

MAT 2483 ORGANISATION D'UN ORDINATEUR I — Rappel sur l e s expressions booléennes 
et l e s c i r c u i t s l o g i q u e s . Conception de c i r c u i t s l o g i q u e s trouvés dans l e s o r d i n a 
t e u r s Codes de détection d ' e r r e u r s . Unité c e n t r a l e : s y n c h r o n i s a t i o n , r e g i s t r e s , 
c y c l e , d'interprétation et d'exécution, contrôle fixé et microprogrammé, unité a r i t h 
métique et l o g i q u e , i m p l a n t a t i o n d'un langage machine. Modes d'adressage. Parallé
lisme et look-ahead. Mémoires c e n t r a l e s . Organes périphériques. — Prérequis: 
MAT 1584 et MAT 2323. 

MAT 2494 PROBABILITE ET STATISTIQUE I — Algèbre d'événements. Notions de pro
babilité. Probabilité c o n d i t i o n n e l l e et indépendance. V a r i a b l e s aléatoires discrê
t e s : l o i de probabilité, moments, f o n c t i o n de répartition. Quelques l o i s discrètes: 
uniforme, b i n o m i a l e , P o i s s o n , hypergëométrique, b i n o m i a l e négative. V a r i a b l e s aléa
t o i r e s continues: densité, moments, f o n c t i o n de répartition. Quelques l o i s c o n t i 
nues: uniforme, gamma, bêta. L o i d'un v e c t e u r aléatoire, l o i s c o n d i t i o n n e l l e s et 
marginales. L o i normale dans R̂ . Somme, p r o d u i t et q u o t i e n t de v a r i a b l e s aléatoi
res indépendantes. Fonction génératrice des moments. Inégalité de Chebyshev, l o i 
f a i b l e des grands nombres, théorème c e n t r a l l i m i t e . Etude de l a l o i normale. L o i 
de probabilité de f o n c t i o n s de v a r i a b l e aléatoire et de v e c t e u r aléatoire. L o i s 
d'échantillonnage. Prérequis: MAT 1544. 

MAT 2544 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL DANS R n — Espace e u c l i d i e n : p r o d u i t 
s c a l a i r e , norme, inégalité de Schwarz. Fonctions de p l u s i e u r s v a r i a b l e s réelles, 
continuité, dérivation p a r t i e l l e , différentielle t o t a l e , f o n c t i o n s composées. Déri
vée d i r e c t i o n n e l l e , g r a d i e n t , divergence, r o t a t i o n n e l , m a t r i c e jacobienne.- Théorèmes 
de l a moyenne, formule de T a y l o r . Fonctions i m p l i c i t e s et i n v e r s e s . Extrema; m u l t i 
p l i c a t e u r s de Lagrange. Intégrales m u l t i p l e s itérées, t r a n s f o r m a t i o n des intégrales 
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m u l t i p l e s . Intégrales c u r v i l i g n e s et de s u r f a c e . Théorème de Green, de Stokes et 
de Gauss. Champs c o n s e r v a t i f s . A p p l i c a t i o n s à d i v e r s domaines. —Prérequis: MAT 
2444 ou MAT 2343 et MAT 1544. 

MAT 2584 LANGAGES DE PROGRAMMATION — Revue de langages: définition f o r m e l l e de l a n 
gage de programmation, caractéristiques syntaxiques et sémantiques. Propriétés géné
r a l e s de langages a l g o r i t h m i q u e s , a l l o c a t i o n dynamique de mémoires, s t r u c t u r e s de 
b l o c s , t r a n s m i s s i o n des paramètres. Traitement de l i s t e s , langages de t r a i t e m e n t de 
l i s t e s . D e s c r i p t i o n de données. Langages f o r m e l s , éléments d'analyse s y n t a x i q u e . 
— Prérequis: MAT 1584 et MAT 2384. 

MAT 2594 PROBABILITE ET STATISTIQUE I I — E s t i m a t i o n p o n c t u e l l e de paramètres. 
Propriétés u s u e l l e s des e s t i m a t e u r s . Méthodes d'obtention d ' e s t i m a t e u r s . Estimateurs 
de Bayes. — E s t i m a t i o n par i n t e r v a l l e s de l a moyenne, de l a v a r i a n c e d'une l o i nor
male. E s t i m a t i o n par i n t e r v a l l e d'une probabilité. Méthode générale de c o n s t r u c t i 
on d'une i n t e r v a l l e de c o n f i a n c e . I n t e r v a l l e s de c o n f i a n c e pour de grands échantil
lons. — T e s t s d'hypothèse: généralités, hypothèse s i m p l e , lemme de Neyman-Pearson. 
— Test uniformément p l u s p u i s s a n t . Quelques exemples. Hypothèses m u l t i p l e s . Quo
t i e n t de vraisemblance généralisé et o b t e n t i o n de quelques t e s t s . T e s t s d'adéquation. 
— Tests d'indépendance. L o i du couple de 2 v a r i a b l e s aléatoires normales. Régres
s i o n et corrélation linéaire s i m p l e s . E s t i m a t i o n s e t t e s t s associés. Théorème de 
Gauss-Markov. Prérequis: MAT 2494. 

MAT 2692 STATISTIQUE — L o i s d1échantillonnage. E s t i m a t i o n p o n c t u e l l e . E s t i m a t i o n 
par i n t e r v a l l e . T e s t s d'hypothèses. Notions d'analyses de v a r i a n c e . Régression et 
corrélation linéaire. (Ce cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s en b i o l o g i e ) . 
— Prérequis: MAT 1691. 

MAT 2744 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL I I I — Equations différentielles o r d i n a i r e s . 
S o l u t i o n s par séries. Polynômes orthogonaux. Transformées de L a p l a c e . S o l u t i o n s 
d'équations aux dérivées p a r t i e l l e s par l a méthode de séparation de v a r i a b l e s e t par 
l a transformée de Laplace. Séries de F o u r i e r . Transformées f i n i e s et générales de 
F o u r i e r . A p p l i c a t i o n s à l a s o l u t i o n d'équations aux dérivées p a r t i e l l e s . Analyse 
harmonique. Problèmes de Sturm - L i o u v i l l e . Prérequis: MAT 1954 ou MAT 1963. 

MAT 2803 LABORATOIRE MATHEMATIQUE I — Notions ensembliste et l o g i q u e s : ensemble 
appartenance, sous-ensembles, u n i v e r s , ensemble v i d e , compléments, i n t e r s e c t i o n e t 
c o n j o n c t i o n , réunion et d i s j o n c t i o n , diagrammes de Venn et de C a r r o l l , arbres l o g i 
ques. P r i n c i p a u x processus mentaux visés: a n a l y s e , raisonnement, déduction. N o t i 
ons r e l a t i o n n e l l e s : p r o d u i t cartésien, couple, représentation cartésiennes et s a g i t 
t a l e s . Propriétés des r e l a t i o n s : réflexivité, symétrie et transitivitê. R e l a t i o n s 
d'équivalence, d'ordre et de différence. P r i n c i p a u x processus mentaux visés: capa
cité d'ordonner, de c l a s s e r , de comparer; établissement de l i e n s et d'échelles de 
v a l e u r s . 

MAT 2813 LABORATOIRE MATHEMATIQUE I I — Notions arithmétiques: analyse des pré-
r e q u i s à l a n o t i o n du nombres: n o t i o n s de classement, de s u i t e et d'ordre, symbo-
l i s a t i o n , correspondance terme à terme, c o n s e r v a t i o n de l a quantité. Numération 
dans différentes bases. Opérateurs a d d i t i f s et m u l t i p l i c a t i f s . P r i n c i p a l e s 
a p t i t u d e s mentales visées: e s t i m a t i o n des pluralités, pensée opératoire, symbolisa-
t i o n . Notions topologiques et géométriques: éléments de t o p o l o g i e : intérieur, 
extérieur, l a b y r i n t h e s , réseaux. I n i t i a t i o n au monde des formes et des volumes. 
Etude de l a mesure sous ses différents a s p e c t s : longueurs, a n g l e s , s u r f a c e s , volumes, 
p o i d s , dans l e cadre du système i n t e r n a t i o n a l . P r i n c i p a l e s qualités mentales visées: 
latéralité, s t r u c t u r a t i o n de l'espace, e s p r i t s c i e n t i f i q u e . 

MAT 2843 ARITHMETIQUE — Etude des nombres n a t u r e l s , r e l a t i f s e t r a t i o n n e l s . Opé
r a t i o n s sur l e s nombres et a p p l i c a t i o n s d i v e r s e s . — (Cours destiné aux étudiants 
du baccalauréat en enseignement élémentaire). — Prérequis: MAT 1803 et MAT 1813. 

MAT 2853 PROBABILITE ET STATISTIQUE — I n t r o d u c t i o n aux idées de l a combinatoire, 
des probabilités et des s t a t i s t i q u e s en vue de l'enseignement à l'élémentaire. 
(Cours destiné aux étudiants du baccalauréat en enseignement à l'élémentaire). 
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MAT 2873 ACTIVITE6 MATHEMATIQUES I I — I n t r o d u c t i o n aux r e l a t i o n s et aux proprié
tés des r e l a t i o n s . Opérations sur l e s nombres n a t u r e l s . Découverte et e x p l o r a t i o n 
du inonde des formes. — (Cours destiné aux étudiants du baccalauréat en enseigne
ment élémentaire). 

MAT 3000 STAGE T-3 — Troisième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime 
coopératif au Département de mathématiques. 

MAT 3103 DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES I I — Les différentes étapes de l ' a b s t r a c 
t i o n . La créativité mathématique. Le raisonnement par isomorphisme. Un enseigne
ment ensembliste, r e l a t i o n n e l et groupai des mathématiques. Moyens et matériel 
pédagogiques. L'enseignement de l a géométrie a f f i n e et de l a géométrie métrique, 
de l'algèbre. Le programme d'Erlangen perçu rétrospectivement. Un enseignement 
de l ' a n a l y s e fondé sur l a t o p o l o g i e . L'enseignement concret et de l a l o g i q u e 
mathématique. — (Ce cours est o f f e r t aux étudiants i n s c r i t s au B.Sc. 
mathématiques-pédagogie). 

MAT 3113 HISTOIRE DES MATHEMATIQUES — Vue d'ensemble: époques importantes et 
f a c t e u r s d'évolution. B r e f h i s t o r i q u e de l a n o t a t i o n et des systèmes de numération. 
Techniques de c a l c u l . Développement des mathématiques vu à t r a v e r s l e s extensions 
s u c c e s s i v e s des nombres: des n a t u r e l s aux q u a t e m i o n s ; m a t r i c e s et nombres t r a n s 
f i n i s . — (Ce cours comporte 2 leçons et 1 heure de séminaire par semaine). 
— Prérequis: a v o i r complété au moins 4 s e s s i o n s de cours. 

MAT 3133 CONCEPTION DE SYSTEME I — Systèmes et p r o j e t s , rôle de l ' a n a l y s t e , 
l ' i n f o r m a t i o n dans une e n t r e p r i s e , c y c l e de v i e d'un système, analyse et c r i t i q u e 
de l ' e x i s t a n t , c o d i f i c a t i o n , t a b l e s de décision, découpage d'une a p p l i c a t i o n , con
c e p t i o n de f o r m u l a i r e s d'entrée et de s o r t i e , contrôles, f i c h i e r s , confidentialité, 
sécurité, recouvrement, c i r c u l a t i o n de l ' i n f o r m a t i o n , t e s t s , i m p l a n t a t i o n , évalua
t i o n de performance. — Prérequis: 2 stages p r a t i q u e s . 

MAT 3143 CONCEPTION DE SYSTEME I I — S t r u c t u r e d'une équipe de p r o j e t , entrevue 
de c o l l e c t i o n des données, communications écrites dans un p r o j e t de conception de 
système, documentation HIPO, analyse structurée, t r a v e r s e , bibliothèque de mise au 
p o i n t , g e s t i o n de p r o j e t par l a méthode PERT, j u s t i f i c a t i o n économique, présentation 
d'une s o l u t i o n i n f o r m a t i q u e â l'usager p r i n c i p a l ou au groupe décisionnel; ce cours 
v i s e à f a i r e r e s s o r t i r l e s problèmes humains de l a conception de système. Les con
cepts du premier cours sont mis en a p p l i c a t i o n dans des études de cas. 

— Prérequis: MAT 3133. 

MAT 3173 PROGRAMMATION NON-LINEAIRE ET EN NOMBRES ENTIERS — Programmation en 
n'ombres e n t i e r s (exemples, unimodularité: méthode des coupes de Gomory, a l g o r i t h m e 
de l a s u b d i v i s i o n s u c c e s s i v e , c l a s s e s résiduelles modulo D'; méthode énumérative). 
Programmation linéaire mixte. Problème du voyageur de commerce. Problème de sac-
3-dos. Programmation linéaire m u l t i - o b j e c t i v e . Programmation non-linéaire: formes 
quadratiques, problèmes d ' o p t i m i s a t i o n quadratique; f o n c t i o n s convexes, c o n d i t i o n s 
de Kuhn et Tucker; algorithme du simplexe dans l e cas quadratique et convexe. 
Approximation du "cas général": linéarisation. Prérequis: MAT 2173. 

MAT 3183 SYSTEMES D'EXPLOITATION^ — I n t r o d u c t i o n aux composants d'un système 
i n f o r m a t i q u e . Processus: définitions, r e s s o u r c e s , e x c l u s i o n m u t u e l l e , blocage, 
synchronisation/communication, sémaphores, schéma producteur/consommateur. Les 
s e r v i c e s du s u p e r v i s e u r OS: Gestion des programmes, s t r u c t u r e s , a p p e l , réentrance, 
récursivité. Gestion des tâches, multitâches, communication, s y n c h r o n i s a t i o n . 
Gestion des r e s s o u r c e s , allocation/désallocation, blocage. G e s t i o n des i n t e r v a l l e s 
de temps, horloge, a l l o c a t i o n , i n t e r r u p t i o n . Gestion de l a mémoire c e n t r a l e . 
Mécanismes de r a t t r a p a g e d ' e r r e u r s . Mémoire v i r t u e l l e : f o n c t i o n de t r a n s l a t i o n 
d'adresse, i m p l a n t a t i o n , segmentation, p a g i n a t i o n , p r i n c i p e o p t i m a l , algorithme 
de remplacement, p r i n c i p e de localité, ensemble de t r a v a i l . — Prérequis: MAT 1484. 
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S c i e n c e s 

MAT 3193 STATISTIQUE MATHEMATIQUE — I n t r o d u c t i o n à l a théorie de l a décision: 
définitions, critères de sélection de règles de décision, exhaustivité et complétude. 
E s t i m a t i o n : convergence, précision, e s t i m a t e u r s sans b i a i s â v a r i a n c e minimum, 
estimateurs de Bayes, estimateurs du minimax, méthodes d ' o b t e n t i o n d ' e s t i m a t e u r s . 
Tests d'hypothèses: cadre décisionnel, limme de Neyman-Pearson, lemme de Neyman-
Pearson géréralisé, t e s t s de s t r u c t u r e de Neyraan, propriétés des t e s t s , t e s t s 
séquentiels. Régions de c o n f i a n c e . Prérequis: MAT 2594 

MAT 3202 TRAVAIL DIRIGE I — Sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r , l'étudiant d o i t 
f a i r e une étude p e r s o n n e l l e sur un s u j e t mathématique au n i v e a u du B.Sc. et en f a i r e 
une présentation écrite et o r a l e . Ce t r a v a i l peut S t r e soumis au cours de l'une ou 
l ' a u t r e des t r o i s dernières s e s s i o n s de cours. 

MAT 3213 TRAVAIL DIRIGE I I — Sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r , l'étudiant d o i t 
f a i r e une étude p e r s o n n e l l e sur un s u j e t mathématique au n i v e a u du B.Sc. et en f a i r e 
une présentation écrite. Ce t r a v a i l ne peut être soumis qu'au cours de l'une ou 
l ' a u t r e des deux dernières s e s s i o n s de cours. 

MAT 3223 THEORIE DES CORPS — Approche h i s t o r i q u e . Rappels sur l e s anneaux de 
polynômes à une indéterminée S c o e f f i c i e n t s dans un corps. Polynômes irréductibles 
sur Z, Q, R, C. • Extensions algébriques, corps de décomposition. Corps algébri
quement c l o s . C o n s t r u c t i o n s â l a règle et au compas. Extensions g a l o i s i e n n e s , 
monogênes. Théorème fondamental de l a théorie de G a l o i s . Résolutions par r a d i c a u x . 
Choix de thèmes o p t i o n n e l s en vue d'approfondir l e s s u j e t s traités antérieurement. 
— Prérequis: MAT 2224. 

MAT 3233 TOPOLOGIE ALGEBRIQUE — Le f o n c t e u r groupe fondamental défini sur l a ca
tégorie homotopique des espaces topologiques pointés. I n d i c e d'une courbe fermée 
dans C. Théorème fondamental de l'algèbre. Groupe fondamental de S'. Rappels 
sur l e s p r o d u i t s , c o p r o d u i t s et o b j e t s l i b r e s dans Ab et dans Gr. Théorème de 
S e i f e r t - V a n Kampen. C a l c u l du groupe fondamental des s u r f a c e s compactes et autres 
espaces. Revêtements. Critère algébrique de relèvement à une a p p l i c a t i o n à l ' e s 
pace t o t a l . Graphe; l e u r s groupes fondamentaux et l e u r s revêtements. A p p l i c a t i o n s . 
— Prérequis: MAT 2343 et MAT 2224. 

MAT 3263 EQUATIONS DIFFERENTIELLES — Systèmes linéaires. Systèmes non linéai
res autonomes. A p p l i c a t i o n s : modèle de V o l t e r r a - L o t k a , c i r c u i t s électriques, 
contrôle o p t i m a l , mécanique c l a s s i q u e . — Prérequis: MAT 2544 et MAT 1264. 

MAT 3273 METHODES NUMERIQUES I I — Résolution numérique de systèmes linéaires: 
élimination de Gause par p i v o t p a r t i e l ou t o t a l , analyse i n v e r s e de l ' e r r e u r e t 
amélioration itérative. C a l c u l des v a l e u r s propres e t v e c t e u r s propres d'une m a t r i c e . 
Résolution numérique des équations différentielles avec c o n d i t i o n s i n i t i a l e s : métho
des â pas l i b r e s , méthodes à pas liés e x p l i c i t e s et i m p l i c i t e s , convergence e t s t a 
bilité. Résolution numérique de quelques équations aux dérivées p a r t i e l l e s . Prëre
q u i s : MAT 2373 et MAT 1424. 

MAT 3283 SYSTEME D'EXPLOITATION I I — I n t r o d u c t i o n à l a g e s t i o n de l ' i n f o r m a t i o n , 
représentation des o b j e t s : f o n c t i o n d'accès, partage. Les s e r v i c e s du s u p e r v i s e u r 
OS: caractéristiques des f i c h i e r s , o r g a n i s a t i o n , procédures de t r a i t e m e n t s sur f i 
c h i e r s à o r g a n i s a t i o n consécutive, partitionnée; indexée-séquentielle, en v r a c . Pro
grammation des canaux d'entrée/sortie: c a n a l , unité de contrôle, périphérique, com
mandes au c a n a l (Exep). P r o t e c t i o n des systèmes. P r o j e t de cours au c h o i x , p a r dé
f a u t : p l a n i f i c a t i o n - d ' u n e génération du système d ' e x p l o i t a t i o n . — Prërequis: 
MAT 1484. 
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MAT 3293 PROCESSUS STOCHASTIQUES — C l a s s i f i c a t i o n et exemples de processus aléa
t o i r e s . Chaînes de Markov à temps d i s c r e t ; c l a s s i f i c a t i o n des états, théorème de l a 
l i m i t e fondamentale, critères de récurrence, méthodes algébriques ( v a l e u r s propres 
et interprétation p r o b a b i l i s t e ) , d i s t r i b u t i o n s t a t i o n n a i r e , théorie harmonique. 
A p p l i c a t i o n s aux sommes de v a r i a b l e s aléatoires indépendantes et aux f i l e s d ' a t t e n t e . 
I n t r o d u c t i o n aux processus de naissance et de mort. — Prérequis: MAT 2494 et 
MAT 2S94. 

MAT 3313 LOGIQUE — Théories dêcidables et indécidables. C o n n e c t i f s et t a b l e s de 
vérité: a p p l i c a t i o n s aux c i r c u i t s et à l a c o m p i l a t i o n des langages. A x i o m a t i s a t i o n 
du c a l c u l p r o p o s i t i o n n e l . Théorème de Kalmar. Théories égalitaires du premier 
ordre. Ponctions récursives. Machines de T u r i n g . Algorithmes de Markov. A r i t h -
m a t i s a t i o n d'une théorie.. Problèmes indécidables. — Prérequis: MAT 2323. 

MAT 3333 THEORIE DES NOMBRES — S u j e t s c h o i s i s en théorie a n a l y t i q u e ; par exem
p l e , théorème des nombres premiers, approximation des réels par des r a t i o n n e l s . 
Eléments de l a théorie algébrique. — Prérequis: MAT 2224 et MAT 2254. 

MAT 3343 INTEGRATION ET THEORIE DES FONCTIONS — Compléments sur l e s f o n c t i o n s : 
semi-continuité, convexité. Fonctions à v a r i a t i o n bornée, f o n c t i o n s absolument 
continues. Intégrale de Lebesgue. — Prérequis: MAT 2343 et MAT 2544. 

MAT 3363 GEOMETRIE DIFFERENTIELLE CLASSIQUE — Rappel sur l a théorie des courbes 
dans R'; longueur d'un arc régulier, courbure, t o r s i o n , formules de F r e n e t - S e r r e t . 
Etude des s u r f a c e s de R^; espace v e c t o r i e l tangent et normal en un p o i n t , o r i e n t a -
bilité. Première forme fondamentale; longueur d'une courbe, a i r e s , angles. Seconde 
forme fondamentale, courbures normales, courbures p r i n c i p a l e s , courbure de Gauss. 
Lignes de courbures. Surfaces développables. Formules de Gauss-Weingarter'et l e 
"theorema egregium" de Gauss. Isométries, courbures géodésiques.. Interprétations 
géométriques de l a courbure de Gauss (longueur d'un c e r c l e géodésique, a i r e d'un 
disque géodésique). Surfaces à courbure constante. Le théorème de Gauss-Bonnet. 
Quelques propriétés g l o b a l e s des s u r f a c e s . — Prérequis: MAT 2544. 

MAT 3373 METHODES DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES — Notions sur l e s espaces vecto
r i e l s normés. Espaces de H i l b e r t . Systèmes orthonormaux. Polynômes de Legendre, 
Chebyshev, Laguerre, Hermite. Fonctions gamma et bêta. Fonctions de B e s s e l . 
Séries de F o u r i e r . Transformée de F o u r i e r . A p p l i c a t i o n s à l'étude de c e r t a i n e s 
équations aux dérivées p a r t i e l l e s . — Prérequis: MAT 2254, 2343 et 2544. 

MAT 3403 MODELES DE LA RECHERCHE OPERATIONNELLE — Réseaux: r a p p e l s sur l e s 
graphes, problême du p l u s court chemin: a p p l i c a t i o n s : problème de débit maximum: 
généralisations, a p p l i c a t i o n s , théorème d'intégrité. La méthode PERT. Problèmes 
de g e s t i o n des s t o c k s : modèles élémentaires, g e s t i o n sur p l u s i e u r s périodes, 
modèles de p l a n i f i c a t i o n de l a p r o d u c t i o n , a l g o r i t h m e s de types Futur-Passé et 
Passé-Futur; pénurie, v a r i a b l e s bornées; f o n c t i o n s de coûts convexes, problèmes 
d,e régularisation de l a p r o d u c t i o n , de répartition de l ' e f f o r t . F i l e s d ' a t t e n t e s : 
processus d'arrivée et de, départ; f i l e s illimitées â un ou p l u s i e u r s g u i c h e t s , 
f i l e s limitées. Programmation dynamique dans l e s chaînes de Markov. Ce cours 
comporte une séance d ' e x e r c i c e s hebdomadaires p o r t a n t sur des a p p l i c a t i o n s i n f o r 
matiques. — Prérequis: MAT 2594 ou MAT 2194. 

MAT 3423 THEORIE DES GROUPES — Théorèmes d'isomorphie. Automorphismes inté
r i e u r s ; n o r m a l i s a t e u r et c e n t r a l i s a t e u r d'une p a r t i e ; c e n t r e . P r o d u i t d i r e c t ; 
p r o d u i t s e m i - d i r e c t ; e x t e n s i o n . Opération d'un groupe dans un ensemble; o r b i t e 
et s t a b i l i s a t e u r d'un élément; équation aux c l a s s e s , c e n t r e d'un groupe d'ordre f 1 1 ; 
groupes d'ordres f 2 . Théorèmes de Sylow. Théorème de Jordan-HBlder; groupes sim
p l e s . S u i t e dérivée; groupes résolubles. Groupes commutatifs: sous-groupes d'un 
gToupe l i b r e ; groupes de t o r s i o n ; s t r u c t u r e des groupes de type f i n i ; f a c t e u r s 
i n v a r i a n t s et d i v i s e u r s élémentaires d'un groupe f i n i . Catégorie des groupes et 
catégorie des groupes commutatifs: monomorphismes. épimorphismes, l i m i t e s p r o j e c -
t i v e s et l i m i t e s i n d u c t i v e s . — Prérequis: MAT 2224.' 
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Sciences 

MAT 3433 ELEMENTS DE COMBINATOIRE — Problèmes de dénombrements: arrangements, 
permutations, combinaisons, nombres multinomiaux, e x p o n e n t i e l s et de S t i r l i n g , 
f o n c t i o n s génératrices; f o n c t i o n de Mobi'us et formule d ' i n v e r s i o n , formules du 
c r i b l e e t a p p l i c a t i o n s ; groupes de permutations, polynômes i n d i c a t e u r s de c y c l e s , 
théorèmes de Burnside e t de P o l y a et a p p l i c a t i o n s . C o n f i g u r a t i o n s c o m b i n a t o i r e s : 
carrés l a t i n s orthogonaux, c o n j e c t u r e d'Euler; p l a n s p r o j e c t i f s f i n i s , théorème 
de Bruck-Ryser, c o n f i g u r a t i o n s combinatoires, m a t r i c e s d ' i n c i d e n c e ; inégalité de 
F i s h e r , systèmes t r i p l e s de S t e i n e r et problême de Kirkman, c o n f i g u r a t i o n s symé
t r i q u e s , matrices d'Hadamard, ensembles à différences-parfaits. Matroïdes et pro
blèmes de t r a n s v e r s a l e s : matroïde, système de représentants d i s t i n c t s , t r a n s v e r 
s a l e ; théorèmes de H a l l , Rado, Ore et P e r f e c t , a p p l i c a t i o n s ; matroïde t r a n s v e r s a l 
et couplage dans un graphe, théorème d'Edmonds et F u l k e r s o n ; couplages p a r f a i t s 
et maximaux. — Prérequis: MAT 2224. 

MAT 3443 THEORIE DES FONCTIONS ET ESPACES FONCTIONNELS — Espace normé, complété. 
Topologies sur espaces de f o n c t i o n s . Convergence s i m p l e , uniforme, uniforme sur com
p a c t s ; normes Lp; inégalités de HBlder e t Minkowski. Théorèmes d ' A s c o l i , de D i n i et 
de Stone-Weierstrass. A p p l i c a t i o n s linéaires c o n t i n u e s ; norme d'opérateur. Théorè
mes de Hahn-Banach, du graphe fermé e t de l ' a p p l i c a t i o n o u v e r t e . Dualité, Téflexi-
vité. P r o j e c t i o n s continues. — Prérequis: HAT 2343. 

MAT 3463 ELEMENTS DE GEOMETRIE ALGEBRIQUE — Corps des f r a c t i o n s d'un anneau i n 
tègre; anneaux f a c t o r i e l s . Théorème de l a base f i n i de H i l b e r t . Eléments e n t i e r s 
sur un anneau. Théorèmes des zéros de H i l b e r t . Anneaux de coordonnées, corps de 
f o n c t i o n s et anneaux locaux d'une courbe a f f i n e . A p p l i c a t i o n des résultats obtenus 
sur l a s t r u c t u r e de l'anneau l o c a l en P au c a l c u l de l a multiplicité de P et de l ' i n 
d i c e d ' i n t e r s e c t i o n en P de deux courbes a f f i n e s . Variétés p r o j e c t i v e s : anneaux 
de coordonnées, corps de f o n c t i o n s , anneaux locaux. Théorème de Bezout. — 
Prérequis: MAT 2224 

MAT 3523 LANGAGE DES CATEGORIES — Notions de catégorie, f o n c t e u r , t r a n s f o r m a t i o n 
n a t u r e l l e . Etude des catégories de modules, e x i s t e n c e de suffisamment d ' i n j e c t i f s . 
Eléments d'algèbre homologique. Retour aux catégories en général: monomorphismes, 
épimorphismes, p r o d u i t s , c o p r o d u i t s , noyaux, conoyaux. Théorème d'existence de l i 
mites p r o j e c t i v e s ou i n d u c t i v e s . Foncteurs a d j o i n t s : nombreux exemples et proprié
tés élémentaires. — Prérequis: MAT 2224 

MAT 3563 FONDEMENTS DE LA GEOMETRIE — C r i t i q u e s des axiomes d ' E u c l i d e , h i s t o r i 
que du problème des fondements, l e s Grundlagen der Géométrie d ' H i l b e r t . Plans p r o 
j e c t i f s , p l a n s a f f i n e s , colinêations, élations, homologies. Paramétrisation d'un 
p l a n p r o j e c t i f au moyen d'un anneau t e r n a i r e de H a l l , p l a n s de t r a n s l a t i o n et sys
tèmes de Veblen-Wedderburn, p l a n s de Mouffang et anneaux a l t e r n a t i f s : quasi-corps 
et l e théorème de Désargues. Plans p r o j e c t i f s f i n i s . Paramétrisation d'un p l a n a f 
f i n e ( l e p o i n t de vue de A r t i n ) , anneau des s c a l a i r e s , s i g n i f i c a t i o n géométrique des 
théorèmes de Desargues e t de Pappus, l e c a l c u l des segments de H i l b e r t . Géométrie 
métrique, étude du groupe des mouvements, symétries, axiomes de Bachmann pour l a géo
métrie absolue, géomëtries e u c l i d i e n n e s et non e u c l i d i e n n e s . La géométrie s e l o n 
F. K l e i n , espaces homogènes, i n v a r i a n t s de c e r t a i n s groupes c l a s s i q u e s . — 

MAT 3583 LANGAGES FORMELS — Grammaires et langages indépendants du contexte. 
Automates â mémoire empilée non déterministes. C l a s s e s de langages indépendants du 
contexte: linéaires, séquentiels, déterministes. Grammaires normales. Propriétés 
indécidables, ambiguïté. A p p l i c a t i o n s : l i n g u i s t i q u e , programmation. Grammaires 
et langages dépendant du contexte. Automates linéairement bornés. Propriétés de 
fermeture. Propriétés indécidables. — P r o j e t de s e s s i o n . 

MAT 3593 THEORIE DE L'INFORMATION — Définition i n t u i t i v e et mathématique de 
l ' i n c e r t i t u d e ( e n t r o p i e ) . Notion d ' i n f o r m a t i o n . Information c o n d i t i o n n e l l e . 
S i g n i f i c a t i o n s t a t i s t i q u e de l ' i n f o r m a t i o n . A p p l i c a t i o n s d i v e r s e s : langage, 
langue n a t u r e l l e , codage. Sources d ' i n f o r m a t i o n : modèles markoviens. Transmis
s i o n de l ' i n f o r m a t i o n : canal d i s c r e t sans mémoire, capacité d'un c a n a l , théorème 
fondamental de Shannon. — Prérequis: MAT 2494 et MAT 2594. 
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MAT 3613 ̂ MODELES STATISTIQUES LINEAIRES — Régression linéaire à une v a r i a b l e 
et approche v e c t o r i e l l e du problème. Présentation de l a régression dans l e cas 
gênerai. Etude des résidus et recherche de l a " m e i l l e u r e " équation de régression 
Régression m u l t i p l e et i n t r o d u c t i o n à l ' e s t i m a t i o n non-linéaire. Analyse de l a 
v a r i a n c e à un f a c t e u r , à 2 f a c t e u r s . Analyse de l a c o v a r i a n c e . Plans d'expériences. 
Tests d'hypothèses. Prérequis: MAT 2594 

MAT 3683 CONSTRUCTION DES COMPILATEURS — O r g a n i s a t i o n générale d'un c o m p i l a t e u r . 
Analyse syntaxique: génération d'analyseurs l e x i q u e s ; revue d'analyse s y n t a x i q u e ; 
compléments (LL, LR, LALR); codes intermédiaires. Analyse sémantique: l a t a b l e des 
symboles: s t r u c t u r e , contenu, t r a i t e m e n t ; l ' a l l o c a t i o n d'adresses et l ' o r g a n i s a t i o n 
de l'espace o b j e t ; a c t i o n s sémantiques de base: e x p r e s s i o n s , i n s t r u c t i o n s ; a c t i o n s 
sémantiques de contrôle; a c t i o n s sémantiques pour l e s t a b l e a u x , appels et s t r u c t u r e s . 
D i v e r s : I n t r o d u c t i o n à l a g e s t i o n des e r r e u r s , à l ' o p t i m i s a t i o n et à l a génération 
du code o b j e t . 

MAT 3753 FONCTIONS D'UNE VARIABLE COMPLEXE — Nombres complexes. Fonctions d'une 
v a r i a b l e complexe. L i m i t e , continuité e t analycité. Dérivabilité, équations de 
Cauchy-Riemann. Fonctions harmoniques, courbes de n i v e a u . Formule intégrale de 
Cauchy. Séries de T a y l o r et Laurent. Pôles. C a l c u l des résidus. A p p l i c a t i o n s . 
~ Prérequis: MAT 1954 ou MAT 1963. 

MAT 3783 ORGANISATION D'UN ORDINATEUR I I — Niveaux d'étude des o r d i n a t e u r s et 
rôles des d i v e r s spécialistes.' Notations PMS et ISP (exemple: d e s c r i p t i o n de l ' o r 
d i n a t e u r PDP-8). Caractéristiques des o r d i n a t e u r s utilisés dans des a p p l i c a t i o n s 
s c i e n t i f i q u e s , commerciales, de contrôle ou de communications. Critères d'évalua
t i o n de l a performance d'un système. Démarche à s u i v r e pour c h o i s i r un o r d i n a t e u r 
en vue d'une a p p l i c a t i o n donnée. Etude comparative d ' o r d i n a t e u r s répandus. — 
Prérequis: MAT 2483. 

MAT-3793 METHODES NON-PARAMETRIQUES — S t a t i s t i q u e s ordonnées, quantités, t e s t s 
de permutations, t e s t s basés sur l e s rangs, t e s t s du type Kolmogorov-Smirnov, t e s t s 
du x 2 ; t a b l e s de contingence, estimateurs non-paramétriques. — Prërequis: MAT 
2594. 

MAT 3823 ALGEBRE •— Etude de s i t u a t i o n s concrètes conduisant 3 l a découverte de 
c e r t a i n e s s t r u c t u r e s algébriques (groupes, anneaux, c o r p s , espaces v e c t o r i e l s ) e t 
a b o u t i s s a n t 3 une synthèse axiomatique. A p p l i c a t i o n 3 l a c o n s t r u c t i o n des nombres. 
— (Ce cours est destiné aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémentaire). 
— Prérequis: MAT 1803, 1813, 1863 et 2843. 

MAT 3833 SEMINAIRE — Réflexion sur l'enseignement de l a mathématique au cours 
du premier c y c l e de l'école élémentaire. E v a l u a t i o n des méthodes et du matériel 
d i d a c t i q u e . Rédaction et expérimentation de f i c h e s de t r a v a i l . — (Cours destiné 
aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémentaire). — Prérequis: MAT 
1803, 1813, 1863, 2843, 2853 e t 3823. 

MAT 3843 SEMINAIRE — Réflexion sur l'enseignement de l a mathématique au cours 
du cours du second c y c l e de l'école élémentaire. E v a l u a t i o n des méthodes e t du ma
tériel d i d a c t i q u e . Rédaction et expérimentation de f i c h e s de t r a v a i l . — (Cours 
destiné aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémentaire). — Prérequis: 
MAT 1803, 1813, 1863, 2843, 2853 e t 3823. 

MAT 3853 TELEINFORMATIQUE — Formes de télétraitement et temps de réponse. Canaux 
et l i e n s de communications. S e r v i c e s de t r a n s m i s s i o n de données. Modems, codes e t 
modes de t r a n s m i s s i o n , détection et t r a i t e m e n t s des e r r e u r s . Dialogue homme-machine. 
Taux d ' u t i l i s a t i o n des l i e n s , m u l t i p l e x e u r s , concentrateurs et l i g n e s m u l t i p o i n t s . 
Commutation de l i g n e s et de messages, commutation de paquets. S t r u c t u r e s de réseaux. 
P r o t o c o l e s . Terminaux et unités de contrôle. L o g i c i e l de s o u t i e n . Critères de 
c h o i x des composants d'un système. 
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S c i e n c e s 

HAT 5863 STRUCTURES DES INFORMATIONS I I — I n t r o d u c t i o n au concept de bases de 
données. Traitement des i n f o r m a t i o n s et o r g a n i s a t i o n s des f i c h i e r s : séquentiels, 
indexés-séquentiels et d'accès d i r e c t . S t r u c t u r e s des données: l i s t e chaînées, a r 
bres et réseaux.. Traitement des bases de données avec clés m u l t i p l e s . Modèles de 
bases de données: modèles hiérarchiques, modèles de réseaux et modèles ensemblistes 
de Cobb. Etude d'un langage commercial de t r a i t e m e n t d'une base de données. E n v i 
ronnement et a d m i n i s t r a t i o n d'une base de données. — Prërequis: MAT 2384. 

MAT 3873 ACTIVITES MATHEMATIQUES I I I — Etude des différents systèmes de nombres. 
Opérations et r e l a t i o n s sur l e s nombres. A p p l i c a t i o n s à l a n o t i o n de mesure. — 
(Cours destiné aux étudiants du baccalauréat en enseignement élémentaire). — Prë
r e q u i s : MAT 1873 e t MAT 2873. 

MAT 3893 SYSTEMES A TEMPS PARTAGE — I n t r o d u c t i o n aux systèmes à temps partagé: 
évolution des systèmes d ' e x p l o i t a t i o n ; types de systèmes â temps partagé; problèmes 
p r i n c i p a u x ; s e s s i o n à un t e r m i n a l . A l l o c a t i o n dynamique de l a mémoire; p a g i n a t i o n 
et segmentation. O r g a n i s a t i o n de l a mémoire c e n t r a l e ; communications avec l e s péri
phériques. P r o t e c t i o n de l a mémoire e t du contrôle; i n t e r r u p t i o n s ; microprogramma
t i o n . U t i l i s a t i o n des processeurs e t des mémoires; p r o t e c t i o n du système. F i c h i e r s 
et opérations d'E/S. Mesure de l a performance d'un système; fiabilité des systèmes 
et remise en marche. — Prérequis: MAT 2184 e t MAT 1484. 

MAT 3983 SIMULATION DE SYSTEMES — Modèles de systèmes. S i m u l a t i o n de systèmes. 
S i m u l a t i o n de systèmes c o n t i n u s . La dynamique i n d u s t r i e l l e . Le langage DYNAMO. 
Concepts s t o c h a s t i q u e s en s i m u l a t i o n . F i l e s d ' a t t e n t e . S i m u l a t i o n de systèmes d i s 
c r e t s . I n t r o d u c t i o n au GPSS. I n t r o d u c t i o n à SIMPSCRIPT. Fiabilité des résultats, 
d'une s i m u l a t i o n . — P r o j e t de s e s s i o n . — Prérequis: MAT 1284 et MAT 2494 ou 
MAT 2194. 

MAT 3993 THEORIE DE L'ECHANTILLONNAGE — E c h a n t i l l o n n a g e aléatoire s i m p l e ; estima
t i o n des paramètres. E c h a n t i l l o n n a g e pour des p r o p o r t i o n s . E s t i m a t i o n de l a t a i l l e 
échantillonale. E c h a n t i l l o n n a g e stratifié. Estimateurs q u o t i e n t s . Estimateurs 
de régression. E c h a n t i l l o n n a g e systématique. Sources d'erreurs dans l e s sondages. 
— Prérequis: MAT 2594. 

MAT 4000 STAGE T-4 — Quatrième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coo
pératif au Département de mathématiques. 

Cours des 2e e t 3e c y c l e s 

MAT 4294 PROBABILITE — Espaces de probabilité. L o i f a i b l e des grands nombres. 
Fonctions caractéristiques. Théorèmes de H e l l y . Théorèmes de l a l i m i t e c e n t r a l e . 
Lemme de B o r e l - C a n t e l l i . L o i f o r t e des grands nombres. Séries aléatoires. Théorè
mes des t r o i s séries. — Prérequis: MAT 2S94 e t MAT 2254. — Corequis: MAT 5244. 

MAT 4394 RECHERCHE OPERATIONNELLE — Etude de thèmes d i v e r s propres â l a recherche 
opérationnelle p o r t a n t , par exemple, sur l a programmation dynamique, l a g e s t i o n des 
s t o c k s , l e s f i l e s d ' a t t e n t e et l e s réseaux. 

MAT 5184 ORGANISATION ET RECHERCHE DE L'INFORMATION — Notions sur l e t r a i t e m e n t 
des langues n a t u r e l l e s par o r d i n a t e u r s . Analyse du contenu de l ' i n f o r m a t i o n par des 
méthodes s t a t i s t i q u e s , syntaxiques e t l o g i q u e s . Etude des problèmes r e l a t i f s aux 
banques de données. Techniques d ' a l l o c a t i o n e t de t r a i t e m e n t des i n f o r m a t i o n s non 
numériques. Etudes des systèmes de questions-réponses automatiques. 

MAT 5194 STATISTIQUE APPLIQUEE . — Analyse en composantes p r i n c i p a l e s et analyse 
f a c t o r i e l l e . A p p l i c a t i o n s des méthodes de régression e t de corrélation m u l t i p l e s 
aux modèles économiques. Autres a p p l i c a t i o n s . — Prérequis: MAT 1424 et MAT 2594. 

MAT 5224 THEORIE DES CATEGORIES — Foncteur a d j o i n t . L i m i t e s i n d u c t i v e s e t p r o r 
j e c t i v e s . Catégories abéliennes. Catégories de complexes. Homologie. Foncteurs 
dérivés. 
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MAT 5234 TOPOLOGIE ALGEBRIQUE — Propriétés élémentaires des complexes s i m p l i c i a u x ; 
s u b d i v i s i o n s . Homologies s i m p l i c i a l e et singulière. I n v a r i a n c e . Equivalence de ces 
homologies dans l e cas des polyèdres. S u i t e s de M a y e r - V i e t o r i s . A p p l i c a t i o n s : l e s 
espaces R n, théorèmes de p o i n t s f i x e s , thêorèmes de l a courbé de J o r d a n . 

MAT 5244 MESURE ET INTEGRATION — Mesure et intégrale sur un espace a b s t r a i t . 
Les espaces Lp._ Mesure sur un espace p r o d u i t : théorème de Radon-Nikodym. Mesure 
sur l e s espaces localement compacts. 

MAT 5274 THEORIE DE L'APPROXIMATION — Rappels sur l e s espaces de H i l b e r t e t l e s 
systèmes orthonormaux. Polynômes orthogonaux. Approximation uniforme p a r des f o n c 
t i o n s c o n t i n u e s . Algorithme de Remès. Bornes de l ' e r r e u r d'approximation. Conver
gence d'approximation. Convergence d'approximations linéaires. Théorème de Sard. 

MAT 5284 THEORIE DES AUTOMATES ET DES LANGAGES FORMELS I — Alphabets et langages. 
Procédures et algorithmes. Les différents types de p-ammaires f o r m e l l e s . Les auto
mates f i n i s o r d i n a i r e s , indéterministes et à deux d i r e c t i o n s . R e l a t i o n s des automa
tes f i n i s avec l e s langages réguliers. Les grammaires indépendantes du contexte. 
Les automates â mémoire empilée. Leurs r e l a t i o n s avec l e s langages indépendants du 
contexte. Les machines de T u r i n g . La machine de T u r i n g u n i v e r s e l l e . Indécidabili-
të du problême de l'arrêt. La c l a s s e des ensembles rëcursifs. R e l a t i o n s avec l e s 
langages de. type O. 

MAT 5292 PRINCIPES DE BIOSTATISTIQUE — S t a t i s t i q u e d e s c r i p t i v e . Probabilités. Es
t i m a t i o n . T e s t s d'hypothèse. Régression e t corrélation linéaires. Quelques autres 
problèmes traités par l a s t a t i s t i q u e . (Ce cours e s t o f f e r t à l a Faculté dp ^ s ^ o ^ i n e > 

MAT 5294 TESTS D'HYPOTHESES — Rappels sur l a théorie de l ' e s t i m a t i o n . Les t e s t s 
d'hypothèses et l e problème général de l a théorie de l a décision. T e s t s uniformé
ment p l u s p u i s s a n t s . T e s t s non bîaisés et a p p l i c a t i o n s . I n v a r i a n c e . Hypothèses 
linéaires. P r i n c i p e du minimax. 

MAT 5324 ALGEBRE NON COMMUTATIVE — Rappels sur l e s modules, lemme de Schur et modu
l e s p r o j e c t i f s . Anneaux a r t i n i e n s semi-simples et théorèmes de Wedderburn. D i g r e s 
s i o n sur l e s f o n c t e u r s E x t ; dimensions p r o j e c t i v e s des modules c y c l i q u e s et dimensi
on g l o b a l e . Anneaux n o e t h e r i e n s , dualité, anneaux a u t o - i n j e c t i f s et q u a s i - f r o b e n i -
u s i e n s . 

MAT 5334 TOPOLOGIE GENERALE — S t r u c t u r e s t o p o l o g i q u e s . Comparaison des t o p o l o g i e s . 
Axiomes de séparation. F a m i l l e s de f i l t r e s . Théorème de Tychonoff. S t r u c t u r e s 
uniformes. Complétion. C o m p a c t i f i c a t i o n de Stone-Cech. Théorèmes de métrisabilité. 
Topologie sur l e s espaces f o n c t i o n n e l s . 

MAT 5344 ANALYSE FONCTIONNELLE I — Espaces v e c t o r i e l s t o p o l p g i q u e s . Théorème de 
Hahn-Banach. Théorème de l ' a p p l i c a t i o n ouverte et du graphe fermé. Théorèmes de 
p o i n t s f i x e s . Théorème de Banach-Steinhaus. Théorèmes de Krein-Mil'man et de Cho-
quet. Dualité. A p p l i c a t i o n s linéaires compactes. 

MAT 5384 THEORIE DES AUTOMATES ET DES LANGAGES FORMELS I I — R e l a t i o n s e n t r e l e s au
tomates linéairement bornés et l e s langages dépendant du c o n t e x t e . L o i s de composi
t i o n sur l e s langages. Fermeture sous l e s l o i s de composition et l e s a p p l i c a t i o n s . 
Bornes de temps et d'espace dans l e s machines de T u r i n g . Hiérarchies. Les automa
tes, à mémoire empilée déterministes. Les automates à p i l e s . Problèmes décidables e t 
indécidables dans l e s grammaires et l e s automates. Prérequis: MAT 5283. 

MAT 5394 THEORIE DE LA DECISION — Concepts de base d'un problême de décision s t a 
t i s t i q u e . Théorie de l'utilité. Notions d'admissibilité et de complétude. Théorie 
de l'hyper-plan séparateur et théorie du minimax. C l a s s e s e s s e n t i e l l e m e n t complètes 
de règles de décisions e t s t a t i s t i q u e s e x h a u s t i v e s . Règles de décision i n v a r i a n t e s 
et problêmes de décision m u l t i p l e s . 
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Sciences 

MAT 5404 ANALYSE MULTICRITERE — Aggrégation des préférences i n d i v i d u e l l e s : 
règle de Condorcet et des amendements, théorèmes de Arrow e t conséquences, unimaxi-
malité et unanimalité. Graphe de surclassement: l a méthode E l e c t r e I I I , dualité. 
Analyse algébrique de données o r d i n a l e s . 

MAT 5434 GEOMETRIE COMBINATOIRE — Géométries combinatoires et t r e i l l i s géométriques; 
bases, dépendance et c i r c u i t s ; exemples c l a s s i q u e s ; géométrie s i m p l i c i a l e ; f o n c t i o n s 
semi-modulaires; morphismes et morphismes f o r t s , f o n c t i o n s de MSbius d'un t r e i l l i s 
géométrique. A p p l i c a t i o n s d i v e r s e s . 

MAT 5444 ANALYSE FONCTIONNELLE I I — Théorie s p e c t r a l e des opérateurs: s p e c t r e , 
c a l c u l opérationnel, théorème de décomposition s p e c t r a l e , opérateurs a u t o - a d j o i n t s , 
exemples et a p p l i c a t i o n s . Algèbres de Banach: homomorphismes, idéaux maximaux, l ' a i 
gèbre de groupe L (G) où G est un groupe t o p o l o g i q u e abêlien localement compact muni 
de sa mesure de Haar. Théorie des d i s t r i b u t i o n s , d i s t r i b u t i o n s tempérées et t r a n s f o r 
mées de F o u r i e r . 

MAT 5454 THEMES CHOISIS D'ALGEBRE — Etude de quelques thèmes d'algèbre: complé
ments de théorie des groupes, sous-groupes de Sylow, groupes l i b r e s , groupes abé-
l i e n s de type f i n i . Compléments de théorie des corps, e x t e n s i o n s transcendantes, 
corps ordonnés, v a l u a t i o n s , corps Téels. Algèbre multilinéaire, p r o d u i t t e n s o r i e l , 
alterné symétrique. Représentations linéaires des groupes f i n i s , représentations 
irréductibles, caractères, lemme de Schur, orthogonalité. Théorie des groupes 
c l a s s i q u e s , a p p l i c a t i o n s semi-linéaires, collinéation, groupes u n i t a i r e s , caracté
r i s a t i o n géométrique des groupes c a l s s i q u e s , théorème fondamental de l a géométrie 
p r o j e c t i v e , adjacence. 

MAT 5494 SERIES CHRONOLOGIQUES — Processus s t o c h a s t i q u e s (généralités). Des
c r i p t i o n e t caractéristiques des séries chronologiques. Transformées de F o u r i e r . 
Analyse s t a t i s t i q u e des séries chronologiques. Analyse s p e c t r a l e des processus 
linéaires. L i s s a g e des estimateurs spectraux. 

MAT 5504 PROGRAMMATION LINEAIRE EN NOMBRES ENTIERS — Méthodes de résolution de 
programmes linéaires en nombres e n t i e r s : algorithmes de coupes, algorithmes d'é-
numération i m p l i c i t e , décomposition de Benders et théorie des groupes. Problèmes 
p a r t i c u l i e r s traités: c e l u i du voyageur de commerce et ses e x t e n s i o n s , c e l u i du 
sac a l p i n , c e l u i de l a recherche d'un ensemble de recouvrement minimal et l e s 
problèmes avec coOts f i x e s , v — Prérequis: MAT 2173 et MAT 3403. • 

MAT 5584 FIABILITE DES SYSTEMES — Détection et d i a g n o s t i c des fautes de mécanoï-
de dans l e s o r d i n a t e u r s : p r i n c i p e s de base, hypothèses et modèles; génération de 
t e s t s pour l e s c i r c u i t s combinatoires e t séquentiels; sélection d'ensembles minima 
de t e s t s ; s i m u l a t i o n de f a u t e s ; d i c t i o n n a i r e s . Détection d'erreurs dues à des f a u 
tes de mécanoïde; i m p l a n t a t i o n des c i r c u i t s de détection d ' e r r e u r s . O r d i n a t e u r s 
autoréparants. Détection d'erreurs dans l e s systèmes de programmation. Etude de 
problèmes de recherche. — Prérequis: MAT 2323 e t MAT 2483. 

MAT 5694 MODELES DE PROBABILITES APPLIQUEES — Le cours a pour but de f a i r e v o i r 
l e r61e de s o u t i e n des probabilités dans différents domaines. I l peut être perçu 
comme divisé en deux p a r t i e s : l e s fondements comprenant l e s notions de s u i t e s aléa
t o i r e s et étude de c e r t a i n e s catégories de s u i t e s ( s u i t e s indépendantes, m a r t i n g a l e s , 
chaînes de Markov) et l e s applications comprenant l e s problèmes de jeux de hasard, 
d ' o p t i m i s a t i o n , de décision, de f i l e s d ' a t t e n t e , d ' i n v e n t a i r e , de prédiction, a i n s i 
que l e s problèmes de démographie, de l i n g u i s t i q u e , de p s y c h o l o g i e expérimentale. 
— Systèmes aléatoires. 

MAT 5784 ANALYSE SYNTAXIQUE — Langages formels: génération et reconnaissance. 
Notion de s t r u c t u r e syntaxique. Analyse syntaxique des langages h o r s - c o n t e x t e . Sys
tèmes d'équations, r e l a t i o n s et graphes associés, formes normales. Analyse descen
dante, analyse ascendante. Problême du r e t o u r en arrière. Déterminisme. Langages 
LL(1<), L R ( k ) , de précédence, â contexte borné. Génération automatique d'analyseurs. 
Mise au p o i n t de grammaires pour l ' a n a l y s e des langages de programmation. Compila
t i o n dirigée par l a syntaxe. Détection des e r r e u r s s y n t a x i q u e s . Analyse des l a n 
gages de type 0, de type 1. Analyse syntaxique des langues n a t u r e l l e s . — Prére
q u i s : MAT 3583 et MAT 3683. 
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MAT 5984 SIMULATION ET MODELES — Revue des techniques de s i m u l a t i o n . Etude des 
quelques langages de s i m u l a t i o n . Schémas expérimentaux et évaluation des résultats 
d'une s i m u l a t i o n . A p p l i c a t i o n s à l a s i m u l a t i o n des f i l e s d ' a t t e n t e , des problèmes 
de s t o c k , de t r a f i c ; s i m u l a t i o n des systèmes de programmation. P r o j e t . 

MAT 5994 STATISTIQUE NON PARAMETRIQUE — Tests basés sur l e s rangs. Propriétés 
f i n i e s . Propriétés asymptotiques sous l'hypothèse n u l l e . Propriétés asymptoti-
ques sous a l t e r n a t i v e s c o n t i g t l e s . Estimateurs de Hodges-Lehmann. Propriétés f i n i e s 
et asymptcrtiquss. 

, PHYSIQUE 

Cours de 1er c y c l e 

PHY 1000 STAGE T - l — Premier stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopé
r a t i f au Département de physique. 

PHY 1114 MECANIQUE I — V e c t e u r s , i n v a r i a n c e galiléenne, dynamique d'une p a r t i c u l e , 
c o n s e r v a t i o n de l'énergie et de l a quantité de mouvement. Relativité r e s t r e i n t e : 
v i t e s s e de l a lumière, t r a n s f o r m a t i o n de L o r e n t z , dynamique r e l a t i v i s t e . Ouvrage 
recommandé: Mécanique, Cours de physique (Berkeley) v o l . 1 (A. C o l i n ) 

PHY 1212 THERMODYNAMIQUE — Cours d ' i n t r o d u c t i o n aux phénomènes thermiques et 
de thermodynamique c l a s s i q u e . — Systèmes thermodynamiques. Première e t deuxième 
l o i de l a thermodynamique. La n o t i o n de température. L ' e n t r o p i e . Les p o t e n t i e l s 
thermodynamiques. A p p l i c a t i o n s . E q u i l i b r e de phase. 

PHY 1312 OPTIQUE — Optique géométrique. Nature o n d u l a t o i r e de l a lumière. In-, 
terfêrence et d i f f r a c t i o n . P o l a r i s a t i o n . Instruments d'optique. Résolution. 
Ce cours d ' i n t r o d u c t i o n à l ' o p t i q u e géométrique e t physique met l ' a c c e n t sur l e s 
propriétés physiques de l a lumière et des phénomènes o n d u l a t o i r e s , l ' i n s t r u m e n t a t i o n , 
l e u r s l i m i t e s et l e u r s u t i l i s a t i o n s expérimentales. 

PHY 1404 ELECTRICITE ET MAGNETISME (3-1) — E l e c t r o s t a t i q u e , p o t e n t i e l électrique, 
champ électrique autour de conducteurs et dans l a matière. Courant électrique, champs 
des charges en mouvement, champ magnétique. I n d u c t i o n électromagnétique. Champs 
électrique et magnétique dans l a matière. — Ouvrage recommandé: Electricité et 
magnétisme, Cours de physique (Berkeley) v o l . I I (Armand C o l i n ) . 

PHY 1423 INSTRUMENTATION ELECTRONIQUE — C i r c u i t s électriques en courant c o n t i n u 
et a l t e r n a t i f . Transducteurs. Diode et t r a n s i s t o r . A m p l i f i c a t i o n . Rétroaction. 
A m p l i f i c a t e u r s opérationnels. B r u i t . A p p a r e i l s de mesure et i n s t r u m e n t a t i o n élec
t r o n i q u e . Ce cours est destiné aux étudiants de chimie et comporte environ 6 séances 
de travaux p r a t i q u e s . Auteur recommandé: A.J. D i e f e n d e r f e r . P r i n c i p l e s o f E l e c t r o n i c 
Instrumentation et B a s i c Techniques i n E l e c t r o n i c I n s t r u m e n t a t i o n . 

PHY 1482 CIRCUITS ELECTRIQUES (2-1) — C i r c u i t s à courant c o n t i n u et a l t e r n a t i f : 
l o i d'Ohm, l o i s de K i f c h h o f f , méthode des b o u c l e s , méthode des noeuds, théorème de 
Thévenin et de Norton, t r a n s f e r t de puissance maximum, ponts. Régimes t r a n s i t o i r e 
et sinusoïdal des c i r c u i t s RC, RL et RLC. Résonance. (Les c i r c u i t s à courant a l 
t e r n a t i f sont traités à l ' a i d e de l a n o t a t i o n complexe). Base de l a théorie des 
semi-conducteurs et des t r a n s i s t o r s . — Auteur recommandé: J . J . Brophy, B a s i c 
E l e c t r o n i c s f o r S c i e n t i s t s (McGraw-Hill). 

PHY 1912 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE I 
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Sciences 

PHY 1932 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE I I — I n t r o d u c t i o n à l a physique expérimen
t a l e et à l ' i n s t r u m e n t a t i o n . Expériences de mécanique, d'optique, de c i r c u i t s élec
t r i q u e s et électroniques, d'électromagnétisme et de thermodynamique. Ces cours com
p o r t e n t également une i n i t i a t i o n à l a rédaction de r a p p o r t s s c i e n t i f i q u e s , à l ' i n t e r 
prétation des données et à l'évaluation des e r r e u r s expérimentales. 

PHY 2000 STAGE T-2 — Deuxième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopé
r a t i f au Département de physique. 

PHY 2Û63 et 2083 DIDACTIQUE DE LA PHYSIQUE I ET I I — (Ces deux cours sont â l ' i n 
t e n t i o n des étudiants au B.Sc. physique-pédagogie). 

PHY 2114 MECANIQUE I I — Revue de mécanique newtonienne. L ' o s c i l l a t e u r harmoni
que: Equations de Lagrange dérivées du p r i n c i p e D'Alembert; a p p l i c a t i o n s simples 
Problême de deux corps sous l ' i n f l u e n c e d'une f o r c e c e n t r a l e . D i f f u s i o n dans un 
champ c e n t r a l . Cinématique des r i g i d e s . Equations du mouvement d'un r i g i d e . A p p l i 
c a t i o n s : mouvement l i b r e d'un r i g i d e , t o u p i e symétrique, précession d'un moment 
magnétique dans un champ magnétique. — A u t r e u r recommandé: H. G o l d s t e i n , Mécani
que c l a s s i q u e (P.U.F.). 

PHY 2224 PHYSIQUE STATISTIQUE — I n t r o d u c t i o n , états quantiques, s o l u t i o n d'un 
système élémentaire, hypothèses fondamentales,.systèmes en c o n t a c t thermique et d i f -
f u s i f , f a c t e u r s de Gibbs e t de Boltzmann, identité thermodynamique, température t h e r 
modynamique, f o n c t i o n s de d i s t r i b u t i o n de bosons e t de fermions, p a r t i c u l e s l i b r e s , 
gaz p a r f a i t mono-atomique, c a l c u l s numériques pour un gaz p a r f a i t . Théorie cinéti
que des gaz a p p l i c a t i o n s des d i s t r i b u t i o n s de F e r m i - D i r a c , d i s t r i b u t i o n de Planck 
pour l e s photons, phonons, p o t e n t i e l thermodynamique, e n t h a l p i e , changement de phase, 
réactions â l'équilibre-, d i s t r i b u t i o n de P o i s s o n , a p p l i c a t i o n s . Equation de B o l t z 
mann. — Auteur recommandé: C. K i t t e l , Thermal P h y s i c s ( W i l e y ) . 

PHY 2302 OPTIQUE PHYSIQUE (2-0) — P r i n c i p e de Huyghens; interférence par d i v i s i o n 
de l a s u r f a c e d'onde: expérience de Young, source p o n c t u e l l e , cohérence, d i f f r a c t i 
on de Fraunhofer, résolution des spectrographes à prisme, télescope, microscope, i n 
terférence de N f e n t e s , réseaux, d i s p e r s i o n et résolution, d i f f r a c t i o n de F r e s n e l , 
réseau zonê. Interférence paT d i v i s i o n d'amplitude: interfêromêtTe de M i c h e l s o n , 
t r a n s f o r m a t i o n de F o u r i e r , f i l t r e s , interféromètre de Fabry-Pérot. — Auteur recom
mandé: M.V. K l e i n , O p t i c s ( W i l e y ) . 

PHY 2323 THEORIE DES ONDES — L'équation d'onde et méthodes de s o l u t i o n . Analyse de 
F o u r i e r des phénomènes o n d u l a t o i r e s . Transport dynamique dans l e s ondes. D i s p e r s i o n . 
D i f f r a c t i o n . L i m i t e géométrique et l'équation de l ' e i k o n a l . 

Tout en complétant l a formation aux phénomènes o n d u l a t o i r e s , ce cours met l'emphase 
sur l ' u t i l i s a t i o n des techniques de l a physique mathématique et théorique. 

PHY 2353 PHYSIQUE QUANTIQUE (3-0) — L i m i t e s de l a théorie c l a s s i q u e . Découverte 
de l a constante de Planck. Dualité o n d e - p a r t i c u l e . Q u a n t i f i c a t i o n des niveaux d'é
n e r g i e . Le photon. P a r t i c u l e s matérielles. Le p r i n c i p e d ' i n c e r t i t u d e . Le p r i n c i p e 
de s u p e r p o s i t i o n . I n t r o d u c t i o n à l a s p e c t r o s c o p i e atomique. Le p r i n c i p e d ' e x c l u 
s i o n . L'atome de Bohr. I n t r o d u c t i o n à l'équation de Schrtfdinger et s o l u t i o n s de 
quelques problèmes s i m p l e s . Le p r i n c i p e de correspondance. Le s p i n . 

PHY 2442 GEOPHYSIQUE (2-0) — Premier modèle t e r r e s t r e basé sur l e s densités. Géo-
c h r o n o l o g i e ; d a t a t i o n i s o t o p i q u e . Seismologie et s t r u c t u r e i n t e r n e de l a t e r r e . Gra
vimétrie e t forme du globe. Géomagnétisme; i n f l u e n c e s i n t e r n e s et e x t e r n e s . Aperçus 
q u a l i t a t i f s sur l e palëomagnétisme et l a t e c t o n i q u e des plaques. 
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PHY 2482 ASTROPHYSIQUE (2-0) — Observations photométriques: magnitude, i n d i c e des 
c o u l e u r s , rayonnement du corps n o i r et température. Observations s p e c t r o s c o p i q u e s : 
c l a s s i f i c a t i o n s p e c t r a l e , diagramme H-R, température s p e c t r a l e , v i t e s s e r a d i a l e . 
E t o i l e s b i n a i r e s , v a r i a b l e s , novae, matière i n t r e s t e l l a i r e , nucléogénèse. — Au
t e u r recommandé: T.L. S w i h a r t , A s t r o p h y s i c s and S t e l l a r Astronomy ( W i l e y ) . 

PHY 2514 MECANIQUE QUANTIQUE I — Rappel et d i s c u s s i o n des idées fondamentales de l a 
physique quantique. E l a b o r a t i o n du langage et des o u t i l s mathématiques nécessaires à 
l ' e x p r e s s i o n générale des p o s t u l a t s fondamentaux de l a mécanique quantique. A p p l i c a 
t i o n à des systèmes simples: s p i n , systèmes à 2 niveaux, l ' o s c i l l a t e u r harmonique^ 
D i s c u s s i o n d'exemples physiques. Propriétés générales des momenta cinétiques en mé
canique quantique. L'atome d'hydrogène. Auteur recommandé: CohenTannoudji, Die et 
Laloë, Mécanique quantique, tome I (Hermann 1973). 

PHY 2843 ELECTRONIQUE (3-0) — Blocs d ' a l i m e n t a t i o n . T r a n s i s t o r s à 2 j o n c t i o n s . 
T r a n s i s t o r s à e f f e t de champ. C i r c u i t s équivalents d ' a m p l i f i c a t e u r s . Réponse en 
fréquence des a m p l i f i c a t e u r s ; régime s t a t i o n n a i r e et régime t r a n s i t o i r e . Les a m p l i 
f i c a t e u r s différentiels comme base des c i r c u i t s intégrés. L ' e f f e t de l a contre-ré
a c t i o n sur l e s caractéristiques des a m p l i f i c a t e u r s . Mesure de f i a b l e s signaux. 
B r u i t s . O s c i l l a t e u r s sinusoïdaux. O s c i l l a t e u r s non sinusoïdaux. M u l t i v i b r a t e u r s . 
C i r c u i t s l o g i q u e s . — Auteur reocmmandé: S c h e l l i n g fi Belove, E l e c t r o n i c C i r c u i t s , 
Discrète and I n t e g r a t e d (McGraw-Hill). — Prérequis: PHY 1482. 

PHY 2913 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE I I I — 

PHY 2933 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE IV — Ces 2 cours sont l e s premiers d'une 
s u i t e de 4 cours de physique expérimentale avancée. Ces 4 cours se d i s t i n g u e n t par 
un n i v e a u c r o i s s a n t de difficulté théorique, expérimentale et technique plutôt que 
par une spécialisation à des domaines spécifiques de l a physique expérimentale. 
Tout en f a v o r i s a n t l a compréhension et l a concrétisation des phénomènes fondamentaux 
de l a physique, i l s sont orientés vers l ' a p p r e n t i s s a g e de techniques expérimentales 
variées. Chacun de ces cours o f f r e au choix de l'étudiant une d i z a i n e d'expériences. 
La banque d'expériences proposées est périodiquement renouvelée et e l l e e s t orientée 
v e r s un grand nombre de spécialités différentes de l a physique contemporaine, t a n t 
d'un p o i n t de vue fondamental qu'appliquée. A i n s i , p l u s i e u r s expériences ont comme 
o b j e c t i f de mettre en évidence l e s phénomènes fondamentaux, t e l s que l e s e f f e t s 
quantiques de dualité, de s p i n , de niveaux d'énergie... e t c . , t a n d i s que d'autres 
expériences mettent plutôt l'accès sur l e s techniques et l e s a p p l i c a t i o n s : l e s 
microondes, l e s u l t r a s o n s , l'électronique moderne, l e v i d e , l e s basses températures, 
l ' i n s t r u m e n t a t i o n . . . e t c . Du p o i n t de vue des spécialités, p l u s i e u r s expériences 
mettent en cause l e s grands domaines de l a physique atomique et nucléaire, de l a 
physique de l a matière condensée, de l a thermodynamique, de l ' o p t i q u e et de 1'électro-
magnétisme. 

PHY 2953 ELECTRONIQUE ET INSTRUMENTATION PHYSIQUE — Leçons et l a b o r a t o i r e s d'élec
t r o n i q u e et d ' i n s t r u m e n t a t i o n physique à l ' i n t e n t i o n des étudiants de c h i m i e . Le 
cours est constitué de leçons p r a t i q u e s , de l a b o r a t o i r e s d'électronique d i g i t a l e et 
analogique et d'un choix de quelques expériences de physique tirées des cours de 
travaux p r a t i q u e s du programme de physique. I l a comme o b j e c t i f de f a m i l i a r i s e r l e s 
étudiants avec l ' i n s t r u m e n t a t i o n électronique et physique de l a recherche expérimentale. 
Prérequis: PHY 1423. 

PHY 3000 STAGE T-3 — Troisième stage p r a t i q u e pour l e s étudiants du régime coopéra
t i f au Département de physique. 

PHY 3132 MECANIQUE I I I (2-0) — P r i n c i p e v a r i a t i o n n e l et équations de Lagrange. 
Equations de Hamilton. Parenthèses de Poisson. P e t i t e s o s c i l l a t i o n s . Equations 
de Lagrange dans l e s m i l i e u x c o n t i n u s . Théorie c l a s s i q u e des champs. — Auteur 
recommandé: H. G o l d s t e i n , Mécanique c l a s s i q u e (P.U.F.). 
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Sciences 

PHY 3303 PHYSIQUE ATOMIQUE ET MOLECULAIRE (3-0) — Spectres d'atomes à un ou deux 
électrons, t a b l e a u périodique, moment cinétique t o t a l , couplage s p i n - o r b i t e et s t r u c 
t u r e f i n e , s p e c t r e s atomiques e t règle de Hund, règles de sélection pour l e s t r a n s i 
t i o n s o p t i q u e s , parité, e f f e t Zeeman, e f f e t S t a r k , f o r c e s chimiques, v a l e n c e s , spec
t r e s moléculaires, v i b r a t i o n , e f f e t Raman, spectres continus et s p e c t r e s d i f f u s , pro
priétés électriques e t magnétiques des atomes et molécules, i o n i s a t i o n , p o l a r i s a t i o n , 
moments m u l t i p o l a i r e s . — Auteur recommandé: V.N. K o n d r a t i e v , La s t r u c t u r e des 
Atomes et des Molécules (Masson). 

PHY 3424 THEORIE ELECTROMAGNETIQUE — Champs m u l t i p o l a i r e s , équations de Maxwell, 
• ondes électromagnétiques, vecteurs de Poynting, réflexion, guides d'ondes, poten

t i e l s de Liénard-Wiechert, r a d i a t i o n d i p o l a i r e et q u a d r u p o l a i r e , antennes, d i s p e r 
s i o n des ondes électromagnétiques dans l e s gaz, l e s l i q u i d e s et l e s s o l i d e s , élec
trodynamique r e l a t i v i s t e . — Auteur recommandé: J . B. Marion, C l a s s i c a l E l e c t r o -
magnetic R a d i a t i o n (Académie Press). 

PHY 3473 PHYSIQUE DES PLASMAS (3-0) — T r a j e c t o i r e s de p a r t i c u l e s chargées dans 
un champ électrique et magnétique uniforme ou non uniforme. Phénomènes électriques 
dans l e s gaz: i o n i s a t i o n et claquage. E f f e t s de l a p r e s s i o n , des champs électri
que e t magnétique; espace de Faraday, courbes de Paschen, température électronique, 
v a r i a t i o n temporelle du champ électrique et magnétique. I n t e r a c t i o n r a d i a t i o n - m a 
tière. Notions fondamentales de l a s p e c t r o s c o p i e atomique. Probabilité de t r a n s i 
t i o n entre différents états. Processus atomiques dans un plasma ( c o l l i s i o n s inë-
l a s t i q u e s ) ; e x c i t a t i o n , i o n i s a t i o n , recombinaison, a b s o r p t i o n , p h o t o - i o n i s a t i o n . 
E q u i l i b r e s thermodynamique•et s t a t i s t i q u e , température e t densité des électrons. 
— Auteurs recommandés: Handbueh der P h y s i k , V o l . X X I I ; J . L. D e l c r o i x , Introduc
t i o n â l a théorie des gaz ionisés (Dunod); E. Nasser, Fundementals o f Gaseous I o n i -
z a t i o n ( W i l e y - I n t e r s c i e n c e ) . 

PHY 3S13 MECANIQUE QUANTIQUE I I — Notions sur l a théorie quantique de l a d i f f u s i o n 
Le s p i n . Composition de moments cinétiques. Théorie des p e r t u r b a t i o n s et a p p l i c a 
t i o n aux s t r u c t u r e s f i n e s de l'atome hydrogêne. Systèmes de p a r t i c u l e s i d e n t i q u e s . 
Auteur recommandé: Cohen-Tannoudji, Die et Laloë, Mécanique quantique, tome I I , 
(Hermann 1973). 

PHY 3603 PHYSIQUE NUCLEAIRE (3-0) — Concepts de base. Modèles nucléaires. Noy
aux s t a b l e s e t noyaux r a d i o a c t i f s . Désintégrations a l p h a , bêta e t gamma. I n t e r a c 
t i o n s des rayonnements nucléaires avec l a matière. Réactions nucléaires. Fusions 
e t f i s s i o n . Atomes mésoniques. L o i s de c o n s e r v a t i o n e t symétries. — Auteur r e 
commandé: W. E. Meyerhof, Eléments de physique nucléaire (Dunod). 

PHY 3663 PHYSIQUE DES PARTICULES ELEMENTAIRES (3-0) — Cours de c u l t u r e , f a c u l t a 
t i f e t 9 contenu v a r i a b l e . . C e r t a i n s des s u j e t s s u i v a n t s y sont discutés: c l a s s i f i 
c a t i o n des i n t e r a c t i o n s . L o i s de c o n s e r v a t i o n . Nombres quantiques a d d i t i f s . I s o -
s p i n . I n v a r i a n c e r e l a t i v i s t e . Détermination du s p i n et de l ' i s o s p i n des p a r t i c u 
l e s . Parité, renversement du temps et conjugaison de charge. E t a t s liés e t réso
nances. Equation de D i r a c . Symétrie u n i t a i r e de l ' i n t e r a c t i o n f o r t e . 

PHY 3713 PHYSIQUE DU SOLIDE (3-0) — Energie de l i a i s o n dans l e s s o l i d e s . S t r u c 
t u r e s c r i s t a l l i n e s : symétries, réseau c r i s t a l l i n , réseau réciproque e t rayons-X. 
Les phonons, l e u r s p e c t r e de d i s p e r s i o n e t l e u r i n f l u e n c e sur l e s propriétés des c r i s 
taux. Thermostatique des électrons l i b r e s , e f f e t s de champs électromagnétiques sur 
l e s métaux, supraconductibilité. Théorie des bandes e t masse e f f e c t i v e . Thermo
s t a t i q u e des semi-conducteurs, l e u r conductibilité électrique. Propriétés diélec
t r i q u e s et magnétiques des s o l i d e s . — Auteurs recommandés: J . S. BlakemoTe, So
l i d e S t a t e P h y s i c s (Saunders); C. K i t t e l , I n t r o d u c t i o n t o S o l i d S t a t e P h y s i c s , 4e 
édition ( W i l e y ) . 
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PHY 3813 PHYSIQUE MATHEMATIQUE (3-0) — Revue d'algèbre et d'analyse v e c t o r i e l l e . 
Transformations linéaires. M a t r i c e s . Tenseurs. — I n t r o d u c t i o n aux f o n c t i o n s 
d'une v a r i a b l e complexe. Fonctions a n a l y t i q u e s . Représentation de Cauchy. Séries 
de Laurent. C a l c u l des résidus. E v a l u a t i o n d'intégrales. — Equations différen
t i e l l e s et f o n c t i o n s spéciales. Fonctions de Legendre e t de B e s s e l . S o l u t i o n en 
série. C l a s s i f i c a t i o n des p o i n t s s i n g u l i e r s . Equation et f o n c t i o n hypergéométrique. 
Problème de S t u r m - L i o u v i l l e . 

PHY 3913 iUAVAUX PRATIQUES V — 

PHY 3933 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE VI — ( V o i r l a d e s c r i p t i o n de PHY 2013 et 
PHY 2933). 

Cours des 2e et 3é c y c l e s 

PHY 5001 SEMINAIRE 

PHY 5011 SEMINAIRE 

PHY 5021 SEMINAIRE 

Chaque étudiant, aux 2e e t 3e c y c l e s , d o i t f a i r e à chaque année de scolarité, un ex
posé d'une heure sur ses travaux de recherches en p l u s de prendre une p a r t a c t i v e 
aux séminaires et c o l l o q u e s du Département de physique. 

PHY 5144 THEORIE DE LA DIFFUSION — S e c t i o n s e f f i c a c e s ; développement en ondes 
p a r t i e l l e s ; analyse en phases; diagramme d'Argrand; longueur de d i f f u s i o n . Le 
théorème o p t i q u e ; l a m a t r i c e T; c o n s e r v a t i o n de l'énergie et de l a quantité de 
mouvement; l e s s e c t i o n s e f f i c a c e s dans des systèmes de références différents. For
malisme des équations intégrales; f o n c t i o n s de Green; l a série et l ' a p p r o x i m a t i o n 
de Born. D i f f u s i o n m u l t i p l e ; problêmes à p l u s i e u r s v o i e s ; l e modèle o p t i q u e ; 
i n t e r a c t i o n des états f i n a l s . Résonances et pôles de l a m a t r i c e S; décomposition 
d'un état résonnant. D i f f u s i o n Coulombienne; p o t e n t i e l de Coulomb p l u s p o t e n t i e l 
de courte portée. R e l a t i o n s de d i s p e r s i o n . Moments cinétiques complexes; pôles de 
Regge. E x t e n s i o n du formalisme pour p a r t i c u l e s avec s p i n ; p o l a r i s a t i o n e t m a t r i c e 
de densité. D i f f u s i o n des p a r t i c u l e s identiques.- — Auteur recommandé: T a y l o r , 
S c a t t e r i n g Theory ( W i l e y ) . 

PHY 5183 THEORIE DES GROUPES (3-0) — Définitions e t nomenclature, représentations 
des groupes, théorèmes d'orthogonalitë des représentations et des caractères, réduc
t i o n des représentations, a p p l i c a t i o n s à l a physique. — Auteur recommandé: Tink-
ham, Group Theory and Quantum Mechanics (McGraw-Hill). 

PHY 5204 PHYSIQUE STATISTIQUE — Revue de l a thermodynamique. Fondements de l a 
mécanique s t a t i s t i q u e . L i m i t e c l a s s i q u e de l a mécanique s t a t i s t i q u e . F l u c t u a t i o n s . 
Mécanique s t a t i s t i q u e quantique, matrice densité, gaz de Fermions et de bosons. 
Condensation de B o s e - E i n s t e i n . Supraconductivité. T r a n s i t i o n de phases, ordre de 
l a t r a n s i t i o n , p o i n t c r i t i q u e , divergences près du p o i n t c r i t i q u e . T r a n s i t i o n s 
de phases de deuxième espèce, théorie de Landau, théorie des champs moyens, s c a l i n g 
et groupe de r e n o r m a l i s a t i o n . Magnétisme, modèle d ' I s i n g . — Auteurs recommandés: 
K. Huang, S t a t i s t i c a l Mechanics ( W i l e y ) . L. Landau et E. L i f c h i t z , Physique s t a 
t i s t i q u e ( M i r ) . 

PHY 5323 PROBLEME A "N" CORPS — L'équation de Schrodinger et l a deuxième q u a n t i f i 
c a t i o n , champs, bosons, fermions. Fonctions de Green, diagrammes de Feynman, théo
rème de Goldstone. Approximation Hartree-Fock, équation de B e t h e - S a l p e t e r , gaz 
d'électrons. Systèmes à températures f i n i e s vs température zéro, théorème de Wick. 
— Auteurs recommandés: F e l t e r S Walecka, Quantum Theory o f Many P a r t i c l e Systems 
(McGraw-Hill). S c h u l t z , Quantum F i e l d Theory arid the Many-Body Problem (Gordon and 
Breach). 

PHY 5344 PHYSIQUE ATOMIQUE ET MOLECULAIRE — Résumé sur l a s t r u c t u r e atomique: 
formules de Bohr appliquées aux atomes muoniques; c o r r e c t i o n s de l a présence du noyau, 
du s p i n de l'électron, des champs extérieurs; c o r r e c t i o n s r a d i a t i v e s ; nombres 
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Sciences 

quantiques d'un atome à p l u s i e u r s électrons. Molécules diatomiques: l e s s p e c t r e s 
i n f r a r o u g e s et Raman, l e s états électroniques, i n t e r a c t i o n v i b r a t i o n - r o t a t i o n . 
L i a i s o n s homopolaires, hétéropolaire et Van der Waals; d i s s o c i a t i o n et prédissocia
t i o n . Approches quantiques à l a s t r u c t u r e moléculaire: Born-Oppenheimer, H e i t l e r -
London et méthodes des o r b i t a l e s atomiques et moléculaires. — Auteurs recomman
dés: Herzberg, M o l e c u l a r S p e c t r a and M o l e c u l a r S t r u c t u r e , V o l . I (Van Nostrand); 
O f f e r h a r t z , Atomic and M o l e c u l a r O r b i t a l Theory (McGraw-Hill). 

PHY 5423 ELECTRODYNAMIQUE CLASSIQUE— Les p r i n c i p e s et concepts de l'électro-dyna
mique sont mis au s e r v i c e du p h y s i c i e n . Concepts de base; techniques de s o l u t i o n s 
des champs s t a t i q u e s ; l a q u a s i s t a t i q u e et l'électromécanique des systèmes d i s c r e t s 
ou c o n t i n u s , l a l i g n e de t r a n s m i s s i o n et l e concept d'impédance; l a dynamique des 
ondes en m i l i e u x non d i s p e r s i f s ou d i s p e r s i f s t e l s l e s diélectriques, l e magnéto-
plasma e t l e s supraconducteurs en r e l i a n t l e t o u t au concept d'impédance; l a dynami
que des p a r t i c u l e s dans un contexte r e l a t i v i s t e appliquée au mouvement des charges 
dans l e s champs s t a t i q u e s t e l l e problème de confinement, aux c o l l i s i o n s entre 
charges t e l l e f r e i n a g e dans l a matière a i n s i qu'à l a r a d i a t i o n par l e s charges ac
célérées t e l l a r a d i a t i o n synchroton. Auteur recommandé: J.D. Jackson, C l a s s i c a l 
Electrodynamics. 

PHY 5484 PHYSIQUE DES. PLASMAS — Equation de Boltzmann, phénomènes de t r a n s p o r t 
dans l e s gaz, dynamique des c o l l i s i o n s , ondes dans l e s plasmas, équilibre thermody
namique l o c a l , i o n i s a t i o n et recombinaison, intensité de l a r a d i a t i o n des r a i e s , 
r a d i a t i o n c o n t i n u e , d i a g n o s t i c s dans l e s plasmas. 

PHY 5524 MECANIQUE QUANTIQUE I — Equations de mouvement: images de SchToMinger 
et de Heisenberg; s o l u t i o n f o r m e l l e pour l'opérateur du développement temporel. 
Moments cinétiques o r b i t a u x ; représentation des r o t a t i o n s . S e c t i o n s e f f i c a c e s ; on
des p a r t i e l l e s ; équation intégrale de l a d i f f u s i o n . D i f f u s i o n de Coulomb. E f f e t 
S t a r k ; i n t e r a c t i o n Van der Waals. Règle d'or; t r a n s i t i o n s du second o r d r e . I n t e r 
a c t i o n de l a r a d i a t i o n avec l a matière; q u a n t i f i c a t i o n du champ électromagnétique; 
émission spontanée. D i f f u s i o n Raman. Technique Glebsch-Gordan. Le s p i n i s o t o p i 
que. I n t r o d u c t i o n à l a théorie des groupes et a p p l i c a t i o n s de l a théorie 'des 
groupes: théorème de Wigner-Eckart; c a l c u l des éléments m a t r i c i e l s ; règles de 
sélectionet r a d i a t i o n m u l t i p o l a i r e . P a r t i c u l e s i d e n t i q u e s . P a i r e s de Cooper. 
Atomes à p l u s i e u r s électrons: l e s approximations H a r t r e e , Hartree-Fock, et Thomas-
Fermi. — Auteur recommandé: Baym, Lectures on Quantum Mechanics (Benjamin). 

PHY 5533 MECANIQUE QUANTIQUE I I — I n t e r a c t i o n de l a r a d i a t i o n avec l a matière 
( q u a n t i f i c a t i o n du champ de r a d i a t i o n , r a d i a t i o n d i p o l a i r e et q u a d r u p o l a i r e ) , r a d i a 
t i o n m u l t i p o l i a r e , seconde q u a n t i f i a c t i o n , atomes: atomes à 2 électrons, approxima
t i o n de Hartree et Hartree-Fock, p a r t i c u l e s de s p i n zéro: a n t i p a r t i c u l e s et équa
t i o n de Klein-Gordon, équation de D i r a c . — Auteur recommandé: Baym, Lectures on 
Quantum Mechanics (Benjamin). 

PHY 5704 PHYSIQUE DU SOLIDE — Ce cours donne un aperçu de c e r t a i n s aspects fonda
mentaux de l a physique du s o l i d e contemporaine e t des techniques d'analyse associées 
On y examine l e s aspects électroniques et v i b r a t i o n n e l s des s o l i d e s , a i n s i que l e u r 
couplage. E t a t s électroniques: symétries et propriétés de bandes, réponse aux 
e x c i t a t i o n s électromagnétiques, impuretés, e f f e t s de l ' i n t e r a c t i o n électron-électron 
E t a t s v i b r a t i o n n e l s : symétries et phonons, réponse aux e x c i t a t i o n s électromagnéti
ques et aux neutrons, défauts. Couplage électron-phonon et e f f e t sur l e s e x c i t a 
t i o n s , t r a n s i t i o n s de P e i e r l s , phénomènes de t r a n s p o r t . — Auteurs recommandés: 
J.M. Ziman, P r i n c i p l e s o f the Theory o f S o l i d s , 2e éd., (Cambridge U. P r e s s ) . W.A. 
H a r r i s o n , S o l i d S t a t e Theory (McGraw-Hill). 

PHY 5723 THEORIE DU SOLIDE — I n t r o d u c t i o n au concept des q u a s i - p a r t i c u l e s . La 
seconde q u a n t i f i c a t i o n appliquée au gaz d'électron, aux v i b r a t i o n s atomiques et aux 
magnons. Théorie de l'électron de B l o c h . Couplage électron-phonon et supraconduc
tibilité. Le phénomène de conduction dans l e s métaux. Traitement p e r t u r b a t i f 
quantique des i n t e r a c t i o n s . — Auteur recommandé: P.A. T a y l o r , A Quantum Approach 
to the S o l i d - S t a t e ( P r e n t i c e - H a l l ) . 
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PHY 5753 PHENOMENES DE TRANSPORT ET PROPRIETES OPTIQUES DES SOLIDES — Equation 
de Boltzmann, temps de r e l a x a t i o n , phénomènes de t r a n s p o r t : d i f f u s i o n , mobilité, 
e f f e t s thermoélectriques et galvanomagnétiques. — Optique: a b s o r p t i o n , r e l a t i o n 
de Kramers-Kronig, mécanismes de recombinaison, l a s e r semiconducteur, modulation de 
l a réflexion. E f f e t s dans des champs magnétiques i n t e n s e s . 

PHY 5773 PROPRIETES DES SOLIDES AUX BASSES TEMPERATURES — Aspects théoriques et 
expérimentaux des s u p e r f l u i d e s : ^He s uperfluide', modèle à deux f l u i d e s , e x c i t a t i o n s 
élémentaires, (phonons, r o t o n s , l i g n e s de t o u r b i l l o n s ) , f i l m s u p e r f l u i d e , mélange 
^He - ̂ He, théorie du l i q u i d e de Fermi, 3He à basse température, phases n o u v e l l e s 
( s u p e r f l u i d e s ) de l'^He à u l t r a basse température. — Notions de supraconductivité, 
supraconducteurs de première et deuxième espèce, propriétés macroscopiques, théorie 
microscopique (BCS, E l i a s h b e r g ) , . a l l i a g e s supraconducteurs, e f f e t t u n n e l , e f f e t 
Josephson. — Théories microscopiques du magnétisme, modèle d'Heisenberg, a p p r o x i 
mations de champ moyen et s o l u t i o n s exactes du modèle d ' I s i n g , ondes de s p i n s , l e s 
paramagnons, l a c o e x i s t e n c e de l a supraconductivité et du magnétisme, e f f e t Kondo. 

PHY 5823 METHODES DE PHYSIQUE THEORIQUE — Théorie des v a r i a b l e s complexes, équa
t i o n s différentielles de l a physique des c o n t i n u a , méthode de l a séparation des va
r i a b l e s , p o i n t s s i n g u l i e r s , c o n d i t i o n s de frontières, théorie des groupes, r81e des 
symétries, s o l u t i o n s par l a méthode de l a f o n c t i o n de Green, équation d'Helmholtz, 
équation de l'onde s c a l a i r e et équation de l a d i f f u s i o n , développement en f o n c t i o n s 
propres. Equation du monvement d'Heisenberg en première q u a n t i f i c a t i o n , f o n c t i o n s 
de Green dynamiques. 
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