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- Sciences

CALENDRIER UNIVERSITAIRE 1978 - 1979

TRIMESTRE D'AUTOMNE 1978

Lundi 21 ao(t
Mardi 5 septembre

Mercredi 6 septembre

Jeudi 7 septembre

Vendredi 8 septembre

Date 3 préciser en
septembre

Vendredi 22 septembre
Lundi 9 octobre

Mercredi ler novembre

Vendredi 15 décembre

Vendredi 22 décembre
(2 midi)

TRIMESTRE D'HIVER 1979

Mercredi 3 janvier

Lundi 8 janvier
Mercredi 10 janvier

Vendredi 26 janvier
(2)

Date 3 préciser

Jeudi ler mars .-

Jeudi 12 avril
Mardi 17 avril
Vendredi 20 avril

Vendredi 27 avril

‘

TRIMESTRE D'ETE 1979

Lundi 30 avril ..

Mardi ler mai

Début des stages prat1ques*

Journee dtaccueil et ‘d'information & 1'intention
des nouveaux &tudiants.

Début des activités du trimestre d'automne pour les
étudiants.

Aprés-midi réservé dux activités €tudiantes.

Date limite pour remettre le rapport de stage d'été
1978*.

Journée d'accueil dans la Faculté.
Date limite de modification des fiches d'inscription.
Action de grices. Congé universitaire.

Date limite d'abandon de cours.

Date limite pour la .réception, au Bureau du regis-
traire, des demandes d'admLss1on pour le trimestre
d'h1ver 1979. T Lo

'

Fin des stages prathues*

Fin des activités pour les étudiants inscrits au
trimestre d'automne 1978.
i

Début des stages prathues*

Début des activités du trimestre d‘hlver pour les

_ étudiants.

Date-limite pour remettre le rapport de stage
d'automne 1978*

Date 11m1te de modification des fiches d'inscription.
Journée réservée aux activités étudiantes.

Date limite.d'abandon de cours.

Date limite pour la réception, au Bureau du regis-
traire, des demandes d'admission pour le trimestre
d'automne 1979.

_ Début du congé de P8ques, en soirée.
. Reprise des éétivités.

. Fin des stages pratiques*.

Fin des activités pour les &tudiants inscrits au
trimestre d'hiver 1979.

"4

ot M
:Début des stages pratiques*.

. Début. des .activités du trimestre d'ete pour les

étudiants. .'¢,

1) Cette date 5era précisée lors de la rentrée en.septembre 1978.
2) Date 3 préciser apr@s consultation avéc 1'AFEUS.
*  Pour les &tudiants inscrits aux programmes offerts selon le régime coopératif.

' oo
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Jeudi 3 mai

Lundi 21
Mardi 22
Dimanche
Lundi 25
Dimanche

Vendredi
ou lundi

mai

mai

24 juin
juin

ler juillet
29 juin

2 juillet

Mardi 3 juillet

Vendredi

Vendredi

17 aofit

24 aoQt

Date limite pour‘remettre le rapport de stage
d'hiver 1979*,

Jour féris, Congé universitajfe.

Date limite de modification des fiches d'inscription.
F8te nationale. '

Congé universitaire.

Féte du Canada.

Congé universitaire (date 3 préciser).

Date limite d'abandon de cours.

Fin des activités pour les étudiants inscrits au
trimestre d'été 1979.

Fin des stages-pratiques*.



Sciences

DIRECTION DE LA FACULTE
COMITE EXECUTIF

Doyen: Aldée CABANA
Vice-doyen:  Normand LAROCHELLE
Seerétaire:  Jean-Pierre SAMSON
Congeillers: Jacques DESNOYERS
: Pierre-Yves LEDUC
André LEMIEUX

André LORD
CONSEIL
Aldée CABANA, président : Yves DOUCET Luc LETENDRE
Normand BEAULIEU Daniel DURAND André LORD
Alain CAILLE Normand LAROCHELLE Pierre MONGEON
Bernard COURTEAU Pierre-Yves LEDUC Jean-Pierre SAMSON
Jacques DESNOYERS André LEMIEUX
Raymond DESROCHERS Jean LESSARD

COMITES PERMANENTS

Comité des Etudes supérieures

Normand LAROCHELLE, président Jacques DUBOIS
Alain CAILLE John K. SAUNDERS
Raymond DESROCHERS

Camité d'admission et des équivalences

Jean-Pierre SAMSON, président Jean LEFAIVRE Roger ST-ARNAUD
Maurice BRISEBOIS ) Albert LEGAULT

SECRETAIRE ADMINISTRATIF

Jean-Paul FORTIER



CORPS PROFESSORAL
DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

Directeur et professewur agrégé ]
LORD André, B.P&d. (Montréal), B.Sc., D.Sc. (biologie) (Laval)

Professeurs titulaires

DESROCHERS Raymond, L.Sc., M.Sc., Ph.D. (bactériologie) (Montréal)

DUNNIGAN Jacques, B.A. (Montréal), B.Sc., Ph.D. (biologie) (Ottawa)

JUILLET Jacques, B.Sc.A. (génie forestier) (Laval), M.Sc., Ph.D. (Ent. For.)
(S8.U.N.Y. Coll. of For. at Syracuse U.)

LEGAULT Albert, B.A., B.Péd., B.Sc., M.Sc. (biologie) (Montréal) M.Sc. (botanique)
(Yale) .

O'NEIL Louis-C., B.A. (Montréal), B.Sc.A. (génie forestier)(Laval), M.Sc., Ph.D.
(Ent. For.) (S.U.N.Y. Coll. of For. at Syracuse U.)

SAUCIER Robert, B.Sc. (T.M.}, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (biochimie) (Montréal)

Professeurs agrégés

BEAUDOIN Adrien, B.Sc. (Sherbrooke), D.Sc. (biochimie) (Laval)

BECHARD Pierre, B.Sc., M.Sc. (bactériologie) (Sherbrooke), Ph.D. (bactériologie)
(McGill) (secrétaire du Département)

BERGERON Jean-Marie, B.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. (zoologie) (Manitoba) :

MATTON Pierre, B.A., L.Ph. (Montr€al), M.Sc. (biologie) (Fordham), Ph.D. (physiolo-
gie) (Ottawa)

MORISSET Jean, B.A., B.Sc., Ph.D., (physiologie} (Sherbrooke)

SHARMA Madan Lal, B.Sc., M.Sc. (zoologie) (Punjab), D.Sc. (entomologie) (paris)

VERONNEAU (Abb&) Gilles, B.A., L.Sc:Nat. (Montréal), M.Sc. (entomologie) (Sherbrooke)

VILLEMAIRE Alfred, B.A. (loyola), B.Sc. (Sherbrooke), D.Sc. (physiologie) (Laval)

Profesgseurs adjointa

BEAUMONT Gaston, B.Sc.A (Laval), M.Sc., D.Sc. (phytologie) (Laval)

BRILLON Gilles, B.Sc., M.Sc. (entomologie) (Sherbrooke)

GRENIER Gilles, B.Sc., M.Sc., D.Sc. (phytologie) (Laval)

GRIECO Emile, B.Sc., M.Sc. (microbiologie) (Montréal)

POIRIER Guy, B.Sc. (biochimie), D.Sc. (plysiologie} (Llaval)

ROBIN Jean, B.A., B.P&éd., B,Sc., M.Sc. (microbiologie), Ph.D. (virologie) (Sherbrooke)
Directeur de l'animalerie

TALBOT Michel

Coordonnateur de laboratoire
LAVIOLETTE Roger

Collaborateurs de recherche

DIONNE Jean-Louis, B.Sc.A. (agronmomie) (Laval), Ph.D, (agronomie) (Madison)
MASON Wesley Norman, B.Sc. (agronomie) (McGill), M.Sc. (agronomie) (Saskatchewan),
Ph.D. (agronomie) (Penn. State University)

DEPARTEMENT DE CHIMIE

Directeur et professeur titulaire
DESNOYERS Jacques E., B.Sc., Ph.D. (chimie) (Ottawa)

Directeur adjoint et professeur agrégé
CLICHE Jean-Marie, B.A., B.Sc. (chimie), M.Sc. (biochimie) (Montréal)



Sciences
Professeurs titulaires

BROWN Gordon M., B.sc., M.Sc. (Western Ontario), D.Sc. (chimie) (Laval), D. d'U.
(Montpellier)

CABANA Aldée, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (chimie) (Montréal)

DESLONGCHAMPS Pierre, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (chimie) (Nouveau-Brunswick)

JERUMANIS Stanislas, L.Sc., D.Sc. (chimie) (Louvain)

KIMMERLE Frank, B.Sc., M.A., Ph.D. (chimie) (Toronto) (en congé sabbatique)

LALANCETTE Jean-Marc, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (chimie) (Montréal)

LESSARD Jean, B.A., B.Se., D.Sc. (chimie) (Laval) (en congé sabbatique)

PELLETIER Gérard E., B.A., B.Sc., M.Sc. (Ottawa), D.Sc. {chimie) (Laval)

Professeurs agrégés

BANDRAUK A.D., B.Sc. (Loyola), S.M. (M.I.T.), Ph.D. (chem-phys) (McMaster)
JOLICOEUR Carmel, B.Sc., Ph.D. (chimie) (Sherbrooke) .
ST-ARNAUD Roger, B.A., B.P&d. (Sherbrooke),.L.Sc. (chimie) (Montréal)

(secrétaire du Département)
SAUNDERS John K., B.Sc. (chimie) (Melbourne, Australie), Ph.D. (chimie) (McMaster)
SOMCYNSKY Thomas, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (chimie] (Montréal)

Professeurs adjoints

GIGUERE Jacques, B.Sc. [chimie) (Sherbrooke), Ph.D. (chimie) (Minnesota)
SCHMIT Jean-Pierre, L.Sc., D.Sc. (chimie) (Louvain)
TAILLEFER Roland, B.Sc. (Ottawa), Ph.D. (chimie) (McMaster) .

Agrégé de recherche -
RUEST Luc, B.A., B.sc., D.Sc., (chimie) (Laval)

Adjoint de recherche
PICKER Patrick

Attaché de recherche C.N.R.C.
MENARD Hugues, B.Sc., Ph.D. (chimie) (Sherbrooke)

Coordonnateur de laboratoire
MONGRAIN Marcel

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Directeur et professeur titulaire
LEDUC Pierre-Yves, B.Sc., M.Sc., Ph.D, (mathématiques) (Montréal)

Professeurs titulaires

ALLARD Jacques, B.Sc. (mathématiques), (physique-mathématiques), CAPES (Sherbrooke)},
M.Sc. (mathématiques) (Laval)

BAZINET Jacques, B.A., B.P&d., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal), Ph.D.
(Waterloo) : :

BOUCHER Claude, B.A., B.Sc., M.Sc., Ph.D. (mathématiques) (Montréal)

CONSTANTIN Julien, B.A., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal)

Professeurs agrégés

BELLEY Jean-Marc, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (McGill)
(secrétaire du Département)

BRISEBOIS Maurice, B.A., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal) (Secr@tatre du '
Département),

COLIN Bernard, L.Sc., D.E.A., D. 3e cycle (mathématiqucs-statistiques) (Montréal)
COURTEAU Bernard, B.A., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal)

CUSTEAU Guy, ing., B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Math., Ph.D. (mathématiques) (Waterloo)
DUBOIS Jacques, B.Sc., M.Sc., Ph,D. (mathématiques) (Montréal)

GIROUX Gaston, B.Sc., M.Sc¢., Ph.D. (mathématiques) (Montréal)



HAGUEL Jacques, L.Sc., D.E.A., D. 3e cycle (mathématiques appliquées) (Paris)

LUNKENBEIN Dieter, Dipl.Sc. (mathématiques) (Freiburg), D.Sc.Ed. (enseignement)
(Laval)

PROVENCHER Benoit, B.A., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal)

SAMSON Jean-Pierre, B.A., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal)

THERIEN Loic, B.A., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Montréal)

Professeurs adjoints

ALLARD Huguette, B.A. (Sherbrooke), B.Sc. (Montréal), M.Sc.Ed. (pédagogie) (Laval)

BOULANGER Alain, B.A., B.Sc., M.Sc. (mathématiques) (Sherbrooke)

DION Jean-Guy, B.sc., M.Sc. (mathématiques) (Sherbrooke), D.E.A., D. 3e cycle (ma-
thématiques appliquées) (Grenoble)

DIONNE Ren&, B.A., B.Sc., M.Sc., Ph.D. (informatique) (Montréal)

DO BA-Manh, Ing., M.Sc.A. (polytechnique), M.Sc. (Stanford)

FORTIER Marielle, B.A., B.Sc., M.Sc. (psychomathématique) (Sherbrooke)

FOURNIER Gilles, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (mathématiques) (Montréal)

GAUDET Rolland, B.A, (Manitoba), M.A. (Saskatchewan), Ph.D. (mathématiques) (Alberta)

GOUPILLE Cécile, B.Péd., B.A. (Sherbrooke), L.P&d. (Montréal), M.Sc.Ed. (pé€dagogie)
(Laval)

HOUDEVILLE Gérard, D.E.A. (informatique) (Grenoble)

Attaché de recherche C.N.R.C.
FOURNIER Reine, B.A., B.Sc., M.Sc., Ph.D. (mathématiques) (Montréal)

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

Directeur et professeur adjoint
LEMIEUX André, B.sc., M.Sc. (physique) (Montréal)

Professeur titulaire

LAROCHELLE Normand, B.A., B.Sc. (physique) (Montréal), M.A. (Météo) (Toronto), Ph.D.
(physique) (Montréal)

Professeurs agrégés

AUBIN Marcel, B.Sc., Ph.D. (physique) (Ottawa) (en congé sabbatique)
BANVILLE Marcel, B.Sc. (Montré&al), M.Sc., Ph.D. (physique) (U.B.C.)
CARON Laurent-G., B.Sc.A. (poly)}, M.Sc.A., Ph.D. (physique)(M.I.T.)
CHEEKE David, B.Sc.A., M.Sc.A, (U.B.C.), Ph.D. (physique (Nottingham)
KRELL Max, Dipl. Phys. (Nurnberg) Ph.D., (physique) (Frankfurt)
LEFAIVRE Jean, B.A., B.Sc.A., M.Sc. (physique) (Laval)

SIMARD Paul-A., B.Sc., D,Sc. (physique) (Laval)

Professeurs adjoints .

CAILLE Alain, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (physique) (McGill)

CARLONE Cosmo, B.sc. (Windsor), M.Sc., Ph.D. (physique) (U.B.C.)

GUTMANN Francis, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (physique) (U.B.C.)

JANDL Serge, Maitrise (Grenoble), M.Sc., Ph.D. (phys1que) (Montréal), D.Sc. (physi-
que) (Grenoble) (secrétaire du Département)

Professeur affilié
PERLMAN Martin-M., B.Sc., M.Sc., Ph.D. (physique) (McGill)
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Sciences

PROGRAMME
REMARQUES PRELIMINAIRES ’

La Faculté des sciences de fagon intégrale, offre 3 1'étudiant des programmes de
baccalauréat du ler cycle universitaire dans chacun des départements qu'elle regrou-
pe et qui sont voués 4 l'enseignement et 3 la recherche dans 1'un des domaines sui-
vants: la biologie, la chimie, les mathématiques et la physique.

En collaboration avec la Faculté& des arts, elle offre également un programme de bac-
calauréat avec majeure en mathématiques et mineure en &conomique.

De plus, dans le domaine de la formation des enseignants, la Faculté des sciences
contribue @ un programme de baccalauréat avec majeure en sciences et mineure en pé-
dagogie et d un programme de baccalauréat en enseignement &lémentaire. Le program-
me de baccalauréat avec majeure en biologie, chimie, mathématiques ou physique est
offert conjointement avec la Faculté des sciences de 1'&ducation. Cette faculté et
la Faculté des arts coopérent &galement 3 un programme de baccalauréat en enseigne-
ment €lémentaire dans le cadre duquel la Faculté des sciences offre des blocs de
cours de mathématiques et de sciences naturelles. Ces programmes de formation des
enseignants sont coordonnés par la Direction générale de la formation des maitres
et ils sont décrits dans l'annuaire de cet organisme.

Enfin, la Faculté des sciences accepte des candidats aux &tudes supérieures (program-
mes de maitrise et doctorat) dans chacune des disciplines suivantes: la biologie,
la chimie, les mathématiques et la physique.

Les programmes de baccalauréat sont bas&s sur une scolarité normale de 3 ans (6 ses-
sions) 3 temps plein; les programmes de maitrise exigent au moins une année de sco-
larité, et les programmes de doctorat, au.moins 2 années, 3 temps plein exclusive-
ment.

MAITRISE EN ENVIRONNEMENT

La Facult& des sciences participe conjointement avec la Faculté des sciences appli-
quées pour offrir un programme de maitrise en environnement. Ce programme tout en
étant & la portée de tous les dipldmés de ler cycle en sciences, est néanmoins plus
particuli®rement congu pour ceux qui se sont sp&cialis€s en biologie et en chimie.

REGIME COOPERATIF

La Facult& des sciences offre, parallélement, pour les Département de math&matiques
(mathématiques appliquées), de physique et de chimie, un programme régulier, clest-
3-dire traditionnel, et un programme coopfratif.

Elle offre &galement pour le Département de mathématiques (informatique et informa-
tique-administration) un programme coopératif sans r€gime r€gulier en parallile.

Le programme des &tudes dans une formule coopérative comporte le méme nombre de ses-
sions d'études que dans une formule conventionnelle. L'expérience pratique que 1'é-
tudiant acquiert durant les stages s'ajoute aux connaissances théoriques qu'il regoit
2 1'Université. Le stage n'est pas un substitut, mais un complément important i la
formation regue en Faculté.

Selon ie régime coopératif, les programmes qui rel&vent du Département de mathéma-
‘tiques totalisent 6 sessions d'études et 4 stages pratiques. En ce qui concerne
les programmes de ler cycle des départements de chimie et de physique, ils totali-
sent 6 sessions d'études et 3 stages pratiques. L'&chec d'un stage entrafne pour
1'étudiant les consdquences suivantes: soit 1'exclusion du régime coopératif si le
programme ne comporte que 2 ou 3 stages, soit 1'obligation de compléter avec succés
un stage additionnel si le programme comporte plus de 3 stages; par la suite tout
nouvel &chec entraine 1'exclusion.
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REGIME COOPERATIF

AGENCEMENT DES SESSIONS

I-

Mathématiques appliquées, mathéﬁatiqués-informatique, informatique de gestion.

1978

1979 1980

1981

AUT.

Hv. | €Té | Aut,

S-6

HVIV. [ ErE J AUT,

11- Chimie et physique (ler cycle)

wiv. | ETe [ aut,

1981

Hiv. [ éré [aur

1978 1979 1980
aut. | Hv. | €ve [ aur.| mv. | éTE [aur
$-6
$-6 S6
$-3 S4 $-6
S-1|s-2 $3 S4

" 111- Chimie (2e cycle)

$-6

S5 S-6

L'agencement des sessions d'é&tudes (S), de la session intensive (SI) et des stages
de travail (T) varie selon le nombre de crédits choisis par session.

- S§i 1'8tudiant choisit 15 crédits par session, son programme comporte norma-
lement 2 trimestres d'é@tudes et 1'agencement est tel qu'illustré ci-dessous.
(Sous ce régime, 1'€tudiant est normalement admis au trimestre d'hiver).

$-1 S-2

Sl

-'8i 1'@tudiant choisit 10 crédits par session, ou que son programme d'&tudes

comporte des cours de qualification en plus des 30 crédits prescrits

, 3 tri-

mestres d'études sont alors indiqués et 1'agencement est tel qu'illustré ci-

dessous.

(Sous ce régime, 1'étudiant est normalement admis au trimestre d'é-

té et la session intensive d'é&valuation et de synth&se est alors incluse dans

la session S§-3).

$1

S-2
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Sciences

S: Session d'Etude - BLANC

T: Stage pratique - NOIR
AUT: Automne (septembre-dégembre)
HIV: Hiver (janvier-avril)

ETE (mai nont)

11 est 3 remarquer, d'apr!s ces tahleaux, que les &tudiants qui font leur lre session
au trimestre d'hiver, doivent nécessairement s'inscrire au régime traditionnel, car
1'alternance. des sessions. d'Studes et des stages pratiques, inhérente au réglme co-
opératif, n'est possible qu'3 partir du trimestre d'automne,

11 faut souligner que le régime coopérat1f se termine toujours par une session.
d'&tudes et non par un stage.

F1nalement 1a Faculté des sctences né permet pas aux Etudiants en stage de s'inscri-
re & des activités. pédagogxques en vue de l'obtentIOn de crédits.
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Sciences

BIOLOGIE
A) ProGRAMME DE IER cYcLE (90 CREDITS MINIMUM)

Cours communs et obligatoires (46 crédits) pour toutes les concentrations.

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

BIO 1151 Biométrie I BIO 1403 Botanique

BIO 1511 Invertébrés (TP) BIO 1411 Botanique (TP)

BIO 1523 Invertébrés BIO 1603 Vertébrés I

BIO 1704 Physiologie animale I BIO 1611 Vertébrés I (TP)

BIO 2123 Microbiologie BIO 1823 Biochimie I

BIO 2131 Microbiologie (TP) BIO 2051 Biométrie II

BIO 2742 Physiologie végétale I BIO 2103 Ecologie générale
BIO 2831 Biochimie I (TP) BI0O 2703 Physiologie cellulaire
BIO 3143 Génétique BIO 3001-41 Séminaires

BIO 3151 Génétique (TP) CHM 1343 Chimie organique I
BIO 3772 Physiologie végétale (TP) CHM 1451 Chimie organique (TP)

MAT 1691 Notion de- calcul des probabilités

En plus des cours du bloc commun, 1'&tudiant 3 temps complet doit prendre un minimum
de 44 crédits parmi tous les cours offerts dans les programmes du Département. Les
travaux pratiques rattach&s aux cours théoriques sont obligatoirement suivis en mé-
me temps que ces cours th@oriques.

Les cours d'une concentration ne seront donnés que s'ils groupent un nombre suffi-
sant de candidats pour cette concentration.

1. BACCALAUREAT - option biologie (grade; B.Sc.)

En plus des cours du bloc commun, 1'&tudiant doit suivre un minimum de 44 crédits
parmi tous les cours offerts dans les concentrations du Département.

2. BACCALAUREAT - option biologie (entomologie) (grade: B.Sc.)

En plus des cours du bloc commun, 1'&tudiant doit suivre tous les cours de la liste
suivante: .

TRIMESTRE D'AUTOMNE : . TRIMESTRE D'HIVER

BIO 2161 Ecologie (TP} BIO 2562 Entomologie I

BIO 2542 Arthropodes BIO 2571 Entomologie I (TP)

BIO 2551 Arthropodes (TP) BIO 3542 Pathologie des insectes

BIO 3563 Entomologie IT i BIO 3591 Taxonomié des insectes

BIO 3571 Entomologie II (TP) . BIO 3593 Initiation & la recherche
’ entomologique

BIO 3782 Physiologie des insectes

et compléter son programme en choisissant un minimum de 25 crédits parmi tous les
cours offerts dans les autres concentrations du Département.

3. BACCALAUREAT - option biologie (microbiologie) (grade: B.Sc.)

En plus de tous les cours du bloc commun, 1'&tudiant doit suivre tous les cours de
la liste suivante:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

BIO 2322 Phycologie BIO 2342 Mycologie

BIO 2331 Phycologie (TP) BIO 2351 Mycologie (TP)
BIO 2822 Biochimie II BI0O 2502 Protozoologie

BIO 2842 Siopchimie III . BIO 2511 Protozoologie (TP)
BIO 3122 Immunologie BIO 2851 -Biochimie II (TP)
BIO 3131 Immunologie (TP) ' BIO 3182 Virologie
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BIO 3163 Grands groupes bactériens
BIO 3172 Systématique microbienne (TP)
CHM 2262 Techniques d'analyse chimique

et compléter son programme en choisissant un minimum de
suivants incluant obligatoirement les travaux pratiques

théoriques: :

BIO 2062, Histologie

BIO 2071 Histologie (TP)

BIO 2161 Ecologie (TP)

BIO 2722 Physiologie animale II

BIO 3722 Biochimie de la nutrition

BIO 3911 Techniques chirurgicales

CHM 1332 Introduction 3 la chimie orga-
" nique

CHM 2733 Chimie physique I

MAT 1082 Informatique

Un maximum de 6 crédits de cours hors département
galement faire partie des 9 crédits 3 option.

4.

BIO
BIO
BIO
BIO

BIO
BIO
BIO
BIO
BIO
BIO

BIO
BIO
CHM
CHM
MAT

3192
3742
3752
3873

2142
3542
3622
3631
3662
3762

3822
3862
2743
2852

2692

Virologie (TP)

Physiologie microbienne
Physiologie microbienne (TP}
Techniques biochimiques

9 crédits parmi  les cours
(TP) attaché&s aux cours

L'environnement et 1'homme
Pathologie des insectes
Ichtyologie

Ichtyologie (TP)
Pathologie des poissons
Physiologie des hormones
végétales

Endocrinologie I
Biologie cellulaire
Chimie physique II
Chimie physique (TP)
Statistiques

et de niveau de Ier cycle peut é-

BACCALAUREAT - option biologie (physiologie-biochimie) (grade: B.Sc.)

En plus de tous les cours du bloc commun, 1'étudiant doit suivre tous les cours de
‘la liste suivante:

TRIMESTRE

BIO
BIO
BIO
BIO
BIO

BIO
CHM

et compléter son programme en choisissant un minimum de
suivants incluant cobligatoirement les travauk pratiques

2062
2071
2722
2822
2842
3722
2733

D* AUTOMNE

Histologie

Histologie (TP)
Physiologie animale II
Biochimie IT

Biochimie III

Biochimie de la nutrition
Chimie physique I

théoriques:

BI0O 3122 Immunologie

BIO 3131 Immunologie

BIO 3701 Initiation & la recherche phy-
siologique I '

BIO 3711 Initiation d la recherche phy-

’ siologique II

BIO 3911 Techniques chirurgicales

CHM 1332 Introduction & la chimie orga-
nique

CHM 2262 Techniques d'analyse chimique

CHM 2413 Chimie organique II

MAT 1082 Informatique

PHY 1423 Instrumentation &lectronique

Un maximum de 6 crédits de cours hors département

TRIMESTRE

BIO
BIO
BIO

BIO
BIO
CHM
CHM

BIO
BIO
BIO
BIO
BIO

BIO
BIO
BIO
BIO
BIO
CHM
MAT

également faire partie des 15 crédits i option.
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2851
3712

"3762

3822
3873
2743
2852

2142
3182
3192
3702
3732

3742
3752
3802
3811
3862
3623
2692

D'HIVER

Biochimie II (TP)

Physiologie animale (TP)
Physiologie des hormones végé-
tales

Endocrinologie I

Techniques biochimiques

Chimie physique II

Chimie physique (TP)

'
-15 crédits parmi les cours
(TP) attachés aux cours

L'environnement et 1'homme
Virologie .
Virologie (TP)
Physiologie animale III
Initiation & la recherche
physiologique III
Physiologie microbienne
Physiologie microbienne (TP)
Biochimie clinique
Biochimie clinique (TP)
Biologie cellulaire

Chimie des protéines
Statistiques

et de niveau de ler cycle peut




' Sciences
5. BACCALAUREAT - Option biologie (zo00logie-botanique) (grade: B.Sc.)

En plus de tous les cours du bloc commun, 1'&tudiant doit suivre tous les cours de
la liste suivante:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

BIO 2161 Ecologie (TP) . BIO 2342 Mycologie

BIO 2322 Phycologie - BIO 2351 Mycologie (TP)

BIO 2331 Phycologie (TP} BIO 2562 Entomologie I

BIO 3202 Ecologie des mammiféres BIO 2571 Entomologie I (TP)

BIO 3211 Ecologie des mammiféres (TP) BIO 3222 Aménagement de la faune

BIO 3401 Taxonomie des plantes: vascu- BIO 3231 Aménagement de la faune (TP)
laires I BIO 3622 Ichtyologie

BI0O 3412 Taxonomie des plantes vascu- BIO 3631 Ichtyologie (TP)

laires I (TP)

et compléter son programme en choisissant un minimum de 22 crédits parmi les cours
suivants incluant obligatoirement les travaux pratiques (TP} attachés aux cours
théoriques:

BIO 2062 Histologie - BIO 2142 L'environnement et 1'homme
BIO 2071 Histologie (TP) BIO 2182 Biogéographie végétale
BIO 2542 Arthropodes BIO 2191 Biogéographie végétale (TP)
BIO 2551 Arthropodes (TP) BIO 2502 Protozoologie
BIO 2722 Physiologie animale 11 BIO 2511 Protozoologie (TP)
BIO 3163 Grands groupes bactériens BIO 3252 Initiation & la recherche &-
BIO 3172 Systématique microbienne cologique II
BIO° 3242 Initiation 4 la recherche &co- BIO 3421 Taxonomie des plantes vascu-
logique I LT laires II

BIO 3262 Eco-physiologie végétale BIO 3431 Taxonomie des plantes vascu-
BIO 3563 Entomologie II laires II (TP)
BIO 3571 Entomologie II (TP) BIO 3591 Taxonomie des insectes
CHM 1332 Introduction @ la chimie BIO 3613 Vertébrés II

. organique . BI® 3762 Physiologie des hormones vé-
MAT 1082 Informatique . gétales

MAT 2692 Statistiques

Un maximum de 6 crédits de cours hors département et de niveau de ler cycle peut &-
galement faire partie des 22 crédits 3 option.
6. BACCALAUREAT - option biologie - pédagogie (grade: B.Sc.)

Cours obligatoires (50 crédits)

TRIMESTRE D'AUTOMNE' TRIMESTRE D'HIVER

BIO 1151 Biométrie I BI0O 1403 Botanique

BI0 1511 Invertébrés (TP) BIO 1411 Botanique (TP)

BIO 1523 Invertébrés BIO 1603 Vert&brés I

BI0 1704 Physiologie animale I BIO 1611 Vertébrés I (TP)

BIO 2123 Microbiologie BIO 1823 Biochimie I

BIO 2131 Microbiologie (TP) BIO 2051 Biométrie IT

BIO 2161 Ecologie (TP) BIO 2103 Ecologie générale

BIO 2742 Physiologie végétale I BIO 2142 L'environnement et 1'homme
BIO 2831 Biochimie I (TP) BIO 3013 Didactique de la biologie II
BIO 3003 Didactique de la biologie I CHM 1343 Chimie organique I

BIO 3143 Génétique CHM 1451 Chimie organique I (TP)

BIO 3151 Génétique (TP)
BIO 3772 Physiologie végétale (TP)

Cours d optiun (3 crédits)

BIO 2062 Histologie BIO 2703 Physiologie cellulaire
BIO 2071 Histologie (TP)
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Cours au choix ( 7 crédits) incluant obligatoirement les travaux pratiques (TP) atta-
chés aux cours théoriques).

BIO 2542 Arthropodes BIO 2562 Entomologie I

BIO 2551 Arthropodes (TP) BIO 2571 Entomologie I (TP)
BIO 3262 Eco-physiologie végétale BIO 3613 Vertébrés II
BIO 3401 Taxonomie des plantes vascu- BIO 3622 Ichtyologie
laires I BIO 3631 Ichtyologie (TP)
BIO 3412 Taxonomie des plantes vascu-
laires I (TP) :
CHM - 1332 Introduction 3@ la chimie orga-
nique
MAT 1691 Notions de calcul des probabi-
lités

7. Le Département de biologie collabore aux 2 programmes suivants:
a) Baccalauréat en enseignement &1lémentaire;
b) . Baccalauréat en enseignement a 1'enfance inadaptée.

Les cours suivants, dont la teneur est essentiellement didactique, constituent la
série des cours obligatoires que doivent suivre au Département de biologie les &-
tudiants de la Formation des Maitres, engagés dans 1'un ou 1'autre des programmes
cités plus haut. Pour plus de détails voir 1'annuaire de la Formation des Mafitres.

Baccalauréat en enseignement &lémentaire

SCI 0203 Organisation d'un laboratoire 8€I 0103 Développement de 1'esprit
’ de sciences scientifique
SCI 0303 Etudes des démarches intel-
lectuelles et scientifiques

Baccalauréat en enseignement 34 1'enfance inadaptée

SCI 0103 Développement de l'esprit
scientifique

8. Le Département de biologie collabore & un programme offert par le Département
de philosophie de la Faculté des arts. Les &tudiants inscrits & ce programme
devront -suivre un minimm de 30 crédits parmi les cours de la liste suivante:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

BIO 1704 Physiologie animale I BIO 1823 Biochimie I

BIO 2123 Microbiologie BIO 2103 Ecologie générale .
BIO 2131 Microbiologie (TPR) BIO .2142 L'environnement et 1'homme
BIO 2161 Ecologie (TP) BIO 2182 Biogéographie végétale

BIO 2831 Biochimie I (TP) BIO 2191 Biogéographie végétale (TP)
BIO 3103 Biologie du milieu I BIO 3123 Biologie du milieu II

BIO 3143 Génétique CHM 1343 Chimie organique I

BIO 3151 Génétique (TP) CHM 1451 Chimie organique (TP)

9. Le Département de biologie collabore avec le Département de}géographie de la
Faculté des arts dans le cadre de son programme de majeure en géographie physi-
que et mineure en sciences en offrant les cours suivants:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

BIO 1151 Biométrie I BIO 1403 Botanique

BIO 2161 Ecologie (TP) BIO 1411 Botanique (TP)

BIO 3202 Ecologie des mammiféres BIO 2051 Biométrie II

BIO 3211 Ecologie des mammiféres (TP) BIO 2103 Ecologie générale

BIO 3401 Taxonomie des plantes vascu- BIO 2182 Bioggographie végétale
laires I BIO 2191 Biogéographie végétale (TP)

BI0O 3412 Taxonomie des plantes vascu- BIO 3222 Aménagement de la faune
laires I (TP) BIO 3231 Aménagement de la faune (TP)
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. Sciences

BIOLOGIE ' .
PROGRAMMES DES 2E ET 3E CYCLES

Les étudiants qui désirent s'inscrire aux études sup€rieures en biologie devraient
normalement considérer 1'intégration de leurs travaux de recherche dans le cadre
des projets suivants, actuellement en cours au Département. .

1. ETUDES FLORISTIQUES DANS LES CANTONS JE L'EST

La région des Cantons de 1'Est se présente en un plateau surélevé, coupé de crétes
et ‘de vallées paralléles, prolongement en notre pays des montagnes Blanches et des
montagnes Vertes du syst2me apalachien. C'est' le domaine de la for&t décidue borgale.

La flore de cette région est encore trés peu connue. Les botanistes du Département
sont @ faire 1'inventaire floristique des Cantons de 1'Est, attachant une attention

particulidre aux dépSts de serpentine ainsi qu'd la flore riparienne des différents
lacs de la région.

2. ECOLOGIE M.ZROBIENNE

La flore microbienne, intimement associée au milieu, ne peut 8tre &tudiée qu'en te-
nant compte des conditions du milieu. - Les travaux de cette section portent surtout
sur la flore microbienne des eaux des lacs en voie d'eutrophisation. De plus des
études portent &également sur les relations entre micro et macro-organismes du milieu
aquatique et cherchent 3 relier 1'importance de la pollution 3 la fréquence des in-
fections pathogénes chez les poissons.

3. ECOLOGIE DES INSECTES ET AMENAGEMENT DES VERTEBRES

Ces études portent sur 1'influence des engrais minéraux dans la dynamique des popu-
lations d'insectes ainsi que sur l'importance des insectes dans la di8te des Verté-
brés supérieurs fréquentant les agrosystémes. L'&tude porte de plus sur 1'aménage-
ment des principales esp&ces de Vert&brés fréquentant cet &cosystéme particulier a-
fin d'avoir une meilleure idée de leur impact €conomique. Nous nous intéressons
particuli&rement aux propriétés de population comme les mouvements, la di&te et la
dynamique qui sont toutes importantes dans la recherche de moyens pour contrdler
leurs dégdts.

4. PHYSIOLOGIE GASTRO-INTESTINALE

Ces études s'intéressent particuli@rement aux détails des mécanismes de la réponse
stomacale ainsi qu'aux mécanismes stimulateurs endocriniens, nerveux et alimentaires.
Les travaux portant aussi sur les mécanismes de la r€ponse du pancréas exocrine (bi-
osynth&se enzymatique et sécrétion) ainsi qu'aux sécrétagogues et 3 leurs relations
avec la syst@me nerveux. Il se pratique de routine différents tests d'activité en-
zymatique, des techniques de chirurgie gastro-intestinale, d'évaluation de biosyn-
thése protéique @ partir de précurseurs marqués ainsi que de tests de stimulation

et d'inhibition pharmacologiques.

5. CONTROLE HORMONAL DES FONCTIONS DE LA REPRODUCTION

Les études poursuivies dans ce laboratoire portent sur divers aspects de 1'endocri-
nologie et-de la physiologie de la reproduction, tels la maturation des follicules,
1'ovulation, la fécondation, la descente des ovules dans les trompes, la mobilité
des spermatozoldes, 1'implantation de 1'ovule, la gestation et la mise-bas. Les
études portent &galement sur les modes d'action et les effets 4 long terme des con-
traceptifs oraux, sur l'ovulation induite par des composés chimiques et non chimi-
ques, ainsi que sur 1e mode d'action de la thalidomide.
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B) PROGRAMME DE 2E CYCLE
TITRE: Maitrise en biologie

GRADE: Mafitre Bs sciences SIGLE: M.Sc.
DUREE MINIMALE: 3 trimestres CREDITS: 45

CONDITIONS D'ADMISSION
Le candidat doit:

a) Etre jugé apte 3 entreprendre des &tudes de 2e cycle universitaire;

b) avoir complété avec succés un programme de baccalaurfat en biologie d'une uni-
versité reconnue ou posséder un dipl@me jugé€ équivalent;

¢) s'étre classé dans la lre moitié de sa classe avec une moyenne cumulative d'au
moins 2.20, dans un systéme oli la moyenne cumulative maximale est 4.00, ou avoir
.. obtenu des résultats académiques jugés &quivalents (par exemple 70%);

d) s'assurer, auprés du directeur du Département de biologie, lorsqu'il formule sa
p q

demande d'admission, qu'au moins un professeur du Département de biologie serait
prét 3 accepter de diriger ses travaux de recherche.

JURIDICTION

Faculté des sciences, Département de biologie,

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Ce programme avec accent sur la recherche permet 3 1'€tudiant d'approfondir ses con-
naissances en biologie, de commencer 3 se spécialiser dans un secteur de cette science
et de s'initier 2 la recherche,

INSCRIPTION

Ce programme doit &tre poursuivi 3 temps complet.

ACTIVITES DU PROGRAMME .

Ce programme comporte 3 types d'activit@s qu'on peut regrouper sous les titres
suivants: cours, recherche, mémoire.

Cours ( 8 crédits au minimum)
Cours communs
BI0 5001 * SEminaire de recherche I -~ 1 erédit

Cours obligatoires en Entomologie-Zoologie-Botanique

BIO 5081 Biométrie ITI 1 crédit

BIO 5122 Principes d'&cologic avancée 2 crédits
Cours obligatoires en Microbiologie

BIO 5181 Principes d'é&cologie microbienne 1 crédit

BTO 5R02 Radiobiologie . 2 crédits
Cours obligatoires en Physiologie-Biochimie

BIO 5071 Différenciation cellulaire 1 crédit

BIO 5802 Radiobiologie : 2 crédits

*En plus de s'inscrire au. séminaire BIO 5001 1'@tudiant doit s'inscrire annuellement 3 un
séminaire de recherche (BIO 5011, BIO 5021) aussi longtemps qu'il n'a pas &té autorisé 2
rédiger son mémoire.
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Sciences

Cours au choix **

BIO. 5071 Différenciation cellulaire 1 crédit
BIO 5081 Biométrie III 1 crédit
BIO 5122 Principes d'écologie avancée 2 crédits
BIO 5162 Ecologie des insectes 2 crédits
BIO 5181 Principes ‘d'écologie microbienne 1 crédit
BIO 5202 Ecologie des vertébrés 2 crédits
BIO 5522 Les Coléoptéres 2 crédits
BIO 5542 Les Hyménoptéres 2 crédits
BIO 5562 Les Homoptéres 2 crédits
BIO 5582 Systématique zoologique 2 crédits
BIO 5602 Les Rongeurs 2 crédits
8I0 5702 Physiologie de la reproductlon 2 crédits
BIO 5711 Les hormones gastro-intestinales

et les enzymes du pancréas exocrine 1 crédit
BIO 5721 Estomac: contrdle de la sécrétion

acide, pepsine et mucus 1 crédit
BIO 5731 Estomac: inhibition de 14 sécré-

tion acide, pepsine et mucus 1 crédit
BIO 5741 Le pancréas exocrine et les glan-

des salivaires "1 crédit
BIO 5751 Lle pancréas exocrine: adaptation -

et régime alimentaire 1 crédit
BIO 5762 'Physiologie végétale II 2 crédits
BI0 5772 Physiologie végétale III 2 crédits
BIO 5802 Radiobiologie 2 crédits
BIO 5822 Biochimie des stéroides 2 crédits
BIO 5831 Mécanismes d'action hormonale 1 crédit
BIO 5842 Biochimie microbienne 2 crédits
BIO 5861 Les membranes biologiques 1 crédit

RECHERCHE (20 crédits)

Les activités de recherche du candidat sont &talées sur toute la durée du program-
me; elles sont sanctionné€es par l'attribution en bloc de 20 crédits au d0551er du
candidat lorsque son mémoire a &té accepté,

MEMOIRE ( 17 crédits)

Le mémoire est un document écrit dans lequel le candidat présente les résultats de
ses travaux de recherche. Le mémoire est sanctionné par 1'attribution de 17 crédits
au dossier du candidat lorsqu’'il est accepté par le jury prévu aux réglements.
DOMAINES DE RECHERCHE

Le programme comporte un travail de recherche choisi dans 1'un des domaines suivants:
- Entomologie - Zoologie - Botanique

- Microbiologie
- Physiologie-Biochimie

**+ Cette liste de cours au choix est donnée & titre de suggestion et ne constitue
par une liste exhaustive. Les cours choisis par 1'étudiant doivent tenir compte
de son orientation et de la disponibilité au non de certains cours; ce choix
doit 8tre approuvé par la Faculté.
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C) ProcrAMME DE 3E CYCLE

TITRE: Doctorat en biologie

GRADE: Philosophiae doctor SIGLE: Ph.D.
DUREE MINIMALE: 6 trimestres ' CREDITS: 90

CONDITIONS D'ADMISSION
Le candidat doit:
a) Etre jugé apte 2 entreprendre des &tudes doctorales en biologie;

b) avoif complgté avec succ@s un programme de 2e cycle en biologie ou son équivalent;

¢) s'assurer, auprds du directeur du Département de biglogie, lorsqu'§1 formule sa
demande d'admission, qu'au moins un professeur du Département de biologie serait
prét 3 accepter de diriger ses travaux de recherche.

JURIDICTION

Faculté des sciences, Département de biologie

OBJECTIFS DU PROGRAMME

_Former des chercheurs autonomes tout en assurant un approfondissement des connais-
sances dans un secteur de la biologie. '

INSCRIPTION: Ce programme doit &tre poursuivi 3 temps complet.

ACTIVITES DU PROGRAMME*

Ce programme comporte des activités qu'on peut regrouper sous les titres suivants:
cours, examen général, recherche et thase.

COURS (6 crédits au minimum) **
Cours obligatoires (2 crédits) .

BIO 5041 S&mInaire de TeCheTCRe .oecceeerorereoenrnrroneneeononessonsens 1 crédit
BIO 5051 Séminaire de recherche ..... . ..iuiutiiiieneenrnereenanennnnnnnn 1 crédit

Cours au choix**+

BIO 5071 Différenciation cellulaire 1 crédit
BI0O 5081 Biométrie III 1 crédit
BIO 5122 Principes d'é&cologie avancée 2 crédits
BI0O 5162 Ecologie des insectes 2 crédits
BIO 5181 Principes d'écologi€ microbienne l crédit
BIO 5202 Ecologie des vertébrés 2 crédits

* L'8tudiant qui ne maitrise pas suffisamment 1'anglais pour lire couramment les
textes scientifiques dans cette langue peut s'attendre 3 des difficult&s consi-
dérables dans la poursuite de ses travaux.

** En plus de s'inscrire aux séminaires BIO 5041 et BIO 5051, 1'étudiant doit s'ins-

crire annuellement 3@ un séminaire de recherche aussi longtemps qu'il n'‘a pas &té
autorisé A rédiger sa thése.

Cette liste de cours au choix est donnée 3 titre de suggestion et ne constitue
pas une liste exhautive. Les cours choisis par 1'étudiant doivent tenir compte
de son orientation et de la disponibilité& ou non de certains cours; ce choix doit
€tre approuvé par la Faculté. :
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Sciences

BIO 5522 Les Coléoptéres 2 crédits
BIO 5542 Les Hyménoptéres 2 crédits
BIO 5562 Les Homoptdres 2 crédits
BIO 5582 Systémathique zoologique 2 crédits
BIO 5602 Les Rongeurs 2 crédits
BIO 5702 Physiologie de la reproduction 2 crédits
BIO 5711 Les hormones gastro-intestinales

et les enzymes du pancréas exo- :

crine 1 crédit
BIO 5721 Estomac: contrdle de la sécré-

tion acide, pepsine et mucus 1 crédit
BI0O 5731 Estomac: inhibition de la sécrétion

acide, pepsine et mucus 1 crédit
BIO 5741 Le pancréas exocrine et les glandes

salivaires 1 crédit
BIO 5751 Le pancréas exocrine: adaptation

et régime alimentaire 1 crédit
BIO 5762 Physiologie végétale II 2 crédits
BIO 5772 Physiologie végétale III 2 crédits
BI0O 5802 Radiobiologie 2 crédits
BIO 5822 Biochimie des st&roides 2 crédits
BIO 5831 Mécanismes d'action hormonale 1 crédit
BIO 5842 Biochimie microbienne 2 crédits
BIO 5861 Les membranes biologiques 1 crédit

EXAMEN GENERAL ( 10 crédits)

Au plus tard 1 an apr&s sa lre inscription, le candidat au doctorat doit subir un exa-
men général comportant une &preuve orale devant un jury d'au moins 3 membres. La
nature de l'examen général et la composation du jury sont déterminées par la Facul-
té. L'étudiant doit alors faire preuve d'une connaissance approfondie du domaine

dans lequel il se spécialise et d'une connaissance adéquate dans les domaines con-
nexes.

Cet examen est sanctionné, sur réussite, par l‘'attribution de 10 crédits au dossier
de 1'é&tudiant. .

RECHERCHE ( 40 crédits)
Les activités de recherche constituent un &lément fondamental de ce programme et el-
les s'étalent sur toute sa durée. Elles sont sanctionnées par 1'attribution en bloc
de 40 crédits au dossier de 1'étudiant lorsqu'il a soutenu sa thése et que celle-ci
a été acceptée par le jury prévu aux réglements.

THESE ( 34 crédits)

La th@se est un document &crit dans lequel 1'&tudiant présente les résultats de ses
travaux de recherche. L'acceptation de la th&se par le jury prévu aux réglements

est sanctionnée par l'attribution de 34 crédits au dossier de 1'é&tudiant.

DOMAINES DE RECHERCHE

Le programme comporte un travail de recherche choisi dans 1'un des domaines suivants:
- Entomologie - Zoologie - Botanique

- Microbiologie
- Physiologie-Biochimie
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CHIMIE

A) PROGRAMME DE TER CYCLE (90 CREDITS MINIMUM)

1.  BACCALAUREAT - Option chimie (grade: B.Sc.)
Pour les étudiants qui seront inscrits pour la lre fois en septembre 1978.

Cours communs et obligatoires (79 crédits) pour toutes les concentrations.

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER
CHM 1133 Chimie inorganique I ) CHM 1203 Méthodes quantitatives
CHM 1423 ~ Chimie organique I de la chimie (TP)
CHM 1523 Techniques de chimie orga- CHM 1213 Chimie analytique
nique et inorganique (TP) CHM 1714 Chimie physique I
CHM 2413 Chimie organique II ’ *CHM 2223 Analyse 1nstrumentale
CHM 2612 Biochimie et chimie orga- *CHM 2523 Chimie organique III
nique  {TP) *CHM 2823 Chimie physique I (TP)
CHM 2613 Biochimie . CHM 2912 Traitement des données
CHM 2723 Chimie physique II expérimentales (cours
CHM 2913 Chimie physique III i et TP) .
CHM 3133 Chimie inorganique (TP) *CHM 2922 Chimie physique IV . .
CHM 3322 Chimie organique (TP) CHM 3113 Chimie industrielle
CHM 3523 Chimie organique IV (cours et TP)
‘MAT 1082 Informatique CHM 3123 Chimie inorganique IT
MAT 1943 Calcul différentiel et *CHM 3213 Analyse instrumentale (TP)
intégral I |*CHM 3222 Analyse organique
PHY 1423 Instrumentation &lectro- CHM 3323 Chimie organique avancée
nique (cours et TP) (TP)
ou

CHM 3813 Chimie physique II (TP)
MAT 1963 Calcul différentiel et
intégral II

Cours 3 option: minimm de 11 crédits parmi les cours suivants:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER
CHM 3023 Chimie des macromolécules . CHM 3423 Synthése organique
CHM 3713 ‘Cinétique chimique CHM 3623 Chimie des proté&ines

CHM 4103 Chimie du milieu CHM 3913 Electrochimie

Tout autre cours de chimie que le département jugera opportun d'offrir selon les be-
soins et selon les disponibilités du corps professoral et / ou les spécialités d'é-
ventuels professeurs invités.

Un maximum de 6 crédits hors département de niveau de ler cycle peut également faire
partie des 11 crédits i option.

* Cours répétés au trimestre d'été pour les étudiants du régime coopératif.
2. BACCALAUREAT - 0ptioﬁ chimie (biochimie) (grade: B.Sc.)

Cours communs et obligatoires (79 crédits minimum)

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

BIO 1704 Physiologie animale I BIO 2703 Physiologie cellulaire
BIO 2123 Microbiologie BIO 2852 Biochimie II (TP)

BIO 2131 Microbiedogie (TP) CHM 1203 Méthodes quantitatives de
BIO 2822 Biochimie II la chimie (TP)
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BIO 2842 Biochimie III CHM 1213 Chimie analytique
CHM 1423 Chimie organique I CHM 1714 Chimie physique I
CHM 1523 Techniques de chimie organi- CHM 2223 Analyse instrumentale
nique et inorganique (TP) CHM 2523 Chimie organique III
(HM 2413 Chimie organique II CHM 2823 Chimie physique I (TP)
CHM 2612 Chimie organique et biochimie (TP) CHM 2912 Traitement des donnges expé-
CHM 2613 Biochimie rimentales (cours et TP)
CHM 2723 Chimie physique II CHM 3213 Analyse instrumentale (TP)
CHM 3322 Chimie organique (TP) CHM 3222 Analyse organique
MAT 1943 Calcul différentiel et inté- CHM 3223 Chimie organique avancée (TP)
gral I CHM 3612 Biosynthése

CHM 3623 Chimie des protéines
MAT 1963 Calcul différentiel et in-
tégral II

Cours @ option: minimum de 11 crédits parmi les cours suivants:

TRIMESTRE D' AUTOMNE : : TRIMESTRE D'HIVER

BIO 3143 Génétique BIO 3122 Immunologie

BIO 3151 Génétique (TP) . BIO 3131 Immunologie (TP)

BI0O 3722 Biochimie de la nutrition BIO 3182 Virologie

CHM 2913 Chimie physique III BIO 3191 Virologie (TP)

CHM 3023 Chimie des macromolé&cules BIO 3702 Physiologie animale III ~
CHM 3523 Chimie organique IV - BIO 3802 Biochimie clinique

CHM 3713 Cinétique chimique BIO 3811 Biochimie clinique (TP)
CHM 4103 Chimie du milieu BIO 3822 Endocrinologie

MAT 1082 Informatique : CHM 2922 Chimie physique IV

CHM 3423 Synthése organique

Un maximm de 6 crédits hors département de niveau de ler cycle peut &galement faire
partie des 11 crédits & option.

De plus, le Département de chimie collabore 3 un programme offert par la Direction
générale de la Formation des maitres.

3. - BACCALAUREAT - Option chimie-p8dagogie (grade: B.sc.)

Cours obligatoires (37 crédits)

CHM 1133 Chimie inorganique I

CHM 1203 Méthodes quantitatives de la chimie
CHM 1213 Chimie analytique

CHM 2223 Analyse instrumentale

CHM 2823 Travaux pratiques de chimie physique I
CHM 2912 Traitement des données expérimentales
CHM 3053 Didactique de la chimie I

CHM 3063 Didactique de la chimie II

CHM 3123 Chimie inorganique II

MAT 1082 Informatique

MAT 1943 Calcul différentiel et intégral I

MAT 1963 Calcul différentiel et intégral II
PHY 1423 Instrumentation &lectronique

Cours 2 option (entre 12 et 19 crédits)

BLOC I

CHM 1332 Introduction 3 la chimie organique
CHM 1343 Chimie organique I
CHM 1451 Travaux pratiques de chimie organique
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ou BLOC II ai

CHM 1423 Chimie organique I

CHM 1523 Techniques_de chimie organique et inorganique
CHM 2413 Chimie organique II : .
CHM 2523 Chimie organique III "

BLOC III : . . i

CHM 2733 Chimie physique I
CHM 2743 Chimie physique II’

ou BLOC IV
CHM 1714 Chimie physique I
CHM 2723 Chimie physique II

-

Cours i option (entre 4 et 11 crédits)

CHM 2612 Travaux pratiques de biochimie et de chimie organique
CHM 2613 Biochimie

CHM 3213 Travaux pratiques d'analyse instrumentale

CHM 4103 Chimie du milieu

4, Le Département de chimie collabore &galement 3 un programme offert par le Dépar- j
tement de philosophie de la Faculté des arts. Les &tudiants inscrits & ce pro-
gramme devront suivre un minimum de 30 crédits parmi les cours de la liste sui-

vante:
TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER
CHM 1133 Chimie inorganique I CHM 1203 Méthodes quantitatives de
CHM 1423 Chimie organique T la chimie (TP)
CHM 1523 Techniques de chimie orga- CHM 1213 Chimie analytique
nique et inorganique (TP) CHM 2743 Chimie physique II

CHM 2733 Chimie physique T
MAT 1943 Calcul différentiel et intégral I

Cours 3 option

Aux 24 crédits obligatoires précédents, 1'&tudiant doit ajouter 6 crédits de cours
choisis parmi les cours des Départements de chimie, mathématiques ou biologie.

5. Le Département de chimie collabore de plus avec le Département de géographie de
la Faculté des arts dans le cadre de son programme de majeure en g€ographie et
mineure en sciences en offrant les cours suivants:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER
CHM 1133 Chimie inorganique I . CHM 1343 Chimie organique I
CHM 1332 Introduction 3 la chimie organique CHM 1451 Chimie organique (TP)
CHM 2733 Chimie physique I CHM 2262 Techniques d'analyse chi-
. mique
A CHM 2743 Chimie physique II
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Sciences

B) PROGRAMMES DE 2€ CYCLE

TITRE: Maitrise en chimie

GRADE: Maitre &s sciences - SIGLE: M.Sc.
DUREE MINIMALE: 3 trimestres CREDITS: 45

CONDITIONS D'ADMISSION

Le candidat doit:

a) Etre jugé apte i entreprendre des &tudes de 2e cycle universitaire;

b) ayoir complété avec succé€s un programme de baccalaurgat en chimie d'une universi-
té reconnue, ou posséder un dipldme jugé équivalent;

c) norqalement s'8tre class€ dans la lre moiti& de son groupe avec une moyenne cumu-
latlve.d'au moins 2.20, dans un systéme ot la moyenne cumulative maximale est 4.00,
ou avoir obtenu des résultats académiques jugés &quivalents (par exemple 70%);

d) s'assurer, gup?és du directeur du Département de chimie, lorsqu'il formule sa de-
mande d’admission, qu'au moins un professeur du Département de chimie serait prét
3 accepter de diriger ses travaux de recherche. . ’

JURIDICTION »

Faculté des sciences, Département ‘de chimie..

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Ce programme avec accent sur la recherche (type R) permet 2 1'&tudiant de s'initier
3 la recherche et d'acquérir des connaissances approfondies dans un des champs de

spécialisation suivants;

- la chimie organique

~

- la chimie des solutions et des interfaces
- la chimie théorique et la spectroscopie moléculaire
- la chimie analytique et appliquée

'

INSCRIPTION

Ce programme doit &tre poursuivi & temps complet.

CARACTERISTIQUES DU PROGRAMME

Ce programme comporte 45 crédits dont un minimum de 11 obtenus par des cours, 19
attribués au progres satisfaisant du projet de recherche et 15 accordés sur accepta-
tion du mémoire de recherche.

Cours du programme

Chaque champ de spécialisation comporte 11 crédits de cours obligatoires.

1.

11.

Chimie organique

CHM 5012 Séminaire I 2 crédits
CHM 5323 Chimie organique avancée 3 crédits
CHM 5393 Théorie et applications des orbitales

. moléculaires en chimie organique 3 crédits
CHM 5523 R&sonnance magnétique 3 crédits
Chimie des solutions et des interfaces.
CHM 5012 Séminaire I 2 crédits
CHM 5463 Thermodynamique statistique 3 crédits
CHM 5923 Théorie des groupes et applications

en chimie 3 crédits
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CHM 5113 Chimie des interfaces 3 crédits
ou
CHM 5453 Chimie des solutions . 3 crédits

111. Chimie théorique et spectroscopie moléculaire.

CHM 5012 Séminaire I 2 crédits
CHM 5463 Thermodynamique statistique 3 crédits
CHM 5923 Théorie des groupes et applications

en chimie 3 crédits
CHM 5483 Spectroscopie avancée 3 crédits

ou
CHM 5913 Chimie théorique 3 crédits
Iv. Chimie analytique et appliquée.

CHM 5012 Séminaire I 2 crédits
CHM 5213 Méthodes e1ectroanalyt1ques 3 crédits
CHM 5423 Séparations chromatographiques 3 crédits
(HM 5623 Spectroscopie analytique 3 crédits

RECHERCHE ( 19 crédits )

Les activités de recherche du candidat sont étalées sur toute la durée du program-
me; elles sont sanctionnées par 1'attribution en bloc de 19 cred1ts au dossier du
candidat lorsque son mémoire a &té accepté.

MEMOIRE ( 15 crédits )

le mémoire est un document &crit dans lequel 'le candidat présente les résultats de
ses travaux de recherche. Le mémoire est sanctionné par 1'attribution de 15 crédits
au dossier du candidat lorsqu'il est accepté par le jury prévu aux réglements.
DOMAINES DE RECHERCHE

Le programme comporte un travail de recherche choisi dans 1'un des domaines suivants:
- Chimie analytique et appliquée;

- Chimie organique;

- Chimie théorique et spectros¢opie moléculaire;
- Chimie des solutions et des interfaces.
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TITRE: Maitrise en chimie appliquée

CONCENTRATION: Analyse instrumentale S
GRADE: Maitre en chimie appliquée . SIGLE: M.Ch.A.
DUREE MINIMALE: 4 trimestres CREDITS: 45

CONDITIONS D'ADMISSION ) : .

Le candidat doit:
a) Etre jugé apte i entreprendre des études de 2e cycle universitaire;

. b) avoir complété avec succds un programme de baccalauréat en chimie ou en génie chi-

mique ou posséder un dipléme de ler cycle universitaire jugé &quivalent;

g) s'®tre classé dans la lre moitié de sa classe avec une moyenne cumulative d'au
moins 2.20, dans un systéme oli la moyenne cumulative maximale est 4.00, ou avoir
obtenu des résultats académiques jugés &quivalents (par exemple 70%);

d) posséder des connaissances fondamentales en analyse instrumentale, en &lectrochimie,
en cinétique chimique, en &lectronique, en informatique ou en programmation.

JURIDICTION !

Faculté des sciences, Département de chimie
OBJECTIFS DU PROGRAMME

Ce programme a pour objectifs:

a) De permettre 3 1'étudiant d'acquérir des conna1ssances approfond1es dans le
domaine de 1'analyse instrumentale;

b) de fournir 2 1'étudiant l'occasion d'appliquer les connaissances acquises d
1'Université 3 des probl2mes concrets dans le monde de 1'industrie;

c) d'initier 1'étudiant 3 la recherche appliquée.
INSCRIPTION o ¢
Ce programme doit 8tre poursuivi 2 temps complet.

CARACTERISTIQUES DU PROGRAMME

Ce programme est coopératif et comporte 2 stages d'un trimestre chacun. Il comporte
€galement un essai relié 4 des travaux ex&cutés durant un stage et rédigés sous la
direction d'un professeur du Département de chimie.

ACTIVITES DU PROGRAMME

Ce programme comporte deux types d'activités qu'on peut Tegrouper sous les titres
suivants: cours et essai.

Cours (30 crédits):

Cours obligatoires: (23 crédits)

CHM 5012 Séminaire 2 crédits
(HM 5033 Electroanalyse (TP) 3 crédits
CHM 5043 Spectroanalyse (TP) 3 crédits
CHM 5213 Méthodes €lectroanalytiques 3 crédits
CHM 5253 Méthodes de séparation (TP) 3 crédits
CHM 5263 Analyse physicochimique (TP) 3 crédits
CHM 5423 Séparations chromatographiques 3 crédits
CHM 5623 Spectroscopie analytique 3 crédits
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*Cours au choix (7 crédits) .
BIO 3103 Biologie du milieu I ......eriueiiiniriiiinsnnnrreeenonervnenns

CHM 3023 Chimie des macromolécules .............ccveeeenernvrneninnnnenns
CHM 3813 T.P. dé chimie physique II .................... e

CHM 5453 Chimie des solutions
GRH 1003 Principes d'administration ............... coiiiieineiiienn,

MAT 1082 Informatique ..........euiniviimninaneinonneeionnnonnnnnanonns

PHY 2953 Electronique et instrumentation physique «--+-s-veerroveneeias
*XSCA 610 CONtIOle ,...u.iiieniuuneennnnansensernairosesissnnronsanseenns
**GCA 613 Traitement des €BUX .....uc.veiieianeanrerenneneniacasnsanacans
**SCA 675 Planification et analyse statistique des essais ...............

ESSAI(15 crédits)

crédits
crédits
crédits
crédits
crédits
crédits
crédits
crédits
crédits
crédits

L'étudiant doit rédiger un essai dans lequel il fait &tat de son aptitude 3 traiter
systématiquement d'un sujet pertinent 3 l'analyse instrumentale. L'&valuation de
1'essai est faite par un jury d'au moins 2 membres nommés par la Faculté et elle
est sanctionnée, sur réussite, par l'attribution de 15 crédits au dossier de 1'8tu-

diant. '

* Cette liste de cours au choix est donnée 3 titre de suggestion et ne constitue
pas une liste exhaustive. Les cours choisis par 1'&tudiant doivent tenir compte

de son orientation et de la disponibilité ou non de certains cours;
doit 8tre approuvé par la Faculté.

** Voir l'annuaire de la Faculté des sciences appliquées.

'
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Sciences

() ProGrRAMME DE 3E cYCLE

TITRE: Doctorat en chimie

GRADE: Philosophiae Doctor SIGLE: Ph.D.
DUREE MINIMALE: 6 trimestres CREDITS: 90

CONDITIONS D'ADMISSION
Le candidat doit:

a) Etre jugé apte 31 entreprendre des &tudes doctorales en chimie;
b) @®tre titulaire d'un dipldme de 2e cycle en chimie ou son équivalent;

c) s'assurer, aupres du directeur du Département de chimie, lorsqu’'il formule sa
demande d'admission, qu'au moins un professeur du Département de chimie serait
pr2t 2 accepter de diriger ses travaux de recherche,

JURIDICTION

Faculté des sciences, Département de chimie.

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Former des chercheurs autonomes tout en assurant un approfondissement des connaissan-
ces du candidat dans un champ de spécialisation de la chimie.

INSCRIPTION
Ce programme doit &tre poursuivi 2 temps complet.

ACTIVITES DU PROGRAMME * .

Ce programme comporte des activités qu'on peut regrouper sous les titres suivants:
cours, examen général, recherche et thdse,

Cours (4 crédits)

Cours obligatoires (4 crédits)

CHM 5122 SEminaire TI .....vvevreeecrnrosnsenrnsnssnscnscssannnsosnnsnns 2 crédits
CHM 5232 Séminaite TIl ... i.iiiiiiioiinreoncoaanraorsesoacaontonaannansnnons 2 crédits

Cours 3 option

L'étudiant peut &tre appelé & suivre des cours figurant dans la liste du programme
de 2e cycle en chimie ainsi que certains cours spécialisés parmi les suivants. Le
choix tient compte de 1'orientation de 1'étudiant et de la disponibilité& ou non de
certains cours et il doit &tre approuvé par la Faculté.

CHM 5113 Chimie des interfaces ..........ceccecennenrecnnnrncccnanonss .. .3 crédits
CHM 5313 Analyse conformationnelle et stéréochimie ..................... 3 crédits
CHM 5333 Chimie. physico-organique avancée ........... eerseeneraeeranaas 3 crédits
CHM 5353 Photochimie et chimie radicalaire ..............iininennnn .. 3 crédits
CHM 5453 Chimie des SOIULIONS ... .iocuiiiiariiniriiarinetinaenerennanns 3 crédits
CHM 5473 Spectroscopie intermédiaire ... ... ceeiveeeiiaiiiiiiiiiiiien, 3 crédits
CHM 5923 Théorie des groupes et applications en chimie ................. 3 crédits

* L'étudiant qui ne maitrise pas suffisamment 1'anglais pour lire couramment les

textes scientifiques.dans cette langue peut s'attendre & des difficult&s consi-
dérables dans la poursuite de ses travaux.
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EXAMEN GENERAL ( 6 crédits)

Au plus tard 1 an aprés sa lre inscription, le candidat au doctorat doit subir un exa-
men général comportant une épreuve €crite ou une Epreuve orale devant un jury d'au
moins 3 membres. La nature de 1'examen général et la composition du jury sont déter-
minées par la Faculté.

Lt'étudiant doit alors faire preuve d'une connaissance approfondie du domaine dans
lequel il se spécialise et d'une connaissance adéquate dans les domaines connexes.:

Cet examen est sanctionné, sur réussite, par l‘'attribution de 6 crédits au dossier
de 1'&tudiant.

DOMAINES DE RECHERCHE
Le programme comporte un travail de recherche choisi dans 1'un des domaines suivants:

- Chimie organique;
- Chimie des solutions et des interfaces;
- Chimie théorique et spectroscopie molEculaire.

Des spécialisations en chimie analytique et en chimie appliquée sont offertes & 1'in-
térieur des regroupements énumérés ci-dessus.

RECHERCHE (50 crédits)

Les activit&s de recherche constituent un &lément fondamental de ce programme et
elles $'étalent sur toute sa durée.. Elles sont sanctionnées par 1‘attribution en
bloc de 50 crédits au dossier de 1'é&tudiant lorsqu'il a soutenu sa thdse et que
celle-ci a &té acceptée par le jury prévu aux riglements.

THESE (30 crédits)

La thdse est un document &crit dans lequel 1'étudiant présente les résultats de ses
travaux de recherche; ceux-ci doivent 8tre originaux et présenter une contribution
importante 3 l'avancement des connaissances. L'acceptation de la thése par le jury
prévu aux réglements est sanctionnée par 1'attribution de 30 crédits au dossier de
1'étudiant. '
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Sciences

MATHEMAT 1QUES
A) ProGrRAMME DE lER cYCLE (92 CREDITS)

Cours communs et obligatoires pour toutes les concentrations (34 crédits)

TRIMESTRE D'AUTOMNE . TRIMESTRE D'HIVER

MAT 1224 Algébre I MAT 1424 Algebre lingaire II

MAT 1244 Analyse 1 MAT 1544 Analyse II

MAT 1284 Programmation I tMAT 2594 Probabilités et statls-
MAT 1324 Algdbre linéaire I tiques II

MAT 2494 Probabilités et statistiques I *MAT 3202 Travail dirigé I

t Le cours MAT 2594 est aussi offert au trimestre d'été.
* Ce cours donné sous forme tutorale est aussi offert aux trimestres d'automne et
d'été.

1. BACCALAUREAT - Option mathématiques (grade: B.Sc.)

En plus de suivre tous les cours du bloc commun, 1'&tudiant doit s inscrire & au
moins 6 crédits des cours de la série 3000, suivre un nombre adequat de crédits
choisis parmi les cours offerts dans les diverses concentrations de mathématiques
et, s'il le souhaite, s'inscrire d au plus 6 crédits de cours pris hors département,
sujets 4 1'approbation du directeur du Département de mathématiqueswlle tout devant
totaliser 92 crédits.

2. BACCALAUREAT - Option mathématiques (mathématiques pures) (grade: B.Sc.)

En plus de suivre tous les cours du bloc commun, 1'étudiant doit suivre tous les cours
de la liste suivante:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

MAT 2224 Algeébre 11 MAT 1264 Mod&les mathématiques

MAT 2343 Introduction 3 la topologie MAT 1563 Géométrie

MAT 2444 Analyse III MAT 2213 Ensembles ordonnées

MAT 3263 Equations différentielles MAT 2254 Fonctions complexes I

MAT 3343 Intégration et théorie des MAT 2544 Calcul différentiel et
. fonctions intégral dans R

MAT.3223 Théorie des- corps
MAT 3443 Théorie des fonctions et
espaces fonctionnels

et s'inscrire 3 au moins 8 crédits parmi les cours suivants et 3 un nombre adéquat
de cré&dits choisis parmi les cours des autres concentrations ou des autres départe-

ments de 1'Université, le nombre de crédits pris hors département ne devant pas dé&-
passer 6 et &tant sujet 4 l'approbation du directeur du Département de math&matiques.

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER
MAT 3113 Histoire des mathemathues MAT 3233 Topologie algébrique

*MAT 3212 Travail dirigé II MAT 3363 Géométrie différentiel-
MAT 3313 Logique le classique

MAT 3563 Fondements-de la géométrie

* Ce cours, donné sous forme tutorale, est aussi offert au trimestre d'hiver.
3. BACCALAUREAT - Option mathématiques (mathématiques appliquées) (grade: B.Sc.)

En plus de suivre tous les cours du bloc commun, 1'&tudiant doit suivre tous les cours
de la liste suivante.
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TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER. TRIMESTRE D'ETEj ! :

MAT 2173 Programmation - MAT 1264 Modeles'mathé- < MAT 2254. Fonctions:
linéaire matiques.. .. . complexes I
MAT 2343 Introduction 3 - tMAT 1493 Laboratoire de - . MAT:2373 Méthodes nu-
la topologie - statistique des- . . .~ mériques I
MAT 2444 Analyse III criptive : . MAT+2544  Cajcul dif-
« : MAT 2254 Fonctions com- ' . . ¢ -/ férentiel et
plexes 1 intégral dans
MAT 2373 Méthodes numé- rR"
riques I .- *MAT 2594 :Probabilités
MAT 2544 Calcul différen- - ,.;. : , - et statisti-
o tiel et 1ntégr31“. i+ -+ ques II
dans R"

.

et s'inscrire 4 au moins 18 crédits parmi les cours suivants:.

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER

MAT 3263 Equations différentielles . ;MAT 3173 ‘Programmatlon non- 11néal-

MAT 3293 Processus stochastiques re et en nombres entiers

MAT 3373 Méthodes de mathématiques MAT 3193 Statistique math&matique
appliquées MAT 3273 Méthodes,numériques II

MAT 3403 Mod2les de la recherche MAT 3613. Modéles statistiques.
opérationnelle . linéaires

MAT 3603 Statistiques non para- e S gy,
métriques

et s'inscrire 3 au moins. 5 crédits sélectionnés varmi les'tr01s cours non- ch01s1s
dans la liste precedente ou encore parmi les.cours suivants: .

o

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER
MAT 1323 Mathématiques discrétes ***MAT 1382 Programmation IT A
MAT 2224 Algebre II . . ***MAT 1384, Programmation IT
MAT 2384 Structures des 1nfor- MAT 1563 Géométrie-
mations I . MAT 2213 Ensembles ordonnées -
MAT 3113 Histoire des mathématiques MAT 2284 Programmation interne
MAT 3343 Intégration et théorie des ordinateurs
des fonctions . MAT- 2393 Théorie de 1'échantillon-
MAT 3593 Théorie de1'1nformat1on nage '

MAT 3443 Théorie des fonctions et
espaces fonctionnels
MAT 3983 Simulation des systémes
et compléter les 92 crédits de son programme en s'inscrivant 4 au plus 6 crédits de
cours hors-département (ces cours &tant sujet 3 1'approbation du directeur du
Département de mathématiques) ou encore 3 tout cours offert au Département.
+ Ce cours n'est accessible qu'aux &tudiants inscrits en éesssidn 1, 2 ou 3.
* Cours de 1'hiver répétés 2 1'été.
**  D&jad énuméré dans le tronc commun. .
*** Le cours MAT 1382 n'est accessible qu'aux €tudiants n'ayant pas encore fait
leur ler stage. L'8tudiant peut s'inscrire seulement d un cours, soit MAT 1382
ou MAT 1384, : .
4. BACCALAUREAT - Option mathématiques (informatique) ( grade: B.Sc. )

Cette concentration est offerte uniquement aux etudlants qui font leurs etudes dans
un programme de type coopératif.

En plus de suivre tous les cours du bloc commun, 1'étudiant doit su1vre tous les
cours de la liste suivante:
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TRIMESTRE

MAT

MAT

MAT

1323
2184

2384

D' AUTOMNE TRIMESTRE :N'HIVER.

Sciences

.. TRIMESTRE D'ETE . -
Mathématiques MAT 1384 Programmation II MAT. 2483 Organisation
discrétes MAT 2284 Programmation in- d'un ordinateur I
Systémes de pro- C térne des ordina-- MAT 2584 Langages de pro-
grammation teurs - grammation
Structures des i

informations I ‘ R

et s'inscrire 3 au moins un des deux cours
MAT 2173 Programmation linaire (automne).
MAT 2373 Méthodes mmériques-I (hiver ou &t&)

*MAT 2594 Probabilités et
’ statistiques II

et s'inscrire @ au plus 24 crédits pammi les cours suivants:

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIME

MAT 3283 Systémes d'exploitation II MAT
MAT 3633 Analyse fonctionnelle des MAT
systémes MAT
MAT 3683 Construction de comp1la— MAT .
teurs MAT
MAT 3783 Organisation d'un ordina- MAT
teur II MAT
MAT 3853 Tél&informatique

S_RE

3183
3313

3583:.
3643

3863
3893
3983

< , ,

D'HIVER

Systémes d'exploitation I
Logique

Langages formels '
Analyse organique des systemes
Structure des informations II
. Systémes. 4 temps partagé
Simulation des, systémes -

et compléter les 92 crédits de son programme en s'inscrivant § au plus 6 crédits

de cours pris en dehors de ceux qui sont offerts par la section dfinformatique (ces
cours &tant sujets 8 1'approbation de directeur du Département de mathématiques) et
2 un nombre adéquat de crédits choisis parmi les cours suivants:

TRIMESTRE D'AUTOMNE

MAT 2173 Programmation

MAT

MAT

3403

3593

TRIMESTRE D'HIVER

linéaire tiques .
Mod@les de la re- MAT 2373 Méthodes numer1-
cherche opération- ques I
nelle

* TRIMESTRE D'ETE

MAT 1264 Moddles mathéma- MAT 2373 M&thodes numé-

riques I

Théorie de 1'infor- MAT 2393 Théorie de 1'Echan-
mation tillonnage .
MAT 3273 Méthodes nmumériques

II

MAT 3613 Modéles statxsthues

llnéalr

* Cours dé]i Enuméré dans le tronc commun.

5.

es

BACCALAUREAT - Option mathématiques (mathe;nahques économique) (grade: B.Sc. )

Le programme comporte une majeure de 62 crédits en mathématiques dont 41 sont obli-
gatoires et une mineure en &conomique de 30 crédits dont 18 sont obligatoires.

MAJEURE

Cours obligatoires:

MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT
MAT

1244
1264
1284
1324
1424
1493
1544
2173

Analyse I

Mod2les mathématiques

Programmation I

Algébre linéaire I

Alg2bre linéaire II

Laboratoire de statistique descrlptlve
Analysé II

Programmation linéaire
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MAT 1493 Laboratoire de statistique descriptive
MAT 1544 Analyse II

MAT 2173 Programmation ling&aire

MAT 2373 Méthodes numériques I

MAT 2494 Probabilités et statistiques I

MAT 2594 Probabilités et statistiques II

Cours 3 option
Un choix parmi les cours offerts dans les diverses concentrations de mathématiques
afin de totaliser les 62 crédits de la majeure.

MINEURE

Cours obligatoires:

ECO 1013 Principes micro-&conomiques
ECO 1113 Principes macro-&conomiques
ECO 2123 Analyse micro-é&conomique I
ECO 2223 Analyse micro-&conomique II
ECO 2323 Analyse macro-&conomique I
ECO 2423 Analyse macro-économique II

Cours 3 option:

Un choix parmi les cours offerts en Economique afin de totaliser les 30 crédits de
la mineure.

De plus, le Département de mathématiques collabore 3 des programmes offerts par la
Direction générale de la Formation des maftres.

6. BACCALAUREAT - Option mathématiques (mathématiques-p&dagogie) (grade: B.Sc.)

Cours obligatoires: (54 crédits) Cours d option: (au moins 6 crédits)
MAT 1224 Algébre I . ‘ MAT 1284 Programmation I

'MAT 1244 Analyse I MAT 1323 Mathématiques discrdtes
MAT 1264 Mod2les mathématiques MAT 2173 Programmation linéaire

MAT 1324 Algébre linéaire I MAT 2444 Analyse III

MAT 1424 Algebre lingaire II

MAT 1544 Analyse II

MAT 2103 Didactique I

MAT 2213 Ensembles ordonnées

MAT 2224 Algébre II

MAT 2233 Introduction 3 la topologie
MAT 2263 Géométrie .

MAT 2494 Probabilités et statistiques I
MAT 2594 Probabilités et statistiques II
MAT 3103 Didactique II

MAT 3113 Histoire des mathématiques

ou compte tenu des cours prérequis, tout autre cours des séries 2000 ou 3000. Pour

les 30 crédits de la mineure, veuillez consulter 1'annuaire de la Formation des maf-
tres.

7. Le Département de mathématiques collabore aux programmes suivants:

a) Baccalauréat en enseignement &lémentaire;

b) Baccalauréat en enseignement 2 1'enfance inadaptée (&16émentaire ou secondaire);

¢c) MaTtrise en enseignement a 1'é&lémentaire.

Les cours suivants, dont la teneur est essentiellement didactique, constituent la
série de cours obligatoires que doivent suivre, au Département de mathématiques, les
étudiants de la Formation des Maitres, engagés dans 1'un ou l'autre des programmes
cités plus haut. Pour plus de détails, consulter 1'annuaire de la Formation des
Maitres. .
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Sciences
BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT ELEMENTAIRE ( discipline choisie comme obligatoire:
mathématiques)

MAT 1803 Ensembles et logique MAT 2853 Probabilités et statistiques

MAT 1813 Relations et fonctions MAT 3823 Algébre

MAT 1863 Géométrie MAT 3833 Séminaire (cours exclusif

MAT 2843 Arithmétique au ler cycle de l'elemen-
taire)

MAT 3843 Séminaire (cours exclusif
au 2e cycle de 1'élémentai-
re) ’

a2

- BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT ELEMENTAIRE (d1sc1p11ne cho1s1e comme facultative: ma-
thématiques)

MAT 1873 Activités mathématiques I MAT 3873 Activitds mathématiques I1I
MAT 2873 Activités mathématiques T1 .

BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT A L'ENFANCE INADAPTEE (&lémentaire)

MAT 2803 Laboratoire de mathématiques [ MAT 2813 Laboratoire de mathé&mati-
ques 1T

BACCALAUREAT EN ENSEIGNEMENT A L'ENFANCE INADAPTEE (secondaire)
MAT 1853 Activités d'éveil mathématiques

MAITRISE EN ENSEIGNEMENT DES MATHCMATIQUES A L'ELEMENTAIRE

a) Un cours (3 crédits) parmi les saivants:

MAT 4823 Algcbre MAT 4863 (éométrie

b) Un cours (3 crédits) pammi les suivants:

MAT 1224 Algébre I (pour les étudiants MAT 1325 Matl.watiques discrétes
qui ne feraient pas MAT 4823) MAT 3113 Histoire des mathématiques
MAT 1284 Programmation 1 MAT 4883 Séminaire

c) 2 séminaires (6 crédits)

MAT 4873 Séminaire sur la didactique MAT 4893 Séminaire sur les expérimen-
des mathématiques tations menées par les €tu-
diants

"8. Le Département de mathématiques collabore également i des programmes offerts par
la Faculté des arts.

Les cours suivants constituent la série de cours obligatvives d. 'a mineure en ma-
thématiques que doivent suivre, d@ la Faculté des sciences, les @ wadiants de la Fa-
culté des arts engagés dans le programme dc baccalaur8at avec maieure en économique
et mineure en mathématiques. Pour plus de détails, consulter l'annuaire de la Fa-

culté des arts, section du Département d'é&conomique.

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER |

*MAT 1284 Programmation I *MAT 1083 Informatique

MAT 1324 Algébre linéaire I MAT 1424 Algébre linéaire I

MAT 1943 Calcul différentiel et MAT 1963 Calcul différentiel et
intégral I intégral IT

MAT 2494 Probabilités et statis- . MAT 2594 Probabilités et statis-
tiques I tiques II

Deux autres cours dont 1’'un en math&matiques et 1'autre, au choix, en mathématiques
ou en &conomique.

* L'un ou l'autre des 2 cours MAT 1284, MAT 1083 est requis.
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Les cours suivants constituent la série de cours obligatoires de la mineure en

mathé

matiques que doivent suivre,

4 la Faculté des sciences, les &tudiants de

la Faculté des arts engagés dans le programme de baccalaur&at avec majeure en
géographie et mineure en mathématiques.
nuaire de la Faculté des ‘arts, section du Département de géographie.

TRIMESTRE D'AUTOMNE

MAT
MAT
MAT
MAT

MAT

Les

10.

1.

1093
1293
1323
1883

1943

Statistique descriptive-
Statistique I
Mathématiques discrétes
Mathématiques appliquées
aux affaires

Calcul différentiel et
intégral I

Pour plus de détails, consulter 1'an-

TRIMESTRE D'HIVER

MAT 1083
MAT 1384
MAT 1393
MAT 1763
MAT 1934
MAT 1963

Informatique
Programmation II
Statistique II

Algébre linéaire
Calcul différentiel et
intégral II

étudiants ont la possibilité de choisir 10 cours parmi les 11 cours suggérés.

Le Département de mathématiques collabore &galement 3 un programme offert par

le Département de philosophie de la Faculté des arts.

Les &tudiants 1nscr1ts

i ce programme devront suivre un minimum de 30 crédits parmi les cours de 1a

list

1224
1244
1264
1284
1323
1324
1563
2173
2213
2233
2494
3113
3313

tion

e suivante:
N

Algébre I

Analyse 1

Mod&les mathématiques
Programmation I
Mathématiques discrétes
Algeébre lin&aire I
Géométrie

Programmation lin€aire
Ensembles ordonnées
Introduction & la to ologie

Probabilités et statistiques I

Histoire des mathématiques
Logique

BACCALAUREAT - majeure en informatique et mineufe en sciences de 1'administra-°

Ce programme est offert uniquement aux &tudiants qui font leurs etudes dans un pro-
gramme de type coopératif.

TRIMESTRE D'AUTOMNE

coM
ADM
MAT
MAT

Session 1

1003
1003
1284
1924

Initiation i 1a comptabilité

Principes d'administration
Programmation I
Algébre lingaire

TRIMESTRE D'AUTOMNE

Sessi

1003
1323
2184
2384

on 3

Marketing I
Mathématiques discrétes
Systémes de programmation

Structures des informations I
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TR}MESTRE D'HIVER

GRH

MAT

MAT
MAT

Session 2
1103 Aspects humains des orga-
nisations
1234 Calcul différentiel et in-
tégral
1384 Programmation II
2284 Programmation interne des

ordinateurs

TRIMESTRE D'ETE

FEC

1003

Session 4

Finance I

MQG 1313 Gestion de la production
MAT 2194 Statistiques appliquées

Equations différentielles



~

Choisir un cours d option dans la
liste suivante:

coM 1023
GRH 1203
MAT 2173

Comptabilité financiére
Gestion du personnel
Programmation lingaire

ou bien choisir un cours 3 option
additionnel ultérieurement (en ses-
sion 4, 5 ou 6).

TRIMESTRE D'HIVER -

Session 5 .
MAT 3643 Analyse organique des
. systémes
MAT 3983 Simulation des systémes
GRH 4023 Théorie et structures des

organisations

Choisir deux cours 2 option dans la
liste suivante:

FEC 1023
caM 1023
COM 1033
GRH 1203
MAT 1264
MAR 2303
MAT 3183
MAT 3863
MAT 3893
GRH 4033

12. Programme de transition pour les étudiants inscrits
réat option mathématiques en septembre 1975 et qui ont

Finance II

Comptabilité financiére
Comptabilité de gestion
Gestion du personnel et
relations industrielles
Modéles mathématiques
Comportement du consom-
mateur

Systémes d'exploitation I

Structures des informations II

-~

Systémes a temps partagé
Diagnostic et développement
organisationnels

Sciences

-

Choisir un cours @ option dans la lis-
te suivante:

MAT 2373 Méthodes numériques I

MAT 2483 Organisation dfun ordina-
teur I

MAT 2584 Langages de programmation

et un cours d option dans la liste

suivante:

COM 1023 Comptabilité financiére

COM 1033 Comptabilité de gestion

GRH 1203 Gestion du personnel et
relations industrielles

MAR 2303 Comportement du consommateur

GRH 4033 Diadnostic et développe-
ment organisationnels

TRIMESTRE D'AUTOMNE

Session 6

MAT 3403 Modéles de la recherche o-
pérationnelle

MAT 3633 Analyse fonctionnelle des
systémes

MAT 3853 Téléinformatique

~

Choisir deux cours 3 option dans la
liste suivante:

FEC 1023
CoM 1033
GRH 1203
FEC 2013
MAT 2173
MAR 2303
MAT 3283
MAT 3783
GRH 4033

Finance II

Comptabilité de gestion
Gestion du personnel
Gestion du fonds de roule-
ment

Programmation lingaire
Comportement du consomma-
teur

Systémes d'exploitation II
Organisation d'un ordina-
teur II

Diagnostic et développe-
ment organisationnels )

au programme de baccalau-
été intégrés au program-

me de baccalauréat (majeure en informatique et mineure en sciences de 1'admi-

nistration) 3 compter de septembre 1976.

Session 6 (automne 1978)

MAT 3403
MAT 3633
MAT 3853

Modgles de recherche opéra-
tionnelle

Analyse fonctionnelle des
systémes

Téléinformatique

et un cours 3 option choisi dans la liste du programme de baccalauréat (majeure en
informatique et mineure en sciences de 1'administration).
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B> PROGRAMME DE 2E CYCLE

TITRE: Maftrise en mathématiques ' ' "
GRADE: Maitre &s sciences SIGLE: M.Sc. )
DUREE MINIMALE: 3 trimestres CREDITS: 45 K L

CONDITIONS D*ADMISSION
Le candidat doit:
a) Etre jugé apte 3 entreprendre des &tudes de 2e cycle universitaire;

b) avoir complete avec succés un programme de baccalauréat en mathémat1ques d'une uni -
versit& reconnue, ou posséder un dipldme jugé Equivalent;

c) s'dtre classé& dans la lre moitié de sa classe avec une moyenne cumulative'd'au
moins 2.20, dans un syst2me oll la moyenne cumulative maximale est 4.00, ou avoir
obtenu des résultats académiques jugés &quivalents (par exemple 70%);

d) s'assurer, aupr@s du directeur du Département de mathématiques, lorsqu'il formu-
le sa demande d'admission, qu'au moins un professeur du Département de mathéma-
tiques serait pr2t 3 accepter de diriger ses travaux de recherche.

! ' ) 4
JURIDICTION

Faculté des sciences, Département de mathémgtiqqes.

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Ce programme avec accent sur la recherche permet d 1'&tudiant d'approfondir. ses con-
naissances générales en mathématiques, de commencer 3 se spécialiser dans un secteur
de cette science et de s'initier @ la recherche.

INSCRIPTION

Ce programme doit 8tre poursuivi @ temps complet.

ACTIVITES DU PROGRAMME

Ce programme comporte 3 types d'activités qu'on peut regrouper sous les titres sui-
vants: cours, recherche, mémoire.

Cours (au moins 18 crédits)

Le programme comporte 5 cours dont au moins 3 (c'est-3-dire au moins 12 crédits) sont
choisis dans la liste suivante; les autres crédits de cours peuvent &tre choisis
pammi les cours de niveau 3000 du département; ce choix tient compte de 1'orientation
de 1'étudiant et de la disponibilit& ou non de certa1ns cours et il doit 8tre approu-
vé par la Faculté.

MAT 4294 Probabilité ......cciviiiiiiinneiuireesnernrarasnnssesnsnsnsrsonnne 4 crédits

MAT 4394 Recherche Opérationnelle ..........eueeiniinresenssocnonnancennn 4 crédits
MAT 5184 Organisation et recherche de 1'information .............coccuvan. 4 crédits
MAT 5194 Statistique appliqUEe ......ivvveiireenrenernronnascconsns cerean 4 crédits
MAT 5224 Théorie des cat&goTies .....c.veeveintvurnnnrnnoerorsines PPN 4 crédits
MAT 5234 Topologie alg€brique .............. et emenaerr e e se ey . 4 crédits
MAT 5244 Mesure et Int&€gration .........ceeiieeiiuinonrncaeansiassscansnns 4 crédits
MAT 5274 Thé€orie de l'approximation ...........cveiunrernrinnnnnnsnonnnne 4 crédits
MAT 5284 Théorie des automates et des langages formeis I .......... PR 4 crédits
MAT 5294 Tests d'hypoth@ses .........ccouuus et tearecr it aan Ceeene 4 crédits
MAT 5324 Algebre non cOMMULAtIVE ......c.covivnnerrninnoneossssnsesnscnnas 4 crédits
MAT 5334 Topologie gENnErale ........eocvevenvncansonsaanoocsnansrencsanna 4 crédits
MAT 5344 Analyse fonctionnelle I ........eocvvinnennenernrosnonasanonanns 4 crédits
MAT 5384 Théorie des automates et des langages formels II................ 4 crédits
MAT 5394 Théorie de la décision ......coivivniiniiiiniinns. Cheaeaneaes 4 crédits
MAT 5434 Géométrie combinatoire ........vvveeeeeionveneensocnnenanconnns 4 crédits
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Sciences

MAT 5444 Analyse fonctiomnelle II ........c.ciieiiuiiniiiniciinaennoonnonans 4 crédits
MAT 5494 S&ries ChTonologiqUes ....vevevrirrnirsresetenenssonsrnncncsonans 4 crédits
MAT 5584 Fiabilit€ des Syt@mes ......cceviiieereiienninrennecnnsannceaannas 4 crédits
MAT 5594 Méthodes non paramétriqUes ......c.veeivnneenunrneoenennroacsans 4 crédits
MAT 5684 Traitements des images et reconnaissance des formes ............ 4 crédits
MAT 5694 Modeles de probabilités appliquéés ................. e eeiaees 4 crédits
MAT 5784 Analyse syntaxique .........c..... e i, PPN 4 crédits
MAT 5984 Simulation de mOd@lesS ........ceeveuvrererrnnnntannancaaarsannss 4 crédits

RECHERCHE (14 crédits)

Les activités de recherche du candidat sont &talées sur toute la durée du programme;
.-elles sont sanctionnées par l'attribution en bloc de 14 crédits au dossier du can-
didat lorsque son mémoire a &té€ accepté.

MEMOIRE (13 crédits)

- Le mémoire est un document &ciit dans lequel le candidat présente les résultats de
ses travaux de recherche. Le mémoire est sanctionné par 1'attribution de 13 crédits
au dossier du candidat lorsqu'il est accepté par le jury prévu aux réglements.

DOMAINES DE RECHERCHE

Le programme comporte des activit&s de recherche dans 1'un ou l'autre des domaines
suivants: '

- Algébre et géométrie combinatoire;

- Analyse et analyse fonctionnelle;

- Géométrie;

- Informatique;

- Probabilités et statistiques;

- Recherche opérationnelle; .

- Simulation et fiabilité des systémes;
- Statistique.
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C) PROGRAMME DE 3E CYCLE

TITRE: Doctorat en mathématiques

GRADE: PHilosophiae doctor SIGLE: Ph.D.
DUREE MINIMALE: 6 trimestres CREDITS: 90

CONDITIONS D'ADMISSION
Le candidat doit:

a) Etre jugé apte 3 entreprendre des &tudes doctorales en mathématiques;
b) 2tre titulaire d'un dipldme de 2e cycle en math&matiques ou son &quivalent;

c) s'assurer, auprds du directeur du Département de math&matiques, lorsqu’'il formu-
le sa demande d'admission, qu'au moins un professeur du Département de mathéma-
tiques serait prét 3 accepter de diriger ses travaux de recherche.

JURIDICTION

Faculté des sciences, Département de mathématiques.

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Former des chercheurs autonomes tout en assurant un approfondissement des connais-
sances générales du candidat en mathématiques.

INSCRIPTION

Ce programme doit &tre poursuivi 3@ temps complet.

ACTIVITES DU PROGRAMME =

Ce programme comporte des activités qu'on peut regrouper sous les titres suivants:
cours, examen général, recherche et thése.

Cours (16 crédits)

Le programme comporte 4 cours choisis dans la liste suivante; ce choix tient compte
de 1'orientation de 1'étudiant et de la disponibilité ou non de certains cours et
il doit @tre approuvé par la Faculté.

MAT 4294 Probabilité .......... i ivieiiiiinnenennrinsionioaonaissaroonns 4 crédits
MAT 4394 Recherche opérationnelle ...........coociuirnnniniiainanevennnnns 4 crédits
MAT 5184 Organisation et recherche de l'information ..................... 4 crédits
MAT 5194 Statistique appliqUée ..........couveniiunnninnnnnnsianneusnnnnes 4 crédits
MAT 5224 Théorie des cat@gOTIeS . ..vvuvrviinenirnrensenrencananaaneaanans 4 crédits
MAT 5234 Topologie algébrique ...........c.iiiiieiinintiiniinniernrnaens 4 crédits
MAT 5244 Mesure et intdgration ..........iviiiennrianiscnntunreenrenessns 4 crédits
MAT 5274 Théorie de 1'approximation ...............iviiiiiiiiiiineenan, 4 crédits
MAT 5284 Théorie des automates et des langages formels T ................ 4 crédits
MAT 5294 Tests d'hypoth&8Se ........c.oiiiieinnneneersistaeineeaannoanns .. 4 crédits
MAT 5324 Algdbre non commutative .............ccceieicrinniiiiiiarieanns 4 crédits
MAT 5334 Topologie générale ..........c.oiivvnuinninreennnennne. e 4 crédits
MAT 5344 Analyse fonctionnelle T ...... .. ... .iiiiinnrnnriiitirnnenennnns 4 crédits
MAT 5384 Théorie des automates et des langages formels IT ............... 4 crédits
MAT 5394 Théorie de la décision ....... . c.iiitiiiiiiainiiiiiiniiininnnn, 4 crédits
MAT 5434 GEométrie COMBINALOITE ...t e ereineineeennnosnnns 4 crédits
MAT 5444 Analyse fonctionnelle II ... .. ... .ieiineiininnintanneannrecnann 4 crédits
MAT 5494 Séries chromologiques .............iiiiiiininiiiiiiiineennann. 4 crédits
MAT 5584 Fiabilité des SYyStBMES .......viieuneeeeeennsoneeenroeanneannnns 4 crédits
MAT 5594 Méthodes non param@triques ............ccoiiemrininiiinnnenne.e. 4 crédits
MAT 5684 Traitements des images et reconnaissance des formes ............ 4 cfédits

* L'étudiant qui ne maitrise pas suffisamment 1'anglais pour lire couramment les

textes scientifiques dans cette langue peut s'attendre 3 des difficultés consi-
dérables dans la poursuite de ses travaux.
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MAT 5694 Mod2les de probabilités appliquées ..........c.oviaeuens AP 4 créd%ts
MAT 5784 Analyse SyNtaXiqUe ........c.oeecesesonnonsrrorsorsnocannsconsss 4 crgd}ts
MAT 5984 Simulation et MOdBLES ........uivevirooconnassanoarsnosoenscnons 4 crédits

EXAMEN GENERAL (12 crédits)

Au plus Eard 1 an aprés sa lre inscription, la candidat au doctorat doit subir un
examen général comportant une €preuve Ecrite ou une épreuve orale devant un jury

d:au moins 3 membres. La nature de 1'examen général et la composition du jury sont
déterminées par la Faculté. "

L'étudignt doit alors faire preuve d'un connaissance approfondie du domaine dans
lequel il se spécialise et d'une connaissance adéquate dans les domaines connexes.

\ oL P s Py
Cet examen est sanctionné, sur réussite, par 1'attribution de 12 crédits.

RECHERCHE (37 crédits)

. Les activités de recherche constituent un &lément fondamental de ce programme et
elles s'étalent sur toute sa durée. Elles sont sanctionnées par 1'attribution en
bloc de 37 cr&dits au dossier du candidat lorsqu'il a soutenu sa th&se et que celle-
ci a été acceptée par le jury prévu aux réglements.

THESE (25 crédits)

La thdse est un document &crit dans lequel 1'étudiant présente les ré&sultats de ses
travaux de recherche. L'acceptation de la th@se par le jury prévu aux réglements
est sanctionnée par l'attribution de 25 crédits au dossier de 1'&tudiant.

DOMAINES DE RECHERCHE

Le programme comporte des activit@s de recherche dans 1'un ou l'autre des domaines
suivants:

- Géomftrie combinatoire;

- Analyse et analyse fonctionnelle;

- Probabilités et statistiques;

- Recherche opérationnelle;

- Simulation et fiabilité& des systémes.
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PHYSIQUE

A

ProGRAMME DE 1ER cycLE (92 cREDITS)

1. BACCALAUREAT - Option physique {grade: B.Sc.)
Cours obligatoires (73 crédits)
TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER - TRIMESTRE D'ETE
MAT 1943 Calcul diffé- MAT 1934 Algébre li-~ PHY 2224 Physique statis-
rentiel et in- néaire tique
tégral I MAT 1954 Calcul diffé- PHY 2323 Théorie des ondes
MAT 2744 Calcul diffé- - rentiel et in- PHY 2514 Mécanique quan-
rentiel et in- tégral II tique I
tégral III PHY 1212 Thermodynamique PHY 2933 Travaux pratiques
PHY 1114 Mécanique I PHY 1404 Electricité et v
PHY 1312 Optique magnétisme .
PHY 1482 Circuits élec- PHY 1932 Travaux pratiques
triques 11
PHY 1912 Travaux pra- PHY 2224 Physique statis-
tiques I ’ tique
PHY 2114 M&canique II PHY 2323 Théorie des ondes
PHY 2353 Physique quan- PHY 2514 Mécanique quanti-
tique que I
PHY 2843 Electronique PHY 2933 Travaux pratiques
PHY 2913 Travaux prati- v
ques III PHY 3933 Travaux pratiques
PHY 3424 Théorie &lectro- '3 G
magnétique
PHY 3513 Mécanique quan-
tique II
PHY 3913 Travaux prati-
ques V

Cours 3 option (29 crédits dont un minimum de 19 parmi les cours suivants)

TRIMESTRE D'AUTOMNE TRIMESTRE D'HIVER
MAT 1284 Programmation I - PHY 2302 Optique physique
CHM 1133 Chimie inorgani- °  PHY 2482 Astrophysique
que I )
Ces cours seront offerts soit au trimestre d°automne, soit au trimestre d*hiver
(voir note a).
PHY 3132 Mécanique III PHY 3473 Physique des plasmas
PHY 3303 Physique atomique .PHY 3603 Physique nucléaire
et moléculaire PHY 3663 Physique des particules
PHY 3713 Physique du solide élémentaires.
PHY 3813 Physique mathématique

Not
a)

b)

c)

es

Le Département ne peut s'engager & offrir un cours 3 option qui ne réunirait pas
un nombre suffisant de candidats. Les &tudiants ont intérét 3 faire leur choix
de cours 3 option au plus tard en fin de session 4, ceci permettant au Départe-
ment de distribuer les cours 3 option de maniére optimale par rapport aux trimes-
tres d'automne ou d'hiver. '

Un seul cours MAT 1284 et CHM 1133 peut &tre comptabilisé 3 titre de cours 3 op-
tion. L'étudiant devra de plus s'inscrire au cours de son choix d&s sa lre ses-
sion.

L'étudiant peut s'inscrire 3 des cours hors programme de son choix avec 1'appro-
bation du secrétaire de la Faculté. .
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De plus, de Département de physique collabore 3 un programme offert par la Direction
générale de la Formation des maitres.

2. BACCALAUREAT - Optfon physique (physique pédagogie) (grade: B.Sc.)
Cours obligatoires: (40 crédits)

MAT 1934 Algébre linéaire :
MAT 1943 Calcul différentiel et intégral I
MAT 1954 Calcul différentiel et intégral II
PHY 1114 M&canique I

PHY 1212 Thermodynamique

PHY 1312 Optique

PHY 1404 Electricité et magnétisme

PHY 1482 Circuits €lectriques

PHY 1912 Travaux pratiques de physique I
PHY 1932 Travaux pratiques de physique II
PHY 2063 Didactique de la physique I

PHY 2083 Didactique de la physique II

PHY 2343 Physique quantique

PHY 2913 Travaux pratiques de physique III

Cours 3 option: (au moins 20 crédits)

CHM 1133 Chimie inorganique I

MAT 1284 Programmation I

MAT 2744 Calcul différentiel et intégral III
PHY 2114 Mécanique II

PHY 2224 Physique statistique

PHY 2323 Théorie des ondes

PHY 2482 Astrophysique

PHY 2514 Mécanique quantique I

PHY 2843 Electronique

PHY 2933 Travaux pratiques de physique IV

Le département de physique collabore également 3 un programme offert par le Départe-
ment de philosophie de la Faculté des arts. Les &tudiants inscrits & ce programme
devront suivre un minimum de 30 crédits parmi les cours de la liste suivante:

TRIMESTRE D'AUTOMNE . TRIMESTRE D'HIVER

CHM 1133 Chimie inorganique I MAT 1934 Algébre linéaire

MAT 1943 Calcul différentiel et MAT 1954 Calcul différentiel et.
intégral I ) intégral II

PHY 1114 Mécanique I PHY 1212 Thermodynamique

PHY 1312 Optique PHY 1404 Electricité et magnétisme

PHY 1482 Circuits €lectriques PHY 1932 Travaux pratiques II

PHY 1912 Travaux pratiques I - PHY 2323 Théorie des ondes

PHY 2353 Physique quantique PHY 2482 Astrophysique
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B) ProcRAMME DE-2E CYCLE - ‘
TITRE: Maitrise en physique’

GRADE: Maitre 3s sciences ’ SIGLE: M.Sc.
DUREE MINIMALE: 3 trimestres CREDITS: 45

CONDITIONS D'ADMISSiON ' " o
Le candidat doit:

a) Etre jugé apte 3 entreprendre des &tudes de 2e cycle universitaire;

b) avoir complété ave¢ succds un programme de baccalauréat en physique d'une univer-
sité reconnue, ot posséder un -dipléme jugé €quivalent;

¢) s'2tre classé dans la lre moiti€ de sa classe avec une moyenne cumulative d'au
moins 2.20, dans un systéme oll la moyenne cumulative maximale est 4.00, ou avoir
obtenu des résultats académiques jugés €quivalents (par exemple 70%);

d) s'assurer, auprés du directeur du Département de physique, lorsqu'il formule sa
demande d'admission, qu'au moins un professeur du Département de physique serait
prét 3 accepter de diriger ses travaux de recherche.

JURIDICTION
Faculté des sciences, Département de phfsique.

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Ce programme avec accent sur la recherche permet 3 1'Etudiant d'approfondir ses con-
naissances générales en physique, de commencer 3 se spécialiser dans un secteur de -
la physique et de d'initier 2 la recherche.

INSCRIPTION

Ce programme doit 8tre poursuivi I temps complet.

ACTIVITES DU PROGRAMME

Ce programme comporte 3 types d'activités qu' on'peut regrouper sous les titres su1vants

cours, recherche, mémoire.

Cours (13 crédits)
Cours obligatoires (10 crédits)

PHY 5001 Séminaire ....... it eaiiareatiaeiaeaas Chrerieearraas Ceeeeaes 1 crédit

PHY 5203 Physique statistique ............ etieesecenenes ettt . 3 crédits
PHY 5523 Mécanique quantique I ............cuvunns Srresssetssannrresanan 3 crédits
PHY 5823 Méthodes de physique théorique ........civveiiiiininnnnienoenns 3 crédits

Cours 3 option (3 crédits)

L'étudiant doit s'inscrire @ 1'un des cours de la liste suivante, en tenant compte
de son orientation et de la disponibilité ou non de certains cours; ce choix doit

8tre approuvé par la Faculté. \
> I

PHY 5143 Théorie de 1a diffusion .........c.ceevivieenniiiinnnrarcennanns 3 crédits

PHY 5183 Théorie des GrOUPES .........seuveconsacanns Cieeaesiieiesieiee. 3 crédits

PHY 5323 Probléme 3 Ncorps .........cv0tt feenees e aaeeerarer s v.-.. 3 crédits

PHY 5343 Physique atomique et moléculaire ....... P hetiecesaraase et aeann 3 crédits

PHY 5423 Electrodynamique classique ...... e eeearreraaes Ceeeieeiesaeaa, 3 crédits

PHY 5483 Physique des plasmas ............ esseearaaaes Cireraeeianaees 3 crédits

PHY 5533 Mécanique quantique II .......... hreseans Crirreeasaeanes vere.. 3 crédits
3 cré&dits

PHY 5703 Physique du solide .............. Feterereteatiesrtrenseots e

46




Sciences

PHY 5723 Théorie du solide ........cviviivinncnnnnnens ceseene O 3 crédits
PHY 5753 Phénomenes de transport et propr1étés optiques

R des SOLlideS ..vvvvevenerenatoroaecrsnotessasssssscssanonssss ... 3 crédits
PHY 5773 Propriétés des solides aux basses températures ................ 3 crédits

RECHERCHE (22 crédits)

Les activités de recherche du candidat sont €tal€es sur toute la-durée du programme;
elles sont sanctionnées par l'attribution en bloc de 22 crédits & son dossier lors-
que son mémoire a &té accepté.

MEMOIRE (10 cred1ts)

Le mémoire est un document gcrit dans lequel le candidat présente les résultats
de ses travaux de recherche. Le mémoire est sanctionné par 1'attribution de 10
crédits au dossier du candidat lorsqu'il est accepté& par le jury prévu aux régle-
ments.

DGMAINES DE RECHERCHE

PHYSIQUE DES HAUTES TEMPERATURES. Mesure de la température, densité &lectronique et
composition du plasma, échanges thermiques entre des particules et un gaz chaud.

PHYSIQUE DE MATIERE CONDENSEE. Propriétés de transport, propriétés optiques et magné-
to-optiques des semiconducteurs inorganiques et organiques. Ultrasons et phonons aux
basses températures. Etudes des structures en couches par neutrons et rayons-X. Pro-
priétés superconductrices des structures en couches.

PHYSIQUE THEORIQUE. Alliages quantiques, structure de bandes des alliages temrnaires,
modes plasmons dans les structures métal-isolant-semiconducteur, modes plasmons des
liquides polaires et .les structures en couches, interaction &lectron-phonon dans les
solidés quasi-unidimensionels, transitions de phase dans les systémes mésomorphes.
Capture des muons et des pions par des molécules simples (H NaCl). Auto ionisation
dans les gaz rares.
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C) PROGRAMME DE 3E CYCLE

TITRE: Doctorat en physique

GRADE: Philosnphiée doctor . SIGLE: Ph.D.
DUREE MINIMALE: 6 trimestres CREDITS: 90

CONDITIONS D'ADMISSION

Le candidat doit:

a) Etre jugé apte 3 entreprendre des &tudes doctorales en physique;

.

b) Etre titulaire d‘un dipl3me de 2e cycle en physique ou son équivalent;

c) s'assurer, -auprés du directeur du Département de physique, lorsqu'il formule sa
demande d'admission, qu'au moins un professeur du D8partement de physique serait
prét 2 accepter de diriger ses travaux de recherche.

JURIDICTION

Faculté des sciences, Département de physique.

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Former des chercheurs autonomes tout en assurant un approfondissement des connaissan-
ces générales du candidat en physique.

INSCRIPTION '

Ce programme doit 8tre poursuivi 3 temps complet.

ACTIVITES DU PROGRAMME *

Ce programme comporte des activité€s qu'on peut regrouper sous les titres suivants:
cours, examen général, recherche et th&se.

Cours (14 crédits)

Cours obligatoires (5 crédits)

PHY 5011 Séminaire .......... e eeee et ia i iy 1 crédit
PHY 5021 SEMINAITE .vuunrinvrsvecnrscosssonsansosssensassosasanssssasssons 1 cr?d}t
PHY 5533 Mécanique quantique IT ........... i isatreeeascenirer e enaanan % crédits

=~

Cours 3 option (9 crédits)

L'étudiant doit s'inscrire 3 3 cours choisis dans la liste suivante, en tenant comp-
te de son orientation et de la disponibilité ou non de certains cours; ce choix
doit @tre approuvé par la Faculté.

PHY 5143 Théorie de la diffusion .......cievviiinrennnrnanenans e 3 crédits
PHY 5183 ThéOTie deS ZIOUPES . ..cuvuisiusneecnentornoanssescacssannssnonns 3 crédits
PHY 5203 Physique statistique .........oiiiinnrivnonnnnnrerscnonronennsns 3 crédits
PHY 5323 Probl&me & N COTPS ....ieerrerevreernessneenenaaironnnissionnsns 3 crédits
PHY 5343 Physique atomique et moléculaire ............ciiiiiinriennennann 3 crédits
PHY 5423 Electrodynamique classique ............ N . 3 crédits
PHY 5483 Physique des Plasmas .........ecevevenoonenscncsreronncnssnennnos 3 crédits
PHY 5523 Mécanique quantique T .................c00s eesherattar s 3 crédits
PHY 5703 Physique du solide .........coiiiiiviiiieriinnninnenns ceienenen 3 crédits
PHY 5723 Théorie du Solide ........'cvriiinenenrroreninnsreceanannonsvennns 3 crédits
PHY 5753 Phénoménes de transport et propriétés .

optiques des SOlides ........vviiiiririaiitiiiettitei e 3 crédits

* L'étudiant qui ne maitrise pas suffisamment 1'anglais pour lire couramment les

textes scientifiques dans cette langue peut s'attendre 3 des difficult&s consi-
dérables dans la poursuite de ses travaux.
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PHY 5773 Propriétés des solides aux basses
TEMPETATUTES uvvvvrunvsooranesocenrsansassanacsssassnnss
PHY 5823 Méthodes de physique th€orique .........cevceneneronennnes

veeee.. 3 crédits
v.... 3 crédits

EXAMEN GENERAL (3 crédits)

Au plus tard 1 an"aprés sa lre inscription, le candidat au doctorat doit subir un
examen général comportant une épreuve €crite ou une &preuve orale devant un jury
d'au moins 3 membres. La nature de 1'examen général et la composition du jury sont
déterminées par la Faculté.

L'étudiant doit alors faire preuve d'une connaissance approfondie du domaine dans
lequel il se spécialise et d'une connaissance adéquate dans les domaines connexes.

Cet examen est sanctionné&, sur réussite, par l'attribution de 3 crédits au dossier
de 1l'@tudiant.

RECHERCHE (48 crédits)

Les activit&s de recherche du candidat sont &talées sur toute la durée du programme:
elles sont sanctionnées par l'attribution en bloc de 48 crédits 3 son dossier lors-
que sa thése a €té acceptée.

THESE (25 crédits)

La th&se est un document &crit dans lequel 1'étudiant présente les résultats de ses
travaux de recherche. L'acceptation de la th&se par le jury prévu aux réglements
est sanctionnée par l'attribution de 25 crédits au dossier de 1'@tudiant.

DOMAINE DE RECHERCHE

PHYSIQUE DES HAUTES TEMPERATURES. Mesure de la température, densité électronique et
composition du plasma, &changes thermiques entre des particules et un gaz chaud.

PHYSIQUE DE MATIERE CONDENSEE. Propri&tés de transport, propriétés optiques et
magnéto-optiques des semicondusteurs inorganiques et organiques. Ultrasons et pho-
nons aux basses températures. Etude des structures en couches par neutrons et rayons-X.
Propriétés superconductrices des structures en couches.

PHYSIQUE THEORIQUE. Alliages quantiques, structure de bandes des alliages ternaires,
modes plasmons dans les structures métal-isolant-semiconducteur, modes plasmons des
liquides polaires et les structures en couches, interaction &lectron-phonon dans les
solides quasi-unidimensionels, transitions de phase dans les systémes mésomorphes.
Capture des muons et des pions par des molécules simples (Hz, NaCl). Auto ionisation
dans les gaz rares.
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La Faculté des sciences en collaboration avec la Faculté des sciences appliquegs
offre un programme de Maitrise en environnement.

PROGRAMME DE 2E CYCLE

TITRE: Maftrise en environnement

GRADE: Maitre en environnement SIGLE: M.Env.
DUREE MINIMALE: 4 trimestres CREDITS: 60

CONDITION D'ADMISSION

Est admissible, apr2s examen de son dossier académique, tout candidat possédant un
grade de ler cycle en sciences, en sciences appliquées ou tout autre dipléme jugé
gquivalent.

JURIDICTION

Comité de programme,

Faculté des sciences appliquées et Faculté des sciences.

OBJECTIFS DU PROGRAMME

Ce programme avec accent sur les cours (type C) permet aux candidats d'€largir leurs
connaissances dans des domaines tr2s différents tout en restant en relation directe
avec les problémes 1iés & 1'environnement.

INSCRIPTION

Ce programme nécessite 1'inscription 3 temps complet durant 4 trimestres consécutifs
(automne-hiver-été- automne), Il ne peut pas @tre suivi 4 temps partiel,

Cours du programme (36 crédits minimum)

Cours obligatoires (27 crédits)

BIO 2103 Ecologie générale 2 crédits
BIO 2171 Travaux:pratiques d'&cologie appliquée 1 crédit
BIO 5143 Biologie du milieu III 3 crédits
GEO 2233 Télédétection I 3 crédits
353 Génie sanitaire 3 crédits
760 Modélisation et simulation 3 crédits
761 Séminaire en environnement I 3 crédits
762 Droit de 1'environnement 3 crédits
763 Gestion des déchets solides 3 crédits
764 Séminaire en environnement II 3 crédits

Pour les candidats possédant un ou plusieurs des cours mentionnés ci-dessus, il fau-
dra compléter les crédits requis par des cours 3 option proposés ci-aprés.

Cours & option (9 crédits)
Ces cours 2 option se répartissent en cours de nivelage et en cours de spécialisation.

Cours de nivelage (3 crédits minimum)

*BIO 3103 Biologie du milieu I 3 crédits
*BIO 3123 Biologie du milieu II 3 crédits
MAT 1143 Calcul différentiel et intégral 3 crédits
CHM 3314 Techniques analytiques modernes 4 crédits
CHM 4103 Chimie du milieu 3 crédits

206 Programmation 3 crédits

* Ces cours ne peuvent pas &tre choisis par les &tudiants possédant un baccalauréat
en biologie.
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Cours de spécialisation (3 crédits minimum)

BIQ 2322 Phycologie 3 crédits
BIO 2331 Phycologie (TP) 1 crédit
BIO 2342 Mycologie ' 2 crédits
BIO 2351 Mycologie (TP) 1 crédit
BIO 3401 Taxonomie des plantes vasculaires I 1 crédit
BIO 3412 Taxonomie des plantes vasculaires I (TP) 2 crédits
BIO 3622 Ichtyologie 2 crédits
BIO 3631 Ichtyologie (TP) 1 crédit
CHM 1783 Chimie physique 3 crédits
CHM 2223 Analyse instrumentale 3 crédits
CHM 3213 Analyse instrumentale (TP) .3 crédits
CHM 3222 Analyse organique 2 crédits
CHM 3913 Electrochimie 3 crédits
CHM 5033 Electroanalyse (TP) 3 crédits
CHM 5043 Spectroanalyse (TP) 3 crédits
CHM 5253 Méthodes de séparation (TP) 3 crédits
CHM 5263 Analyse physicochimique (TP) 3 crédits
CHM ~ 5623 Spectroscopie analytique 3 crédits
GEQ 2333 Télédection II 3 crédits
GEO 3153 Aménagement régional 3 crédits
349 Hydrogéologie 3 crédits
358 ContrSle de qualité des eaux 3 crédits
363 Modéles probabilistes 3 crédits
661 Procédés de traitements des eaux 3 crédits
674 Traitement de la pollution de 1‘air 3 crédits

ESSAI

Le candidat effectue une recherche et rédige un essai dans lequel il fait &tat de
son aptitude 3 traiter systématiquement d'un sujet pertinent au champ d'é&tudes du
programme. L'&valuation de 1'essai est faite par un jury d'au moins 2 membres nom-
més par la faculté et elle est sanctionnée, sur réussite, par l'attribution de 24
crédits au dossier de 1'&tudiant, La note attribuée 3 l'essai est prise en compte
dans le calcul de la moyenne cumulative.
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DESCRIPTION DES COURS

BIOLOGIE

Cours de Ter cycle

BIO 1151 BIOMETRIE I (1-2) — Etude des différentes analyses statistiques appli-

quées # des probl8mes biologiques, présentation des données, comparaison de groupes
et comparaison de paires, corrélation, régression et analyse de variance. Démons-

tration d'analyses de problémes biologiques typiques.

Professeur: JUILLET

BIO 1403 BOTANIQUE (3-0) — La cellule végétale. Les tissus méristématiques pri-
maires et secondaires. Les tissus différenciés; les parenchymes, les tissus de pro-
tection, les tissus de soutien, .les tissus conducteurs;, les tissus secréteurs. Lles
organes; la racine, la tige, la feuille, La taxonomie et 1'appareil reproducteur;
mode de reproduction des thallophytes, des bryophytes. des ptéridophytes et des
spermatophytes. —— Auteurs recommandés: Weier et al., Botany, Esau Anatomy of seed
plant; Deysson, Cours de botanique générale.

Professeur: GRENIER

BIO 1411 TRAVAUX PRATIQUES DE BOTANIQUE (0-3) '— Etude des principaux groupes de
plantes vasculaires 3 1'aide de matériel frais ou conservé, de spécxmens d'herbier,
de fossiles, de préparations microscopiques, etc...

Professeur: BEAUMONT

BIO 1511 TRAVAUX PRATIQUES D'INVERTEBRES (0-3) — Examen et dissection de formes
représentatives de la diversité des invertébrés, avec insistance sur les coelenté-
rés, annélides, mollusques et &chinodermes. :

Professeur: SHARMA

BIO 1523 INVERTEBRES (3-0) — Ce cours est destiné d donner un apergu global des
Invertébrés. Il comprend 1'évolution et une classification génfrale. L'Etudiant se
familiarise avec 1'ensemble des embranchements des Invertébrfs. On y traite aussi des
caractéristiques et des traits spécifiques de chaque phylum ainsi que de la biologie
des Spongiaires, des Coelentérés, des Plathelminthes, des Némathelminthes, des Annéli-
des, des Arthropodes, des Mollusques et des Echxnodermes. — Auteur recommandé:
Barnes, Invertebrate Zoology. . .

Professeur: SHARMA

BIO 1603 VERTEBRES I (3-0) — Caractéres généraux. classification, premiers déve-
loppements embryonnaires, organogéndse et anatomie comparée des chordés: peau, sque-
lette, muscles, syst2me nerveux, organe des sens, cavités du corps, eppareils diges-
tif, respirato1re ‘circulatoire, excréteur et reproduc;eur. — Auteurs recommandés:
Devillers-Clairambault 1976, Vertébrés 1 - Anatomie comparée; Torrey, Morphogenesxs of
the Vertebrates; Pirlot, Morphologxe évolutive des Chordés, Giroud § Leliévre, El€-
ments d'embryologie. .

Professeur: N ...

BIO 1611 TRAVAUX PRATIQUES DE VERTEBRES I (0-3) — Etide comparative, syst@me par
systéme, des Vert&brés suivants: requin, grenouxlle, cochon foetal, chat. -— Au-
teurs recommandés: Veronneau § Coiteux, La grenouille, dissection. Veronneau § Coi-

teux, Le cochon foetal, dissection. Verronneau, Notes polycopifes sur le requin, sur
le chat. o

Professeur: N ...
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BIO 1704 PHYSIOLOGIE ANIMALE 1 (4-0) — Notions de base: rBles physiologiques des
organites cellulaires et des divers tissus; transport membranaire; fonctions cellu-
laires; homéostasie. Localisation, description, fonctionnement, contrdle et r6les
physiologiques des grands syst&mes de 1'organisme. -— Auteurs recommandés: A.J.
Vander, J.H. Sherman et D.S. Luciano. Physiologie humaine, 1977; A.C. Guyton (tra-
duit par J. Gontier). Physiologie de 1'homme, 1974.

Professeur: VILLEMAIRE ‘

BIO 1823 BIOCHIMIE I (3-0) — Biochimie statique: &tude des glucides, lipides,
acides aminés, peptides, protéines, acides nucléiques, vitamines, enzymes.- Pour cha-
que classe de composés, il y aura une &tude de la nomenclature, des propriétés phy-
siques et chimiques. Biochimie dynamique: &tude de 1'oxydoréduction et phosphory-
lation oxydative. Etude du métabolisme des glucides et des lipides. Cycle de 1'u-
rée. — Auteurs recommandés: Harper, Précis de Biochimie; White, Handler § Smith,
Principles of Biochemistry; McGilvery, Biochemical Concepts.

Professeur: POIRIER
BIO 2051 BIOMETRIE IT (0-3) —- Application d'analyses statistiques & des problé-

mes biologiques, problémes s'appliquant 3 couvrir différentes &preuves statistiques.
— Prérequis: BIO 1151

Professeur: JUILLET

BIO 2062 HISTOLOGIE (2-0) — Description détaillée de la structure des divers tis-
sus. Etude de 1'organisation de ces tissus dans les différents organes chez les mam-
miféres. — Auteur recommandé: Bevelander, El&ments d'histologie.

Professeur: MATTON

BIO 2071 TRAVAUX PRATIQUES D'HESTOLOGIE (0-3) — Etude microscopique des tissus
et organes. :

Professeur: MATTON

BIO 2103 ECOLOGIE GENERALE (3-0) — Notions de facteurs &cologiques, climatiques,
physiques et chimiques, alimentaires et biotiques. Caractéristiques et fluctuations
des populations. Dynamique des populations. Notions de communauté et d'€cosysté-
me. DElimitation; caractéristiques et évolution des communautés. Transfert de ma-
tiére et d'énergie. Les principaux écosystémes de 1'Amérique du Nord. Conservation
et exploitation de la nature, le rdle de l'homme. — Auteurs recommandés: Odum,
Fundamentals of ecology; Dajoz, Précis d'écologie; Smith, Elements of ecology and
field biology. ’

Professeur: JUILLET

BIO 2123 MICROBIOLOGIE (3-0) — Notions générales sur les microbes: structure,
méthodes de culture, croissance, génétique, métabolisme, principaux groupes de bac-
téries. Notions générales sur les virus. MEthodes de contrble des microorganismes:
agents physiques, agents chimiques, antibiotiques et agents de chimioth&rapie. Mi-
crobiologie appliquée: sol, air, eau. aliments.

Professeur: DESROCHERS

BIO 2131 TRAVAUX PRATIIQUES DE MICROBIOLOGIE (0-3) — Travaux pratiques sur les

méthodes de culture et de coloration, sur les réactions enzymatiques et 1'identifi-
cation des micro-organismes. Application & la bactériologie du sol, de 1'eau, des

produits alimentaires ainsi qu'i la bactériologie médicale.

Professeur: DESROCHERS

BIO 2142 L'ENVIRONNEMENT ET L'HOMME (2-0) — Présentation de différents thémes
d'actualité. Les populations humaines: &volution, dynamique et conséquences de la
surpopulation. L'énergie: 1'énergie dans la biosphére, 1'€nergie et 1'homme, pro-
blémes de l'environnement li&s d l'exploitation des différentes sources d'&nergie.
L'agriculture: historique et caractéristiques de l'agriculture moderne. La pollu-
tion de l'air et la pollution de l'eau: vue d'ensemble. -—— Auteurs recommand&s: Ra-
made, Eléments d'écologie appliquée; Turk, Turk, Wittes § Wittes, Environmental Scien-
ce.

Professeur: GRIECOC ET AL
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BIO 2161 TRAVAUX PRATIQUES D'ECOLOGIE (0-3) — Application d'un échantillonnage
usuel & la prise de données biologiques et abiotiques d'un territoire choisi. Ana-
lyse des données par 1'étude des relations liant les organismes aux facteurs du mi-
lieu 3 1'aide des statistiques et de la cartographie. Préparation d'un rapport.
— Prérequis: BIO 2051 ou 1'équivalent

Professeur: JUILLET

BIO 2171 TRAVAUX PRATIQUES D'ECOLOGIE APPLIQUEE (0-3) — Etude en laboratoire ou
sur le terrain d'un probléme biologique oili 1'on met en &vidence 1'importance de
quelques facteurs &cologiques, biotiques et/ou abiotiques. Ré&daction d'un rapport.

Professeur: JUILLET

BIO 2182 BIOGEQGRAPHIE VEGETALE (2-0) — La répartition géographique des espé&ces
végétales et ses causes. Les facteurs du milieu et leur r6le dans la distribution
et la vie des organismes. Les groupements végétaux. Les grandes formations végé-
tales du globe, surtout celles de 1'Amérique du Nord. — Auteurs recommand&s: Le-
mee, Précis de biog€ographie; Ozenda, Biog€ographie végétale; Sanderson, The Conti-
nent we live on.

Professeur: LEGAULT

BIO 2191 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOGEOGRAPHIE VEGETALE (0-3) — Cartes de distribu-
tion de différentes espéces de plantes de 1'Amérique du Nord. Initiation & 1'analy-
se pollinique.

Professeur: LEGAULT

BIO 2322 PHYCOLOGIE (2-0) — Etude des différents embranchements, classes et or-
dres d'algues au point de vue de la morphologie comparée, du mode de reproduction,
de la taxonomie, etc... — Auteurs recommandés: Des Abbayes § al., Botanique;
Bourelly, Les Algues d'eau douce. -— Prérequis: BIO 1403

Professeur: LEGAULT

BIO 2331 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYCOLOGIE {0-3) -— RE&colte et observation de dif-
férents types d'algues. Etudes microscopiques des. caractéristiques générales des
grands groupes. — Auteurs recommandés: Palmer, Algae in water supplies; Prescott,
How to know the Fresh-Water Algae. -

Professeur: LEGAULT

BIO 2342 MYCOLOGIE (2-0) — Etude des différentes classes de champignons au point
de vue de la morphologie comparée, du mode de reproduction, de la taxonomie, etc...
Les lichens. -— Auteurs recommandés: Abbayes § al., Botanique; Alexopoulos, Intro-
ductory Mycology; Locquin, Les champignons; Smith, Cryptogamic Botany. — Prére-
quis: BIO 1403.

Professeur: LEGAULT

BIO 2351 TRAVAUX PRATIQUES DE MYCOLOGIE (0-3) — Récolte et observation de diffé-
rents types de champignons et de lichens. Techniques de culture, d'isolation et d'i-
noculation de micro-organismes. Etudes microscopiques des caractéristiques généra-
les des différentes classes.

Professeur: LEGAULT

BIO 2502 PROTOZOOLOGIE (2-0) — Notions générales sur les protozoaires: morpho-
logie, reproduction, fécondation et sexualité, mobilité&, comportement, nutrition.
Revue taxonomique des cinq classes. Etude dans chaque classe, de quelques espéces
importantes pour 1'homme.

Professeur: DESROCHERS

BIO 2511 TRAVAUX PRATIQUES DE PROTOZOOLOGIE (0-3) -— Etude des méthodes de cul-
ture de quelques protozoaires. Examen de représentants des différentes classes de
protozoaires. Les protozoaires libres sont étudi&s autant que possible, vivants;
les protozoaires parasites sont étudiés d'l'aide de préparations microscopiques.
Etude de la biologie des organismes examinés.

Professeur: DESROCHERS
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BIO 2542 ARTHROPODES (2-0) — Caractéres distinctifs, ampleur et &volution des
arthropodes connus comme étant les &tres prépondérants sur le globe terrestre. Etu-
de des arthropodes vermiformes (onychophores et myriapodes), leur morphologie exter-
ne, leur anatomie, leur reproduction, leurs moeurs et leur importance &conomique.
Etude de la morphologie, de l'anatomie, de 1'écologie et de la reproduction des crus-
tacés inférieurs et supérieurs. Importance &conomique des crustacés. Caractéres
distinctifs des arachnides en général et un accent particulier sur 1'&tude des aca-
riens et des araignées. Les insectes (hexapodes) ne sont pas traités dans ce cours.
— Auteurs recommand&s: R.D. Barnes, Invertebrate Zoology (W.B. Saunders Co.);
Grasse et al., Précis de sciences biologiques, Zoologie, Tome I (Masson et Cie).

Professeur: SHARMA . .

BIO 2551 TRAVAUX PRATIQUES D'ARTHROPODES (0-3) — Etude de la morphologie exter-
ne et dissection de Peripatus. Montage sur lames de différentes parties d'arthro-
podes. Etude de Scolopendra et de Spirobolus. Collection, préservation, coloration
et montage d'un chilopode sur lame. Etude de la morphologie externe et dissection
du homard. Etude des petits crustacés, des araignées et des acariens et leur mon-
tage permanent. — Auteurs recommandés: Beaumont et Cassier, Travaux pratiques de
biologie animale (Dunod).

Professeur: SHARMA

BIO 2562 ENTOMOLOGIE I (2-0) — Caractéres distinctifs des insectes, leur
adaptation et leur &volution. Morphologie externe d'un insecte type. L'anatomie,
la reproduction et 1'ontogénése incluant les cycles de vie. M&thodes pratiques

de collection, de conservation et de montage des insectes. Etude d'espdces d'im-
portance &conomique du nord-est américain. Méthodes de lutte: l&gislative, méca-
nique, chimique et biologique. — Auteurs recommandés: Ross, Textbook of Entomolo-
gy; Sweetman, Principles of Biological Control.

Professeur: SHARMA

BIO 2571 TRAVAUX PRATIQUES D'ENTOMOLOGIE I (0-3) — Etude de la morphologie ex-
terne du criquet et du grillon domestique. Montage sur lame des pidces buccales,
d'antennes, de pattes et des ailes. Dissection du criquet. Collection, coloration
et montage permanente des insectes sur lames. Identification des principaux ordres
et leurs familles. — Auteurs recommandés: Beaumont et Cassier, Travaux pratiaues
de Biologie animale. )

Professeur: SHARMA

BIO 2703 PHYSIOLOGIE CELLULAIRE (3-0) -— Historique de 1'étude de la cellule.
Théories sur l'origine de la cellule. Structure, ultrastructure et réle physiologi-
que des organites cellulaires retrouvés chez les procaryotes et les eucaryotes: mem-
branes, cytoplasme, reticulum endoplasmique, appareil de Golgi, lysomes, noyau, nu-
cléole, nucléoplasme et chromatine. Synth&se des ADN, synthése des ARN, synthése des

protéines. Phénoménes de différenciation cellulaire et de carcinogénése. -— Au-
teurs recommandés: De Robertis, Nowinsky § Saez, Cell Biology; De Witt, Biology of
the cell. — Prérequis: BIO 1704 et BIO 1823.

Groupe de professeurs

BIO 2722 PHYSIQLOGIE ANIMALE IT (2-0) — Localisation, description, fonctionne-
ment, contrble et rdles physiologiques des syst&mes de contrdle: nerveux et endo-
crinien. — Prérequis: BIO 1704

Professeur: VILLEMAIRE

B10 2742 PHYSIOLOGIE VEGETALE I (2-0) — Phénoménes d'échange: Localisation, com-
posés, perméabilité, sélectivité, diffusion, plasmolyse, viscosité, imbibition, ab-
sorption. Relations hydriques: potentiel hydrique, osmose, potentiel osmotique, po-
tentiel de pression. Absorption de l'eau: voies d'absorption, mouvements, absorption
active, passive, ascension. Transpiration: mesure, coefficient, mécanismes, &vapo-
transpiration. Nutrition minérale: fonctions des E€l€ments minéraux, analyses, com-
positions, capacité d'&change, dés&quilibres, accumulation, translocation. Photo-
synthése: mécanisme, phase photochimique, phase thermochimique, ultrastructure, fac-
teurs, variations. Translocation de la séve: mécanismes, compos&s, organisation.
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— Auteurs recommandés: Salisbury § Ross, Plant Physiology; Devlin, Plant Physio-
logy. — Prérequis: BIO 1403 et BIO 1823

Professeur: GRENIER

BIO 2822 BIOCHIMIE II (2-0) — Etude détaillée des contrbles du métabolisme des
glucides et des lipides. Mé&tabolisme des stéroides. — Auteurs recommandés: Har-
per, Précis de Biochimie; White, Handler & Smith, Principles of Biochemistry; McGil-
very, Biochemical Concepts. -— Prérequis: BIO. 1823

Professeur: POIRIER

BIO 2831 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE I (0-3) — Etude des propriétés physiques
et chimiques des constituants de la matiére vivante: protéines, lipides, acides nu-
cléiques, minéraux, vitamines et cofacteurs. MEthodes de dosage de ces constituants.
L'&tudiant apprend & manipuler la verrerie de laboratoire. Il apprend 3 se servir
des instruments de base: balances, pH métre, spectrophotométre. Il apprend aussi

d analyser, interpréter et présenter des données scientifiques.

Professeur: BEAUDOIN

BIO 2842 BIOCHIMIE III (2-0) — Métabolisme de 1'h&moglobine des porphyrines et
des pigments biliaires. Neurochimie, Mé&tabolisme des acides aminés. Stéroldes.
Propriétés et rSle des protéines., — Auteurs recommandés: Orten & Neuhaus, Bio-

chemistry; Bell, Davidson, Scarborough, Texbook of Physiology and Biochemistry.
— Prérequis: BIO 2822

Professeur: SAUCIER

BIO 2851 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE II (0-3) — Déterminations de 1'activité gly-
colytique de différents extraits cellulaires. Analyse d'activités enzymatiques sur
matériel biologique. Exp8riences sur le métabolisme azoté.

Professeur: SAUCIER

BIO 3001 3 BIO 3041 SEMINAIRES — Présentation des sujets biologiques par les &tudi-
ants; discussion et appréciation. — BIO 3001, Physiologie-biochimie; BIO 3011 Bo-
tanique; BIO 3021 Entomologie; BIO 3031 Microbiologie; BIO 3041 Zoologie.

Groupe de professeurs

BIO 3003 DIDACTIQUE DE LA BIOLOGIE I (3-0) — Entrafnement progressif esux techni-
ques propres 4 1'enseignement de la biologie au niveau secondaire par la présentation
de micro-legons suivie d'auto-critique. L'entrainement porte en particulier sur le
préambule, les questions, la conclusion.

Professeur: TROTTIER

BIO 3013 DIDACTIQUE DE LA BIOLOGIE II — A partir d'expériences vécues, arriver i
trouver un juste milieu entre les différentes méthodes d'enseignement proposées un
peu partout, trouver des processus vari€és pour éviter la monotonie, apprendre 3 uti-
liser du matériel didactique efficace 3 partir du milieu. Echanger les expériences
-d'autrui et 8tre & 1'affut des nouveautds. Passer en revue les principales parties
du programme, en dégager 1'esprit, en souligner les difficultés et tAcher de les ré-
soudre en tenant compte des réalités matérielles et intellectuelles des enfants et
des autres composantes du wilieu scolaire.

Professeur: N ...

BIO 3103 BIOLOGIE DU MILIEU I(3-0) — Cours destiné i présenter une vue d'ensemble

du monde vivant. Notions générales d'écologie: &cosystéme et ses composantes, chaf-
ne alimentaire, population, communauté, habitat, niche, succession et diversité.
Description et diversité des 8tres vivants: caractéristiques générales et mode de

vie des principaux groupes d'organismes procaryotes et eucaryotes. Structure générale
et type d'organisation, distribution et habitat, nutrition, reproduction, importance
&cologique et &conomique, utilisation par 1'homme et classification générale des
pPrincipaux groupes d'organismes: bactéries, cyanobactéries, algues, champignons,
protozoaires, plantes et animaux.

Professeur: GRIECO

57



BIO 3122 IMMUNOLOGIE (2-0) — Nature de la maladie infectieuse et des systémes de dé-
fense: protection, immunité acquise active et passive. La réaction immunitaire, les
propriétés des antigénes, la structure et'le mécanisme de production des anticorps.

Professeur: BECHARD

BIO 3123 BIOLOGIE DU MILIEU II (3-0)— Cours destiné d présenter les notions de base
en biologie concernant le fonctionnement des organismes vivants. Physiologie et bi-
ochimie des protistes, des plantes et des animaux. — La cellule: structure et fonc-
tion. Transformation de 1'énergie: mécanisme biochimique de la photosynthése et de
la respiration. — Biologie des organismes et principales fonctions. Obtention et
transformation de la nourriture, &change des gaz, transport interne, régulation des
fluides corporels, contr8le hormonal et nerveux et comportement chez les différents
groupes d'organismes. -~ Vue générale de 1'hérédité. Nature du géne et son action.
Evolution. __ Auteur recommandé: Keeton, Biological science

Professeur: GRIECO )

BIO 3131 TRAVAUX PRATIQUES D'IMMUNOLOGIE (0-3) — Application de la sérologie (ag-
glutination, précipitation, fixation du complément, immunodiffusion, immuno-électro-
phorése) dans le sérotypage et les identifications mgdico-l8gales.

Professeur: BECHARD

BIO 3143 GENETIQUE (3-0) — Problémes de 1'hérédité. Identification du matériel
génétique. Fonction autocatalytique du géne: duplication de 1'ADN et des chromoso-
mes. La méiose, la caryogamie et leurs conséquences: théorie chromosomique de 1'hé-
rédité, hérédité liée au sexe, liaison et recombinaison des génes, cartes chromoso-
miques. Les altérations nucléaires et leurs conséquences: polysomie, polyplo%die,
inversions, translocations, déficiences, importance des altérations. Echanges chro-
mosomiques non méiotiques. Parasexualité: recombinaison mitotique, recombinaison,
transformation et transduction bactériennes, recombinaison génétique chez les bac-
tériophages, cartes génétiques de micro-organismes. Structure fine du géne: &tude

du géne lozenge chez la drosophile et d'un cistron chez le bactériophage T4. Fonc-
tion hétérocatalytique du géne: relations enzymes-génes, colinéarité géne-protéine.
La mutagéndse: mutations génétiques spontanées et provoquées, mutations extrachro-
mosomiques. Code génétique et synthdse des protéines: régulation du métabolisme
cecllulaire, régulation chez les micro-organismes,théorie de 1'opéron, cas de Méta-
zoaires. Notions de génétique des populations. — Auteur recommandé: Herskowitz,
Principles of genetics — Prérequis: BIO 1151

Professeur: ROBIN

BIO 3151 TRAVAUX PRATIQUES DE GENETIQUE (0-3) — Etude microscopique de la mito-
se, de la méiose et des chromosomes. Etablissement d'un caryotype humain. Croise-
ments de génétique: souches de drosophile et d'dscobolus stercorarius. Problémes
de génétique. Etablissement de cartes génétiques simples. Caractérisation chroma-
tographiques de mutations. Etude de mutations chez Escherichia coli. Expériences
de génétique microbienne utilisant des mutants ponctuels et des mutants de dél&tion
chez les bactériophages: cartographie de la région rII chez T4.

Professeur: ROBIN
BIO 3163 GRANDS GROUPES BACTERIENS (3-0) — Taxonomie classique et numérique.

Etude détaillée des groupes morphologiques et physiologiques bactériens et de leur r3-
le dans la maladie, les aliments, 1'eau, le sol et 1'industrie. Prérequis: Bio 2123

Professeurs: BECHARD et DESROCHERS
BIO 3172 TRAVAUX PRATIQUES DE SYSTEMATIQUE MICROBIENNE (0-4) — Enrichissement,

isolement et identification des groupes physiologiques de micro-organismes par des
techniques spécifiques 3 la microbiologie appliquée.

Professeurs: DESROCHERS et BECHARD
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BIO 3182 VIROLOGIE (2-0) — Les virus: structure et classification, méthodes de
culture et de purification, méthodes de titration. Etude détaillée du cycle de ré-
plication viral & 1'exception de la réplication du matériel gén&tique: absorption
ou injection, décapsidation, maturation, sortie. Etude détaillée de 1la réplication
des désoxyribovirus_ (réplication du DNA viral). Etude détaillée de la réplication
des ribovirus (réplication du RNA viral).. Sérologie des virus. Interféron. Effet
des agents physiques et chimiques sur les virions. La réponse réductive dans le
cas des bactériophages: lysogénie. La réponse réductive dans le cas des virus ani-
maux: transformation et cancer. -— Auteur recommandé: Knight, Molecular virology.

Professeur: ROBIN

BIO 3192 TRAVAUX PRATIQUES DE VIROLOGIE (0-4) — Familiarisation de 1!'étudiant a-
vec les techniques fondamentales de la virologie: constitution et titration des
stocks viraux, purification des virions (par précipitation suivie d'ultracentrifuga-
tion), caractérisation biologique (€tude du cycle de réplication), caractérisation
physico-chimique (caractéristiques d'ultracentrifugation: constante de sédimentation
et densité de flottaison, analyse de la composition chimique, estimation de la taille
par ultrafiltration), examen au microscope €lectronique. En outre, 1'8tudiant est
initié 3 la culture de tissus. On prévoit également une ou deux manipulations avec
un virus des végétaux.

Professeur: ROBIN

BIO 3202 ECOLOGIE DES MAMMIFERES (2-0) -— Introduction 3 1'€tude scientifique des
mammiféres terrestres en se basant sur une littérature des plus récentes. Les thé-
mes abordés sont ceux de la taxonomie, du trappage, du marquage, des mouvements, du
métabolisme, du comportement, de la distribution et des cycles &cologiques. — Pré-
requis: BIO 2103

Professeur: BERGERON

BIO 3211 TRAVAUX PRATIQUES D'ECOLOGIE DES MAMMIFERES (0-3) — Familiarisation de
1'étudiant & diverses techniques de trappage lors d'un stage d'automne en &cologie.
Etude au laboratoire des principes de morphologie externe, de 1'examen des conditions
de reproduction et des critéres de différenciation de groupes d'dge. REdaction d'un
rapport scientifique bien structuré des résultats obtenus au trappage et analysés au
laboratoire.

Professeur: BERGERON

BIO 3222 AMENAGEMENT DE LA FAUNE (2-0) — Le cours a pour but de présenter a 1'é-
tudiant les principales esp&ces qui sont pé&chées, chassées ou trappées au Québec ain-
si que quelques problémes de leur aménagement. De plus, il y a présentation des é-
quipes québécoises travaillant dans le domaine. Nous présentons dans un deuxié&me
temps les principes généraux d'aménagement de la faune en abordant les fagons d'ana-
lyser 1'habitat, d'analyser les populations animales et de se familiariser avec les
concepts de capacité de soutien et de productivité. -— Prérequis: BIO 2103

Professeur: BERGERON

BIO 3231 TRAVAUX PRATIQUES D'AMENAGEMENT DE LA FAUNE (0-3) — (e laboratoire se
donne comme objectif de présenter 3 1'studiant les principales techniques utilisées
3 1'intérieur des programmes d'aménagement au Québec. Chaque &tudiant prépare une
technique et 1'offre 2 1'ensemble de la classe. Nous voyons les techniques utili-
s€es lors de diagnose de lacs, des techniques de photointerprétation de 1'habitat,
des techniques d'dge de poissons, d'ongulés et de carnivores, des techniques de dif-
férenciation sexuelle chez la sauvagine et le gibier ailé terrestre.

Professeur: BERGERON

BIO 3242 INITIATION A LA RECHERCHE ECOLOGIQUE I — Développement d'un projet de

recherche original dans le domaine de la zoologie ou de la botanique. Elaboration
d'un protocole expérimental mettant en cause l'hypothése, la revue de littérature,
les techniques d'étude et la cueillette des données. — Prérequis: BIO 2103

Groupe de professeurs
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BI10 3252 INITIATION A LA RECHERCHE ECOLOGIQUE IT — Interprétation de données
écologiques, rédactioh d'un rapport d'étude et présentation orale des principaux
résultats lers d'un séminaire de recherche. — Prérequis: BIO 3242

Groupe de professeurs

BIO 3262 ECO-PHYSIOLOGIE VEGETALE (2-0) ‘— Importance de la température: thermo-
périodisme, vernalisation, dormance des graines et des bourgeons, résistance et adap-
tation au froid. Importance de la lumiere: photopériodisme, floraison, germination
des graines, mouvements et rythmes de divers organes. Importance de l'eau: adapta-
tion vis-a-vis la disponibilité, associations d'algues, symbiose, productivité pri-
maire. — Auteur recommandé: Barnister, Introduction to physiological plant ecolo-
gy. — Prérequis: BIO 2742 .

Professeur: BEAUMONT

BIO 3401 TAXONOMIE DES PLANTES VASCULAIRES I (1-0) — Principes de la taxonomie.
Techniques de travail sur le terrain- et en herbier. Etudes des plantes les plus
communes au Québec. - Autéurs recommand€s: Lawrence, An Introduction to Plant
Taxonomy; Abbayes § al., Botanique. -— Prérequis: BIO 1403

Professeur: LEGAULT

BIO 3412 TRAVAUX PRATIQUES DE TAXONQM1E DES PLANTES VASCULAIRES I (0-6) — Tra-
vail sur le terrain durant les vacances de 1'6té précédent: récolte de plantes, pré-
paration d'un herbier, etc. Travaux de laboratoire: usage des clefs d'identifica-
tion. Identification des plantes les plus communes de la province de Québec.

— Auteurs recommandés: Marie-Victorin, Flore laurentienne; Hosie, Arbres indig&-
nes du Canada. '

Professeur: LEGAULT

BIO 3421 TAXONOMIE DES PLANTES»VASCULAIRES II (1-0) — Historique de la classifi-
cation des plantes. Les principes de la taxonomie végétale. Les syst@mes de clas-
sification. Revue des plus importantes familles d'angiospermes, de gymnospermes et
de filicinées du Québec. -—— Auteurs recommandés: Lawrence, Taxonomy of Vascular
Plants; Abbayes § al., Botanique. — Prérequis: BIO 3401

Professeur: LEGAULT

BIO 3431 TRAVAUX PRATIQUES DE TAXONOMIE DES PLANTES VASCULAIRES II (0-3) — Clefs
d'identification. . Identification des plantes de la région, etc. — Auteurs recom-
mandés: Marie-Victorin, Flore laurentienne; Fernald, Gray's Manual of Botany.

Professeur: LEGAULT .

BIO 3542 PATHOLOGIE DES INSECTES (2-0) <~ Etude des divers micro-organismes atta-
quant les insectes nuisibles, les protozoaires, les nématodes, les bactéries, les
virus et les champignons entomogdnes. Propagation en masse de ces micro-organismes
sur divers milieux pour leur utilisation intensive dans les cultures pour combattrq
les insectes. Etat actuel de la dispersion artificielle des micro-organismes et &-
valuation de 1'utilité pratique des divers micro-organismes. Considérations géné-
rales sur 1'infection, 1'infestation et 1'&pidémie chez les insectes. — Auteur
recommandé: Steinhaus, Principles of Insect Pathology

Professeur: SHARMA

BIO 3563 ENTOMOLOGIE II (3-0) — Insectes d'importance &conomique en Amérique du
Nord, particuli8rement au Canada; insectes parasitaires; lutte contre les insectes
nocifs, avec accent sur les mEthodes biotiques, chimiques et intégrées. — Auteurs
recommandés: Metcalf § al., Destructive and Useful Insects; Sweetman, Principles of
biological Control; Bonnemaxson Ennemis animaux des plantes cultlvées et des forets;
Brown, Insect Control by Chemicals; De Bach, Biological Control of Insect Pests and
Weeds, — Prérequis: BIO 2562.

Professeur: SHARMA
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BIO 3571 TRAVAUX PRATIQUES .D'ENTOMOLOGIE II (0-3)  — Etude de la faune entomolo-
gique d'une communauté végétale, choisie. Techniques d'échantillonnage requises.
Etude comparée des modes de vie et des didtes, analyse &cologique des principales
populations. Introduction @ la systématique.

Professeur: JUILLET

BIO 3591 TAXONOMIE'QES‘INS?@TES (0-3) 2l Travaux pratiques en systématique ento-
mologique; familiarisation avec les principdux ordres et leurs familles diverses;

identification de formes commines et typiques; formes immatures et adultes. — Pré-
requis: BIO 2562, S U

Professeur: JUILLET RN oy

BIO 3593 INITIATION A LA RECHERCHE ENTOMOLOGIQUE — Projet semestriel de recher-

ches 3 saveur &cologique, impliquant 1'expérimentation avec différentes Espéces
d'insectes; recherches sur’la nutrition; la densité, la. lumidre, la temperature,
etc... Présentation d'un rapport &étayé d’?ne bibliographie. — Corequis: BIO 3563.

Professeur: JUILLET

BIO 3602 EVOLUTION DES VERTEBRES (2-0) — Panorama de l'évo}ution des vertébrés:
poissons, amphibiens, reptiles, oiseaux et mammiféres (y compris l'homme),’compt?
tenu de la géologie historique, de la.palEontologie et des processus de 1'évolution.

— Prérequis: BIO 1603° '

Professeurs: N ...

BIO 3613 VERTEBRES II (2-3) —— Anatomie, morphologie, physiologie et écologie des
principaux groupes d'amphibiens, de reptiles et d'oiseaux actuels, compte tenu de
leur répartition géographique générale et des principaux types repr?sentgs'dan§ la
faune locale. Notions du comportement des oiseaux; reconnaissanc?/}degtlflcatlon
par le chant; quelques techniques de trappage et de montage... In1t1?t1on i la re-
cherche bibliographique, rédaction et présentation de rapports sur divers aspects
de 1'étude des Vertébrés., — Préyeguis: BIO Y603

Professeurs: N',.. )

BIO 3622 ICHTYOLOGIE (2-0) ;—;'Eléments d‘anatomie, de morpho}ogie, de physio}ogie
et d'écologie de grands groupes de poissons. Principes de pisciculture etld'amena—
gement de territoires de p@che. -— Prérequis: BIO 1603

Professeur: N.,.

BIO 3631 TRAVAUX PRATIQUES D'ICHTYOLOGIE (0-3) — Identification des principales
espéces de poissons d'eau douce du Québec.

Professeur: N...

BIO 3662 PATHOLOGIE DES POISSONS (2-0) — Notions générales sur les relations hd-
tes parasites. Maladiés virales. Maladies bactériennes. Maladies parasitaires.
Méthodes de diagnostics sérologiques.

Groupe de professeurs

BIO 3701 INITIATION A LA RECHERCHE. PHYSIOLOGIQUE I (1-0) — Développement d'un
projet de recherche original dans le domaine de la physiologie. Ré&daction d'un do-
cument présentant la revue de la littérature, 1'hypothése de travail ainsi que le
protocole expérimental. — Prérequis: BIO 2703 et BIO 3873 — Corequis: BIO
3711. ' v ’

Professeur: MATTON-

BIO 3702 PHYSIOLOGIE ANIMALE III (2-0) — Approfondissement de certains sujets
en physiologie animale: 1) mécanisme de la contraction musculaire; 2) la fibre
nerveuse: les propriétés et le contrBle des fonctions neutro-végétatives; 3) les

mécanismes de ‘la sécrétion; 4) équilibre acide-base; 5) physiologie de la repro-
duction, — Prérequis: BIO 2722 et BIO 2842

Groupe de professeurs
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BIO 3711 INITIATION A LA RECHERCHE PHYSIOLOGIQUE II (0-3) — Réalisation pratique
en laboratoire, sous la supervision d'un professeur, du protocole expérimental sou-
mis dans le cadre du cours BIO 3701.

Groupe de professeurs

BIO 3712 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIOLOGIE ANIMALE (0-4) — Etude des propriétés
nerveuses, musculaires, cardio-vasculaires, sanguines et respiratoires & 1'aide d'ap-
pareils enregistreurs du type '"Physiographe'". -— Prérequis: BIO 2722

Professeur: VILLEMAIRE

BIO 3722 BIOCHIMIE DE LA NUTRITION (2-0) — Exigences nutritionnelles. Valeur
biologique et chimique des aliments. Besoins nutritifs et &nergétiques. Standards
_nutritionnels. Besoins spécifiques, vitamines, minfraux. — Auteurs recommandés:
Bogert, Nutrition and physical fitness — Prérequis: BIO 2822 -

Professeur: SAUCIER

BIO 3732 INITIATION A LA RECHERCHE PHYSIOLOGIQUE III (0-3) — Rédaction d'un rap-

port sur un court projet de recherche en physiologie. Le projet a &t& congu et réa-

1is& dans le cadre des cours BIO 3701 et 3711. Le rapport inclut la revue de la lit-
térature, la description du protocle expérimental, la présentation des r€sultats ain-
si que 1'interprétation et la discussion de ceux-ci. —— Prérequis: BIO 3701 et

BIO 3711.

Groupe de professeurs

BIO 3742 PHYSIOLOGIE MICROBIENNE (2-0) — Nutrition et croissance des cultures
bactériennes, la composition chimique des bactéries, les exo-enzymes et le catabo-
lisme, le transport des sucres et des acides amin&s. Les contrSles enzymatiques et
les réactions de synth@se et de dégradation. -— Prérequis: BIO 2123 et 2822

Professeur: BECHARD

BIO 3752 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIOLOGIE MICROBIENNE (0-4) -—— Etude du transport
et du métabolisme microbien par utilisation de mutants. Mé&thodes chromatographiques,
spectrophotométriques, enzymatiques et radio-actives.

Professeur: BECHARD

BIO 3762 PHYSIOLOGIE DES HORMONES VEGETALES (2-0) -— C(roissance et développement:
régulateurs de croissance, phytohormones, auxines, gibbérellines, cytokinines, phé-
nols, &thyléne, acide abscissique, distribution, voies de synthé&se, mode d‘action,
transport, dominance apicale, tropisme, nastie, abscission sénescence. — Auteurs
recommandés: Salisbury § Ross, Plant Physiology; Leopold, Plant growth and develop-
ment; Phillips, Biochemistry and physiology of plant growth hormones. — Prérequis:
BIO 2742

Professeur: BEAUMONT

BIO 3772 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIOLOGIE VEGETALE (0-4) — Perméabilité cellu-
laire. Osmose. Imbibition. Nutrition minérale. Absorption et transpiration.
Photosynth&se. Respiration. Circulation de la s&@ve &laborée. Régulation de la
croissance. Physiologie de la germination et des dormances. Photopériodisme. Her-
bicides sélectifs.

Professeur: BEAUMONT

BIO 3782 PHYSIOLOGIE DES INSECTES (2-0) -— Etude de quelques fonctions: respira-
tion, digestion, nutrition, systéme circulatoire, excrétion, reproduction...
— Auteur recommandé: Wigglesworth, Physiologie des insectes.

~Professeur: BEAUDOIN

BIO 3802 BIOCHIMIE CLINIQUE (2-0) -— Apergu général sur la marche d'un labora-
toire de biochimie d'un hBpital. Epreuves fonctionnelles d'organes. Endocrinolo-
gie et enzymologie cliniques. Fonctions homéostatiques du sang. Composition des
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Sciences
humeurs: sang, urine, L.C.R., liquide d'épanchement. Interprétation des analysei.
CES cours sont donnés en collaboratlon avec des biochimistes d'hSpitaux. — Pré-
requls BIO 2822

Professeur: SAUCIER

BIO 3811 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE CLINIQUE (0-3) — Dosage des principales
substances analysées dans les laboratoires de biochimie d'hfpitaux. Epreuves fonc-
“tionnélles du foie, du rein et autres organes. Détermination de 1'quilibre acido-
basique du sang. Electrolytes. Dosage radio-immunologique de T3, T4, cortisone et
stérofdes. Ces travaux pratiques sont donnés en collaboration avec des biochimistes
d'hépitaux.

Professeur: SAUCIER

BIO 3822 ENDOCRINOLOGIE I (2-0) — Systéme endocrinien: chimie, biosynthése, mé-
tabolisme, r6les physiologiques et mécanismes d'action des hormones. — Auteur re-
commandé: Turner, General Endocrinology. —-— Prérequis: BIO 2722 et 1823
Professeur: Equipe

3ot

BIO 3862 BIOLOGIE CELLULAIRE (2-0) — Ce cours consistera i approfondir certains

" sujets déjd touchés dans le cours de Physiologie cellulaire (BIO 2703), soit les mé-
‘canismes 'de contrSle et de synth@se de 1'ADN, des ARN et des protéines. Le cours vi-
sera 3 relier les phénoménes biochimiques impliques dans le comportement de ces ma-
cromolécules d des structures cellulaires précises et d familiariser 1'&tudiant a-
vec les techniques récentes propres: 3 ce domaine,

Groupe de professeurs

BIO 3873 _TECHNIQUES BIOCHIMIQUES (1-5) — Expériences décrivant et utilisant les
techniques ‘biochimiques suivantes: titrimétrie, fluorimétrie, séparations des cons-
tituants cellulaires (noyaux, mitochondries, microsomes), séparation des sucres, pro-
téines par chromatographie sur couche mince de silice, de dextrans, par tamis molé-
culaire et échangeurs d'ions sur colonne. Electrophorése sur gel polyacrylamide.
Ident1f1cat1on _de lipides par chromatographie en phase gazeuse. Absorption atomi-
que. — Prerequ1s BIO 2822 et BIO 2851

Groupe de professeurs

1
BIO 3911 TECHNIQUES CHIRURGICALES (0-3) -— Initiation 3 1'anesthésie, aux tech-
‘niques chirurgicales des pet1ts et des gros animaux. -— Prérequis: BIO 1611

Professeur:  TALBOT

SCI 0103 DEVELOPPEMENT DE L'ESPRIT SCIENTIFIQUE — Le cours se propose d'apprendre
‘aux &tudiants-maftres 3 penser et 3 travailler scientifiquement, i se poser des
questions sur des phénoménes naturels qui les entourent (environnement) et ensuite

y répondre. Objectifs, historique et méthodes des sciences I 1'&lémentaire. A
1'int&rieur d'activités concr@tes de sciences naturelles, on tente de faire une
analyse systématique des démarches intellectuelles simples en sciences: observation,
mesure, classification, communication, inférence. Certaines notions opérationnelles
sont &galement au programme: force, masse, température.

SCI 0203 ORGANISATION D'UN LABORATOIRE DE SCIENCES — Le cours se propose de montrer
aux étudiants-maiftres comment organiser une classe-laboratoire en tirant profit du
milieu. Les animaux en classe: espdces, soins, utilité en rapport avec le program-
me-cadre et les objectifs des sciences 3 1'€lémentaire. Les activités scientifiques
3 faire avec les enfants selon les saisons. Récoltes de matériel vivant. Techniques
de conservation, €levage: plantes, vertébrés et invertébrés. Prérequis: SCI 0103

SCI 0303 ETUDE DES DEMARCHES INTELLECTUELLES SCIENTIFIQUES — Il s'agit de montrer
aux &tudiants-maitres comment réaliser une expérience scientifique, de mettre en évi-
dence les démarches intellectuelles utilis@es au cours de ces activités. On aborde
la prédiction, le contrdle des variables, l'interprétation des données, la création
de modéles et 1l'expérimentation. Prérequis: SCI 0103 et SCI 0203
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Cours des 2e et 3e cycles

BIO 5001, S011, 5021 et BIO 5041, 5051 et S061 SEMINAIRES DE RECHERCHES I i VI

— L'Etudiant en plus de participer aux séminaires de chacun des autres membres de
son groupe, est tenu de présenter un s€minaire par anne, jusqu'l} ce qu'il ait obte-
nu l'autorisation de rédiger son mémoire ou sa these. Un séminaire au moins doit
porter sur la recherche respective de chaque candidat; les autres sujets seront dé-
terminés en accord avec le directeur de recherche de chaque candidat et les respon-
sables des s&minaires,

Professeurs: BEAUDOIN et DESROCHERS

BIO 5071 DIFFERENCIATION CELLULAIRE (1-0) —~— Présentation des principales connais-
sances sur la différenciation cellulaire: 1) rdle du noyau dans la différenciation
cellulaire: a) activation sélective du génome b) r6les des divers constituants du
noyau: ADN, proté€ines acides, histones, c) interactions nucl&ocytoplasmiques,- 2.
les caractéristiques de la différenciation cellulaire: stabilité, réversibilité,
processus multiphssique, r8le des facteurs exogénes d'induction, r8le de la replica-
tion de 1'ADN, 3, étude de certains modé€les récents de la différenciation cellulaire,
en particulier du modéle de Tsanev et Sendov.

Professeur: MATTON

BIO 5081 BIOMETRIE III (1-0) — Planification de 1'expérimentation. Grandeur et
types d'erreurs de 1'échantillonnage, leur importance dans les travaux de recherche
sur le terrain.

Professeur: JUILLET

BIO 5122 PRINCIPES D'ECOLOGIE AVANCEE (3-0) — Etude 'des interactions existant
entre le sol et sa végétation, entre les producteurs et leurs consommateurs, préda-
teur-proie, parasite-hSte. Régulation des populations.

Professeur: Equipe

BIO 5143 BIOLOGIE DU MILIEU III (3-0) — Etude de différents thémes d'actualité. Sur-
population: son &volution, sa dynamique, ses conséquences. Energie: r8le et dyna-
mique dans la biosph&re, la crise, nos ressources, nos réserves, les nouvelles sour-
ces d'énergie. Effet sur 1l'environnement de 1'exploitation des principaux types d'é-
nergie. Nutrition et-agriculture: 1le probléme de la faim, 1'agriculture moderne,

ses caractéristiques et ses implications dans divers pays. Sources nouvelles de
nourriture. B

Professeur: GRIECO

BIO 5162 ECOLOGIE DES INSECTES — Principaux facteurs du milieu. Coaction des popu-
lations. Etude des propriét€s intrinsé@ques de croissance et extrins&ques de résis-
tance. Principales méthodes d'é&chantillonnage. Tables de survie. = Prérequis:
BIO 2103 et BIO 2562. '

Professeur: JUILLET

BIO 5181 PRINCIPES D'ECOLOGIE MICROBIENNE (1-0) — Etude de la communauté micro-
bienne et de son développement: dispersion, colonisation, succession. Relations
interspécifiques: commensalisme, symbiose, compétition, parasitisme, prédation.
Effets des microorganismes sur leur environnement: effets sur les cycles biog€ochi-
miques; effets sur les plantes; effets sur les animaux et sur 1'homme.

Professeur: Equipe

BIO 5202 ECOLOGIE DES VERTEBRES — Lectures dirigées dans le domaine de 1'&cologie
des Oiseaux et des Mammif2res. L'accent est donné en fonction de la spécialisation
de 1fétudiant. Nous &tudions les cycles écologiques, la dynamique de populations,

le métabolisme, la reproduction et le comportement des Vertébrés en certaines situa-
tions bien particulidres et dans des habitats &galement distincts.

Professeur: BERGERON
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Sciences

BIO 5522 LES COLEOPTERES — Biologie, &cologie, taxonomie et importance &conomi-
que des principales familles de coléoptdres du nord-est américain. Etude des espé-
ces nuisibles et des espéces bénéfiques.

Professeur: JUILLET

BIQO 5542 LES HYMENOPTERES —- Bfologie, écologie, taxonomie et importance écono-
mique des principales familles d'hyménoptéres, phytophages et entomophages.

Professeur: JUILLET

BIO 5562 LES HOMOPTERES — Biologie, &cologie et taxonomie des homoptéres, leur
importance &conomique, transmission de virus par ces insectes et les principales mé-
thodes de lutte. ’

Professeur: SHARMA

BIO 5582 SYSTEMATIQUE: ZOOLOGIQUE — Bref historique de la systématique zoologique,
plasticité et différenciation spécifique des formes animales. Systématique et nomen-
clature, catalogue d'un monde animal dynamique et changeant.

Professeur: O'NEIL

BIO 5602 LES RONGEURS — Lectures dirigéés dans le domaine de la bioclogie des

- rongeurs. Le cours fait ressortir les principes ostéologiques et morphologiques pro-
pres aux rongeurs. Les sous-ordres Sciuromorphe, Myomorphe et Hystricomorphe, ainsi
que leurs familles respectives, sont &tudiés dans la wéme perspective. Une atten-
tion toute particulidre est donnée 3 la dentition, i la présence du diast@me et aux
os craniens. Nous é€tudions la distribution mondiale des rongeurs, leur importance

économique et les moyens de les contrdler.
Professeur: BERGERON

BIO 5702 PHYSIOLOGIE DE LA REPRODUCTION — Etude de la physiologie et de 1'endo-
crinologie de la reproduction, surtout chez les mammiféres. Différenciation des go-
nades et du sexe. La spermatogénése et son contrble, structure de 1'ovaire; méca-
nisme de contrdle du développement folliculaire, de l'ovulation et de la formation
du corps jaune. Transport des gamétes, fécondation et implantation. Discussion du
r6le de 1‘hypophyse et de 1'hypothalamus sur les mécanismes de reproduction. — Au-
teurs recommandés: Van Tienhoven, Reproductive Physiology of the Vertebrates; Greep,
Handbook of Physiology (Section 7, Volume II).

Professeur: MATTON

BIO 5711 LES HORMONES GASTRO-INTESTINALES ET LES-ENZYMES DU PANCREAS EXOCRINE

— Les hormones gastro-intestinales. Chimie, synth&se et catabolisme; principales
fonctions physiologiques. Les enzymes du-pancréas exocrine. Chimie, propriétés en-
zymatiques, r8le physiologique,

Professeur: DUNNIGAN

BIO 5721 ESTOMAC: CONTROLE DE LA SECRETION ACIDE, PEPSINE ET MUCUS — Mé&canisme
de la sécrétion gastrique: effet des hormones, de l1'histamine et des agents choli-
nergiques, sur les divers paramétres de la sécrétion gastrique.

Professeur: DUNNIGAN

BIO 5731 ESTOMAC: INHIBITION DE LA SECRETION ACIDE, PEPSINE ET MUCUS — Inhibi-
tion du type physiologique due 3 des facteurs lib&rés par 1'estomac (la gastrone) et
l'intestin (la s@crétine, la cholécystokinine-pancréozymine et le G.I.P.). Inhibi-
tion du type pharmacologique par les anticholinergiques et autres drogues.

Professeur: MORISSET
BIO 5741 LE PANCREAS EXOCRINE ET LES GLANDES SALIVAIRES — Sécrétion in vivo et

in vitro des enzymes et &lectrolytes. Stimulation cholinergique, hormonale. Etude
sur la synth&se des enzymes.

Professeur: MORISSET
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BIO 5751 LE PANCREAS EXOCRINE: ADAPTATION ET REGIME ALIMENTAIRE — L'adaptation
chez différentes espéces. Explication du phénoméne par différentes hypothéses.
Discussion de ces hypothéses.

Professeur: MORISSET

BIO 5762 PHYSIOLOGIE VEGETALE II ~ — Aspects récents de la photomorphogénése,
ph&noménes physiologiques 1i&s au phytochrome. Les interactions entre le phytochro-
me et les hormones de croissance, la régulation des enzymes, la biosynthése des pig-
ments et la différenciation cellulaire,

Professeur: GRENIER

BIO 5772 PHYSIOLOGIE VEGETALE III — Aspects particuliers du métabolisme de la
cellule végétale. Action des s-triazines sur la biosynth&se des prot&ines et des
glucides. M&tabolisme des lipides dans les tissus végétaux. Revue des publications
récentes du rdle de 1'AMP cyclique sur la régulation hormonale.

Professeur: BEAUMONT

BIO 5802 RADIOBIOLOGIE —- L'atome et son noyau; atome, isotope, isobase, isomére.
Les particules fondamentales; &lectron, positon, méson, neutron, neutrino, pion,
hypéron. Les propriétés des substances radioactives; d&sintégrations alpha et b8ta,
rayonnements gamma et X, conversion interne, photon de freinage, unité radioactive,
période biologique, période effective. Les interactions des radiations ionisantes
avec la matiére; collisions &lastiques, inélastiques, notion de parcours, ionisation
spécifique, effet photo-€lectrique, effet Compton, effet de matérialisation. Les
principes de détection des ionisations. Notions d'énergie du rayonnement, de décrois-
sance radioactive et de demi-vie des radio&léments. Calculs. Les principes de base
de la scintillation en milieu liquide: solvants, fluors, bruit de fonds et quenching.
Le spectromdtre: détection des photons amplification et discrimination des signaux.
Méthodes de standardisation des comptages: préparation de courbes de standardisation
externe 3 simple et & double isotope. Comptages d'échantillons. Préparation d'é&chan-
tillons et mesures. Evaluation de pool par dilution isotopique.

Professeurs: BEAUDOIN ET BEAUMONT

BIO 5822 BIOCHIMIE DES STEROIDES — Biochimie et physiologie des principaux composés
stéroliques naturels et de synth&ses. Nous &tudierons en particulier le cholestérol,
les saponiens, les glucoalcalo?des, les dérivés prégnanes, les glycosides cardiaques,
etc. — Auteur recommand&: Heftmann, E., Steroid Biochemistry, Académic Press.

Professeur: SAUCIER

BIO 5831 MECANISME D'ACTION HORMONALE — Présentation des concepts modernes des méca-
nismes d'action des hormones, en particulier la notion de médiateurs locaux de 1'acti-
on hormonale (histamine, 3 , 5 AMP cyclique, sérotonine, etc.): a) revue et analyse
critique de la documentation récente portant sur: le r8le biochimique de 1'AMP cy-
clique dans 1'activation de la phosphorylase; la notion de second messager dans la
stimulation hormonale; méditations hormonales obtenues par 1'AMP cyclique; action
hormonale sur 1'adényl cyclase; participation des prostaglandines, des inhibiteurs de
la 3', 5' AMP diestérase; b) méthodologie des techniques employées: utilisation des
inhibiteurs, détermination de l'adényl cyclase, prostaglandine synthétase, etc.

Professeur: DUNNIGAN

BIO 5842 BIOCHIMIE MICROBIENNE — Etude de la biochimie des dégradations microbiennes
de composé&s synthétiques et naturels dans le sol et dans 1'eau.

Professeur: BECHARD

BIO 5861 LES MEMBRANES BIOLOGIQUES — Aspects de la membrane en microscopie &lectro-
nique. Etude des divers constitutants membranaires: lipides, protéines, polysac-
charides, etc. Revue des divers mod&les de membranes et discussion. Propriétés
physico-chimique des membranes plasmatiques et membranes artificielles. Contrdle du

métabolisme des constituants membranaires. Enzymes membrainaires. Interactions hor-
‘mone-membrane. Propriétés de suface des cellules.

Professeur: BEAUDOIN
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Sciences
CHIMIE

Cours de ler cycle

CHM 1000 STAGE T-1 — Premier stage pratique pour les &tudiants du régime coopéra-
tif au Département de chimie.

CHM 1133 CHIMIE INORGANIQUE I (4-0-5) — Radioactivité et réactions nucléaires. Struc-
ture électronique des &léments des groupes principaux. Corrélation entre structure

et propriétés. Etude des structures, propriétés et réactions des composés inorgani-
ques en fonction des principes fondamentaux des liaisons chimiques. Introduction &

la chimie des métaux de transition. — Auteur recommandé: Cotton et Wilkinson, Ba-
sic Inorganic Chemistry (Wiley).

CHM 1203 METHODES QUANTITATIVES DE LA CHIMIE T.P.(0-8-2) — Dans ce laboratoire inté-
gré de méthodes modernes de mesures, on fait ressortir 1'interpénétration de techni-
ques fondamentales. Les séances de travaux pratiques et d'exercices s'adressent
entre autres 3 la quantification de masse, de volume, de température, de potentiel
chimique et d'intensité de la lumigre et i l'interprétation de ces données expérimen-
tales pour des fins analytiques. — Auteurs recommandés: Harris et Kratochvil:

"Chemical Separation § Measurements, Background and Procedures for Modern Analysis"
(Saunders) notes du professeur: Shoemaker, Garland et Steinfeld-, "Experiments in
Physical Chemistry" (McGraw-Hill).

CHM 1213 CHIMIE ANALYTIQUE (3-1-5) — Eau, solutés et equ111bres chimiques. Oxydo-
réduction, potentiométrie et applications. Réactions acides-bases en milieu aqueux

et non-aqueux; applications. Précipitation et applications. Complexométrie et appli-
cations. — Auteurs recommand&s: Peters, Hayes et Hieftje, Chemical Separations and
Measurements, Theory and Practice of Analytical Chemistry. (Saunders).

CHM 1332 INTRODUCTION A LA CHWMIE ORGANIQUE (2-1-3) — La liaison dans les molécu-
les organiques. Effets inductifs et de résonnance. Etudes des principales fonctions.
Equilibre et vitesse de réactions. Stéréochimie. — Auteurs recommandés: "Eléments

de chimie organlque“ Richards, Cram et Hammond. Cours destiné aux étudiants de bio-
logie. '

CHM 1343 CHIMIE ORGANIQUE I (3-1-5) — Réactions de substitution, d'élimination et
d'addition. Réactions des composés carbonylés. Transpositions mol&culaires. Réac-

tions d'gxydo-réduction. Applications 3 la biologie. — Auteur recommandé: "El&-.
ments de chimie organique', Richard, Cram et Hammond (McGraw-Hill). Cours destiné

aux étudiants de biologie. -— Prérequis: CHM 1332 ou 1'équivalent.

CHM 1423 CHIMIE ORGANIQUE I (3-1-5)— Les liaisons dans les molécules organiques.
Classes de composés et réactions caractéristiques. Groupements fonctionnels. Iso-
mérie. Conformation et stéréochimie. Induction, résonnance, tautométrie, caracté-
re aromatique. Acidit€ et basicit&. Le programme correspond 3 la mati&re des chapi-
tres 1,2,3,4,5,6 et 8 du livre de reference Hendrickson, Cram et Hammond, Organic
Chemlstry (McGraw Hill).

CHM 1432 CHIMIE ORGANIQUE I (2-2-2)— Structure, identification et nomenclature des
substances organiques. La liaison dans les molécules organiques. Les orbitales a-
tomiques. Hybridation des orbitales de liaison. Etude des fonctions principales

de la chimie organique. Effets &lectroniques. R&sonance. Isomérie. Destiné aux

€tudiants en sciences appliquées. — Auteurs recommand&s: J.D. Roberts et M. Case-
rio, Chimie organique moderne (Ediscience).

CHM 1451 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE (0-4-1) — Introduction aux techniques
de la chimie organique: cristallisation, distillationm, sublimation. Expérience il-
lustrant certaines propriétés des principales fonctions organiques. — Auteur recom-
mandé: notes du professeur.
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CHM 1453 CHIMIE ORGANIQUE II (3-2-4) — Réactions en chimie organique. Introduction
aux mécanismes de substitution, addition et &limination. Conformation des molécules.
Applications de la chimie organique. Ces cours comportent des séances de laboratoi-
res aux 2 semaines. Destiné aux &tudiants en sciences appliquées. — Auteurs recom-
mandés: J.D. Roberts et M. Caserio, Chimie organique moderne (Ediscience).

CHM 1523 TECHNIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE ET INORGANIQUE T.P. (0-7-2). Techniques de
purifications et d'analyse. Techniques de synthése. Extraction. Isolement de pro-
duits naturels. Chromatographie. Analyse spectrale élémentaire.

CHM 1714 CHIMIE PHYSIQUE I (4-2-6) —— Systémes physicochimiques. Propri&tés des
- gaz parfaits et réels, théorie cinétique des gaz, Distribution de Boltzmann, proprié-
tés de transport des gaz. Principes de thermodynamique, Thermochimie. Entropie et
enthalpie libre. Thermodynamique statistique. Equilibre chimique. Ordres, vitesses
et mécanismes de réactions. Théories des collisions et du complexe activé. Catalyse.
— Auteur recommandé: Adamson, A textbook of Physical Chemistry (Academic Press).

CHM 1783 CHIMIE PHYSIQUE (3-3-3) — Thermodynamique chimique. R&actions chimiques:
Thermodynamique et cinétique des réactions. Catalyse. Solutions. Bquilibre de pha-
ses. Electrochimie. Ce cours est accompagné de travaux pratiques et de s&ances d'ex-
ercices hebdomadaires. Il est destiné aux Etudiants en sciences appliquées.

CHM 2000 STAGE T-2 — Deuxi&me stage pratique pour les &tudiants du régime coopératif
au Département de chimie.

CHM 2223 ANALYSE INSTRUMENTALE (3-1-5) — Instrumentation chimique en analyse quanti-
tative. Méthodes spectroanalytiques: absorption, émission, fluorimétrie, dispersion.
Rayons X et radio-isotopes. Chromatographie. Méthodes €lectrochimiques: potentio-
métrie, voltamétrie et conductométrie. -— Auteurs recommandés: G.W. Ewing: Ins-
trumental Methods of Chemical Analysis (McGraw-Hill). — Prérequis: CHM 1213 et

CHM 1203.

CHM 2262 TECHNIQUES D'ANALYSE CHIMINUE (1-3-2) — Principes et applications en
laboratoire des notions suivantes: &quilibres acido-basiques, complexométrie,
précipitation. Initiation aux méthodes instrumentales d'analyse. Destiné aux &tu-
diants en biologie. -— Auteur recommandé: notes du professeur.

CHM 2413 CHIMIE ORGANIQUE II (3-1-5) — Réactions organiques: aspect &nérgétique
détermination du mécanisme, intermédiaires principaux. Substitution nuclé&ophile.
Elimination. Addition nucl@ophile aux groupements carbonyles. Le programme corres-
pond 2 la matidre des chapitres 8,9,10,11 et 12 du livre de référence: Hendrickson,
Cram et Hammond, Organic Chemistry (McGraw Hill). -— Prérequis: CHM 1423,

CHM 2523 CHIMIE ORGANIQUE III (3-1-5) -— Substitution nucléophile sur groupements
carbonyles. Réactions d'élimination. Additions &lectrophiles aux doubles liaisons.
Réarrangements moléculaires. Oxydation et réduction. Composés h&térocycliques. Le
programme correspond aux chapitres 13,14,15,18 et 24 du livre de référence: Hend-
rickson, Cram et Hammond. Organic Chemistry (McGraw-Hill). — Prérequis: °'CHM
1423 et 2413, \

CHM 2612 TRAVAUX PRATIQUES DE BIOCHIMIE ET CHIMIE ORGANIQUE (0-6-2) — Synthése
d'un dipeptide. Cinétique enzymatique. Energie d'activation d'une réaction cata-
lysée par une base et par une enzyme. Rapports bibliographiques concernant une
molécule chimique et concernant un test utilis& en biochimie clinique. Séparation
de mélanges d'inconnus et identification de ces inconnus. R&actions de Dicls-Alder.
Réactions d'addition et d'élimination. Ré&solution d'un mélange racémique. Analyse
spectrale,

CHM 2613 BIOCHIMIE (3-1-5) — Structure et propriétés physico-chimiques des pro-
téines. Stéréospécificité et activité biologique. Bioénergétique. Métabolisme
énergétique. Les glucides. Structure et métabolisme des lipides. Aspects du
métabolisme intermédiaire et du métabolisme de 1'azote. Structure et propriétés
des nucléotides et des acides ribo - et désoxyribo - nucléiques. Biosynthé@se des
macromolécules et chimie de 1'hérédité. Auteur recommandé: Aubert, Dubert, Gros
et Tavlitzki. Introduction 3 la biochimie (Ediscience). — Prérequis: CHM 1423
ou CHM 1343, :
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Sciences

CHM 2723 CHIMIE PHYSIQUE II (3-1-5) — Revue des principes de thermodynamique.
Quantités partielles molaires, potentiel chimique, &quilibre entre phases, solutions
idéales, propriétés colligatives, phases condensées, systémes non id&aux, €lectroly-
tes, piles électrochimiques, phénoménes de surface. -— Auteur recommandé: Adamson,
A text book of Physical Chemistry (Academic Press). — Prérequis: CHM 1714.

CHM 2733 CHIMIE PHYSIQUE I (3-0-6) — Propriété des gaz. Théorie cin&tique des

gaz. Lla cinétique chimique. Propriétés des surfaces et des collo?des. Les macro-
molécules. Structure moléculaire. Destiné aux &tudiants en biologie. — Auteur

recommand&: Barrow, Physical Chemistry, (McGraw-Hill). — Williams et Williams,

Basic Physical Chemistry for Life Sciences (Freeman).

CHM 2743 CHIMIE PHYSIQUE II (3-0-6) — Thermodynamique chimique. Thermochimie.
Equilibres chimiques. Propriétés des liquides et des solides. Equilibre entre
phases. Les solutions. L'électrochimie, Destin& aux €tudiants en biologie. —
Auteur recommandé: Barrow, Physical Chemistry, (McGraw-Hill).

CHM 2823 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE PHYSIQUE I (0-6-3) — Etudes expérimentales
des propriétés thermodynamiques de syst2mes 3 1'équilibre (&quilibre de phases,
équilibre chimique, mélanges de liquides); &lectrochimie et propriét&s des solutions
8lectrolytiques; ph&noménes de surface; macromolécules en solution; spectroscopie
atomique et moléculaire. L'accent est mis sur l'initiative des &tudiants dans le
choix et 1l'exécution des expériences. — Auteurs recommandés: Shoemaker et Garland,
Experiments in Physical Chemistry (McGraw-Hill).

CHM 2852 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE PHYSIQUE (0-4-2) — Propriétés physiques

des solutions et des syst2mes macromoléculaires: cryoscopie, calorimétrie, mesures
de pression osmotique, point isoélectrique des protéines, cinétique enzymatique,
solutions &lectrolytiques, tension superficielle, viscosité& des liquides, adsorption
en solution, diagramme de phases, piles électrochimiques, &lectrophor@se. L'accent
est mis sur les principes et les techniques physico-chimiques appliqués & la biologie
et A la biochimie, — Auteurs recommandés: Shoemaker et Garland, Experiments in
Physical Chemistry (McGraw-Hill).

CHM 2912 TRAITEMENT DES DONNEES EXPERIMENTALES (2-2-2) — Les courbes de distri-
bution. Propagation de l'erreur. Khi-Carré. Moindres carrés pour un polyndme.
Student t. Intervalle de confiance. Contraintes. Moindres carrés sur une fonction
non linéaire. Moindres carrés non linéaires. La méthode matricielle appliquée 2
1'étude des woindres carrés. — Auteur recommandé: Bevington, Data Reduction and
Exror Analysis for the Physical Sciences (McGraw-Hill).

CHM 2913 CHIMIE PHYSIQUE III (3-1-5) — Revue de la théorie des corpuscules et
ondes: historique de 1'équivalence des deux phénoménes, modele de Bohr, relation
de Bohr-Heisenberg, €quation de Schroedinger. Particule libre et dans un potentiel.
Oscillateur harmonique. Structure de l'atome d'hydrogdne. Atome 3 plusieurs élec-
trons. TIon molécule H,. Molécule d'hydrogéne. Molécules di-atomiques, poly-atomi-
ques; systémes conjugués. Introduction au champ cristallin. — Auteurs recomman-
dés: Hanna, Quantum Mechanics in Chemistry (Benjamin); Adamson, A text book of Phy-
sical Chemistry (Academic Press). -—— Prérequis: MAT 1943 ev MAT 1963,

CHM ?922 CHIMIE PHYSIQUE IV (2-1-3) — Quelques implications de la symétrie molé-
culaire en spectroscopie. L'8quation de Schroedinger dépendante du temps et les
transitions spectrales. Spectroscopie et photochimie. Introduction 3 1'étude de
la structure des solides par la diffusion des rayons X. Auteur recommandé: Moore,
Physical Chemistry, 48 &dition (Prentice-Hall) chapitres 16,17,18 et 19.

Prérequis: CHM 2913

CHM_SOOO STAGE T-3 —— Troisi@me stage pratique pour les &tudiants du régime coopé-
ratif au Département de chimie.

CHM 3023 CHIMIE DES MACROMOLECULES (4-0-5) — Réactions et mécanismes de polyméri-
sation, polycondensation, poly-addition, copolymérisation. Aspect industriel. Carac-
t§res spécifiques des macromolécules. Configuration et conformation des chafnes.
Distribution et détermination des poids moléculaires. Thermodynamique des solutions
polymériques. Propriétés physiques et chimiques des macromolécules. Vitrification.
Emulsions et suspensions. Synthése de macromolécules biologiques.
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CHM 3053 DIDACTIQUE DE LA CHIMIE I — Entralnement progressif aux techniques propres
i 1'enseignement de la chimie au niveau secondaire par la présentation de micro-le-
gons. Les notions de 1'enseignement expérimental vs traditionnel et magistral. Le
rdle pédagogique des discussions avant et aprés le laboratoire comme v&hicule princi-
pal de notions, de concepts et de 1'élaboration de modeles. L'enseignement de cer-
taines notions mathématiques propres 4 1'enseignement de la chimie.

CHM 3063 DIDACTIQUE DE LA CHIMIE II — Un approfondissement de la technique de
1'enseignement par la microlegon et l'autocritique. Une introduction 3 la pédagogie
des principaux secteurs de la chimie, & savoir: 1'état gazeux, l'atome, le tableau
périodique, la liaison chimique, les réactions chimiques et 1'équilibre. L'usage des
films du CHEM STUDY pour mieux initier 1'étudiant & la pédagogie de ces principaux
secteurs, Théorie et pratique de la rédaction d'examens objectifs en sciences.

CHM 3113 CHIMIE INDUSTRIELLE COURS ET T.P. (2-4-3) — Etude du développement et

de 1'application de procédés manufacturiers d'importance dans lesquels certains chan-
gements physiques et/ou chimiques de matériaux sont impliqués. Considération de la
chimie des réactions déterminantes et &tude des caractéristiques des pié&ces d'équipe-
ment principales impliquées dans les transformations physiques et chimiques. Familia-
risation au laboratoire avec de 1'équipement semi-industriel et vérification dans des
séances de travaux.pratiques des lois de conservatien de masse et d'énergie 3 1'&chel-
le macroscopique lifes au transfert de masse et 3 1'échange thermique dans de tels
appareils.

CHM 3123 CHIMIE INORGANIQUE IT (3-1-5) — Théorie des complexes des métaux de tran-
sitions. GEochimie. Chimie de 1'état solide. -— Auteurs recommandés: Cotton et
Wilkinson, Advenced Inorganic Chemistry, 3e €dition (Interscience); Fyfe, Geochemis-
try of Solids. (Wiley).

CHM 3133 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE INORGANIQUE (0-6-3) — Synthése et proprié-
tés physiques et chimiques de quelques complexes des &léments représentatifs et de
complexes de coordination avec les &léments de transition. Etude de compos&s orga-
nométalliques et bioinorganiques.

CHM 3213 TRAVAUX PRATIQUES D'ANALYSE INSTRUMENTALE (0-7-2) — Les expériences por-
tent sur des aspects de 1'électrochimie, de la chromatographie, de la spectroscopie
d'émission et d'absorption afin de familiariser 1'Etudiant avec des techniques et des

instruments analutiques. — Auteurs recommand&s: Texte du professeur. Guilbault
et Hargis, Instrumental Analysis Manuel (Dekker). — Crorequis: CHM 2223.
CHM 3222 'ANALYSE ORGANIQUE (2-1-3) — Introduction aux méthodes spectroscopiques

RMN, I.R., U.V.; spectroscopie de masse. Séparation des méthodes organiques.
Détermination de la structure et de la conformation des produits organiques. —

Auteurs recommandés: D.J. Pasto et C.R. Johnson, Organic Structure Determination
(Prentice-Hall).

CHM 3314 TECHNIQUES ANALYTIQUES MODERNES (4-4-4) — Techniques &lectrochimiques:
titrage, précipitation, complexation, oxydo-réduction. Electrodes spécifiques.
Détections colorimétriques, potentiométriques et conductométriques. Voltamétrie

et polarographie. Techniques spectroanalytiques: classification des divers phéno-
ménes spectroscopiques. Absorption et émission atomique. Spectroscopie infrarouge,
visible et ultra-violet. Chromatographie en phase liquide et gazeuse. Destiné aux

&tudiants en sciences appliquées. — Auteurs recommandés: Peters, Hayes et
Hieftje, Chemical Separations and Measurements, Theory and Practice of Analytical
Chemistry (Saunders). — Prérequis: CHM 1783 et CHM 1432.

CHM 3322 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE (0-6-1) — Utilisation des métho-

des spectroscopiques (IR, RMN du proton et de C-13) pour 1l'analyse structurale et con-
formationnelle de composés organiques. Etudes de mécanisme des réactions organiques
en utilisant les équations de Hammett et Bronsted, la cin&tique, 1'effet isotopique
du deutérium., Etude d'intermédiaires tels les carbocations, les carbanions, et les
radicaux, Expériences illustrant les r@gles de Woodward-Hoffmann. — Auteurs re-
commandés: Pasto et Johnson, Organic Structure Determination (Prentice-Hall).
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CEM 3§23 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE ORGANIQUE AVANCEE (0-8-1) — Utilisation des
rea;tlons‘chlmiques les plus fréquemment rencontrées en synth&se organique., Utili-
sation des méthodes spectroscopiques modernes pour €lucider les structures,

CHM 3423 SYNTHESE ORGANIQUE (3-0-6) — Elucidation de structure et synthése de
produits naturels: terpénes, sesquiterp@nes, stérofdes, alcalo%des, phéromones,
prostaglandines. Synth@se de produits non naturels tels le twistane, le triquina-
cgne, etc.

CHM 3523 CHIMIE ORGANIQUE IV (3-1-5) — Substitution &lectrophile sur le noyau
aromatique., Relations d'énergie libre (Hammett). REactions radicalaires. Photo-
chimie. Réactions péricycliques. Le programme correspond aux chapitres 16,20,22
et 21 du livre de référence: Hendrickson, Cram et Hammond, Organic Chemistry
(McCraw-Hill). — Prérequis: CHM 1423 et 2413.

CHM 3612 BIOSYNTHESE (2-0-4) — Concepts de métabolites primaires et secondaires,
précurseurs, production d'énergie. Contrdle et régulation. Biosynthdse des terpé-
nes, stérofdes, protéines, peptides antibiotiques, polyacétates, acides gras, phéno-
liques, sucres. Photosynthése. Méthodes de culture. -— Auteur recommandé: Bu-
Lock, The Biosynthesis of Natural Products. An Introduction to Secondary Metabolism
(McGraw-Hill).

CHM 3623 CHIMIE DES PROTEINES (3-1-5) — Classification et composition des pro-
téines. Diverses méthodes de purification. Etude de détermination de s&quence
(Structure primaire). Autres niveaux d'organisation de structure et moyens d'éta-
blir ces structures. Propriétés macromoléculaires et enzymatiques. Moyens chimi-
ques pour identifier certains résidus d'acides aming&s impliqués dans la catalyse
enzymatique. Membranes cellulaires. Utilisation industrielle d'enzymes. Auteur
recommandé: notes du professeur.

CHM 3713 CINETIQUE CHIMIQUE (4-0-5) — Rappel de cinétique descriptive. Méthodes
expérimentales pour obtenir la loi de vitesse d'une réaction. Sections efficaces.
Etude des collisions. Réactions unimoléculaires. Théorie du complexe activé. Ré&ac-
tions en solution. Influence du milieu, Catalyse homogéne. Catalyse h&térogéne.
Réactions en chaine. Etude des réactions trds rapides. Application de la cinétique
chimique i 1'€tude du mécanisme de certaines réactions organiques, inorganiques et
biochimiques.

CHM 3813 TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE PHYSIQUE II (0-8-1) — Les expériences visent
3 permettre & 1'étudiant de concrétiser certains concepts de la chimie quantique,

de 1'&tat solide et de la thermodynamique statistique. Les techniques utilisges

sont celles de la spectroscopie optique: infrarouge, Raman, visible et ultraviolet.
L'étudiant devra aussi se familiariser avec les techniques du vide moyen. Il devra
aussi , quand possible, utiliser les statistiques pour analyser ses résultats.

Auteur recommand&: Shoemaker et Garland, Experiments in Physical Chemistry (McGraw-
Hill). -— Prérequis: CHM 2922 et CHM 2823.

gHM 3913 ELECTROCHIMIE (3-0-6) — Thermodynamique des piles et d'une &lectrode
1déa1§ment polarisée. Structure de la couche double et son effet sur la vitesse
dgs r?actions €lectrochimiques simples. Techniques modernes pour l'analyse des
mécanismes complexes. Applications de 1'électrochimie: corrosion, piles 4 combus-
tibles, &lectrosynth&8se. Auteurs recommandés: J. O'M. Bockris et D. Drazic Elec-
trochemical Science (Taylor and Francis). !

CHM 4000 STAGE T-4 — Quatri@me stage pratique pour les &tudiants du régime coopé-
ratif au Département de chimie.

/
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Cours des 2e et 3e cycles

CHM 4103 CHIMIE DU MILIEU (3-0-6) — Eléments de géochimie. Evolution chimique
et origines de la vie. Impacts d'ordre chimique des processus. Chimie de 1'atmos-
phére. Pollution de 1'air et correctifs. Purification de 1'eau. Notions de toxi-
cologie. Incidences toxicologiques de l'activité industrielle. Cours destiné aux
étudiants de la maftrise en environnement. Egalement offert au programme régulier
du B.Sc. — Auteur recommandé: Environmental Chemistry de J.W. Moore et E.A. Moo-
re. (Academic Press 1976).

CHM 4322 CHROMATOGRAPHIE EN PHASE LIQUIDE — Cours intensif d'une semaine visant
principalement 3 aider 1'analyse industriel 3 mieux comprendre et 3 mieux utiliser
les méthodes chromatographiques. Des travaux dirigés et des séances d'exercices ac-
compagnenent les cours théoriques. Ce cours n'est pas offert au programme régulier
du B.Sc.

CHM 4422 ANALYSE ORGANIQUE. — Cours intensif d'une semaine destiné aux chimistes
industriels et aux professeurs de CEGEP. Ce cours traite des notions de base de sé&-
paration ainsi que des méthodes spectroscopiques telles 1'IR, 1'UV, le RMN et m. La
plus grande partie du cours est consacrée & l'application de ces techniques i 1'ana-
lyse structurale et conformationnelle des composés organiques. Ce cours n'est pas

offert au programme régulier du B.Sc.

CHM 4922 PRINCIPES DE LA TECHNOLOGIE ELECTROCHIMIQUE — Cours intensif d'une
semaine visant principalement 3 aider les scientifiques industriels 8 acquérir les
connaissancés de base dans les principales techniques &lectrochimiques. Des travaux
dirigés et des séances d'exercices accompagnent les cours théoriques.

Ce cours n'est pas offert au programme régulier du B.Sc.

CHM 5012 Seminaire I — Séminaire au niveau de la maitrise.

CHM 5026 TRAVAUX PRATIQUES D'ANALYSE INSTRUMENTALE I — (0-12-6) Travaux pratiques
accompagnant le cours CHM 5013. ’

CHM 5033 TRAVAUX PRATIQUES D'ELECTROANALYSE (0-6-3) — Travaux pratiques traitant
des techniques récentes et de l'instrumentation avancée de 1'électroanalyse. —
Prérequis: CHM 2223 et CHM 3213. '

CHM 5043 TRAVAUX PRATIQUES DE SPECTROANALYSE (0-6-3) — Travaux pratiques trai-
tant des techniques avancées de spectroanalyse moléculaire et atomique. -— .Prére-
quis: CHM 2223, CHM 3213, CHM 3222 et CHM 3322.

CHM 5113 CHIMIE DES INTERFACES (3-0-6) — Ce cours vise 3 familiariser 1'étudiant
avec la physicochimie des interfaces gaz-liquide, liquide-liquide, gaz-solide et
liquide-solide. Les principaux sujets d'application constituent 1'adsorption, 1la
chromatographie, les phénoménes aux €lectrodes et les collo¥des.

CHM 5122 SEMINAIRE II — Sé&minaire au niveau de la lre année du doctorat.

CHM 5213 METHODES ELECTROANALYTIQUES (3-0-6) — Echantillonnage représentatif et
mise en solution. Potentiométrie. Electrodes spécifiques. Polarographie conven-
tionnelle et différentielle. Electrophor@se. Coulométrie et voltamétrie. . Auto-
analyseurs et masquage chimique. Auteur recommandés: Strobel Chemical Instrumen-
tation, 2nd Edition (Addision-Wesley); Ewing, Tropics in Chemical Instrumentation
(Marc Printing Co.). — Prérequis: CHM 2223 et CHM 3213, - — Corequis: CHM 3222,

CHM 5232 SEMINAIRE III — Séminaire au niveau de la 2e année du doctorat.
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Sciences

CHM 5253 TRAVAUX PRATIQUES DES METHODES DE SEPARATION (0-6-3) — Travaux pfatiques
traitant des techniques de séparation incluant 1'extraction, la chromatographie et la
spectrométrie de masse.

CHM 5263 TRAVAUX PRATIQUES D'ANALYSE PHYSICOCHIMIQUE (0-6-3) — Travaux Prafiques
traitant de l'analyse thermique, de la difraction des rayons X et des propriétés col-
ligatives.

CHM 5313 - ANALYSE CONFORMATIONNELLE ET. STEREOCHIMIE (3—0-6):- Conformai}03e:e ng;-
posés cycliques de 5,6,7 et 8 membres. Conformétlon des molecules.aczg tgili;ées
lyse conformationnelle des h&térocycles. Les méthodes spec;roscog;g: e e ano-
dans l'analyse de conformation, Conformation des hydrate§ e car .

mire. Théorie du contrble stéréo&lectronique et ses applications.

i i sfondie de la
CHM 5323 CHIMIE ORGANIQUE AVANCEE (3-0-6) — Discussion plgs appro 2
chimie organique. Synthdse. Etude des produits naturels. Mécanismes des réactions.
Détermination de structure.

-0- — Cinéti . Thermodynamique.
CHM 5333 CHIMIE PHYSICO-ORGANIQUE AVANCEE (3-0-6) —. Elnethue . ;
Equations lin€aires d'&nergie libre. Fonctions d'ac1d1te: Catalyse acido-basique.
Effets isotopiques. Paires d'ions. Mécanismes de réactions.

CHM 5353 PHOTOCHIMIE ET CHIMIE RADICALAIRE (3-0-6) — Nature, conformatxon gt
détection des radicaux. Production des radicaux. Réactions des radlcaux.‘ Fo1s
de la photochimie. Processus photophysiques primaires. Processus photochimiques
primaires. Ré&actions photochimiques types.

CHM 5393 THEORIE ET APPLICATIONS DES ORBITALES MOLECULAIRES EN CHIMIE ORGANIQUE
(3-0-6). La construction des orbitales molé&culaires d partir des orbitales atomiques.
Approximations de Huckel. Introduction 4 la théorie de groupe. Symétrie des orbi-
tales (régles de Wookward - Hoffmann). RéEactions péricycliques. ContrBle sté&réoélec-
tronique.

CHM 5423 SEPARATIONS CHROMATOGRAPHIQUES (3-0-6) — L'accent est spécialement
mis sur la chromatographie et les méthodes connexes. On envisage successivement
1'aspect dynamique et 1l'aspect thermodynamique de la chromatographie et leurs
conséquences par rapport 3 l'analyse. L'8tude de 1'instrumentation se limite aux
principaux détecteurs y compris les détecteurs spécifiques. Les autres modes

de séparation (diffusion, distillation, extraction, €lectrophor@se, membranes,
etc.) sont sommairement abordés. Auteurs recommandés: Karger, B.L., Snyder, L.R.
et Horvath, C., An Introduction to Separation Sciences (Wiley).

CHM 5453 CHIMIE DES SOLUTIONS (3-0-6) — Ce cours consiste en 1'étude de la ther-
‘modynamique et des autres propriét&s physicochimiques des liquides et des solutions.
Une attention particuli®re est accordée aux solutions aqueuses en regard de leur
importance industrielle et biologique. '

CHM 5463 THERMODYNAMIQUE STATISTIQUE (3-0-6) — Rappel de thermodynamique. Métho-
de des ensembles. Distribution la plus probable. Fonctions thermodynamiques. Fluc-
tuations. Statistiques Fermi-Dirac, Bose-Einstein et Maxwell-Boltzmann. Gaz parfait
monoatomique, diatomique et polyatomique. Equilibre chimique. Lien entre les mécani-
ques statistique, quantique et classique. Gaz parfaits Fermi-Dirac et Bose-Einstein
faiblement et fortement dégénérés: gaz d'électrons et condensation Bose-Einstein.

Radiation du corps noir. Propriétés thermodynamiques des cristaux. Gaz imparfaits.
Fonctions de distribution.

CHM 5473 SPECTROSCOPIE INTERMEDIAIRE (3-0-6) — Rappel des principes de mécanique
quantique et de spectroscopie atomique. La vibration des molécules diatomiques. La
rotation des molécules linéaires. L'absorption et l'8mission de radiations., Les spec-
tres de ratation des molécules polyatomiques. Les spectres vibration-rotation. Les
spectres €lectroniques vibration-rotation. Principe de résonance magnétique; atomes
d'hydrogéne et d'hélium. Analyse des spectres RMN de haute résolution. Spectres RPE
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des radicaux en solution et solides; métaux de transition. Relaxation des spins et
dynamique moléculaire. -— Auteurs recommandés: Carrington et Maclachlan, Introduc-
tion to Magnetic Resonance (Harper and Rowe); G.M. Barrow, Introduction to Molecular
Spectroscopy (McGraw-Hill). — Prérequis: CHM 2922

CHM 5483 SPECTROSCOPIE AVANCEE (3-0-6) — Les fondements de la spectroscopie de

rotation et de vibration-rotation sont présenté€s 3 un niveau suffisamment avancé
pour permettre 3 1'&tudiant 1'acc&s # la littérature moderne dans ccs domaines. On

-~

attache beaucoup d'importance 3 la comparaison avec 1'expérience afin de concrétiser

les développements théoriques. — Auteur recommandé: Herzberg, G.H. Molesular.
Spectra and Molecular Structure, Vols. I, II et III (Van Nostrand). — Prérequis:
CHM 4473,

CHM 5523 RESONANCE MAGNETIQUE (3-0-6) — Introduction de la théoI§e de la résonance

magnétique. L'analyse des spectres RMN de deuxi®me ordre. RMN du “°C. L'&change
chimique et le temps de relaxation en RMN. Analyse structurale et conformationnelle
des produits naturels. Analyse conformationnelle des cyclohexanones et de leurs
dérivés 3 partir des spectres RMN. Applications de 1a RPE en chimie organique.

CHM 5623 SPECTROSCOPIE ANALYTIQUE (3-0-6) — RMN du 13C et analyse de Fourrier.
Diffraction et fluorescence des rayons X. Analyse par activation. Analyse de sur-
face. Spectrophotométrie moderne. —— Auteurs recommandés: Strobel, Chemical Ins-

trumentation, 2nd edition (Addison-Wesley). Notes du professeur.

CHM 5913 CHIMIE THEORIQUE — Sujets th&oriques se rapportant 4 la spectroscopie
moléculaire. L'effet de Jahn-Teller, Renner, etc. Seconde quantification. Appli-
cations de cette derniére aux théories suivantes: théorie quantique des phénoménes
&lectromagnétiques en physique moléculaire; théorie d'excitation dans les cristaux
moléculaires - l'exciton; théorie des fonctions de corrélations de systémes a grand
nombre de particules - rapport aux fonctions de Green du probléme 3 N-corps; théorie
des corrélations &lectroniques dans les atomes et molécules. Théorie formelle des
collisions: applications 3 la cinétique chimique et aux résultats provenant des ex-
périences récentes avec des faisceaux moléculaires.

CHM 5923 THEORIE DES GROUPES ET APPLICATIONS EN CHIMIE (3-0-6). — Ce cours vise
8 faire acquérir par 1'étudiant une connaissance des applications de la théorie
des groupes 3 la chimie notamment dans les domaines de la chimie quantique, de la
spectroscopie moléculaire, du champ cristallin et de la chimie organique. Auteur
recommandé: Cotton, F.A., Chemical Applications of Group Theory, 2& &édition (Wiley
Interscience). Prérequis: CHM 2922,

MATHEMATIQUES

Cours de ler cycle

MAT 1000 STAGE T-1 — Premier stage pratique pour les &tudiants du régime'coopéta-
tif au Département de mathématiques.

MAT 1023 CALCUL LINEAIRE ET PROGRAMMATION LINEAIRE — Introduction i la programmati-
on linéaire. Algorithme de la méthode du simplexe. Calcul matriciel. Indépendan-
ce linéaire. Changement de bases. Elements de géométrie convexe. Méthodes prati-
ques de résolution des programmes lingaires. Méthodes du tableau simplexe (du pivot).
Les 2 phases de la méthodes du-simplexe. Relations d'exclusion. Méthodes matrici-
elles. Problémes de transport: — (Ce cours est offert aux &tudiants inscrits 3 la
Faculté des arts).

MAT 1082 INFORMATIQUE — Organigramme et programmation. FORTRAN IV. Applications
i la chimie.

MAT 1083 INFORMATIQUE — Gé&néralités sur les ordinateurs et les langages utilisés.
Organigrammes et programmation. Etude de FORTRAN IV. Programmation structurée.
Nombreux exercices d'application, particuligrement aux sciences humaines. Projet
de session. Ce cours est offert aux &tudiants inscrits 3 la Faculté des arts.
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Sciences

MAT 1093 STATISTIQUE DESCRIPTIVE — Généralités: sch&ma d'une &tude statistique.
Etude d'une série & une dimension: représentation graphique et paramétres de la sé-
rie. Etude d'une série i 2 dimensions. Coefficient de corrélation. Ajustement.
Cas particulier d'une série chronologique. Notions de probabilités. Analyse combi-
natoire. Axiomes. Lois €lémentaires. Estimation et échantillonnage. Tests. D&-
cision statistique. — (Ce cours est offert aux €tudiants inscrits d la Faculté
des arts). .

MAT 1123 ALGEBRE LINEAIRE — Vecteurs: motivation, définition, opérations sur les
vecteurs, normes, espace vectoriel, orthogonalisation. Matrices: définition, divers
types de matrices, opérations sur les matrices, déterminant, matrice inverse, opéra-
tions &lémentaires, matrice échelonné, transformations linéaires. Systémes linéaires:
rang, systémes homogénes, simplification. Valeurs propres et vecteurs propres: po-
lyndme caractéristique, valeurs propres d'une matrice symétrique, diagonalisation,
localisation des valeurs propres, formes quadratiques, méthodes de calcul des valeurs
proprés. — (Ce cours est offert aux &tudiants inscrits 3 la Faculté des sciences ap-
pliquées).

MAT 1143 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL (3-2) ~ Dérivées des fonctions d'une varia-

"ble. Courbes y = f(x). Coordonnées polaires. Nombres complexes. Intégrales sim-
ples. Etude de séries. Dérivées partielles des fonctions de plusieurs variables.

— (Ce cours est offert aux 8tudiants inscrits 3 la Faculté des sciences appliquées).

MAT 1153 GEOMETRIE ET ANALYSE VECTORIELLE (3-2) — Opérations sur les vecteurs. Ap-
plication des dérivées partielles 2 la géométrie dans R°. Coordonnées cylindriques
et sphériques. Intégrales doubles et triples. Dé&rivée directionnelle, gradient
d'une fonction scalaire. Divergence et rotationnel d'un champ vectoriel. Intégrales
de ligne et de surface. — (Ce cours est offert aux &tudiants inscrits 3 la Faculté
des sciences appliquées). -~ Prérequis: MAT 1143

MAT 1224 ALGEBRE I — Induction. Ensembles. Produit cart@sien, relations.
Fonctions,bijections, -inverses. Equivalences. Mono2des et groupes. MonoY¥des cy-
cliques. Monof'des de quelques anneaux, Machines et monofées. Exemple de groupes.
Sous-groupes homomorphismes. Noyaux et injections. Théoréme Qe Lagragge: Permu-
tations, cycles. Arithmétique modulaire: Algorithme de division. Théoréme de Ea—
chet. Théoréme fondamental de l'arithmétique. Anneau.des entiers modulo p. Théo-
réme du reste chimois, Applications. Anneaux des polynbmes.

MAT 1234 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL — Suites de nombres téels: bornées,
monotones, convergentes, sous-suites. Calcul des limites. Etude des séries réelles.
Série de puissance. Les fonctions d'une variable réelle. Dérivation. Théoréme

de la moyenne, approximation. Techniques d'intégration, méthodes numériques. Intro-
duction aux fonctions & plusieurs variables, dérivées partielles, r&gles d'enchaine-
ment, probl&mes d'extrema, Intégrales itérées des fonctions & 2 et 3 variables;
coordonnées polaires, sphériques, cylindriques; Jacobien et changement des limites
d'intégration. Dérivation sous le signe d'intégration. Intégrales impropres.
Fonctions eulériennes.

MAT 1244 ANALYSE 1 — Les réels: inégalités, valeur absolue, borne supdrieure,

Suites réelles: bornées, monotones, convergentes. Sous-suites. Théord&me de Bol-

zano-Weierstrass. Calcul des limites. Les fonctions réelles: points d'accumula-

tion, limite d'une fonction, liens avec les suites. Continuité et principaux théo-
Témes concernant les fonctions continues sur un segment. Dérivées, rigle d'enchai-
nement, probl2mes d'extrema. Théor&me de la moyenne, approximations. Ragle de

1'H8pital. Fonctions inverses. Exercices sur les fonctions classiques. Tableau de
variation.

MAT 1264 MODELES MATHEMATIQUES — L'outil essentiel de ce cours est 1l'analyse.
Calcul approché des racines d'une €quation, méthode de Newton, ité€ration, calcul
d'erreurs. Equations aux différences et mod&les utilisant les &quations aux diffé-
rences. Equations aux différences finies linéaires; probl&mes aux limites., Mod&-
les formulés 3 partir de situations empruntées & la biologie, 3 la gestion, 3 1'&co-
nomique, etc. Origine des &quations différentielles: famille de courbes, brachy-



stochrone, oscillation, mouvement planétaire, radio-activité, etc. Ltquation du pre-
mier ordre, solutions particuli&res et solutions générales; équations 3 variables
séparables, exactes, &quation linéaire du ler ordre, Equations linéaire du second
ordre, wronskien. Résolution par développement en série. Syst&me d'équations du
premier ordre. Applications 4 de nombreux mod&les tirés de la physique, de 1'astro-

nomie, de la biologie. Disponibilité€ de 1'ordinateur. — Prérequis: MAT 1244 et
MAT 1324,
MAT 1284 PROGRAMMATION I -— Description d'un ordinateur 3 mémoire interne. Pro-

grammation structurée et €l&ments de WATFIV-S. Etude de FORTRAN IV par des exemples
expliqués: présentation de probl&mes simples. Revue rapide des instructions essen-
tielles: arithmétiques, déclarations, IF, GO TO, lecture/&criture simple. Etude
des régles arithmétiques, variables indicées, dimensions. Instructions de contrfle
(sauf DO). Instruction DO, READ, WRITE, FORMAT. Sous-programmes, fonctions utili-
sation de biblioth&ques. Description d'un sysv@me de programmation. Langage machine,
" langage d'assemblage, langage algorithmique. Assembleurs, compilateurs, interpréta-
teurs, chargeurs. Projet de session.

MAT 1293 STATISTIQUE I -— Mesure de tenaence centrale, de dispersion, de concen-
tration, de dissymétrie. Nombres indices. Indices simples. Indices pondérés (Las-
peyres, "Paasche, Fisher). Régression et corrélation simple et multiple. Statistique
chronologique. — (Ce cours ainsi que le cours MAT 1393 sont offerts aux &tudiants
inscrits & la Faculté des arts).

MAT 1323 MATHEMATIQUES DISCRETES — Syst&mes Je numération. Représentations in-
ternes des nombres dans les ordinateurs. Calcul propositionnel. Algébre de Boole

et expressions booléennes. Application & l'analyse et & la synthése des circuits lo-
giques. Techniques de minimisation des expressions booléennes. Bascules, registres
et autres circuits séquentiels. Graphes orientés. Matrices associées 3 un graphe.
Applications de la théorie des graphes. -—

MAT 1324 ALGEBRE LINEAIRE 1 (3-2)} — Espace vectoriel, sous espaces, indépendan-
ce linéaire, bases et dimension, somme et somme directe. Applications linéaires,

algébre des endomorphismes d'un espace vectoriel, matrices, algébre matricielle, i-
somorphisme fondamental. Rang et nullité. Changement de base, matrices semblables.
Systémes d'&quations linéaires. Algorithme de Gauss-Jordan. Matrices &lémentaires.
Calcul effectif du rang d'une matrice. Vari&tés lin@aires, parallélisme, &quations
paramétriques et cartésiennes d'une variét& linéaire. Dé&terminants, matrice adjoin-
te, régle de Cramer, notions de volume et d'orientation. — Corequis: MAT 1224,

MAT 1382 PROGRAMMATION IT A — Philosophie du langage. R&le des quatre d.visions.
Description de la DATA DIVISION et de la PROCEDURE DIVISION. Etude des instructions
de base. Mise au point d'un programme COBOL. Description des supports de fichiers
(disques). Organisation de fichiers (séquentielle et indexée-séquentielle). E1&-
ments du’ langage de commande JCL.

MAT 1384 PROGRAMMATION IT — Langage COBOL: description et rble des 4 divisions,
description des données, &tude des instructions de base, exemples de problgmes
faisant intervenir des fichiers sé&quentiels, structuration et mise au point d'un
programme COBOL. Fichiers: description des supports de fichiers, description des
organisations de fichiers accessibles en COBOL (séquentiel, index<-séquentiel,
relatif, direct), utilisation ei COBOL des fichiers en accés séquentiel et direct.
Eléments du langage de commande JCL. '

MAT 1393 STATISTIQUE II — Concept de probabilité. Distribution de probabilité.
Lois binomiale, de Poisson, normale. Estimation et tests d'hypothése. — (Ce
cours est offert aux &tudiants inscrits & la Faculté des arts). — Prérequis:

MAT 1293,
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Seciences

MAT 1424 ALGEBRE LINEAIRE II (3-2) -—— Valeurs propres et vecteurs propres d'une
matrice, d'un opérateur. Caractérisation des opérateurs diagonalisables. Produit
scalaire, orthogonalité, isométries. Adjoint d'un opdrateur. Structure des opéra-
teurs normaux d'un espace hermitien; en particulier des opérateurs hermitiens, anti-
hermitiens et unitaires. Structure des opérateurs normaux d'un espace euclidien;

en particulier des opérateurs symétriques, antisymétriques et orthogonaux. Formes
quadratiques, th8or8me d'inertie, classification des formes quadratiques (plus par-
ticulidrement en dimension 2 et 3). Application aux systémes différentiels linéai-
res 3 coefficients constants. — Prérequis: MAT 1324.

MAT 1493 LABORATOIRE DE STATISTIQUE DESCRIPTIVE — Compilation des données. Cons-
truction des histogrammes. Calcul des principales mesures de position, de tendance
centrale et de dispersion., Construction des ajustements linéaires, paraboliques et
polynomiaux. Construction et analyse des séries temporelles simples, désaisonnali-
sation des données. Calcul des principaux indices &conomiques, Confrontation et
ajustement des données i des lois Elémentaires. Utilisation de calculatrices de di-
vers types et de 1'ordinateur.

MAT 1544 ANALYSE II — Polynfme de Taylor; reste. Fonctions &quivalentes, compa-
raison de fonctions. Développements limités. Application 3 1'étude détaillée de
fonctions asymptotes. Séries de réels, crit@res de convergence, convergence abso-
lue, séries de puissances, séries enti@res; D&finition de 1'intégrale par des som-
mations. Admission de 1'existence et des premidres propriétés. Premier th&oréme

de la moyenne, Techniques d'intégration; méthodes numériques. Calcul de volumes

et de surfaces de révolution, centre de gravité. Introduction aux fonctions & plu-
sieurs variables, représentation géométrique, courbes de niveau, dérivées partielles,
différentielles, calcul d'erreur, r&gle d'enchafnement, problémes d'extréma dont le
plan des moindres carrés. Intégrales itérées des fonctions & deux et trois varia-

bles; coordonnées polaires, sph&riques, cylindriques, Jacobien. — Prérequis:
MAT 1244.
U - .
MAT 1563 GEOMETRIE — Rappel et compléments de géométrie affine; rep&res affines,

utilisation de méthodes vectorielles, notion de barycentre de points massifs, no-
tion de produit scalaire, trigonométrie, produit vectoriel, &quations paramétriques
et cartésiennes des droites et des plans de l'espace. Les coniques et les quadriques,
changements de repdres par translations et rotatidns, simplification de 1'Equation
générale du second degré. Appendice: géométrie des nombres complexes, utilisation
de groupes de symétries pour résoudre des problémes de géométrie. Géométrie pro-
jective; la droite projective, homographes, changements de coordonnées, birappert,
le plan projectif, coordonnées homog&nes, transformations projectives, principe de
dualité, perspectives, théor&me de Desargues, relation entre le plan affine et le
plan projectif. Coniques du plan projectif, intersection de 2 coniques, théoréme
de Pappus et Pascal. Trérequis: MAT 1224 et MAT 1324.

MAT 1691 NOTIONS DE CALCUL DES PROBABILITES — Axiomes des probabilités. Proba-
bilités conditionnelles. Indépendance. Régle de Bayes. Analyse combinatoire. Va-
riables aléatoires. Loi d'une variable alatoire. Espérance. Variance. Lois de
probabilités usuelles. — (Ce cours est offert aux &tudiants inscrits en biologie).

MAT 1763 EQUATIONS DIFFERENTIELLES — Equations différentielles du ler ordre. E-
quations différentielles linaires du 2e ordre i coefficients constants. Systémes
d'équations différentielles linfaires 3 coefficients constants. Résolution des équa-
tions différentielles par des séries. Transformée de Laplace. Equations différen-
tielles partielles. — (Ce cours est offert aux étudiants de la Faculté des scien-
ces appliquées). — Prérequis:- MAT 1153.

MAT 1803 ENSEMBLES ET LOGIQUE — Introduction aux notions ensemblistes et logi-
ques dans l'optique de 1'ensemble 3 1'élémentaire: ensembles et propriétés des ob-
jets; sous-ensembles et propriét&s; univers, complément, ensemble vide, intersection
et conjonction. REunion et disjonction. Ensembles d'ensembles.et propriétés. En-
semble puissance. Produit cartésien. Introduction aux opérateurs logiques. Con-
jonction, disjonction, implication, &quivalence. Notation logique. Mé&thodes de
raisonnement. Valeurs de vérité. Quantificateurs. Quelques méthodes de démonstra-
tion. — (Cours destiné aux &tudiants du baccalaur&at en enseignement &lémentaire).
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MAT 1813 RELATIONS ET FONCTIONS — Introduction aux notions de relations et de
fonctions dans 1'optique de 1'ensemble 3 1'élémentaire: relation d'équivalence, de
différence et d'ordre. Processus de symbolisation des relations. Propriétés des
relations. Passage des relations aux fonctions. Propriétés des fonctions. Passa-

ge des relations aux nombres naturels: cardinaux et ordinaux. — (Cours destiné
aux étudiants du baccalauréat en enseignement &lémentaire). — Prérequis: MAT 1803.
MAT 1863 GEOMETRIE I (3-2) — 1Idées de base de 1'enseignement de la g€ométrie 2

1'élémentaire. Topologie: frontidre, région extérieure, intérieure, trous, joints,
voisinage. Géométrie des ombres: projection, transformations affines, similitudes,
transformations euclidiennes. Etude des isométries: rotations, symétries, trans-
lations. Mesures: distance, surface, volume. Probléme de mesure. Utilisation des
coordonnées en géométrie: quadrillages, déplacements et transformations sur le qua-
drillage; combinaison de plusieurs transformations ; équations de transformations.
— (Cours destiné aux &tudiants du baccalauréat en enseignement &lémentaire). —
Prérequis: MAT 1803 et MAT 1813.

MAT 1873 ACTIVITES MATHEMATIQUES T — Initiation aux ensembles et aux opérateurs
logiques en vue de 1'€tude du nombre dans 1l'optique de 1'enseignement 3 1'école €l&-
mentaire. — (Cours destiné aux &tudiants du baccalauréat en enseignement &lémen-
taire).

MAT 1883 MATHEMATIQUES APPLIQUEES AUX AFFAIRES — Rappels sur les progressions, les
‘exponentielles et les logarithmes. Intérét simple et sujets connexes. Intér&t com-
posé, valeur présente et taux d'escompte. Annuités. PDettes, emprunts, hypothétiques,
obligations et débentures. Technicalité des amortissements financiers et industriels.
Evaluation des investissements. (Ce cours est offert aux étudiants de la Facult@
d'administration et de la Faculté des arts). ’

MAT 1924 ALGEBRE LINEAIRE (3-2) — Espaces vectoriels de dimension finie: vec-
teur, dépendance lin&aire, sous-espaces, bases et dimension. Transformations li-
néaires et matrices: matrice associée i une transformation linéaire, changement de
base, rang d'une transformation et d'une matrice. Equations linéaires: systémes
d'équations lin€aires, déterminants, rang matrice inverse, techniques de solution.
Valeurs propres et vecteurs propres: polynSme caractéristique, matrices diagonales,
matrices symétriques. Formes quadratiques: matrice associée, matrices. hermitien-
nes, recherche des axes principaux d'inertie. On mettra aussi en €vidence 1'utili-
sation systématique des structures fondamentales de 1'algébre. — (Ce cours est
offert aux &tudiants inscrits en chimie, en géographie et en informatique de ges-
tion).

MAT 1934 ALGEBRE LINEAIRE — Algdbre des matrices, sysiémes d'équations linéaires.
Espaces vectoriels réels et complexes, opérateurs linéaires, représentations matri-
cielles. Produits scalaires euclidiens et hermitiens, orthogonalité. D&terminants.
Valgurs propres et vecteurs propres, €tude des opérateurs orthogonaux, symétrique et
antissymétriques. Formes quadratiques et hermitiennes. Applications.

MAT 1943 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL I — Fonctions d'une variable réelle: do-
maine et codomaine des fonctions &lémentaires, limite et continuité, la dérivée, va-
riation d'une fonction, intégrale, développements limités. Fonctions de plusieurs
variables réelles: limite et continuité, dérivées partielles, diff&rentielle tota-
le, développement de Taylor 2 2 variables, extrema, Hessien, multiplicateurs de La-
grange sous une ou 2 contraintes, intégrales doubles et triples, coordonnées curvi-
lignes, jacobien et changement des limites d'intégration, dérivée d'une fonction vec-
torielle, gradient, divergence et rotationnel. — (Ce cours est offert aux étudiants

inscrits en chimie, en physique et 3 la Facult& des arts).

MAT 1954 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL II — Solutions d'equations différentielles
du premier ordre et d'ordre supérieur. Analyse vactorielle: dérivation de vecteurs.
Systémes de coordonnées curvilignes. Eléments de géométrie différentielle, formules
de Frenet-Serret, gradient, divergence et rotationnel. Intégrales multiples, de li-
gnes et de surface. Théordmes de Stokes, Gauss et Riemann sous forme vectorielle.

— (Ce cours est offert & 1'intention des é&tudiants inscrits en physique).
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Sciences

MAT 1963 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL II — Equations différentielles: définiti-
on, classification et exemples de solutions. Equations du ler ordre: séparation de
variables, 8quations homognes, exactes et non exactes, facteurs d'intégration, équa-
tion linéaire et de Bernoulli. Solution de systémes. .Equations d'ordre supérieur:
dépendance linéaire, Wronskien, opérateur D, &quation caractéristique, solutions d'é-
quations avec second membre. Intégrales curvilignes et propriétés. Types de cour-
bes fermées. Indéperidance du chemin. Théoréme de Green dans le plan. Intégrales

de surface. Théorémes de Gauss et de Stokes. Intégrales impropres. — {(Ce cours

est offert aux étudiants inscrits en chimie et 4 la Faculté des arts).

MAT 2000 STAGE T-2 — Deuxilme stage pratique pour les étudiants du régime coopératif
au Département de mathématiques.

MAT 2103 DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES I — Réflexions sur 1'objet des mathémati-
ques. Importance de 1'histoire des mathématiques dans 1'enseignement. Les objectifs
de 1'enseignement des mathématiques. Théorie de l'apprentissage des mathématiques.
Les programmes de mathématiques 3 1'élémentaire et au secondaire. Le matériel di-
dactique. Le laboratoire de mathématiques. L'enseignement de la géométrie. Tra-
vaux pratiques. — {Ce cours est offert aux &tudiants du B.Sc. (Mathématiques-péda-

gogie)).

MAT 2173 PROGRAMMATION LINEAIRE — Exemples de problémes d'optimisation linéaire.
Représentation géométrique. Polyddres convexes. Points extrémaux. Théoréme fon-
damental de la programmation lir&aire. Algorithme de la méthode du simplexe et
variante. Théorémes de dualité, Algorithmes dual et primal-dual du simplexe. Ana-
lyse post-optimale et programmation lindaire paramétrique. Algorithme du simplexe
pour les variables bornées. Principe de décomposition de Dantzig et Wolfe, algorith-
me généralisé pour les variables bornées; exemples: probldmes de transport, de débit
maximum. Prérequis: MAT 1424 :

MAT 2184 SYSTEMES DE PROGRAMMATION — Description d'un ordinateur 3 mémoire interne.
Etude d'un langage machine et d'un langage d'assemblage. Construction d'un assem-
bleur, de chargeurs, d'un &diteur, de liens et d'un interpréteur. Définition de
macro-instructions et construction d'un macrogénérateur. Assemblage conditionnel.
Récursivité ‘Moniteur. Mémoires centrales et périphériques. Canaux de transmission.
Autres modes de contrdle des opérations d'E/S. Mécanisme d'interruption. Projet:
gcrire un systéme d'exploitation '"batch' séquentiel en équipe. Corequis: MAT 2384

MAT 2193 PROBABILITE ET STATISTIQUE (3-2) — Probabilité: Définition axiomatique
de la probabilit&: interprétation fréquentiste. Probabilité conditionnelle. Théo-
réme de Bayes et applications. Variables al&atoires. Fonctions de répartition et
de densité. Etude de quelques densités usuelles. Transformation. Espérance. Mo-
ments. Fonctions caractéristiques. Cas de deux variables al&atoires. — Statis-
tistique: Distribution empirique. Organisation des données. Mesures de tendance
centrale et de dispersion. Distributions d'&chantillonnage: 1o0is du Khi-carré, de
Student et de Fisher-Snedecor. Estimation. Test d'hypoth&ses. Régression et cor-
rélation linéaires. — (Ce cours est offert aux &tudiants inscrits 3 la Faculté
des sciences appliquées),

MAT 2194 STATISTIQUES APPLIQUEES -— Eléments de statistique descriptive. Notions
fondamentales de probabilité. Lois de probabilit&. Notions d'échantillonnage. Es-
timation ponctuelle. Généralités sur les tests d'hypothése. Tests usuels. Ajuste-
ment Qe données par des lois. Mod&les de régression et tests associés. Corrélation
linéaire et tests associ&s. Etude de cas tirés des milieux des affaires et de 1'é-

conomie. -— Prérequis: MAT 1234 et MAT 1924.

MAT 2213 [ENSEMBLES ORDONNES — Relation d'ordre, ordre total, bon ordre. Treil-
lis, treillis modulaires, distributifs, achevés. Algébres de Boole, représentation.
Nombres cardinaux, arithmétique des cardinaux. Nombres ordinaux. Quelques formes
a:Tliggiome du choix. Groupes et anneaux ordonnés. — Prérequis: MAT 1224 et

4.
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Y,

MAT 2224 ALGEBRE 11 — Compléments sur les monoides et les groupes. Théoréme de
Cayley. Permutations et symétries. Groupes-quotients. Théoréme d'isomorphie. Com-
pléments sur les anneaux. Anneaux et corps. Anneaux-quotients (cas commutatif).
Théoréme de Jordan. Rappels d'algébre linéaire, sommes directes. Théoréme de Hamil-
ton-Cayley. Théoréme de Jordan (démonstration ou algorithme). Théorie des codes,
Notions de code, codage et décodage. Cadre linéaire, codes de Hamming. Codes poly-
nomiaux. Corps fini et applications. Existence et construction de corps fini. Car-
rés latins. Codes de Base-Chaudhuri-Hacquenhem. -— Prérequis: MAT 1224 et MAT
1424,

MAT 2233 INTRODUCTION A LA TOPOLOGIE -— Espaces métriques, espaces normés, espa-
ces complets. Topologie des espaces métriques. Propriétés topologiques de 5“. Es-
paces topologiques généraux. Bases d'une topologie. Homomorphismes. Voisinage,
adhérence, intérieur, frontiére. Continuité. Espaces compacts, espaces connexes.

Produit d'espaces topologiques. — (Ce cours est offert aux &tudiants inscrits au
B.Sc. mathématiques-pédagogie). — Prérequis: MAT 1244.
MAT 2254 FONCTIONS COMPLEXES I — Nombres complexes et représentation géométrique.

Topologie de C. Fonctions continues, analytiques; conditions de Cauchy-Riemann;
fonctions €lémentaires. Intégration: intégrale de ligne, th&or&me de Cauchy démon-
tré dans quelques cas particuliers, formule intégrale de Cauchy, théor8me de More-
ra et de Liouville, principe du maximum, Séries: séries de Taylor, formule de Ha-
damard, théor@mes d'Abel et de Taylor, séries et théor2me de Laurent, singularités,

théor@me des résidus, théorEme de 1'argument, théorZme de Rouché, — Corequis:
MAT 2544, :
MAT 2263 GEOMETRIE I (3-0)+ — Géométrie affine. La stfucture affine d'un espace

vectoriel. Incidence et parallélisme. Quelques théor@mes de nature géométrique.
Théor8me de Désargues. Applications affines. Relations entre le groupe affine et
le groupe lingaire général. (éométrie euclidienne, Structure d'espace euclidien.
Norme. Distance. Sous-espaces orthogonaux. Distance d'un point i ume droite, 2

un hyperplan. Isométries. Similitudes, Groupe orthogonal. Base orthogonale. Ba-
se orthonormale., Matrices orthogonales. Caractérisation des similitudes et isomé-
tries. — (Ce cours est offert aux étudiants inscrits au B.Sc. mathématiques-péda-
gogie). — Prérequis: MAT 1224 et MAT 1324,

-MAT 2284 PROGRAMMATION INTERNE DES ORDINATEURS — Structure du syst@me 360.
Adressage. Format des instructions machine. Représentation interne des données.

Etude approfondie du langage d'assemblage AL 360 (instructions et pseudo-instructions).
Techniques de correction d'erreurs: analyse d'une image-mémoire. Etude du macro-
assembleur: création et utilisation de macro-instructions, assemblage conditionnel.
Application 3 des probl&mes concrets illustrant la structure des machines et les
techniques de programmation.

MAT 2343 INTRODUCTION A LA TOPOLOGIE — La droite réelle. Métriques, normes, espa-
ces pré-hilbertiens. Ouverts, fermée, intérieur, adhérence, frontiére. Sous-espaces,
produit fini d'espaces. Suites. Continuité&, hom€omorphisme. Espaces compacts, es-
paces complets. Méthode des approximations successives. — Corequis: MAT 2444.

MAT 2373 METHODES NUMERIQUES I — Arithmétique en point flottant. Erreurs en analyse
numérique et stabilité de divers algorithmes. R&solution d'une &équation non lingaire
et algébrique. -Approximation d'une fonction: interpolation polyndmiale et meilleure
approximation au sens de Chebyshev. Procédés numériques d'intégration et de dériva-
tion. Prérequis: MAT 1284 et MAT 1544.

MAT 2384 STRUCTURES DES INFORMATIONS I — Concept, représentation et manipulation

des structures de nombres. Vecteurs, tableaux, tables, files (piles, queues, d&ques),
chaines, arbres, listes, fichiers, graphes, grammaires formelles; algorithmes de
fouille, de tri, d'allocation et d'organisation dynamique des mémoires, de manipu-
lation des arbres, de parcours dans les graphes. — ‘Prérequis: MAT 1284.
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Sciences

MAT 2393 THEORIE DE L'ECHANTILLONNAGE -~ Echantillonnage al€atoire simple; estimgtion
des paramdtres. Echantillonnage pour des proportions. Estimation de la taille é&chan-
tillonale. Echantillonnage stratifié. Estimateurs quotients. Estimateurs de régres-
sion. Echantillonnage systématique. Sources d'erreurs dans les sondages.

MAT 2444 ANALYSE III — Compléments sur les suites, Suites de Cauchy. Convexi-
té et applications. Suites de fonctions: convergence simple, convergence uniforme.
Séries de fonctions; séries enti8res; dérivation, intégration. Calcul approché de

la somme d'une série. Intégrales impropres, Dérivation sous le signe d'intégration.
Fonctions eulériennes. Séries de Fourier des fonctions de classe . Transformée
de Laplace, — Prérequis: MAT 1544, .

MAT 2483 ORGANISATION D'UN ORDINATEUR I — Rappel sur les expressions Bool&ennes
et les circuits logiques. Conception de circuits logiques trouvés dans les ordina-
teurs. Codes de détection d'erreurs. Unité centrale: synchronisation, registres,
cycles d'interprétation et d'ex&cution, contrble fix& et microprogrammé, unité»arith-
métique et logique, implantation d'un langage machine. Modes d'adressage. Parallé-
lisme et look-ahead. Mémoires centrales. Organes périphériques. -— Prérequis:

MAT 1284 et MAT 1323. f

MAT 2494 PROBABILITES ET STATISTIQUE I. — Algdbre d'événements. Notions de probabi-
1ité. Probabilité conditionnelle et indépendance. Variables alé&atoires discrétes:
loi de probabilité, moments, fonction de r€partition. Quelques.lois discrétes: uni-
forme, binomiale, Poisson, hypergéométrique, binomiale négative. Variables al8atoire
continues: .densité, moments, fonction de répartition. Quelques lois continues: uni-
forme, gamnma, bétaé Loi d'un vecteur al&atoire, lois conditionnelles et marginales.
Loi normale dans R. Somme, produit et quotient de variables aléatoires indépendan-
tes. Fonction génératrice des moments. Inégalité de Tchébychev, loi faible des
grands nombres, théoréme central limite. Etude de la loi normale. Loi de probabi-
lité de fonctions de variable aléatoire et de vecteur aléatoire. Lois d'&chantillon-
nage. Prérequis: MAT 1544,

MAT 2544 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL DANS R" — Espace euclidien: produit sca-
laire, norme, inégalité de Schwarz. Fonctions de plusieurs variables réelles, con-
tinuité, dérivation partielle, différentielle totale, fonctions composées. Dérivée
directionnelle, gradient, divergence, rotationnel, matrice jacobienne. Théorémes de
la moyenne, formule de Taylor. Fonctions implicites et inverses. Exterma; multipli-
cateurs de Lagrange. Intégrales multiples itérées, transformation des intégrales
multiples. Intégrales curvilignes et de surface. Théoréme de Grenn, de Stokes et

de Gauss. Champs conservatifs. Applications 3 divers domaines. — Prérequis: MAT
2444 ou MAT 2343 et MAT 1544,

MAT 2584 ‘LANGAGES DE PROGRAMMATION — Revue de langages: définition formelle de lan-
gage de programmation, caractéristiques syntaxiques et sémantiques, Propriétés géné-
rales de langages algorithmiques, allocation dynamique de mémoires, structures de
blocs, transmission des paramétres. Traitement de listes, langages de traitement de
listes. Description de données. Langages formels, &léments d'analyse sybtaxique.

= Prérequis: MAT 1284 et MAT 2384.

MAT 2594 PROBABILITES ET STATISTIQUES II — Estimation ponctuelle de paramdtres.
Propriétés usuelles des estimateurs. Méthodes d'obtention d'estimateurs. Estimateurs
de Bayes. — Estimation par intervalles de la moyenne, de la variance d'une loi nor-
male. Estimation par intervalle d'une probabilité. Mé&thode générale de constructi-
on d'une intervalle de confiance. Intervalles de confiance pour de grands &chantil-
lons. — Tests d'hypoth@se: généralités, hypothdse simple, lemme de Nayman-Pearson.
— Test uniformément plus puissant. Quelques exemples. Hypoth&ses multiples. Quo-
tient de vraisemblance géng€ralisé et obtention de quelques tests, Tests d'adéquation.
~=Tests d'indépendance. Loi du couple de 2 variables al&atoires normales. Régres-
sion et corrélation linéaire simples. Estimations et tests associés. Théoréme de
Gauss-Markov. Prérequis: MAT 2494,
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MAT 2692 STATISTIQUES — Lois d'échantillonnage. Estimation ponctuelle. Estimation
par intervalle. Tests d'hypoth&ses. Notions d'analyses de variance. Régression et
corrélation linéaire. (Ce cours est offert aux &tudiants inscrits en biologie).

— Prérequis: MAT 1691.

MAT 2744 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL III — Equations différentielles ordinaires.
Solutions par séries. Polyndmes orthogonaux. Transformées de Laplace. Solutions
d'quations aux dérivées partielles par la méthode de séparation de variables et par
la transformée de Laplace. Séries de Fourier. Transformées finies et générales de
Fourier. Applications 3 la solution d'équations aux &drivées partielles. Analyse
harmonique. ProblEmes de Sturm - Liouville. Prérequis: MAT 1954 ou MAT 1963.

MAT 2803 LABORATOIRE MATHEMATIQUE I — Notions ensembliste et logiques: ensemble
appartenance, sous-ensembles, univers, ensemble vide, compléments, intersection et
conjonction, réunion et disjonction, diagrammes de Venn et de Carroll, arbres logi-
ques. Principaux processus mentaux vis&s: analyse, raisonnement, d&duction. Noti-
ons relationnelles: produit cartésien, couple, représentation cartésiennes et sagit-
tales. Propriétés des relations: réflexivité, symétrie et transitivité. Relations
d'équivalence, d'ordre et de différence. Principaux processus mentaux visés: capa-
cité d'ordonner, de classer, de comparer; €tablissement de liens et d'échelles de
valeurs.

MAT 2813 LABORATOIRE MATHEMATIQUE II — Notions arithmétiques: analyse des pré-
requis 3 la notion du nombres: notions de classement, de suite et d'ordre, symbo-
lisation, correspondance terme 3 terme, conservation de la quantité. Numération

dans différentes bases. Opérateurs additifs et multiplicatifs. Principales

aptitudes mentales visées: estimation des pluralités, pensée opératoire, symbolisa-
tion. Notions topologiques et géométriques: &léments de topologie: intérieur,
extérieur, labyrinthes, réseaux. Initiation au monde des formes et des volumes.

Etude de la mesure sous ses différents aspects: longueurs, angles, surfaces, volumes,
peoids, dans le cadre du systéme international. Principales qualités mentales visées:
latéralité, structuration de l'espace, esprit scientifique.

MAT 2843 ARITHMETIQUE -—— Etude des nombres naturels, relatifs et rationnels, Opé-
rations sur les nombres et applications diverses. — (Cours destiné aux &tudiants
du baccalauréat en enseignement €lémentaire). — Prérequis: MAT 1803 et MAT 1813,

MAT 2853 PROBABILITES ET STATISTIQUES — Introduction aux idées de la combinatoi-
re, des probabilités et des statistiques en vue de 1'enseignement 3 1'élémentaire.
~— Prérequis: MAT 1803, 1813 et 2843,

MAT 2873 ACTIVITES MATHEMATIQUES II — Introduction aux relations et aux proprié-
tés des relations. Opérations sur les nombres naturels, Découverte et exploration
du monde des formes. — (Cours destiné aux &tudiants du baccalauréat en enseigne-
ment &lémentaire).

MAT 3000 STAGE T-3 — Troisi2me stage pratique pour les &tudiants du régime coopé-
ratif au Département de math&matiques.,

MAT 3103 DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES II — Les différentes &tapes de 1'abstration.
La créativité mathématique. Le raisonnement par isomorphisme. Un enseignement en-
sembliste, relationnel et groupal des mathématiques. Moyens et matériel pédagogi-
ques. L'enseignement de la g€ométrie affine et de la géométrie métrique, de 1'algé-
bre. Le programme d'Erlangen perqu rétrospectivement. Un enseignement de 1'analyse
fondé sur la topologie. L'enseignement concret et de la logique mathématique. —
(Ce cours est offert aux &tudiants inscrits au B.Sc. mathématiques-pédagogie).

MAT 3113 HISTOIRE DES MATHEMATIQUES —— Vue d'ensemble: é&poques importantes et
facteurs d'8volution, Bref historique de 1a notation et des syst2mes de numération.
Techniques de calcul. Développement des math&matiques vu 3 travers les extensions
successives des nombres: des naturels aux quaternions; matrices et nombres transfi-
nis. — (Ce cours comporte 2 legons et 1 heure de séminaire par semaine).
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MAT 3173 PROGRAMMATION NON-LINEAIRE ET EN NOMBRES ENTIERS — Programmation en
nombres entiers (exemples, unimodularité: méthode des coupes de Gomory, algorithme
de la subdivision successive, classes résiduelles modulo D; méthode énumérative).
Programmation linéaire mixte. Probléme du voyageur de commerce. Probléme de sac-
3-dos. Programmation linéaire multi-objective. Programmation non-linéaire: formes
quadratiques, probl&mes d'optimisation quadratique; fonctions convexes, conditions
de Kuhn et Tucker; algorithme du simplexe dans le cas quadratique et convexe.
Approximation du "cas général": linéarisation. Prérequis: MAT 2173.

MAT 3183 SYSTEMES D'EXPLOITATION I — Introduction aux composants d'un systéme in-
formatique. Processus: définitions, ressources, exclusion mutuelle, blocage, syn-
chronisation/communication, sémaphores, schéma producteur/consommateur. Les servi-
ces du superviseur 0S: Gestion des programmes, structures, appel, réentrance, récur-
sivité. Gestion des tdches, multitdches, communication, synchronisation. Gestion

des ressources, allocation/désallocation, blocage. Gestion des intervalles de temps,
horloge, allocation, interruption. Gestion de la mémoire centrale. Mécanismes de
rattrapage d'erreurs. Mémoire virtuelle: fonction de translation d'adresses, implan-
tation, segmentation, pagination, principe optimal, algorithme de remplacement, prin-
cipe de localité, ensemble de travail. — Prérequis: MAT 2284.

MAT 3193 STATISTIQUE MATHEMATIQUE — Introduction & la théorie de la décision:
définitions, critdres de sélection de r2gles de décision, exhauxtivité et complétude.
Estimation: convergence, précision, estimateurs sans biais 3 variance minimum,
estimateurs de Bayes, estimateurs du minimax, méthodes d'obtention d'estimateurs.
Tests d'hypothéses: cadre décisionnel, Lemme de Neyman-Pearson, Lemme de Neyman-
Pearson généralisé, Tests de structure de Neyman, propriétés des tests, tests
séquentiels. Régions de confiance. Prérequis: MAT 2594 '

MAT 3202 TRAVAIL DIRIGE I — Sous la direction d'un professeur, 1'étudiant doit fai-
re une &tude personnelle sur un sujet mathématique au niveau du B.Sc. et en faire

une présentation &crite et orale. Ce travail peut &tre soumis au cours de 1'une ou
1'autre des trois derni2res sessions du cours.

MAT 3212 TRAVAIL DIRIGE II — Sous la direction d'un professeur, 1'étudiant
doit faire une &tude personnelle sur un sujet mathématique au niveau du B.Sc. et
en faire une présentation &crite. Ce travail ne peut &tre soumis qu'au cours de
1'une ou ltautre des 2 dernidres sessions du cours.

MAT 3223 THEORIE DES CORPS — Approche historique. Rappels sur les anneaux de
polyndmes # une indéterminée 3 coéfficients dans un corps. PolynBmes irréductibles
sur Z, Q, R, C. Extensions algébriques, corps de décomposition. Les nombres algé-
briques forment un corps algébriquement clos. Constructions 3 la r3gle et au coﬁ;
pas. Extensions galoisiennes, monogénes. Th&or&me fondamental de la théorie de Ga-
lois, Résolutions par radicaux. Choix de th2mes optionnels en vue d'approfondir
les sujets traités antérieurement. -—— Prérequis: MAT 2224.

MAT’323§ TOPOLOGIE ALGEBRIQUE — Le foncteur groupe fondamental défini sur la
catégorie homotopique des espaces topologiques pointds. Indice d'une courbe
fermée dans C. Théor2me fondamental de 1'algdbre. Groupe fondamental

de’S'. Rappels sur les produits, coproduits et objets libres dans Ab et dans Gr
Théor&me de Seifert-Van Kampen. Calcul du groupe fondamental des surfaces compaé-
tes et autres espaces. Revetements. C(rit@re. algébrique de rel2vement 3 une appli-
cation 3 1'espace total. Graphes; leurs groupes fondamentaux et leurs revétements.

Applications. ~- Auteur recommandé: W.S. Massey, Algebraic: An Introduction . —
Prérequis: MAT 2343 et MAT 2224,

MAT 3263 EQUATIONS DIFFERENTIELLES — Systé&mes linéaires. Systémes non-lindaires

autonomes. Applications: mod&le de Volterra-Lotka, circuits &lectriques, contrdle
optimal, mécanique classique. — Prérequis: MAT 2544 et MAT 1264.
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MAT 3273 METHODES NUMERIQUES II — Résolution numérique de systémes linéaires:
€limination de Gause par pivot partiel ou total, analyse inverse de l'erreur et
amélioration itérative. Calcul des valeurs propres et vecteurs propres d'une matrice.
Résolution numérique des &quations différentielles avec conditions initiales: métho-
des 3 pas libres, méthodes 2 pas 1iés explicites et implicites, convergence et sta-
bilité. Ré&solution numérique de quelques €quations aux dérivées partielles. Prére-
quis: MAT 2373 et MAT 1424.

MAT 3283 SYSTEME D'EXPLOITATION II — Introduction 3 la gestion de 1'information,
représentation des objets: fonction d'accds, partage. Les services du superviseur
0S: caractéristiques des fichiers, organisation, procédures de traitements sur fi-
chiers & organisation consécutive, partitionnée, indexée-séquentielle, en vrac. Pro-
grammation des canaux d'entrée/sortie: canal, unité de contrdle, périphérique, com-
mandes au canal (Exep). Protection des systémes. Projet de cours au choix, par dé-
faut: planification d'une génération du systéme d'exploitation. — Prérequis:

MAT 2284.

MAT 3293 PROCESSUS STOCHASTIQUES — Classification et exemples de processus al&atoi-
res. Chaines de Markov 3 temps direct: classification des &tats, théoréme limite
fondamentale, critéres de récurrence, méthodes algébriques (valeurs propres et inter-
prétation probaliste), distribution stationnaire, th&orie harmonique. Applications
aux sommes de variables al8atoires indépendantes et aux files d'attente. Introduc-
tion aux processus de naissance et de mort. — Prérequis: MAT 2494 et MAT 2594.

MAT 3313 LOGIQUE — Théories décidables et indécidables. Connectifs et tables de
vérité: applications aux circuits et 2 la compilation des langages. Axiomatisati-
on du calcul propositionnel. Théorgme de Kalmar. Théories &galitaires du premier
ordre. Fonctions récursives. Machines de Turing. Algorithmes de Markov. Arith-
matisation d'une théorie. Probl&mes indécidables. — Prérequis: MAT 1323.

MAT 3333 THEORIE DES NOMBRES — Sujets choisis en théorie analytique; par exem-
ple, théor@me des nombres premiers, approximation des réels par des rationnels. Elé-
ments de la théorie algébrique, — Prérequis: MAT 2224 et MAT 2254.

MAT 3343 INTEGRATION ET THEORIE DES FONCTIONS — Compléments sur les fonctions:
semi-continuité, convexit&. Fonctions 3 variation bornée, fonctions absolument con-
tinues. Intégrale de Lebesgue. — Prérequis: MAT 2343 et MAT 2544,

MAT 3363 GEOMETRIE DIFFERENTIELLE CLASSIQUE — Rappel sur la théorie des courbes
dans R3; longueur d'un’ arc régulier, courbure, torsion, formules de Frenet-Serret.
Etude des surfaces de R3; espace vectoriel tangent et normal en un point, orienta-
bilité. Premi8re forme fondamentale; longueur d'une courbe, aires, angles. Secon-
de forme fondamentale, courbures normales, courbures principales, courbure de Gauss.,
Lignes de courbures. Surfaces développables. Formules de Gauss-Weingarter et le
""theorema egregium'" de Gauss. Isométries, courbures géodésiques. Interprétations
géotriques de la courbure de Gauss (longueur d'un cercle géodé&sique, aire d'un dis-
que géodésique). Surfaces 3 courbure constante, Le th€or2me de Gauss-Bonnet. Quel-
ques propriétés globales des surfaces. -—— Prérequis: MAT 2544,

MAT 3373 METHODES DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES — Notions sur les espaces vecto-
riels normés, Espaces de Hilbert. Syst@mes orthonormaux. PolynBmes de Legendre,
Tchebichev, Laguerre, Hermite. Fonctions gamma et b&8ta. Fonctions de Bessel. Sé-
ries de Fourier. Transformée de Fourier. Applications 4 1'étude de certaines équa-
tions aux dérivées partielles, — Prérequis: MAT 2254, 2343 et 2544,

MAT 3403 MODELES DE LA RECHERCHE OPERATIONNELLE — RE€seaux: rappels sur les graphes,
probléme du plus court chemin: applications; probl®me de d&bit maximum: généralisa-
tions, applications, théor@me d'intégrit&. La méthode PERT. Problemes de gestion
des sotcks: modéles &lémentaires, gestion sur plusieurs périodes, modéles de pla-
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nification de la production, algorithmes de types Futur-Passé et Passé-Futur; pé&nu-
rie, variables bornées; fonctions de cofits convexes, problémes de régularisation de
la production, de répartition de 1'effort. Files d'attentes: processus d'arrivée
et de départ; files illimit&es 3 un ou plusieurs guichets, files limitées. Program-
mation dynamique dans les chaines de Markov. Prérequis: MAT 2594

MAT 3423 THEORIE DES GROUPES — ThéorZmes d'isomorphie. Automorphismes intérieurs;
normalisateur et centralisateur d'une partie; centre. Produit direct; produit semi-
direct; extension., Opération d'un groupe dans en ensemble; orbite et stabilisateur
d'un élément; &quation aux classes, centre d'un groupe d'ordre f*; groupes d'ordre

f2, Théormes de Sylow. Théordme de Jordan-Holder; groupes simples. Suite dérivée;
groupes résolubles, Groupes commutatifs: sous-groupes d'un groupe libre; groupes

de torsion; structure des groupes de type fini; facteurs invariants et diviseurs &1&-
mentaires d'un groupe fini. Catégorie des groupes et catégorie des groupes commuta-
tifs: monomorphismes, épimorphismes, limites projectives et limites inductives. —
Prérequis: MAT 2224,

MAT 3443 THEORIE DES FONCTIONS ET ESPACES FONCTIONNELS — Espace normé, complété.
Topologies sur espaces de fonctions. Convergence simple, wuniforme, uniforme sur com-
pacts; normes Ly; inégalités de HYlder et Minkowski. Théorémes d'Ascoli, de 0191 gt'
de Stone-Weierstrass. Applications linBaires continues; norme d'opérateur. Théore-
mes de Hahn-Banach, du graphe fermé et de 1'application ouverte. Dualitg, réflexi-
vité. Projections continues. —— Prérequis: MAT 2343,

MAT 3463 ELEMENTS DE GEOMETRIE ALGEBRIQUE — Corps des fractions d'un anneau in-
t2gre; anneaux factoriels., Théor&me de la base fini de Hilbert. El&ments entiers
sur un anneau. Théor2mes des 2&ros de Hilbert, Anneaux de coordonnées, corps de
fonctions et anneaux locaux d'une courbe affine, Application des résultats obtenus
sur la structure de 1'anneau local en P au calcul de.la multiplicité de P et de 1'in-
dice d'intersection en P de deux courbes affines. Variétés projectives: anneaux

de coordonnées, corps de fonctions, anneaux locaux. Théoréme de Bezout. —  Au-
teur recommandé: W, Fulton, Algebraic Curves (Benjamin). -— Prérequis: MAT 2224,
MAT 3523 LANGAGE DES CATEGORIES — Notions de catégorie, foncteur, transformation

naturelle. Etude des catégories de modules, existence de suffisamment d'injectifs.

Eléments d'alg@bre homologique. Retour aux catégories en général: monomorphismes,

épimorphismes, produits, coproduits, noyaux, conoyaux. Théordme d'existence de li-

mites projectives ou inductives. Foncteurs adjoints: nombreux exemples et proprié-
tés 8lémentaires, — Prérequis: MAT 2224

MAT 3563 FONDEMENTS DE LA GEOMETRIE — Critiques des axiomes d'Euclide, histori-
que du probl2me des fondements, les Grundlagen der Geometrie d'Hilbert., Plans pro-
jectifs, plans affines, colinéations, €lations, homologies. Paramétrisation d'un
plan projectif au moyen d'un anneau ternaire de Hall, plans de translation et sys-
tdmes de Veblen-Wedderburn, plans de Mouffang et anneaux alternatifs: quasi-corps
et le théordme de Désargues. Plans projectifs finis., Paramétrisation d'un plan af-
fine (le point de vue de Artin), anneau des scalaires, signification géométrique des
théor8mes de Desargues et de Pappus, le calcul des segments de Hilbert, Géométrie
métrique, &tude du groupe des mouvements, symétries, axiomes de Bachmann pour la géo-
métrie absolue, géométries euclidiennes et non euclidiennes. La gEométrie selon

F. Klein, espaces homog@nes, invariants de certains groupes classiques, —

MAT 3583 LANGAGES FORMELS — Grammaires et langages indépendants du contexte. Au-
tomates 3 mémoire empilée non déterministes. Classes de langages indépendants du
contexte: linéaires, séquentiels, déterministes. Grammaires normales. Propriétés
indécidables, ambigufté. Applications: linguistique, programmation., Grammaires

et langages dépendants du contexte. Automates linéairement bornés, Propriétés de
fermeture. 'Propriétés indécidables. — Projet de session.

MAT 5593 THEORIE.DE L'INF?RMATION — Définition intuitive et mathématique de 1'in-
cerFltude (gnt?ople). Notion d'information. Information conditionnelle. Signifi-
cation statistique de 1'information. Applications diverses: langage, langue natu-
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relle, codage. Sources d'information: mod&8les markoviens. Transmission de 1'in-
formation: canal discret sans mémoire, capacité d'un canal, théor&me fondamental
de Shannon., — Prérequis: MAT 2494 et MAT 2594,

MAT 3603 STATISTIQUES NON-PARAMETRIQUES — Statistiques ordonnées, quantil?s,
tests de permutations, tests basés sur les rangs, tests du tyPe Kolmogozov-5w1rnov,
tests du x2: tables.de contingence, estimateurs non-paramétriques. Prérequis:

MAT 2594. .

MAT 3613 MODELES STATISTIQUES LINEAIRES — Régression linéaire 3 une variable
et approche vectorielle du probl@me. Présentation de la régression dans le cas
général. Etude des résidus et recherche de la "meilleure" &quation de régression.
Régression multiple et introduction 3 1'estimation non-lingaire. Analyse de la

variance 3 un facteur, & 2 facteurs. Analyse de la covariance. .Plans d'expériences.
Tests d'hypoth&ses. Prérequis: MAT 2594

MAT 3633 . ANALYSE FONCTIONNELLE DES SYTEMES — Introduction 3 la notion de systéme.
Les caractéristiques des sy$teémes d'informations; les supports de 1'information,
validités, délais de validité, erreurs, transformations. Méthodologie de 1'&tude

du syst&me existant: 1les investigations, la description. Evaluation des perfor-
mances. Reformulation fonctionnelle du nouveau systéme: objectifs du nouveau
systéme, méthodologie. Constitution du dossier d'analyse fonctionnelle: rubriques,
fichiers; organigramme de cheminement, description des traitements, tables de déci-
sion; tests de validité, codes; volumes, fréquences, délais, sécurité, confidentia-
1lité. Prérequis: MAT 3643

MAT 3643 ANALYSE: ORGANIQUE DES SYSTEMES -— Définition du probldme ou de 1'appli-
cation projetée. Cueillette des informations. Analyse des informations. Techni-

ques de présentation. Contr6les. Implantation du systéme. Documentation du Sys-

téme. -Entrée des données. Transmission des données par terminal. Banque des don-
nées.  Evaluation du systéme.

MAT 3683 CONSTRUCTION DES COMPILATEURS —— Organisation générale d'un compilateur.
Analyse syntaxique: génération d'analyseurs. lexiques; revue d'analyse syntaxique;
compléments (LL, LR, LALR); codes intermédiaires. Analyse sémantique: 1la table des
symboles: structure, contenu, traitement; l'allocation d'adresses et 1l'organisation
de 1'espace objet; actions s&mantiques de base: expressions, instructions; actions
sémantiques de contrfle; actions sémantiques pour les tabléaux, appels et structures.
Divers: Introduction & la gestion des erreurs, i 1'optimisation et i la génération
du code objet.

MAT 3753 FONCTIONS D'UNE VARIABLE COMPLEXE — Nombres complexes. Fonctions d'une
variable complexe. Limite, continuité et analycit&. Dérivabilité, équations de
Cauchy-Riemann. Fonctions harmoniques, courbes de niveau. Formdle intégrale de
Cauchy. Séries de Taylor et Laurent. Pdles. Calcul des ré&sidus. Applications.
~— Prérequis: MAT 1954 ou MAT 1963.

MAT 3783 ORGANISATICN D'UN ORDINATEUR II — Niveaux d'&tude des ordinateurs et
roles des divers spécialistes. Notations PMS et ISP (exemple: description de 1'or-
dinateur PDP-8). Caractéristiques des ordinateurs utilis&s dans des applications
scientifiques, commerciales, de contrble ou de communications. Critéres d'évalua-
tion de la perfomance d'un systéme. Démarche d suivre pour choisir un ordinateur
en vue d'une application donnée. Etude comparative d'ordinateurs répandus. —
Prérequis: MAT 2483.

MAT 3823 ALGEBRE — Etude de situations concrtes conduisant 3 la découverte de
certaines structures algébriques (groupes, anneaux, corps, espaces vectoriels) et
aboutissant # une synth&se axiomatique. Application 3 la construction des nombres.
— (Ce cours est desting aux &tudiants du baccalaurat en enseignement &l&mentaire).
— Prérequis: MAT 1803, 1813, 1863 et 2843,

MAT 3833 SEMINAIRE — Réflexion sur l'enseignement de la mathématique au cours
du premier cycle de 1'école €lémentaire. Evaluation des méthodes et du matériel di-
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dactique. Rédaction et expérimentation de fiches de travLil. — (Cours destiné
aux étudiants du baccalauréat en enseignement &l8mentaire), — Prérequis: MAT 1803,
1813, 1863, 2843, 2853 et 3823.

MAT 3843 SEMINAIRE —- Réflexion sur 1'enseignement de la mathématique au cours
du cours du second cycle de 1'6cole élémentaire. Evaluation des méthodes et du ma-
tériel didactique. Rédaction et expérimentation de fiches de travail. — (Cours
destiné aux &tudiants du baccalaur8at en enseignement &lémentaire). — Prérequis:
MAT 1803, 1813, 1863, 2843, 2853 et 3823.

MAT 3853 TELEINFORMATIQUE -— Formes de télétraitement et temps de réponse. Canaux
et liens de communications. Services de transmission de données. Modems, codes et
modes de transmission, détection et traitements des erreurs. Dialogue homme-machine.
Taux d'utilisation des liens, multiplexeurs, concentrateurs et lignes multipoints.
Commutation de lignes et de messages, commutation de paquets. Structures de réseaux.
Protocoles. Terminaux et unités de contrSle. Logiciel de soutien. Critéres de
choix des composants d'un systéme. .

MAT 3863 STRUCTURES DES INFORMATIONS II -— Introduction au concept de bases de
données. Traitement des informations et organisations des fichiers: séquentiels,
indexés-séquentiels et d'accés direct. Structures des données: liste chainées, ar-
bres et réseaux. Traitement des bases de données avec clés multiples. Modéles de
bases de données: mod&les hiérarchiques, modéles de réseaux et modéles ensemblistes
de Cobb. Etude d'un langage commercial de traitement d'une base de données. Envi-

ronnement et administration d'une base de données. — Prérequis: MAT 2384.

‘MAT 3873 ACTIVITES MATHEMATIQUES III -— Etude des différents systemes de nombres.
Opérations et relations sur les nombres. Applications 3 la notion de mesure. —
(Cours destiné aux &tudiants du baccalauréat en enseignement &lémentaire). — Pré-

requis: MAT 1873 et MAT 2873.

MAT 3893 SYSTEMES A TEMPS PARTAGE — Introduction aux syst@mes 3 temps partagé:
gvolution des syst2mes d'exploitation; types de syst2mes 3 temps partagé; probl2mes
principaux; session 3 un terminal. -Allocation dynamique de la mémoire; pagination
et segmentation. Organisation de la mémoire centrale; communications avec les péri-
phériques. Protection de la mémoire et du contr6le; interruptions; microprogramma-
tion. Utilisation des processeurs et des mémoires; protection du systd@me. Fichiers
et opérations d'E/S. Mesure de la performance d'un systdme; fiabilité des systémes
et remise en marche. — Prérequis: MAT 2184 et MAT 2284,

MAT 3983 SIMULATION DES SYSTEMES — Mod&les de systémes. Simulation de systmes.
Simulation de syst&mes continus. La dynamique industrielle. Le langage DYNAMO.
Concepts stochastiques en simulation. Files d'attente. Simulation de syst@mes dis-
crets, Introduction au GPSS. Introduction 3 SIMPSCRIPT. Fiabilité des résultats
d'une simulation. — Projet de session. — Prérequis: MAT 1284 et MAT 2494.

MAT 4000 STAGE T-4 — Quatri@me stage pratique pour les &tudiants du régime coo-
pératif au Département de mathématiques.

Cours des 2e et 3e cycles

MAT 4294 PROBABILITE — Espaces de probabilité. Loi faible des grands nombres.
Fonctions caractéristiques. Théor&mes de Helly. Théorémes de la limite centrale.
Lemme de Borel-Cantelli. Loi forte des grands nombres. Séries al&atoires. Théoré-
mes des trois séries. — Prérequis: MAT 2594 et MAT 2254. — Corequis: MAT 5244,

MAT 4394 RECHERCHE OPERATIONNELLE — Introduction au choix multicritére. - Aggréga-
tion des préférences collectives: régle de Condorcet et des amendements, théor&me

de Arrow: é&chappatoire, méthode Electre II., Programmation convexe générale: exem-
ples, fonctions convexes, cBnes avec préordre, fomctions s.c.i., polaires, lagrangi-
ennes. Théorie du minimax, dualité. Continuité, sous-produit. Introduction i la
programmation stochastique. .
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MAT 5184 ORGANISATION ET RECHERCHE DE L'INFORMATION — Notions sur le traitement
des langues naturelles par ordinateurs. Analyse du contenu de 1'information par des
méthodes statistiques, syntaxiques et logiques. Etude des probl@mes relatifs aux
banques de données. Techniques d'allocation et de traitement des informations non
numériques. Etudes des systémes de questions-rEponses automatiques.

MAT 5194 STATISTIQUE APPLIQUEE — Analyse en‘composantes principales et analyse
factorielle. Applications des méthodes de régression et de corrélation multiples
aux modeles &conomiques. Autres applications. -— Prérequis: MAT 1424 et MAT 2594.

MAT 5224 THEORIE DES CATEGORIES — Foncteur adjoint. Limites inductives et pro-
jectives. Catégories ab&liennes. Catégories de complexes. Homologie. Foncteurs
dérivés.

MAT 5234 TOPOLOGIE ALGEBRIQUE — Propriétés &lémentaires des complexes simpliciaux;
subdivisions., Homologies simpliciale et singuli®re. Invariance. Equivalence de ces
homologies dans le cas des poly28dres. Suites de Mayer-Vietoris. Applications: les
espaces R", théor2mes de points fixes, théor2mes de la courbe de Jordan,

MAT 5244 MESURE ET INTEGRATION — Mesure et intégrale sur un espace abstrait.
Les espaces Lp. Mesure sur un espace produit: théor2me de Radon-Nikodym. Mesure
sur les espaces localement compacts.

MAT 5274 THEORIE DE L'APPROXIMATION — Rappels sur les espaces de Hilbert et les

systdmes orthonormaux. PolynBmes orthogonaux. Approximation uniforme par des fonc-
tions continues. Algorithme de Remd8s. Bornes de 1'erreur d'approximation., Conver-
gence d'approximation. Convergence d'approximations linéaires. Théor2me de Sard.

MAT 5284 THEORIE DES AUTOMATES ET DES LANGAGES FORMELS I — Alphabets et langages.
Procédures et algorithmes. Les différents types de grammaires formelles. Les auto-
mates finis ordinaires, indéterministes et 3 deux directions. Relations des automa-
tes finis avec les langages réguliers. Les grammaires indépendantes du contexte.

Les automates 3 mémoire empilée. Leurs relations avec les langages indépendants du
contexte., Les machines de Turing. La machine de Turing universelle. Indécidabili-
té du probléme de 1'arrét. La classe des ensembles récursifs. Relations avec les
langages de type O. :

MAT 5292 PRINCIPES DE BIOSTATISTIQUE — Statistique descriptive. Probabilit&s. Es-
timation. Tests d'hypoth2&se. 'Régression er corrélation linéaires. Quelques autres
problémes traités par la statistique. (Ce cours est offert 3 la Faculté de médecine}.

MAT 5294 TESTS D'HYPOTHESES — Rappels sur la th&orie de 1'estimation. Les tests
d'hypothdses et le probléme général de la théorie de la décision. Tests uniformé-
ment plus puissants. Tests non biaisés et applications. Invariance. Hypothéses
linéaires. Principe du minimaux.

MAT 5324 ALGEBRE NON COMMUTATIVE — Rappels sur les modules, lemme de Schur et modu-
les projectifs. Anneaux artiniens semi-simples et théorémes de Wedderburn. Digres-
sion sur les foncteurs Ext; dimensions projectives des modules cycliques et dimensi-
on globale. Anneaux noetheriens, dualit&, anneaux auto-injectifs et quasi-frobeni-
usiens,

MAT 5334 TOPOLOGIE GENERALE ~— Structures topologiques. Comparaison des topologies.
Axiomes de séparation. Familles de filtres. Théoréme de Tychonoff. Structures
uniformes. Complétion. Compactification de Stone-Cech. Théorémes de métrisabilité.
Topologie sur les espaces fonctionnels.

MAT 5344 ANALYSE FONCTIONNELLE I — Espaces vectoriels topologiques. Théor&me de
Hahn-Banach. Théoréme de 1'application ouverte et du graphe fermé. Théor&mes de
points fixes. Théor2me de Banach-Steinhaus. Théorémes de Krein-Mil'man et de Cho-
quet. Dualité. Applications linéaires compactes.
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MAT 5384 THEORIE DES AUTOMATES ET DES LANGAGES FORMELS II — Relations entre les au-
tomates linéairement bornés et les langages dépendant du contexte. Lois de composi-
tion sur les langages. Fermeture sous les lois de composition et les applications.
Bornes de temps et d'espace dans les machines de Turing. Hiérarchies. Les automa-
tes i mémoire empilée déterministes. Les automates 3 piles. Probl2mes décidables et
indécidables dans les grammaires et les automates. Prérequis: MAT 5283.

MAT 5394 THEORIE DE LA DECISION — Concepts de base d'un probléme de décision sta-
tistique. Théorie de 1'utilité. Notions d'admissibilité et de complétude. Théorie
de 1'hyper-plan séparateur et théorie du Minimax. Classes essentiellement completes
de r3gles de décisions et statistiques exhaustives. Reégles de décision invariantes
et problémes de décision multiples.

MAT 5424 THEORIE DES CORPS — Gé&néralités sur les corps. Théorie de Galois. Intro-
duction 3 la théorie des corps valués. Introduction aux crops p-adiques.

MAT 5434 GEOMETRIE COMBINATOIRE — Géométries combinatoires et treillis g€ométriques;
bases, dépendance et circuits; exemples classiques; g€ométrie simpliciale; fonctions
semi-modulaires; morphismes et morphismes forts, fonctions de Mbius d'un treillis
géométrique. Applications diverses.

MAT 5444 ANALYSE. FONCTIONNELLE II -— Théorie spectrale des opérateurs: spectre,
calcul opérationnel, théoréme de décomposition spectrale, opérateurs auto-adjoints,
exemples et applications. Algébres de Banach: homomorphismes, idéaux maximaux, 1'al-
gébre de groupe L (G) oti G est un groupe topologique abélien localement compact muni
de sa mesure de Haar. Théorie des distributions, distributions tempérées et transfor-
mées de Fourier.

MAT 5494 SERIES CHRONOLOGIQUES ~ Processus stochastiques (généralit&s). Descripti-
on et caractéristiques des séries chronologiques. Transformées de Fourier. Analyse
statistique des séries chronologiques. Analyse spectrale des processus linéaires.
Lissage des estimateurs spectraux.

MAT 5584 FIABILITE DES SYSTEMES - — Détection et diagnostic des fautes de mécano$-
de dans les ordinateurs: . principes de base, hypoth&ses et mod&les; génération de
tests pour les circuits combinatoires et sé&quentiels; s&lection d'ensembles minima
de tests; simulation de fautes; dictionnaires. Dé&tection d'erreurs dues 3 des fau-
tes de mécanofde; implantation des circuits de détection d'erreurs. Ordinateurs au-
toréparants, Dé&tection d'erreurs dans les syst@mes de programmation. Etyde de pro-
bl2émes de recherche, — Prérequis: MAT 1323 et MAT 2483,

MAT 5594 METHODES NON PARAMETRIQUES — Statistiques d'ordre. Etude des tests sui-
vants: X2, Kolmogorov-Smirnov, Van der Waerden, Brown-Mood, Wilcoxon-Mann-Whitney,

Kruskal-Wallis, Ansari-Bradley. Mesures non paramétriques de la corrélation et bra-

ve étude de quelques tests associés., Le probléme des égalités,

MAT 5684 TRAITEMENTS DES IMAGES ET RECONNAISSANCE DES FORMES — Codage des images.,
Approximation des images. Algorithme du perceptron, Relation d'8quivalence des for-
mes idéales et des formes troublées. Algorithmes classiques en reconnaissance des
formes, Utilisation des techniques statistiques, adaptatives, heuristiques. Com-
pression des données. Opérateurs invariants sur les formes. Probl2mes d'extraction
des caractéristiques., Les langages de description des formes, Application 3 1'ana-
lyse des donnges en biomédecine. Discussion sur des projets spécifiques en recon-
naissance des formes, par exemple: traitement des photos de satellites de reconnais-
sance sur les ressources terrestres.
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MAT 5694 MODELES DE PROBABILITES APPLIQUEES — Le cours a pour but de faire voir
le r6le de soutien des probabilité@s dans différents domaines. I1 peut @tre pergu
comme divisé en deux parties: les fondements comprenant les notions de suites aléa-
toires et €tude de certaines catégories de suites (suites indépendantes, martingales,
chafnes de Markov) et les applications comprenant les problémes de jeux de hasard,
d'optimisation, de décision, de files d'attente, d'inventaire, de prédiction, ainsi
que les probl&mes de démographie, de linguistique, de psychologie expérimentale.

— Systémes aléatoires.

MAT 5784 ANALYSE SYNTAXIQUE — Langages formels: génération et reconnaissance.
Notion de structure syntaxique. Analyse syntaxique des langages hors-contexte. Sys-
témes d'équations, relations et graphes associés, formes normales. Analyse descen-
dante, analyse ascendante. Probl2me du retour en arridre. DEéterminisme. Langages
LL(k), LR(k), de précédence, & contexte borné. Génération automatique d'analyseurs.
Mise au point de grammaires pour l'analyse des langages de programmation. Compila-
tion dirigée par la syntaxe. Détection des erreurs syntaxiques. Analyse des lan-
gages de type 0, de type 1. Analyse syntaxique des langues naturelles, — Prére-
quis: MAT 3583 et MAT 3683.

MAT 5984 SIMULATION ET MODELES — Revue des techniques de simulation. Etude des
quelques langages de-simulation. Schémas exp&rimentaux et gvaluation des résultats
d'une simulation, Applications @ la simulation des files d'attente, des problémes
de stock, de trafic; simulation des systémes de programmation, Projet.

PHYSIQUE

Cours de ler cycle

PHY 1000 STAGE T-1 — Premier stage pratique pour les &tudiants du régime coopé-
ratif au Département de physique.

PHY 1114 MECANIQUE I — Vecteurs, invariance galil&enne, dynamique d'une particule,
conservation de 1'énergie et de la quantité de mouvement. Relativité restreinte:
vitesse de la lumi2re, transformation de Lorentz, dynamique relativiste. Ouvrage
recommandé: Mécanique, Cours de physique (Berkeley) vol. 1 (A. Colin)

PHY 1212 THERMODYNAMIQUE — Cours d'introduction aux phénoménes thermiques et

de thermodynamique classique. — Systémes thermodynamiques. Premi&re et deuxiéme
loi de la thermodynamique. La notion de température. L'entropie. Les potentiels
thermodynamiques. Applications. Equilibre de phase.

PHY 1312 OPTIQUE — Optique géométrique. Nature ondulatoire de la lumiere. In-
terférence et diffraction. Polarisation. Instruments d'optique. Résolution.

Ce cours d'introduction a 1'optique géométrique et physique met 1'accent sur les
propriétés physiques de la lumiére et des phénoménes ondulatoires, 1'instrumentation,
leurs limites et leurs utilisations expérimentales.

PHY 1404 ELECTRICITE ET MAGNETISME (3-1) — Electrostatique, potentiel &lectrique,
champ &lectrique autour de conducteurs et dans la matiére. Courant &lectrique, champs
des charges en mouvement, champ magnétique. Induction électromagnétique. Champs
électrique et magnétjque dans la mati®re. —— Ouvrage recommandé: Electricité et
magnétisme, Cours de physique (Berkeley) vol. II (Armand Colin).

PHY 1423 INSTRUMENTATION ELECTRONIQUE — Circuits &lectriques en courant continu

et alternatif. Transducteurs. Diode et transistor. Amplification. R&troaction.
Amplificateurs opérationnels. Bruit. Appareils de mesure et instrumentation &lec-
tronique. Ce cours est destiné aux &tudiants de chimie et comporte environ 6 séances
de travaux pratiques. Auteur recommand&: A.J. Diefenderfer. Principles of Electronic
Instrumentation et Basic Techniques in Electronic Instrumentation.
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PHY 1482 CIRCUITS ELECTRIQUES (2-1) — Circuits 3 courant continu et alternatif:
loi d'Ohm, lois de Kirchhoff, méthode des boucles, méthode des noeuds, théoréme de
Thévenin et de Norton, transfert de puissance maximum, ponts, Régimes transitoire
et sinuso¥dal des circuits RC, RL et RLC. Résonance. (Les circuits @ courant al-
ternatif sont traités 3 1'aide de la notation complexe)}. Base de la théorie des
semi-conducteurs et des transistors. — Auteur recommandé: J. J. Brophy, Basic
Electronics for Scientists (McGraw-Hill).

PHY 1912 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE I

PHY 1932 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE II — Introduction & la physigue ?xpéfimen—
tale et 3 l'instrumentation. Expériences de mécanique, d'optique, de circuits &lec-
triques et électroniques, d'électromagnétisme et de thermodynamique. Ces cOurs com-
portent &galement une initiation & la r&daction de rapports scientifiques, & 1'inter-

-~

prétation des donnes et d 1'évaluation des erreurs expérimentales.

PHY 2000 STAGE T-2 — Deuxiéme stage pratique pour les €tudiants du régime coopé-
ratif au Département de physique.

PHY 2063 et 2083 DIDACTIQUE DE LA PHYSIQUE I ET II — (Ces deux cours sont & 1'in-
tention des &tudiants au B.Sc. physique-pédagogie).

PHY 2114 MECANIQUE II — Revue de mécanique newtonienne. L'oscillateur harmoni-
que. Equations de Lagrange dérivées du principe de 1'Alembert; applications simples.
Probléme de deux corps sous 1'influence d'une force centrale. Diffusion dans un
champ central. Cinématique des rigides. Equations du mouvement d'un rigide. Appli-
cations: mouvement libre d'un rigide, toupie symétrique, précession d'un moment
magnétique dans un champ magnétique. — Autreur recommand&: H. Goldstein, Mécani-
que classique (P.U.F.). '

PHY 2224 PHYSIQUE STATISTIQUE ~— Introduction, &tats quantiques, solution d'un
syst2me €lémentaire, hypoth3ses fondimentales, systdmes en contact thermique et dif-
fusif, facteurs de Gibbs et de Boltzmann, identit& thermodynamique, température ther-
modynamique, fonctions de distribution de bosons et de fermions, particules libres,
gaz parfait mono-atomique, calculs numériques pour un gaz parfait, Théorie cinéti-
que des gaz applications des distributions de Fermi-Dirac, distribution de Planck
pour les photons, phonons, potentiel thermodynamique, enthalpie, changement de phase
réactions 2 1'équilibre, distribution de Poisson, applications. Equation de Boltz- !
mann. -—— Auteur recommand€: C. Kittel, Thermal Physics (Wiley).

PHY 2302 OPTIQUE PHYSIQUE (2-0) — Principe de Huyghens; interférence par division
de la surface d'onde: expérience de Young, source ponctuelle, cohérence, diffracti-
on de Fraunhofer, r&solution des spectrographes 3 prisme, télescope, microscope, in-
terférence de N fentes, réseaux, dispersion et résolution, diffraction de Fresnel,
réseau zoné. Interférence par division d'amplitude: interférométre de Michelson,

transformation de Fourier, filtres, interférom@tre de Fabry-Pérot. — Auteru recom-
mandé: M.V. Klein, Optics (Wiley).
.PHY 2323 THEORIE DES ONDES — L'Equation d'onde et méthodes de solution. Analyse de

Fgurier Qes phénoménes ondulatoires. Transport dynamique dans les ondes. Dispersion.
Diffraction. Limite géométrique et 1'&quation de 1'eikonal.

Tout en gowplé?ant la formation aux phénoménes ondulatoires, ce cours met 1'emphase
sur 1'utilisation des tachniques de la physique math&matique et théorique.

PHY 2353 PHYSIQUE QUANTIQUE (3-0) — Limites de la théorie classique. Découverte

de la constante de Planck. Dualité onde-particule. Quantification des niveaux d'é-
nergie. Le photon. Particules matérielles. Le principe d'incertitude. Le principe
de superposition. Introduction 3 la spectroscopie atomique. Le principe d'exclu-
sion. L'atome de Bohr. Introduction 3 1'Bquation de Schrddinger et solutions de
quelques probl2mes simples. Le principe de correspondance. Le spin.
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PHY 2442 GEOPHYSIQUE (2-0) — Premier mod&le terrestre basé sur les densités. Géo-
chronologie; datation isotopique. Seismologie et structure interne de la terre. Gra-
vimétrie et forme du globe. Géomagnétisme; influences internes et externes. Apergus
qualitatifs sur le paléomagnétisme et la tectonique des plaques.

PHY 2482 ASTROPHYSIQUE (2-0) — Observations photométriques: magnitude, indice des
couleurs, rayonnement du corps noir et température. Observations spectroscopiques:
classification spectrale, diagramme H-R, température spectrale, vitesse radiale.
Etoiles binaires, variables, novae, matilre intrestellaire, nucléogéngse. — Au-
teur recommandé: T.L. Swihart, Astrophysics ans Stellar Astronomy (Wiley).

PHY 2514 MECANfQUE QUANTIQUE I — Rappel et discussion des idées fondamentales de la
physique quantique. Elaboration du langage et des outils mathématiques nécessaires i
1'expression générale des postulats fondamentaux de la mécanique quantique. Applica-
tion 3 des systdmes simples: spin, syst@mes 3 2 niveaux, 1'oscillateur harmonique.
Discussion d'exemples physiques. Propriét&s générales des momenta cinétiques en mé-
canique quantique. L'atome d'hydroggne. Auteur recommandé: CohenTannoudji, Die et
Lalo¥, Mécanique quantique, tome I (Hermann 1973).

PHY 2843 ELECTRONIQUE (3-0) — Blocs d'alimentation. Transistors & 2 jonctions.
Transistors 3 effet de champ. Circuits équivalents d'amplificateurs. Réponse en
fréquence des amplificateurs; régime stationnaire et régime transitoire. Les ampli-
ficateurs différentiels comme base des circuits intégrés. L'effet de la contre-ré-
action sur les caractéristiques des amplificateurs. Mesure de fiables signaux.
Bruits. Oscillateurs sinusofdaux. Oscillaterus non sinusofdaux.. Multivibrateurs.
Circuits logiques. — Auteur reocmmandé: Schelling § Belove, Electronic Circuits,
Discrete and Integrated (McGraw-Hill). _. Prérequis: PHY 1482.

PHY 2913 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE II1 —

PHY 2933 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE IV — Ces 2 cours sont les premiers d'une
suite de 4 cours de physique expérimentale avancée. Ces 4 cours se distinguent par
un niveau croissant de difficult& théorique, expérimentale et technique plutdt que
par une spécialisation 3 des domaines spécifiques de la physique expérimentale.

Tout en favorisant la compréhension et la concrétisation des phénoménes fondamentaux
de la physique, ils sont orientés vers 1'apprentissage de techniques expérimentales
variées. Chacun de ces cours offre au choix de 1'€tudiant une dizaine d'exp8@riences.
La banque d'expériences proposées est périodiquement renouvel@e et elle est orientée
vers un grand nombre de spécialités différentes de la physique contemporaine, tant
d'wn point de vue fnndamental qu'appliquée. Ainsi, plusieurs expériences ont comme
objectif de mettre en évidence les phénoménes fondamentaux, tels que les effets
quantiques de dualité, de spin, de niveaux d'é&nergie... etc., tandis que d'autres
expériences mettent plutdt 1'acc®s sur les techniques et les applications: les
microondes, les ultrasons, 1'&lectronique moderne, le vide, les basses températures,
1'instrumentation... etc. Du point de vue des spécialités, plusieurs expériences
mettent en cause les grands domaines de la physique atomique et nucléaire, de la
physique de 1a matidre condensée, de la thermodynamique, de 1'optique et de 1'€lectro-
magnétisme.

PHY 2953 ELECTRONIQUE ET INSTRUMENTATION PHYSIQUE — Legons et laboratoires d'élec-
tronique et d'instrumentation physique @ 1'intention des &tudiants de chimie. Le

cours est constitué de legons pratiques, de laboratoires d'électronique digitale et
analogique et d'un choix de quelques expériences de physique tirées des cours de

travaux pratiques du programme de physique. 1I1 a comme objectif de familiariser les
€tudiants avec l'instrumentation &lectronique et physique de la recherche expérimentale.
Prérequis: PHY 1423.

PHY 3000 STAGE T-3 — Troisi&me stage pratique pour les &tudiants du régime coopéra-
tif au Département de physique.

PHY 3132 MECANIQUE III (2-0) — Principe variationnel et &quations de Lagfange.
Equations de Hamilton. Parenth@ses de Poisson. Petites oscillations. Equations
de Lagrange dans les milieux continus. Th&orie classique des champs. — Auteur

recommand&: H. Goldstein, Mécanique classique (P.U.F.).
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PHY 3303 PHYSIQUE ATOMIQUE ET MOLECULAIRE (3-0) — Spectres d'atomes 3 un ou deux
électrons, tableau périodique, moment cinétique total, couplage spin-orbite et struc-
ture fine, spectres atomiques et régle de Hund, r&gles de sélection pour les transi-
tions optiques, parité, effet Zeeman, effet Stark, forces chimiques, valences, spec-
tres moléculaires, vibration, effet Raman, spectres continus et spectres diffus, pro-
priétés €lectriques et magnétiques des atomes et molé&cules, ionisation, polarisation,
moments multipolaires. -— Auteur recommandé: V.N. Kondratiev, La structure des
Atomes et des Molécules (Masson). )

PHY 3424 THEORIE ELECTROMAGNETIQUE — Champs multipolaires, &quations de Maxwell,
ondes &lectromagnétiques, vecteurs de Poynting, réflexion, guides d'ondes, poten-
tiels de Liénard-Wiechert, radiation dipolaire et quadrupolaire, antennes, disper-
sion des ondes &lectromagnétiques dans les gaz, les liquides et les solides, &lec-
trodynamique relativiste. — Auteur recommandé: J. B. Marion, Classical Electro-
magnetic Radiation (Academic Press).

PHY 3473 PHYSIQUE DES PLASMAS (3-0) — Trajectoires de particules chargées_dans
un champ électrique et magnétique uniforme ou non uniforme. Phénomeénes €lectriques
dans les gaz: ionisation et claquage. Effets de la pression, des champs élecFrl-
que et magnétique; espace de Faraday, courbes de Paschen, température €lectronique,
variation temporelle du champ électrique et magntique. Interaction radiation-ma-
ti2re. Notions fondamentales de la spectroscopie atomique. Probabilité de transi-
tion entre différents &tats. Processus atomiques dans un plasma (collisions iné-
lastiques); excitation, ionisation, recombinaison, absorption, photo-ionisation.
Equilibres thermodynamique et statistique, température et densité des &lectrons.
— Auteurs recommandés: Handbuch der Physik, Vol. XXII; J. L. Delcroix, Introduc-
tion 3 la théorie des gaz ionisés (Dunod); E. Nasser, Fundementals of Gaseous Ioni-
zation (Wiley-Interscience).

PHY 3513 MECANIQUE QUANTIQUE II — Notions sur la théorie quantique de la diffusion.
Le spin. Composition de moments cin&tiques. Théorie des perturbations et applica-
tion aux structures fines de 1'atome hydrogdne. Systdmes de particules identiques.
Auteur recommandé: Cohen-Tannoudji, Die et Lalod, Mécanique quantique, tome II,
(Hermann 1973).

‘PHY 3603 PHYSIQUE NUCLEAIRE (3-0) — Concepts de base. Mod&les nucléaircs. Noy-
aux stables et noyaux radioactifs. Désintégrations alpha, b&ta et gamma. Interac-
tions des rayonnements nucléaires avec la matigre., Re€actions nucléaires. Fusions
et fission. Atomes mésoniques. Lois de conservation et symétries. — Auteur re-
commandé: W. E. Meyerhof, Eléments de physique nucléaire (Dunod).

PHY 3663 PHYSIQUE DES PARTICULES ELEMENTAIRES (3-0) — Cours de culture, faculta-
tif et 3 contenu variable. Certains des sujets suivants y sont discutés: classifi-
cation des interactions. Lois de conservation. Nombres quantiques additifs. Iso-
spin. Invariance relativiste. Dé&termination du spin et de 1'isospin des particu-
les. Parité, renversement du temps et conjugaison de charge. Etats 1iés et réso-
nances. Equation de Dirac. Symétrie unitaire de 1'interaction forte.

PHY 3713 PHYSIQUE DU SOLIDE (3-0) — Energie de liaison dans les solides. Struc-
tures cristallines: -symétries, réseau cristallin, réseau réciproque et rayons-X.

Les phonons, leur spectre de dispersion et leur influence sur les propriétés des cris-
taux. Thermostatique des Electrons libres, effets de champs &lectromagnétiques sur
les métaux, supraconductibilité, Théorie des bandes et masse effective. Thermo-
statique des semi-conducteurs, leur conductibilité &lectrique. Propri&tés diélec-
triques et magnétiques des solides. — Auteurs recommandés: J. S. Blakemore, So-
lide State Physics (Saunders); C. Kittel, Introduction to Solid State Physics, 4e
édition (Wiley).
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PHY 3813 PHYSIQUE MATHEMATIQUE (3-0) -— Revue d'alggbre et d'analyse vectorielle.

Transformations linéaires. Matrices. Tenseurs. -— Introduction aux fonctions
d'ure variable complexe. Fonctions analytiques. Représentation de Cauchy. Séries
de Laurent. Calcul des r&sidus. Evaluation d'intégrales. — Equations différen-

tielles et fonctions spéciales. Fonctions de Legendre et de Bessel. Solution en
série. Classification des points singuliers. Equation et fcnction hypergéométrique.
Probléme de Sturm-Liouville.

PHY 3913 TRAVAUX PRATIQUES V -

PHY 3933 TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE VI — (Voir la description de PHY 2913 et
PHY 2933). '

Cours des 2e et 3e cycles

PHY 5001 SEMINAIRE

PHY 5011 SEMINAIRE . .

PHY 5021 SEMINAIRE

Chaque &tudiant, aux 2e et 3e cycles, doit faire 2 chaque année de scolarité&, un ex-
posé d'une heure sur ses travaux de recherches en plus de prendre une part active
aux séminaires et colloques du Département de physique.

PHY 5143 THEORIE DE LA DIFFUSION — Développement en ondes partielles, sections
efficaces, analyse en phases. Théoréme optique, diagramme d'Argand, longueur de dif-
fusion etc.; mod@le optique. Formalisme des &quations intégrales, fonctions de Green,
approximation de Born. Matrice T, diffusion multiple, problémes & plusieurs voies.
Diffusion coulombienne. Inclusion du spin, potentiels non sphériques. Diffusion

de résonance. — Auteur recommandé: J.R. Taylor, Scatterine Theorv (Wilev)

PHY 5183 THEORIE DES GROUPES (3-0) — Définitions et nomenclature, représentétions
des groupes, théor&mes d'orthogonalité des représentations’ et des caractéref, requc-

tion des représentations, applications 2 la physique. — Auteur recommand&: Tink-

ham, Group Theory and Quantum Mechanics (McGraw-Hill),

PHY 5203 PHYSIQUE STATISTIQUE -— Thermodynamique statistique, potentiel thermody-
namique. Théorie cinétique, &quation de Boltzmann, phénoméne de transport dans les
gaz. Mécanique statistique, ensembles thermodynamiques, fonctions de partitiog,

gaz parfaits et fluctuations. MEcanique statistique quantique, matrice densité, gaz
jdéal de fermions et de bosons. Distribution de Fermi-Dirac et de Bose Einstein.
Condensation de Bose-Einstein. Gaz réels, d3veloppement de viriel, Equation de Van
der Waals. Transition de phases, ordre de la transition, point critique, divergences
prés du point critique. Transitions de phases de seconde espéce, théorie de Landau.
Magnétisme, mod&le d'Ising, théorie des champs moyens. Auteurs recommandés: K. Huang,
Statistical Mechanics (Qiley). L. LANDAU et E. LIFCHITZ, Physique statistique (MIR).

PHY 5323 PROBLEME A "N" CORPS —— L'équation de Schrodinger et la deuxi&me quan-
tification, champs, bosons, fermions. Fonctions de Qreen, diagrammes de Feynman,

théoréme de Goldstone. Approximation Hartree-Fock, &quation de Bethe-Salpeter, gaz
d'&lectrons. Systémes 3 températures finies vs température zéro, théordme de Wick.
— Auteurs recommandés: Felter § Walecka, Quantum Theory of Many Particle Systems

(McGraw-Hill) . Schultz, Quantum Field Theory and the Many-Body Problem (Gordon and
Breach). ' -

PHY 5343 PHYSIQUE ATOMIQUE ET MOLECULAIRE — Atomes 3 un électron. Effet Stark
dans 1'hydrogéne. Atomes 3 deux €lectrons. Interaction spin-orbite. Atomes 2 trois
électrons. Molécule d'hydrogéne. MEthode de Heitler-London et des orbitales molé&-
culaires. Interaction vibration-rotation. Interaction des configurations molécu-
laires.
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PHY 5423 ELECTRODYNAMIQUE CLASSIQUE — Les principes et concepts de 1'électro-
dynamique sont mis au service du physicien. Concepts de base; techniques de solu-
tions des champs statiques; la quasistatique et 1'électromécanique des systdmes dis-
crets ou continus, la ligne de transmission et le concept d'impédance; la dynamique
des ondes en milieux non-dispersifs ou dispersifs tels les di€lectriques, le magné-
toplasma et les supraconducteurs en reliant le tout au concept d'impédance; la
dynamique des particules dans un contexte relativiste appliquée au mouvement des
charges dans les champs statiques tel le probl2me de confinement, aux collisions
entre charges tel le freinage dans la matidre ainsi qu'd la radiation par les
charges accélérées tel la radiation synchroton. Auteur recommandé: J.D. Jackson,
Classical Electrodynamics.

PHY 5483 PHYSIQUE DES PLASMAS — Equilibre thermodynamigue loca¥, éqgatioq de
Saha, intensité de la radiation, force d'oscillateur, profil de raies, elarglfse-
ment Doppler et Stark, radiation continue, mesure de température et de densité.

Réactions 3 haute température.

PHY 5523 MECANIQUE QUANTIQUE I — Revue de certain§ concepts é}émenyaires: mou-
vement d'une particule en mécanique quantique, potentiels % une dlmensxo?, moment
cinétique et potentiel central, atome d'hydrogéne. — Sujets agprqfondls: gqua-
tion du mouvement des opérateurs, diffusion par un potent}el, Eheorle de la pertur-
bation pour un état stationnaire, théorie de la pertyrbat}on depe?dant d9 temps, le
syst@me de spin }, addition des moments cinétiques, isospin, par?lcgles identiques.
—  Auteur recommand&: Baym, Lectures on Quantum Mechanics (Benjamin).

PHY 5533 MECANIQUE QUANTIQUE II — Interactipn de la radiation avec la matidre (quan-
tification du champ de rediation, radiation dipolaire et quadruplaire), radiation
multipolaire, seconde quantification, atomes: atomes 2 2 €lectrons, approximation
de Hartree et Hartree-Fock, particules de spin zéro: antiparticules et equation de
Klein-Gordon, &quation de Dirac. — Auteur recommandd: Baym, Lectures on Quantum
Mechanics (Benjamin). :

PHY 5703 PHYSIQUE DU SOLIDE — Structure et symétries cristallines et la théorie
des groupes. Les &tats électroniques: méthodes de calcul des structures de bandes
et &tude des phénom@nes Electroniques associes aux isolants, aux semiconducteur§ et
aux impuretds. Introduction aux phénom3nes de transport. — Auteurs recommandés:
W.A. Harrison, Solid State Theory (McGraw-Hill). J.M. Ziman, Principles of the Theo-
ry of Solids 2e ed., (Cambridge). "

PHY 5723 THEORIE DU SOLIDE — Introduction au concept des quasi-particules. La se-
conde quantification appliquée au gaz d'électron, aux vibrations atomiques et aux
magnons. Théorie de 1'électron de Bloch. Couplage €lectron-phonon et supraconducti-
bilité. Le phénoméne de conduction dans les métaux. Traitement perturbatif quanti-

que des interactions. — Auteur recommandé: P.A. Taylor, A Quantum Approach to the
Solid State (prentice-Hall).

PHY 5753 PHENOMENES DE TRANSPORT ET PROPRIETES OPTIQUES DES SOLIDES — Eguatéon
de Boltzmann, temps de relaxation, phénomenes de transport: diffusion, mobllite:
effets thermoélectriques et galvanomagnétiques. — Optique: absorption, relation

de Kramers-Kronig, mécanismes de recombinaison, laser semiconducteur, modulation de
la réflexion. Effets dans des champs magnétiques intenses.

PHY 5773 PROPRIETES DES SOLIDES AUX RASSES TEMPERATURES — Aspects théoriques
et exprérimentaux des superfluides: 'He superfluide, mod&le 3 deux fluides, exci-
tations élémentgires (phonons, rotons, lignes de tourbillons), film superfluide,
mélanges “He - He, théorie du liquide de Fermi, “He 3@ basse temp&rature, phases
nouvelles (superfluides) de 1'3He 3 ultra basse température. — Notions de la
supraconductivité, supraconducteurs de la premidre et deuxime esp&ce. propriétés
macroscopiques, théorie microscopique (BCS, Eliashberg), alliages supraconducteurs,
effet tunnel, effet Josephson. — Théories microscopiques du magnétisme, modéle
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d'Heisenberg approximations de champ moyen et solutions exactes du mod&le d'Ising,
_ondes de spins, les paramagnons, la coexistence de la supra conductivité et du
magnétisme, effet Kondo.

’
PHY 5823 METHODES DE PHYSIQUE THEORIQUE — Théorie des variables complexes,
équations différentielles de la physique des continua, méthode de la s&paration des
variables, points singuliers, conditions de fronti&res, th€orie des groupes, rfle
des symétries, solutions par la méthode de’'la fonction de Green, Equation d'Helmholtz,
équation de 1'onde scalaire et &quation de la diffusion, développement en fonctions
propres. Equation du mouvement d'Heisenberg en premigre quantification, fonctions
de Green dynamiques. '
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