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Sciences appliquées 

CALENDRIER UNIVERSITAIRE 1974-1975 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 1974 

Mardi 3 septembre 

M e r c r e d i 4 septembre 

J e u d i S septembre 

Vendredi 6 septembre 

J e u d i 12 septembre 

Lundi 16 septembre 

Mardi 17 septembre 

Lundi 23 septembre 

J e u d i 26 septembre 

Lundi 14 octobre 

Mardi 15 octobre 

M e r c r e d i 23 o c t o b r e 

Vendredi 1er novembre 

Mercredi 6 novembre 

Vendredi 15 novembre 

J e u d i 21 novembre 

Vendredi 29 novembre 

J e u d i 5 décembre 

Vendredi 6 décembre 

Lundi 9 décembre. 

Samedi 21 décembre 

TRIMESTRE D'HIVER 1975 

Lundi 6 j a n v i e r 

Mercredi 8 j a n v i e r 

Mardi 14 j a n v i e r 

M e r c r e d i 15 j a n v i e r 

J e u d i 16 j a n v i e r 

Lundi 27 j a n v i e r 

Lundi 10 février 

M e r c r e d i 19 février 

J e u d i 27 février 

Vendredi 28 février 

Journée d ' a c c u e i l et d ' i n f o r m a t i o n â l ' i n t e n t i o n des 
nouveaux étudiants. 

Début des cours. 

Après-midi deicongé pour tous l e s étudiants. 

Date l i m i t e pour r e m e t t r e l a formule #107 et l e r a p p o r t 
de stage par l e s étudiants. 

A f f i c h a g e de l ' h o r a i r e des entrevues coordonnateur-étu-
d i a n t . ' 

Rencontre en groupe pré-entrevués coordonnateur-étudiant. 

Début des entrevues coordonnateur-étudiant. 

Relevé des cotes " I h " transmis aux facultés et aux 
étudiants concernés. 

Date l i m i t e pour l a réception des d e s c r i p t i o n s de stages 
par l e s e n t r e p r i s e s . 

A c t i o n , d e Grâces. .Congé u n i v e r s i t a i r e . 

A f f i c h a g e .des d e s c r i p t i o n s de s t a g e s . 

D o s s i e r s des étudiants transmis aux e n t r e p r i s e s . 

Date l i m i t e ' p o u r l a réception, au Bureau du r e g i s t r a i r e , 
des demandes d'admission à temps complet pour l e t r i m e s ­
t r e d ' h i v e r 1975. 

Début des ..entrevues par l e s i représentants des e n t r e p r i s e s . 

F i n des entrevues par l e s représentants des e n t r e p r i s e s . 

A f f i c h a g e d e s ' l i s t e s de placement des étudiants. 

Relevé des s t a g i a i r e s t r a n s m i s aux e n t r e p r i s e s . 

Séance d ' i n f o r m a t i o n pour l e s stages en France. 

F i n des cours. 

Début des examens. 

F i n du t r i m e s t r e d'automne 1974 et des stages p r a t i q u e s 
et début des vacances de Noël. 

Début des cours et des stages p r a t i q u e s . 

Date l i m i t e pour remettre l a formule #107 et l e r a p p o r t 
de stage par l e s étudiants. 

A f f i c h a g e de l ' h o r a i r e des entrevues coordonnateur-étu­
d i a n t . 

Rencontre en groupe pré-entrevues coordonnateur-étudiant. 

Début des entrevues coordonnateur-étudiant. 

Relevé des c o t e s " I n " transmis aux facultés et aux étu­
d i a n t s concernés. 

A f f i c h a g e des d e s c r i p t i o n s de s t a g e s . 

D o s s i e r s des étudiants t r a n s m i s aux e n t r e p r i s e s . 

Congé pour tous l e s étudiants. 

Congé pour tous l e s étudiants. 
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Samedi 1er mars 

Mercredi 5 mars , 

Vendredi 14 mars 

J e u d i 20 mars 

J e u d i 27 mars 

Lundi 31 mars 

Mardi 1er a v r i l 

J e u d i 3 a v r i l 

Vendredi 11 a v r i l 

Lundi 14 a v r i l 

Vendredi 18 a v r i 1 . 

Samedi 26 a v r i l 

TRIMESTRE D'ETE 1975 

Lundi 28 a v r i l 

Vendredi 2 mai 

J e u d i 8 niai 

Lundi 12 mai 

Vendredi 16 mai 

Lundi 19 mai 

Lundi 26 mai 

Mardi 3 j u i n . 

.1 cuU i 12 j u i n 

J e u d i 19 j u i n 

Mardi 24 j u i n 

Mardi 1er j u i l l e t 

Lundi 7 j u i 1 l c t 

Vendredi 25 j u i l l e t 

Lundi 28 j u i l l e t 

Samedi 9 août 

Vendredi 22 août 

Lundi 25 août 

Date l i m i t e pour l a réception, au Bureau du r e g i s t r a i r e , 
des demandes d'admission à temps complet pour l e t r i m e s t r e 
d'automne 1975. 

Début des entrevues par l e s représentants des e n t r e p r i s e s . 

F i n des entrevues par l e s représentants des e n t r e p r i s e s . 

A f f i c h a g e des l i s t e s de placement des étudiants. 

Début du congé de PSques, en soirée. 

Relevé des s t a g i a i r e s t r a n s m i s aux e n t r e p r i s e s . 

R e p r i s e des cours. 

Séance d ' i n f o r m a t i o n pour l e s stages en France. 

F i n des cours. 

Début des examens. 

F i n des stages p r a t i q u e s . 

F i n du t r i m e s t r e d ' h i v e r 1975. 

Début des cours et des stages p r a t i q u e s . 

Date l i m i t e pour remettre l a formule #107 et l e rapport de 
stage par l e s étudiants. 

A f f i c h a g e de l ' h o r a i r e des entrevues coordonnateur-étu­
d i a n t . 

Début des entrevues coordonnateur-étudiant. 

Date l i m i t e pour l a réception des d e s c r i p t i o n s de stages 
par l e s e n t r e p r i s e s . 

J o u r férié. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

A f f i c h a g e des d e s c r i p t i o n s de s t a g e s . 

D o s s i e r s des étudiants transmis aux e n t r e p r i s e s . 

Début des entrevues par l e s représentants des e n t r e p r i s e s . 

F i n des entrevues par l e s représentants des e n t r e p r i s e s . 

Fête du Canada français. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Fête du Canada. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Relevés des s t a g i a i r e s transmis aux e n t r e p r i s e s . 

F i n des cours. 

Début des examens. 

F i n du t r i m e s t r e d'été 1975. 

F i n des stages p r a t i q u e s . 

Début des stages p r a t i q u e s . 
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Sciences appliquées 

DIRECTION DE LA FACULTE 

EXECUTIF 
Doyen: J u l e s DELISLE 
Vice-doyen: G i l l e s FAUCHER 
Secrétaire: Denis PROULX 
Directeurs de départements: B a r u i r ASHIKIAN 

Roger GOULET 
Kenneth NEALE 
Normand THERIEN 

CONSEIL 
J u l e s DELISLE, président 
B a r u i r ASHIKIAN 
Bernard BELAND 
Paul-Edouard BRUNELLE 
Esteban CHORNET 
Marcel FAFARD 

G i l l e s FAUCHER 
N i c o l a s GALANIS 
Kenneth NEALE 
François PAYETTE 
Denis PROULX 
J e a n - P i e r r e TREMBLAY 

COMITES PERMANENTS 
Comité des études supérieures 

Denis PROULX, président 
Gaston AUBE P i e r r e LEMIEUX 
N i c o l a s GALANIS Normand THERIEN 

Comité du programme de baccalauréat 
Denis PROULX, président Maher BOULOS 
P i e r r e - C l a u d e AITCIN G i l l e s FAUCHER 
Bernard BELAND Robert GENEREUX 
L u c i e n BOUDREAU Jean MERCIER 

Comité de la recherche 
G i l l e s FAUCHER, président 
Paul-Edouard BRUNELLE 
R i c a r d o CAMARERO 

Esteban CHORNET 
S a r t o MORISSETTE 

Comité d'admission et d'équivalences 
Denis PROULX, président 
Jacques ALLARD S y l v i o RICHARD 
Bernard GALLEZ Normand THERIEN 
Yves MERCADIER René VERVILLE 

SECRETAIRES ADMINISTRATIFS 
Jacques CARBONNEAU 
André ROUSSEL 
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CORPS PROFESSORAL 

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE 

Directeur et professeur adjoint 

THERIEN Normand, B.Sc.A., M.Sc.A. ( P o l y ) , Ph.D. (McMaster), i n g . 

Professeur titulaire 

COUPAL Bernard, B.A. (Montréal), B.Sc.A., M.Sc.A. ( P o l y ) , Ph.D. ( F l o r i d e ) , i n g . 

Professeurs adjoints 

BOULOS Maher I . , B.Sc. ( C a i r e ) , M.Sc.A., Ph.D. ( W a t e r l o o ) , i n g . 
BROWN R. P e t e r , B.Sc. (Birmingham), Ph.D. (Birmingham). 
CHORNET Esteban, Ing. (E.T.S.I.I.) ( B a r c e l o n e ) , Ph.D. ( L e h i g h ) , i n g . 
GRAVELLE Denis, B . S c , M.Sc.A., Ph.D. (Ottawa), i n g . 
JONES P e t e r J . , B.Eng. ( M c G i l l ) , S.M., Ph.D. (M.I.T.), i n g . 

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL 

Directeur et professeur adjoint 

NEALE Kenneth, B.Eng. ( M c G i l l ) , M.A.Se, Ph.D. ( W a t e r l o o ) , i n g . 

Professeurs titulaires 

BRUNELLE Paul-Edouard, B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. ( L a v a l ) , Dr-Ing. ( T o u l o u s e ) , i n g . 
ELLYIN Fernand, M.Sc. (Téhéran), Ph.D. ( W a t e r l o o ) , i n g . 
HAMEL Claude, B.A. (Montréal), B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. ( L a v a l ) , ing.,(détaché 

au v i c e - r e c t o r a t aux a f f a i r e s académiques). 

Professeurs agrégés 

AITCIN P i e r r e - C l a u d e , Ing. (E.N.S.E.I.H.T.), L . S c , Dr-Ing. (Toulouse), i n g . 
GALLEZ Bernard, Ing. c i v i l ( c o n s t r u c t i o n s ) ( L o u v a i n ) , Ing. c i v i l ( c o n s t r u c t i o n s 

h y d r a u l i q u e et hydrographe), D.Sc.A. (Liège). 
LAPOINTE Guy, B.A., B.Sc. (Montréal), M.Sc. (Manitoba). 
LEMIEUX P i e r r e , B.A., B.Sc.A. (Sherbrooke), M.S. (M.I.T.), Ph.D. ( W a t e r l o o ) , i n g . 
MORIN J e a n - P a u l , B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. ( L a v a l ) , i n g . 

Professeurs adjoints 

BELIVEAU Jean-Guy, B.S. (Vermont), Ph.D. ( P r i n c e t o n ) . 
JOHNS Kenneth C., B.Eng. ( M c G i l l ) , Ph.D. (London), i n g . 
LAHOUD A n t o i n e Ë., Ing. (E.S.I.B.) ( B e y r o u t h ) , M.S. ( C a r n e g i e - M e l l o n ) , Ph.D. (Cor­

n e l l ) , i n g . 
LEFEBVRE Guy, B.Sc.A., M.Sc.A., D.Sc. ( L a v a l ) , i n g . 

NARASIAH Subba K., B.E.(Mysore), M.Sc.Eng. (Madras), Dr-Ing. (Dresden), i n g . 

Chargé d'enseignement 

LUPIEN Claude, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke), i n g . 

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE 
Directeur et professeur agrégé 

GOULET Roger, B.A., B.Sc.A., M.Sc.A. ( L a v a l ) , Ph.D. (Sherbrooke), i n g . 

Professeurs titulaires 

DELISLE J u l e s , B.A., L.Ph. (Ottawa), B.Sc.A. ( L a v a l ) , M.Sc.A. (E.N.S.A.) D.3e c y c l e 
( s c i e n c e s ) ( P a r i s ) , i n g . 

LEROUX A d r i e n , B.A. (Montréal), B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. ( L a v a l ) , i n g . 

Professeurs agrégés 

AUBE Gaston, B.Sc.A. ( L a v a l ) , M.Sc.A. (Notre-Dame), Ph.D. ( I . I . T . ) , i n g . 
BELAND Bernard, B.Sc.A., D.Sc. ( L a v a l ) , i n g . 
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Sciences appliquées 

KOCSIS A l e x a n d r e , B.A. ( C l u j ) , D i p l . Ing. (Budapest), i n g . 
MORISSETTE S a r t o , B.A. (Sherbrooke), B.Eng. ( M c G i l l ) , M.S. ( I . I . T . ) , i n g . 
RICHARD S y l v i o , B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. ( M c G i l l ) , i n g . 
THIBAULT R i c h a r d , B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. (E.N.S.A.), D.3e c y c l e ( s c i e n c e s ) 

( P a r i s ) , i n g . , (en congé sans s o l d e ) . 

Professeurs adjoints 

ADOUL J e a n - P i e r r e , Ing. (E.N.R.E.A.), M.S., Ph.D. ( L e h i g h ) . 
DUVAL François, B.A. ( L a v a l ) , B.Eng. ( M c G i l l ) . 
RUDKO M i c h a e l , B.S.E.E., M.S.E.E. (Syracuse). 
STEPHENNE Hubert, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. ( P a r i s ) , i n g . 
ST-JEAN Bernard, Ing. (E.N.S.A.) ( P a r i s ) . 

SOUMAGNE Joël, L.Sc. (Lyon), Ing. (E.S.E.) ( P a r i s ) , M.Sc. ( L a v a l ) . 

Chargé d'enseignement 

GRONDIN Réjean, B.Sc.A. (Sherbrooke), i n g . 

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE 
Directeur et professeur titulaire 

ASHIKIAN B a r u i r , C e r t . Ing. Méc. ( B u c h a r e s t ) , M.Eng. ( M c G i l l ) , i n g . 

Professeurs agrégés 

BOUDREAU L u c i e n , B.Sc.A., M.Sc.A. ( L a v a l ) , i n g . 
BOURASSA P a u l A., B.A., B.Sc.A. ( P o l y ) , M.Sc.A. ( L a v a l ) , i n g . 
FAUCHER G i l l e s , B.A., B.Sc.A., M.Sc.A. ( U v a l ) , Ph.D. ( T o r o n t o ) , i n g . 
GALANIS N i c o l a s , B.Sc.A. (Grèce), M.Sc., Ph.D. ( C o r n e l l ) . 
GAUTHIER-Louis-Marc, B.A., B.Sc.A. ( P o l y ) , i n g . , (en congé sans s o l d e ) . 
HUBERT L u c i e n , B.A., B.Sc.A. ( P o l y ) , i n g . 
MASSOUD Mounir, B.Sc.A. (Le C a i r e ) , M.Sc, Ph.D. ( R . P . I . ) , i n g . 
PROULX D e n i s , B.Sc.A. (Sherbrooke), Ing. (I.S.M.C.M.) ( P a r i s ) , Dr-Ing. ( G r e n o b l e ) , 

i n g . 

Professeurs adjoints 

CAMARERO R i c a r d o , B.Eng., M.Eng., Ph.D. ( M c G i l l ) . 
LANEVILLE André, B . A . c l . ( L a v a l ) , B.Eng. (U.W.O.) (London), Ph.D. (U.B.C.) 

(Vancouver), i n g . 
LAUZIER Conrad, B.Sc.A. (Sherbrooke), i n g . 
MERCADIER Yves, Ing. (E.N.S.M.A.) ( P o i t i e r s ) , M.Sc.A. (Sherbrooke). 
PECKO Georges, B.Sc.A. Méc (Brno) , i n g . 
VAN HOENACKER Yves, Ing. (I.N.S.A.) (Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke). 
VITTECOQ P i e r r e , Ing. (E.N.S.M.A.) ( P o i t i e r s ) , M.Sc.A. ( L a v a l ) . 

Chargé d'enseignement 

DUGAL Réal, t . p . , d i p l . (Rimouski). 
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Sciences appliquées 

PROGRAMMES / 1er cycle 

La Faculté o f f r e des programmes de baccalauréat ès s c i e n c e s appliquées (B.Sc.A.) 
dans quatre spécialités : génie chimique, génie c i v i l , génie électrique et génie 
mécanique. 

LE SYSTEME COOPERATIF 

Le p r i n c i p e de fonctionnement de ces programmes est l e système coopératif dont l a 
caractéristique fondamentale réside dans l e s stages de p r a t i q u e q u i s ' a j o u t e n t aux 
s e s s i o n s d'études pour compléter l a f o r m a t i o n des étudiants. 

Fonctionnement 

L'année académique e s t divisée en t r o i s t r i m e s t r e s : l e t r i m e s t r e d'automne, de sep­
tembre à décembre; l e t r i m e s t r e d ' h i v e r , de j a n v i e r à a v r i l ; et l e t r i m e s t r e d'été, 
de mai à août. Chaque t r i m e s t r e a une durée de 15 semaines. 

L ' i n s c r i p t i o n i ces programmes se f a i t én septembre, et l e t r i m e s t r e d'automne e s t 
une s e s s i o n d'études pour tous l e s nouveaux étudiants. Le t r i m e s t r e d ' h i v e r q u i 
s u i t est une s e s s i o n d'études pour l a moitié de ces étudiants, ceux du groupe I , 
et une période de stage pour l ' a u t r e moitié, ceux du groupe I I . En mai, l e s étu­
d i a n t s du groupe I I r e v i e n n e n t à l'Université p o u r s u i v r e l e u r deuxième s e s s i o n d'é­
tudes et l e s étudiants du groupe I s'en vont en s t a g e . Par l a s u i t e , chaque s e s s i o n 
d'études a l t e r n e avec une période de s t a g e , jusqu'à ce que l'étudiant a i t terminé 
son programme. C e t t e a l t e r n a n c e de l'étude et du t r a v a i l , par périodes de 4 mois, 
v i s e 1 intégrer l'étudiant dans son f u t u r m i l i e u p r o f e s s i o n n e l a l o r s q u ' i l p o u r s u i t 
ses études u n i v e r s i t a i r e s . 

Stages 

L ' o r g a n i s a t i o n des stages de p r a t i q u e , i . e . l a s o l l i c i t a t i o n des employeurs, l'éva­
l u a t i o n des stages o f f e r t s , l e s entrevues des étudiants, l a c o n c i l i a t i o n des c h o i x 
des étudiants et des e n t r e p r i s e s et e n f i n l'appréciation du t r a v a i l des étudiants 
en stage sont l a responsabilité du S e r v i c e de l a c o o r d i n a t i o n de l'Université. 

Selon l a p h i l o s o p h i e du système coopératif, l e s stages de p r a t i q u e sont un complé­
ment aux connaissances acquises â l a Faculté; i l s sont donc, dans l a mesure du pos­
s i b l e , coordonnés aux programmes d'études; l e u r nature e s t de p l u s en p l u s t e c h n i ­
que; i l s accordent graduellement de p l u s grandes responsabilités au s t a g i a i r e . 

Au p o i n t de vue s t a g e , l'étudiant relève d'un membre du S e r v i c e de l a c o o r d i n a t i o n , 
appelé coordonnateur; c e l u i - c i est un ingénieur q u i possède une bonne expérience du 
m i l i e u i n d u s t r i e l et dont l a f o n c t i o n c o n s i s t e â g u i d e r et c o n s e i l l e r l'étudiant. 
Dans l ' e n t r e p r i s e même oû i l f a i t son s t a g e , l'étudiant e s t placé sous l a s u r v e i l ­
lance d'un t u t e u r , q u i e s t un d i r e c t e u r de s e r v i c e ou un chef de groupe. 

A l a f i n de chaque s t a g e , l'étudiant d o i t rédiger un r a p p o r t technique sur l e t r a ­
v a i l q u ' i l a accompli ou l e programme d'entraînement p r o f e s s i o n n e l q u ' i l a s u i v i . 

Durée 

Pour s a t i s f a i r e aux exigences du programme, l'étudiant d o i t réussir S stages de 
p r a t i q u e dans l ' i n d u s t r i e et accumuler un minimum de 120 crédits, q u ' i l peut obte­
n i r à un rythme v a r i a n t e n t r e 12 et 18 crédits p a r s e s s i o n d'études. La durée du 
programme e s t d ' e n v i r o n 4 ans. 

I l f a u t s o u l i g n e r 

a) qu'un programme se termine t o u j o u r s p a r une s e s s i o n d'études et non p a r un s t a g e ; 

b) qu'un étudiant dont l a s e s s i o n t e r m i n a l e comporte moins de 9 crédits pour s a t i s ­
f a i r e au minimum de 120 crédits, peut demander à l'Université l a p e r m i s s i o n 
d ' a l l e r o b t e n i r ces crédits dans une a u t r e école d'ingénieurs en y s u i v a n t des 
cours dont l e contenu s e r a i t équivalent à c e l u i de c e r t a i n s cours de l a Faculté; 
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c) que, pouT des m o t i f s jugés v a l a b l e s , un étudiant peut o b t e n i r l a p e r m i s s i o n d'ef 
f e c t u e r un sixième stage dans l ' i n d u s t r i e au cours duquel i l e s t soumis aux mê­
mes règlements que l o r s de ses stages antérieurs; 

d) qu'un étudiant en stage ne peut pas s ' i n s c r i r e à des activités pédagogiques en 
vue de l ' o b t e n t i o n de crédits. 

Agencement des s e s s i o n s 

L'agencement des s e s s i o n s d'études et des stages e s t illustré au t a b l e a u s u i v a n t : 
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Sciences appliquées 

STRUCTURE DES PROGRAMMES 

Depuis septembre 1969, l e programme de baccalauréat ês s c i e n c e s appliquées comporte 
un minimum de 120 crédits* répartis de l a façon s u i v a n t e : 

i 
un t r o n c commun de 60 crédits imposés à tous l e s étudiants; ces cours permettent 3 
l'étudiant d ' a p p r o f o n d i r ses connaissances en s c i e n c e s fondamentales (mathématiques, 
p h y s i q u e , chimie) et l ' i n t r o d u i s e n t aux s c i e n c e s appliquées (mécanique des s o l i d e s 
et des f l u i d e s , électrotechnique et électronique, matériaux, systèmes); 

une f o r m a t i o n spécialisée comportant 48 crédits r dont 36 c o n s t i t u e n t l e p r o f i l p r i n ­
c i p a l de l a spécialisation, et l e s 12 a u t r e s , au c h o i x , forment ou non une concen­
t r a t i o n dans un domaine p a r t i c u l i e r ; ces d e r n i e r s sont appelés l e s 12 crédits de 
cours 3 o p t i o n et peuvent être c h o i s i s parmi l'ensemble des cours â o p t i o n o f f e r t s 
p a r l e s quatre départements et parmi l e s cours 3 o p t i o n d'intérêt général de l a 
Faculté; 

12 crédits consacrés aux humanités e t aux s c i e n c e s de l'homme, dans l e but de p a r ­
f a i r e l a f o r m a t i o n générale du f u t u r ingénieur. 

Remarque: s e l o n de n o u v e l l e s d i r e c t i v e s de l'Université, un cours 3 o p t i o n ou un 
cours de s c i e n c e s humaines n'est o f f e r t que s i l e nombre d'étudiants i n s c r i t s à ce 
cours est égal ou supérieur à 10. 

TRONC COMMUN 

Tous l e s cours du t r o n c commun sont o b l i g a t o i r e s . Cependant, l e régime de promotion 
p a r cours permet 3 l'étudiant de c h o i s i r l e nombre de cours auxquels i l veut s ' i n s ­
c r i r e à chaque s e s s i o n d'études et de p r o g r e s s e r a i n s i 3 son rythme p r o p r e . 

V o i c i l a l i s t e des cours du t r o n c commun: 

Code** T i t r e du cours 

100 Vecteurs et algèbre linéaire 
105 Géométrie a n a l y t i q u e et c a l c u l 
111 Equations différentielles 

Crédits Prérequis Corequis 

3 - -
3 - 100 
2 105 115 

* Un crédit correspond â 3 heures p a r semaine de t r a v a i l de l'étudiant, f o r m e l l e ­
ment reconnu p a r l a Faculté et s'étendant sur une s e s s i o n de 15 semaines consé­
c u t i v e s . Le crédit t i e n t compte de 3 composantes: l e s heures d'enseignement, 
l e s heures de travaux p r a t i q u e s , comme l e s l a b o r a t o i r e s et l e s e x e r c i c e s dirigés 
et e n f i n l e s heures de t r a v a i l personnel de l'étudiant. 

** Pour f i n s de référence, chaque cours e s t identifié p a r un code numérique de 
3 c h i f f r e s , ayant l a forme s u i v a n t e : 

X Y Z 

X: v a r i e de 1 3 9 et i n d i q u e l a nature du cours 
1- s c i e n c e s pures ( t r o n c commun) 
2- s c i e n c e s appliquées ( t r o n c commun) 
3- génie c i v i l 
4- génie électrique 
5- génie mécanique 
6- génie chimique 
8- a d m i n i s t r a t i o n 
9- humanités et s c i e n c e s de l'homme 

Y: v a r i e de 0 à 9 et i n d i q u e l e n i v e a u du cours 
0 3 5 i n c l u s i v e m e n t - n i v e a u bacclauréat 
6 3 9 i n c l u s i v e m e n t - n i v e a u maîtrise et d o c t o r a t 

Z: v a r i e de 0 à 9 et s e r t 3 d i s t i n g u e r des cours de même nature et de même 
n i v e a u . 

13 



Code T i t r e du cours Crédits Prérequis Corequis 

115 
120 
125 
130 
135 
200 
205 
210 
215 
220 
225 
230 
235 
240 
245 
250 
255 
900 

C a l c u l différentiel et intégral 
Compléments de c a l c u l 
Probabilités et s t a t i s t i q u e s 
Physique moderne 
Chimie physique 
P r o j e t s d'ingénieur 
C a l c u l numérique et programmation 
Dessin d'ingénieur 
Techniques graphiques 
S t a t i q u e 
Dynamique 
Thermodynamique 
Eléments de c i r c u i t s électriques 
Sciences des matériaux 
Résistance des matériaux 
Mécanique des f l u i d e s 
Analyse de systèmes 
Technologie et c i v i l i s a t i o n 

3 
3 
3 
3 
4 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
4 
3 

105 
115 

230 

105 

210 

105-220 
105 
105 

100 
115 
115 

105-220 
225 

111-225 
120 

120-235 

60 

Durant ses 2 premières s e s s i o n s d'études à l a Faculté, l'étudiant ne peut s u i v r e 
que des cours du t r o n c commun. Au cours de sa 3e s e s s i o n d'études, i l peut s u i v r e 
un maximum de 3 crédits en dehors du t r o n c commun t o u t en r e s p e c t a n t l a norme des 
18 crédits maximum par s e s s i o n . 

Remarques importantes 

a) C e r t a i n s cours du t r o n c commun d o i v e n t o b l i g a t o i r e m e n t être s u i v i s par tous l e s 
étudiants dans l ' o r d r e s u i v a n t : 

S e s s i o n 1 (automne) Crédits 

100 Vecteurs et algèbre linéaire 3 
105 Géométrie a n a l y t i q u e et c a l c u l 3 
210 Dessin d'ingénieur 3 
220 S t a t i q u e 3 
900 Technologie et c i v i l i s a t i o n 3 

S e s s i o n 2 ( h i v e r et été) 

111 Equations différentielles 2 
115 C a l c u l différentiel et intégral 3 
200 P r o j e t s d'ingénieur 3 
225 Dynamique 3 
230 Thermodynamique 3 

S e s s i o n 3 (automne et h i v e r ) 

120 Compléments de c a l c u l 3 
235 Eléments de c i r c u i t s électriques 3 
245 Résistance des matériaux 3 

S e s s i o n 4 (été et automne) 

125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s 3 

36 crédits de t r o n c commun. 
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Sciences appliquées 

b) Les a u t r e s cours du t r o n c commun peuvent être s u i v i s au moment où l'étudiant l e 
juge opportun, compte tenu de l a charge t o t a l e q u ' i l veut se donner à chaque s e s -

' s i o n d'études et a u s s i de son o r i e n t a t i o n éventuelle. De façon générale, ces 
cours sont o f f e r t s deux f o i s p a r année, aux t r i m e s t r e s s u i v a n t s : 

Automne Crédits 

130 Physique moderne 3 
135 Chimie physique 4 
240 Sciences des matériaux 2 
250 Mécanique des f l u i d e s 3 
255 Analyse de systèmes 4 

H i v e r 

135 Chimie physique 4 
205 C a l c u l numérique et programmation 2 
215 Techniques graphiques 2 
240 Sciences des matériaux 2 

Eté 

130 Physique moderne 3 
205 C a l c u l numérique et programmation 2 
215 Techniques graphiques 2 
250 Mécanique des f l u i d e s 3 
255 Analyse de systèmes 4 

SPECIALITE / génie chimique 

Le génie chimique e s t l ' a r t de c o n c e v o i r , de c a l c u l e r , de d e s s i n e r , de f a i r e cons­
t r u i r e e t de f a i r e f o n c t i o n n e r l ' a p p a r e i l l a g e dans l e q u e l s ' e f f e c t u e , 3 l'échelle 
i n d u s t r i e l l e , une réaction chimique quelconque ou une opération d'analyse immédiate. 

I l comporte e s s e n t i e l l e m e n t : 

l'étude des opérations fondamentales d'ordre chimique, en considérant l a réaction 
chimique elle-même et son c o n t r O l e ; 

l'étude des opérations fondamentales d'ordre physique, en considérant l ' a p p a r e i l l a ­
ge nécessaire à l e u r exécution; 

l'étude d'un procédé en vue du passage du l a b o r a t o i r e 3 l'état de réalisation i n ­
d u s t r i e l l e e t c e l a en tenant compte de critères économiques e t du r e s p e c t de l a 
qualité du m i l i e u : l e c h o i x e t l a mise au p o i n t de l ' a p p a r e i l l a g e spécial 3 mettre 
en oeuvre, y compris éventuellement un a t e l i e r - p i l o t e ; 

l ' i n s t a l l a t i o n de l ' a p p a r e i l l a g e i n d u s t r i e l , l a mise au p o i n t du procédé dans c e t 
a p p a r e i l l a g e et l'établissement définitif du procédé q u i a b o u t i t 3 l ' e x p l o i t a t i o n 
i n d u s t r i e l l e . 

L'ensemble des cours de l a spécialité génie chimique o f f e r t s au n i v e a u du b a c c a l a u ­
réat comporte 3 groupes d i s t i n c t s : 

a) des cours de chimie q u i , avec l e s e x e r c i c e s de l a b o r a t o i r e c o r r e s p o n d a n t s , f o u r ­
n i s s e n t 3 l'étudiant l e s connaissances nécessaires dans ce domaine; 

b) des cours p o r t a n t s u r l e s phénomènes d'échange, q u i i n s i s t e n t s u r l ' a s p e c t f o n ­
damental de ces phénomènes et l e s t r a i t e de façon simultanée en f a i s a n t r e s s o r ­
t i r l e u r s a n a l o g i e s ; 

c) des cours s u r l e s opérations u n i t a i r e s et l e c a l c u l des réacteurs, q u i u t i l i ­
sent l e s p r i n c i p e s de phénomènes d'échange pour l e s a p p l i q u e r au c a l c u l des opé­
r a t i o n s de séparations physiques ( d i s t i l l a t i o n , a b s o r p t i o n , échangeurs de cha­
l e u r , évaporation) et aux procédés chimiques (réactions, c a l c u l des réacteurs). 
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On attache une grande importance aux travaux p r a t i q u e s a f i n que l'étudiant acquière 
une connaissance concrète des opérations et procédés fondamentaux du génie chimique. 

Le Département o f f r e des cours de c o n c e n t r a t i o n s u s c e p t i b l e s de donner aux étudiants 
des connaissances dans des domaines précis. La p r o t e c t i o n de l'environnement, l e 
t r a i t e m e n t des e f f l u e n t s pollués, l e contrôle et l a s i m u l a t i o n des procédés i n d u s ­
t r i e l s c o n s t i t u e n t des avenues de p l u s en p l u s intéressantes pour l'ingénieur c h i ­
miste et l e s cours o f f e r t s en c o n c e n t r a t i o n tendent à répondre à ces b e s o i n s . 

Les cours o f f e r t s par l e Département de.génie chimique sont l e s s u i v a n t s : 

Code T i t r e Crédits Prérequis 

P r o f i l p r i n c i p a l [cours o b l i g a t o i r e s ) 

601 Phénomènes d'échanges I 3 111-230 
602 Phénomènes d'échanges I I 3 601 
603 Opérations u n i t a i r e s I 3 135-601 
604 Opérations u n i t a i r e s I I 3 602-603 
605 Thermodynamique chimique 3 135 
607 C a l c u l des réacteurs 3 616 
609 Design 3 604-607-617 
616 _ Cinétique 2 605 
617 Rentabilité des procédés 2 — 
650 Chimie a n a l y t i q u e 3 — 
651 Chimie i n s t r u m e n t a l e 3 650 
653 Chimie organique I I 3 654 
654 Chimie organique I 2 — 

Cours 3 o p t i o n 

36 

610 Contrôle 3 255 
611 E c o l o g i e , p o l l u t i o n et s i m u l a t i o n 3 205-255 
613 Traitement des eaux 3 135 
614 P o l l u t i o n de l ' a i r 3 603-616 
615 S i m u l a t i o n des procédés i n d u s t r i e l s 3 205-255 
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Sciences appliquées 

Les cours du profil principal seront offerts selon le plan suivant: 

AUT-74 HIV-75 ETE-75 AUT-75 HIV-76 ETE-76 

601 X X 

602 X X 

603 X X 

604 X X 

605 X X 

607 X X 

609 X X X 

616 X X 

617 X X 

650 X X 

651 X X 

653 X X X X 

654 X X X X 

Les cours a option seront offerts selon le plan suivant: 

AUT-74 HIV-75 ETE-75 AUT-75 HIV-76 
1 

ETE-76 

610 X X 

611 X X 

613 X X 

614 X X 

615 X X 
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SPECIALITE / génie c i v i l 

Le génie c i v i l couvre un v a s t e domaine d'activités q u i i n c l u t l a c o n c e p t i o n , l e d i ­
mensionnement et l'exécution des édifices e t des ouvrages d ' a r t , l'aménagement des 
ressources h y d r a u l i q u e s , l ' a d d u c t i o n d'eau et l e t r a i t e m e n t des eaux usées des ag­
glomérations u r b a i n e s , l'étude du mouvement des personnes et des b i e n s e t l a réali­
s a t i o n des v o i e s de communications. 

Pour préparer l e f u t u r ingénieur à f a i r e face à c e t t e diversité de problêmes, l e 
Département de génie c i v i l o f f r e un ensemble de cours réparti en quatre s e c t e u r s 
p r i n c i p a u x : s t r u c t u r e s , h y d r a u l i q u e , géotechnique e t t r a n s p o r t . 

Cet enseignement f a i t largement appel au bagage de s c i e n c e s fondamentales et a p p l i ­
quées acquis p a r l'étudiant dans l e cadre des cours du t r o n c commun de l a Faculté 
des s c i e n c e s appliquées, e t l ' i n f o r m a t i q u e y joue un rôle e s s e n t i e l . 

Des travaux de l a b o r a t o i r e et des p r o j e t s permettent à l'étudiant d ' a p p l i q u e r ses 
connaissances e t de s ' i n i t i e r â l a p r a t i q u e de l a p r o f e s s i o n . E n f i n , des cours de 
s c i e n c e s de l'homme complètent l a f o r m a t i o n de l'étudiant. 

L'ensemble des cours o f f e r t s p a r l e Département de génie c i v i l se partage en un 
groupe de t r e i z e cours o b l i g a t o i r e s , représentant 36 crédits, q u i v i s e 3 donner â 
l'étudiant une s o l i d e f o r m a t i o n de base dans c e t t e spécialité et un groupe de 
quinze cours à o p t i o n parmi l e s q u e l s , dans l e s l i m i t e s de c o n t r a i n t e s a d m i n i s t r a t i ­
ves, l'étudiant peut c h o i s i r ceux q u i l'intéressent p l u s particulièrement pour obte­
n i r un t o t a l d'au moins 12 crédits. 

Quelques cours de maîtrise sont o f f e r t s comme cours d'option aux étudiants q u i s a ­
t i s f o n t l e s c o n d i t i o n s s u i v a n t e s : 100 crédits accumulés, moyenne cumulative minimum 
de 2.75. 

.Code T i t r e Crédits Prérequis Corequis 

P r o f i l p r i n c i p a l (cours o b l i g a t o i r e s ) 

300 Topographie 
304 S t r u c t u r e s I 
310 Technologie des matériaux 
315 Résistance des matériaux I I 
320 Mécanique des s o l s I 
325 . Charpentes métalliques 
330 Hydraulique 
335 Génie r o u t i e r 
340 Mécanique des s o l s I I 
345 Béton armé 
348 Géologie de l'ingénieur 
350 Ressources h y d r a u l i q u e s I 
353 Génie s a n i t a i r e 

245 

115-245 
245 
304 
250 
320 
320 
304 

135 

245 

36 

Cours â o p t i o n 

306 S t r u c t u r e s I I 
307 Charpentes de b o i s 
309 Conception des s t r u c t u r e s 
311 Technologie du béton 
336 T r a f i c r o u t i e r 
342 P r a t i q u e de l a mécanique des s o l s 
343 Fondations profondes 
346 Béton précontraint 
349 Hydrogéologie 
352 Ressources h y d r a u l i q u e s I I 
354 Systèmes de génie c i v i l 
355 P r o j e t de génie c i v i l I I 
357 Amenée et d i s t r i b u t i o n d'eau 
358 Contrôle de l a qualité des eaux 
359 P r o j e t de génie c i v i l I 

304 
304 

205-325-345 
310 

320 
340 

348 
330 

125-205 

205-250 
353 

306 

335 
340 

345 

350 
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Sciences appliquées 

Les cours du p r o f i l p r i n c i p a l sont o f f e r t s s e l o n l e p l a n s u i v a n t : 

T r i m e s t r e d'automne Crédits 

300 Topographie 2 

304 S t r u c t u r e s I 3 
310 Technologie des matériaux 3 
315 Résistance des matériaux I I 3 
320 Mécanique des s o l s I 3 
325 Charpentes métalliques 3 
348 Géologie de l'ingénieur 2 
350 Ressources h y d r a u l i q u e s 3 
353 Génie s a n i t a i r e 3 

T r i m e s t r e d ' h i v e r 

300 Topographie 2 
315 Résistance des matériaux I I 3 
330 Hydraulique 3 
335 Génie r o u t i e r 3 
340 Mécanique des s o l s I I 2 
345 Béton armé 3 
348 Géologie de l'ingénieur 2 
353 Génie s a n i t a i r e 3 

T r i m e s t r e d'été 

304 S t r u c t u r e s I 3 
310 Technologie des matériaux 3 
320 Mécanique des s o l s I 2 
325' Charpentes métalliques 3 
330 Hydraulique 3 
335 Génie r o u t i e r 3 
340 Mécanique des s o l s I I 3 
345 Béton armé 3 
350 Ressources h y d r a u l i q u e s 3 
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Selon les prévisions actuelles, les cours à option du Département de 
génie civil seront offerts aux sessions suivantes: 

AUT-74 HIV-75 ETE-75 AUT-75 HIV-76 ETE-76 

306 X X 

307 X X 

309- X 

311 X X 

336 X X 

342 X X X 

343 X X 

346 X X 

349 X X 

352 X X 

354 X X 

355 X X X X X X 

357 X X 

358 X X 

359 X X X X X X 
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Sciences appliquées 

SPECIALITE / génie électrique 

Le génie électrique couvre un champ d'activité q u i ne cesse de s ' a g r a n d i r ; l'énergie, 
l e s c a l c u l a t e u r s , l e s télécommunications et l e s automatismes sont des domaines où 
oeuvre l e spécialiste aux niveaux de l a c o n c e p t i o n , du c a l c u l e t de l a réalisation. 

Pour permettre à l'étudiant de mieux comprendre l e s a p p l i c a t i o n s n o u v e l l e s d'une 
t e c h n o l o g i e q u i change très rapidement, l e Département de génie électrique o f f r e au 
n i v e a u du baccalauréat ès s c i e n c e s appliquées un programme de f o r m a t i o n générale r e ­
couvrant l e s champs d'activité précités. 

Quatre cours fondamentaux, à s a v o i r : c i r c u i t s l o g i q u e s , c i r c u i t s électriques, élec-
tromagnêtisme, mesures, préparent l'étudiant aux cours d'électrotechnique, d'élec­
t r o n i q u e , d'asservissement et de communication q u i forment l e s parcours e s s e n t i e l s 
du p r o f i l p r i n c i p a l . 

L'étudiant peut compléter sa f o r m a t i o n en s u i v a n t des cours avancés en télécommuni­
c a t i o n s , micro-électronique, automatique et énergie électrique. 

Les cours o f f e r t s p a r l e Département de génie électrique sont l e s s u i v a n t s : 

Code T i t r e Crédits Prérequis Corequis 

P r o f i l p r i n c i p a l (cours o b l i g a t o i r e s ) 

400 E l e c t r o t e c h n i q u e 
410 C i r c u i t s l o g i q u e s 
411 C i r c u i t s 
414 Mathématiques spécialisées 
419 Mesures électriques 
421 E l e c t r o n i q u e 
422 Systèmes électroniques 
430 S i m u l a t i o n et modèles 
431 Asservissements I 
440 Electromagnëtisme 
442 T r a n s m i s s i o n 

235 
235 
235 
115 
235 

421 
255 
414 
120 
411 

414-205 

411-419 
410 

430 
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Cours â o p t i o n 

401 Génération et t r a n s p o r t 
402 A p p a r e i l l a g e 
408 P r o j e t I 
409 P r o j e t I I 
413 Systèmes numériques 
423 Micro-électronique 
425 C i r c u i t s de communication 
432 Asservissements I I 
433 Commande numérique 
441 Communications 
443 R a d i a t i o n s et antennes 

400-411 

* 
410-421 
410-421 
410-421 

431 
410-431 
125-414 
440-442 

Les cours du p r o f i l p r i n c i p a l sont o f f e r t s s e l o n l e p l a n s u i v a n t : 

T r i m e s t r e d'automne Crédits 

400 

422 
422 

400 E l e c t r o t e c h n i q u e 4 
410 C i r c u i t s l o g i q u e s 4 
414 Mathématiques spécialisées 3 
419 Mesures électriques 2 
421 E l e c t r o n i q u e 4 
431 Asservissements I 3 
442 Transmission 2 

20 crédits en p r o f i l p r i n c i p a l du génie électrique 
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T r i m e s t r e d ' h i v e r Crédits 

410 C i r c u i t s l o g i q u e s 4 
411 C i r c u i t s 4 
414 Mathématiques spécialisées 3 
422 Systèmes électroniques 4 
430 S i m u l a t i o n et modèles 3 
431 Asservissements linéaires 3 
440 Electromagnëtisme 3 
442 Transmission 2 

T r i m e s t r e d'été 

400 E l e c t r o t e c h n i q u e 4 
411 C i r c u i t s 4 
419 Mesures électriques 2 
421 E l e c t r o n i q u e 4 
422 Systèmes électroniques 4 
430 S i m u l a t i o n et modèles 3 
440 Electromagnëtisme 3 

Selon les prévisions actuelles, les cours à option seront offerts aux 
sessions suivantes: 

AUT-74 HIV-75 STE-75" AUT-75 HIV-76 ETE-76 

401 X X 

402 X X X X 

408 X X X X X X 

409 X X X X X X 

413 X X 

423 X X 

425 X X X X 

432 X X 

433 X X X X 

441 X X X X 

443 X X 
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Sciences appliquées 

SPECIALITE / génie mécanique 

Les domaines d'activité de l'ingénieur en mécanique c o n s i s t e n t s u r t o u t dans l a con­
c e p t i o n , l e c a l c u l , l e c h o i x des matériaux et l e s procédés de f a b r i c a t i o n de machi­
nes variées dont l a p l u p a r t s e r v e n t à l a . c o n v e r s i o n d'énergie sous différentes f o r ­
mes. 

Comme c e t t e c o n v e r s i o n d'énergie s ' e f f e c t u e l e p l u s souvent par l'intermédiaire de 
f l u i d e s , l'ingénieur en mécanique d o i t également e x e r c e r ses activités dans l e s do­
maines de l a t h e r m o f l u i d e , l a t r a n s m i s s i o n de c h a l e u r , l a thermodynamique appliquée, 
e t c . 

A f i n d'assurer une f o r m a t i o n s o l i d e au f u t u r ingénieur, l e Département de génie mé­
canique o f f r e un programme de cours de base s u i v i d'un ensemble de cours de spé­
cialité dans l e s domaines de c o n s t r u c t i o n mécanique, de f a b r i c a t i o n , de l a thermo­
f l u i d e e t du génie i n d u s t r i e l . 

La formation de l'étudiant e s t complétée par des cours s u r l e s méthodes modernes de 
c a l c u l électronique, des travaux de l a b o r a t o i r e et des p r o j e t s q u i permettent l ' a p ­
p l i c a t i o n des connaissances e t l ' i n i t i a t i o n â l a p r a t i q u e de l a p r o f e s s i o n . 

Les cours o f f e r t s p a r l e Département de génie mécanique sont l e s s u i v a n t s : 

Code T i t r e Crédits Prérequis Corequis 

P r o f i l p r i n c i p a l (cours o b l i g a t o i r e s ) 

500 Mécanique technique I 3 245 — 
502 Mécanique technique I I 3 - 500 
504 Métallurgie 3 240 
505 Eléments de f a b r i c a t i o n 3 215-240 
507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 3 504 -

512 Théorie des machines 3 225 — 
514 Eléments de machines 3 502-512 — 

516 Compléments de dynamique 3 111-225 "-
518 ContrOle des f a b r i c a t i o n s 3 125 — 
520 Conversion d'énergie 3 230 -
522 Ecoulements f l u i d e s 3 230-250 — 
524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r 3 230-250 — 
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Cours à o p t i o n 

530 Recherche opérationnelle 3 125 — 

531 P l a n n i n g de l a p r o d u c t i o n 3 125 — 
532 Etude du t r a v a i l 3 125 -
533 Fiabilité et maintenance 3 125 — 
540 V i b r a t i o n s mécaniques 3 516 — 
541 Méthodes de conception 3 514 — 
544 Coupe des métaux 3 500 507 
545* P r o j e t s 3 - -
546 Etude de cas en f a b r i c a t i o n 3 507 — 
547 Mécanique expérimentale 3 500 — 
548 T r a v a i l p l a s t i q u e des métaux 3 500 — 
549 Problêmes de f o n d e r i e 3 507 — 
550 Moteurs à combustion i n t e r n e 3 230-250 — 
552 Turbomachines 3 522 — 
553 Commande automatique 3 255 — 
554 Chauffage et c l i m a t i s a t i o n 3 524 ' — 
555 Energétique 3 520 — 
556 Mesures en aérothermique 3 125-524 — 
557 P r o j e t f i n a l 12 * * — 

O f f e r t aux étudiants des niveaux S6, S7 e t S8 seulement. 
Tous l e s cours du t r o n c commun et un minimum de 33 crédits du p r o f i l p r i n c i p a l . 
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Les cours du p r o f i l p r i n c i p a l sont o f f e r t s s e l o n l e p l a n s u i v a n t : 

T r i m e s t r e d'automne Crédits 

500 Mécanique technique I 3 
504 Métallurgie 3 
505 Eléments de f a b r i c a t i o n 3 
507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 3 
516 Compléments de dynamique 3 
520 Conversion d'énergie 3 
524 Transmission de c h a l e u r 3 

T r i m e s t r e d ' h i v e r 

502 Mécanique technique I I 3 
504 Métallurgie 3 
505 Eléments de f a b r i c a t i o n 3 
512 Théorie des machines 3 
514 Eléments de machines 3 
518 ContrOle des f a b r i c a t i o n s 3 
522 Ecoulements f l u i d e s 3 
524 Transmission de c h a l e u r 3 

T r i m e s t r e d'été 

500 Mécanique technique I 3 
502 Mécanique technique I I 3 
507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 3 
512 Théorie des machines 3 
514 Eléments de machines 3 
516 Compléments de dynamique 3 
518 ContrOle des f a b r i c a t i o n s 3 
520 Conversion d'énergie 3 
522 Ecoulements f l u i d e s 3 

Le Département de génie mécanique o f f r e , en règle générale, ses cours à o p t i o n une 
f o i s par année et s u r t o u t durant l e s t r i m e s t r e s d'été et d'automne. 
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I 
Sciences appliquées 

SCIENCES HUMAINES 

Les activités pédagogiques de s c i e n c e s humaines que l a Faculté a mises s u r p i e d v i ­
sent t o u t e s un même but très précis: c o n t r i b u e r d'une façon t a n g i b l e à p a r f a i r e l a 
f o r m a t i o n humaine de ceux q u i , p l u s t a r d , auront à prendre des décisions dont l e s 
e f f e t s s u r l'homme et son entourage s'avéreront ou néfastes ou bénéfiques, mais j a ­
mais n e u t r e s , ou négatives ou p o s i t i v e s , mais jamais n u l l e s . 

Ces activités prennent l a forme de cours t r a d i t i o n n e l s , ou de p r o j e t s à l'intérieur 
desquels l e s étudiants, t r a v a i l l a n t en groupes, a n a l y s e n t un s u j e t p e r t i n e n t avec 
l ' a i d e d'un d i r e c t e u r de p r o j e t . Dans l a p l u p a r t des c a s , ces d i r e c t e u r s p r o v i e n ­
nent des a u t r e s facultés, assurant a i n s i à l'étude l a pluridisciplinarité et l ' e n ­
vergure souhaitées. 

A chaque t r i m e s t r e , l a Faculté o f f r e un minimum de 6 crédits en s c i e n c e s humaines. 

COURS A OPTION 

Aux cours à o p t i o n o f f e r t s p a r l e s départements, à r a i s o n d'un minimum de deux 
cours p a r t r i m e s t r e , i l f a u t a j o u t e r l e s cours non spécialisés, o f f e r t s p a r des 
p r o f e s s e u r s d'autres facultés, a f i n de compléter l a l i s t e des cours parmi l e s q u e l s 
l'étudiant peut c h o i s i r ses 12 crédits de cours à o p t i o n . 

C'est à ce n i v e a u seulement que l'étudiant se v o i t o f f r i r un c h o i x réel de cours l u i 
permettant d'adapter à ses goOts et â ses a s p i r a t i o n s l a f o r m a t i o n q u ' i l entend ac­
quérir durant son séjour à l a Faculté. 

A f i n de répondre à un b e s o i n réel, l a Faculté des s c i e n c e s appliquées a, de c o n c e r t 
avec l a Faculté d ' a d m i n i s t r a t i o n , mis sur p i e d un ensemble de quatre cours d'admi­
n i s t r a t i o n (de 3 crédits chacun) q u i sont o f f e r t s h a b i t u e l l e m e n t au rythme de deux 
cours par t r i m e s t r e . L'étudiant q u i l e désire peut donc c h o i s i r ses 12 crédits de 
cours â o p t i o n dans ce domaine. Ces quatre cours sont: 

810 P r i n c i p e s d ' a d m i n i s t r a t i o n 3 c r . 
815 Economie de l ' e n t r e p r i s e 3 
820 Comptabilité de g e s t i o n 3 
825 Marketing 3 

C e t t e année, l a Faculté o f f r e en p l u s , pour l a première f o i s , un cours du d r o i t de 
l'ingénieur dont l e but e s t de permettre â l'étudiant de se f a m i l i a r i s e r avec l e 
cadre j u r i d i q u e de sa f u t u r e p r o f e s s i o n . Ce cours est l e s u i v a n t : 

805 D r o i t de l'ingénieur 3 c r . 
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PROGRAMMES / 2e et 3e cycles 

La Faculté o f f r e des programmes d'études supérieures conduisant à l a maîtrise 
(M.Sc.A.) et au d o c t o r a t (Ph.D.) en s c i e n c e s appliquées dans l e s spécialités s u i v a n 
t e s : génie chimique, génie c i v i l , génie électrique et génie mécanique. 

Ces programmes s'appuient sur des activités de recherche diversifiées et f o n t appel 
à des i n s t a l l a t i o n s physiques importantes: un o r d i n a t e u r IBM 370-145, au S e r v i c e de 
l ' i n f o r m a t i q u e de l'Université e t , à l'intérieur de l a Faculté, deux c a l c u l a t e u r s 
de processus PDP-8/1 (8K) et PDP-8/S (4K) avec des périphériques de c o n v e r s i o n d i ­
g i t a l e - a n a l o g i q u e et a n a l o g i q u e - d i g i t a l e , c i n q c a l c u l a t r i c e s analogiques (deux 
TR-10, deux TR-20 et une TR-48) complètement équipées, une c a l c u l a t r i c e â terminaux 
i n d i v i d u e l s Wang, deux c a l c u l a t r i c e s électroniques (programmables) de bureau, a i n s i 
qu'un s e r v i c e de mécanique spécialisée et des l a b o r a t o i r e s nombreux e t b i e n équipés 

Au niveau de i a maîtrise et du d o c t o r a t , l e programme d'études e s t constitué d'un 
ensemble de cours et de l a préparation d'un mémoire ou d'une thèse. Le programme 
p a r t i c u l i e r de chaque étudiant e s t établi au début de l'année académique: nombre de 
cours â s u i v r e , d i r e c t e u r et s u j e t de recherche. Dans c e r t a i n s cas spéciaux, on 
peut demander au candidat dont l a préparation est déficiente de s ' i n s c r i r e à q u e l ­
ques cours du niveau du baccalauréat. 

La Faculté a regroupé récemment un ensemble de cours q u i peuvent être d'un intérêt 
p a r t i c u l i e r pour l'étudiant des niveaux 2e ou 3e c y c l e , indépendamment de s a spé­
cialité. Ces c o u r s , o f f e r t s à chaque année, sont l e s s u i v a n t s : 

271 Méthodes numériques et analogiques en génie 3 c r . 
272 Techniques d ' o p t i m i s a t i o n 3 
273 Analyse m a t r i c i e l l e appliquée 3 

L'étudiant du 2e c y c l e d o i t o b l i g a t o i r e m e n t i n s c r i r e un de ces t r o i s cours à son 
programme d'études. 

SPECIALITE / génie chimique 

Le programme d'études supérieures du Département de génie chimique conduisant aux 
diplômes de maîtrise et de d o c t o r a t ès s c i e n c e s appliquées s u i t de très près l ' o ­
r i e n t a t i o n de l a recherche q u i y a cours: 

- IDENTIFICATION s t a t i s t i q u e et dynamique et SIMULATION d i g i t a l e d'une colonne à 
d i s t i l l e r s e m i - i n d u s t r i e l l e . Recherche des COMMANDES OPTIMALES et c o n t r O l e p a r 
c a l c u l a t e u r h y b r i d e . 

- C a l c u l des COMMANDES OPTIMALES d'échangeurs de c h a l e u r entartrés a i n s i que de 
réacteurs c a t a l y t i q u e s se déactivant. 

-THERMODYNAMIQUE DES SOLUTIONS et détermination des équilibres l i q u i d e - v a p e u r par 
l a méthode de l a p r e s s i o n t o t a l e . 

- ADSORPTION ET DIFFUSION de l'hydrogène s u r des métaux propres étudiées par l'é­
change i s o t o p i q u e entre l'hydrogène et l e deutérium. I n f l u e n c e de l ' o r i e n t a t i o n 
c r y s t a l l o g r a p h i q u e sur l a c h i m i s o r p t i o n . 

— 0Z0NATI0N des eaux usées pour l'élimination e f f i c a c e e t économique de l a p o l l u ­
t i o n organique e t des matières n u t r i t i v e s . 

— Technologie du PLASMA appliquée à l a métallurgie e x t r a c t i v e a i n s i qu'à l a déposi­
t i o n de couches de céramique et d'agents rêfractaires. 

— Etude du MELANGE des j e t s de gaz à haute température. 
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Sciences appliquées 

— SIMULATION d i g i t a l e des performances dynamiques d'une u s i n e de t r a i t e m e n t des 
eaux usées. CARACTERISATION des performances de 1'unité aérateur-clarificateur 
en termes des d i v e r s e s formes de carbone. 

— PRODUCTION DE PROTEINES dans un réacteur photochimique. 

— Les chercheurs du Département sont activement engagés dans une recherche concer­
tée s u r l e s a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s de l a TOURBE: p r o d u c t i o n de charbon activé 
et regénération en l i t fluidisé, f a b r i c a t i o n d'échangeurs i o n i q u e s réversibles, 
épuration de gaz t o x i q u e s p a r f i x a t i o n c h i m i q u e , rétention des c o l o r a n t s e t échan­
ge des c a t i o n s métalliques présents dans l e s e f f l u e n t s i n d u s t r i e l s , a b s o r p t i o n de 
l ' h u i l e et combustion " i n s i t u " , l a tourbe a g i s s a n t comme mèche. 

Le programme d'enseignement c o n s i s t e en quatre chaînes de cours concernant l e s mé­
thodes modernes de c a l c u l , l e modelage, l a s i m u l a t i o n , l e c o n t r O l e e t l ' o p t i m a l i s a ­
t i o n des procédés i n d u s t r i e l s , l'étude des e f f e t s s u r l'environnement des e f f l u e n t s 
pollués et des t r a i t e m e n t s appropriés, e t e n f i n , des aspects p l u s fondamentaux au 
génie chimique. 

Chaîne I Mathématiques appliquées 

271 Méthodes numériques et analogiques en génie 3 c r . 
67S P l a n i f i c a t i o n s t a t i s t i q u e des e s s a i s 3 

Chaîne I I Modelage, s i m u l a t i o n , contrôle et o p t i m a l i s a t i o n 

663 O p t i m a l i s a t i o n des procédés 3 
670 Dynamique des processus c o n t i n u s 3 
673 S i m u l a t i o n des procédés i n d u s t r i e l s 3 

Chaîne I I I Environnement 

660 Procédés de t r a i t e m e n t des eaux 3 
672 E c o l o g i e , p o l l u t i o n e t s i m u l a t i o n 3 
674 Traitement de l a p o l l u t i o n de l ' a i r 3 

Chaîne IV Aspects fondamentaux du génie chimique 

690 Systèmes p a r t i c u l a i r e s 3 
691 E q u i l i b r e s physico-chimiques des systèmes 3 
694 Systèmes réactionnels s o l i d e - f l u i d e 3 

Les cours précédents sont o f f e r t s aux s e s s i o n s s u i v a n t e s : 

AUT-74 HIV-75 ETE-75 AUT-75 HIV-76 ETE-76 

_660 X X 

663 X 

670 X 

672 X X 

673 X X 

674 X X 

675 X X 

690 X 

691 X 

694 X 
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SPECIALITE / génie c i v i l 

Les enseignements de maîtrise et d o c t o r a t s'appuient s u r l e s champs d'études et de 
recherche s u i v a n t s : 

STRUCTURE ET MECANIQUE DES SOLIDES — Problèmes associés aux i n s t a l l a t i o n s à haute 
p r e s s i o n : plasticité et instabilité p l a s t i q u e , charges répétées dans l e domaine 
p l a s t i q u e , fiabilité et reliabilité des s t r u c t u r e s ; stabilité élastique, comporte­
ment p o s t c r i t i q u e des s t r u c t u r e s . 

GEOTECHNIQUE — Etude des a r g i l e s du Québec, stabilité des pentes. C o n s t r u c t i o n 
routière: tourbières, u t i l i s a t i o n des déchets i n d u s t r i e l s . A p p l i c a t i o n s de l a mé­
thode des éléments f i n i s en géotechnique. 

MATERIAUX — Technologie et c o n t r O l e des bétons. Agrégats et roches a r t i f i c i e l ­
l e s . La tourbe et l e s déchets i n d u s t r i e l s dans l a c o n s t r u c t i o n . 

SYSTEMES URBAINS — Réseaux de d i s t r i b u t i o n d'eau, égoûts: analyse et o p t i m i s a ­
t i o n ; h y d r o l o g i e u r b a i n e ; opération de s e r v i c e s p u b l i c s ; p u r i f i c a t i o n e t t r a i t e ­
ment des eaux domestiques. 

SYSTEMES HYDRAULIQUES ET ENERGETIQUES — Contrôle o p t i m a l des systèmes de généra­
t i o n de p u i s s a n c e ; g e s t i o n des réservoirs. 

Cours o f f e r t s 

363 Modèles p r o b a b i l i s t e s 
364 Mécanique des m i l i e u x c o n t i n u s 
366 à 369 Etude spécialisée 
371 Résistance au c i s a i l l e m e n t 
372 Propriétés des a r g i l e s 
373 Géomorphologie appliquée 
374 Mécanique expérimentale des s o l s 
377 Fondations profondes 
381 H y d r o l o g i e s t a t i s t i q u e 
383 T r a n s i t o i r e s h y d r a u l i q u e s 
390 Théorie avancée des s t r u c t u r e s 
391 Stabilité et dynamique des s t r u c t u r e s 
393 Théorie de l a plasticité 
394 Méthodes énergétiques 
395 Théorie des coques 
397 C a l c u l p l a s t i q u e des c o n s t r u c t i o n s 

Crédits 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

SPECIALITE / génie électrique 

Le Département de génie électrique dispense des enseignements de maîtrise et docto­
r a t dont l e programme est s u r t o u t orienté en f o n c t i o n du domaine des recherches q u i 
se f o n t dans l e Département. 

Les travaux en cours p o r t e n t s u r t o u t sur l e s communications, l'électronique et l ' a u ­
tomatique. 

En communications, l e s recherches p o r t e n t sur l a modulation d e l t a , l e s systèmes d i ­
g i t a u x , l e s systèmes à adresse e t l e s méthodes de s y n c h r o n i s a t i o n . 

En électronique, l e s recherches sont orientées vers l a réalisation de c i r c u i t s è 
couche épaisse. C e c i i m p l i q u e l e développement de c i r c u i t s s e l o n des critères b i e n 
définis. 

L ' u t i l i s a t i o n des c a l c u l a t r i c e s d i g i t a l e s pour l e d e v i s des c i r c u i t s e s t a u s s i un 
autre champ d ' a c t i o n . 
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Sciences appliquées 

En automatique, l e s travaux p o r t e n t s u r t o u t s u r l e s systèmes i régulation extrémale, 
s u r l ' i d e n t i f i c a t i o n des p r o c e s s u s , e t s u r l ' u t i l i s a t i o n de l a c a l c u l a t r i c e d i g i t a l e 
pour l ' a u t o m a t i s a t i o n des systèmes. 

Les cours s u i v a n t s sont o f f e r t s à l ' o c c a s i o n : 

SPECIALITE / génie mécanique 

En génie mécanique, l e s enseignements de maîtrise et d o c t o r a t sont orientés vers l a 
mécanique d'usinage, l a mécanique des s o l i d e s e t des v i b r a t i o n s , a i n s i que l a méca­
nique t h e r m o f l u i d e . I l s v i s e n t p r i n c i p a l e m e n t à l a f o r m a t i o n d'ingénieurs spécia­
l i s t e s r e q u i s p a r l ' i n d u s t r i e d'équipement e t de t r a n s f o r m a t i o n dans l e s s e c t e u r s 
de l a recherche e t du développement. 

Les travaux de recherche en mécanique d'usinage ont pour but p r i n c i p a l d'établir 
des critères de durée des o u t i l s pour l a coupe des métaux S chaud et à f r o i d . A 
cet e f f e t p l u s i e u r s p r o j e t s sont en c o u r s , p a r exemple, l ' a n a l y s e de l'opération 
de perçage, l'étude détaillée de l a géométrie du f o r e t e t de son affûtage, l'étude 
de l a coupe o b l i q u e , l'étude du f r o t t e m e n t , e t c . 

Dans l e s e c t e u r de l a mécanique des s o l i d e s , des t r a v a u x de recherche sont en cours 
sur l a mécanique du pneu, du p o i n t de vue c a l c u l (éléments f i n i s ) et mesures. D'au­
t r e s travaux p o r t e n t sur l a l u b r i f i c a t i o n , l a p r o p a g a t i o n des ondes dans l e s s o l i ­
des, e t l e s techniques d'analyse expérimentale des déplacements e t déformations. 

Les t r a v a u x de recherche en v i b r a t i o n s mécaniques sont orientés v e r s l'étude des 
arbres t o u r n a n t s possédant des caractéristiques non-linéaires. La dynamique des 
poutres dans l'espace et l e développement de n o u v e l l e s méthodes a n a l y t i q u e s adap­
tées au " d e s i g n " mécanique sont également des domaines de recherche exploités. 

Dans l e s e c t e u r de l a mécanique t h e r m o f l u i d e , des t r a v a u x de recherche sont en cours 
sur l ' u t i l i s a t i o n de l'énergie éolienne. Deux systèmes différents de c o n v e r s i o n 
d i r e c t e en c h a l e u r ou en électricité sont étudiés: l'un c o n s i s t e en une t u r b i n e éo­
l i e n n e a c t i o n n a n t s o i t un c o n v e r t i s s e u r d'énergie mécanothermique ou une pompe t h e r ­
mique, s o i t une génératrice; l ' a u t r e met è p r o f i t l a dépression créée par l e vent 
dans un générateur déprimogène. 

Le changement de phase des l i q u i d e s surchauffés e t l'étude des paramètres i n f l u e n ­
çant l a composition des gaz d'échappement des moteurs à combustion i n t e r n e de f a i ­
b l e cylindrée f o n t également l ' o b j e t de t r a v a u x de recherche. 

De p l u s , en f l u i d i q u e , l a recherche p o r t e s u r l'étude des générateurs d'ondes s i ­
nusoïdales, d ' o s c i l l a t e u r s à membrane, d'éléments f l u i d i q u e s alimentés p a r des j e t s 
i n t e r m i t t e n t s , et du c o n t r O l e f l u i d i q u e d'un système de c o n v e r s i o n d'énergie éolien­
ne en c h a l e u r . 

461 Systèmes non-linéaires 
462 Systèmes de commande aux données échantillonnées 
463 Théorie de l a commande optimale 
470 Théorie des phénomènes aléatoires 
471 Théorie des systèmes de communications d i g i t a l e s 
472 Théorie de l a détection e t de l ' e s t i m a t i o n 
474 Processus de Markov 
476 Compression des données 
477 Systèmes de communication i n f o r m a t i q u e 
478 Reconnaissance des formes 

4 
4 
4 
3 
3 
4 
3 
4 
3 
3 

cr . 
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Cours o f f e r t s Crédits 

560* Séminaires et c o l l o q u e s 1 
561 T r a v a i l p l a s t i q u e des métaux 3 
563 Mécanique des m a c h i n e s - o u t i l s 2 
564 Dynamique 4 
566 Plasticité appliquée 3 
567 Analyse de problèmes de f o n d e r i e 2 
569* A p p l i c a t i o n d'analyse m a t r i c i e l l e I I 3 
571 Etude spécialisée 3 
574 V i b r a t i o n I I 4 
578 V i b r a t i o n I I I 4 
581 Thermodynamique avancée 3 
582* T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r avancée 3 
583 Aérodynamique 3 
584* Compléments de mécanique des f l u i d e s 3 

Ces cours seront vraisemblablement o f f e r t s en 1974-75 
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Sciences appliquées 

DESCRIPTION DES COURS 

Remarque préliminaire: les trois chiffres â l'intérieur de la première parenthèse 
indiquent respectivement, le nombre d'heures a) d'enseignement, b) de travaux pra­
tiques et c) de travail personnel que le cours comporte en moyenne par semaine 
pendant une session. Le tiers de leur nombre donne le nombre de crédits que l'on 
retrouve à l'intérieur de la seconde parenthèse. 

100 VECTEURS ET ALGEBRE LINEAIRE (3-2-4) ( 3 c r . ) — Géométrie des v e c t e u r s : som­
me, p r o j e c t i o n , p r o d u i t s c a l a i r e , p r o d u i t v e c t o r i e l , p r o d u i t m i x t e , b a r y c e n t r e . 
Etude a n a l y t i q u e des v e c t e u r s . Algèbre linéaire: opérations s u r l e s m a t r i c e s et 
l e s déterminants: systèmes de n équations à n inconnues; v e c t e u r s p r o p r e s , v a l e u r s 
propres: d i a g o n a l i s a t i o n des m a t r i c e s . — M a t r i c e s particulières: m a t r i c e s de 
changement d'axe, r o t a t i o n : m a t r i c e associée à une t r a n s f o r m a t i o n géométrique. 
— r Prérequis: aucun. 

105 GEOMETRIE ANALYTIQUE ET CALCUL (3-2-4) ( 3 c r . ) — F o n c t i o n . Système d'iné­
q u a t i o n s . Trigonométrie. Etude de l a d r o i t e . Dérivée. F o n c t i o n s e x p o n e n t i e l l e s , 
l o g a r i t h m i q u e s , h y p e r b o l i q u e s d i r e c t e s et i n v e r s e s . . Formule de T a y l o r . Etude des 
extrêma. Tableau des v a r i a t i o n s . Approximations de r a c i n e s . Etude des coniques. 
Intégrale. Formules et méthodes d'intégration. A p p l i c a t i o n s . Coordonnées p o l a i ­
r e s . Coordonnées dans l'espace. — Volume recommandé: Thomas, C a l c u l u s and Ana-
l y t i c Geometry. — Préreqùis: aucun. — C o r e q u i s : 100 V e c t e u r s et algèbre 
linéaire. 

111 EQUATIONS DIFFERENTIELLES (2-2-2) (2cr.) — Equations différentielles sim­
p l e s du premier et second o r d r e . — Equations différentielles linéaires d'ordre 
n: c o e f f i c i e n t s c o n s t a n t s ; homogènes; méthodes des c o e f f i c i e n t s indéterminés; mé­
thode de l a v a r i a t i o n de paramètres. — S o l u t i o n s par séries entières; s o l u t i o n s 
numériques. — Systèmes d'équations différentielles linéaires: forme m a t r i c i e l l e ; 
c o e f f i c i e n t s c o n s t a n t s . — I n t r o d u c t i o n à l a transformée de L a p l a c e . — Prére­
qùis: 105 Géométrie a n a l y t i q u e e t c a l c u l . — C o r e q u i s : 115 C a l c u l différentiel et 
intégral. 

115 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL (3-2-4) (3cr.) — Systèmes de coordonnées. 
Dérivées p a r t i e l l e s . Règles d'enchaînement. Différentielle t o t a l e . J a c o b i e n s . 
Dérivées de f o n c t i o n s i m p l i c i t e s . Extrêma. M u l t i p l i c a t e u r s de Lagrange. Tangen­
t e , p l a n normal à une courbe. P l a n tangent, normale â une s u r f a c e . Dérivée d i ­
r e c t i o n n e l l e . G r a d i e n t , d i v e r g e n c e , r o t a t i o n n e l . Intégrales doubles et m u l t i p l e s . 
Changements de v a r i a b l e s . A p p l i c a t i o n s . Intégrale de l i g n e dans l e p l a n . Séries. 

— Prérequis: 105 Géométrie a n a l y t i q u e et c a l c u l . 

120 COMPLEMENTS DE CALCUL (3-2-4) ( 3 c r . ) — Compléments sur l'intégration. Inté­
g r a l e s simples impropres; convergence; v a l e u r p r i n c i p a l e de Cauchy. Intégrales 
doubles e t t r i p l e s . Règle de L e i b n i t z . — Analyse v e c t o r i e l l e . Intégrales de 
l i g n e et s u r f a c e . Théorèmes de Green-Reimann, Stokes et Gauss. Différentielle 
t o t a l e exacte. Champs v e c t o r i e l s à f l u x c o n s e r v a t i f . — Approximation d'une 
f o n c t i o n : polynOmes orthogonaux; systèmes orthonormés; séries de F o u r i e r et t r i g o -
nométriques. — Prérequis: 115 C a l c u l différentiel e t intégral. 

125 PROBABILITES ET STATISTIQUES (3-2-4) ( 3 c r . ) — Buts du c o u r s : i n i t i a t i o n aux 
concepts des probabilités, interprétation des résultats expérimentaux par l e s métho­
des s t a t i s t i q u e s . — Théorie des ensembles. Probabilité c o n j o i n t e e t c o n d i t i o n ­
n e l l e ; théorème de Bayes; v a r i a b l e s aléatoires; espérances. Théorèmes: moments, 
l i m i t e ; c o v a r i a n c e ; corrélation. — D i s t r i b u t i o n s e m p i r i q u e s ; tendance c e n t r a l e ; 
d i s p e r s i o n ; l o i s : X2, t , F. T e s t d'hypothèse; i n t e r v a l l e de c o n f i a n c e ; régression. 
— S i x séances d ' e x e r c i c e s dirigés. — Volume recommandé: Bowker and Liebermann, 
E n g i n e e r i n g S t a t i s t i c s . — Prérequis: 36 crédits du t r o n c commun. 

130 PHYSIQUE MODERNE (3-2-4) ( 3 c r . ) — Aspect p a r t i c u l a i r e des ondes et aspect 
o n d u l a i r e des p a r t i c u l e s : e f f e t photo-électrique; rayons-X; e f f e t Compton; d i f f r a c ­
t i o n des p a r t i c u l e s . Théorie de l'atome: modèles atomiques; noyau, o r b i t e s élec­
t r o n i q u e s ; atome de Bohr; q u a n t i f i c a t i o n de l'énergie; atome d'hydrogène. Atomes 
complexes: c o n f i g u r a t i o n s électroniques, nombres q u a n t i q u e s , s p e c t r e s atomiques. 
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Matière. Physique nucléaire: p a r t i c u l e s du noyau, décroissance r a d i o - a c t i v e ; réac­
t i o n s nucléaires. — Volume recommandé: A. B e i s e r , Concepts o f Modem P h y s i c s . 
— Prérequis: aucun. 

135 CHIMIE PHYSIQUE (3-3-6) (4cr.) — Gaz p a r f a i t s et réels. Thermochimie et 
l o i s thermiques, énergie, e n t h a l p i e , e n t r o p i e , e n t h a l p i e l i b r e , équilibre chimique. 
Réactions chimiques, v i t e s s e , o r d r e , c a t a l y s e . Lasers chimiques. S o l u t i o n s idéa­
l e s , non idéales, d i s t i l l a t i o n . E q u i l i b r e de phases, propriétés c o l l i g a t i v e s , règle 
et diagramme de phase. E l e c t r o l y t e s , conductivitê. E l e c t r o c h i m i e , thermodynamique 
des p i l e s , a p p l i c a t i o n s , c o r r o s i o n , sources d'énergie. — Travaux p r a t i q u e s , séan­
ces d ' e x e r c i c e s . — Prérequis: 230 Thermodynamique. 

200 PROJETS D'INGENIEUR (1-2-6) (3cr.) — Ce cours plonge l'étudiant dans une 
activité typique d'ingénieur peu après son arrivée à l a Faculté dans l e but de favo­
r i s e r une o r i e n t a t i o n p l u s c o n s c i e n t e , une m o t i v a t i o n p l u s profonde, une i n i t i a t i o n 
au t r a v a i l en équipe et aux méthodes de communication et e n f i n l e développement 
d'une a t t i t u d e créatrice. — Prérequis: aucun. 

205 CALCUL NUMERIQUE ET PROGRAMMATION (2-1-3) (2cr.) — Eléments du langage 
F o r t r a n IV. Méthodes numériques: m u l t i p l i c a t i o n m a t r i c i e l l e , décomposition t r i a n ­
g u l a i r e , déterminant, i n v e r s i o n , système d'équations linéaires, v a l e u r s propres et 
v e c t e u r s propres. Système d'équations non-linéaires par méthodes de Newton et demi-
i n t e r v a l l e . Intégration par Newton-Cotes. I n t e r p o l a t i o n de Lagrange. — Prére­
q u i s : 105 Géométrie a n a l y t i q u e et c a l c u l . 

210 DESSIN D'INGENIEUR (2-2-2) (2cr.) — U t i l i s a t i o n des instruments à d e s s i n . 
C o n s t r u c t i o n s géométriques. Théorie des p r o j e c t i o n s orthogonales (système améri­
c a i n ) ; a p p l i c a t i o n s à des pièces de machines. S e c t i o n s , hachures et conventions. 
Coupes entières, demi-coupes et coupes p a r t i e l l e s . Vues a u x i l i a i r e s simples et 
doubles. E c h e l l e s . Mise des c o t e s . Dessin illustré: p r o j e c t i o n s axonométriques 
et o b l i q u e s . L e t t r a g e majuscule d r o i t . — Volume recommandé: Giesecke, Enginee­
r i n g G r a p h i c s . — Prérequis: aucun. 

215 TECHNIQUES GRAPHIQUES (2-2-2) (2cr.) — L e c t u r e de p l a n s : théorie et conven­
t i o n s du d e s s i n dans l a l e c t u r e de p l a n s de pièces s i m p l e s . Composition de vues 
adjacentes et des d e s s i n s axométriques en p a r t a n t de p r o j e c t i o n s orthogonales sug­
g e s t i v e s . Dessin de c o n c e p t i o n . Méthodes de r e p r o d u c t i o n . R e l a t i o n s s p a t i a l e s 
fondamentales: p o i n t et l i g n e d r o i t e , s u r f a c e s p l a n e s , développements. — Volume 
recommandé: Minor C. Hawk, D e s c r i p t i v e Geometry. — Prérequis: 210 Dessin d ' i n ­
génieur. 

220 STATIQUE (3-3-3) (3cr.) — Le cours de s t a t i q u e établit l e concept de f o r c e 
et l e s l o i s de l'équilibre s t a t i q u e en vue de l ' a p p l i c a t i o n au c a l c u l des machines, 
des s t r u c t u r e s et de l ' h y d r o s t a t i q u e . — Ces n o t i o n s fondamentales f o u r n i s s e n t 
l e s bases de nombreux cours de génie t e l s : l a dynamique, l a résistance des maté­
r i a u x , l a mécanique des f l u i d e s . . . — Volume recommandé: Meriam, S t a t i c s . 
— C o r e q u i s : 100 Vecteurs et algèbre linéaire. 

225 DYNAMIQUE (3-3-3) (3cr.) — Cinématique des p a r t i c u l e s . Cinématique des 
corps r i g i d e s . Dynamique des p a r t i c u l e s : deuxième l o i de Newton. Systèmes de 
p a r t i c u l e s : équation du mouvement; t r a v a i l et énergie. — Dynamique des corps 
r i g i d e s dans l e p l a n : f o r c e , masse et accélération; t r a v a i l et énergie. — T r a ­
vaux p r a t i q u e s . — Volume recommandé: Meriam, Dynamics. — Prérequis: 105 Géo­
métrie a n a l y t i q u e et c a l c u l . — 220 S t a t i q u e . — Corequis: 115 C a l c u l diffé­
r e n t i e l et intégral. 

230 THERMODYNAMIQUE (3-3-3) (3cr.) — Systèmes thermodynamiques et température. 
Substances s i m p l e s ; équation des gaz p a r f a i t s , t a b l e de vapeur. T r a v a i l et cha­
l e u r ; première l o i systèmes fermés et o u v e r t s . Energie i n t e r n e et e n t h a l p i e . 
— Réversibilité et t r a n s f o r m a t i o n s p o l y t r o p i q u e s . C y c l e de Carnot et énoncé de 
l a deuxième l o i . E n t r o p i e . Rendement et c y c l e s thermodynamiques. Mélanges et 
s o l u t i o n s . Réactions chimiques. Volume recommandé: Van Wylen Ç Sonntag, Fonda-
mentals o f C l a s s i c a l Thermodynamics. — Prérequis: 105 Géométrie a n a l y t i q u e et 
c a l c u l . — Corequis: 115 C a l c u l différentiel et intégral. 
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235 ELEMENTS DE CIRCUITS ELECTRIQUES (2-3-4) ( 3 c r . ) — Ce cours a pour o b j e c t i f s 
l ' a c q u i s i t i o n de concepts et de v o c a b u l a i r e , l e développement d'une dextérité de 
résolution de schémas simples en régime n a t u r e l et forcé a i n s i que l ' a p p l i c a t i o n 
des méthodes à des c i r c u i t s d ' a p p a r e i l s c o u r a n t s . — Prérequis: 105 Géométrie 
a n a l y t i q u e et c a l c u l . 

240 SCIENCES DES MATERIAUX (2-2-2) ( 2 c r . ) — Ce cours e s t destiné â f a i r e r e s ­
s o r t i r comment l a s t r u c t u r e micro et macroscopique d'un matériau i n f l u e sur ses 
propriétés t e c h n o l o g i q u e s . S t r u c t u r e et l i a i s o n s atomiques. S t r u c t u r e s c r i s t a l l i ­
nes. Défauts dans l e s c r i s t a u x . Polymères. Propriétés mécaniques, électriques et 
magnétiques. Diagrammes de phase. — S i x séances de t r a v a u x p r a t i q u e s : conféren­
ces, p r o j e c t i o n s de f i l m , e x e r c i c e s ou l a b o r a t o i r e s . — Volume suggéré: Van V l a c k , 
Eléments o f M a t e r i a l s S c i e n c e . — Prérequis: aucun. 

245 RESISTANCE DES MATERIAUX (3-3-3) (3cr.) — I n t r o d u c t i o n à l'étude du compor­
tement des b a r r e s p r i s m a t i q u e s sollicitées en t r a c t i o n , compression et f l e x i o n . 
T o r s i o n de b a r r e s c y l i n d r i q u e s et de p a r o i mince. Notions de c o n t r a i n t e , déforma­
t i o n , élasticité, propriétés des matériaux. C o n t r a i n t e s sur p l a n s inclinés, con­
t r a i n t e s p r i n c i p a l e s , c e r c l e de Mohr. Déflexions de p o u t r e s . Problèmes h y p e r s t a ­
t i q u e s . Comportement élasto-plastique et résistance u l t i m e . Flambage. — Volume 
recommandé: Popov, I n t r o d u c t i o n t o Mechanics of S o l i d s . — Prérequis: 105 Géomé­
t r i e a n a l y t i q u e et c a l c u l . — 220 S t a t i q u e . 

250 MECANIQUE DES FLUIDES (3-3-3) (3cr.) — I n t r o d u c t i o n aux l o i s fondamentales 
de l a mécanique des f l u i d e s avec a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s . S t a t i q u e et dynamique des 
f l u i d e s avec brève i n t r o d u c t i o n à l a stabilité. Ecoulements à p o t e n t i e l . S i m i l i ­
tude et analyse d i m e n s i o n n e l l e . Ecoulements avec p e r t e s de charge en c o n d u i t e s 
fermées et o u v e r t e s . L a b o r a t o i r e s . — Volume recommandé: S t r e e t e r , F l u i d Mecha­
n i c s , 5e édition. — Prérequis: 225 Dynamique. — C o r e q u i s : 120 Compléments de 
c a l c u l . 

255 ANALYSE DE SYSTEMES (3-3-6) (4cr.) — Ce cours p o r t e sur l ' a n a l y s e et l a 
synthèse des systèmes, l a f o r m u l a t i o n des modèles mathématiques et l e s méthodes 
permettant l'étude de son comportement. Généralités: représentation d'un système, 
schéma-bloc, graphe de f l u e n c e , éléments d'un système, a n a l o g i e s . Modelage: c l a s ­
s i f i c a t i o n des modèles. Transformée de Laplace et f o n c t i o n s de t r a n s f e r t ; l i e u de 
Bode. Réponses de système du 1er et du 2e o r d r e à des signaux s i m p l e s . Modèles 
non-linéaires: linéarisation. S i m u l a t i o n analogique et d i g i t a l e . Modèles compor­
t a n t p l u s i e u r s v a r i a b l e s indépendantes. L a b o r a t o i r e s et e x e r c i c e s . — Volume 
recommandé: D o e b e l i n , System Dynamics: Modeling and Response. — Prérequis: 
111 Equations différentielles. — 225 Dynamique. — C o r e q u i s : 120 Compléments 
de c a l c u l . — 235 Eléments de c i r c u i t s électriques. 

271 METHODES NUMERIQUES ET ANALOGIQUES EN GENIE (3cr.) — S o l u t i o n d'équations 
algébriques, différentielles o r d i n a i r e s et p a r t i e l l e s par o r d i n a t e u r et s i m u l a t i o n 
analogique. E s t i m a t i o n numérique des paramètres par l a méthode des moindres c a r ­
rés o r d i n a i r e , pondérée et itérative. Polygones orthogonaux. I n t e r p o l a t i o n , d i f -
férentiation, intégration par l a f o n c t i o n S p l i n e . S o l u t i o n d'équations algébriques 
non-linéaires. Formules de Newton-Cotes et de l a f a m i l l e de Gauss pour l'intégra­
t i o n numérique. Equations différentielles o r d i n a i r e s : formules de Runge-Kutta-
Merson et du prédictor-corrector. S o l u t i o n s numériques e x p l i c i t e s et i m p l i c i t e s 
d'équations différentielles p a r t i e l l e s . — Prérequis: 205 C a l c u l numérique et 
programmation ou l'équivalent. 

272 TECHNIQUES D'OPTIMISATION ( 3 c r . ) — Géométrie des espaces E n , t o p o l o g i e dans 
R". I d e n t i f i c a t i o n d'un p o i n t o p t i m a l . Programmation linéaire; s i m p l e x e , OPTECH. 
Programmation non-linéaire; optimum l i b r e , Nelder Mead, Davidson F l e t c h e r P o w e l l , 
Newton Raphson; optimum lié, SUMT, FLEXIPLEX, GRT. A p p l i c a t i o n s . — Prérequis: 
205 C a l c u l numérique et programmation. 

273 ANALYSE MATRICIELLE APPLIQUEE (3cr.) — I n t r o d u c t i o n à l'algèbre m a t r i c i e l l e . 
T r a n s f o r m a t i o n s ; différents types de t e n s e u r s , m a t r i c e s équivalentes, n o t a t i o n i n d i ­
c i e l l e . ' — Espace des v e c t e u r s ; espaces à n-dimensions, dépendance linéaire des 
v e c t e u r s , o r t h o g o n a l i s a t i o n des espaces de v e c t e u r s , espaces de f o n c t i o n s . — Pro­
blème de v a l e u r s p r o p r e s , équation de v e c t e u r s p r o p r e s , détermination de v a l e u r s 
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propres et v e c t e u r s p r o p r e s , l a m a t r i c e modale, l a m a t r i c e s p e c t r a l e , l a forme qua­
d r a t i q u e . Fonctions des m a t r i c e s , théorème de C a y l e y - H a m i l t o n , l a f o n c t i o n expëri-
m e n t i e l l e . Equations différentielles m a t r i c i e l l e s . — Préreqùis: aucun. 

300 TOPOGRAPHIE (2-3-1) (2cr.) — Topométrie: i n s t r u m e n t s , n i v e l l e m e n t , polygo­
nes, relevés. Arpentage légal: codes, l o i s , c a d a s t r e , d r o i t s , c o n c e s s i o n s , homolo­
g a t i o n , e t c . . . Géodésie: i n s t r u m e n t s , t r i a n g u l a t i o n s . C a r t o g r a p h i e : systèmes de 
p r o j e c t i o n , c a r t o g r a p h i e u r b a i n e . Photogrammétrie: théorie, u t i l i s a t i o n s . — Pré­
r e q u i s : aucun. 

304 STRUCTURES I (3-3-3) (3cr.) — Portée générale: méthodes de c a l c u l des .con­
t r a i n t e s et déflexions de s t r u c t u r e s i s o s t a t i q u e s . P r i n c i p e s de s t a t i q u e . A n a l y s e 
des t r e i l l i s . C a l c u l des déflexions (méthodes géométriques et énergétiques). 
C o e f f i c i e n t s d ' i n f l u e n c e . Lignes d ' i n f l u e n c e . — Prérequis: 245 Résistance des 
matériaux. 

306 STRUCTURES I I (3cr.) — Analyse des s t r u c t u r e s h y p e r s t a t i q u e s : p o u t r e s , ca­
d r e s , t r e i l l i s , par l e s méthodes de s u p e r p o s i t i o n , de d i s t r i b u t i o n de moments et 
méthodes m a t r i c i e l l e s . Lignes d ' i n f l u e n c e par l a méthode de M U l l e r - B r e s l a u . Pro­
grammes standards de c a l c u l électronique. — Prérequis: 304 S t r u c t u r e s I . 

307 CHARPENTES DE BOIS (3cr.) — Propriétés physiques et mécaniques du b o i s ; 
système de c l a s s i f i c a t i o n canadien. Conception et c a l c u l d'éléments s t r u c t u r a u x 
en b o i s , lamellé et contre-plaqué. P o u t r e s , colonnes, t r e i l l i s et méthodes d'as­
semblage. Conception et c a l c u l des c o f f r a g e s , chargement et comportement s t r u c t u ­
r a l . Sécurité et stabilité des échafaudages et fausses charpentes. — Prérequis: 
304 S t r u c t u r e s I. 

309 CONCEPTION DES STRUCTURES ( 3 c r . ) — I n t r o d u c t i o n au d e s i g n automatique des 
s t r u c t u r e s par o r d i n a t e u r . U t i l i s a t i o n i n t e n s i v e de programmes développés spécifi­
quement pour ce cours ou provenant d'organismes spécialisés. Les exemples traités 
p o r t e n t sur l'évaluation des dimensions des s t r u c t u r e s en a c i e r , en béton armé et 
en composite. — Prérequis: 205 C a l c u l numérique et programmation. — 325 Char­
pentes métalliques. — 345 Béton armé. —- C o r e q u i s : 306 S t r u c t u r e s I I . 

310 TECHNOLOGIE DES MATERIAUX (2-3-4) (3cr.) — Bétons et a s p h a l t e : c o n s t i t u a n t s , 
mélange, mise en oeuvre, contrôles. S o l s - c i m e n t . Bois et contre-plaqués: proprié­
tés, c l a s s i f i c a t i o n , sélection. A c i e r et aluminium. P l a s t i q u e s , v e r r e s et pro­
d u i t s céramiques. E n d u i t s : résines, p e i n t u r e s et i s o l a n t s . — Prérequis: aucun. 

311 TECHNOLOGIE DU BETON ( 3 c r . ) — Les ciments et agrégats. L'eau et l e s a d d i ­
t i f s . Mise en oeuvre et curage. Réception des agrégats; i n s p e c t i o n ; c a h i e r de 
charges; d e v i s . ContrOle s t a t i s t i q u e . — L a b o r a t o i r e s et t r a v a u x p r a t i q u e s . 
— Prérequis: 310 Technologie des matériaux. 

315 RESISTANCE DES MATERIAUX I I (3-2-4) (3cr.) — Analyse des c o n t r a i n t e s et 
déformations. Comportement mécanique des matériaux; r e l a t i o n s c o n s t i t u t i v e s de 
l'élasticité linéaire. Problèmes élémentaires d'élasticité. T o r s i o n . Compléments 
sur l a f l e x i o n , e f f o r t s composés. Critères de r u p t u r e . Méthodes énergétiques. 
— Prérequis: 115 C a l c u l différentiel et intégral. — 245 Résistance des maté­
r i a u x . 

320 MECANIQUE DES SOLS I (3-2-4) ( 3 c r . ) — H i s t o i r e des dépôts. Propriétés de 
base. C l a s s i f i c a t i o n s . Compactage. Propriétés p h y s i q u e s , chimiques, minéralogi-
ques. L'eau dans l e s s o l s . C o n t r a i n t e s dans l e s s o l s . Compressibilité. C o n s o l i ­
d a t i o n . Tassement. Résistance au c i s a i l l e m e n t . Stabilité des pentes. — Prére­
q u i s : 245 Résistance des matériaux. 

325 CHARPENTES METALLIQUES (3-2-4) ( 3 c r . ) — U t i l i s a t i o n du métal dans l a cons­
t r u c t i o n . Eléments tendus; comprimés; flambage. Poutres laminées en f l e x i o n ; 
p l a n c h e r s . S o l l i c i t a t i o n s composées. Assemblages simples rivés, boulonnés, soudés, 
chevillés. Assemblages r i g i d e s et s e m i - r i g i d e s . — Prérequis: 304 S t r u c t u r e s I . 

330 HYDRAULIQUE (3-3-3) (3cr.) — Les écoulements à s u r f a c e l i b r e : mouvement 
uniforme, varié graduellement et brusquement; c a l c u l des canaux et g a l e r i e s ; 
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h y d r a u l i q u e des rivières, contrôles e t aménagements. Bases du c a l c u l des mouve­
ments non-permanents: ondes de déclanchement, p r o p a g a t i o n des c r u e s , réservoirs. 
L ' h y d r a u l i q u e s o u t e r r a i n e : tranchées, e x c a v a t i o n s , g a l e r i e s , p u i t s , batardeaux, d i ­
gues. — Prérequis: 250 Mécanique des f l u i d e s . 

335 GENIE ROUTIER (3-3-3) ( 3 c r . ) — Les r o u t e s et l'économie. Les études préli­
m i n a i r e s . Conception géométrique des r o u t e s . Design des composantes des s e c t i o n s 
types de r o u t e s . C o n s t r u c t i o n des chaussées. Ouvrages complémentaires. P l a n s et 
d e v i s ; e n t r e t i e n . — Prérequis: 320 Mécanique des s o l s I . 

336 TRAFIC ROUTIER (3-3-3) ( 3 c r . ) — Données générales sur l a c i r c u l a t i o n r o u ­
tière. Caractéristiques d'opération des véhicules. Comportement des conducteurs 
et piétons. P r i n c i p a l e s caractéristiques de l a r o u t e : capacité et n i v e a u de s e r ­
v i c e , s i g n a l i s a t i o n , éclairage. Caractéristiques et réglementations de l a c i r c u l a ­
t i o n . Aménagement des c a r r e f o u r s . Etudes de c i r c u l a t i o n et de stationnement. 
— Prérequis: aucun. — C o r e q u i s : 335 Génie r o u t i e r . 

340 MECANIQUE DES SOLS I I (2-2-2) ( 2 c r . ) — Reconnaissance des s o l s . Capacité 
p o r t a n t e et tassement des f o n d a t i o n s s u p e r f i c i e l l e s . Semelles. Pieux e t groupes 
de p i e u x . P r e s s i o n des t e r r e s . Murs de soutènement, p a l p l a n c h e s . Stabilité des 
pentes. — Prérequis: 320 Mécanique des s o l s I . ^ 

342 PRATIQUE DE LA MECANIQUE DES SOLS ( 3 c r . ) — I d e n t i f i c a t i o n des s o l s , forme, 
angularité, durabilité. Séparation, tamisage, équivalent de s a b l e . Sédimentomé-
t r i e , l i m i t e s . E s s a i s P r o c t o r , C.B.R. Densité des g r a i n s , densité r e l a t i v e du s o l 
en p l a c e , e s s a i s de c o n s o l i d a t i o n , e s s a i de pénétration s t a n d a r d . E s s a i s au s c i s -
somètre. — Prérequis: 320 Mécanique des s o l s I . — C o r e q u i s : 340 Mécanique des 
s o l s I I . 

343 FONDATIONS PROFONDES (3cr.) — Méthodes de c a l c u l utilisées pour l e s fonda­
t i o n s sur p i e u x . Formules s t a t i q u e s . Formules de b a t t a g e . F r i c t i o n négative. 
Théorie de p r o p a g a t i o n des ondes. E s s a i s de chargement i n s i t u . Théorie élasti­
que de P a u l o s . Charges latérales. — Préreqùis: 340 Mécanique des s o l s I I . 

345 BETON ARME (3-2-4) ( 3 c r . ) — Usages s t r u c t u r a u x du béton armé. A s s o c i a t i o n 
béton a c i e r , caractéristiques. Analyse e t dimensionnement des p o u t r e s en f l e x i o n 
simple par l a méthode élastique. Méthode du c a l c u l u l t i m e , f l e x i o n s i m p l e , com­
p r e s s i o n a x i a l e et excentrée. P l a n c h e r s , d a l l e s , champignons. Semelles et r a d i e r s . 
— Prérequis: 304 S t r u c t u r e s I . 

346 BETON PRECONTRAINT ( 3 c r . ) — P r i n c i p e et procédés de l a précontrainte; p r o ­
priétés des bétons et a c i e r s pour précontrainte; f l u a g e du béton et p e r t e s de pré­
c o n t r a i n t e ; c o n t r a i n t e s a d m i s s i b l e s ; c a l c u l des poutres i s o s t a t i q u e s fléchies: c a ­
ractéristiques d'une s e c t i o n , noyau c e n t r a l et noyau l i m i t e , dimensionnement; t r a ­
cé des câbles; e f f o r t t r a n c h a n t , e f f o r t s aux abouts, armatures s e c o n d a i r e s ; résis­
tance u l t i m e . — Prérequis: aucun. — C o r e q u i s : 345 Béton armé. 

348 GEOLOGIE DE L'INGENIEUR (2-3-1) ( 2 c r . ) — D e s c r i p t i o n des propriétés des r o ­
ches et de l e u r s t r u c t u r e v i s a n t l e u r emploi et comportement dans l e s t r a v a u x . 
C l a s s i f i c a t i o n , t e r m i n o l o g i e . Déformabilitë des roches en p l a c e . Hydrogéologie. 
Fondations rocheuses, c o n s o l i d a t i o n , imperméabilisation. Tunnels. Roche comme 
matériau de c o n s t r u c t i o n . E x p l o r a t i o n géophysique. — Prérequis: aucun. 
— C o r e q u i s : 245 Résistance des matériaux. 

349 HYDROGEOLOGIE (3cr.) — Gîtologie: hydrogéologie des t e r r a i n s non c o n s o l i ­
dés, des t e r r a i n s sédimentaires, métamorphiques et ignés. Caractéristiques hydrau­
l i q u e s des t e r r a i n s . A l i m e n t a t i o n et mouvement des aquifères. Géochimie e t géo­
physique d ' e x p l o r a t i o n . E x p l o i t a t i o n des nappes: t e c h n i q u e s , c o n t r O l e e t p l a n i f i ­
c a t i o n . — Prérequis: 348 Géologie de l'ingénieur. 

350 RESSOURCES HYDRAULIQUES I (3-1-5) ( 3 c r . ) — C y c l e h y d r o l o g i q u e . Météorolo­
g i e élémentaire. Analyse des précipitations. E v a p o r a t i o n , évapotranspiration, i n ­
f i l t r a t i o n , r u i s s e l l e m e n t . S t a t i s t i q u e s h y d r o l o g i q u e s . A p p l i c a t i o n s : h y d r o l o g i e 
u r b a i n e , ponceaux de v o i r i e , caractéristiques des c r u e s , opération des réservoirs. 
— Prérequis: aucun. 
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352 RESSOURCES HYDRAULIQUES I I ( 3 c r . ) — S u j e t s c h o i s i s par l e p r o f e s s e u r parmi 
l e s s u i v a n t s : c a l c u l h y d r a u l i q u e avancé, coup de bélier, cheminées d'équilibre, 
ouvrages de c o n t r O l e , de n a v i g a t i o n , érosion, a f f o u i l l e m e n t s , sédimentation, a c t i o n 
et c o n t r O l e des g l a c e s . E x p l o i t a t i o n des aquifères. Concepts p r o b a b i l i s t e s et rè­
g l e s de d e s i g n . Aménagements hydroélectriques. Contrôle des c r u e s . P l a n i f i c a t i o n 
et o p t i m i s a t i o n . — Prérequis: 330 Hydraulique. — C o r e q u i s : 350 Ressources 
h y d r a u l i q u e s I. 

353 GENIE SANITAIRE (3-3-3) (3cr.) — E p u r a t i o n des eaux n a t u r e l l e s , santé, nor­
mes, critères. Procédés de t r a i t e m e n t , c o a g u l a t i o n , f l o c u l a t i o n , décantation, f i l ­
t r a t i o n . Assainissement des agglomérations, systèmes de t r a i t e m e n t des eaux usées. 
L i t s p e r c o l a t a i r e s , boues activées, étangs de s t a b i l i s a t i o n . D i g e s t i o n anaérobique 
Procédés de t r a i t e m e n t s avancés. — Préreqùis: 135 Chimie physique. 

354 SYSTEME DE GENIE CIVIL ( 3 c r . ) — A n a l y s e des systèmes comme processus de 
design. Design o p t i m a l . Programmation linéaire, non-linéaire, dynamique. Analyse 
de sensitivité. Analyse décisionnelle. E v a l u a t i o n des p r o j e t s et a l l o c a t i o n des 
r e s s o u r c e s . E v a l u a t i o n de l a p r o d u c t i o n . Modèles de systèmes. Notions d'économé­
t r i e . — Prérequis: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s . — 205 C a l c u l numérique 
et programmation. 

355 PROJET DE GENIE CIVIL I I ( 3 c r . ) — T r a v a i l que l'étudiant e f f e c t u e s e u l ou 
en équipe sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r : préparation d'un p r o j e t d'intérêt par­
t i c u l i e r , étude théorique d'un problème, ou encore recherche expérimentale. L'étu­
d i a n t d o i t présenter sous forme de r a p p o r t , un compte rendu complet de son p r o j e t . 
O f f e r t à chaque s e s s i o n , à l ' i n i t i a t i v e de l'étudiant. — Prérequis: aucun. 

357 AMENEE ET DISTRIBUTION D'EAU (3cr.) — U t i l i s a t i o n du s o l , démographie, étu­
de des consommations. Captage des eaux. Conduites d'amenée. Pompes et s t a t i o n s 
de pompage. Equipement et c a l c u l du réseau de d i s t r i b u t i o n . Réservoirs de s e r v i c e 
E n t r e t i e n , e x t e n s i o n , coOts et revenus d'un système de d i s t r i b u t i o n . — Prérequis 
205 C a l c u l numérique et programmation. 250 Mécanique des f l u i d e s . 

358 CONTROLE DE QUALITE DES EAUX ( 3 c r . ) — Eaux de consommation domestique; f l o ­
c u l a t i o n , f i l t r a t i o n m u l t i c o u c h e , o z o n a t i o n . Eaux i n d u s t r i e l l e s ; procédés spéciaux 
t r a i t e m e n t des boues. Eaux usées; opérations u n i t a i r e s , processus chimiques e t 
b i o l o g i q u e s ; e u t r o p h i s a t i o n et auto-épuration; méthodes p h y s i c o - c h i m i q u e s . Concep­
t i o n d'usines d'épuration. P l a n i f i c a t i o n et g e s t i o n de l a r e s s o u r c e . — Prérequi 
353 Génie s a n i t a i r e . 

359 PROJET DE GENIE CIVIL I (3cr.) — T r a v a i l que l'étudiant e f f e c t u e s e u l ou 
en équipe sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r : préparation d'un p r o j e t d'intérêt par­
t i c u l i e r , étude théorique d'un problème, ou encore recherche expérimentale. L'étu­
d i a n t d o i t présenter, sous forme de r a p p o r t , un compte rendu complet de son p r o j e t . 
O f f e r t è chaque s e s s i o n , è l ' i n i t i a t i v e de l'étudiant. — Prérequis: aucun. 

363 MODELES PROBABILISTES ( 3 c r . ) — Rappels en probabilités et s t a t i s t i q u e s . 
Types de modèles p r o b a b i l i s t e s , d e s c r i p t i o n et techniques d'ajustement. Notions 
sur l e s processus s t o c h a s t i q u e s et l a s i m u l a t i o n . A p p l i c a t i o n s en s t r u c t u r e s , con­
trôle des matériaux, analyse des e s s a i s , h y d r o l o g i e , t r a f i c , t r a n s p o r t . Décision 
Bayésienne. — Prérequis: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s . 

364 MECANIQUE DES MILIEUX CONTINUS ( 3 c r . ) — C a l c u l t e n s o r i e l , théorèmes inté­
graux. Déformations; taux de déformation; tenseurs de Green et Almansi. C o n t r a i n ­
t e s ; tenseurs d ' E u l e r , Lagrange et K i r c h o f f ; taux de c o n t r a i n t e s , équations d'équi­
l i b r e . L o i s fondamentales: masse, momentum, énergie, thermodynamique. Equations 
c o n s t i t u t i v e s . A p p l i c a t i o n aux f l u i d e s e t s o l i d e s . — Prérequis: 315 Résistance 
des matériaux I I . 

366 è 369 ETUDE SPECIALISEE ( 3 c r . ) — Enseignement dispensé au b e s o i n pour ré­
pondre adéquatement aux exigences des programmes de 2e et 3e c y c l e s f a c e à des c i r ­
constances imprévues. Le contenu d'une étude spécialisée d o i t .être approuvé par l e 
département sous l e contrôle du comité des études supérieures. — Prérequis: 
aucun. 
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371 RESISTANCE AU CISAILLEMENT ( 3 c r . ) — Matériaux pulvérulents; résistance d r a i ­
née et non drainée, interprétation des e s s a i s et critères de r u p t u r e ; charges 
t r a n s i t o i r e s et périodiques. A r g i l e s saturées; paramètres de H v o r s l e v , cheminement 
des c o n t r a i n t e s . A r g i l e s p a r t i e l l e m e n t saturées. Stabilité des pentes; s u r f a c e s 
de r u p t u r e , p r e s s i o n i n t e r s t i t i e l l e , f o r c e s de f i l t r a t i o n . Tableaux de stabilité. 
C o n t r a i n t e s e f f e c t i v e s et t o t a l e s . — Prérequis: 342 P r a t i q u e de l a mécanique des 
s o l s . 

372 PROPRIETES DES ARGILES (3cr.) — Notions fondamentales de c r i s t a l l o g r a p h i e 
( l i a i s o n s atomiques, réseaux c r i s t a l l i n s , s t r u c t u r e s s i m p l e s ) . A n a l y s e détaillée 
des s t r u c t u r e s minéralogiques des a r g i l e s : k a n d i t e s , s m e c t i t e s , a r g i l e s micacées. 
Etude expérimentale des a r g i l e s : a n a l y s e thermique différentielle et pondérale; 
rayons X, i n f r a r o u g e ; analyse chimique. Géologie des a r g i l e s . Les a r g i l e s en gé­
n i e c i v i l . Propriétés mécaniques. — Prérequis: 320 Mécanique des s o l s . 

373 GEOMORPHOLOGIE APPLIQUEE ( 3 c r . ) — Types de r e l i e f , formes particulières des 
s u b s t r a t s consolidés, roches sédimentaires, ignées et métamorphiques. E v o l u t i o n 
dés s u r f a c e s . I d e n t i f i c a t i o n des matériaux. E r o s i o n glacière. S t r u c t u r e s et ma­
tériaux d ' a b l a t i o n et de dépOt. A c t i o n f l u v i a t i l e sur matériaux g l a c i a i r e s . Mor­
p h o l o g i e de l ' E s t du Canada. Lecture de photos aériennes. — Prérequis: 348 Géo­
l o g i e de l'ingénieur. 

374 MECANIQUE EXPERIMENTALE DES SOLS ( 3 c r . ) — Pressiomètre, échantillonneur à 
p i s t o n , scissomëtre, cône suédois. E s s a i de pénétration s t a t i q u e , de plaque, de 
compression. E s s a i s drainés et consolidés non drainés. Résistivité, p r e s s i o n i n ­
t e r s t i t i e l l e et résistance au c i s a i l l e m e n t i n s i t u . E s s a i s de p i e u x . — Prérequis 
340 Mécanique des s o l s I I . 

377 FONDATIONS PROFONDES (3cr.) — Cours ayant l a même d e s c r i p t i o n que l e cours 
à o p t i o n 343 mais supporté, pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s à un programme de 2e ou 
3e c y c l e , par des travaux complémentaires ou p r o j e t s d'envergure f a i s a n t appel à l a 
littérature s c i e n t i f i q u e courante. Les p a r t i c i p a n t s ne devront pas a v o i r reçu an­
térieurement l e s crédits du cours 343. — Prérequis: 340 Mécanique des s o l s I I . 

381 HYDROLOGIE STATISTIQUE ( 3 c r . ) — D i s t r i b u t i o n s e m p i r i q u e s , d e s c r i p t e u r s , 
f o n c t i o n s de d i s t r i b u t i o n . E s t i m a t i o n , échantillonnage et t e s t s d'hypothèse. Cor­
rélation et régression. Analyse multivariée. Séries h y d r o l o g i q u e s , corrélation e t 
analyse s p e c t r a l e , techniques de s i m u l a t i o n . — Prérequis: 125 Probabilités et 
s t a t i s t i q u e s . — 350 Ressources h y d r a u l i q u e s I . 

383 TRANSITOIRES HYDRAULIQUES ( 3 c r . ) — Coup de bélier: mouvement de masse, mou­
vement d'onde. C a l c u l graphique. C a l c u l sur o r d i n a t e u r . Cheminées d'équilibre: 
t y p e s , fonctionnement, stabilité, c a l c u l économique. T u r b i n e s h y d r a u l i q u e s : con­
t r O l e de l a vitesse,stabilité. T r a n s i t o i r e s dans l e s canaux d'amenées. T r a n s i t o i ­
r e s dans l e s f u i t e s . Intumescences. — Prérequis: 330 H y d r a u l i q u e . 

390 THEORIE AVANCEE DES STRUCTURES ( 3 c r . ) — Méthodes numériques d'analyse: mé­
thodes m a t r i c i e l l e s ; méthodes des déformations et des f o r c e s . Méthodes des élé­
ments f i n i s : f o r m u l a t i o n m a t r i c i e l l e d'éléments et de systèmes d'éléments; a p p l i c a ­
t i o n s aux plaques et coques. — Prérequis: 306 S t r u c t u r e s I I . — 315 Résistance 
des matériaux I I . 

391 STABILITE ET DYNAMIQUE DES STRUCTURES ( 3 c r . ) — Stabilité: systèmes conser­
v a t e u r s ou non; flambage par b i f u r c a t i o n et cloquage; comportement p o s t - c r i t i q u e ; 
i m p e r f e c t i o n s . Dynamique des systèmes linéaires; modes p r o p r e s , v i b r a t i o n s forcées; 
s t r u c t u r e s à p l u s i e u r s degrés de liberté. V i b r a t i o n s et flambage. S o l l i c i t a t i o n s 
aléatoires. — Prérequis: 306 S t r u c t u r e s I I . — 315 Résistance des matériaux I I . 

393 THEORIE DE LA PLASTICITE ( 3 c r . ) — Plasticité et f l u a g e . Equations fonda­
mentales et théorèmes généraux: critères d'écoulement; théories d'écoulement p l a s ­
t i q u e ; théorèmes d'unicité et p r i n c i p e s v a r i a t i o n n e l s . A p p l i c a t i o n aux problèmes 
aux l i m i t e s : p o u t r e s , c o n t r a i n t e s , et déformations p l a n e s ; problèmes t r i d i m e n s i o n ­
n e l s . Analyse et c a l c u l à l a l i m i t e : effondrement; théorèmes fondamentaux de l ' a n a ­
l y s e l i m i t e ; exemples. Déformations f i n i e s . — Prérequis: 364 Mécanique des mi­
l i e u x c o n t i n u s . 
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394 METHODES ENERGETIQUES ( 3 c r . ) — C a l c u l v a r i a t i o n n e l : équations d ' E u l e r ; mé­
thode de R i t z . Méthodes v a r i a t i o n n e l l e s pour systèmes d i s c r e t s : H a m i l t o n , Lagrange; 
t r a v a i l v i r t u e l ; énergie p o t e n t i e l l e ; p e t i t e s v i b r a t i o n s . Méthodes v a r i a t i o n n e l l e s 
pour corps déformables: t r a v a i l v i r t u e l ; énergie p o t e n t i e l l e et complémentaire; 
C a s t i g l i a n o , R e i s s n e r , Lagrange et Hamilton; a p p l i c a t i o n s . Stabilité: méthodes de 
Liapunov; énergie p o t e n t i e l l e minimum. — Prérequis: 364 Mécanique des m i l i e u x 
c o n t i n u s . 

395 THEORIE DES COQUES ( 3 c r . ) — Théorie générale des coques minces: équations 
de déformation et d'équilibre en coordonnées c u r v i l i g n e s o r t h o g o n a l e s ; énergie de 
déformation; r e l a t i o n s e n t r e f o r c e s , moments et déformations. Coques c y l i n d r i q u e s 
et de révolution. Equations générales en coordonnées cartésiennes f i x e s : coques 
de t r a n s l a t i o n ; coques de forme quelconque. Méthodes numériques d'analyse. 
— Prérequis: 315 Résistance des matériaux I I . 

397 CALCUL PLASTIQUE DES CONSTRUCTIONS (3cr.) — F l e x i o n des p o u t r e s . N o t i o n 
de r o t u l e p l a s t i q u e ; analyse l i m i t e des poutres et c a d r e s ; dimensionnement l i m i t e ; 
théorèmes fondamentaux de l ' a n a l y s e l i m i t e ; théorie générale de plasticité; critè­
r e s d'écoulement; analyse l i m i t e des plaques et coques; élastoplasticité et défor­
mations f i n i e s ; méthodes v a r i a t i o n n e l l e s . — Prérequis: 304 S t r u c t u r e s I . 

400 ELECTROTECHNIQUE (3-3-6) ( 4 c r . ) — O b j e c t i f : étude des machines électriques 
en régime permanent. — C i r c u i t s magnétiques. Transformateurs monophasés et t r i ­
phasés. Machines à courant c o n t i n u . P r i n c i p e s généraux de c o n v e r s i o n d'énergie 
électro-mécanique. Machines synchrones: a l t e r n a t e u r s et compensateurs. Machines 
asynchrones: moteurs à i n d u c t i o n monophasés et triphasés. — Le cours comporte 6 
séances de l a b o r a t o i r e . — Prérequis: 235 Eléments de c i r c u i t s électriques. 

401 GENERATION ET TRANSPORT ( 3 c r . ) — O b j e c t i f : étude des réseaux de d i s t r i b u ­
t i o n d'énergie électrique. — Fonctionnement des a l t e r n a t e u r s des c e n t r a l e s hydro­
électriques en régime t r a n s i t o i r e , électrique ou mécanique. Paramètres des l i g n e s 
de t r a n s p o r t . Modèles de réseaux. F l u x de puissance a c t i v e et réactive dans l e s 
réseaux. Contrôle de t e n s i o n et contrôle de fréquence. — Le cours comporte 6 
séances de séminaires. — Prérequis: 400 E l e c t r o t e c h n i q u e . — 411 C i r c u i t s . 

402 APPAREILIAGES ET INSTALLATIONS ELECTRIQUES ( 3 c r . ) — Conception technique 
et p h i l o s o p h i e du d e s i g n , problèmes d'échauffement et de r e f r o i d i s s e m e n t des appa­
r e i l s , caractéristiques des conducteurs et des i s o l a n t s électriques, c a l c u l d'appa­
r e i l s s i m p l e s , c h o i x des machines électriques pour des a p p l i c a t i o n s particulières, 
p r o t e c t i o n de l'équipement électrique, i n s t a l l a t i o n s électriques résidentielles, 
commerciales et i n d u s t r i e l l e s , éclairage. — Prérequis: 20 crédits du p r o f i l 
p r i n c i p a l du génie électrique. — Corequis: 400 E l e c t r o t e c h n i q u e . 

408 PROJET I (3cr.) — T r a v a i l i n d i v i d u e l ou de groupe devant c o n d u i r e à l a pré­
p a r a t i o n d'un c a h i e r des charges complet, en vue de l a réalisation éventuelle d'un 
p r o t o t y p e , l e q u e l n'est cependant pas exigé pour ce cours. — Prérequis: 410 C i r ­
c u i t s l o g i q u e s . — 421 E l e c t r o n i q u e . 

409 PROJET I I (3cr.) — T r a v a i l i n d i v i d u e l ou de groupe devant c o n d u i r e à l a 
réalisation physique d'un p r o t o t y p e à p a r t i r d'un c a h i e r des charges. Normalement, 
ce cours e s t l a s u i t e l o g i q u e de P r o j e t I . — Prérequis: 410 C i r c u i t s l o g i q u e s . 
— 421 E l e c t r o n i q u e . 

410 CIRCUITS LOGIQUES (3-4-5) (4cr.) — O b j e c t i f s : analyse et synthèse des c i r ­
c u i t s l o g i q u e s c o m b i n a t o i r e s et séquentiels. Eléments de l'algèbre de Boole, ré­
d u c t i o n des f o n c t i o n s l o g i q u e s , étude des p r i n c i p a u x composants e t méthodes de 
synthèses des c i r c u i t s c o m b i n a t o i r e s . Analyse et synthèse des c i r c u i t s séquentiels 
è niveaux et à i m p u l s i o n s . — Volume recommandé: D e l i s l e fi Deschesnes, I n t r o d u c ­
t i o n aux c i r c u i t s l o g i q u e s . — Prérequis: 235 Eléments de c i r c u i t s électriques. 

411 CIRCUITS (3-4-5) ( 4 c r . ) — L ' o b j e c t i f de ce cours e s t de présenter une vue 
d'ensemble de l a théorie de c i r c u i t s . Après un b r e f exposé h i s t o r i q u e , on y t r a i ­
t e r a d'analyse manuelle c l a s s i q u e de c i r c u i t s , d'analyse à l ' a i d e d ' o r d i n a t e u r s , 
de synthèse algébrique, de synthèse itérative sur o r d i n a t e u r s et a u s s i des déve­
loppements f u t u r s . — Prérequis: 235 Eléments de c i r c u i t s électriques. 
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Sciences appliquées 

— C o r e q u i s : 205 C a l c u l numérique e t programmation. — 414 Mathématiques spécia­
lisées. 

413 SYSTEMES NUMERIQUES ( 3 c r . ) — O b j e c t i f s : étude des caractères généraux des 
systèmes numériques, a n a l y s e e t synthèse. Revue des p r i n c i p a u x domaines d ' a p p l i c a ­
t i o n : o r d i n a t e u r s , communications d i g i t a l e s et automatismes complexes. Réalisation 
d'un p r o j e t . — Prérequis: 410 C i r c u i t s l o g i q u e s . — 421 E l e c t r o n i q u e . 

414 MATHEMATIQUES SPECIALISEES (2-2-5) ( 3 c r . ) — O b j e c t i f s : montrer à l'étudiant 
comment l'ingénieur peut a p p l i q u e r l e s f o n c t i o n s d'une v a r i a b l e complexe: f o n c t i o n 
c o n t i n u e , uniforme, a n a l y t i q u e , intégrale c u r v i l i g n e d'une f o n c t i o n complexe, théo­
rème et formule de Cauchy, théorème des résidus, a p p l i c a t i o n s . Transformée e t sé­
r i e de F o u r i e r : définition, sens physique. Transformée de L a p l a c e : définition; 
propriétés; a p p l i c a t i o n s . — Prérequis: 115 C a l c u l différentiel e t intégral. 

419 MESURES ELECTRIQUES (2-2-2) ( 2 c r . ) — O b j e c t i f s : acquérir des méthodes et 
techniques de base de mesure en électricité. F a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l'appa­
r e i l l a g e , l e s composants, l e s instruments de mesures et l e s c a t a l o g u e s . Acquérir 
une n o t i o n physique des phénomènes électriques e t des o r d r e s de grandeurs. — Le 
cours comporte des séances hebdomadaires de l a b o r a t o i r e . — Prérequis: 235 Elé­
ments de c i r c u i t s électriques. 

421 ELECTRONIQUE (4-4-4) ( 4 c r . ) — O b j e c t i f s : o b t e n i r l e s caractéristiques des 
v a l v e s à p a r t i r de n o t i o n s élémentaires de physique. Apprendre l e s techniques de 
base de s o l u t i o n des c i r c u i t s non-linéaires s i m p l e s . Apprendre l e s techniques de 
s o l u t i o n des c i r c u i t s quasi-linéaires. — Prérequis: aucun. — C o r e q u i s : 411 
C i r c u i t s . — 419 Mesures électriques. 

422 SYSTEMES ELECTRONIQUES (3-4-5) ( 4 c r . ) — O b j e c t i f s : apprendre l e s techniques 
d'analyse des c i r c u i t s électroniques non-linéaires. Décrire l e s p r i n c i p a u x c i r ­
c u i t s intégrés d i g i t a u x e t linéaires d i s p o n i b l e s et montrer comment on peut l e s 
u t i l i s e r . Donner l e s p r i n c i p e s de l a modulation. — Prérequis: 421 E l e c t r o n i q u e . 
— Corequis: 410 C i r c u i t s l o g i q u e s . 

423 MICRO-ELECTRONIQUE (3cr.) — Etudes et réalisation des c i r c u i t s intégrés à 
couches épaisses. Travaux p r a t i q u e s réalisés dans l e m i l i e u t e c h n o l o g i q u e p r o p i c e . 
Mesures complexes sur l e s composants e t b l o c s f o n c t i o n n e l s h y b r i d e s en couches 
épaisses et minces. — Prérequis: aucun. — C o r e q u i s : 422 Systèmes électroniques. 

425 CIRCUITS DE COMMUNICATIONS ( 3 c r . ) — O b j e c t i f s : étude des différents c i r ­
c u i t s électroniques utilisés dans l e s systèmes de communications. A m p l i f i c a t e u r s 
accordés: s y n t h o n i s a t i o n synchrone e t asynchrone. C o n v e r s i o n de fréquence: modu­
l a t i o n et démodulation, analogique et d i g i t a l e . Performance au b r u i t des c i r c u i t s 
électroniques. — Prérequis: aucun. — C o r e q u i s : 422 Systèmes électroniques. 

430 SIMULATION ET MODELES (3-3-3) ( 3 c r . ) — O b j e c t i f s : apprendre l e s techniques 
du c a l c u l a n a l o g i q u e , l e s a p p l i q u e r à l'étude des a s s e r v i s s e m e n t s de base. — Des­
c r i p t i o n et u t i l i s a t i o n des c a l c u l a t e u r s a n a l o g i q u e s . Détermination des modèles 
a n a l o g i q u e s ; échelle d'amplitude, échelle de temps. A p p l i c a t i o n à l'étude des s y s ­
tèmes et asservissements s i m p l e s : comportement dynamique, stabilité, performances. 

— Séances de l a b o r a t o i r e t o u t e s l e s deux semaines. — Prérequis: 255 Analyse 
de systèmes. 

431 ASSERVISSEMENTS I (3-3-3) ( 3 c r . ) — Définition d'un a s s e r v i s s e m e n t . Etude 
des organes d'asservissements. Démonstration et a p p l i c a t i o n des critères de s t a ­
bilité: c o n d i t i o n fondamentale; n o t i o n de mode, critères algébriques et géométri­
ques; marges de stabilité. Etude de l a performance des systèmes: compromis s t a b i ­
lité-précision, c o e f f i c i e n t d ' e r r e u r s , t r a d u c t i o n des performances t e m p o r e l l e s dans 
l e domaine fréquentiel. A p p l i c a t i o n des méthodes de compensation. — Prérequis: 
414 Mathématiques spécialisées. — C o r e q u i s : 430 S i m u l a t i o n e t modèles. 

432 ASSERVISSEMENTS I I ( 3 c r . ) — Après a v o i r étudié l e s éléments de base dans l e 
domaine des systèmes a s s e r v i s , ce cours a pour but l ' a n a l y s e e t l a synthèse de s y s ­
tèmes considérant un élément p a r t i c u l i e r (processus aléatoire, processus m u l t i v a -
r i a b l e , processus non-linéaire) q u i j u s t i f i e une étude p l u s a p p r o f o n d i e que l e t r a i ­
tement général. — Prérequis: 431 Asservissements I . 
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433 COMMANDE NUMERIQUE ( 3 c r . ) — O b j e c t i f s : u t i l i s a t i o n des o r d i n a t e u r s dans l a 
commande des processus. Etude de l a théorie des systèmes échantillonnés linéaires. 
D e s c r i p t i o n et u t i l i s a t i o n des c a l c u l a t e u r s de processus et l e u r s organes périphé­
r i q u e s . Fonctions du c a l c u l a t e u r dans l a commande des processus: commande l o g i q u e 
et séquentielle, régulation, s u r v e i l l a n c e , e t c . . . Théorie des systèmes échantillon­
nés linéaires: transformée en Z, stabilité; performances, compensation avec et sans 
c a l c u l a t e u r . — Séances de l a b o r a t o i r e toutes l e s deux semaines. — Prérequis: 
410 C i r c u i t s l o g i q u e s . — 431 Asservissements I. 

440 ELECTROMAGNËTISME (3-2-4) (3cr.) — O b j e c t i f s : i n t r o d u c t i o n des théories de 
l'électrostatique et de l a magnétostatique et présentation des équations de Maxwell. 
Le p o i n t de départ de l'étude est constitué par l e s l o i s expérimentales de Coulomb 
et Gauss pour l'électrostatique, de Laplace et Faraday pour l a magnétostatique. 
— Prérequis: 120 Compléments de c a l c u l . 

441 COMMUNICATIONS (3cr.) — Notions élémentaires de probabilité, phénomènes 
aléatoires et processus s t o c h a s t i q u e s . Systèmes analogues. Modulations d ' a m p l i t u ­
de et de fréquence; p r i n c i p e , propriétés et performances. Systèmes d i g i t a u x . Co­
dage de l a source et du c a n a l . E r r e u r s d ' a l i a s i n g et de q u a n t i f i c a t i o n . P r i s e s 
de décision et s t r u c t u r e des récepteurs cohérents optimaux. — Préreqùis: 12S 
Probabilités et s t a t i s t i q u e s . -— 414 Mathématiques spécialisées. 

442 TRANSMISSION (2-2-2) (2cr.) — Etude des réponses p o s s i b l e s â l'extrémité 
d'une l i g n e de t r a n s m i s s i o n en f o n c t i o n des différentes a l i m e n t a t i o n s . Dérivation 
à l ' a i d e des l o i s de c i r c u i t s de l'équation des télégraphistes. C a l c u l des para­
mètres de l a l i g n e de t r a n s m i s s i o n en f o n c t i o n de sa forme et des matériaux c o n s t i ­
t u t i f s . — Le cours comporte quatre séances de l a b o r a t o i r e . — Prérequis: 411 
C i r c u i t s . 

443 RADIATION ET ANTENNES (3cr.) — Etude de l a propagation des ondes dans l ' a i r 
et des phénomènes de réflexion des ondes sur différents types de diélectriques. 
Propagation dans l e s guides d'ondes et génération des très hautes fréquences. Etu­
de du p r i n c i p e de rayonnement des antennes et l e u r s p r i n c i p a l e s caractéristiques 
t e l l e s que g a i n , impédance, et diagramme de rayonnement. Théorie de base des an­
tennes f i l i a i r e s et des groupements d'antennes. — Prérequis: 440 Electromagnë­
tisme. — 442 T r a n s m i s s i o n . 

461 SYSTEMES NON-LINEAIRES (4cr.) — Problème de l a d e s c r i p t i o n des systèmes 
physiques par un modèle mathématique. I d e n t i f i c a t i o n des processus. Sensibilité. 
L i m i t a t i o n des méthodes linéaires. Types de non-linéarité. Propriétés des systè­
mes non-1inéaires. Méthode de l'espace de phase. P o i n t s s i n g u l i e r s . C y c l e s l i m i ­
t e s . Stabilité des systèmes non-linéaires. Théorèmes de Ljapunov. P r i n c i p e s de 
résolution des problèmes non-linéaires. — Prérequis: 431 Asservissements I . 

462 SYSTEMES DE COMMANDE AUX DONNEES ECHANTILLONNEES (4cr.) — Théorie de l'é­
c h a n t i l l o n n a g e et de l a q u a n t i f i c a t i o n . Théorie de l a t r a n s f o r m a t i o n en Z. S t a ­
bilité. Méthode du p l a n de phase d i r e c t . Méthode du premier harmonique. Métho­
des des graphes de f l u e n c e . Critères de stabilité: critère de Cypkin et de J u r y et 
Lee. Réponse t r a n s i t o i r e et o s c i l l a t i o n s périodiques. — Prérequis: 431 Asser­
vissements I. 

463 THEORIE DE LA COMMANDE OPTIMALE (4cr.) — C a l c u l v a r i a t i o n n e l et programma­
t i o n dynamique. O p t i m a l i s a t i o n par réglage des paramètres. O p t i m a l i s a t i o n de s y s ­
tèmes à i n d i c e de performance intégral. O p t i m a l i s a t i o n de l a boucle de r e t o u r . 
Critère quadratique. F i l t r a g e et prédiction. F i l t r e de Kalman. Synthèse de ré­
g u l a t e u r s pour systèmes en présence d'un b r u i t . — Volume recommandé: Bryson and 
Ho: A p p l i e d Optimal C o n t r o l . — Prérequis: 460 Systèmes dans l'espace d'état. 

470 THEORIE DES PHENOMENES ALEATOIRES (3cr.) — Probabilité. Révision des con­
cepts de base. Eléments de théorie de l a décision. Puissance d'un t e s t . Phéno­
mènes s t o c h a s t i q u e s . F o n c t i o n de corrélation et s p e c t r e s . T r a n s f o r m a t i o n non-
linéaire, théorème de P r i c e . E s t i m a t i o n de f o n c t i o n de corrélation. Etude des 
f i l t r e s linéaires sous entrées aléatoires. Expansions, théorème de l'échantillon­
nage. Eléments de l a théorie de l ' e s t i m a t i o n . P r i n c i p e d'orthogonalité. F i l t r e s 
optimum de Wiener. — Prérequis: 414 Mathématiques spécialisées. 
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471 THEORIE DES SYSTEMES DE COMMUNICATIONS DIGITALES ( 3 c r . ) — P r i n c i p e s géné­
raux de modulation et de m u l t i p l e x . E c h a n t i l l o n n a g e et q u a n t i f i c a t i o n . S t r u c t u r e 
des récepteurs optimaux cohérents et non cohérents. Performances des systèmes b i ­
n a i r e s et n - a i r e s . Systèmes à adresse. — Prérequis: 441 Communications. 

472 THEORIE DE LA DETECTION ET DE L'ESTIMATION ( 4 c r . ) — Théorie c l a s s i q u e . Dé­
t e c t i o n et e s t i m a t i o n dans du b r u i t gaussien b l a n c et non b l a n c . E s t i m a t i o n de s i ­
gnaux c o n t i n u s . E s t i m a t i o n linéaire, f i l t r e s de Wiener, Boston, Kalman-Bucy. Es­
t i m a t i o n non-linéaire, modulation de phase optimum. Détection et e s t i m a t i o n de 
phénomènes aléatoires, a p p l i c a t i o n au r a d a r et au sonar. — Préreqùis: 470 Théo­
r i e des phénomènes aléatoires. 

474 PROCESSUS DE MARKOV ( 3 c r . ) — Processus aléatoires dérivés du processus de 
P o i s s o n . Processus de p o i n t s , processus de renouvellement. I n t r o d u c t i o n à l a r e ­
cherche opérationnelle, théorie des queues. — Chaînes de Markov, états s t a t i o n -
n a i r e s , propriétés asymptotiques. Théorème ergodique. S p e c t r e des m a t r i c e s s t o ­
c h a s t i q u e s . Notions de f o n c t i o n s de chaîne de Markov. Processus de Markov, équa­
t i o n s de Chapman-Kolmogoroff, a p p l i c a t i o n s . — Prérequis: 470 Théorie des phéno­
mènes aléatoires. 

476 COMPRESSION DES DONNEES ( 4 c r . ) — Ce cours i n t r o d u i t l e problême de l a ré­
d u c t i o n du "volume" d'un message â t r a n s m e t t r e pour une fidélité de t r a n s m i s s i o n 
c h o i s i e . — Le cours comprend l e s aspects théoriques s u i v a n t s : réduction de r e ­
dondance; s y n c h r o n i s a t i o n des codes; méthodes a n a l y t i q u e s pour l e c a l c u l des com­
p r e s s e u r s ; théorie du taux de d i s t o r s i o n par r a p p o r t à un critère de fidélité; 
f o n c t i o n R(D). — Le cours comporte également l ' i n t r o d u c t i o n aux domaines de r e ­
cherches s u i v a n t s : t r a n s m i s s i o n de documents (fac-similés); codage e n t r e trame pour 
v i s i o p h o n e ; u t i l i s a t i o n du codage à prédiction; compression sur t r a n s f o r m a t i o n ; 
Karhunen-Loeve, F o u r i e r et Hadamar; analyse et synthèse de l a p a r o l e . — Prére­
q u i s : aucun. 

477 SYSTEMES DE COMMUNICATIONS INFORMATIQUES ( 3 c r . ) — A r c h i t e c t u r e du réseau 
et comparaison des systèmes de t r a n s m i s s i o n et commutation pour l e s communications 
i n f o r m a t i q u e s . Terminaux d'entrée et de s o r t i e pour l e s données. Caractéristiques 
des v o i e s de t r a n s m i s s i o n . C o n f i g u r a t i o n des systèmes d ' o r d i n a t e u r s . D e s c r i p t i o n 
et étude des réseaux numériques. R e l a t i o n s . Société. Communications. I n f o r m a t i ­
que. — Prérequis: aucun. 

478 RECONNAISSANCE DES FORMES ( 3 c r . ) — Méthodes mathématiques générales per­
mettant de faiTe un usage i n t e l l i g e n t des caractéristiques observées dans l ' i d e n ­
t i f i c a t i o n d'une forme: onde, son ou une forme graphique. — Le cours comprend 
l e s aspects s u i v a n t s : e x t r a c t i o n des caractéristiques; c l a s s i f i c a t i o n sans c o n n a i s ­
sance des d i s t r i b u t i o n s ; f o n c t i o n de d i s c r i m i n a t i o n ; c l a s s i f i c a t i o n s t a t i s t i q u e ; 
a p p r e n t i s s a g e sans maître; a p p r e n t i s s a g e séquentiel. — Préreqùis: 470 Théorie 
des phénomènes aléatoires. 

500 MECANIQUE TECHNIQUE I (3-3-3) ( 3 c r . ) — Le but du cours e s t d'apporter des 
connaissances de base pour l ' a n a l y s e théorique et expérimentale des c o n t r a i n t e s et 
déformations dans une pièce mécanique. Exemples: c y l i n d r e s épais, disques en r o t a ­
t i o n , b a r r e s courbes épaisses et plaques en f l e x i o n , a r b r e s de s e c t i o n quelconque 
en t o r s i o n , e t c . . . — Prérequis: 245 Résistance des matériaux. 

502 MECANIQUE TECHNIQUE I I (3-3-3) ( 3 c r . ) — O b j e c t i f s : a p p o r t e r des connaissan­
ces u t i l e s et p r a t i q u e s pour l e d e s i g n de pièces mécaniques: critères d ' e f f o n d r e ­
ment, r u p t u r e de pièces pour d i v e r s chargements, s t a t i q u e s ou dynamiques, durée de 
v i e . I n f l u e n c e des c o n c e n t r a t i o n s de c o n t r a i n t e s , t r a i t e m e n t s de s u r f a c e , considé­
r a t i o n s d'environnement. A p p l i c a t i o n s d i v e r s e s : assemblages boulonnés, e t c . . . 
— C o r e q u i s : 500 Mécanique technique I . 

504 METALLURGIE (3-3-3) (3cr.) — S t r u c t u r e c r i s t a l l i n e des métaux. Déformations 
mécaniques. C l a s s i f i c a t i o n et comparaison des propriétés. M i c r o g r a p h i e et macro­
g r a p h i e . Notions de sidérurgie. Les f o n t e s . F a b r i c a t i o n de l ' a c i e r . A l l i a g e s 
f e r - c a r b o n e . Diagrammes d'équilibre. Les a c i e r s alliés. Diagrammes de t r a n s f o r -
t i o n s isothermes. Traitements thermiques. T r a i t e m e n t s s u p e r f i c i e l s . Métaux et 
a l l i a g e s non f e r r e u x . Métallurgie des poudres. — Prérequis: 240 S c i e n c e s des 
matériaux. 
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505 ELEMENTS DE FABRICATION (2-4-3) (3cr.) — Ce cours comprend premièrement 
l'étude f o n c t i o n n e l l e des machines o u t i l s , des montages d'usinage, l'étude de l a 
métrologie et des tolérances et deuxièmement l a réalisation d'un p r o j e t q u i permet 
d'envisager un p r o d u i t mécanique de l a c o n c e p t i o n à sa f a b r i c a t i o n . — Prérequis: 
215 Techniques graphiques. — 240 Sciences des matériaux. 

507 MECANIQUE DE FABRICATION (3-3-3) ( 3 c r . ) — Les différents procédés de f a ­
b r i c a t i o n c o n v e n t i o n n e l s , coulage, forgeage, laminage, emboutissage, soudage, u s i ­
nage sont étudiés en cours et au l a b o r a t o i r e . Une revue des procédés de f a b r i c a ­
t i o n non c o n v e n t i o n n e l s et une i n t r o d u c t i o n à l ' o p t i m i s a t i o n des c o n d i t i o n s d ' u s i - ' 
nage complète ce cours. — Prérequis: 504 Métallurgie. 

512 THEORIE DES MACHINES (3-3-3) ( 3 c r . ) — Mécanismes, mouvement en p l a n , héli­
coïdal, sphérique. I n v e r s i o n . Cames. Engrenages d r o i t s s t a n d a r d s , non standards 
et coniques. T r a i n s d'engrenages o r d i n a i r e s et planétaires. Synthèse des mécanis­
mes. S o l u t i o n graphique des v i t e s s e s et accélérations. Méthodes spéciales d'ana­
l y s e cinématique. Analyse des f o r c e s dans l a machinerie. Force et torque d ' i n e r ­
t i e . E q u i l i b r a g e des r o t o r s . A p p l i c a t i o n de ces n o t i o n s à l a s o l u t i o n de problè­
mes p r a t i q u e s . —- Volumes recommandés: Holowenko, Dynamics o f Machinery; S h i g l y , 
Dynamic A n a l y s i s o f Machines. — Prérequis: 225 Dynamique. 

514 ELEMENTS DE MACHINES (3-3-3) (3cr.) — I n t r o d u c t i o n : rôle des matériaux 
utilisés dans l ' i n d u s t r i e ; d e s i g n c l a s s i q u e , méthode a n a l y t i q u e et méthode synthé­
t i q u e , d e s i g n optimum. Eléments de t r a n s m i s s i o n de p u i s s a n c e : a r b r e s , c o u r r o i e s , 
embrayage. Surfaces de c o n t a c t : i n t r o d u c t i o n de l a dynamique des c o n t a c t s ; engre­
nages, cames p a l i e r s à rouleaux et à b i l l e s . R e s s o r t s : hélicoïdaux, b a r r e s de 
t o r s i o n . — Volume recommandé: F a i r e s , Design o f Machine Eléments. — Préreqùis 
502 Mécanique technique I I . — 512 Théorie des machines. 

516 COMPLEMENTS DE DYNAMIQUE (3-3-3) (3cr.) — Ce cours est une présentation 
moderne et avancée de l a dynamique. La mécanique de Lagrange et de nombreuses ap­
p l i c a t i o n s aux v i b r a t i o n s mécaniques y sont c o u v e r t e s . La mécanique des corps r i ­
gides est traitée et appliquée à des problèmes p r a t i q u e s présentant un degré de 
complexité supérieur au niveau élémentaire. Quelques problèmes de stabilité dyna­
mique sont solutionnés. — Volume recommandé: Meriam, Dynamics. — Prérequis: 
111 Equations différentielles. — 225 Dynamique. 

S18 CONTROLE DES FABRICATIONS (3-3-3) ( 3 c r . ) — Ce cours a p p o r t e r a à l'étudiant 
l e s connaissances nécessaires en s t a t i s t i q u e s pour l a détermination de p l a n s spé­
c i f i q u e s et économiques ou l e c h o i x de p l a n s standardisés. But du contrôle de 
qualité. Variabilité d'une f a b r i c a t i o n . Plans d'échantillonnage; c a r t e s de con­
trôle; courbes d'efficacité. Contrôle p r o g r e s s i f . Contrôle des p r o d u c t i o n s c o n t i ­
nues ou par l o t s . Contrôle optimum. — Volume recommandé: Duncan, Q u a l i t y Con­
t r o l and I n d u s t r i a l S t a t i s t i c s . — Prérequis: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s . 

520 CONVERSION D'ENERGIE (3-3-3) ( 3 c r . ) — Etude des modes de c o n v e r s i o n d'éner­
g i e i m p l i q u a n t l'énergie thermique. Les n o t i o n s thermodynamiques (énergie d i s p o ­
n i b l e , t r a v a i l maximum, graphiques pour gaz réels et vapeurs) sont s u i v i e s d'une 
étude détaillée des c y c l e s à vapeur, des c y c l e s à combustion i n t e r n e et des c y c l e s 
renversés. La combustion, l e s mélanges gaz-vapeur et l e t r a n s f e r t d'énergie dans 
l e s turbomachines sont a u s s i traités. — Le cours est complété par des séances 
de l a b o r a t o i r e . — Volume recommandé: Van Wylen 6 Sonntag, Fundamentals o f C l a s ­
s i c a l Thermodynamics. — Volume de références: Lay, Thermodynamics; Chang, Energy 
Conversion. — Prérequis: 230 Thermodynamique. 

522 ECOULEMENTS FLUIDES (3-3-3) (3cr.) — I n t r o d u c t i o n aux propriétés de t r a n s ­
f e r t et aux mécanismes moléculaires d'échange dans l e s écoulements f l u i d e s . Les 
équations fondamentales sont obtenues sous l e s formes intégrale et différentielle 
pour être appliquées aux écoulements visqueux et aux écoulements compressibles 
u n i d i m e n s i o n n e l s . — E t a b l i s s e m e n t des équations de Navier-Stokes avec a p p l i c a ­
t i o n aux couches l i m i t e s l a m i n a i r e s et t u r b u l e n t e s et aux écoulements t u r b u l e n t s . 
— Volumes recommandés: Welty, Wicks, W i l s o n , Fundamentals of Momentum; Heat fi 
Mass T r a n s f e r ; S t r e e t e r , F l u i d Mechanics. — Prérequis: 230 Thermodynamique. 
— 250 Mécanique des f l u i d e s . 
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524 TRANSMISSION DE CHALEUR (3-3-3) ( 3 c r . ) — Différents modes de t r a n s m i s s i o n 
de c h a l e u r . Conduction: régime permanent, s o l u t i o n de l'équation de F o u r i e r pour 
d i v e r s e s c o n d i t i o n s e t géométries. Régime t r a n s i t o i r e ; méthodes graphiques e t nu­
mériques. R a d i a t i o n : l o i de S t e f a n ; corps n o i r s e t réels; f a c t e u r de formes. Con­
v e c t i o n : analyse d i m e n s i o n n e l l e , régime l a m i n a i r e et t u r b u l e n t ; c o n v e c t i o n n a t u r e l ­
l e , forcée; échangeurs de c h a l e u r ; ëbullition; condensation. — Volume recommandé: 
Welty, Wicks, W i l s o n , Fundamentals o f Momentum, Heat S Mass T r a n s f e r . — Préreqùis: 
230 Thermodynamique. — 250 Mécanique des f l u i d e s . 

530 RECHERCHE OPERATIONNELLE ( 3 c r . ) — Le cours f a m i l i a r i s e r a l e f u t u r cadre avec 
' l e s modèles et méthodes d'analyse et de synthèse de phénomènes d ' o r g a n i s a t i o n . Ce 

c o u r s , a c c e s s i b l e à tous l e s étudiants en génie, présente l a théorie des réseaux, 
l a programmation mathématique (linéaire, non-linéaire, entière, dynamique) l'étude 
des f i l e s d ' a t t e n t e et l a méthode de s i m u l a t i o n de Monte-Carlo. — Prérequis: 125 
Probabilités et s t a t i s t i q u e s . 

531 PLANNING DE LA PRODUCTION (3cr.) — Ce c o u r s , destiné à tous l e s étudiants . 
en génie, permet de s o l u t i o n n e r l e s problèmes de p r o d u c t i o n e t de d i s t r i b u t i o n en 
u t i l i s a n t l e s techniques d ' o p t i m a l i s a t i o n de l a recherche opérationnelle. Prévi­
s i o n s des v e n t e s ; g e s t i o n des s t o c k s ; p l a n i f i c a t i o n de l a p r o d u c t i o n ; ordonnance­
ment des opérations; balancement d'une chaîne de p r o d u c t i o n ; d i s t r i b u t i o n ; manuten­
t i o n . Technique P e r t . — Prérequis: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s . 

532 ETUDE DU TRAVAIL (3cr.) — Le cours a pour but de f o u r n i r au f u t u r ingénieur 
intéressé à l a g e s t i o n de l a p r o d u c t i o n , l e s connaissances r e q u i s e s concernant l a 
mesure et l e contrôle de l a productivité. P h y s i o l o g i e du t r a v a i l ; étude des temps 
et des mouvements; u t i l i s a t i o n des temps pré-déterminés; étude des procédés e t mé­
thodes. Plans de rémunération. — Prérequis: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s . 

533 FIABILITE ET MAINTENANCE ( 3 c r . ) — Dans ce cours on a p p l i q u e r a l e s méthodes 
q u a n t i t a t i v e s à l a s o l u t i o n des problèmes de l ' e n t r e t i e n et du renouvellement des 
équipements. Définition et détermination de l a fiabilité. Détermination du taux 
de maintenance nécessaire. P l a n i f i c a t i o n de l ' e n t r e t i e n systématique et évaluation 
de son coût. Modèles de remplacement des équipements. Mesures de sécurité. 
— Prérequis: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s . 

540 VIBRATIONS MECANIQUES ( 3 c r . ) — Le cours v i s e à s e n s i b i l i s e r l'étudiant à 
l'importance des e f f e t s dynamiques sur l e comportement des s t r u c t u r e s mécaniques et 
à l e u r i n f l u e n c e sur l e m i l i e u . Ce cours amène l'étudiant à poser l e modèle mathé­
matique adéquat, à en r e c h e r c h e r l a s o l u t i o n pour e n s u i t e vérifier l e résultat à 
p a r t i r d ' e s s a i s expérimentaux sur l e système physique. — Préreqùis: 516 Complé­
ments de dynamique. 

541 METHODE DE CONCEPTION ( 3 c r . ) — Ce cours t r a i t e t o u t d'abord des méthodes 
d ' o p t i m i s a t i o n des éléments et des systèmes mécaniques q u i d o i v e n t s a t i s f a i r e à 
c e r t a i n e s c o n d i t i o n s physiques. Des méthodes de c a l c u l sont e n s u i t e présentées 
permettant l'évaluation de l a fiabilité des éléments et des systèmes l o r s q u e l e s 
c o n d i t i o n s imposées relèvent de l a s t a t i s t i q u e . E n f i n des a l g o r i t h m e s sont déve­
loppés pour o b t e n i r des s o l u t i o n s à l ' a i d e de l ' o r d i n a t e u r . — Prérequis: 514 
Eléments de machines. 

544 COUPE DES METAUX (3cr.) — Théorie de l a coupe des métaux. Forces et p u i s ­
sance de coupe. Usinabilité. Estimé du temps de p r o d u c t i o n . Usure et l a durée 
des o u t i l s . Productivité. Contrôle de l a p r o d u c t i o n . Métrologie d ' a t e l i e r . Pro­
cédés spéciaux. Des n o t i o n s de d e s i g n d ' o u t i l l a g e complètent l e c o u r s . — Prére­
q u i s : 500 Mécanique technique I. — C o r e q u i s : 507 Mécanique de f a b r i c a t i o n . 

545 PROJETS (3cr.) — T r a v a i l d'envergure p o r t a n t sur un s u j e t a u s s i p r a t i q u e 
que p o s s i b l e et comportant l e s c a l c u l s et d e s s i n s complets de p r o d u c t i o n s u i v a n t 
l e s normes utilisées dans l ' i n d u s t r i e . E l l e s peuvent a u s s i être affectées à un 
t r a v a i l purement a n a l y t i q u e sur a p p r o b a t i o n du d i r e c t e u r du département. — Pré­
r e q u i s : aucun. 

546 ETUDE DE CAS EN FABRICATION ( 3 c r . ) — Par des études de c a s , l e cours v i s e 
à f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l e s différentes d i s c i p l i n e s de l a f a b r i c a t i o n . Les 
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s o l u t i o n s apportées par l ' i n d u s t r i e à des problèmes c o n c r e t s sont analysées. Des 
spécialistes de l ' i n d u s t r i e sont appelés â p a r t i c i p e r à ce c o u r s . — Prérequis: 
507 Mécanique de f a b r i c a t i o n . 

547 MECANIQUE EXPERIMENTALE ( 3 c r . ) — Le cours a pour but de f a m i l i a r i s e r l'étu­
d i a n t aux méthodes expérimentales e t aux techniques de mesure utilisées dans l ' i n ­
d u s t r i e mécanique. Le cours t r a i t e p r i n c i p a l e m e n t de l a mesure des déplacements 
et des déformations dans l e s s o l i d e s par des méthodes o p t i q u e s , électriques e t mé­
caniques. I l présente également des techniques de mesure des caractéristiques s t a ­
t i q u e s et dynamiques des matériaux. — Préreqùis: 500 Mécanique technique I . 

548 TRAVAIL PLASTIQUE DES METAUX ( 3 c r . ) — Le cours v i s e à donner l e s bases né­
c e s s a i r e s à l a compréhension et à l ' a n a l y s e des procédés de f a b r i c a t i o n par défor­
mation p l a s t i q u e . A p a r t i r de n o t i o n s fondamentales sur l e comportement réel et 
idéalisé des métaux, sur l a c o n d i t i o n de plasticité e t sur l a l o i de comportement, 
des s o l u t i o n s sont étudiées dans des cas t e l s que l ' e x t r u s i o n , l'étirage, l e l a m i ­
nage, e t c . . . — Prérequis: 500 Mécanique technique I . 

549 PROBLEMES DE FONDERIE ( 3 c r . ) — L'analyse des problèmes de f o n d e r i e f a i t ap­
p e l à des n o t i o n s fondamentales de c h i m i e , de métallurgie, de t r a n s m i s s i o n de cha­
l e u r et d'écoulement f l u i d e . Ces n o t i o n s sont appliquées dans ce cours à l a réa­
l i s a t i o n de pièces de f o n d e r i e de qualité. — Prérequis: 507 Mécanique de f a b r i ­
c a t i o n . 

550 MOTEURS A COMBUSTION INTERNE ( 3 c r . ) — Les p r i n c i p e s de fonctionnement et de 
c o n s t r u c t i o n sont étudiés après l e s n o t i o n s de base sur l e s c y c l e s réels et l e s d i ­
v e r s composants du moteur Otto à 4 temps. Présentation de différents moteurs t e l s : 
réacteur, Wankel, 2 temps, D i e s e l et s e n s i b i l i s a t i o n des f u t u r s ingénieurs aux pro­
blèmes de p o l l u t i o n . — Prérequis: 230 Thermodynamique. — 250 Mécanique des 
f l u i d e s . 

552 TURBOMACHINES (3cr.) — Le cours a pour but de présenter l e s p r i n c i p e s de 
fonctionnement, de c o n s t r u c t i o n et de sélection des turbomachines. Le cours appro­
f o n d i t l a théorie d'Euler e t couvre en détail l e s i n t e r a c t i o n s f l u i d e - r o t o r . I l 
o f f r e également une d e s c r i p t i o n générale de différentes s o r t e s de turbomachines, 
t u r b i n e s , pompes, compresseurs et de l e u r s performances, a f i n de permettre à l ' i n ­
génieur d ' e f f e c t u e r un c h o i x j u d i c i e u x . — Prérequis: 522 Ecoulements f l u i d e s . 

553 COMMANDE AUTOMATIQUE (3cr.) — Une p a r t i e du cours comporte une présentation 
des n o t i o n s de l o g i q u e b i n a i r e e t des commandes l o g i q u e s avec, comme a p p l i c a t i o n , 
l a réalisation des systèmes séquentiels et c o m b i n a t o i r e s . Une a u t r e p a r t i e compor­
t e une étude générale d'asservissements c o n t i n u s et une présentation de l a régula­
t i o n pneumatique et des commandes électro-hydrauliques. — Préreqùis: 255 Analyse 
de systèmes. 

554 CHAUFFAGE ET CLIMATISATION (3cr.) — La psychrométrie et l e c a l c u l des char­
ges thermiques sont étudiés a i n s i que l e s différents composants des systèmes de 
chauffage, réfrigération e t v e n t i l a t i o n . La réalisation de p r o j e t s complets permet 
de se f a m i l i a r i s e r avec l a c o n c e p t i o n de ces systèmes et de s e n s i b i l i s e r l e s f u t u r s 
ingénieurs aux problèmes d'économie d'énergie. — Prérequis: 524 T r a n s m i s s i o n de 
c h a l e u r . 

555 ENERGETIQUE (3cr.) — Le cours a pour but de s e n s i b i l i s e r l'étudiant aux be­
s o i n s énergétiques de l'homme, et de présenter l e s moyens de c o n v e r s i o n des d i v e r ­
ses formes d'énergie t o u t en tenant compte de l e u r s i m p l i c a t i o n s écologiques. Le 
b i l a n des r e s s o u r c e s e s t dressé et l e fonctionnement de différents c o n v e r t i s s e u r s 
étudié (réacteurs nucléaires, p i l e s à c o m b u s t i b l e , p i l e s s o l a i r e s , générateurs M H D, 
éoliennes, e t c . ) . — Prérequis: 520 Conversion d'énergie. 

556 MESURES EN AEROTHERMIQUE ( 3 c r . ) — Le cours a pour but de f a m i l i a r i s e r l'é­
t u d i a n t avec l e s différentes méthodes de mesures dans l e domaine de t h e r m o f l u i d e . 
Le cours i n c l u t 8 l a b o r a t o i r e s : l a r a d i a t i o n , l ' a n a l o g i e électrique, c o n d u c t i o n en 
régime permanent, c o n v e c t i o n n a t u r e l l e , c o n v e c t i o n forcée, c o n d e n s a t i o n , écoulement 
supersonique, couche l i m i t e . — Prérequis: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s . 
— 524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r . 
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557 PROJET FINAL (12cr.) — V i s e à i m p l i q u e r l'étudiant dans l e s activités de 
conception et réalisation d'un p r o d u i t t e c h n i q u e , i . e . c h o i x d'une s o l u t i o n , dés 
dimensions, des matériaux, des procédés de f a b r i c a t i o n , des p l a n s de p r o d u c t i o n , dé 
marketing, e t c . . . Les étudiants groupés à 2 ou 3 p a r p r o j e t s e r o n t aidés constam­
ment par une équipe de p r o f e s s e u r s . — Prérequis: Tous l e s cours du t r o n c commun 
et un minimum de 33 crédits du p r o f i l p r i n c i p a l . 

560 SEMINAIRES ET COLLOQUES (1er.) — On e x i g e de chaque c a n d i d a t l a présenta­
t i o n de deux c o l l o q u e s p o r t a n t s u r ses t r a v a u x au cours de l'année. Des séminaires 
sont tenus sur des s u j e t s se r a t t a c h a n t aux p r o j e t s de r e c h e r c h e . Des conférenciers 
invités permettent de connaître l e n i v e a u de développement dans l e s réalisations 
a c t u e l l e s des différentes t e c h n i q u e s . — Prérequis: aucun. 

561 TRAVAIL PLASTIQUE DES METAUX ( 3 c r . ) — Etude du comportement réel e t idéali­
sé des métaux, des critères d'effondrement et des r e l a t i o n s contraintes-déforma­
t i o n s . C a l c u l des charges l i m i t e s . A p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s aux problèmes de l ' e x -
t r u s i o n , de l'étirage, du laminage, du forgeage, e t c . — Prérequis: 500 Mécanique 
technique I . — 507 Mécanique de f a b r i c a t i o n . 

563 MECANIQUE DES MACHINES-OUTILS ( 2 c r . ) — Etude cinématique des m a c h i n e s - o u t i l s 
c l a s s i q u e s , automatiques, t r a n s f e r t s et à commande numérique. Etude du comportement 
dynamique du système machine-outil-pièce. Le cours e s t complété par un p r o j e t de 
d e s i g n d'un élément de m a c h i n e s - o u t i l s . 

564 DYNAMIQUE ( 4 c r . ) — Ce cours établit l e s méthodes p l u s générales de l a méca­
nique c l a s s i q u e , notamment c e l l e s q u i u t i l i s e n t l e s concepts énergétiques e t l e s 
p r i n c i p e s v a r i a t i o n n e l s . Ces techniques sont e n s u i t e appliquées à des exemples 
c o n c r e t s : moteurs r o t a t i f s , l a m i n o i r s , concasseurs, gyroscopes. — Prérequis: 540 
V i b r a t i o n s mécaniques. 

566 PLASTICITE APPLIQUEE ( 3 c r . ) — C o n d i t i o n s de plasticité; r e l a t i o n générale 
contrainte-déformation: l o i de Praudh-Reuss et Levy-Von M i s e s . Le p o t e n t i e l p l a s -

- t i q u e . Théorème de charges l i m i t e s . Méthodes des caractéristiques pour l a s o l u ­
t i o n des problèmes p l a n s de déformations, s o l u t i o n s numériques. Problèmes bidimen-
s i o n n e l s en régimes permanents et t r a n s i t o i r e s . La plasticité a n i s o t r o p i q u e . 
— Prérequis: 271 Méthodes numériques et a n a l o g i q u e s . r 

567 ANALYSE DE PROBLEME DE FONDERIE (2cr.) — S o l i d i f i c a t i o n des métaux: c o n t r a c ­
t i o n et c o n t r a i n t e s thermiques. S o l i d i f i c a t i o n des métaux purs e t a l l i a g e s . Temps 
de s o l i d i f i c a t i o n . Ecoulement de l a phase l i q u i d e dans l e moule. Taux de coulée. 
F u s i o n : équilibre g a z - l i q u i d e , équilibre l a i t i e r - l i q u i d e . Préparation du moule, 
propriété du s a b l e . E s s a i s de l a pièce coulée. — Prérequis: aucun. 

569 APPLICATION D'ANALYSE MATRICIELLE I I ( 3 c r . ) — I n t r o d u c t i o n au p r i n c i p e de 
l a discrétisation des systèmes c o n t i n u s , m a t r i c e de t r a n s f e r t ; dérivation des m a t r i ­
ces de t r a n s f e r t et méthodes numériques; assemblage de systèmes complexes. Méthode 
des éléments f i n i s ; théorèmes de l'énergie, équations de l'élasticité, r a i d e u r . 
Méthode des déplacements, flexibilité, méthode des f o r c e s , m a t r i c e s de masse et d ' i ­
n e r t i e . A p p l i c a t i o n de l a méthode des éléments f i n i s dans p l u s i e u r s problèmes l i ­
néaires ou non-linéaires. — Prérequis: 271 Méthodes numériques et a n a l o g i q u e s . 

571 ETUDE SPECIALISEE ( 3 c r . ) — Enseignement touchant un s e c t e u r d'intérêt p a r ­
t i c u l i e r dans un domaine de spécialisation c h o i s i e . 

574 V i b r a t i o n s I I ( 4 c r . ) — Ce cours se veut une e x t e n s i o n du cours 540 et t r a i ­
t e p r i n c i p a l e m e n t des systèmes à paramètres distribués soumis à des e x c i t a t i o n s dé­
t e r m i n i s t e s . Les méthodes a n a l y t i q u e s , numériques et expérimentales permettant 
l'étude de ces systèmes sont développées; l e cours se termine avec l'étude du b r u i t 
et l e s méthodes de l e contrôler. — Prérequis: 540 V i b r a t i o n s mécaniques. 

578 VIBRATIONS I I I ( 4 c r . ) — Etude de processus aléatoires, v i b r a t i o n s aléatoi­
r e s : systèmes linéaires i n v a r i a n t s . E x c i t a t i o n et réponse des processus aléatoires 
en régime permanent. Réponse des systèmes à un et deux degrés de liberté à une ex­
c i t a t i o n aléatoire en régime permanent. A p p l i c a t i o n de l a mécanique non-linéaire 
aux v i b r a t i o n s . — Prérequis: 540 V i b r a t i o n s mécaniques. 
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581 THERMODYNAMIQUE AVANCEE ( 3 c r . ) — R e l a t i o n s thermodynamiques: c o e f f i c i e n t s 
calorimétriques, élastiques et de compressibilitë, f o n c t i o n s p o t e n t i e l l e s , r e l a ­
t i o n s de Maxwell, e t c . Mécanique s t a t i s t i q u e : e n t r o p i e , troisième l o i de thermody­
namique, s t a t i s t i q u e de Maxwell-Boltzmann, B o s e - E i n s t e i n , e t c . Théorie cinétique 
des gaz. Phénomènes irréversibles: p r o d u c t i o n d ' e n t r o p i e . Thermodynamique des s y s ­
tèmes spéciaux. R a d i a t i o n : l o i de Stefan-Boltzmann, P l a n c k . — Prérequis: 520 
Conversion d'énergie. — C o r e q u i s : 271 Méthodes numériques e t a n a l o g i q u e s . 

582 TRANSMISSION DE CHALEUR AVANCEE (3cr.) — Le but du cours e s t de f o u r n i r à 
l'étudiant l e s o u t i l s a n a l y t i q u e s e t numériques nécessaires à l a s o l u t i o n de pro­
blèmes d'échanges de c h a l e u r avancés. Conduction: équation générale en régime per­
manent, t r a n s i t o i r e , avec ou sans génération de c h a l e u r . C o n v e c t i o n n a t u r e l l e e t 
forcée: l a m i n a i r e et t u r b u l e n t e . R a d i a t i o n . — Prérequis: 524 T r a n s m i s s i o n de 
c h a l e u r . 

583 AERODYNAMIQUE (3cr.) — Equations fondamentales pour un f l u i d e c o m p r e s s i b l e 
non visqueux avec a p p l i c a t i o n s aux ondes a c o u s t i q u e s , i s e n t r o p i q u e s et de choc. 
Ecoulements i n c o m p r e s s i b l e s et compressibles autour d'une a i l e . Théorie des héli­
ces et des t u r b i n e s éoliennes. — Prérequis: 522 Ecoulements f l u i d e s . 

584 COMPLEMENTS DE MECANIQUE DES FLUIDES ( 3 c r . ) — Forme générale des équations 
fondamentales; cas p a r t i c u l i e r du f l u i d e i n c o m p r e s s i b l e à propriétés c o n s t a n t e s . 
S i m i l i t u d e ; t r a n s f e r t de l a vorticité. S o l u t i o n s exactes en régime permanent et en 
régime t r a n s i t o i r e . Vagues dans un f l u i d e i n c o m p r e s s i b l e ; théorie des p e t i t e s am­
p l i t u d e s ; vagues dans l e s domaines de p e t i t e profondeur. Théorie des écoulements 
l e n t s . Théorie de l a couche l i m i t e l a m i n a i r e ; s o l u t i o n s s i m i l a i r e s des équations 
de l a couche l i m i t e . Ecoulement t u r b u l e n t . — Prérequis: 522 Ecoulements f l u i d e s . 
— Corequis: 271 Méthodes numériques et a n a l o g i q u e s . 

601 PHENOMENES D'ECHANGES I (3-3-3) (3cr.) — Notions comparées des l o i s de New­
t o n , F o u r i e r et de F i c k pour l e f l u x de momentum, de c h a l e u r et de masse. Proprié­
tés de t r a n s f e r t : viscosité, conductivité et diffusivité. Unités caractéristiques. 
F l u i d e s newtoniens e t non-newtoniens: rhéogrammes d'écoulement. F o r m u l a t i o n mathé­
matique et c a l c u l des p r o f i l s de v i t e s s e d'un écoulement l a m i n a i r e ; de température 
pour un s o l i d e et de c o n c e n t r a t i o n dans un f l u i d e . Convection n a t u r e l l e et forcée. 
D i f f u s i o n avec ou sans réaction chimique. D i f f u s i o n forcée. E q u a t i o n de c o n t i n u i ­
té, de c o n s e r v a t i o n d'énergie et de masse. L a b o r a t o i r e s . — Prérequis: 111 Equa­
t i o n s différentielles. — 230 Thermodynamique. 

602 PHENOMENES D'ECHANGES I I (3-3-3) (3cr.) — Etude du régime t r a n s i t o i r e d'é­
coulement visqueux, de conduction thermique dans l e s s o l i d e s et de d i f f u s i o n massi­
que. Equations généralisées de mouvement, d'énergie et de c o n s e r v a t i o n de masse 
pour un écoulement t u r b u l e n t et p r o f i l s résultants de v i t e s s e , de température et de 
c o n c e n t r a t i o n . Définition caractéristique des c o e f f i c i e n t s de f r i c t i o n , de t r a n s ­
f e r t de c h a l e u r et de masse. Systèmes à une et deux phases. ROle des groupes a d i -
mensionnels. A n a l o g i e e n t r e t r a n s f e r t thermique e t massique. T r a n s f e r t d'énergie 
par r a d i a t i o n . L a b o r a t o i r e s . — Prérequis: 601 Phénomènes d'échanges I . 

603 OPERATIONS UNITAIRES I (3-3-3) (3cr.) — Analyse d i m e n s i o n n e l l e . C o e f f i ­
c i e n t s de f r i c t i o n et de t r a n s f e r t de c h a l e u r d'écoulements en c o n d u i t e s et à t r a ­
v e r s l e s o b j e t s . E f f e t de l a rugosité et de l a géométrie. L i t s f i x e s et f l u i d i ­
sés. Corrélations. F l u i d e s newtoniens et non-newtoniens. A g i t a t i o n : puissance 
nécessaire. C a l c u l d'échangeurs de c h a l e u r : méthode du LMTD et du NTU. T r a n s f e r t 
de c h a l e u r avec changement de phase: condensation, ébullition, évaporation. C a l c u l 
d'évaporateurs. T r a n s f e r t simultané de masse e t de c h a l e u r : h u m i d i f i c a t i o n et sé­
chage. Caractérisation et c l a s s i f i c a t i o n des p a r t i c u l e s s o l i d e s : c r i b l a g e , sédi­
mentation et f i l t r a t i o n . L a b o r a t o i r e s . — Prérequis: 135 Chimie physique. 

— 601 Phénomènes d'échanges I . 

604 OPERATIONS UNITAIRES I I (3-3-3) ( 3 c r . ) — R e l a t i o n s d'équilibre e n t r e pha­
ses. Diagrammes d'équilibre. Séparation dans des colonnes à p l a t e a u x . Systèmes 
v a p e u r - l i q u i d e , l i q u i d e - l i q u i d e , g a z - s o l i d e , l i q u i d e - s o l i d e . Opérations en c o n t r e -
courant avec et sans r e f l u x . N o t i o n de " f l u x - n e t " . Approche de McCabe-Thiele. 
Efficacité d'un p l a t e a u réel. V a p o r i s a t i o n éclair. D i s t i l l a t i o n différentielle, 
en d i s c o n t i n u e , azéotropique e t e x t r a c t i v e . Systèmes â multicomposants. Opérations 
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en colonnes g a r n i e s . Notions d'unité de t r a n s f e r t . C a l c u l d'une colonne. Corréla 
t i o n s . L a b o r a t o i r e s . — Prérequis: 602 Phénomènes d'échanges I I . — 603 Opéra­
t i o n s u n i t a i r e s I. 

605 THERMODYNAMIQUE CHIMIQUE (3-3-3) ( 3 c r . ) — Revue de l a première et de l a 
deuxième l o i de l a thermodynamique. R e l a t i o n P-V-T. E f f e t s thermiques. Proprié­
tés thermodynamiques des f l u i d e s . E q u i l i b r e des phases: critères d'équilibre e t 
concept de fugacité. C a l c u l des fugacités dans l e s mélanges gazeux et l i q u i d e s . 
S o l u t i o n s idéales et c o e f f i c i e n t d'activité. E q u a t i o n de Gibbs-Duhem. E q u i l i b r e 
chimique: revue des critères d'équilibre.' I n f l u e n c e de l a température et de l a 
p r e s s i o n sur l a constante d'équilibre; évaluation en phase gazeuse. Réaction en 
phase l i q u i d e et réaction hétérogène. L a b o r a t o i r e s . — Préreqùis: 135 Chimie 
physique. 

607 CALCUL DES REACTEURS (3-3-3) (3cr.) — Réacteurs à opération c o n t i n u e , d i s ­
c o n t i n u e et semi-continue. Caractéristiques extrêmes de mélange: m i l i e u réactif 
p a r f a i t e m e n t agité ou s'écoulant en régime p i s t o n . Modèles mathématiques des réac­
t e u r s de type réservoir et t u b u l a i r e . Opération en phase l i q u i d e et gazeuse. Opé­
r a t i o n a d i a b a t i q u e et isotherme. T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r . C a l c u l et c o n c e p t i o n 
de réacteurs pour des écoulements non idéaux. Modèles paramétriques et s t a t i s t i ­
ques des réacteurs réels. C a l c u l et c o n c e p t i o n de réacteurs pour des m i l i e u x réac­
t i f s hétérogènes. Réacteurs c a t a l y t i q u e s . L a b o r a t o i r e s . — Prérequis: 616 Ciné­
t i q u e . 

609 DESIGN (3-0-6) ( 3 c r . ) — Considérations générales du développement des pro­
j e t s . Diagrammes d'écoulement, b i l a n s de matière et d'énergie. Dimension des ap­
p a r e i l s : colonnes 3 p l a t e a u x et g a r n i e s , échangeurs de c h a l e u r , réacteurs e t c . . . 
Design optimum. Réalisations techniques et économiques du procédé c h o i s i par l'é­
t u d i a n t . P r o j e t . — Prérequis: 604 Opérations u n i t a i r e s I I . — 607 C a l c u l des 
réacteurs. — 617 Rentabilité des procédés. 

610 CONTROLE ( 3 c r . ) — P r i n c i p e s fondamentaux de l a rétroaction, techniques c l a s 
siques de l a régulation d'un procédé i n d u s t r i e l et méthodes expérimentales d'iden­
t i f i c a t i o n . Modes comparés de contrôle et types de contrôleurs. Transformée de 
Laplace et ses propriétés. Paramètres s i g n i f i c a t i f s des systèmes du premier et du 
deuxième o r d r e . Théorie de l a régulation en boucle fermée. F o n c t i o n s de t r a n s f e r t 
des contrôleurs p r o p o r t i o n n e l , intégral et dérivatif. Stabilité et critère de 
Bode. Design. Considération d'un système i l l u s t r a n t l'ensemble des problèmes de 
l a régulation d'un procédé i n d u s t r i e l . L a b o r a t o i r e s . — Prérequis: 255 Analyse 
de systèmes. 

611 ECOLOGIE, POLLUTION ET SIMULATION ( 3 c r . ) — I n t r o d u c t i o n aux techniques de 
modelage et de s i m u l a t i o n d i g i t a l e et a n a l o g i q u e . Dynamique de d i v e r s types de po­
p u l a t i o n dans un m i l i e u à r e s s o u r c e s limitées. Modelages d'écosystèmes. Schéma du 
comportement dynamique et modèles compartimentés. Langages de s i m u l a t i o n CSMP et 
DYNAMO. Dynamique de p o l l u t i o n des cours d'eau. Réaction avec l e m i l i e u et ré-
aération n a t u r e l l e . Turbulence et d i s p e r s i o n . P o l l u t i o n thermique. P o l l u t i o n de 
l ' a i r par des fumées et des gaz. Stabilité atmosphérique et d i s p e r s i o n . C a l c u l 
des p r o f i l s de p o l l u t i o n . P r o j e t s et l a b o r a t o i r e s . — Prérequis: 205 C a l c u l nu­
mérique et programmation. — 255 Analyse de systèmes. 

613 TRAITEMENT DES EAUX ( 3 c r . ) — I n t r o d u c t i o n aux techniques de t r a i t e m e n t des 
eaux de consommation et des eaux résiduelles domestiques et i n d u s t r i e l l e s . Etude 
des critères caractérisant l a qualité d'une eau: demande b i o l o g i q u e en oxygène, 
oxygène d i s s o u t , bactéries c o n f o r m e s et pathogènes, s o l i d e s en s u s p e n s i o n , s e l s 
d i s s o u t s t e l s l e s n i t r a t e s , l e s phosphates e t c . . . D i s c u s s i o n comparée des deman­
des en oxygène b i o l o g i q u e , chimique et t o t a l e . Concept du carbone organique, i n o r ­
ganique et t o t a l . Unités de t r a i t e m e n t p r i m a i r e s et s e c o n d a i r e s . T r a i t e m e n t s b i o ­
l o g i q u e s et physico-chimiques. Procédés spéciaux de t r a i t e m e n t des eaux i n d u s t r i e l 
l e s et de consommation. L a b o r a t o i r e s . — Préreqùis: 135 Chimie physique. 

614 TRAITEMENT DE LA POLLUTION DE L'AIR (3-3-3) (3cr.) — Ce cours a p p l i q u e l e s 
p r i n c i p e s d'opérations u n i t a i r e s , réaction chimique et c a t a l y s e , aux problèmes spé­
c i f i q u e s des émissions gazeuses: a) i d e n t i f i c a t i o n q u a l i t a t i v e et q u a n t i t a t i v e des 
émissions des p o l l u a n t s ; caractérisation par type d ' i n d u s t r i e ; b) échantillonnage 
e t analyse des e f f l u e n t s gazeux; c) enlèvement des impuretés gazeuses: a b s o r p t i o n 
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sans ou avec réaction chimique; a b s o r p t i o n avec régénération; a d s o r p t i o n ; o x y d a t i o n 
et combustion c a t a l y t i q u e ; d) enlèvement des p e t i t e s p a r t i c u l e s : méthodes g r a v i t a ­
t i o n n e l l e s , i n e r t i e l l e s , électrostatiques, thermiques, a c o u s t i q u e s et p h y s i c o - c h i - i 
miques; e) aspects législatifs. L a b o r a t o i r e s . — Prérequis: .603 Opérations u n i ­
t a i r e s I . — 616 Cinétique. 

615 SIMULATION DES PROCEDES INDUSTRIELS ( 3 c r . ) — I n t r o d u c t i o n à l'approche mo- , 
d u l a i r e . Représentation d i g i t a l e compacte du schéma d'un procédé. M a t r i c e du p r o ­
cédé. I d e n t i f i c a t i o n m a t r i c i e l l e des séquences de c a l c u l , des c i r c u i t s sériels e t 
de r e c y c l a g e . Promoteur de convergence. Régime permanent: programme exécutif 
GEMCS. M a t r i c e s écoulements et m a t r i c e s équipements. Modelage d'unités i n d u s t r i e l ­
l e s . Régime t r a n s i t o i r e : programme exécutif DYNSYS. Intégration numérique. B l o c s 
modulaires différentiels, algébriques et à délais p u r s . Eléments de c o n t r O l e . S i ­
m u l a t i o n d i g i t a l e de procédés e x i s t a n t s . P r o j e t s et e x e r c i c e s . — Prérequis: 205 
C a l c u l numérique et programmation. — 255 Analyse de systèmes. 

616 CINETIQUE (2-2-2) ( 2 c r . ) — Définition du taux de réaction et de l a conver­
s i o n . Types de réaction: homogène et hétérogène; simultanée, consécutive et p a r a l ­
lèle; endothermique et exothermique. Constantes de réaction et r e l a t i o n d'Arhénius. 
Mécanismes de réaction. Détermination expérimentale des mécanismes de réaction et 
des v i t e s s e s de réaction. — Prérequis: 605 Thermodynamique chimique. 

617 RENTABILITE DES PROCEDES (2-0-4) (2cr.) — E s t i m a t i o n des coûts des c o n s t i r ' 
t u a n t s d'une u s i n e : c a p i t a l f i x e , fonds de roulement, coût t o t a l d ' i n v e s t i s s e m e n t , 
coût de p r o d u c t i o n . I n d i c e s des coOts. . Intérêts composés. V a l e u r présente. An­
nuités et perpétuités. ImpSts et assurances. Profitabilité d'un p r o j e t : r e t o u r 
sur i n v e s t i s s e m e n t par l a méthode D.C.F. e t c . . . O p t i m i s a t i o n des procédés: équa­
t i o n s des coOts v a r i a b l e s . Choix e n t r e l e s a l t e r n a t i v e s , coût différentiel. 
— Prérequis: aucun. i 

650 CHIMIE ANALYTIQUE (2-3-4) (3cr.) — Théorie des réactions d'équilibre a c i d e -
base et d'oxydo-réduction. Titrimétrie par précipitation, f o r m a t i o n de complexes. 
But, importance et choix des méthodes a n a l y t i q u e s . Ce cours comporte des séances 
hebdomadaires de l a b o r a t o i r e . — Volume recommandé: F i s h e r S P e t e r s , Q u a n t i t a t i v e 
Chemical A n a l y s i s . — Prérequis: aucun. . ' , 

651 CHIMIE INSTRUMENTALE (2-3-4) ( 3 c r . ) — Science de l ' i n s t r u m e n t a t i o n . Métho­
des optométriques: photométrie par a b s o r p t i o n ; photométrie par d i f f u s i o n ; réfrac-
tomëtrie, polarimétrie. Méthodes électrométriques: chromatographie en phase gazeu­
se; p o l a r o g r a p h i e ; ampêromêtrie; conductométrie. Ce cours comporte des séances 
hebdomadaires de l a b o r a t o i r e . — Volumes recommandés: H.A. S t r o b e l , Les méthodes 
physiques en c h i m i e ; H.H. W i l l a r d 5 A l , Instrumental Methods o f A n a l y s i s . — Pré-
r e q u i s : '650 Chimie a n a l y t i q u e . , 

653 CHIMIE ORGANIQUE I I (2-3-4) ( 3 c r . ) — Réactions en chimie organique. I n t r o ­
d u c t i o n aux mécanismes de s u b s t i t u t i o n , a d d i t i o n et élimination. Conformation des 
molécules. Ce cours comporte des séances de l a b o r a t o i r e aux deux semaines. — Vo­
lume recommandé: J.D. Roberts et M. C a s e r i o , Chimie organique moderne. — Prére- , 
q u i s : 654 Chimie organique I . 

654 CHIMIE ORGANIQUE I (2-0-4) ( 2 c r . ) — S t r u c t u r e , i d e n t i f i c a t i o n et nomencla­
t u r e des substances organiques. L i a i s o n dans l e s molécules organiques, o r b i t a l e s , 
atomiques; h y b r i d a t i o n des o r b i t a l e s de l i a i s o n . Etude des f o n c t i o n s p r i n c i p a l e s , 
de l a chimie organique. E f f e t s électroniques, résonance et isométrie. — Volume 
recommandé: J.D. Roberts et M. C a s e r i o , Chimie organique moderne. — Prérequis: 
aucun. 

660 PROCEDES DE TRAITEMENTS DES EAUX ( 3 c r . ) — Unités de t r a i t e m e n t g a z - l i q u i d e . 
Théorie du f i l m . A p p l i c a t i o n s aux aérateurs et à l'épuration-de l'ammoniaque. Ozo-
n a t i o n et c h l o r i n a t i o n : mécanismes. Cinétique. Etapes contrôlantes. Unités de 
t r a i t e m e n t l i q u i d e - s o l i d e : échangeurs i o n i q u e s et charbons activés. Propriétés. 
Thermodynamique. Phénomènes d'échanges contrôlants. Unités de t r a i t e m e n t b i o l o g i ­
que: réacteurs c o n t i n u s et f i l t r e s p e r c o l a t e u r s . D i g e s t e u r s anaérobiques. Procé­
dés d'osmose réversible: mécanismes d'échanges et thermodynamique. Désalination. 
Usines de t r a i t e m e n t des eaux. Modelage des unités. S i m u l a t i o n e t contrôle. 
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— Préreqùis: 604 Opérations u n i t a i r e s I I ou l'équivalent. — 607 C a l c u l des 
réacteurs ou l'équivalent. 

663 OPTIMALISATION DES PROCEDES ( 3 c r . ) — Contrôles c o n v e n t i o n n e l et o p t i m a l com­
parés. F o r m u l a t i o n . V a r i a b l e s d'état. I n d i c e de performance. C a l c u l des v a r i a ­
t i o n s premières et secondes. T r a j e c t o i r e s avec c o n t r a i n t e s algébriques, différen­
t i e l l e s et intégrales. Discontinuité. Approche v a r i a t i o n n e l l e appliquée au pro­
blème du contrôle o p t i m a l . P r i n c i p e s du maximum pour l e s systèmes c o n t i n u s l o c a l i ­
sés et distribués. Systèmes discrêtisés. Contrôle s i n g u l i e r . V a r i a b l e s d'état et 
décisionnelles c o n t r a i n t e s . Programmation dynamique des systèmes c o n t i n u s et d i s ­
crêtisés. P r i n c i p e s d'optimalité et du maximum comparés. Détermination numérique 
des t r a j e c t o i r e s o p t i m a l e s . — Prérequis: 120 Compléments de c a l c u l ou l'équiva­
l e n t . 

670 DYNAMIQUE DES PROCESSUS CONTINUS ( 3 c r . ) — I d e n t i f i c a t i o n expérimentale de 
processus chimiques par l e s méthodes de l ' i m p u l s i o n et de l'échelon. Régression 
non-linéaire par l a méthode de Lawand B a i l e y . Méthode des moments. Stabilité des 
réacteurs avec réacteurs exothermiques. Etude des réacteurs type réservoir et t u -
b u l a i r e . Critères de c o n c e p t i o n . Système à paramètres distribués et contrôle. 
C o n d i t i o n d ' o s c i l l a t i o n . Contrôle à a c t i o n anticipée. D e s c r i p t i o n et analyse de 
ses caractéristiques. D i s c u s s i o n de son u t i l i s a t i o n . — Prérequis: 610 Contrôle. 

672 SIMULATION DES PROCEDES INDUSTRIELS (3cr.) — Cours comportant l a même 
d e s c r i p t i o n que l e cours à o p t i o n 615 mais supporté pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s 
à un programme de 2e ou 3e c y c l e par des t r a v a u x complémentaires ou p r o j e t s d'en­
vergure f a i s a n t souvent appel à l a littérature s c i e n t i f i q u e courante. Les p a r t i c i ­
pants de ce cours ne devront pas a v o i r été déjà i n s c r i t s au cours 615 n i en a v o i r 
reçu l e s crédits. — Prérequis: 205 C a l c u l numérique et programmation ou l'équiva­
l e n t . — 255 Alanyse de systèmes ou l'équivalent. 

673 ECOLOGIE, POLLUTION ET SIMULATION ( 3 c r . ) — Cours comportant l a même d e s c r i p ­
t i o n que l e cours à o p t i o n 611 mais supporté pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s à un 
programme de 2e ou 3e c y c l e par des travaux complémentaires ou p r o j e t s d'envergure 
f a i s a n t souvent appel à l a littérature s c i e n t i f i q u e courante. Les p a r t i c i p a n t s de 
ce cours ne devront pas a v o i r été déjà i n s c r i t s au cours 611 n i en a v o i r reçu l e s 
crédits. — Prérequis: 205 C a l c u l numérique et programmation ou l'équivalent. 
— 255 Analyse de systèmes ou 1'équivalent. 

674 TRAITEMENT DE LA POLLUTION DE L'AIR (3cr.) — Cours comportant l a même des­
c r i p t i o n que l e cours à o p t i o n 614 mais supporté pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s à 
un programme de 2e ou 3e c y c l e par des travaux complémentaires ou p r o j e t s d'enver­
gure f a i s a n t souvent appel à l a littérature s c i e n t i f i q u e courante. Les p a r t i c i ­
pants de ce cours ne devront pas a v o i r été déjà i n s c r i t s au cours 614 n i en a v o i r 
reçu l e s crédits. — Prérequis: 603 Opérations u n i t a i r e s I ou l'équivalent. 
— 616 Cinétique ou l'équivalent. 

675 PLANIFICATION ET ANALYSE STATISTIQUE DES ESSAIS ( 3 c r . ) — Revue des q u a n t i ­
tés s t a t i s t i q u e s : d i s t r i b u t i o n s , mesures c e n t r a l e s , mesures de d i s p e r s i o n . Rappel 
de t e s t s s t a t i s t i q u e s u s u e l s : l i m i t e s de c o n f i a n c e . Régression linéaire, c u r v i l i ­
gne et orthogonale. Analyse de l a v a r i a n c e . I n t r o d u c t i o n à l a p l a n i f i c a t i o n des 
expériences s c i e n t i f i q u e s et i n d u s t r i e l l e s . N o t i o n d'efficacité d'un b l o c expéri­
mental. T e r m i n o l o g i e . B l o c s d'expériences complets et aléatoires: carrés l a t i n s 
et grêco-latins. Cubes l a t i n s . I n d i c a t i o n sur l ' e s t i m a t i o n de données manquantes. 
Blocs f a c t o r i e l s de type 2" et 3". Interprétation. — Prérequis: 125 P r o b a b i l i ­
tés et s t a t i s t i a u e s . . 

690 SYSTEMES PARTICULAIRES (3cr.) — Ecoulement autour de p a r t i c u l e s r i g i d e s de 
géométries différentes. T r a j e c t o i r e et v i t e s s e t e r m i n a l e . Caractérisation compa­
rée des p a r t i c u l e s dëformables. T r a n s f e r t de c h a l e u r et de masse e n t r e l e s p a r t i ­
c u l e s et l e f l u i d e environnant. L i t f i x e . P r o f i l de v i t e s s e et p e r t e de charge. 
D i s p e r s i o n . T r a n s f e r t de c h a l e u r . L i t s fluidisés et j a i l l i s s a n t homogènes et hé­
térogènes. Temps de séjour. T r a n s f e r t de c h a l e u r e n t r e l e s p a r t i c u l e s et l e gaz 
et l e s p a r o i s du l i t . Conception et c a l c u l des g r i l l e s de d i s t r i b u t i o n des gaz. 
Transport h y d r a u l i q u e et pneumatique. — Prérequis: 602 Phénomènes d'échanges I I 
ou l'équivalent. — 603 Opérations u n i t a i r e s I ou l'équivalent. 
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691 EQUILIBRES PHYSICO-CHIMIQUES DES SYSTEMES ( 3 c r . ) — Revue des n o t i o n s fonda­
mentales. R e l a t i o n de Maxwell et t a b l e a u x de Bridgman. Comportement des gaz p a r ­
f a i t s et mélanges. P o t e n t i e l chimique des gaz réels et mélanges. Equations d'état 
et corrélations généralisées. E q u i l i b r e des phases. Propriétés générales des s o l u ­
t i o n s et a p p l i c a t i o n s de l'équation de Gibbs-Duhem. Systèmes homogènes e t hétéro­
gènes. Corrélations et prédiction des c o e f f i c i e n t s d'activité. Test de c o n s i s t a n ­
ce thermodynamique. E q u i l i b r e chimique. Chaleur de réaction. Constante d'équili­
bre et c o n v e r s i o n . Réactions en phases homogènes et hétérogènes. — Prérequis: 
605 Thermodynamique chimique ou l'équivalent. 

693 FLUIDISATION ( 3 c r . ) — Caractéristiques des p e t i t e s p a r t i c u l e s . Rhéologie 
des poudres. Ecoulement des poudres non fluidisêes e t dans l e s s i l o s . C a l c u l des 
s i l o s . Ecoulement dans l e s couches f i x e s . F l u i d i s a t i o n p a r t i c u l a i r e et agrégati­
ve. Théorie des b u l l e s dans l e s l i t s fluidisés. T r a n s p o r t s v e r t i c a l e t h o r i z o n t a l . 
Efficacité du c o n t a c t e n t r e l e gaz e t l e s s o l i d e s . Phases diluées et denses. En­
traînement et récupération des p a r t i c u l e s . Théorie et c o n c e p t i o n des c y c l o n e s . 
T r a n s f e r t de c h a l e u r dans l e s l i t s fluidisés. C a l c u l complet d'une unité fluidisée. 
I n s t r u m e n t a t i o n . — Préreqùis: 250 Mécanique des f l u i d e s ou l'équivalent. — 602 
Phénomènes d'échanges I I ou l'équivalent. 

694 SYSTEMES REACTIONNELS SOLIDE-FLUIDE (3cr.) — Considérations cinétiques e t 
thermodynamiques du phénomène d ' a b s o r p t i o n . Caractérisation des s u r f a c e s . T e c h n i ­
ques et méthodes d'étude des phénomènes d ' a d s o r p t i o n . Réactions non c a t a l y t i q u e s 
f l u i d e - s o l i d e . Modèles cinétiques. T r a n s f e r t de masse et taux de l a réaction. 
Réaction d'oxydation et de gazéification en c a t a l y s e hétérogène: théorie. Caracté­
r i s t i q u e s , types et c h o i x d'un c a t a l y s e u r . Réactions de f l u i d e s catalysés par un 
s o l i d e . Modèles cinétiques. T r a n s f e r t de masse et d i f f u s i o n à t r a v e r s l e s pores. 
E f f e t s thermiques. Exemples de réactions c a t a l y t i q u e s i n d u s t r i e l l e s . A p p l i c a t i o n 
du d e s i g n . — Préreqùis: 607 C a l c u l des réacteurs ou l'équivalent. 

805 DROIT DE L'INGENIEUR ( 3 c r . ) — I n t r o d u c t i o n au d r o i t ; étude du code des pro­
f e s s i o n s ; l o i des ingénieurs; règlements de l a c o r p o r a t i o n ; responsabilités de 
l'ingénieur; l o i de l a qualité de l'environnement; l o i des b r e v e t s d ' i n v e n t i o n ; r e ­
gard sur l e d r o i t du t r a v a i l ; comment se forme une compagnie. — Prérequis: aucun. 

810 PRINCIPES D'ADMINISTRATION ( 3 c r . ) — N o t i o n d ' o r g a n i s a t i o n dans l ' e n t r e p r i s e : 
théorie a d m i n i s t r a t i v e , tendances a c t u e l l e s , aspects f o n c t i o n n e l s . P l a n i f i c a t i o n : 
o b j e c t i f s , p o l i t i q u e s a d m i n i s t r a t i v e s , p r i n c i p a u x handicaps. O r g a n i s a t i o n : s t r u c ­
t u r e s a d m i n i s t r a t i v e s , organigrammes, départementalisation, f o n c t i o n s - c o n s e i l , f o n c ­
t i o n s hiérarchiques, c o n s e i l d ' a d m i n i s t r a t i o n , comités. D i r e c t i o n : communications, 
l e a d e r s h i p . Contrôle: s t a n d a r d s , atténuation des déviations, techniques récentes, 
méthode Zp, procédé P e r t et a u t r e s . — Prérequis: aucun. 

815 ECONOMIE DE L'ENTREPRISE ( 3 c r . ) — I l s ' a g i t d ' i n i t i e r l e s étudiants au pro­
cessus décisionnel r e l a t i f à l a g e s t i o n économique de l ' e n t r e p r i s e . L'accent e s t 
mis sur l e s moyens a n a l y t i q u e s et l e u r rôle dans l a p r i s e de décision. S u j e t s t r a i ­
tés: p r o f i t s , coOts, p r o d u c t i o n , analyse de l a demande, budget d ' i n v e s t i s s e m e n t , 
modèle économétrique de l ' e n t r e p r i s e et modèle de précision. — Préreqùis: aucun. 

820 COMPTABILITE DE GESTION (3cr.) — Etude des p o s t u l a t s et p r i n c i p e s compta­
b l e s . E t a t s f i n a n c i e r s : p a s s i f s et a v o i r . Equation comptable. Postes de b i l a n ; 
l'état de revenus et dépenses; bénéfices réinvestis. U t i l i s a t i o n de l ' i n f o r m a t i o n 
comptable dans l'élaboration des décisions: a n a l y s e de profitogramme en f o n c t i o n 
des éléments de l a s t r u c t u r e des coOts. P r i x de r e v i e n t ; p r i s e de décision. 
— Prérequis: aucun. 

825 MARKETING ( 3 c r . ) — Buts: s e n s i b i l i s e r l'étudiant au rôle du marketing; dé­
montrer l'utilité des différentes c o n s t i t u a n t e s du "marketing mix"; démontrer l ' i n ­
terdépendance des d i v e r s e s v a r i a b l e s de l a d i s t r i b u t i o n ; s e n s i b i l i s e r l'étudiant 
aux techniques d'analyse du système de d i s t r i b u t i o n physique. Moyens: p r o j e c t i o n s 
de f i l m s ; étude de cas p r a t i q u e s et a n a l y s e s d'exemples appropriés. — Prérequis: 
aucun. 

900 TECHNOLOGIE ET CIVILISATION (1-2-6) ( 3 c r . ) ' — Buts: donner à l'étudiant cons­
c i e n c e du rôle h i s t o r i q u e de l a t e c h n o l o g i e dans l'évolution des sociétés o c c i d e n ­
t a l e s ; l e s e n s i b i l i s e r aux dangers de l'usage i r r a t i o n n e l de l a t e c h n o l o g i e ; l u i 
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Sciences appliquées 

f a i r e e n t r e v o i r l e s e s p o i r s de s o l u t i o n s S ces problêmes. H i s t o i r e parallèle des 
c i v i l i s a t i o n s o c c i d e n t a l e s e t de l a t e c h n o l o g i e . Etude des problèmes t e c h n o l o g i q u e s 
de l a société contemporaine: p o l l u t i o n , développement u r b a i n , sécurité routière, au-
tomation, armement, n u t r i t i o n e t développement des pays du tiers-monde. ' — Prére­
q u i s : aucun. 

921 SCIENCES HUMAINES I ( 3 c r . ) — Le but de ce cours e s t de mettre l'étudiant en 
c o n t a c t avec l e s problêmes humains liés à l ' e x e r c i c e de sa f u t u r e p r o f e s s i o n d'ingé­
n i e u r . L'étudiant c h o i s i t un s u j e t en s c i e n c e s humaines, suggéré ou approuvé p a r 
l e s responsables du c o u r s , et en f a i t une étude ( i n d i v i d u e l l e ou en groupe) s o u s . l a 
d i r e c t i o n du chef de p r o j e t . En très grande majorité, ces d e r n i e r s sont des p r o f e s ­
seurs appartenant à d'autres facultés, assurant a i n s i l'encadrement p l u r i d i s c i p l i ­
n a i r e souhaité. — Prérequis: aucun. 

922 SCIENCES HUMAINES I I (3cr.) — V o i r Sciences humaines I . 

932 INITIATION A LA SOCIOLOGIE ( 3 c r . ) — P e r s p e c t i v e s o c i o l o g i q u e : définition, 
o b j e t et domaine. A c t i o n s o c i a l e : phénomènes d ' i n t e r a c t i o n ; fondements n o r m a t i f s , 
idéaux et symboliques; rôle de l a pensée et du langage; s o c i a l i s a t i o n , conformité, 
déviance. O r g a n i s a t i o n s o c i a l e : s t r u c t u r e et f o n c t i o n ; a n a l y s e s o c i o l o g i q u e du 
groupe; modèles de société. Changement s o c i a l : développement t e c h n o l o g i q u e , urba­
n i s a t i o n , i n d u s t r i a l i s a t i o n . Etude de quelques problèmes s o c i a u x contemporains. 
— Prérequis: aucun. 

933 HISTOIRE ECONOMIQUE DU CANADA ( 3 c r . ) — Naissance e t évolution des i n s t i t u ­
t i o n s et des s t r u c t u r e s économiques canadiennes; caractéristiques présentes. H i s ­
t o i r e économique canadienne: l i g n e s de f o r c e s de l'économie d'avant 1850, l'ère i n ­
d u s t r i e l l e 1850-1920. Développement général; p o l i t i q u e s économiques et commercia­
l e s ; t r a n s p o r t s ; i n s t i t u t i o n s financières; apport étranger. M a t u r a t i o n de l'écono­
mie, 1920-40;' c r i s e 1930-40, période de 1940-70. E c a r t s régionaux; contrôle étran­
ger de l'économie. — Prérequis: aucun. 

935 AMENAGEMENT REGIONAL ( 3 c r . ) — I n ' e r r e l a t i o n des activités humaines, écono­
miques et s o c i a l e s et de l'environnement dans l'espace régional. Les l o i s q u i ré­
g i s s e n t l e s l o c a l i s a t i o n s , l a f o r m a t i o n des réseaux de localités, l e s f l u x et l e s 
répercussions s p a t i a l e s de l ' u t i l i s a t i o n des r e s s o u r c e s et de l a p o l l u t i o n sur l e 
peuplement. Les méthodes d ' i n t e r v e n t i o n dans l e s processus régionaux e t l e u r a p p l i ­
c a t i o n en régime planifié e t en économie libérale. — Prérequis: aucun. 

936 INTRODUCTION A L'ECONOMIE REGIONALE ( 3 c r . ) — I n t r o d u c t i o n : problèmes fonda­
mentaux de chaque société économique. Fonctionnement de l'économie m i x t e . O f f r e 
et demande. P r o d u c t i o n ; aspect technologique et économique. P r o d u c t i o n ^ D i s t r i ­
b u t i o n du revenu parmi l e s f a c t e u r s de p r o d u c t i o n . L o c a l i s a t i o n d'un p r o d u c t e u r 
i n d i v i d u e l dans une région. S t r u c t u r e régionale. La l o c a l i s a t i o n i n d u s t r i e l l e . 
U t i l i s a t i o n du s o l . Activité économique dans une région. Revenu régional. La 
c r o i s s a n c e économique d'une région. — Prérequis: aucun. 

941 SOCIETE INDUSTRIELLE ( 3 c r . ) — Réflexion sur l e s composantes s o c i o c u l t u r e l ­
l e s de l a société technologique et p r o s p e c t i v e sur l a société de demain. H i s t o r i ­
que du développement de l a société i n d u s t r i e l l e . Société a c t u e l l e et f u t u r e : étude 
de c e r t a i n s mouvements de c o n t r e - c u l t u r e . T r a v a i l p r a t i q u e sur un problème contem­
p o r a i n : étude d'un phénomène s o c i a l c h o i s i par l'étudiant (ou équipe). — Prére­
q u i s : aucun. 

945 PSYCHOSOCIOLOGIE DE L'ORGANISATION ( 3 c r . ) — But du cours: permettre â l'étu­
d i a n t d'acquérir un s a v o i r de p l u s en p l u s personnalisé et une s o u p l e s s e i n t e l l e c ­
t u e l l e l u i permettant de comprendre l e s phénomènes psycho-sociaux l e s p l u s impor­
t a n t s dans l a v i e d'une o r g a n i s a t i o n . T r o i s c o n c e p t i o n s du management: O.S.T., Hu­
man R e l a t i o n s , o r g a n i s a t i o n comme système s o c i a l ; autorité, contrôle o r g a n i s a t i o n ­
n e l , p a r t i c i p a t i o n , changement, niveaux de c o n f l i t s , quelques phénomènes " p a t h o l o ­
giques". — Prérequis: aucun. 
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Remarque préliminaire: Lee S coure de la présente page sont dispensés dans le cadre 
du programme de baccalauréat ês arts, option géographie physique. 

CIV 2513 GEOCHIMIE DES PHENOMENES DE SURFACE (3cr.) — Etude de l ' a p p l i c a t i o n 
des l o i s de base de l a chimie aux phénomènes géologiques prenant p l a c e dans l e s s o l 
et a u t r e s s u r f a c e s immédiates. Etudes des équilibres, des systèmes a c i d e s - b a s e s , 
de 1'intempérisme, de l a chimie s t r u c t u r a l e des composés i n o r g a n i q u e s n a t u r e l s des 
a r g i l e s et des s o l s . 

CIV 2523 GEOLOGIE STRUCTURALE (3cr.) — Cours d ' i n t r o d u c t i o n sur l e s p r i n c i p e s 
de base de l a géologie s t r u c t u r a l e . Théorie des c o n t r a i n t e s de f o r m a t i o n et rup­
t u r e . P l i s s e m e n t s et f a i l l a g e . Eléments de t e c t o n i q u e . Etude de bandes orogéni­
ques p r i n c i p a l e s . Exemple de d i a s t r o p h i s m e moderne. C a r t e s t r u c t u r a l e et s e c t i o n s 
p r o j e c t i o n s géométriques. 

CIV 2531 MINERALOGIE - PETROLOGIE (1er.) — C o u r s - l a b o r a t o i r e en minéralogie 
i n c l u a n t de l a c r i s t a l l o g r a p h i e , de l a minéralogie physique et chimique et de l ' i ­
d e n t i f i c a t i o n . I d e n t i f i c a t i o n des p r i n c i p a u x types de roches. 

CIV 2543 GEOPHYSIQUE APPLIQUEE ( 3 c r . ) — Cours et e s s a i s sur l e t e r r a i n en vue 
de f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l e s méthodes de résistivité et de s e i s m o l o g i e par 
réfraction. Résistivité: méthode des équipotentiels, arrangement de Wenner - pro­
f i l a g e et sondage. — Méthode d'interprétation. S e i s m o l o g i e : i n t e r f a c e simple 
et en pente. Cas de couches m u l t i p l e s . Détermination des s t r u c t u r e s . C o r r e c t i o n s 

CIV 3603 GEOTECHNIQUE (3cr.) — Ce cours a pour but d ' i n i t i e r l e s étudiants aux 
théories et techniques de base en mécanique des s o l s de façon à l e u r permettre une 
possibilité d'appréciation générale et s e m i - q u a n t i t a t i v e des a t t r i b u t s d'une région 
au p o i n t de vue f o n d a t i o n s . De ce f a i t , l e cours v i s e à l'éventuelle f o r m u l a t i o n 
d'une c a r t e morphologique p l u s complète et p a r t a n t p l u s u t i l e . — Cours: caractè­
re des s o l s . Porosité, perméabilité, r e t r a i t , densité, c i s a i l l e m e n t , angle de f r o t 
tement, pénétrométrie. Réactivité des s o l s . Stabilité des pentes, capacité p o r t a n 
t e , tassement et c o n s o l i d a t i o n , théorie des e s s a i s en p l a c e . — L a b o r a t o i r e s : 
i d e n t i f i c a t i o n des s o l s , analyse des a r g i l e s , analyse pétrographique. Sédimento-
métrie-granulométrie. Perméabilité-densité-porosité. L i m i t e d ' A t t e r b e r g - l i q u i d i -
té, plasticité, r e t r a i t . C i s a i l l e m e n t angle de f r o t t e m e n t , capacité p o r t a n t e . 
Consolidation-oedométrie. 
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