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2010 – LA CRISE DES RADIOISOTOPES MÉDICAUX

- 99mTc = 80% des examens en MN

- 5 réacteurs vieillissants pour 
approvisionner toute la planète

- Arrêts prolongés imprévus de plusieurs 
réacteurs entrainent une pénurie mondiale
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RÉPONSE DU CANADA
• Mandate le comité permanent des ressources naturelles de la Chambre 

des communes pour faire le point sur la situation, rapport adopté le 11-
2010:

- Renouveler le permis du NRU ad 2016(fin de vie prévue 2011)
- Soutenir la recherche pour la production de radioisotopes ne 

nécessitant pas de réacteur

§ Production par cyclotron
§ Production par accélérateur linéaire
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ÉTUDE PRÉCLINIQUE

• Biodistribution similaire 
au 99mTc de générateur 
sur étude animale
(NaTcO4,MDP, MIBI)

• Conforme à USP, NBP

• Limite:
- Imagerie animale
- Faible activité produite, utilisation d’un cyclotron à faible énergie 17 MeV

À droite: Cyclotron
À gauche :  Générateur
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ARTICLE 2015 SVETLANA ET AL.
• Caractérisation de 99mTc produit par cyclotron de moyenne énergie
- Activité produite plus élevée
- Augmentation des impuretés

§ Dosimétrie <10% par rapport à 99mTc de générateur
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• Résolution spatiale et contraste similaire

Cyclotron Générateur
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ARTICLE 2017 SVETLANA ET AL.
• 1ère étude clinique
- Comparaison de scintigraphie thyroïdienne Gpert vs 

Cyclotec
§ N=19 (11 cyclotec, 9 Gpert)
§ Patients avec maladie thyroïdienne

- Biodistribution et qualité d’image comparables
§ Évaluation qualitative par nucléistes

- Discrète augmentation de la dosimétrie 1.5% ±0.4% par 
rapport 99mTc produit par générateur

- Pas d’effet adverse
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BUT
• Démontrer 
- l’équivalence de la biodistribution et
- l’équivalence diagnostique 

- entre le 99mTc produit par générateur (Gpert) et le 99mTc produit par 
cyclotron (Cyclotec) lorsqu’utilisé pour :

§ La scintigraphie osseuse (99mTc-MDP)
§ La scintigraphie de perfusion myocardique(99mTc-Sestamibi)
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MÉTHODE
• Étude prospective ouverte
• Patients sont leur propre contrôle
- subissent 2 fois le même examen avec le Gpert puis le Cyclotec
- recrutés lors de leur examen prescrit par MD traitant

Gpert
Scintigraphie 

osseuse 
(99mTc-MDP)

N= 15

Cyclotec<2 semaines

Dipyridamole
Repos – 2 jours   

(Gpert)
Scintigraphie de 

perfusion 
myocardique
(99mTc-Sestamibi)

N= 20

<2 semaines

Repos
(Gpert) <2 semaines

N= 5

N= 15 Repos
(Cyclotec)

Dipyridamole
Repos - 1 jour
(Cyclotec)

N= 15
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INCLUSIONS
• ≥ 18 ans
• Apte à consentir
• Capable de suivre le protocole
• Score de Karnofsky > 50%

EXCLUSIONS
• Grossesse, allaitement
• Allergie 
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ISSUES
• Biodistribution (résultats préliminaires)
- Comparaison des ratios de captation cœur/poumon
- Comparaison des ratios de captation sacro-iliaque

• Équivalence diagnostique
- Évaluation à l’aveugle par 2 nucléistes

§ Qualité générale de l’examen
§ Présence/absence de métastase
§ Réponse/absence de réponse au traitement
§ Présence/absence ischémie

• Innocuité/effet secondaire
- Formulaire per procédure/acquisition



NOM DE LA FACULTÉ ICI

RÉSULTATS - BIODISTRIBUTION SCINTIGRAPHIE OSSEUSE
Scintigraphie osseuse n=17

Gpert Cyclotec
Age 71,3
Sexe(H:F) 15:2
Indications Recherche de métastases n =10

Néo prostate = 6

Néo rein = 1
Néo sein = 1

Néo gastrique = 1
Contrôle de métastases n =7

Néo prostate = 3
Néo poumon = 1

Néo rein = 1
Néo sein = 1

LLC = 1
Activité injectée (MBq) 1040,4±73,6 1037,5±88,9
Délai avant acquisition(heures) 3,9±1,4 2,6±0,6
Délai entre les 2 examens(jours) 7,8 ± 5,0
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Scintigraphie osseuse n=17

Gpert Cyclotec Différence Différence (%) Valeur P

Méthode PROFIL
Ratio Os iliaque G/Sacrum 1,00± 0,17 0,99± 0,14 0,01± 0,09 1%± 9% 0,74
Ratio Os iliaque D/Sacrum 1,08± 0,14 1,06± 0,17 0,02± 0,11 2%± 10% 0,15
Ratio Os iliaque G/Os iliaque D 0,93± 0,13 0,95± 0,13 -0,02± 0,04 2%± 5% 0,07

Méthode ROI
Ratio Os iliaque G/Sacrum 1,07± 0,18 1,10± 0,25 -0,03± 0,09 3%± 9% 0,21
Ratio Os iliaque D/Sacrum 1,14± 0,16 1,18± 0,24 -0,04± 0,11 4%± 10% 0,16
Ratio Os iliaque G/Os iliaque D 0,95± 0,08 0,93± 0,08 0,01± 0,06 1%± 6% 0,42
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RÉSULTATS - BIODISTRIBUTION 99MTC-SESTAMIBI

Scintigraphie myocardique au Sestamibi n=25
Gpert Cyclotec

Age 69,7

Sexe(H:F) 12:13

Indications Recherche de MCAS n=18

Contrôle de MCAS n=2

Scintigraphie mycoardique au repos (n=20)

Activité injectée Repos (MBq) 959,8±81,7 377±33,7

Délais avant acquisition Repos (min) 54±12,3 55±15,6

Scintigraphie mycoardique au stress (n=5)

Activité injectée au Stress (MBq) 1059,4±30,1 1042±68,4

Délais avant acquisition Stress (min) 55±10 59±24

Délai entre les 2 examens Repos-Repos (jours) 10,8 ± 3,1

Protocole 
1 jour
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Scintigraphie perfusion myocardique à l'effort n=5

Gpert Cyclotec Différence Différence (%) Valeur P

Ratio Cœur/poumon 2,17± 0,17 2,20± 0,19 -0,03± 0,12 1%± 6% 0,94
Ratio Cœur/foie 1,13± 0,28 1,17± 0,36 -0,04± 0,23 4%± 20% 0,81

Scintigraphie perfusion myocardique au repos n=20

Gpert Cyclotec Différence Différence (%) Valeur P

Ratio Cœur/poumon 2,10± 0,27 2,12± 0,29 -0,02± 0,07 1%± 3% 0,55
Ratio Cœur/foie 0,97± 0,30 0,96± 0,23 0,00± 0,16 1%± 17% 0,90
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CONCLUSION

• Depuis 2010, réaménagement de la production mondiale de 99mTc
- Risque de pénurie persiste

• Cyclotec a une biodistribution similaire au 99mTc conventionnel

• Cette étude pourra conduire à une autorisation du Cyclotec par Santé 
Canada, et contribuer à atténuer d’éventuelles pénuries
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QUESTIONS/COMMENTAIRES ?
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